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ORGANIK ZEYTIN YETISTIRICILIGINDE FARKLI TOPRAK
IYILESTIiRiICILERIN AGAC GELIiSiMi iLE MEYVE VERIM VE
KALITESI UZERINE ETKIiSi

Abdullah DUNDAR
Yiiksek Lisans Tezi, Bahge Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Engin ERTAN
2019, 63sayfa

Konvensiyonel tarim kapsaminda toprak verimliliginin saglanmasi ve bitki besin
madde ihtiyacinin karsilanmasi amaciyla, sentetik kimyasal gilibreler yaygin olarak
kullanilmaktadir. Oysa, organik tarim kapsaminda bu amacla, organik ve yesil
giibreleme, ekim ndbeti ve toprak muhafazasini tavsiye eden uygulamalar diginda
Organik Tarim Yonetmeliginin eklerinde yer alan ve Ek-1 olarak ifade edilen
“Organik Tarimda Kullamilacak Giibreler, Toprak lyilestiriciler ve Besin
Maddeleri (Deniz yosunu tiretimi dahil)” listesinde yer alan ve kullanimina izin
verilen maddelerin kullanimi s6z konusudur. Ancak, soz konusu bu maddelerin

kullanimina ve etkinligine iliskin yeterli literatiir bilgisi bulunmamaktadir.

Bu nedenle, organik zeytin iiretim sertifikasina sahip olan bir bahgede, Yamalak
Saris1 zeytin ¢esidine ait agaglarda organik tarim yonetmeliginde izin verilen
toprak iyilestiriciler olan temel curuf, perlit ve zeolit (Klinoptilolit) ile besin
maddesi olarak vermicompost ve deniz yosunu uygulamalarinin agac¢ gelisimi ile
verim ve Kalite tizerine etkilerinin ortaya konmasi amaglanmustir. S6z konusu
maddelerin etkilerini belirlemek amaciyla, zeytin agaglarinda fenolojik, morfolojik
ve pomolojik gézlem ve analizler yapilmustir.

Yapilan goézlemler ve analizler neticesinde uygulama gruplarinin tiimiinden
kontrol grubuna kiyasla daha iyi sonuglar elde edilmistir. Genel olarak deniz
yosunu ve vermicompost uygulamalart agac gelisimi ile meyve verim ve kalitesi

acisinda en iyi sonuglar vermistir.

Anahtar sozciikler:Organik tarim, zeytin, toprak iyilestirici, verim.






ABSTRACT

EFFECTS OF DIFFERENT SOIL IMPROVEMENTS ON FRUIT
YIELD AND QUALITY AND TREE GROWTH IN ORGANIC
OLIVE CULTIVATION

Abdullah DUNDAR
M.Sc. Thesis, Department of Horticulture
Supervisor: Prof. Dr. Engin ERTAN
2019, 63 pages

In the extending of conventional farming, to provide soil fertility and to supply
plant nutrition requirements, synthetic fertilizers were widespread used. In the
extending of organic farming, for the same aim, beside to organic and green
fertilizer, alternative planting, soil conservation advices; soil amendments,
nutritions (including seaweed), fertilizers take part in organic farming regulations
supplement 1. However, there were not enough knowledge about using and
activity of these items in the literature.

Fort this reason, in this research, it was aimed that the determination of effects of
soil amendments such as slug, perlite and zeolite; and plant nutritions such as
vermicompost and sea weed aplications, which is permitted in organic farming
regulations, on tree development, yield and quality of Yamalak Sarisi olive
growing certificate. Morphological, phenological and pomological observations
and analyzes on olive trees were made.

In the result of analyzes and observations, the all aplications gave the better result
when compared control. As general, sea weed, vermicompost aplications gave the
best result in terms of tree development, yield and quality.

Keywords: Organic farming, olive, soil amendment, yield.
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1. GIRIS

Diinyada saglikli, dogal ve bitkisel olarak yag kaynagi olan zeytin bitkisinin
tarhine baktigimiz zaman, giiniimiizden yaklasik 8.000 yil Oncelerine kadar
dayanir. Biitiin agac tiirlerinin atasi olarak bilinen ve anavatanmi {ilkemizin
Giineydogu Anadolu bolgesi olan zeytin bitkisinde, mezopotamyadan diinyaya
yayilarak, bol yagish ve 1lik kis kosullarina sahip, kurak ve ayrica kisa siiren
ilkbahar mevsimine ve sicak ve kurak yaz mevsimine sahip olan tiim Akdeniz
havzasinin yerel bitkisi tinvanini almigtir. Diinyada tiretimin yapildigi diger alanlar
da ise yakin iklim sartlarin1 tasiyan bolgelerde yetistiricilige olanak vardir
(Shobolul ve Mendilcioglu, 1985; Mendilcioglu, 1990; Candzer ve Ozahgi, 1991).

Oleaceae familyasinda, Olea cinsine dahil zeytin bitkisinin, subtropik ve tropik
iklim sartlarin1 karsilayan alanlarda 25'e yakin tiiriiniin oldugu bilinmektedir.
Lakin bu tiirlerden sadece Olea europaea tiiriiniin alt tiirii olan Olea europaea
sativa'nin meyveleri tiiketilebilmekte ve kiltiir kosullarinda yetistiriciligi
yapilabilmektedir (Mendilcioglu, 1990).

Diinyada zeytin iiretim alanlarina bakildiginda yaklasik 10 milyon ha dan fazla bir
alanda sayica 800 milyon civarinda zeytin agaci var olmakta olup zeytinliklerin
yaklasik olarak %98’1 yetistiricilik i¢in en uygun yer olan Akdeniz bdlgesinde yer
almaktadir. Meyvesi, yagi, odunu ve hatta yapraklar1 da degerlendirilebilen zeytin,
Akdeniz havzasmin verimli topraklarinda en parlak donemlerini yasamis ve
yasamayada devam etmektedir ve gittigi her yerde de bélge insami tarafindan
yogun ilgi ve talep gérmiistiir (Salman vd., 1983; Mendilcioglu, 1990; Doran vd.,
1991).

Diinya iizerinde zeytin dikili alanina bakildiginda; 2017 yil itibariyle ispanya“nin
en fazla zeytin dikili alanina sahip iilke oldugu goriilmektedir. 2,5 milyon
hektardan fazla zeytinlige sahip olan Ispanya'y1 sirasiyla, Tunus, italya ve Fas
izlemektedir. Tiirkiye ise sahip oldugu zeytinlik alani ile en biiyiik altinci {ilke
konumundadir (FAO, 2018).

Uluslararas1 Zeytin Konseyitarafindan yayimlanan diinya zeytin iretimi
istatistiklerine gore, 2003-2018 yillar1 arasinda her yil ortalama sofralik zeytin
iiretim miktar1 yaklagik 2,3 milyon ton civarinda gergeklesmistir. Sekil 1.1 de
goriildiigii iizere bu iiretim miktarinmn biiyiik bir kismu Ispanya, Musir, Tiirkiye,



Cezayir ve Yunanistan tarafindan karsilanmaktadir. Diinya zeytin iiretiminde
Ispanya“nin diger iilkelere gore iistiin oldugu goriilmektedir. Diinya zeytin dikili
alaninda {iciincii sirada yer alan Italya'nin ise zeytin iiretiminde fazla etkili
olamadi@1 goriilmektedir. Buna gore grafikte gdsterilmeyen Italya iiretim agisindan
Cezayir ve Yunanistan gibi iilkelerin ¢ok gerisinde yer almaktadir. Sekil 1.2 de
goriildiigii {izere 2003-2018 yillar1 arasinda ortalama {iretim miktar1 olarak ispanya
500 bin ton, Misir 375 bin ton ve Tiirkiye 330 bin ton zeytin iretimi
gergeklestirmistir (UZK, 2018).
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Sekil 1.2. Ulkeler bazinda zeytin iiretim miktarlari



Cizelge 1.1 de goriilen 2016 yili verilerine gore Tiirkiye’de bdlgeler bazinda
toplam sofralik zeytin iiretim alan1 2.262.516 dekar, iiretim miktar1 430.000 ton,
toplam aga¢ sayisi 55.967.601 adet olup sofralik zeytin {iretiminin en yogun
yapildigr bolge %46,97 ile Ege bolgesidir. Ege bolgesini sirasi ile %28,22 ile
Akdeniz bolgesi, %14,88 ile Dogu Marmara, %8,30 ile Bati Marmara bdlgesi
izlemektedir (Anonim, 2016).

Cizelge 1.1. Tirkiye'deki sofralik zeytin iiretim alanlar1 (Anonim, 2016)

Sofralik . Agac Basia .
. _h Toplam Agag Uretim

Bolgeler Zeytin Uretim Ortlama ,

Sayilar ) Miktar1 (ton)
Alani(dekar) Verim(kg)

Tiirkiye 2.262.516 55.967.60 9 430.000
Ege 1.077.325 25.748.717 9 201.987
Dogu

469.677 11.614.168 6 63.968

Marmara

Akdeniz 442.034 12.651.126 13 121.348

Bati Marmara 182.470 3.747.538 10 35.699
Giinevdos
uneycosy 71.145 1.717.646 3 3.969
Anadolu
Bat1 Anadolu 17.081 308.491 12 2,462
Bati
. 1.451 78.480 4 260

Karadeniz

Do
oSt 1.333 102.102 4 307
Karadeniz

Cizelge 1.2 de goriilen 2016 yil1 verilerine gore Tiirkiye'de toplam yaglik zeytin
iretim alan1 6.192.904 dekar, tiretim miktar1 1.300.000 ton, toplam aga¢ sayisi
117.790.487 adet olup yaglik zeytin {iretiminin en yogun yapildigi bolge %51,74
ile Ege bolgesidir. Ege bolgesini takiben sirasi ile %24,96 ile Akdeniz bolgesi,
%20,23 ile Batt Marmara bolgesi izlemektedir (Anonim, 2016).



Cizelge 1.2. Tirkiye'deki yaglik zeytin tiretim alanlart (Anonim, 2016)

Sofralik . Agac Basina Uretim
. e Toplam Agag _
Bolgeler Zeytin Uretim Savil Ortlama Miktari
ayilar
Alani(dekar) v Verim(kg) (ton)
Ege 3.478.053 60.155.282 13 672.638
Akdeniz 970.943 28.294.645 16 324.601
Bati Marmara 998.513 14.140.912 20 263.023
Glineydogu 14.946.319 3 36.540
Anadolu 737.875 4 : :
Dogu
3.800 170.916 16 2.439
Marmara
Bat1 Anadolu 3.720 81.850 17 759

Diinyada 1950' lerden sonra yasanan hizl niifiis artis1 ve hizla gelisen sanayi ciddi
cevresel problemleride beraberinde getirmistir. Coziime iligkin olarak ise yogun
kimyasal girdi kullanimi, birim alandan en ¢ok verim eldesi ve yeni alanlarin
tarima acilmasini 6ngoéren gesitlihedefler belirlenmistir. Sonug olarak, yogun ve
bilingsiz bir sekilde kullanilar kimyasal tarim ilaglar1 ve suni giibre uygulamalari,
hatali toprak isleme yontemleri, kalinti riskinin artmasi, topragin fiziksel ve
biyolojik yapisinin bozulmasi, organik maddeoranindaki diisiis ve canlilik
aktivitesinin azalmasi ve tuzlanmanin artmasi, ¢oraklasmanin artmasi gibi ¢ok
ciddi problemleri beraberinde getirmistir. Verimlilik oran1 daha dusiikfarkll
alanlarin tarima kazandirilmasi ise daha daha biiyiik sorunlarin olusumuna etkili
olmustur. 1970'ler de yasanan ve “Yesil Devrim” olarak bilinen tarima yonelik
politikalar a¢lik sorununa kismi olarak ¢6ziim olustursada asil problemin tiretim
miktarlarindan degil, paylasimdan oranlarindan kaynaklandig ortaya c¢ikmustir.
Son yillarda yasanan niifus artigina paralel olarak gida tiretiminde ki hizl artis ta



tim {ilkelerde goriilmiig, ancakbaz1 iilkelerde halen sorun teskil etmeye devam
etmektedir. Tiim bunlar neticesinde tarimda kullanilanyontemler sadece tiretim
miktarinda Kiartigla degil, ¢evre sagligi, insan sagligi ve hayvan saghigma olan
olumsuz etkileri ile birlikte degerlendirilmektedir. Bu gelismelerin kaginilmaz
neticesi olarak alternatif bir sistem olan ve doga ile uyumluOrganik Tarim ortaya
cikmistir (Altindisli, 2007).

Tiirkiye’de organik tarim faaliyetleri 1984 yilinda baslatilmistir. Uretim
caligmalar1 baslangigta, iilkemizden iiriin talep eden iilkeler yonetmeliklerine ve
yurt disinda yapilan c¢aligmalara ait literatiir bilgilerine dayali olarak
gergeklestirilmistir.

Tiirkiye, organik tarim konusunda 1990 yilindan bu yana onemli ilerlemeler
kaydetmigtir. 1990 yilinda toplam organik iiretim alani 1 037 ha, isletme sayisi
313 adet ve toplam bitkisel iiretim 2 476 ton iken; 2004 yilinda diinyada 29,8
milyon hektar, Tiirkiye’de 108,6 bin hektar organik tarim alani bildirilmistir
(FiBL-IFOAM, 2015). 2013 yilinda bu rakam diinyada 43,09 milyon hektar,
Tiirkiye’de ise 461,39 bin ha alana ulagsmistir (Willer and Kilcher, 2015). 2006 y1il1
verilerine gore, toplam iiretim alan1 162 131 ha, {iretici sayis1 8 654 adet ve
bitkisel tiretim miktar1 ise 309 521 ton olarak gergeklesmistir. 2016 yili verilerine
gore ise, 67 878 adet iiretici sayisi ile (dogal toplama alanlarindan elde edilen
iirtinler dahil) 523 778 ha alanda organik tarim faaliyeti yapilmakta ve toplam 2
473 600 ton iirlin elde edilir duruma ulasilmistir. Baslangigta 8 adet olan iiriin
cesitliligi 2016 yil1 verilerine gore 225 ¢eside ulagmistir.

Tiirkiye organik tarim faaliyetlerini diizenleyen “Organik Tarmmin Esaslar1 ve
Uygulanmasina iliskin Yonetmelik” en son 18.08. 2010 tarihlinde revize edilerek
27676 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiirlirliige girmistir. Bu Yonetmelikte
gecen ve “Toprak Koruma, Hazirlama ve Giibreleme” boliimiiniin diizenlendigi 9.
maddenin ¢ bendinde yer alan alinan 6nlemlere ragmen, yeterli toprak verimliligi
ve biyolojik aktivitenin saglanamamasi durumunda, bu Yonetmeligin Ek-1’inde
buluna ve izin verilmis Organik tarimda kullanilacak giibreler, toprak iyilestiriciler
ve besin maddelerinin kullanilmasi hitkme baglanmistir. S6z konusu toprak
iyilestiricilerin ve besin maddelerinin kullanimi ve bunlarin farkli tiirlerde
etkilerinin nasil oldugu konusunda yapilan literatiir taramasinda eksiklikler oldugu
gozlenmektedir.



Tarimsal girdiler igersinde “giibre” denildigi zaman akla ilk olarak kimyasal
giibreler gelmektedir. Ancak organik giibre kullanimi ve iretilmesi de giinden
giine artarak devam etmektedir. Zeytin yetistiriciliginde giibreleme islemi
cogunlukla goz ardi edilen uygulamalar arasinda olup, ozellikle giibre olarak
organik materyal kullanilmasi ile ilgili ¢aligmalarin yapilmasi, iilkemizdeki zeytin
yetistiriciligi i¢in son derece dnem arz etmektedir. Tarimsal liretimin devamliligini
saglamak ve buna bagli olarak topraklarimizi da korumak ve hatta topraklarimizin
organik madde miktarlarini artirarak topraklarin retkenliginin - devam
ettirilmesiyanlizca kimyasal giibreler yardimiyla degil, bu giibrelere ikame bir¢ok
tretim sistemi ile de miimkiindiir. Organik girdiler bitkilerde besin maddesi
saglayicisi olmasi ile beraber, yapisal olarakta topraklarin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik ozellikleri iizerine ciddi etkiler yapmaktadir. Vermikompost olarak
bilinen solucan giibreleri, organik materyal olarak kullanislilig: tiim diinyaca kabul
goren bir organik giibre olup, bunun yani sira iyi derecede toprak islah edici ve
uzun vadede kullanildiginda tarim ilaglarinin kullammminda da azaltic1 etkilere

sebep olmasi gibi bircok avantajlara sahiptir.

Organik tarimdaki giibre materyalleri son yillarda giderek artmus
kompostlastiritlmis materyaller, humik asit, fulvik asit leonardit vb. organik
materyallere ilave degisik mikroorganizmalar ve bunlarin enzimleri, yosun

preperatlart igerikli giibreler ticari olarak iiretilip pazarlanmaya baslamistir.

Diinyada ve Tiirkiye’de sertifikali organik iiretimi en fazla yapilan ¢ok yillik tiirler
arasinda yer alan zeytin, Akdeniz’e kiyisi olan iilkelerde sosyal, ekonomik ve
ekolojik olarak en oOnemli {iriinlerden birisidir. Zeytin, bircok gida isleme
sanayinde ham madde olarak kullanilmakta, yan iiriinlerinden de gesitli alanlarda
yararlanilan saglikli bir gida olarak kabul edilmektedir. Bu 6zellikleri nedeniyle de
Onemini arttirmaya devam etmektedir. Diinyada toplam zeytin yetistiriciligi
yapilan  alanlarin  %6’s1,  Tirkiye’de ise  %7,8’i  organik  olarak
sertifikalandirilmaktadir (Sgroi vd., 2015).

Organik zeytin alanlarinin diinyadaki degisimine baktigimmzda yillar itibariyle
istikrarli bir artisin oldugu goriilmektedir. 2004 yilinda 314 bin hektar olan
organik zeytin alanlar1 2013 yilinda 611 bin hektar alana ulasmustir (FiBL-
IFOAM, 2015).



Diinyanin organik zeytin iiretim alanlarmin % 80’nine yakin1 478,44 bin hektar ile
Avrupa’da bulunmaktadir. Afrika 125,35 bin hektar, Latin Amerika 4,98 bin
hektar, Asya 2,20 bin hektar, Okyanusya 470 hektar seklinde siralanmaktadir
(FiBL-IFOAM, 2015).

2013 yil1 verilerine gore Italya 175,95 bin hektar organik zeytin alani ile diinyada
ilk sirada yer almaktadir. Bunu ispanya (168,83 bin hektar), Tunus (124,12 bin
hektar) ve Tiirkiye (63,04 bin hektar) takip etmektedir (FIBL-IFOAM, 2015).

Son yillarda Tiirkiye’de organik tarima verilen desteklemelerin de etkisiyle
organik tarim yapilan alanlar devam eden bir artis gostermektedir. Meydana gelen
bu artisa bagl olarak organik zeytin alanlarinda 2006 yilindan bu yana 7 kattan
fazla bir artis gergeklesmistir. 2006 yilinda 8,27 bin hektar olan organik zeytin
alanlarimiz 2013 yilinda 63,04 bin hektara ulagsmistir (FiBL-IFOAM, 2015).

Uretimin bu kadar artmasi birgok olumsuzlugu da beraberinde getirmistir.
Kimyasal ila¢ ve giibre kullaniminin artmasi dogal dengenin bozulmasina sebep
oldugu gibi insan ve hayvan sagligini da tehdit eder hale gelmistir. Bu durum
insanlart kimyasal girdilerin ¢ok¢a kullanildigi konvensiyonel {iretimden
uzaklastirip, kimyasal ilag ve giibre kullaniminin olmadigi, doga ile uyumlu, insan
ve hayvan sagligin1 tehdit etmeyen bir iiretim modeli olan organik tarima

yonlendirmistir.

Organik tarima ait bir ¢ok farkli tamim olsa da genel olarak; kimyasal ilag ve
giibre ,hormon ve degisik katki maddesi uygulamalar1 yasaklayan, tarladan ¢atala
her asamasi kontrol altinda, dogal kaynaklari kirletmeden ve en iyi sekilde
kullanarak saglikli tarim ftriinleri {retilmesini saglayan bir tarim modelidir
(Cakmakg1 ve Erdogan, 2005).

Organik tiretim modelinin en énemli 6zelliklerinden biri; tiretimin her asamasinin
kayit altinda olmasi vebunun sonucunda iretimim sertifika ile belgelenmesidir.
Uriiniin sertifikalandirilmasinin ise {iriiniin, organik y&netmelik hiikiimlerine tam
olarak uygun dretilmesinin giivence altina almis olmasidir. Yo6netmelik
hiikiimlerine uygun {retimin giivence altina alinmasindaki iki temel prensip
kontrol ve sertifikasyondur. Bu islem, kontrol veya sertifikasyon kurulusu
tarafindan, organik iretiminin baglamasindan tiiketiciye ulasincaya kadar yapilan

tlim iglemlerin, her agsamasinin denetim altinda olmasi, tiim islemlerin kayit altina



alinmas1 ve yonetmelige gore zorunlu tim evrak ve Dbelgelerin tutulmasi
islemlerinin tiimiidiir.

Organik zeytin yetistiriciligin de, insan, hayvan ve bitki sagligina zarar veren suni
giibre ve kimyasal ilaglarin kullanimindan kaginarak, yonetmelik¢e miisade edilen
materyallerin kullanildigi, dogal kaynaklarini kirletmeden yapilan, tretimden
tilketime kher asamasi kayit altina aliman ve sertifikali bir tiretim modelidir.
Uretim miktarinin artis1 ile birlikte kaliteli iiriin elde edilmeside amaglanir.
Gelenekselyetistiriciliktendegisik bir sistem olmamakla birlikte, sadece tecriibe ve
Ozen ister. Organik olarak iiretilecek zeytinlerin maliyeti biraz daha yiiksek
olmaktadir. Bu nedenle bahge tesis edilirkentesis kriterlerininteknige en uygun
sekilde planlanmas1 gerekir. Zeytin, organik usullere gore yapilabilecek en kolay

meyve tiirlerinden birisidir.

18.08.2010 tarih ve 27676 sayili Resmi Gazete’de yayinlanan Organik Tarimin
Esaslar1 ve Uygulanmasina iliskin Yonetmelikte Toprak Koruma, Hazirlama ve
Giibreleme boliimiiniin diizenlendigi 9. maddenin, ¢ bendinde yer alan dnlemlere
ragmen, yeterli toprak verimliligi ve biyolojik aktivitenin saglanamamasi halinde,
bu yonetmeligin Ek-1’inde yer alan izin verilmis Organik Tarimda Kullanilacak
Giibreler, Toprak lyilestiriciler ve Besin Maddelerinin kullanilmas: hiikme
baglanmistir. Yonetmeligin Ek 1-A’ boliimiinde giibre ve toprak iyilestirmede
kullanilacak maddeler arasinda biiyiik ve kiiciikbas hayvan giibresi, saman, bitki
yapraklart ve diger bitkisel atik ve artiklar, kanatli giibresi ve ciftlik glibresinden
elde edilmis kompost, solucan kompostu (vermikompost) ve bocek diskilari,

organik kentsel atiklardan yapilan kompostlar vb. siralanmaktadir.

Organik zeytin yetistiriciliginde, toprak verimliliginin siirdiiriilebilir olmasi1 ve
besin madde ihtiyaglarmin karsilanmasi agisindan sdz konusu maddelerin
kullanimi ve etki sekilleri ile ilgili olarak yeterince literatiir bilgisi bulunmadigi ve
ve bu anlamda bilimsel literatiirde bir eksiklik oldugu goriilmektedir. Kald1 ki,
organik zeytin yetistiriciligine yonelik olarak bile, bilimsel caligmalarin sayisi
olduk¢a azdir. Bu nedenle, organik zeytin yetistiriciliginde baz1 toprak
iyilestiriciler ve besin maddelerinin aga¢ gelisimi ile zeytin verim ve kalitesi
tizerine etkilerinin belirlenmesi hedeflenerek bu ¢alisma planlanmuigtir.



2. KAYNAK OZETLERI

Zeytin bitkisi, organik yontemler kullanilarak yetistiriciligi yapilabilecek en uygun
meyve tiirlerinden birisidir. Organik zeytin yetistiriciliginde, topraklarin verim
miktarmin artirllmasu ve bikilerin besin maddesi ihtiyaglarinin karsilanmasi
acisindan uygun organik materyallerin kullanimi ve bu materyallerin etki sekilleri
ile ilgili yeterince kaynak bulunmamaktadir.

Organik giibrelerin faydalarini arastirmak icin yiiriitilen bir caligmada, bu
giibrelerin hayvansal ve bitkisel kaynakli materyaller oldugu belirtilerek bu
giibrelerin topraklarin organik madde miktarlarini, topraktaki mikroorganizmalarin
faaliyetlerini, igeriklerinde bulunan makro ve mikro besin elementleri ile
topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik parametrelerini iyilestirerek verimliligi
artirip tiretimde siirekliligi saglamakta oldugu ifade edilmistir (Brohi vd., 1995).
Ayrica, organik maddelerin ayrismasindan dolay1 agiga ¢ikan organik asitlerin,
mineral maddeleri eriterek topraktaki yarayishliklarini artirdigini saptamiglardir.

Organik zeytin yetistiriciligi ile ilgili, toprak verimliliginin siirdiiriilebilir olmas1
ve besin madde ihtiyaglarinin karsilanmasi agisindan kullanimina izin verilen
toprak iyilestiriciler ve bitki besin maddelerinin etkileri ile ilgili yeterince literatiir
bulunmadig i¢in, s6z konusu maddelerin diger kiiltiir bitkilerinde kullanim ile
ilgili kaynak 6zetlerine asagida yer verilmistir.

Yiiriitilen bir bagka ¢alismada, organik tiretim kapsaminda araziye hektarda O ton,
10 ton, 25 ton, 50 ton ve 75 ton hayvan giibresi uygulamis ve hayvan giibresi
ilavesinin topraklardaki organik madde miktarini artirdigi, makro ve mikro besin
elementlerinde ise artis gergeklestirdigi bildirilmistir (Wong vd., 1990)

Besirli vd., (2001), yapilan bir arastirmada organik ve inorganik iiretim
sartlarindadomates yetistirilmesinin meyve verimi ve kalite parametreleri iizerinde
ki etkisini aragtirmiglar ve aragtirmalarinin sonucuna gore domates bitkilerinde,
organik materyal olarak uygulanan bazi uygulamalarin kontrol uygulamasi ile
karsilagtirlldiginda, yesil giibre uygulamalarinin domates bitkisi basina verimi %
20 civarindayiikselttigini tespit etmislerdir. Ayricayapilan arastirmanin sonucuna
ilave olarak, uygulanan organik ve inorganik materyallerin bitki verimine, meyve
verim ve kalite parametreleri lizerinde ki etkileri kiyaslandigindaistatistiki bir
degisiklik olmadigin tespit etmislerdir.
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Demir ve Polat (2001), yiriittiikleri bir ¢caligmada organik iiretim ile geleneksel
yontemlere goére yapilan {iretim arasindaki meyve verim ve kalitesi iizerine
aragtirmalar yapmuglardir. Calismada M-74 c¢esidi F1 domates materyali
kullanilmigtir. Buna gore bitkilerde ki gelisim durumu, meyvelerde ki boy ve cap
degerleri, et sertligi, meyve verimi parametreleri bakimindan degisiklik
olusmadigi, bitkileri besleme agisindan organik materyaller ile de meyve verim ve
kalitesinden taviz vermeyerek iiretimin siirdiiriilebilecegi tespit edilmistir.

Oztiirk vd., (2010), yaptiklar1 bir calismada zeytin iiretiminde briit deger ve marj
acisindan organik yontemler kullanmilarak yapilan iiretimin geleneksel yontemlere
gore yapilan {iretime gore yiiksek verimli ve degisken maaliyetleri agisindan da
daha diisiik miktarda oldugunu ifade etmislerdir. ilave olarak ekolojik yontemlerle
elde edilen zeytinlerde verimin gelencksel yontemlerle yapilan iiretime gore diisiik
miktarda tespit edildigini bildirmislerdir.

Demir vd., (2003), Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi biinyesinde organik
tarima elverigli bir alanda yaptiklari bir arastirmada Gloria ve Lital ¢esidi marullari
denemelerinde kullandiklarini bildirmiglerdir. Denemede alti organik materyal
grubu ve ilave olarak geleneksel N, P, K giibreleri kullanilmak sureti ile marul
dretimi yapilmig, yetistirilen driinlerde makro ve mikro besin elementlerine
yonelik analizler gergeklestirilmistir. Organik yetistiricilik metodlar1 uygulanan
parsellerde ¢iftlik giibresi ve kan ununa ek olarak Coplex, Maxicrop, Ko Humax,
Kelpak, deniz yosunu (serit halinde) ve Ormin K uygulamas: yapilmistir.
Konvensiyonel yetistiricilik yontemlerinin uygulandigi kontrol parsellerinde ise
dikim marul dikiminden 6nce triple siiper fosfat,marullarin dikiminden sonra ise
vejetasyon siiresi boyunca amonyumve potasyum nitrat uygulamalari yapilmustir.
Hastalik ve zararli etmenlerin etkinligini kirmak igin ise, ilgili yonetmeligin
izinverdigi preparat ve yontemlerkullanilmis olup, kontrol uygulamalarinda ise bir
takim tesir glct yiksek kimyasal ilaglar uygulanmistir. Yapilan c¢alisma
neticesinde marul gesileri arasinda mineral madde igerigi bakimindan istatistiki
acidan biiylik farkliliklar gdzlenmemistir.

Son senelerde 6nemi giderek artan zeolit materyali kimyasal agidan ““sulualiimino
silikat” olarak bilinirler. Ulkemizde1980’li yillar sonrasi zeolitlere olan ilginin
artmast ile farkli sektor ve alanlarda kullanimi yayginlagmustir. Tarim sektoriinde
ise; zeolitli tiifler, organik giibreler de olusan nahos kokuyu yok etmek, giibre
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iceriklerini kontrol altina almak ve asitli volkanik topraklarda pH artirmak
niyetiyle uzun siiredir kullanilmaktadirlar.

Kilci ve Sayman (2003), fidan yetistiriciliginde zeolitin fidan gelisimlerine
etkilerini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri bir ¢alismada, zeolite ait bazifiziksel ve
kimyasal analiz sonuglarini; su tutma kapasitesi % 60.44, voliim agirlik 0.793
glem®, porozite % 63.95, EC 0.078 x103 mmhos/cm, CaCQ;iz miktarda, pH 6.43,
OM % 1.404, N % 0.070, P 1.8 ppm, K 16080 ppm, Ca 9600 ppm, Mg 382 ppm,
Na 1450 ppm, Fe 0.8 ppm, Cu iz miktarda, Zn 1.2ppm, Mn 3.2 ppm olarak

bulmusglardir.

Polat vd., (2002), yaptiklar1 ¢alismada tarimsal alanda kullanimi yaygin
zeolitlerden Klinoptilolitin marulyetistiriciliginde meyve verim ve kalitesine
etkilerinitespit etmek amaci ilegesitli uygulamalar yapmigladir. Calismada
klinoptilolitfarkli dozlarda(0, 40kg/da, 60kg/da,80kg/da) marul bitkisine
uygulanmis ve kontrol (zeolit ve giibre uygulanmamis) uygulamasi haricinde
zeolit materyali uygulanan gruplarca ayrica gilibreleme de yapilmistir. Yapilan
aragtirma sonucuna gore yillara gore farklilik gdsteren yagis miktarlarina bagh
olarak zeolit uygulamalar1 arasinda paralellik goriilmedigi belirlenmistir.Calisma
biinyesinde yetistirilen marullarda zeolit uygulamalarinin giibrelemeyle beraber
verim ve bitkilerin gelisimlerine olumlu sekilde etki ettigi; kontrollii sulama
yapildig1 kosullarda 80 kg/da klinoptilolit uygulanan grupta, O kg/da klinoptilolit
uygulanan gruba gore verim agisinda yaklasik % 15 artig1 gbzlenmistir.

Klinoptilolit formuda bulunan dogal zeolitin tarimsal ve tarimkimyasi
tizerinekullanimina iligkin yiiriitillen bir c¢alismada dogal zeolitin topraklarin
fiziksel ozelliklerine yaptigi katki ve kirlenmis topraklari temizleme amaciyla
kullanildig1 ve zeolitin ¢ok diisiik miktarlarda da olsa hayvan katki maddesi olarak
kullanilabilecegi belirlenmistir. Calismada klinoptilolit formundaki dogal zeolitin
mineral kompozisyonu: klinoptilolit % 84, cristobalite % 8, kil talk_ % 4;
kimyasal kompozisyonu: SiO, % 65,0-71,3, Al,O; % 11,5-13,1, CaO % 2,7-
5,2,K;0 % 2,2-3,4, Fe,03 % 0,7-1,9; fiziksel ve mekaniksel 6zellikleri: gevseme
sicakligr 1260 °C, erime sicakligi 1340, sikistirma kuvveti 33 Mpa, 6zgiil agirhig
2200-2440 kg/m®, voliim agirhk 1600-1800 kg/m®, 21 renk gri-yesil, koku yok,
iyonik degisebilir katyonlar Ca++ 0,64-0,98mol/kg, Mg++ 0,06-0,19 mol/kg, K+
0,22- 0,45 mol/kg, Na+ 0,01-0,19mol/kg seklinde tespit edilmistir (Rehakova vd.,
2004).
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Chen wvd., (1991), yirittigi bir ¢alismada curufun topraksiz tarim yapilan
alanlarda yetistirme ortami olarak kullanilabilecek islenmemis, putiirciiklic bir
malzemeoldugunu  belirtmistir. ~ Ciirufufiziksel ve kimyasal ozellikleri
bakimindavolkanik kiil ile karsilagtirdigin da, ikisininde su ve ¢oziinebilir besim
maddelerini tutma giiciiniin diisiik seviyelerde var olduguve yiiksek Seviyeler
debosluklu yap1 igerdiginin iizerinde durmustur.

Yoo ve Jo (2003), yaptiklar1 bir arastirmada komiir curufuna yonelik, topraklar
iyilestirme acisindan potasyum giibresine destekleyici olarak kullanilabilirligi
tizerinde durmuslar, ve netice olarak bu materyalin toprakta ki potasyum
elementlerinin uzaklasmasina engel oldugunu ve ortamdaki suyu biinyesine alip
suyun uzaklagmasini engelleyerek ortamm nemi kalmasini sagladigim
belirtmiglerdir.

Kim [1l1Seop vd., (2001), yurt disindan getirilen materyaller yerine, vyerli
kaynaklarin kullanilanimi ile ilgili planlayip yiriittiigii bir ¢alismada, topraksiz
tarimda kulanilan yetistirme ortami bilesenlerinden bir tanesi olan, komiir kiilii
topu iizerine arastirmalar yapmustir. Komiir kiilii topunun su absorbsiyonu ve
goriintirgdzenekliligi, sert komiir, yumusak komiir ve kil ilave edilerek kontrol
altina alinmustir. Kil,ortama elastikiyet ve esneklik kazandirmak igin ilave
edilmigtir. Karisimdaki kil orami arttikga, su alinabilirliginin azaldigi ve

gozeneklerin gozle goriilebilecek seviyelere ulastigi tespit edilmistir.

Anag vd., (2004), zeolitin organik saraplik iiziimde yaprak ve toprak verimliligine
etkisi lizerine yaptiklari denemede uyguladiklar1 zeolit materyalinin bazi fiziksel
ve kimyasal 6zelliklerini kum % 86,24 ,mil % 8,00 , kil % 5,76 , pH 7,87,
CaCO3%5,58, elektiriksel gegirgenlik% 0,11, katyon degisim kapasitesi 11,68 me
100g-1, organik madde % 0,41 , su tutma kapasitesi % 39,6 , Cr 26,7 ppm, Co 44
ppm, Cd 1,16 ppm, Ni 209 ppm, Pb 33,6 ppm seklinde tespit etmislerdir. Arastrma
sonucuna gore en yiiksek verim degerlerinin muamele sonucuelde edilen en
yiiksek zeolit dozunda oldugu ortaya konmustur.

Turhan ve Sevgican (1996), topraksiz tarim kiiltirinde 8 farkli uygulama
ortaminin marul yetistiriciligine etkisini arastirmiglardir. Yetistirme ortamlari
olarak perlit, pomza, talas ve yerfistigi kabugu ve bu ortamlarin karigimlarimi
kullanmiglardir. Yaprak sayisi, bas agirligi ve bas capt parametrelerinde
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incelemelerde bulnmuslardir. Calisma sonucunda en iyi sonucun organik
giibreleme ile pomza ortamindan elde edildigini bildirmislerdir.

Sénmez vd., (2011), kisin planladiklar1 ve agik arazi kosullarinda yiiriittiikleri
caligmada, farkli dozlarda vermikompost (VC1= 100 kg/da; VC2= 200 kg/da), ahir
gibresi (AG1=1500 kg/da; AG2=3000 kg/da) ve herhangi bir uygulama
yapilmayan kontrol gruplarimin ispanak (Spinacia oleracea var. L.) bitkisin de
gelisim ve toprak verimliliginde etkileri arastirilmigtir. Bu anlamda bitki gelisim,
verim, mineral madde igerikleri ve toprak verimliligi Kriterlerin de AG2 daha etkili
olurken, VC’li uygulamalar da kontrole kiyasla énemli farkliliklar gostermistir.
Ozellikle bitkinin Fe icerigi ile topragin Ca igerigi {izerine VC2 uygulamasi en iyi
sonucu vermistir. Topragin pH, EC ve organik madde degerleri tiim
uygulamalarda kontrole oranla farkli derecelerde artiglar gostermis; topragin N, P,
K ve Mg iceriklerine AG’li uygulamalarin daha etkili oldugu saptanmustir.
Sonugta, AG2 uygulanan grubun diger uygulama gruplarina kiyasla bitki geligimi,
besin elementi kapsami ve toprak verimliligi gibi parametrelerde daha basarili
sonuclar verdigi tespit edilmistir.

Arancon vd., (2005), yaptiklar1 bir ¢alismada diisiik dozda uygulandig1 kosullar da
dahi bitki gelisimininde ciddi seviyede artisa neden olan vermicompost materyali
gerek ¢icekeilik sektoriinde, gerekse meyve ve sebze yetistiriciligi konusundaetkin
olarak uygulanmaktadir. Vermicompost toprakta artirdigi besin elementleri ile
bitkiler dekaliteli ve saglikli meyve olusumu ve verim artisi saglamakla
kalmayarak, humik asit ve biiylime hormonlar1 vasitasiyla bitkilerin gelisimlerini
de diizenler. Ayrica toprak kokenli hastaliklarin ve zararlilarin tahribatin
onlemektedir.

Vermikompost biinyesinde bulunan besin element miktarinin % 97°si azot fosfor
ve potasyumbitkiler tarafindan dogrudan ve kolay alinabilir formdadir. Bu
dogrultuda vermikompostta, zengin st topraktan kullanilabilir formdaki N
miktarinin 5 kati, K miktarinin 7 kat1, Ca miktarinin ise 3 kat1 daha fazla oldugu,
Barley (1961), tarafindan belirlenmistir.

Uzun yillardan beri deniz dalgalari vasitasi ile dogal olarak kiyiya atilan bazi deniz
algleritarlalarda giibre mahiyetinde kullanilmigtir. Bu baglam dabatili iilkeler
genellikle kahverengi alglerden Fucus, Ascophyllum ve Laminaria cinslerini
yaygin olarak kullanmiglardir. Amerika'da ise Macrocystis, Nereocystis gibi biiyiik
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talluslu kahverengi algler materyal olarak degerlendirilmistir (Giliner ve Aysel,
1996).

Diizenli periyotlar da deniz yosunu preperatlarin1 uygulayan ciftgiler; meyve ve
sebzelerde yiiksekkalite ve verim artis1 sagladiginibelitmiglerdir. Yumusak ve sert
cekirdekli meyve tiirlerinde ise deniz yosun ekstraktlarinin meyvetutumunu
arttirdigr belirtilmistir (Kumbul, 2000).

Deniz yosunlarinin yapraklara spreyseklinde uygulanmalar: portakal, laym, elma,
hiyarve domates bitkisinde hasat siiresince olusacak deformeleride 6nlemektedir
(Blunden, 1991).

Domates ve hiyar bitkisinde yapilan bir calismada Ascophyllum nodusum
preparatlart yapraga ve koke uygulanmis ve gozlemler yapilmistir. Yapilan
gozlemler neticesinde domatesde yapraktaki yesil rengin ¢iplak gdzle dahi ayirt
edilebilecek olgiide arttigi saptanmustir. Hiyar bitkisinde de kullanilan materyalin
klorofil oranini ciddi 6lgiide yiikselttigi saptanmistir (Whapham vd., 1993).

Sera kosullarinda hafta da bir kez deniz yosusu 6zii verilerek yetistirilen hiyar
bitkilerinde  kokbiiyiimesinin uyarildigini ve bitkilerin toplam kuru madde
agirhklarmin %50 yiikseldigi ve koklervasitasiyla ¢ok daha aza oranda besin
elementi alindig1 saptanmustir (Verkleij, 1992).

Baska bir ¢alismasinda Verkleij salgamlar da hafta da 120 kere sulandirilarak
seyreltilmis deniz yosunu materyalinin piiskiirtme yoluyla uygulandig: bitkilerin
mildiyoden etkilenme oranlari %15, kontrol grubunun ise %85 olarak tespit
edilmistir. Yine Verkleij ¢ilekle ilgilibaska bir arastirma da Botrytis cinerea
enfeksiyonunun soliisyon piiskiirtiilmiis bitkiler de olusma oraninin %4.6, kontrol
grubun da ise %22.5 oraninda oldugunu saptamistir (Verkleij, 1992).

Yine Verkleij (1992), baska bir ¢alismasinda seftali agaglarinda hasat 6ncesinde
100-1000  defa  seyreltme islemi  yapilmis  deniz  yosunu  Ozii
uygulamalarininrafémriinde  artis  sagladigini,  tropikal — meyvelerde de
meyvelerinin sulandirilmis solusyonuna maruz birakilmasininmeyve olgunlasmasi
oraninda artis sagladigini saptamistir (Gassan vd., 1992).

Organik tarim potansiyeli diisiiniildiigiinde zeytin yetistiriciliginde, organik tarim
kapsaminda yapilan ve yiiriitiilen bilimsel ¢alismalarin da oldukga yetersiz oldugu
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goriilmektedir. Ozellikle iilkemizde, organik zeytin yetistiriciligi ile ilgili
caligmalarin oldukca smirli oldugu ifade edilebilir. Bu anlamda, Sahin (2013),
calismasinda Gemlik zeytin g¢esidinde farkli organik giibrelerin ve dozlarinin
topraklarin, yapraklarin besin maddesi igeriklerine, meyve kalitesine ve yag
kalitesi iizerine etkilerini arastirmistir. Deneme alanina ticari firmalardan temin
edilen si1gir (0-6-12-18 kg/da), koyun (0-5-10-15 kg/da), karasu ( 0-5-10-15 kg/da),
solucan (0-0,5-1.0-1,5 Kkg/da) ve tavuk (0-0,5-1.0-1,5 kg/da) giibresi
uygulamalarinin yapildigi ¢alismada; toprak yapilarinin ¢alisma 6ncesinde hafif
alkali reaksiyonlu olan pH iceriklerinin, uygulama sonrasinda orta ve hafif alkali
reaksiyona doniistiigii; giibre uygulamalar1 sonrasinda yaprakta Na ¢ok disiik; N,
Mg ve Zn diisiik; P, K ve Ca yetersiz; Cu, Fe ve Mn ‘in ise yeterli seviyede olarak
degismekte oldugu calisma sonuglarinda bildirilmistir. Bunun yani sira, meyve
enine koyun giibresi, meyve boyuna sigir giibresi, meyve boy/en, et agirligi ve
cekirdek agirlig: iizerine tavuk giibresi, et/cekirdek orani ve 100 meyve agirlig
lizerine ise karasu materyalinin maksimum etkiyi gosterdigi; zeytinyaglariin %
yag tayini ve peroksit sayisi hari¢ diger yag asitleri kompozisyonunun Tiirk Gida
Kodeksi Yemeklik ve Prina Yag tebliginde belirtilen sinir degerleri arasinda yer
aldig1 saptanmistir. Uygulanan farkli organik giibrelerden en iyi etkiyi sirasiyla
tavuk, sigir, solucan, karasu, koyun giibresi gostermistir

Organik zeytin yetistiriciligi ile ilgili bir diger ¢alisma Bilen (2016), tarafindan
yiritilmistiir. “Organik Zeytin Yetistiriciliginde Farkli Toprak Yonetim
Sistemlerinin Verim Ve Kaliteye Olan Etkileri” isimli ¢alismada, zeytin ve
zeytinyag kalitesinin arttirilmasinda ve iiretimde girdi kullaniminin ¢evreye olan
olumsuz etkilerinin sinirlandirilmasinda 6nemli katkilar saglayacak olmasi
gerekgesi ile, organik mal¢ (saman) uygulanan, ortii bitkisi (fig+yulaf) ekilen,
dogal vejetasyonun korundugu ve dogal vejetasyonun diizenli araliklar ile
islenerek temiz tutuldugu 4 uygulamanin organik zeytin iiretiminde, verim ve
kalite tizerine olan etkileri degerlendirilmis, ve {iretimde siirdiiriilebilirlige katkisi
olacak, tireticilere tavsiye edilebilecek yetistirme ydntemlerinin belirlenmesi
hedeflenmistir. Arastirmada kullanilan toprak yodnetimi metotlarnin arastirma
periyodunda zeytin verim ve Kalitesi lizerine istatistiki diizeyde onemli etkileri
belirlenmemistir. Toprak analizlerinde Ortii bitkilerinin baz1 olumlu etkileri son
orneklemelerde elde edilmeye baglamis olsa da toprak yonetim sistemleri
arasindaki &nemli farkliklar heniiz belirgin bir sekilde olusmamustir. Ureticiler

tarafindan tercih edilen yontemlerden biri olan topragin iglenerek temizlenmesinin
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diger yontemlerle karsilastirildiginda verim ve kalite agisindan olumlu herhangi
bir etkisi goriilmemistir. 3 yillik ortalamalara bakildiginda ortii bitkilerinin
kullanildig1r parsellerden en yiiksek gelir elde edildigi gorilmistir. Malg
uygulamalarindan gelir yoniinden yiiksek degerler alinmis olsa da giiniimiizde
saman maliyetlerinin yliksek olmasindan 6tiirii 6ne ¢ikan bir uygulama olmamustir.
Dogal vejetasyonun korundugu parsellerde giderlerin sinirli olmasi bu uygulamay1
Oone cikarmig ve Ozellikle denemenin iki ve figlincli yilinda yasanan diigiik
verimlere bagli olarak daha belirgin hale gelmistir. Elde edilen sonuglara bagl
olarak ek bir maliyet ve ¢evresel olarak olumsuz etkileri olan yogun toprak isleme
yerine Ortii bitkilerinin zeytin ile rekabet olusturmayacagi durumlarda bahgelerde
kullanilmasinin miimkiin olabilecegi sonucuna varilmstir.

Akkas (1995), Tekirdag yoresinde yaygin olan kiregsiz kahverengi ve grumusol
(vertisol) topraklara degisik oranlarda (%0,%25, %50, %75) perlit uygulayarak,
topraklarin bazi 6nemli fiziksel ve kimyasal 6zellikleri iizerine olan etkilerini
aragtirmistir. Deneme topraklari iizerinde yapilan analizlerden elde edilen
sonuclara gore, kullanilan perlit mataryali, deneme topraklarinin kiitle yogunlugu
degerini diislirmiis, porozite ve havalanma kapasitesi kapsamlarini artirmistir.
Ancak tarla kapasitesi, solma noktas1 ve faydali nem yiizdesi degerleri {izerine
etkisi acik olarak saptanamamustir.

Tirk vd., (2003), yiiriittiiktiikleri bir ¢aligmada %100 toprak, %100 perlit, %100
pomza, %100 zeolit ile %50 perlit + %50 toprak, %50 pomza + %50 toprak ve
%50 zeolit + %50 ortamlarinin arpa bitkisinin bitki boyu, yas ot verimi, kuru ot
verimi, ve kuru kok agirligi parametrelerini incelemislerdir. Elde edilen bulgulara
gore; farkli yetistirme ortamlariin arpa bitkisinin bitki boyu, yas ot verimi, kuru
ot verimi ve kuru kok agirligi lzerine etkileri istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur. Elde edilen veriler 15181inda en iyi sonuglar %100 pomza kullanilan
saksilardan elde edilmistir. Degerlendirilen parametrelere bakildiginda en yiiksek
bitki boyu 81 cm, saks1 basina en yiiksek yas ot verimi 89,25 gr, saksi basina kuru
ot verimi 21,37 gr , saks1 basmma kuru kok agirhigr 21,85 gr olarak tespit
edilmistir.En diisiik degerler de %100 perlit kullanilmig saksilardan alinmigtir. Tim
bu veriler degerlendirildiginde en elverisli ortamin pomza oldugu tespit edilmistir.

Ors (2004), arastirmasinda, perlit ve perlite hacim esasina gére %10, 20, 30, 40 ve
50 oraninda tin biinyeli topragin karistirilmasiyla olusturulan 6 farkli ortam
kullanilmigtir. Calismada Perlit-toprak karisim ortamlariin toplam porozite ve
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gbzenek dagilimlar perlit ile karsilastirilmistir. Toprak karigtirilan tiim konularda
havalanma ve drenaji saglayan biiyiik gdzeneklerde Onemli bir degisiklik
olmamustir. Su tutmayi saglayan kiigiik gézeneklerde ise toprak karigtirma oranina
bagli olarak 6nemli bir artis saglanmistir. Perlit, (%90 perlit+%10 toprak), (%80
perlit+%20 toprak) konularinda diisiik tansiyonlarda (pF 0 ile pF 2,52) tutulan su
miktarinda Onemli degisiklik olmazken (%70 perlit+%30 toprak), (%60
perlit+%40 toprak) ve (%50 perlit+%50 toprak) konularinda tutulan su miktarinda
onemli artiglar olmustur. Benzer sonuglar yiiksek tansiyon (pF 2,52 ile pF 4,18)

arasinda da belirlenmistir.

Topraklarin organik madde seviyelerini yiikseltmek amaci ile Zeytincilik
Aragtirma  Enstitiisi’nde yiriitilen arastirmada karasu tortusunun zeytin
yetistiriciliginde giibre materyali olarak uygulanabilecegi belirlenmistir. Arastirma
kapsaminda fabrikalardan elde edilen karasu havuzlarda bekletilerek su ve ¢amur
kismin birbirinden ayrilmasi saglanmistir Elde edilen camur kismi 5 ay siire ile
bekletilerek organik madde seviyesi %37 lere ulasan karasu tortusu elde edilmistir.
Elde edilen bu karasu tortusuna 40 ve 80 kg dozlarina azot ve kire¢ ilavesi
yapilarak agaclarin tag iz diisiim alanma uygulanmis ve iirlin seviyelerinin ciddi
seviyelere ¢ikt1 tespit edilmistir (Piiskiilcii vd., 1995).

Izmir Zeytincilik Arastirma Enstitiisiinde yiiriitiilen baska bir arastirmada Giiney
Ege bolgesinin onemli yaglk c¢esitlerinden olan Memecik zeytin c¢esidinin
yetistiriciliginde, konvansiyonel uygulamalara rakip olarak organik tarim
yontemlerinin uygulanabilirlik seiyesinintespiti, fenolojik, pomolojik ve ekonomik
farklarin ortaya koyulmasi amaglanmistir. Calismada organik parsellerde
verimliligi artirmak amaciyla yesil giibreleme, organik giibre, yonetmelikte izin
verilen mineral maddeler, konvansiyonel deneme parsellerinde ise fenni giibreler
uygulanmistir. Organik parsellerde zeytin sinegi populasyon takibi Mc phail ve
sar1 yapiskan tuzaklar, zeytin giivesi ise delta tipi feremon tuzaklar ile yapilmistir.
Organik parsellerde zeytin sinegi miicadelesinde Ecotrap, neemazal ve kaolin
uygulamalar1 yapilmistir. Konvansiyonel parsellerde miicadele Fenthion ile
yapilmistir. Her iki parseldeki agaclarda siirgiin boyu, somak ve ¢icek adeti,
meyvelerde ise tane adedi ve agirligi, eni, boyu, et/cekirdek oranlari, {iriin
miktarlar: tespit edilmistir. Elde edilen zeytinyaglarinda ise yag asitleri bilesimleri
ve zeytinyagi kalite parametreleri degerlendirilmistir. Ayrica yaprak ve toprak
analizleri ile bitki besin maddelerinin degisimleri incelenmis, parsellerden elde
edilen meyvelerde kalinti analizleri yapilmistir. Meyve orneklerinde yapilan
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analizlerde organik fosforlu nitrojenli ve siilfiirlii pestisitlere rastlanmamistir. Her
iki grupta da {iriin miktari, yag kalite parametreleri ve yag asitleri bilesiminde
onemli bir farklilik bulunmamistir. Yapilan organik tarim uygulamalariyla,
konvansiyonel yontemler uygulanarak saglanan verim ve kalitede iiriin elde
edilmistir (Varol vd., 2008).

Sera ve tarla denemelerinde organik atik karisimlart saksi ve parsellerdeki
topraklarin organik madde kapsamini %2 diizeyinde artiracak sekilde ilave
edilmistir. Sera ve tarla denemeleri sonunda topraklarin biyolojik aktivitesinde her
2 uygulamada da kontrole gore artiglar saptanmakla beraber vermikompostlanmig
karigim uygulamalarinda daha yiiksek oldugu saptanmigtir. Denemeler sonunda
bitkinin Zn kapsaminin vermikompostlanmis karisim uygulamalarinda daha diisiik
oldugu belirlenmistir. Hasat edilen bugday bitkisi verim sonuglarina gore en
yiiksek verimi saglayan organik atik karigimimin % 50 AC+ %25 FZ+ % 25 AG
oldugu saptanmigtir. Vermikompost uygulamasi sonucu bitkisel verimde meydana
gelen bu artisin vermikompostlanmamis karisim uygulamalarindan daha fazla
oldugu belirlenmistir (Hepsen vd., 2010).

Vermikompost kullanimniyla ilgili yapilan bir diger c¢alismada ise
vermicompostun kivircik bitkisi gelisimindeki etkileri ve diger organik giibreler ile
kiyaslamasi aragtirilmistir. Agik arazi sartlarinda, kg' lik saksilarin kullanildig
denemede kontrol % 0, 125 g %1 ,75 g %3, 1259 %5 , 175 g %7 dozunda
vermicompost giibresi, koyun giibresi ve inek giibresi kullanilmig ve bu giibrelerin
bitki gelisimindeki etkileri kiyaslanmigtir. Vermicompost giibresinin kivircik

marul bitkisinde erkencilige 6nemli katkis1 oldugu saptanmigtir (Hinisli, 2014).
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Caligma, 2018 ylinda Aydin ili Germencik il¢esi Ortaklar mahallesinde bulunan
organik sertifikali zeytin bahgesinde yiiriitiilmiis olup, 4 yasinda Yamalak sarist
¢esidi zeytin fidanlar1 denemede materyal olarak kullanilmistir. Denemede
kullanilan geng¢ zeytin agaclar1 ve zeytin bahgesi Sekil 3.1 ve Sekil 3.2' de

verilmistir.

Sekil 3.2. Denemenin yiiriitildiigl zeytin bahgesi
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Yamalak Saris1 zeytin ¢esidi, degisik bolgelerde Yamalak Kabasi, Topan ve Kaba
zeytin ¢esidi olarak da bilinmektedir. En iyi salamuraliklar zeytin ¢esitlerinden
olan bu zeytinlerin aga¢ yapilart kuvvetli olup, genis ve yayvan sekilde tag
olustururlar. Biinyesinde ki yag icerigi %21 civarinda olan bu ¢esit, yesil olarak
hasat edilmek istendiginde ekim ay1 baglari en uygun zamandir. Denemede
kullanilacak yamalak sarisi gesidini fiziksel Gzellikleri bakimindan iilkemizde
yetistirilen ve sofralik olarak &nemli bir yere sahip olan Domat cesidi ile
karsilagtirildigin da meyve tanelerinin daha iri yapili oldugu gézlemlenmektedir
(Canzozer, 1991).

Calisma da kullanimis Yamalak Sarisi zeytin ¢esidinin 6zellikleri ile deskriptore
gore yapilan dlgtimler ve gozlemleri Cizelge 3.1.’de verilmistir (Kaya, 2006).

Cizelge 3.1. Yamalak Sarisi zeytin ¢esidinin 6zellikleri

Morfolojik Ozelikler
1-Agac Ozellikleri 2-Meyve Ozellikleri
Orijin Kuwcak Meyve agirligi Cok iri (8.27g)
Ilgesi
Bogum Arast Uzunluk Orta Meyve sekli Oval (1.31)
(boy/en)
Agacin gelisme kuvveti Kuvvetli Meyve ucu Sivri-yuvarlak
Tam olgunluk
Tag yapist Yayvan doneminde meyve Koyu menekse
rengi
Tag¢ yogunlugu Orta Cekirdek agirlig: Cok iri (1.20 g)
3-Yaprak Cicek Ozellikleri 4-Fizyolojik Ozellikler
Yaprak sekli Mizrak Verimlilik durumu Verimli
(uzunluk/en) (6.14)
Yaprak uzunlugu (cm) Uzun (7.28) | Yag randimani Diisiik
Yaprak genisligi (cm) Orta(1.10) dC(l)gll;jomagmm 15-25 Mart
icek
Y.jdp fak"ayasmln boyuna Diiz g)r(ilurcugunun 4-5 Mayis
biikiimii
patlamasi
Somak uzunlugu Kisa
Somak ¢icek sayisi Az

“Organik zeytin yetistiriciliginde farkli toprak iyilestiricilerin agac¢ gelisimi ile
meyve verim ve Kkalitesi iizerine etkisi” isimli g¢aligma kapsaminda toprak
iyilestirici ve/veya besin maddesi olarak; Organik Tarim Yonetmeliginin Ek-
I’inde yer alan izin verilmis “Organik Tarimda Kullanilacak Giibreler, Toprak
Iyilestiriciler ve Besin Maddeleri” listesinde yer alan 5 farkli materyalin Yamalak
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Saris1 ¢esidi zeytin agaglarinin gelisimi ile zeytin verim ve kalitesi {izerine
etkilerini belirlemek tizere; vermikompost, deniz yosunu, volkanik ciiruf, zeolit ve
perlit materyalleri kullanilmustir.

S6z konusu materyallerin 6zellikleri agagida sunulmustur.
3.1.1. Vermicompost

Vermikompost, evsel veya organik atiklarin  solucanlar vasitasi ile
kompostlastirma islemi sonucu ortaya ¢ikan materyale verilen isimdir. Bu iiriin
genellikle vermikest yada kisaca kest olarak adlandirilabilir(Edwards ve
Bohlen,1996). Bu materyal bitki beslemesinde kullanilmasiyla beraber topragin
organik madde miktarim artirmasi, toprak iyilestirilmesi ve toprak kokenli bitki
patojenlerini baskilama gibi avantajlar1 biinyesinde tasimaktadir (Hoitink vd.,
1975; Hadar, 1991).

Herhangi bir isleme tabi tutulmadan direkt olarak topraga uygulanan
vermicompostun igerigindeki besin elementleri sayesinde topraklar1 diizenleyen
bitkiyi her agidan direngli hale getiren ve gelisimi olumlu yonde etkileyen bir
materyaldir.

3.1.2. Deniz Yosunu

Tatli ve tuzlu sularda yasayan basit su bitkilerine verilen addir. Kahverengi,
kirmizi ve yesil renge sahip olan bu su bitkilerinde kahverengi ve kirmizi olanlar
deniz de yesil renge sahip olanlar ise tath su alanlarinda yasamlarini siirdiiriir.
Cok yonlii kullamisliliga sahip olan bu su bitkileri insan ve hayvan beslenmesinde
kullanilabildigi gibi tarimsal alanlarda da giibre materyali olarak kullanilabilir.

Tarimsal alanlarda kullanimina bakildiginda; bitkilerin kuvvetli ve saglam bir
govde yapisina sahip olmasinda, iyi bir kok gelisimi saglamasinda oldukca
etkilidir. Topraktaki yarayisli makro ve mikro besin elementleri toprakta muhafaza
ederek bunlar1 bitki ihtiyag duydugu zamanlarda bitkinin ihtiyac1 kadar
kullanimina olanak tanir. Diizenli kullanildiginda bitkilerde iiriin randimanini

artirir ve kaliteli tirtin elde edilmesine imkan verir (Dring, 1986).
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3.1.3. Curuf

Gozenekli yapida olan curuf kumdan daha hafif bir yapidadir. Kalitesini elde
edildigi komiiriin kalitesindenalir. Biinyesinde yikanabilir siilfat barindirdigindan
dolay1 kullanilmadan yikanarak arindirilmasi gerekir. Tarimsal alanlarda curuf
kulaniminin biiyiik avantajlar1 vardir. Bunlar;

1. Kullanildig1 ortamda yabanci ot sorununu ortadan kaldirir.

2. Kok bolgesi sicakliginda dengeyi saglayarak kokiin sicaktan veya soguktan
zarar gdrmesini engeller.

3. Koklerin kuvvetli ve saglikli olmasini saglayarak bitkilerin ding biiylimelerine

olanak tanir.

4. Ortamda bulunan suyun %48' ini biinyesine alarak koklerinkullanacagi
kadarmiortama birakir.

5. Striiktiiriin daha uzun siire korunmasini saglar.
6.B6cek,mantar ve bitki hastaliklarina kars: direnglidir (Chen vd., 1991).
3.1.4. Zeolit

Zeolit, li¢ yapili bir ag oggiisiinde gozenekleri olan, alkali ve toprak alkali
elementlerinin sulu aluminasilikat kristalleridir. Bosluklu yapiya sahip olan
zeolitler, balpetegini veya kafesi andiran bir goriiniimdedirler. Giin gegtikge tarim
alanlarinda kullanimi hizla artan klinoptilolit icerikli zeolit, degisik ticari isimlerle
pazarlanmaktadir. Hem fide yetistiriciliginde torfla birlikte yetistirme ortamlarina
katilabilmekte, hem de iretim yapilan alanlara dikimden Once
karistirllabilmektedir. Organik toprak 1slah ve giibre katkisi olarak kullanilan
klinoptilolit meyve yetistiriciliginde kullanildig1 zaman baz1 yararlar1 olmaktadir.
Torf, ciftlik giibresi ve kimyasal giibrelerle karigtirilarak tarla veya sera sartlarinda
biitiin bitkilere uygulanabilir (Soyergin, 2006).

Bilinen en iyi toprak diizenleyicisi (yiiksek katyon degisim kapasitesi, yliksek su
tutma Ozelliginden dolayi) topraktaki yarayisli elementleri ve suyu biinyesinde
tutar ve gerektigi zaman bitkinin kullanmasina izin verir. Sulama ile ¢abuk

eriyebilen elementleri biinyesinde tutarak her zaman kdoklerin yararlanmasina
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yardim eder. Dogal oldugu i¢in biinyesinde insan, hayvan ve bitki sagligi igin
zararli higbir madde yoktur.Sulama tasarrufu saglar ve topraktaki besin
maddelerinin uzun siire kalmasini saglar.

3.1.5. Perlit

Dogal yollarla olusan silis kékenli volkanik kayaclara perlit denir. Topraga
kanistinlarak yetistiricilikte kullanildiginda toprak ihtiyaglararmma gore topragin

yapisini diizenler ve olusan su kaybini en aza indirmeye yardimei olur.
Tarimda kullanimu;

1. Biiyiik oranda (%90) gozenekli yapiya sahip olmasindan o&tiirii topraklarin

havalanmasina yardimer olur.
2. Infiltrasyonun artmasina olanak tanir.

3. Inorganik yapida olmasi dolayisiyla biinyesinde yabanci ot tohumu veya
hastalik etmeni tasimaz.

4.Yapisinda ¢6ziinebilir iyonlarcok az miktarda bulundugundan dolay1 tuzluluk ve

alkalilik acisinda hig sikintiyasatmaz .

5.Yapisal olarak 1s1 iletkenligi fazla olmadigindan bitkinin ani sicaklik
degisimlerinden etkilenmemesini saglar (Sevgican, 2003).

3.2. Yontem

Aydin ili Germencik ilgesi Ortaklar mahallesinde bulunan organik sertifikali
zeytin bahgesinde kurulan denemeye, 4 yasindaki Yamalak Sarisi ¢esidi geng
zeytin fidanlarinda, 2018 yili Ocak ay1 sonunda baslanmigtir.

Bu ¢alismada, vermicompost, deniz yosunu, zeolit, curuf ve perlit farkli dozlarda
ve oOngoriilen miktarda kullanmilmistir. Uygulamalar 2 defa yapilmis olup ilk
uygulamalar2018 yili Ocak ay1 sonunda gen¢ zeytin agaglarinin araziye dikimi
esnasinda dikim cukurlarina, 2. uygulamalar ise vejetasyon faaliyetlerinin
baglamasi ile birlikte ilkbaharda mart ay1 ortasinda agacglarin tag iz diisiim alanina
uygulanmustir. Bu uygulamalardan sonra ¢alisma takvimine gore bitkiler iizerinde
fenolojik, morfolojik ve pomolojik gézlemler yapilmustir.



Sekil 3.3. Uygulamalarin yapiligi ve geng zeytin agaglarinin araziye dikimi

Toprak iyilestiricilerin uygulamalari denemeye konu olan bitkilerin fenolojik
donemleriizlenerek; ¢igeklenme baslamadan yapilmistir. Uygulamalarin yapildigi
fenolojik donemlerile uygulama miktarlart ve tarihleri Cizelge 3.2°de
gosterilmistir. 17 Mart 2018 tarihinden sonra yapilan ikinci uygulama sonrasini
temsil eden ¢iceklenmeler bittikten sonra meyve tutumu oldugu donem Sekil
3.4’de;ve meyvelerin irilestigi donem ise Sekil 3.5’de goriilmektedir.

Cizelge 3.2. Deneme kapsaminda zeytin agaglarina uygulanan toprak
iyilestiricilerin miktar ve zamanlar1

Uygulama Zamani ve | Uygulama Zamani ve
Toprak lyilestirici Miktar: Miktari
Zaman Miktar Zaman Miktar
Vermikompost Ocak ay1 2 kg Mart ay1 1 kg
sonu ortasi
. Ocak ay1 Mart ay1
Deniz yosunu Sonu 1 kg ortast 0.5 kg
. Ocak ay1 Mart ay1
Volkanik curuf sonu 2 kg ortass 1 kg
oo g Ocak ay1 Mart ay1
Zeolit (klinoptilolit) sonu 1kg ortass 0.5 kg
Perlit Ocak ay1 2 kg Mart ay1 1kg
sonu ortasi
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Sekil 3.4. Uygulama yapilangeng zeytin agaglarindagigeklenmeden sonraki meyve
tutum donemi

Sekil 3.5. Uygulama yapilan meyveler de irilesme donemi

Caligma, tesadiif parseli deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olacak sekilde ve her
tekerriirde ti¢ bitki olacak sekilde planlanmistir. Bu sayede, olusabilecek hertiirli
dogal etkenlerde g6z oOniine alinarak, 3 tekerriir ve her tekerriirde 3 bitki olacak
sekilde 45 bitki organik materyal uygulanan ve +9 bitki “kontrol” olmak {izere
toplam 54geng zeytin agaci ile galigilmstir.
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Yamalak saris1 zeytin ¢esidi lizerinde"organik zeytin yetistiriciliginde baz1 toprak
iyilestiriciler ve besin maddelerinin aga¢ gelisimi ile zeytin verim ve kalitesi
tizerine etkilerinin belirlenmesi“amaciyla planlanan denemede, uygulamalar
sonrast gen¢ zeytin agaclarinin durumu ve elde edilen lriinlerin kaliteye iliskin
parametreleri incelemeye almmustir. Bu amagla, uygulamalarin verime etkisinin
belirlenmesinin yani sira; geng zeytin agaclarindamorfolojik ve fenolojk, zeytin
meyvelerinde ise pomolojik dl¢iimler ve analizler yapilmustir.

3.2.1.Zeytin Agaclarindaki Fenolojik Gozlemler
3.2.1.1.Somaklanma baslangici

2018 yil1 vejetasyon doneminde her agac {izerindeki siirgiinlerde somaklarin 2-3
mm uzunluga ulagtig1 tarih olarak belirtilmistir.

3.2.1.2.Ciceklenme baslangici

Her agag lizerindeki ¢igeklerin %5’inin agtig1 tarih olarak belirtilmistir.
3.2.1.3.Tam ciceklenme

Her agag lizerindeki ¢igeklerin %80’inin agtigi tarih olarak belirtilmistir.
3.2.1.4.Ciceklenme sonu

Cigek tac yapraklarmin ve meyve tutmayan ¢igeklerin tamamina yakininin

dokiildiigii tarih olarak belirtilmistir.
3.2.2.Zeytin Agaclarindaki Morfolojik Gozlemler
3.2.2.1.Siirgiin boyu

Stirglin boyu 6l¢timleri, her uygulamaya ait agaglarda belirlenen, farkli yonlerdeki
(kuzey, giiney, dogu,bat1 ) {i¢ siirgiiniin siirgiin gelisim faaliyeti basladiktan sonra
ayda bir olmak {izere, dal {izerin de gelisime basladiklar1 noktadan siirgiiniin ucuna
kadar olan uzunlugun bir dijital kumpas vasitasi ile santimetre (cm) olarak
Olciilmesi ile yapilmigtir.,, Agac siirgiin boyu biiylimesinin belirlenmesi igin,
vejetasyon siiresi boyunca yapilan Ol¢limlerin ortalamalar1 alinarak hangi

uygulama grubunun siirgiin boyu gelisimine daha iyi katki sagladig1 belirlenmistir.
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3.2.2.2.Siirgiin ¢cap1

Denemede yer alan uygulamalara ait agaclarda belirlenen farkli yonlerdeki (kuzey,
gliney, dogu, bati ) Tl¢ silirgiinde, cap Olglimleri vegetasyon doneminin
baglamasiyla birlikte dijital kumpasla siirgliniin dala baglandig1 yerden itibaren
yapilmigtir. Ayda bir yapilan 6lgiimler ile siirgiin ¢ap1 gelisimine iliskin gelisim
seyirleri ortaya konmustur. Aga¢ siirglin ¢api biiylimesinin belirlenmesi igin,
vejetasyon siiresi boyunca yapilan Olglimlerin ortalamalar1 alinarak hangi
uygulama grubunun siirgiin ¢ap1 gelisimine daha iyi katki sagladig: belirlenmistir.

3.2.2.3.Aga¢ basina zeytin verimi
Agag bagina toplanilan meyvelerin tartilmasi ile elde edilmistir.
3.2.2.4.Agac basina meyve adedi

Her agactan hasat edilen meyvelerin tek tek sayilmasi ile agag¢ basina elde edilen
meyve adedi belirlenmistir.

3.2.3.Zeytin Agaclarindaki Pomolojik Gozlemler

2018 vejetasyon déneminde yapilan uygulamalardan sonra, deneme igersinde yer
alan toplam 54 adet gen¢ zeytin agacinda, hasat islemleri 12 Ekim 2018
tarihlerinde elle toplanarak, her tekerriirden elde edilen iiriinler teker teker
posetlenerek gerceklestirilmistir. Sekil 3.6’da agaclarin hasat 6ncesi durumu ve
Sekil 3.7°de ise hasattan sonra zeytinlerin posetlenmis hali goriilmektedir.
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Sekil 3.6. Hasat 6ncesi durumSekil 3.7. Hasat sonrasi toplanan zeytin

Hasatlar1 yapilan zeytin agaclarin dan elde edilen iiriinler ¢alismada planlandigi
sekilde ayr1 ayr1 posetlenerek analiz yapilmak iizere ayrilmistir. Buradan hareketle
calismada Ongoriilen analizlerin meyve Ornekleri {izerinde yapilmasi ile

uygulamalari verim ve kalite lizerinde ki etkilerinin goriilmesi amaglanmusgtir.
3.2.3.1.0lgunluk indeksi

Tiim tekerriir gruplarindan tesadiifi olarak secilen 30adet zeytin {izerinde Boskou
(1996)’a, gore tamimlanilarak tespiti saglanmustir. Zeytinler ikiye kesilerek kabuk
rengine ve meyve eti rengine gore toplamda 8 kategoriye gore siniflandirilmisgtir.
Olgunluk indeksi gruplar Sekil 3.8’de verilmistir. Olgunluk indeksi; her sinifa
giren meyve adedi o smif degeri ile carpilarak toplanip, degerlendirilen toplam
meyve sayisina boliinerek hesaplanmistir (Kutlu ve Sen, 2011).
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0 - Meyve kabugu yesil ya da koyu yesil

1 - Meyve kabugu sari, ya da sarimsi yesil

2 — Meyve kabugu sarimsi fakat meyvenin yarindan azinda renk degigimi

3 — Meyvenin yaridan fazlasinda renk degisimi (kizarma, morarma)

4 — Meyve kabugu siyah eti tamamen beyaz

5— Meyve kabugu siyah, meyve etinin yaridan azi mor

6 — Meyve kabugu siyah, meyve etinin yaridan fazlast mor

7 — Meyve kabugu siyah ve meyve eti tamamen koyu renkli

POOCOCO0OO0OOLO

Sekil3.8. Meyve olgunluk gruplari ve dereceleri (Cebeci, 2007)

Olgunluk indeksi = (a*0+b*1+c*2+d*3+e*4+f*5+g*6+h*7) / 100formiili ile
hesaplanmistir (Esitlikte; a, b, c,...,h her bir kategorideki zeytin adedidir).

3.2.3.2. Kg'da ki zeytin sayisi

Tekerriirleri temsil edebilecek lgiide 6rnekler alinarak kilogramdaki meyve adedi

saptanmigtir.
3.2.3.3.Meyve agirhg

Her tekerriirden hasat edilen 30 adet meyvenin agirligt 0.05 g’a duyarli dijital
teraziyle tartilacak, bu agirlik meyve sayisina boéliinerek ortalama meyve agirligi
(g) hesaplanmistir (AOCS, 1971).
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3.2.3.4.Meyve boyutlar1 (boy/cap)

Her tekerriirden ayr1 ayr secilen 30 adet meyve iizerinde 0.01 mm'ye duyarh
dijital kumpas yardimi ile meyve boyu ve meyve ¢ap1 degerleri 6lciilmiistiir.

3.2.3.5.Et/cekirdek oram (g)

Her tekerriir grubundan rastgele secilen 10 adet zeytin iizerinde tartim islemi
yapilmis ve daha sonra meyve ¢ekirdekleri ¢ikartilmistir. Cikarilan bu
cekirdeklerin lizerinde ki 1slaklik ve nem kurutma kagitlariyla alinarak tekrardan
tartim islemi tekrarlanmistir. Tartimlar arasinda olusan fark meyvelerin et miktari
olarak belirlenmistir. Buradan yola ¢ikarak et/¢ekirdek oran1 hesaplamigtir (Yavuz,
2008).

3.2.3.6.Titre edilebilir asitlik (%)

Meyve gekirdegi etinden ayrildiktan sonra 10 gr 6rnek alinarak TS 1125 (Anonim,
2002)'e gore Olgiimler yapilmistir. Alinan Grneklerin {izerine bir miktar saf su
ilavesi yapildiktan sonra ¢alkalamak suretiyle homojen bir ¢ozelti elde edilmistir.
Daha sonra elde edilen bu ¢ozelti 250 ml' ye kadar saf su eklenerek seyreltilmis ve
0,1 N NaOH eklenerek pH=8,1 oluncaya kadar titre edilmistir. Elde edilen deger

formiilde yerine koyularak serbest asitlik degeri hesaplanmustir.
%Asitlik=(SxNxAx100)/M

S=Titrasyonda harcanan NaOH miktar1 (ml)

N=Titrasyonda harcanan NaOH c¢&zeltisinin normalitesi
M=Titrasyona alinan &rnek miktar1 (g)

A=Laktik asidin miliekivalent esdegeri agirlig1 (g) (=0.09)
3.2.3.7.Suda c¢oziinebilir Kuru madde oram (%)

Refraktometre yardimu ile (%) olarak belirlenmistir. Refraktometrenin saf su ile
kalibrasyonundan sonra meyvelerden sikicak yardimi ile elde edilen su cihazin
tizerine damlatilma suretiyle degerler okunmustur. Deger okumalari oda
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sicakliginda 20 °C yapilmstir (okuma sirasinda oda sicakhign 20°C’den kiigiikse
0,007degeri eksiltilir, 20°C’den biiyiik ise 0,007 degeri eklenir).

3.2.3.8.PH tayini

Potansiyometrik olarak pH metre (HANNA HI 221) ile saptanmistir. Buradan yola
cikarak, sikacak yardimiyla tiriinlerden elde edilen meyve suyundan alinan 5 ml
numune iizerine, 10 ml saf su ilave edilerek numunelerin pH degerleri tespit
edilmistir (Erbay vd., 2010).

3.2.3.9.Nem miktar tayini (%)

% nem tayini TS 1632’ ye gore saptanmigtir. Buradan hareketlezeytinlerden alinan
orneklerin ¢ekirdekleri ¢ikarilarak 105 £1°C’ de etiivde 4 saat tutularak nem
tayini yapilmistir (Sevim ve Tuncay, 2012).

%Nem=(YasAgirlik-KuruAgirlik/Yas Agirlik)x100 formiilii ile hesaplanmustir.
3.2.4. Verilerin degerlendirilmesi

Yamalak saris1 ¢esidi zeytin agaglarinda, 2018 yilinda yiiriitiilen ve tesadif
parselleri deneme desenine gore li¢ tekerriirlii olarak diizenlenen denemede, elde
edilen veriler iizerine TARIST istatistiksel analiz programi kullanilarak varyans
analizleri yapilmigtir. Ortalamalarin karsilastirilarak, istatistiksel farkliliklarin
ortaya konmasi icin ise %5 hata olasiligina sahip LSD testi kullanilmig ve buradan
¢ikan sonuglara gore ortalamalar gruplandirilmstir.
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4. BULGULAR

Bu boliimde 2018 yilinda dikimi gerceklestirilen agaglarda 2018 yilinda yapilan
uygulama ve gozlemlerin yapilmasina miiteakip elde edilen bulgular verilmistir.
Bir baska ifade ile 4 yasina kadar 50 It."lik saksilarda yetisen fidanlarin, organik
materyaller kullanilarak araziyeye dikiminden sonra uygulamalarin etkisini
belirlemek amaciyla elde edilen sonuglar asagida sunulmustur.

4.1.Zeytin Agaclarindaki Fenolojik Gozlemler ile Ilgili Bulgular

Organik zeytin yetistiriciliginde farkli toprak iyilestiricilerin aga¢ gelisimi ile
meyve verim ve Kkalitesi iizerine etkisi isimli ¢alismada, gozlem yapilacak
parametrelerin baginda somaklanma baglangici gelmektedir. Aydin ili Germencik
ilgesi Ortaklar mahallesinde bulunan organik tarim sertifakasina sahip zeytin
bahgesine dikilen 4 yasindaki yamalak sarisi ¢esidi geng zeytin agaglarindailk
somaklanma baglangici deniz yosunu uygulanan agalaglarda 01.04.2018 olarak
tespit edilmistir. 03.04.2018 tarihinde vermicompost ve zeolit gruplarinda
04.04.2018 tarihinde ise curuf ve perlit gruplarinda somaklanma gbzlenmis ve son
olarak ise 09.04.2018 tarihinde kontrol grubunda somaklanma gériilmiistiir.

Yamalak saris1 ¢esidi zeytin agaglarinin ¢iceklenme baslangici ilk olarak
24.04.2018 tarihinde deniz yosunu geubunda tespit edilmistir. Bunu daha sonra
26.04.2018 tarihinde vermicompost, 27.04.2018 tarihinde zeolit, 28.04.2018
tarihinde perlit ve curuf uygulamalar1 ve son olarakta 11.05.2018 tarihinde kontrol
uygulamalari takip etmistir.

Her agag tizerindeki ¢igeklerin %80’inin ac¢tig1 tarih tam ¢igeklenme tarihi olarak
belirtilmistir. Denemede kullanilan agaclarda tam ¢igeklenme tarihi olarak deniz
yosunu uygulamalarinda 04.05.2018 tarihi belirlenmistir. 05-06.05.2018 tarihinde
kalan uygulamalarda ¢igeklenme baslangict goriliirken kontrol grubunda
11.05.2018 tarihinde ¢igeklenme baglangici goriilmiistiir.

Cicek ta¢ yapraklarmin ve meyve tutmayan ciceklerin tamamina yakininin
dokuldiugi tarih olarak belirlenmistir. Yamalak sarisi ¢esidi zeytin agaglarinda
ciceklenme sonu ilk olarak 13.05.2018 tarihinde zeolit uygulamalarinda olmakla
birlikte tiim gruplarda ortalama olarak 15.05.2018 tarihi olarak belirlenmistir.
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Kontrol grubunda ise ¢i¢ceklenme sonu olarak 21.05.2018 tarihi belirlenmistir.

Elde edilen tiim bu veriler Cizelge 4.1 de verilmistir.

Cizelge 4.1 Ortamlar bazinda fenolojik gozlem tarihleri

ORTAM SOMAKLANMA | CICEKLENME ~ TAM CICEKLENME
BASLANGICI BASLANGICI | CICEKLENME SONU

PERLIT 04.04.2018 28.04.2018 06.05.2018 16.05.2018
CURUF 04.04.2018 28.04.2018 06.05.2018 16.05.2018
VERMICOMPOST 03.04.2018 26.04.2018 05.05.2018 15.052018
ZEOLIT 03.04.2018 27.04.2018 06.05.2018 13.05.2018
DENIZ YOSUNU 01.04.2018 24.04.2018 04.05.2018 15.05.2018
KONTROL 09.04.2018 07.05.2018 11.05.2018 21.05.2018

4.2. Zeytin Agaclarindaki Morfolojik Gozlemler ile Tlgili Bulgular

4.2.1.Siirgiin Gelisimi ile Tlgili Bulgular

Siirgiin boy ve cap oOlgiimleri, her uygulamaya ait agaclarda belirlenen, farkli

yonlerdeki ii¢ silirgiiniin siirgiin gelisim faaliyeti basladiktan sonra ayda bir olmak

lizere, siirgiin boyu i¢in dalda gelisimebasladiklar1 yerden siirglin ucuna kadar olan

kisim, siirgiin ¢apt i¢in ise siirgiiniin dala baglandigi yerden dijital kumpas

yardimiyla 6l¢iilmesiyle yapilmistir. Yapilan analizler sonucuna gore uygulamalar

arasinda sirgiin boyu gelisimine iliskin Onemlifarkliliklar g6zlenmemistir.

Uygulamalar bazinda siirgiin boyu ve ¢apiortalamalari Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.3'

de verilmistir.
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Cizelge 4.2 Siirgilinlerin uygulama gruplarina gore boy gelisim degerleri (cm)

Siirgiin Boyu (cm)
Aylar/Ortam .
. . . DENIZ
PERLIT | VERMIKOMPOST | CURUF | ZEOLIT KONTROL

YOSUNU
Nisan 6,4 7,8 6,7 8,1 6,4 4,6
Mayis 8,8 11,8 10,1 12,6 10 52
Haziran 12,9 17,6 14,3 18,8 18 5,6
Temmuz 13,6 17,8 15,1 19,2 18 6
Agustos 15,1 19,2 16,6 20 20 6,6
Eyliil 15,3 19,2 16,6 20 20 6,6
Ekim 15,3 19,2 16,6 20 20 6,6
Kasim 16,1 19,2 16,6 20,3 20 6,6
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Cizelge 4.3 Siirgilinlerin uygulama gruplarina gore ¢ap gelisim degerleri (mm)

Siirgiin Cap1 (mm)
Aylar/Ort
am . . ZEOLi | DENIZ
PERLIT VERMIKOMPOST | CURUF KONTROL
T YOSUNU
Nisan 1.4 1,8 15 1,7 14 14
Mayis 1,6 1,9 16 1,9 1,6 1,4
Haziran 19 2,1 1,7 2,2 2 15
Temmuz 2 2,2 1,8 2,3 2,1 1,6
Agustos 2,1 2,4 1,8 2,4 2,3 1,7
Eyliil 2,2 2,4 18 2,4 2,3 1,7
Ekim 2,2 2,4 1,8 2,4 2,3 1,7
Kasim 2,2 2,4 1,8 2,4 2,3 1,7

Cizelgede belirtilen sonuglarin uygulamalar bazinda aylara gore gelisimlerine ait

bulgular grafikler halinde her uygulamaya gore yaplmistir. Siirgiinlere ait boy/cap

gelisim grafikleri asagidaki gibidir.
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Perlit uygulamalar siirgiin boy ve en gelisim ortalamalari nisan ayinda yapilan ilk
Olciimlerde  siirgiin boyu 6,4 cm siirgiin eni ise 1,4 mm olarak dl¢iilmiistiir. Takip
eden aylarda artarak devam eden gelisim oranlar1 en biiyiik artig, 1mayis haziran
aylar1 arasinda geceklestirmistir.Mayis ayinda siirgiin boyu i¢in 8,8cm siirgiin ¢ap1
icin 1,6 mm olarak dlgiilen degerler haziran ay1 6l¢iimlerinde 12,9 cm ye 1,9 mm
olarak belirlenmigtir. Devam eden artislar neticesinde yapilan son Ol¢limde
ortalama siirglin boyu 16,1 cm ortalama siirgiin ¢ap1 ise 2,2 mm olarak tespit
edilmistir. Elde edilen veriler Sekil 4.1°de verilmistir.

Perlit

18 ~

16 A

14 A
12

10
® BOY(ORT) cm

B EN(ORT) mm

o N B~ O

Sekil 4.1.Perlit uygulamalartyapildiginda geng¢ zeytin agacglarinda aylara gore
stirglin gelisim durumu
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Vermicompost uygulamalari siirgiin boy ve en gelisim ortalamalari nisan ayinda
yapilan ilk Ol¢iimlerde siirgiin boyu 7,8 cm siirgiin eni ise 1,8 mm olarak
Olciilmiistiir. Takip eden aylarda artarak devam eden gelisim oranlari en biiyiik
yiikselisi perlit uygulamalarinda oldugu gibi mayis haziran aylar arasinda
geceklestirmistir.Mayis ayinda siirgiin boyu i¢in 11,8 cm siirgiin ¢ap1 i¢in 1,9 mm
olarak Olciilen degerler haziran ayi Ol¢limlerinde 17,6 cm ye 2,1 mm olarak
belirlenmistir. Devam eden artiglar neticesinde yapilan son dl¢iimde ortalama
stirgiin boyu 19,2 c¢cm ortalama siirgiin ¢ap1 ise 2,4 mm olarak tespit edilmistir.
Elde edilen veriler Sekil 4.2'de verilmistir.

Vermicompost
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Sekil 4.2. Vermikompost uygulamalari yapildiginda geng zeytin agaclarinda aylara
gore silirgiin gelisim durumu
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Volkanik curuf uygulamalar siirgiin boy ve en gelisim ortalamalar1 nisan ayinda
yapilan ilk 6l¢iimlerde stirgiin boyu 6,7 cm siirgiin eni ise 1,5 mm olarak
Olciilmiistiir. Takip eden aylarda artarak devam eden gelisim oranlari en biiyiik
artig1 perlit ve vermicompost uygulamalarinda oldugu gibi mayis haziran aylar
arasinda geceklestirmistir. Mayis ayinda siirgiin boyu i¢in 10,1 cm siirgiin ¢ap1 igin
1,6 mm olarak dlgiilen degerler haziran ayr Ol¢limlerinde 14,3 cm ye 1,7 mm
olarak belirlenmistir. Siirgiin boy ve ¢apinda gozlenen gelisimler temmuz ayina
kadar artarak devam etmigtir fakat bundan sonraki aylarda Olciilen degerler
sabitlenmis ve herhangi bir artis gozlenmemistir. Devam eden Olglimler
neticesinde, yapilan son 6l¢iimde ortalama siirgiin boyu 16,6 cm ortalama siirgiin
capi ise 1,8 mm olarak tespit edilmistir. Elde edilen veriler Sekil 4.3'de verilmistir.

Curuf

18 1
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Sekil 4.3. Curuf uygulamalar1 yapildiginda geng¢ zeytin agaclarinda aylara gore
stirgiin geligim durumu
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Zeolit uygulamalar siirglin boy ve en gelisim ortalamalar1 nisan ayida yapilan
ilk 6lgtimlerde  siirglin boyu 8,1 cm siirgilin eni ise 1,7 mm olarak 6l¢iilmiigtiir.
Takip eden aylarda artarak devam eden gelisim oranlar1 en biiyiik artigiperlit ,
vermicompost ve volkanik curuf uygulamalarinda oldugu gibi mayis haziran
aylar1 arasinda geceklestirmistir.Mayis ayinda siirgiin boyu i¢in 12,6 cm siirgiin
capi1 i¢in 1,9 mm olarak dlgiilen degerler haziran ay1 ol¢timlerinde 18,8 cm ye 2,2
mm olarak belirlenmistir. Siirgiin boy ve capinda gozlenen gelisimler temmuz
ayma kadar artarak devam etmistir fakat bundan sonraki agustos,eyliil ve ekim
aylarinda Olgiilen degerler sabitlenmis ve herhangi bir artis gozlenmemistir.
Devam eden olgiimler neticesinde, yapilan son Olgiimde ortalama siirgiin boyu
20,3 cm ortalama siirgiin ¢ap1 ise 2,4 mm olarak tespit edilmistir. Elde edilen
veriler Sekil 4.4' de verilmistir.

Zeolit
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Sekil 4.4. Zeolit uygulamalar1 yapildiginda geng zeytin agaclarinda aylara gore
stirglin gelisim durumu
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Deniz yosunu uygulamalari siirgiin boy ve en gelisim ortalamalar1 nisan aymda
yapilan ilk Slgiimlerde stirgiin boyu 6,4 cm siirgiin eni ise 1,4 mm olarak
Olciilmiistiir. Takip eden aylarda artarak devam eden gelisim oranlari en biiyiik
artig1 perlit , vermicompost, volkanik curuf ve zeolit uygulamalarinda oldugu gibi
mayis haziran aylari arasinda gegeklestirmistir. Mayis ayinda siirgiin boyu i¢in 10,3
cm siirgiin ¢api igin 1,6 mm olarak Slgiilen degerler haziran ay1 l¢limlerinde 17,6
cm ye 2 mm olarak belirlenmistir. Siirgiin boy ve ¢apinda gozlenen gelisimler
temmuz ayina kadar artarak devam etmistir fakat bundan sonraki agustos,eyliil,
ekim ve kasim aylarinda Olgiilen degerler sabitlenmis ve herhangi bir artis
gdzlenmemistir. Devam eden Ol¢iimler neticesinde, yapilan son dl¢iimde ortalama
stirgiin boyu 19,7 cm ortalama siirgiin ¢ap1 ise 2,3 mm olarak tespit edilmistir.
Elde edilen veriler Sekil 4.5' de verilmistir.

Deniz Yosunu

20
18 A
16 A
14 A
12 A
10 +

® BOY(ORT) cm

M EN(ORT) mm

o N b O
I

O
AN N\ QP %Vc:)\
<& v(9

Sekil 4.5. Deniz yosunu uygulamalar1 yapildiginda geng zeytin agaclarinda aylara
gore siirgiin gelisim durumu
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Kontrol grubu uygulamalar siirgiin boy ve en gelisim ortalamalar1 nisan aymda
yapilan ilk Ol¢iimlerde siirgiin boyu 4,6 cm siirgiin eni ise 1,4 mm olarak
Olciilmiistiir. Takip eden aylarda artarak devam eden gelisim oranlari perlit ,
vermicompost, volkanik curuf, zeolit ve deniz yosunu uygulamalarinda oldugu
gibi ani yiikseligler gdstermemis ve diisiik oranlarada yiikselis gostermistir. Siirgiin
boy ve ¢apinda gozlenen gelisimler agustos ayma kadar artarak devam etmistir
fakat bundan sonraki eyliil, ekim ve kasim aylarinda dlgiilen degerler sabitlenmis
ve herhangi bir artis gdzlenmemistir. Devam eden 6l¢iimler neticesinde, yapilan
son Ol¢limde ortalama siirgiin boyu 6,6 cm ortalama siirgiin ¢api ise 1,7 mm olarak
tespit edilmistir.

Uygulamalar bazinda bakildig1 zaman siirgiin gelisimi agisindan kontrol grubunun
diger uygulama gruplarinin dahagerisinde kaldig1 goriilmektedir. Kontrol grubuna
ait gelisim verileri Sekil 4.6' da verilmistir.

Kontrol

B BOY(ORT) cm
M EN(ORT) mm

Sekil 4.6. kontrol grubu geng¢ zeytin agaclarinda aylara gore siirgiin gelisim
durumu
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4.2.2.Agac Basina Verimle Ilgili Bulgular

Agac basina verim degerleri Cizelge 4.2°de goriilmektedir. Aga¢ bagina verim
degerleri iizerine yapilan varyans analizi sonuglarina gére uygulamalarin etkisi
istatistiki olarak onemli bulunmustur. Cizelge 4.4’ de goriildiigii lizere organik
materyal uygulamalarindan elde edilen sonuclara gore en yiiksek verim 202,22 gr
meyve agirhigi ile vermicompost uygulamasindan elde edilmistir. Vermicompost
uygulamalarimi takiben 169,98gr meyve agirligi ile deniz yosunu, 155,56 gr meyve
agirligr ile curuf, 148,89 gr mevye agirhigr ile perlit, 120 gr meyve agirligi ile
zeolit ve 26,67 gr meyve agirligi ile kontrol grubu takip etmistir.

Cizelge 4.4. Uygulamalar bazinda agag¢ basina diisen meyve verimleri

UYGULAMALAR AGAC BASINA VERIM (g)

Perlit 148,89 a

Curuf 155,56 a
Vermicompost 202,22 a

Zeolit 120,00 ab

Deniz Yosunu 169,98 a
Kontrol 26,67 b

LSD (%5) 99,388 *

6.d.: Onemli degil, *:p=0.05’e gére dnemli, **: p=0.01’e gdre dnemli

4.2.3. Agac Basina Meyve Adedi ile Iigli Bulgular

Yine ayni sekilde aga¢ basina diisen meyve adedi degerleri de Cizelge 4.5°de
goriilmektedir. Aga¢ bagina meyve adedi {izerine yapilan varyans analizi
degerlendirme sonuglarinda kontrol grubuna kiyasla organik materyal
uygulamalarinda elde edilen sonuglar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Meyve
adedi iizerine olusan bu farkliliklar ile paralel olacak sekilde aga¢ basina diisen
meyve sayisinda da kontrol grubuna kiyasla organik materyal kullanilarak topraga
dikilen gen¢ zeytin agaclarindadnemli farkliliklar tespit edilmistir. Aga¢ basina
meyve adedi en yiiksek deger olan 41,44 tane adedi ile vermicompost grubundan
elde edilirken bunu 32,11 tane adedi ile deniz yosunu, 32.01 meyve adedi ile
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perlit, 30,55 meyve adedi ile curuf, 21,89 meyve adedi ile zeolit ve son olarak ta
4,55 meyve adedi ile kontrol grubu gelmektedir. Cizelge 4.5’de verilen varyans
analiz sonuclarina gore elde edilen bu degerler 15181nda gerek agac basina meyve
verimi gerekse aga¢ basma diisen meyve adedi konusunda konusunda organik
materyal kullanilarak dikilen gen¢ zeytin agaclarinda daha basarili sonuglar elde
edildigi goriilmektedir.

Cizelge 4.5. Agac basina diisen ortalama meyve adedi

UYGULAMALAR AGAC BASINA MEYVE ADEDI

Perlit 32,11a

Curuf 30,55 a
Vermicompost 41,44 a

Zeolit 21,89 ab

Deniz Yosunu 32,11a
Kontrol 455D

LSD (%5) 21,339 *

6.d.: Onemli degil, *:p=0.05’¢ gore onemli, **: p=0.01e gore Snemli

4.3.Zeytin Agaclarindaki Pomolojik Gézlemler ile Tlgili Bulgular

2018 yilinda farkli organik materyaller kullanilarak araziye dikimi gergeklestirilen
genc zeytin agaclarimdanhasatla birlikte elde edilen {iriiler {izerinde yapilan
caligsmalar ve bu ¢alismalarin sonucunda saptanan varyans analiz sonuglari asagida

gosterilmistir.
4.3.1.0lgunluk Indeksi ile ilgili Bulgular

Olgunluk indeksi degerleri {izerine yapilan varyans analizi degerlendirme
sonuclarinda kontrol grubuna kiyasla organik materyal uygulamalarinda elde
edilen sonuglar istatistiki olarak Onemli bulunmustur. Olgunluk indeksi
degerleride Cizelge 4.6' da goriilmektedir. Olgunluk indeksi en yiiksek deger olan
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2,027 ile deniz yosunu grubundan elde edilirken bunu 1,840 ile vermicompost,
1,793 ile perlit, 1,720 ile zeolit, 1,640ile curuf gruplari gelmektedir. Kontrol
grubunda analize konu olacak meyve bulunmadig: igin herhangi bir deger elde
edilememstir. Cizelge 4.1 de verilen varyans analiz sonuglarina gore elde edilen bu
degerler 1s181nda olgunluk indeksi degerleri organik materyal kullanilarak dikilen
geng zeytin agacglarinda daha basarili sonuglar elde ettigi goriillmektedir.

Cizelge 4.6Uygulamalar bazinda olgunluk indeksi degerleri

UYGULAMALAR OLGUNLUK INDEKSI

Perlit 1,793 b

Curuf 1,640 c

Vermicompost 1,840 b

Zeolit 1,720 bc

Deniz Yosunu 2,027 a
Kontrol 0d

LSD (%5) 0,150%*

6.d.: Onemli degil, *:p=0.05’e gére dnemli, **: p=0.01’e gdre dnemli

4.3.2. Ortalama Meyve Agirhg ile Tlgili Bulgular

Farkli organik materyaller uygulanarak araziye dikimi yapilan ve gosterdikleri
gelisim asama asama takip edilen geng¢ zeytin agaglarinda uygulanan organik
materyallerin istatiksel analiz sonuglarina gore ortalama meyve agirligina dnemli
derecede bir katkis1 olmadig: tespit edilmistir. Cizelge 4.7’ de verilen ortalama
meyve agirlik verileri dikkate alindiginda en yiiksek deger 6,10 gr ile deniz yosunu
uygulamalarindan elde edilmistir. Bunu takiben 5,92 gr ile curuf, 5,83 gr ile
kontrol grubu, 5,79 gr ile zeolit uygulamalar1, 5,60 gr ile vermicompost ve son
olarakta 5,35 gr ortalama meyve agirlifi ile perlit uygulamalari takip etmistir.
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Cizelge 4.7.Uygulamalar bazinda ortalama meyve agirlik degerleri

UYGULAMALAR ORTALAMA MEYVE AGIRLIGI (g)

Perlit 5,35

Curuf 5,92
Vermicompost 5,60
Zeolit 5,79

Deniz Yosunu 6,10
Kontrol 5,83

LSD (%5) 0,994 &d.

6.d.: Onemli degil, *:p=0.05’e gore dnemli, **: p=0.01’e gore dnemli

4.3.3. Meyve Boyu ile ilgili Bulgular

Farkli organik materyaller uygulanarak araziye dikimi yapilan ve gosterdikleri

gelisim her yoniiyle asama asama takip edilen geng zeytin agaglarinda uygulanan

organik materyallerin istatiksel analiz sonuglarina goére meyve boyuna Onemli

derecede bir katkis1 olmadig: tespit edilmistir. Tiim gruplar bazinda meyve boyu

degerleri incelendiginde Cizelge 4.8 de verilen degerlere gore en yiiksek meyve

boyu degeri 26,99 mm ile deniz yosunu grubundan elde edilmistir. Bunu 26,53
mm ile vermicompost, 26,14 mm ile curuf, 25,88 mm ile zeolit, 25,48 mm ile
perlit ve 25,18 mm ile Kontrol grubu takip etmistir. Elde edilen sonuglar varyans

analizine gore 6nemsiz olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 4.8 Uygulamalar bazinda meyve boyu degerleri

UYGULAMALAR MEYVE BOYU (mm)

Perlit 25,48

Curuf 26,14
Vermicompost 26,53
Zeolit 25,88

Deniz Yosunu 26,99
Kontrol 25,18

LSD (%5) 1,741 &d.

6.d.: Onemli degil, *:p=0.05’¢ gére d6nemli, **: p=0.01’¢ gore Snemli

4.3.4. Meyve eni ile Ilgili Bulgular

Farkli organik materyaller uygulanarak araziye dikimi yapilan ve gosterdikleri
gelisim her yoniiyle asama asama takip edilen geng zeytin agaglarinda uygulanan
organik materyallerin istatiksel analiz sonuglarina gére meyve enine Onemli
derecede bir katkis1 olmadigi tespit edilmistir. Tiim gruplar bazinda meyve boyu
degerleri Cizelge 4.9' de verilmistir. Degerler incelendiginde 20,57 mm meyve eni
ile deniz yosunu grubundan elde edilmistir. Bunu 20,41 mm meyve eni ile zeolit,
20,06 mm meyve eni ile vermicompost, 19,82 meyve eni ile curuf ve kontrol
grubu izlemis ve en diisilk degerler 19,74 mm meyve eni ile perlit

uygulamalarindan elde edilmistir.
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Cizelge 4.9 Uygulamalar bazinda meyve eni degerleri

UYGULAMALAR MEYVE ENIi (mm)

Perlit 19,74

Curuf 19,82
Vermicompost 20,06
Zeolit 20,41

Deniz Yosunu 20,57
Kontrol 19,82

LSD (%5) 1,266 &d.

6.d.: Onemli degil, *:p=0.05’¢ gore énemli, **: p=0.01e gore Snemli

4.3.5. Et Cekirdek Oram ile ilgili Bulgular

Farkli organik materyaller uygulanarak araziye dikimi yapilan ve gosterdikleri
gelisim her yoniiyle takip edilen gen¢ zeytin agaglarinda uygulanan organik
materyallerin istatiksel analiz sonuglarina goére meyve et/¢ekirdek oranina énemli
derecede bir katkist olmadigi tespit edilmistir. Tim gruplar bazinda meyve
et/cekirdek oranlar1 Cizelge 4.10' da verilmistir. Degerler incelendiginde en
yiiksek oran% 6,04 et ¢ekirdek orani zeolit grubundan elde edilmistir. Bunu %
5,92 ile deniz Yosunu, % 5,81 ile vermicompost, % 5,69 ile perlit, % 5,12 ile
curuf ve son olarak % 0 ile kontrol grubu takip etmistir. Kontrol grubunda analiz
yapmak i¢in numune bulunmadigindan dolay1 herhangi bir 6l¢lim degeri elde
edilememistir. Kontrol grubuna karsin diger uygulama gruplarindan daha basaril
sonuglar alinmasina ragmen yapilan varyans analizi sonucuna gore istatiksel

oneme sahip bir farklilik gézlenmemistir.
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Cizelge 4.10 Uygulamalar bazinda et/¢ekirdek orani degerleri

UYGULAMALAR ET / CEKIRDEK ORANI (%)

Perlit 5,69

Curuf 512

Vermicompost 5,81

Zeolit 6,04

Deniz Yosunu 5,92
Kontrol 0

LSD (%5) 1,241 &d

6.d.: Onemli degil, *:p=0.05’¢ gore 6nemli, **: p=0.01’¢ gore dnemli

4.3.6. Titre Edilebilir Asitlik (%) ile Tlgili Bulgular

Farkli organik materyaller uygulanarak araziye dikimi yapilan ve gosterdikleri
gelisim her yoniiyle asama asama takip edilen geng zeytin agaclarinda uygulanan
organik materyallerin istatiksel analiz sonuglarma gore titre edilebilir asitlik
miktarina énemli derecede katkisi oldugu tespit edilmistir. Tim gruplar bazinda
titre edilebilir asitlik oranlar1 Cizelge 4.11°de verilmistir. Degerler incelendiginde
en yiiksek oran % 0,745ile vermicompost grubundan elde edilmistir. Bunu %
0,709 ile perlit, % 0,677 ile deniz yosunu, % 0,632zeolit, % 0,554 ile Curuf ve
son olarak % 0,347 ile kontrol grubu takip etmistir. Kontrol grubuna karsin diger
uygulama gruplarindan daha basarili sonuglar elde edilmis ve yapilan varyans

analizi sonucuna gore istatiksel nemde farkliliklar gozlenmistir.
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Cizelge 4.11 Uygulamalar bazinda titre edilebilir asitlik oran1 degerleri

UYGULAMALAR TITRE EDILEBILIR ASITLIK(%)

Perlit 0,709 a

Curuf 0,554 ab
Vermicompost 0,745 a
Zeolit 0,632 a

Deniz Yosunu 0,677 a
Kontrol 0,347 b

LSD (%5) 0,207*

6.d.: Onemli degil, *:p=0.05’¢ gore onemli, **: p=0.01’¢ gore Gnemli

4.3.7. Suda Coziinebilir Kuru Madde Oram (%) ile ilgili Bulgular

Farkli organik materyaller uygulanarak araziye dikimi yapilan ve gosterdikleri
gelisim her yoniiyle asama asama takip edilen geng zeytin agaglarinda uygulanan
organik materyallerin istatiksel analiz sonuglarina gore meyve kuru madde miktari
oranina Onemli derecede bir katkisi olmadigi tespit edilmistir. Tim gruplar
bazinda meyve kuru madde miktarlar1 Cizelge 4.12' de verilmistir. Degerler
incelendiginde en yiiksek oran % 22,60kuru madde orani ile deniz Yosunu
grubundan elde edilmistir. Bunu % 20,57 ile perlit, % 20,27 ile curuf, % 20,23 ile
vermicompost, % 20,13 ile zeolit ve son olarak % 0 ile kontrol grubu takip
etmistir. Kontrol grubunda analiz yapmak i¢in numune bulunmadigindan dolay1
herhangi bir 6l¢iim degeri elde edilememistir. Kontrol grubuna karsin diger
uygulama gruplarindan daha basarili sonuglar alinmasina ragmen yapilan varyans

analizi sonucuna gore istatiksel 6neme sahip bir farklilik gézlenmemistir.
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Cizelge 4.12 Uygulamalar bazinda kuru madde oran1 (%) degerleri

UYGULAMALAR SCKM (%)

Perlit 20,57

Curuf 20,27

Vermicompost 20,23

Zeolit 20,13

Deniz Yosunu 22,60
Kontrol 0

LSD (%5) 5,354 &d.

6.d.: Onemli degil, *:p=0.05’¢ gore dnemli, **: p=0.01’¢ gore dnemli

4.3.8. PH Tayini Ile flgili Bulgular ile lgili Bulgular

Farkli organik materyaller uygulanarak araziye dikimi yapilan ve gosterdikleri
gelisim her yoniiyle asama asama takip edilen geng zeytin agaclarinda uygulanan
organik materyallerin istatiksel analiz sonuglarina goére meyvelerin pH oranina
onemli derecede bir katkisi olmadigi tespit edilmistir. Tiim gruplar bazinda meyve
pH oranlart Cizelge 4.13' de verilmistir. Degerler incelendiginde en yiiksek oran
5,24 pH degeri ile zeolit grubundan elde edilmistir. Bunu 5,05 ile deniz yosunu,
4,98 ile vermicompost, 4,92 ile perlit, 4,88 ile curuf ve son olarak 0 ile kontrol
grubu takip etmistir. Kontrol grubunda analiz yapmak i¢in numune
bulunmadigindan dolay1 herhangi bir 6l¢iim degeri elde edilememistir. Kontrol
grubuna karsin diger uygulama gruplarindan daha basarili sonuglar alinmasina
ragmen yapilan varyans analizi sonucuna gore istatiksel oneme sahip bir farklilik
gdzlenmemistir.
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Cizelge 4.13 Uygulamalar bazinda pH degerleri

UYGULAMALAR PH

Perlit 4,92

Curuf 4,88

Vermicompost 4,98

Zeolit 5,24

Deniz Yosunu 5,05
Kontrol 0

LSD (%5) 0,279 6d.

6.d.: Onemli degil, *:p=0.05’e gore dnemli, **: p=0.01’e gore Snemli

4.3.10.Nem miktar tayini (%) ile Tlgili Bulgular

Farkli organik materyaller uygulanarak araziye dikimi yapilan ve gosterdikleri
gelisim her yoOniiyle asama asama takip edilen geng zeytin agaglarinda uygulanan
organik materyallerin istatiksel analiz sonuglarina gére meyvelerin nem miktari
oranina Onemli derecede bir katkisi olmadig1 tespit edilmistir. Tiim gruplar
bazinda nem miktar1 oranlar1 Cizelge 4.14' de verilmistir. Degerler incelendiginde
en yiiksek oran % 72,21 perlit grubundan elde edilmistir. Bunu % 64,59 ile deniz
yosunu, % 63,84 ile vermicompost, % 63,55 ile zeolit, % 61,35 ile curuf ve son
olarak 0 ile kontrol grubu takip etmistir. Kontrol grubunda analiz yapmak ig¢in
numune bulunmadigindan dolay1 herhangi bir 6lgiim degeri elde edilememistir.
Kontrol grubuna karsin diger uygulama gruplarindan daha basarili sonuglar
almmasina ragmen yapilan varyans analizi sonucuna gore istatiksel oneme sahip

bir farklilik gbzlenmemistir.
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Cizelge 4.14 Uygulamalar bazinda Nem miktar1 tayini (%) degerleri

UYGULAMALAR NEM MIKTARI TAYINI (%)

Perlit 72,213

Curuf 61,347

Vermicompost 63,840

Zeolit 63,550

Deniz Yosunu 64,587
Kontrol 0

LSD (%5) 8,714 6d.

6.d.: Onemli degil, *p=0.05’e gore 6nemli, **: p=0.01’e gore dnemli




53

5. TARTISMA VE SONUC

Tiirkiye bir tarim iilkesi olmasiyla birlikte organik tarim olanaklarina bakildiginda
diinya iizerindeki 6nemli {ilkelerden bir tanesidir. Gerek {ireticilerin verim kaybi
kaygist gerekse tarim politikalarinin belli bir standarda ulagmamis olmasi
Tirkiye'de organik tarimin gelismemesi oOniindeki en biiylik engellerdendir.
Saglikli yasam ve cevre bilincinin giderek énem kazandigi giintimiizde dogal ve
cevreye duyarl olan organik materyallerin kimyasal materyalerle ile ayn1 dl¢lide
verime katkida bulundugu daha once yapilan bir ¢ok calismada kanitlanmstir.
Artan diinya niifusunun taleplerini karsilamak ve besin ihtiyacini gidermeye
yonelik oldukg¢a yayginlasan konvensiyonel yetistiricilikte toprak verimliliginin
saglanmas1 ve bitki besin madde ihtiyacinin karsilanmasi amaciyla, sentetik
kimyasal giibreler yaygin olarak kullanilmaktadir. Kullanilan bu sentetik giibreler
dogaya, ¢evreye ve insan sagligina oldukga zararlidir. Oysa, organik tarim
kapsaminda bu amagla, organik ve yesil giibreleme, ekim nobeti ve toprak
muhafazasini tavsiye eden uygulamalar disinda Organik Tarim Yonetmeliginin
eklerinde yer alan ve Ek-1 olarak ifade edilen “Organik Tarimda Kullanilacak
Giibreler, Toprak lyilestiriciler ve Besin Maddeleri (Deniz yosunu iiretimi dahil)”
listesinde yer alan ve kullanimina izin verilen maddelerin kullanimi soz
konusudur.Bu nedenle, organik zeytin yetistiriciliginde bazi toprak iyilestiriciler
ve besin maddelerinin aga¢ gelisimi ile zeytin verim ve kalitesi {izerine etkilerinin
belirlenmesi  amaciyla"Organik  Zeytin ~ Yetistiriciliginde  Farkli  toprak
Iyilestiricilerin Aga¢ Gelisimi ile Meyve Verim ve Kalitesi Uzerine Etkisi" isimli

caligma planlanmustir.

Planlanan bu ¢alisma da agaglarin araziye dikimi asamasinda perlit, vermicompst,
curuf, deniz yosunu ve zeolit olmak tizere 5 farkli organik materyal grubu ve
Kontrol grubu olmak {izere 6 farkli ortamda 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 3 bitki
olacak sekilde diigiiniilmiis ve ¢aligmanin yapildigi yilin ocak ayinda geng zeytin
agaclariin araziye dikimleri gergeklestirilmistir. Dikimle birlite topraga
uygulanmak {izere sec¢ilen bes materyal agaglarin dikimi esnasinda uygulanmis ve
agaclar lizerinde fizyolojik gozlemler baslamistir. G6zlem yapilan parametrelerin
baginda somaklanma baslangici gelmektedir. 4 yasindaki zeytin yamalak sarisi
cesidi geng zeytin agaglarinda ilk somaklanma baglangic1 Deniz yosunu uygulanan
fidanlarda 01.04.2018 olarak tespit edilmistir. Somaklanma baslangici son olarak
kontrol grubu uygulamalarda 09.04.2018 tarihinde tespit edilmistir. Ci¢eklenme
baslangici olarak deniz yosunu uygulamalarinin  04.05.2018 tarihinde
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ciceklenmeye baglarken bir ka¢ gilin arayla diger uygulama gruplarida
ciceklenmistir. Fakat kontrol grubu uygulamalarinda 11.05.2018 tarihinde
ciceklenme goézlenmistir. Ciceklenme sonu ise en erken 14.05.2018 tarihinde
Zeolit grubunda olurken en son kontrol grubunda gi¢ceklenme sonu gozlenmistir.
Aradaki bu zaman farkinin uygulanan materyallerin bitki gelisimi, siirgiin
gelisimi, ¢igeklenme,meyve tutumu gibi parametreler iizerine olumlu etkilerinden
dolayr oldugu disiiniilmektedir. Morfolojik goézlemler incelendiginde siirgiin
gelsimleri, siirgiinlerin en boy 6l¢iimleri her ay yapilarak kayit altina alinmustir.
Elde edilen sonuglar neticesinde en yiiksek degerlere zeolit uygulamalarinda
ulagilmistir. Zeolitin katyon degisim kapasitesine de bagli olarak iyonlar1 tutma ve
ortama kontrollu bir sekilde birakma 6zelligi kontrol uygulamasina gore siirglin
gelisimini olumlu yonde etkiledigi diistiniilmektedir (Polat vd., 2002). Ancak
yapilan varyans analizi sonuglarina gore uygulamalar arasinda istatistiki onemde
bir farklilik gozlenmemistir. Aga¢ basina verimle ilgili bulgular incelendiginde en
yiiksek verim 202,22 gr ile Vermicompost uygulamalarindan elde edilmistir. En
diisiik verim ise aga¢ basmna ortalama 26,67 gr ile Kontrol grubu oldugu tespit
edilmistir. Yine ayni sekilde agac basina meyve adedi verileri incelendiginde agag
bagina ortalama 41,44 adet ile en yiliksek verimin vermicompost grubundan
alindig1 belirlenmigken, en diisiik verimin ise aga¢ basina ortalama 4,55 adet ile
kontrol grubundan elde edildigi saptanmistir. Aga¢ basina verim ve agac¢ basina
meyve adedidegerleri iizerine yapilan varyans analizi degerlendirme sonuglarinda
kontrol grubuna kiyasla organik materyal uygulamalarinda elde edilen sonuglar
onemli olgtide fark yaratmistir. Vermicompost uygulamalarindan kontrol grubuna
nazaran aga¢ basma daha yiikksek verim elde edilmesinin, vermicompostun
topraklarin biyojik aktivitesini artirdigt ve toprakta bulunan N, P, K, Zn
elementleriyle arasindaki pozitif yondeki iliskinin neden oldugu diisiiniilmektedir
(Eryiiksel, 2016).

Meyve boy oranlarina baktigimizda ise; ortalama meyve agirliginda oldugu gibi en
yiiksek degerlerin 26,99 mm meyve boyu degeri ile deniz yosunu grubundan en
diisiik degerin ise 25,18 ile kontrol grubundan elde edildigi tespit edilmistir.
Meyve eninde de ayni sekilde en yiiksek deger 20,57 mm en degeriyle deniz
yosunundan elde edilirken perlit grubu bitkiler kontrol grubunun gerisinde kalarak
19,74 mm ile en diisiik degerleri vermistir. Ancak uygulama sonuclari iizerine
yapilan varyans analizi sonuglarina gore yapilan organik materyal uygulamalarinin
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meyve eni ve meyve boyu degerlerine istatistiki derecede Onemli bir katki
saglamadig tespit edilmistir.

Meyve cekirdek agirliklart karsilastirildiginda en yiiksek deger 1,1 gr ile curuf
grubundan elde edilirken en diisiik deger ise kontrol grubunda incelenecek meyve
bulunmadig i¢in 0 gr ile kontrol grubundan elde edilmistir. Meyvelerde et agirlig1
incelendiginde ise gekirdek agirliginda oldugu gibi en yiiksek degerler 5,30 gr ile
yine curuf uygulamalarindan en diisiik deger ise 0 gr ile kontrol grubundan elde
edilmistir. Meyvelerde et/cekirdek oranlar1 karsilastirildiginda ise en yiiksek
degerin % 6,04 ile zeolit uygulamalarina ait oldugu goriilmektedir. Kontrol
grubunda analize konu olacak meyve bulunmadigi igin herhangi bir oran tespit
edilememistir. Ancak uygulama sonuglar1 {izerine yapilan varyans analizi
sonuglarina gore yapilan organik materyal uygulamalarinin meyve et/gekirdek
oranina istatistiki derecede 6nemli bir katki saglamadig tespit edilmistir.

Tiim gruplar bazinda meyve kuru madde miktar1 oranlar1 incelendiginde en yiiksek
oran % 22,60 kuru madde oram ile Deniz Yosunu grubundan elde edilmistir.
Kontrol grubunda analize konu olacak meyve bulunmadig: i¢in herhangi bir oran
tespit edilememistir. Uygulanan organik materyallerin istatiksel analiz sonuglarina
gore meyve kuru madde miktar1 oranina 6nemli derecede bir katkisi olmadigi
tespit edilmistir. PH oranlan incelendiginde en yiiksek oran 5,24 pH degeri ile
Zeolit grubundan elde edilmistir. Kontrol grubunda analize konu olacak meyve
bulunmadig: i¢in herhangi bir oran tespit edilememistir. Her yoniiyle asama asama
takip edilen geng zeytin agaglarinda uygulanan organik materyallerin istatiksel
analiz sonuglarina gére meyvelerin pH oranina onemli derecede bir katkisi

olmadig tespit edilmistir.

Giiniimiizde gitgide artan c¢evre kirligi, toprak ve su kaynaklarimin kirlenmesi ve
ekolojik dengenin bozulmanin esigine gelmesi tiim canlilarin gelecegini tehlikeye
atmaktadir. Sanayilesmenin yaninda tarimda dretimin artirtlmasi, kaliteli riin
eldesi gibi kaygilarin yogun kimyasal giibre kullanimini artirdig1 ve diinyamizin
kirlenmesinde 6nemli bir paya sahip oldugu agiktir. Bu problemin ciddiyetini
anlayan gelismis toplumlar hizla organik gida iiretim ve tiikketimine gegmektedir.
Turkiye gibi bir¢ok bitkinin anavatani konumunda olan ve birgok bitki tiiriiniin
yetistiriciliginin yapildig bir iilkede organik tarim faaliyetlerinin hiz kazanmasi
onem arz etmektedir. "Organik Zeytin Yetistiriciliginde Farkli toprak
Iyilestiricilerin Aga¢ Gelisimi ile Meyve Verim ve Kalitesi Uzerine Etkisi" isimli
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calismada konvensiyonel yontemler yerine yetistiricilikte organik tarim
yonetmeliginde yer alan ve yonetmeligin miisaade ettigi iirlinlerin kullaniminin
artirllmas1 hedeflenmistir. Genel olarak bakildiginda ortalama meyve agirlig
disinda tiim parametrelerde organik materyal uygulamalarinin kontrol grubuna
gore daha verimli sonuglar verdigi ve verimde artis sagladigi tespit edilmistir.
Caligmadan amaglanan sonug¢ konvensiyonel yontemlere alternatif olarak organik
yontemlerin yetistiricilikte kullanilabilirligini agiga c¢ikarmakti. Elde edilen
sonuclara gore organik materyaller ile ekonomik derecede verim kayb1 yasamadan
dogay1 ve dogal kaynaklari kirletmeden, insan, hayvan ve bitki sagligini tehlikeye
atmadan, dogal ve ekolojik dengeyi bozmadan, dogadan aldigimiz1 dogaya geri
vererek liretim yapilabilecegini agikca gozler oniine sermistir.

Deneme sonuglarina gore tiim uygulama gruplari baz alindiginda deniz yosunu,
vermicompost ve zeolit uygulanan gruplardan belirlenen parametrelerde daha
basarili sonuglar alinmigtir. Kimyasal giibrelere alternatif olarak organik tiriin
yetistiriciliginde tercih edilebilir materyallerdir. Bu ¢alisma sonuglarinin, agacin
yas artigina bagli olarak iki veya ti¢ y1l kullanilarak yapilacak olan bir denemenin
sonuglarimin daha saglikli olacagi ve tam verim yasindaki agaclarda bu
uygulamalarin kontrol grubuna gore performanslarinin daha da artacagi yapilacak
olan denemelerde daha da carpici sonuglar verecegi diisiiniilmektedir.
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