ADNAN MENDERES UNIiVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU
EGITIM BIiLIMLERi ANABILiM DALI
EPO-DR-2014-0001

OGRENCILERIN ONDALIK KESIRLERI
ANLAMLANDIRMASINDA GERCEKCIi MATEMATIK
EGITIMI KULLANIMI: BiR TASARI ARASTIRMASI

HAZIRLAYAN
Sanem UCA

TEZ DANISMANI
Prof. Dr. A. Seda SARACALOGLU

AYDIN - 2014



T.C.

ADNAN MENDERES UNIVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU
EGIiTiM BILIMLERi ANABILiM DALI
EPO-DR-2014-0001

OGRENCILERIN ONDALIK KESIRLERI
ANLAMLANDIRMASINDA GERCEKCI MATEMATIK
EGITIMI KULLANIMI: BIR TASARI ARASTIRMASI

HAZIRLAYAN
Sanem UCA

TEZ DANISMANI
Prof. Dr. A. Seda SARACALOGLU

AYDIN - 2014



T.C.

ADNAN MENDERES UNIVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTIiTUSU MUDURLUGU’NE

AYDIN

Egitim Bilimleri Ana Bilim Dali Egitim Programlari ve Ogretim Doktora Programi

ogrencisi Sanem UCA tarafindan hazirlanan

“Ogrencilerin  Ondahk Kesirleri

Anlamlandirmasinda Gergek¢i Matematik Egitimi Kullanimi: Bir Tasari Arastirmasi”
bashikl tez, 04/07/2014 tarihinde yapilan savunma sonucunda agagida isimleri bulunan jiiri

tiyelerince kabul edilmistir.

Unvani, Ad1 ve Soyadi .
(Bsk.) Prof. Dr. A. Seda SARACALOGLU

Prof. Dr. Adil TURKOGLU
Yrd. Dog. Dr. Recai AKKAYA
Yrd. Dog. Dr. Ersen YAZICI
Yrd. Dog. Dr. Orhan KUMRAL

Kurumu
Adnan Menderes Uni.
Adnan Menderes Uni.
Abant izzet Baysal Uni.
Adnan Menderes Uni.

Pamukkale Uni.

Jiiri tiyeleri tarafindan kabul edilen bu doktora tezi, Enstitii Yonetim Kurulunun
......... sayili karanyla .....................(Tarih) tarihinde onaylanmistir.

Enstitii Mudiirii



Bu tezde gorsel, isitsel ve yazili bigimde sunulan tiim bilgi ve sonuglarin akademik ve etik
kurallara uyularak tarafimdan elde edildigini, tez i¢inde yer alan ancak bu ¢alismaya 6zgii
olmayan tiim sonug ve bilgileri tezde kaynak gostererek belirttigimi beyan ederim.

Adi Soyadi  : Sanem UCA

Imza :
/




Sanem UCA

OGRENCILERIN ONDALIK KESIRLERI ANLAMLANDIRMASINDA
GERCEKCi MATEMATIK EGITiMi KULLANIMI: BiR TASARI
ARASTIRMASI

OZET

Bu aragtirmada Gergek¢i Matematik Egitiminin kullanildig: ilkokul 4. siniflarda
Ogrencilerin ondalik kesirlere iligkin anlamlandirma stireglerinin nasil bir yol izlediginin
ortaya konulmasi amacglanmistir. Arastirmada Gergek¢i Matematik Egitimi temel
ilkeleri ve ilkokul 4. sinif matematik 6gretim programi dogrultusunda ondalik kesirlerin
gosterimleri  ve karsilagtirlmasina yonelik gelistirilen etkinlikler araciligiyla
Ogrencilerin anlamlandirma siiregleri incelenmistir.

Arastirmada nitel arastirma yOntemlerinden tasari arastirmasi ile desenlenmistir.
Arastirmanin ¢alisma grubunu Aydin ili merkez il¢ede yer alan bir devlet okulunda yer
alan 17 dordiincii siif 6grencisi olusturmaktadir. Aragtirmanin uygulama siirecinde,
oncelikle, 6grencilerin ondalik kesirler konusunda 6n bilgilerinin belirlenmesi amaciyla
asil uygulamanin gerceklestigi ¢aligma grubunda yer alan tiim 6grencilerle 6n klinik
goriismeler gergeklestirilmistir. Bu asamadan sonra ondalik kesirlerin 6gretiminde
Gercekei Matematik Egitimine dayali 6gretim etkinliklerinin hazirlanmasi amaciyla
oncelikle Ogrenciler igin Ogrenme amaglari, Ogretim etkinlikleri ve materyallerin
planlanmasi ve 6grenme varsayimlarmin yer aldigi Varsayima Dayali Ogrenme Rotasi
olusturulmustur. Sonrasinda varsayima dayali Ogrenme rotasina dayali olarak 11
ogretim etkinligi gelistirilmistir. Hazirlanan bu 11 6gretim etkinliginden 6 etkinlik i¢in
pilot uygulama yapilmis ve pilot uygulamadan elde edilen bulgular uzman goriisiine
sunularak son hali verilmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda diger bes etkinligin
Ogretim deneyi asamasinda yer alan siirekli analizler dogrultusunda gerekli goriildiigii
takdirde diizenlenerek yeniden uygulanmasina karar verilmistir. Bu asamadan sonra
Gercekei Matematik Egitimine dayali Ogretim siirecinin gerceklestirildigi 6gretim
deneyi asamasina gecilmistir. Ogretim deneyi asamasinda varsayima dayali 6grenme

rotas1 dogrultusunda hazirlanan etkinliklerin varsayimlar test edilmistir. Ogretim



deneyi asamasi tamamlandiktan sonra Ogrencilerin 6gretim siireci sonunda Gergekei
Matematik Egitimine dayali ondalik kesirler konusunu nasil anlamlandirdiklarinin
ortaya konulmasi amaciyla Gergek¢i Matematik Egitimine dayali 6gretimin
gerceklestigi ¢alisma grubunda yer alan tiim Ogrencilerle son klinik goriismeler
gerceklestirilmistir.

Arastirmada veri toplama araci olarak klinik goriismelerde “Ondalik Kesirler
Klinik Goriisme Sorulari’na; 6gretim deneyi agsamasinda ise, 6grenci notlari, arastirmaci
notlar1 ve video kayitlarina yer verilmistir. Arastirma kapsaminda elde edilen verilerin
analizinde igerik analizi yontemi kullanilmistir.

Arastirmada Gergek¢i Matematik Egitiminin kullanildigi ilkokul 4. smiflarda
Ogrencilerin ondalik kesirlere iliskin anlamlandirma siiregleri genel olarak
incelendiginde, Gergek¢i Matematik Egitimi temel ilkeleri dogrultusunda gelistirilen
kiitleleri tartma etkinlikleri araciligiyla yaptiklar1 6lgme iglemleri ile parcadan biitiine
ulasabildikleri, ondalik kesirleri sezgisel olarak okuyabildikleri parca ile biitiin arasinda
iliski kurabildikleri, tam say1 kesirlerin okunuslarinda yola ¢ikarak ondalik kesirlerin
okunuglarinmi ifade ettikleri, tam sayili kesir baglantisindan yola cikilarak tam sayil
ondalik kesirleri anlamlandirdiklar1 ve kesir ve ondalik kesir baglantilarindan yola
cikilarak ondalik kesir bilgisine ulasabildiklerine iliskin bir yol izledikleri sonucuna

ulasilmistir.

Anahtar Sozciikler:Gergekci Matematik Egitimi, Tasar1 Arastirmasi, Ondalik Kesir.



Sanem UCA

THE USE OF REALISTIC MATHEMATICS EDUCATION IN STUDENTS’
MAKING SENSE OF DECIMALS: A DESIGN RESEARCH

ABSTRACT

In this study it is aimed to identify how students’ interpretation process occur
about decimals in 4th grade where Realistic Mathematics Education is used. In the
study the basic principles of Realistic Mathematics Education and interpretation
processes of the students were analyzed by the activities developed for indication and
comparison of decimals in terms of primary school 4" grade mathematics curriculum.

The study is a design research. Study group of the study is composed of 17 4"
grade students from a state school in Aydin city centre. In the application process of the
study, primarily, pre-clinical interviews were conducted with the students from the
study group in order to determine students’ pre-informations about decimals. After that,
Hypothetical Learning Trajectory, in which there are learning objectives, teaching
activities and material planning and learning conjectures was developed in order to
prepare teaching activities based on Realistic Mathematics Education. Then, 11
teaching activities were developed based on Hypothetical Learning Trajectory. Pilot
scheme was conducted for 6 activities out of 11 prepared ones and data obtained from
this application were presented for expert opinion and the final form of the activities
prepared. Based on the experts’ opinions, it was decided to the application of the other 5
activities by reorganizing when needed toward the ongoing analyses in the process of
teaching experiment. After this stage, research was proceeded with teaching experiment
phase in which teaching process was carried out based on the Realistic Mathematics
Education. In the teaching experiment phase conjectures of the activities based on
Hypothetical Learning Trajectory were tested. After the completion of teaching
experiment stage, post clinical interviews were made with all the students from the
study group that teaching based on Realistic Mathematics Education was used in order
to introduce how students make sense of the topic of decimals based on Realistic

Mathematics Education.



As data collection tool “Decimals Clinical Interview Questions” in clinical
interviews; student notes, researcher notes and video records in teaching experiment
phase were used. In the analysis of the data obtained from the study, content analysis
method was used.

When the process of making sense about decimals of primary school 4th grade
students, for whom Realistic Mathematics Education was used, is considered, it was
found that students can advance from part to whole with measurements that they did by
the weighing activities developed in the direction of the basic principles of Realistic
Mathematics Education, can read decimals instinctively, can set up a relationship
between the part and the whole, can express the notation of decimals based on the
notation of mixed fractions, make sense of decimals based on the connection of mixed
fractions and can reach the knowledge of decimals towards connection of fractions and

decimals.

Keywords:Realistic Mathematics Education, Design Research, Decimals.
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GIRIS

Gergek yasam durumlart matematiksel diisiinmede 6nemli bir rol oynamaktadir.
Yapilan arastirmalarda matematiksel kavramlarin gilinliik yasam durumlarina yonelik
bireysellestirilmis ve informal bilgi ile gelistirildigi sonuglarina ulagilmistir (Gingsburg,
1989; Greeno, 1991; Akt. Inoue, 2005). Bu siirecin gelistirilmesi amaciyla 6zellikle ders
kitaplarinda yer alan matematiksel bilginin gercek yasam durumlariyla biitiinlestirilerek
sunulmasi1 gerekmektedir.

Genel olarak degerlendirildiginde matematik derslerinde en ¢ok yapilan etkinlik;
Ogrencilerin gilinliikk yasantilarina dayanan matematiksel bilgilerini anlamlandirmasini
saglamak yerine; islemsel bilgi i¢eren tekrar aligtirmalarinin yapilmasidir. Bu nedenle
ogrenciler, giinliik yasamdaki matematik etkinliklerine dikkat etmemekte; bunun yerine
mekanik hesaplar yaparak problemin sonucunu bulmaya odaklanmaktadirlar. Sonug
olarak ogrenciler problem ¢ozme siirecini anlamlandirmaktan uzak ve karsilastiklar
giinlik yasam durumlarinda elde ettikleri informal bilgileri goz ardi ederek sadece
problemin ¢oziimiiniin dogru ya da yanlis oldugunu segmektedirler.

Son yillarda gelismis iilkelerde ve iilkemizde matematik dersi O6gretim
programlarindaki gelismeler dikkate alindiginda, matematik Ogretiminde o6zellikle
ogrenci merkezi yaklagimlarin 6n plana alindigi goriilmektedir. Bu noktada matematik
dersinin somutlastirilmas1 ve 6grencinin bu siirece aktif olarak katilabildigi kuramsal
gelisimi ve uygulamalari yeni olan 6grenme kuramlarma yer verilmektedir. Bu 6grenme
kuramlariyla birlikte bireyin nasil 6grendigi, bu 6grenme stirecine etki eden faktdrlerin
neler oldugu ve bu faktdrlerin nasil kontrol edilebilecegi matematik 6grenme ve
ogretme alaninda baslica arastirma alanlarindan biri olmustur (Altun, 2006). Ogrencinin
on planda oldugu ve 6grencinin 6grenme siirecinin 6n planda oldugu bu kuramlardan
birisi Gergekgi Matematik Egitimi’dir. Gergek¢i Matematik Egitimi’nde 6grenme
ogrencilerin kendi yasam deneyimlerinde var olan informal bilgilerinden hareketle
gercek yasamdan secilen baglamsal durumlarla karsilastiklarinda kendi ¢oziimlerini
olusturmas1 ve yeni modeller iiretmesi sonucunda formal bilgiye ulasma olarak ifade
edilmektedir (Tunali, 2010).

Ulkemizde yapilan calismalar sonucu, ondalik kesirlerin 6gretiminde birgok

problem oldugu ve yapilan 6gretimin 6grencilerde kavram yanilgilarina sebep oldugu



sonuglarina ulagilmigtir (Bell ve Baki, 1997; Seyhan ve Giir, 2002; Yilmaz, 2007).
Bircok matematiksel konuda oldugu gibi, ondalik kesirlerin 6gretiminde de Onemli
matematiksel becerilerden olan akil yiiriitme ve anlamlandirma siireglerine dikkat
edilmedigi, konunun teorik ve soyut bir sekilde verildigi goriilmektedir. Ondalik
kesirlerin 6grencilerin giinlilk yasamalarindan uzak ve daha ¢ok &gretmen merkezli
olarak oOgretildigi goriilmektedir. Ayrica ilkokul 4. smif matematik dersi Ogretim
programi incelendiginde, bu konuyla ilgili diizenlenecek etkinliklerin daha ¢ok islemsel
bilginin kavratilmasina yonelik oldugu, sorgulamadan uzak, daha ¢ok dogru cevaba
odakli etkinliklere yer verildigi; tiim siifin katiliminin saglanacagi etkinliklere yer
verilmedigi goriilmektedir.

Bu aragtirmada ondalik kesirler konusunun kavratilmasinda 6grencilerin gergek
yasam deneyimlerini i¢ine alan Gergek¢i Matematik Egitimi ilkelerine gore
diizenlenmis etkinliklerin &grencilerin konuyu anlamlandirmasinda ne derece etkili
oldugu saptanmaya caligilmistir. Ondalik kesirlerin 6gretiminde Gergek¢i Matematik
Egitimine yer verilmesi ile Ogrencilerin gercek yasamdan karsilagtiklar1 informal

durumlardan formal durumlara gecisinin saglanacag diisiiniilmektedir.



BIRINCi BOLUM
GERCEKCi MATEMATIK EGITiMi VE ONDALIK KESIRLER

1.1. PROBLEM DURUMU

Gliniimiizde egitim sistemlerinin, 6grencilere mevcut bilgileri aktarmak yerine
bilgiye ulasma yollarini 6gretmeye yonelik oldugu goriilmektedir. Matematik egitimi,
icerisindeki biitlin etkinlikler zihinsel ve st diizey becerilerin kazandirilmasina

dayanmaktadir (Isik, Albayrak ve Ipek, 2005).

Glinlimiizde birgok 6grenme ortaminda gercek yasamla ya hi¢ baglanti
kurulmayan ya da c¢ok az baglantt kurulan geleneksel Ogretim yoOntemleri
kullanilmaktadir (Cankoy, 2002). Kiziloglu ve Konyalioglu (2002) yaptiklar1 ¢calismada;
Ogretmenlerin anlatacaklar1 konuyu giinliik olaylarla iligskilendirerek konunun daha iyi
ve kalic1 olarak Ogrenilmesine yardimci olunacagi gergegini goz ardi ettikleri tespit

edilmistir.

Matematiksel bilgilerin somut ve anlamli olarak 6grenilmesi amaciyla yapilan
arastirmalar sonucunda Ogrencilerin 6grenme siirecine aktif olarak katilabilecegi,
matematik 6grenmenin 6grenciler i¢in zevkli hale gelebilecegi, 6grencilerin matematik
kaygisini azaltarak bu derse yonelik olumlu tutum gelistirebilecegi 6grenme ortalarinin
olusturulmas1 gerekmektedir. Bu noktada, Gergek¢i Matematik Egitimi, gercek yasam
durumlarinda baslamas1 ve Ogrencilerin kendi informal bilgilerinden baglamasi
nedeniyle 6grencilerin derse olan ilgisini artirarak, Ogrencilerin matematige iliskin

kavram ve genellemeleri anlamli sekilde 6grenmelerine yardimer olmaktadir.

Ozellikle son yillarda uluslararas: smavlar olan PISA ve TIMSS smavlarinda;
Tirkiye’nin TIMSS 1999, 2007 ve 2011 matematik basarilarinda puan artis1 olmakla
birlikte bu durum 2011°de biitiin {ilkelerin ortamlarindaki artisla karsilastirildiginda eski
doneme gore bir artisin olmadigi anlasilmaktadir. Tiirkiye 'nin matematik basar: puani
ortalamast 469 olup, bu ortalama ile TIMSS standart puani olan 500°iin ve siava giren
diinya 6grencilerinin basar1 ortalamasi olan 492 puanin anlamli diizeyde altindadir.

Siralama anlaminda ise Tiirkiye 50 iilke icerinde 35 'inci Ve Avrupa iilkeleri arasinda ise



son swradadir. Tiirkiye ile benzer ortalamaya sahip iilkelerin Polonya, Romanya, Sili ve
Azerbaycan  oldugu  gorlilmektedir.  Tiirkiye’'nin  PISA  smnav  sonuglar
degerlendirildiginde ise; PISA 2009 sonuglarinda, 2003 yilina gore Tiirkiye’nin gerek
siralamada gerekse ortalama okuma yeterliligi, matematik ve fen bilimleri puaninda
yiikseldigi goriilmektedir. 2009 yilinda degerlendirmeye alinan 65 iilkeye bakildiginda,
Tiirkiye’nin fen bilimleri ve matematik alanlarinda 43.sirada, okuma yeterliliginde ise
41.sirada oldugu goriilmektedir. Ulkemizin PISA 2012 sonuglar1 degerlendirildiginde,
matematik, okuma yeterligi ve fen bilimleri puanlarinin PISA 2003 ve 2009’daki puan

ortalamalarina kiyasla yiikseldigi goriilmektedir (MEB, 2013).

Diinya c¢apinda yapilan bu smavlarda ondalik kesirlere yonelik sorular
incelendiginde, 6grencilerin birgogunun ondalik kesirleri say1 dogrusunda gdstermeleri
ve ondalik kesirlerin basamak degerlerine iliskin sorunlar yasadiklar1 belirtilmistir
(OECD, 2013). Bunun yani sira yapilan aragtirmalarda da Ogrencilerin ondalik
Kesirlerin gosterimleri ve sayr dogrusunda nasil gosterildikleri hususunda 6nemli
problemler yasadiklar1 ifade edilmistir (Rittle-Johnson, Siegler, & Alibali, 2001,
Michaelidou, Gagatsis, & Pitta-Pantazi, 2004). Ayrica yapilan ondalik kesirlerle ilgili
pek ¢ok arastirmada Ogrencilerin ondalik Kesirlerin yalnizca sembolik olarak
Ogretiminde kaynaklanan kavram yanilgilarina sahip olduklar1 ve kavramsal olarak
ogrenmenin gergeklestirilmedigi goriilmektedir (Glasgow, Ragan, Fields, Reys &
Wasman, 2000; Irwin, 1995; Steinle & Stacey, 1998b, 2001; Seyhan ve Giir, 2002;
Yilmaz, 2007; Widjaja, 2008). Irwin (1995, 2001) ve Steinle & Stacey (1998b)
tarafindan yapilan aragtirmalarda Ogrencilerin ondalik kesirler konusunda var olan
kavram yanilgilarinin giderilmesinde Gergek¢i Matematik Egitimi’nin oldukga etkili
oldugu sonuglarina ulagilmistir. Bu noktada 6grencilerin ondalik kesirlerin somut ve
anlamli olarak G6grenebilmesi ve bu konunun anlamlandirmasinda yasayabilecekleri
zorluklar gbéz Oniline alinarak bu arastirmada Gergek¢i Matematik Egitimi’ne yer

verilmesinin oldukg¢a etkili olacag: diisiintilmiistiir.

Ondalik kesirlerin islemsel ya da sembolik diizeyde degil, kavramsal olarak
Ogrenilmesini yapilandirmak i¢in 6grenciler i¢cin anlamli olan problemler ya da aracglara
yer verilmelidir. Bu arastirmada Gergek¢i Matematik Egitimi temel ilkeleri

dogrultusunda hazirlanan etkinliklere yer verilmesi oOgrencilerin giinliilk hayatta



karsilagtiklar1 durumlar ve baglamlarla ile okuldaki 6grenmeleri arasinda bag kurmasini

saglayacag diistiniilmektedir.
Bu dogrultuda arastirmanin problem ciimlesi;

“Gergekei Matematik Egitiminin  kullanildigr ilkokul dordiincii siniflarda
Ogrencilerin ondalik kesirleri anlamlandirma siire¢leri nasil bir yol izlemektedir?”

olarak belirlenmistir.
1.2. ARASTIRMANIN AMACI

Bu aragtirmanin genel amaci, Gergek¢i Matematik Egitiminin kullanildig:
ilkokul 4.siniflarda G6grencilerin ondalik kesirleri anlamlandirma siirecleri nasil bir
gelisimsel yol izledigini ortaya koymaktir. Bu genel amag¢ dogrultusunda arastirmanin

alt amaclari;

1. Gergeke¢i matematik egitiminin kullanildigi ilkokul 4.siniflarda, 6grencilerin
ondalik kesirlerin gdsterimine yonelik anlamlandirma siiregleri nasil bir yol

izlemektedir?

2. Gergek¢i matematik egitiminin kullanildigi ilkokul 4.siniflarda, 6grencilerin
ondalik kesirlerin karsilastirilmasi yonelik anlamlandirma siiregleri nasil bir yol

izlemektedir?

1.3. ARASTIRMANIN ONEMIi

Ondalik kesirlerle ilgili diinya capinda yapilan arasgtirmalarda ogrencilerin
ondalik kesirlerin  kavramsal olarak anlamlandirilmasinda zorluklar yasadig
goriilmektedir (Glasgow, Ragan, Fields, Reys, & Wasman, 2000; Irwin, 1995; Steinle &
Stacey, 2001, 2002; Widjaja, 2008). Yapilan arastirmalarda Ogrencilerin ondalik
kesirleri anlamlandirmasinda  ozellikle ondalik  kesirlerin ~ gosterimleri, say1
dogrusundaki yeri, basamak degerlerinin belirlenmesinde zorluk yasadig1 ifade
edilmektedir (Swan, 2001; Steinle & Stacey, 2002; Steinle, 2004).

Ondalik kesirlerle ilgili birgok kavram yanilgis1 oldugu goriilmektedir. Birgok
ogrencinin ondalik Kesirleri yorumlarken hatali kurallar gelistirdikleri goriilmektedir

(Desmet, Gregoire & Mussolin, 2010). Ornegin, dgrencilerin 12,17 sayisinin 12,4



sayisindan virgiilden sonra yer alan 17 sayisi,4’ten daha biiyiik oldugu icin 12,17
ondalik kesrinin daha biiyiik oldugunu ifade ettikleri goriilmiistiir. Bunun yani sira
yapilan arastirmalarda 6grencilerin ondalik kesirlerin tam sayr ve kesir baglantisini
kurmakta zorlandiklar1 belirtilmektedir (Steinle & Stacey, 1998b; Lachance & Confrey,
2002).

Bir¢ok iilkede matematik ders kitaplar1 incelendiginde, ondalik kesirlerin
sembolik olarak ifade edildigi, ondalik Kkesirlerin basamak degerlerine ve say1
dogrusunda gosterimlerine dikkat edilmedigi, ayrica somut 6rneklerin kitaplarda yer
almadip1 goriilmektedir (Widjaja, 2008; Pramudiani, 2011). Ulkemizdeki ders kitaplar:
incelendiginde de, ondalik Kesirler yalnizca sembolik olarak yer almakta ve gergek
hayattaki uygulamalarina yonelik herhangi bir 6rnek bulunmamaktadir. Fakat ondalik
kesirler, kesirler ve ylizdelerin farkli bir gosterimi oldugu igin 6grenme siirecinde
konunun 6grenciler tarafindan daha anlagilir olmasi i¢in ger¢ek yasam durumlarini
iceren baglamsal igeriklere ve Ogrencilerin kendi anlamlandirmasini saglayabilecek
somut materyallere yer verilmesi gerekmektedir.

Ondalik Kkesirlerin 6grenciler tarafindan kavramsal olarak anlamlandiriimasinin
saglanabilmesi ve oOgrencilerin gercek yasamdaki baglamlar yoluyla konuyu
kavrayabilmeleri i¢in bu aragtirmada Gergek¢i Matematik Egitimi yaklasimi temel
alinmigtir. Zulkardi ve Ilma (2006) 6grencilerin matematiksel anlamlandirmalarinin
gelisimi i¢in baglamlarin temel nokta oldugunu belirtmektedir (Akt. Pramudiani, 2011).
Ayrica baglamlar araciligiyla 6grenilen matematiksel kavramlarin 6grenciler i¢in daha

kalic1 oldugu gortilmiistiir.

1.4. SAYILTILAR

1. Ogrenciler 6lgme araglarinin uygulanmas: siireclerinde yaklasik aym diizeyde

giidiilenmislerdir.

2. Yapilan klinik goriismelerde Ogrenciler higbir etki altinda kalmadan kendi

diisiinceleri dogrultusunda cevap vermistir.



1.5. SINIRLILIKLAR

1. Arastirma 2013-2014 6gretim yihi ikinci yariyilinda Aydin ili merkez ilgede iki

ilkokulun dordiincii sinifinda okuyan 6grencilerle sinirlidir.

2. Arastirma kapsaminda yapilacak olan klinik goriismelerde yer verilen “Ondalik

Kesirler Klinik Goriisme Sorulari” ile sinirlidir.

3. Arastirma 2013-2014 egitim-6gretim yilinda ilkokul dordiinci simif matematik

programinda yer alan ondalik Kesirler konusunda yer alan kazanimlar ile sinirhdir.

1.6. TANIMLAR
Gergekei Matematik Egitimi: Gergek¢i Matematik Egitimi matematigin bir
konu alan1 oldugu, 6grencilerin matematigi nasil 0grenebilecegi ve matematigin nasil

Ogretilmesi gerektigi temeline dayanan alana 6zgii bir 6gretim teorisidir (Van den

Heuvel-Panhuizen & Wijers, 2005).

Tasar1 Arastirmasi: Tasari Arastirmasi, Ogretim stratejileri ve araglarmin
sistematik olarak tasarlanmasi ve arastirilmasi dogrultusunda baglamsal 6grenmenin

arastirilmasi igin yeni gelistirilmis bir modeldir (Brown, 1992; Collins,1992).

Ondalik Kesir: Rasyonel sayilarin farkli bir gosterilis bi¢imi olup, rasyonel

sayilarin giinliik hayatta siklikla kullanila seklidir (Altun, 2012).

1.7. KISALTMALAR
MEB: Milli Egitim Bakanlig1

GME: Gerg¢ekei Matematik Egitimi



IKiNCi BOLLUM

KURAMSAL ACIKLAMALAR VE ILGILi ARASTIRMALAR

2.1. GERCEKCi MATEMATIK EGITiMi- GME (REALISTIC
MATHEMATICS EDUCATION — RME)

Gergekei Matematik Egitimi matematigin bir konu alani oldugu, 6grencilerin
matematigi nasil 0grenebilecegi ve matematigin nasil ogretilmesi gerektigi temeline
dayanan alana 6zgii bir 6gretim teorisidir (Van den Heuvel-Panhuizen & Wijers, 2005).
Matematik egitimi i¢in 6gretimsel materyallerin tasariminda ve matematik 6grenme ve
ogretmede egitimsel (pedegojik) ve dgretimsel (didaktik) bir felsefeyi tavsiye eden bir
matematik egitimi teorisi olarak tanimlanmaktadir (Sezgin- Memnun, 2011).

Gergekei Matematik Egitimi (GME) teorisinde, yonlendirilmis yeniden kesfetme
kavrami temel 6zelliktir (Gravemijer, 1994; Treffers, 1987). Ogrenciler dgretmen ve
Ogretim materyalleri rehberliginde matematigi yeniden kesfetmeye tesvik edilir. Bu
yaklasimda, Ogrencilerin matematigi benimseyebilmeleri ve kavramsal O6grenmeyi
gelistirebilmeleri temel alinmaktadir. Formal ve soyut olan matematigi yeniden
kesfetmek icin, Ogrencilere asamali olarak informal, sezgisel ve somut c¢oziim
stratejilerinden formal, soyut ve standart olan ¢oziim stratejilerine gegme olanagi
verilmelidir. Bu siire¢ ilerleyici bi¢imlendirme (progressive formalization) olarak
adlandirilir (Freudenthal, 1983; Treffers, 1987).

Matematik egitimi yaklagimi olan Gergek¢i Matematik Egitimi (GME), bir insan
etkinligi olarak diisiiniilmektedir (Freudenthal, 1983; Treffers, 1987). GME’de
“matematik yapma” anlamina gelmektedir. Diger bir temel Ozellik ise; 6grencilere
matematiksel kavramlar1 yeniden kesfetme olanagi verilmesi ve Ogrenme-6gretme
stirecinde 0grencilerin son derece interaktif oldugudur (Fauzan, Slettenhaar ve Plomp,
2002).

Matematiksel kavramlar matematiklestirme silirecinde gelistirilmektedir.
Matematik etkinliklerinde bir problemin ¢oziimiine odaklanmak yerine, baglamlarla

iligkili ¢oziimlerden baslamak, Ogrencilerin matematigi formal seviyeden daha iyi



anlamalarin1 saglamaktadir. Glinliik yasam ile baglantili olarak gelistirilen model ve
etkinlikler, 6grencilerin siif ortamindaki etkilesimlerini ve matematiksel diisiinme
stireclerini artirmaktadir (Gravemijer, 1994).

GME’de, “gercek diinya” matematiksel kavramlar ve fikirlerin gelisimlerinde
baslangi¢ noktasidir. Bu noktada dikkat edilmesi gereken “ger¢ek diinya”nin 6grenciler
icin somut olmasidir. Bir kavram bir matematik¢i i¢in somut olabilir, fakat 6grenci ayni
durumu soyut olarak diisiinebilir. Bu nedenle GME’de tanimlanan “gercek diinya”
Ogrencilerin matematigin uygulanmasinda karsilastiklar1 “somut gercek diinya” olarak
tanimlanmaktadir. Bu kavramin tanimlanmasi ve 6grenci i¢in bu durumun gergek yasam
durumu oldugunun anlagilmasi i¢in ise; 6grencilerin matematiksel anlamlandirmalarini
kesfetmek gerekmektedir (Hadi, 2002).

GME yaklagimi matematiklestirme araciligiyla yonlendirilmis yeniden
kesfetmeye odaklanmakta ve gercek yasamla iligkili baglamsal problemler araciligiyla
ogrencilerin informal ¢6ziim stratejilerini ve yorumlarini dikkate almaktadir (Kwon,
problemlerin ¢oziimleri igin matematiklestirilmis etkinlikleri igermektedir. Yeniden
kesfetme stireci bireysel ve varsayim, kesfetme ve dogrulamanin merkezde oldugu tiim
siif tartigmalarinin ¢gok 6nemli bir rolii oldugu grup i¢i etkilesimi gerektiren etkinlikleri

icermelidir (Treffers, 1991; Gravemeijer, 1994).

2.1.1. Gergek¢i Matematik Egitiminin Tarihcesi ve Temel Felsefesi

Gergekei Matematik Egitimi (GME) temelleri 1970 yillarinda Hans Freudenthal
tarafindan atilan bir alana 6zgii bir yaklasimdir. Matematikte bir reform hareketi olarak
diistiniilen GME’nin 1968 yilinda Wijdeveld ve Goffree tarafindan gerceklestirilen
Wiskobas Projesi ile temelleri atilmistir. Projenin ilk sonuglarinda Hollanda Matematik
Egitiminin Yeni Matematik reform hareketinden etkilenmemesi ortaya ¢ikmistir. Fakat
GME’nin su anki durumu Freudenthal (1977)’m matematik egitimi {izerine
goriislerinden etkilenmistir. Freudental (1968)’a gore matematik gercek ile baglantli,
ogrencilerin deneyimleri yakin iligki i¢inde ve toplumla iliskili olmalidir. Matematigin
hazir bilginin 6grenciye verilmesinde ¢ok, bir insan etkinligi olmasi gerektigi ifade
edilmektedir. Matematik dersleri, O6grencilere matematik yaparak ‘“yonlendirilmis

yeniden kesfetme” olanagi sunmalidir. Bunun anlami ise; matematik egitiminde odak
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noktas1 matematigin kapali bir sistem olmas1 yerine, matematiklestirme siirecinin bir
etkinligi olmalidir (Freudenthal, 1977; Akt. van den Heuvel-Panhuizen & Wijers,
2005).

Ilerleyen zamanlarda, Treffers (1987) tarafindan egitimsel baglamda yatay ve
dikey matematiklestirme olmak iizere iki tiir matematiklestirme tanimlanmistir. Yatay
matematiklestirmede oOgrenciler gercek yasam durumlarini igeren baglamsal bir
problemin ¢oziimiine yardim olabilecek ve onu diizenleyecek matematiksel bir ara¢ 6ne
siirer. Dikey matematiklestirme ise; matematiksel sistemde yeniden diizenleme siireci
olarak tanimlanmistir. Dikey matematiklestirmede kavramlar ve stratejiler arasindaki
baglantilar1 kesfetmek ya da kisa yollar1 bulmak ve sonrasinda bulduklar1 baglantilari
uygulamak esastir. Bu nedenle yatay matematiklestirme ger¢ek yasam durumlarindan
gercek yasam sembollerine dogru hareket etmeyi; dikey matematiklestirme ise yalnizca
sembollerde  hareket etmeyi icermektedir. Freudenthal (1991) her ki
matematiklestirmenin ayni degerde oldugunu ve matematiklestirmenin anlamlandirma
stirecinde farkli asamalarda meydana gelebilecegini belirtmektedir.

Matematiklestirme siireci, matematik Ogretiminde Onemli bir siire¢ olarak
tanimlan ve Freudenthal bunu iki temel nedenle agiklamistir. Birinci olarak
matematiklestirme sadece matematikgilere ait bir kavram degildir, herkes
matematiklestirmeyi yapabilir. Ikincisi ise; ©Ogrencinin deneyimler kazanacagi
ortamlarin hazirlanarak siirecte bilgiyi kendisi kesfetmesi olarak ifade edilmistir.
Matematiksel kavramlarin &gretiminde Ogrencinin ulasacagt son basamak formal
bilgiye ulagsmadir. Formal bilgiye ulasma matematik 6gretiminde ilk basamak olmamali

ve dgrencinin bilgiye kendisinin ulasabilecegi ortamlar sunulmalidir (Altun, 2008).

2.1.2. Gercekci Matematik Egitiminin Temel Ilkeleri

GME o6gretim tasarist i¢in ii¢ temel ilke belirtilmektedir (Gravemijer, Cobb,
Bowers & Whitenack, 2000). Bu temel ilkeler yonlendirilmis yeniden kesfetme (guided
reinvention); Ggretici olgu (didactical phenomenology) ve gelisen modeller (emergent
models) olarak belirtilmistir.

2.1.2.1. Yonlendirilmis Yeniden Kesfetme (Guided Reinvention)

Bu temel ilkelerden ilki gelisimsel matematiklestirme araciligiyla yonlendirilmis

yeniden kesfetme (guided reinvention) dir. Yonlendirilmis yeniden kesfetme ilkesine
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gore, Ogrencilere matematik kesfedildigi siirecle benzer olarak bir 6grenme siireci
olanagi verilmelidir. Yonlendirilmis yeniden kesfetme ilkesi Ogretimsel etkinliklerin
Ogrencilere gercek yasam durumlarini tecriibe etmelerini ve informal c¢oziimler
iretebilmelerine olanak saglanmasi tizerinde durmaktadir (Freudenthal, 1983). Bu
nedenle, aragtirmacinin baslangic noktasi olarak 6grencilerin gelistirebilecegi gergek
yasam durumlarint igeren problemlerin ¢oziimiinde informal ¢oziimler iiretebilecegine
dikkat etmesi gerekmektedir. Bu asamadan sonra arastirmacinin gelisen bir
matematiklestirme siireci igerisinde gecici Ogrenme asamalarim1  belirlemelidir
(Streefland, 1991).

Yonlendirilmis yeniden kesfetme ilkesi, matematige G&grencilerin matematigi
O0grenmen ya da akranlarmin yonlendirdigi etkinliklerle deneyim kazanarak
O0grenmelerini igeren bir siire¢ olarak 6nem vermektedir. Bu noktada onemli olan
ogrencilerin  kendilerine 6zgii edindikleri bilgilere ulagmalarin1 = saglamaktir
(Gravemeijer & Doorman, 1999).

Yapilan arastirmalarda ondalik kesirlerin  6gretiminde, 06zellikle ondalik
Kesirlerin =~ gosterimlerinde Olgme Ogrenme alaniyla yakindan iliskili oldugu
gozlemlenmistir (Widjaja, 2008). Bu nedenle ondalik kesirlerin 6gretiminde baslangig
noktas1 olarak dlgme 6grenme alanindan yararlanabilecegi ifade edilmektedir (Keijer,
van Galen & Oosterwall, 2004). Bu arastirma kapsaminda etkinlikler Gergekei
Matematik Egitimi temel ilkeleri dogrultusunda hazirlanmistir. Keijer, van Galen ve
Oosterwall (2004) tarafindan ortaya konulan baslangi¢ noktasi géz Oniine alinarak
yonlendirilmis kesif ilkesi kapsaminda 6lgme 6grenme alaninda yer alan kiitleleri tartma

konusuna yonelik baglamlardan yola ¢ikilmistir.

2.1.2.2. Ogretici Olgu (Didactical Phenomenology)

Bu ilke, matematiksel kavrami temsil eden olgu ile kavramin kendisi arasindaki
iliskiyi arastirmak olarak tanimlanmaktadir (Freudenthal, 1983). Bu olgu igerisinde
odaklanilacak olan nokta matematiksel yorumlamalarin olguyu akil ylriitme ve
hesaplama icin nasil kabul edilebilir yapacagi olarak belirtilmistir.

Ogretici olgu ilkesi, genellemeye olanak taniyan ve matematikte kavramlar ve
ozelliklerin ¢c6ziimiiyle baglant1 kurmay1 saglayan problem durumlari bulma ile ilgilidir.

Olgu ve kavram arasindaki bagin kurulmasi amaciyla ilk olusturulacak baglam, gercek
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yasam durumlarint sinirlamamalidir. Olusturulan baglamlar gercek yasama iliskin
olmali ve Ogrenciler tarafindan anlasilabilmelidir (Treffers, 1987; van den Heuvel-
Panhuizen, 2001).

Ogretici olgu, dgrencilerin gelisen matematiklestirme siirecinde aktif olarak yer
aldig1 bireysel ve tim smuf katilimini destekleyen olasi Ogretimsel etkinlikleri
tanimladig1 i¢in tasart ilkesi gibi diisliniilmektedir (Gravemeijer, 1994). Bu nedenle
olgusal arastirmanin amaci 6grencilerin bireysel ya da tiim simif katilimlarinda gergek
yasam durumlarina iligkin problemlere gelismis c¢oziimlerin yeniden tartisildigi
uyarlamalarin yaratilmasit olarak belirtilmektedir (Gravemijer, Cobb, Bowers &
Whitenack, 2000).

Freudenthal (1983) ondalik kesirler i¢in olas1 uygulama kaynagi olarak nesneleri
O0lcmeye yonelik bir problem durumundan baslanabilecegini ve Ozellikle ondalik
kesirlerin 6gretiminde uzunluk kavraminin yaygin olarak kullanilabilecek baglamlardan
biri oldugu belirtmistir. Benzer sekilde Streefland (1991) ve Gravemeijer (1998)’de
ondalik  kesirlerin  6gretiminde metrik sistemin olast bir baglam olarak
kullanilabilecegini ifade etmislerdir. Gravemeijer (1998)’e gore, paralar da ondalik
kesirlerin 6gretiminde olas1 bir baglam olarak kullanilabilecegini belirtmistir. Fakat bu
goriisiin aksine Brekke (1996) ve Brousseau (1997) ise, ondalik kesirlerin 6gretiminde
paralarin kullaniminin 6grencilerin ondalik kesir kavramin1 anlamlandirmalarini
siirlandiracagini ifade etmistir. Bu arastirmada gelistirilen etkinliklerde 6gretici olgu
ilkesi g6z Oniine alinarak yukaridaki goriisler dogrultusunda uzunluklari Glgme
etkinliklerine yer verilmistir. Genel olarak kavram ile olgu baglantisinin kurulmasina
yonelik hazirlanan gergek yasam durumlarina iligkin baglamlar bu kapsam

dogrultusunda hazirlanmistir.

2.1.2.3. Gelisen Modeller (Emergent Models)

Ogretim tasariminda iigiincii ilke ise; gelisen modellere (emergent models)
odaklanmaktir. Gelisen modeller informal bilgi ile formal bilgi arasindaki boslugun
doldurulmasi i¢in koprii gorevi gormektedir. Bu modeller, dinamik ve biitiinciil
yapidadir. Bu modelleme siirecinde dgrenciler var olan etkinligin modelinden (model-
of) daha gelismis matematiksel akil yiirlitmeyi igeren modele (model for) dogru

zamanla degismektedir (Gravemeijer & Doorman, 1999).
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Gergek¢i Matematik Egitimi yaklasimina gore, modeller somut modelleri ve

durumsal modelleri sinirlandirmamalidir (van den Heuvel- Panhuizen, 2001). Modeller

oncelikle baglamsal problemlerle baglantili olmalidir ve sonrasinda 6grenciler agsamali

bir sekilde benzer problemler ¢bzerek daha fazla formal matematige yonelirler

(Gravemeijer, 1998).

Modeller daha onceleri formal matematigi gelistirmek icin somut bir materyal

olarak kullanilmaktaydi. Bir etkinligin modelinden daha gelismis bir modele dogru olan

gelisim dort asamada gergeklesmektedir: Durumsal Asama, Modeli Temsil Eden

Asama, Genel Asama, Formal Asama (Gravemeijer, 1994).

Durumsal Asama (Situational Level): Duruma bagli baglamlarda kullanilan
alana 6zgili, durumsal bilgi ve stratejilerin yer aldigi asamadir. Bu arastirma
kapsaminda ondalik Kesirlerin gosterimlerinin 6grenilmesinde agirliklar 6lgme,
leblebilerin agirliklarint 6lgme, meyve sularin1 6lgme gibi deneyime dayali
etkinliklere yer verilmistir.

Modeli Temsil Eden Asama (Referential Level): Problemde kabataslak ortaya
konulmus durumlart anlatan modeller ve stratejilerin yer aldigi asamadir. Bu
arastirma kapsaminda Ggrencilerin  ondalik  kesirleri sayr dogrusunda
gosterebilmelerine yonelik modeli temsil eden etkinliklere yer verilmistir.

Genel Asama (General Level): Baglamlara kaynaklik eden matematiksel
stratejilere odaklanilan asamadir. Bu arastirma kapsaminda 6grencilerin ondalik
kesirleri say1 dogrusunda gosterimlerinden yola ¢ikarak sayilari biiyiikliik ya da
kiiciikliiklerine gore siralayabilmelerine yonelik etkinliklere yer verilmistir.
Formal Asama (Formal Level): Alisilagelmis yontemler ve gosterimleri
kapsayan formal aritmetik asamasidir. Bu arastirma kapsaminda kesir kismi bir
basamaklt ve iki basamakli ondalik kesirlerin karsilastirilmasina yonelik

etkinliklere yer verilmistir.

Gergekei Matematik Egitimi’nde etkinliklerin farkli asamalarinin modellerdeki

kavramlarla nasil iligkili oldugunu goésteren modellerin gelisim diizeyleri Sekil 2.1°de

verilmistir.
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O
L rominam |
Gelismis model
Genel Asama
=

Etkinligin Modeli

A Modeli Temsil Eden Asama

—

Durumsal Asama

Sekil 2.1. GME’de Modellerin Gelisim Asamalari

GME’nin temel 6zellikler olan yeniden kesfetme, Ogretici olgu ve gelismekte
olan modeller sinif ortaminda arastirilan ve yeniden gézden gegirilen Varsayima Dayali

Ogrenme Rotasima (Hypothetical Learning Trajectory) hizmet etmektedir.

2.1.3. Gerg¢ekci Matematik Egitimi’nde Ogrenme ve Ogretme ilkeleri

Gergekg¢i Matematik Egitimi’nde 6grencilerin nasil 6grendigi ve 6gretim nasil
gerceklestirildigini  aciklayan ilkeler bulunmaktadir. Treffers (1987) tarafindan
olusturulan bu bes ilke “baglamlar yoluyla olgusal kesfetme”; “dikey materyaller
(modeller ve semboller) ile baglant1 kurma”; “6grencilerin kendi anlamlandirmalari ve
tiriinleri”; “etkilesimli 6gretim” ve “6grenme asamalar1 arasinda baglant1 kurma” olarak
belirtilmistir.

e Baglamlar yoluyla olgusal kegfetme; baglam problemlerinin igerigi ve
islevleri aracilifiyla geleneksel sozel problemlerden daha giiglii bir
kavramsallastirma ortaya ¢ikmaktadir. Somut baglamlar ve gergek olan olgu
uygulamalarin  ve olusturulan yapmin baglangic noktasi olarak
disiiniilmektedir.

e Dikey materyallerle baglanti kurma; informal ve formal asamalar arasindaki
boslugu doldurmak i¢in modeller ve somut ortamlar kullanilmalidir. Dikey
materyaller arasinda, ozellikle modeller bir yandan matematigin fiziksel,
sosyal, hayal ve ger¢eklikte olgusal goriinlimii ile, diger yandan
matematiksel kavramlar ve yapilar1 yansitan gorsel, s6zel ya da sembolik
temsiller ve gercek yasam durumlar1 baglanti kurar.

° Ogrencilerin kendi anlamlandirmalart ve iiriinleri; 6grenci aktif katilimi

onlarin kendi bilgilerini yapilandirmalarim1 saglar. Yatay ve dikey
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matematiklestirme dgrencilerin etkinlikte sdyledikleri ve ortaya cikardiklar
iiriinlerden yola ¢ikarak yansittiklarindan olusmaktadir. Ogrencilerin bu
noktada tasariyla olan baglantisi ve etkinliklerle tasariya olan katkisi
olduk¢a 6nemlidir.

Etkilesimli 6gretim; informal bilgiden formal bilgiye dogru ilerleme
siirecinde miidahale, tartisma, isbirligi ve degerlendirmenin Onemini
vurgulamaktadir. Ogrencilerin kendi anlamlandirmalar1 ve iiriinleri ve de
olgusal kesfetme ve modelleme, 6grencilerin etkilesimli bir dgretimi fark
ettiklerinde etkilidir. Ogretimde rehberlik, katilim, anlasma, isbirligi ve
O0gretmen rehberliginde gozden gecgirme olasiligi ne kadar fazla olursa
ogrenci  kendi anlamlandirmalarim1  ve drlinlerini o kadar etkili
yapabilecektir.

Osrenme asamalart arasinda baglanti kurma; problem ¢dzme siirecinde
O0grenme asamalarimi goéz Online alinmali ve uygulamalar ile baglanti

kurulmalidir.

Treffers (1987) tarafindan olusturulan bu bes ilkeden ilk ilke GME’nin temel

ilkelerinden Yonlendirilmis Yeniden Kesif ilkesi ve Ogretici Olgu ilkesiyle; ikinci ve

besinci ilkeler Gelisen Modeller ilkesiyle; tiglincii ve dordiincii ilkesi ise GME’nin

pedagojik 6zelliklerini yansitmaktadir (Widjaja, 2008).

Treffers (1987) tarafindan gelistirilen yukaridaki ilkeler Van den Heuvel-

Panhuizen ve Wijers (2005) tarafindan uyarlanmis ve alt1 baslik altinda toplanmustir:

Etkinlik Ilkesi: Ogrencilere hazir bilgilerin sunulmasi yerine, onlarin
yaparak Ogrenmeleri matematiklestirme siirecinin bir pargasi oldugunu
vurgular. Bu ilke ile 6grencilerin bir problem durumu ile karsilastiklarinda
bunu kendi informal bilgilerine dayanarak ¢dzmeye g¢alismalari ve kendi
tirlinlerini olugturmalar1 izerinde durulmaktadir.

Gergeklik Ilkesi: Ogrencilerin matematigi uygulamada kullandiklar1 ve
ogrenme siirecleri icin matematiksel araclar1 kaynak olarak gormelerinin
oldukca onemli oldugu iizerinde durmaktadir. Matematiklestirilmis bir
baglamdan yola ¢ikilarak matematigin 6grenilmesi saglandiginda 6grenciler

matematigi daha anlamli sekilde Ogreneceklerdir. Dolayisiyla 6grenciler
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baglamsal  problemler  calistiklarinda, = matematiksel = kavramlari
anlamlandirmalarini gelistirebileceklerdir.

o Asama llkesi: Matematigi 0Ogrenme ogrencilerin informal bilgiyi
kesfetmesinden semalastirma ve kisa yollart kesfetme siireci anlamina
gelmektedir. Dolayisiyla modeller 6grencilerin baglamsal etkinlikleri igeren
informal Ogrenme ortamlar1 ile formal Ogrenme ortamlar1 arasindaki
boslugu gidermede bir koprii olarak kullanilmalidir.

e Etkinlik Alanlarimi Birbirleriyle Iliskilendirme Ilkesi: GME kendi i¢in dzel
ya da diger alanlardan ayri1 bir 0grenme ortami olusturmadigi ve tiim
etkinlik alanlarinin birbirleriyle yakindan iliskili olmasi gerektigi ifade
edilmektedir. Baglamsal bir problemin ¢éziimiinde genis bir matematiksel
anlama ve kavramsallastirma gerekmektedir. Dolayistyla etkinlik alanlarinin
birbirleriyle etkilesiminde matematik diger alanlardan ayrilmamali, tersine
bu alanlar i¢inde bir biitiin olarak yer almalidir.
aciklanmis ve yapilan Ogretimde Ogrencilerin kesfettikleri stratejileri
digerleriyle paylasmasi temel olarak alinmistir. Verilen baglamsal duruma
yonelik Ogrencilerin stratejileri lizerine yapmis olduklari tartigmalar farkli
bir stratejiyi kesfetmelerine olanak saglayabilir.

e Rehberlik Ilkesi: GME’de en o6nemli temel ilkelerden birisi grencilere
rehberlik edilerek matematigi yeniden kesfetme olanaklarinin sunulmasidir.
GME’de ozellikle vurgulanan ogretim programlarinin ve Ggretmenin
onceden tahmin edebilecegi ortamlarin olusturulmasidir. Ogretim programi
ve O0gretmenler ogrenme stirecini yonlendirebilmeli, fakat
sinirlandirmamalidir. Ogrencilerin kendi anlamlandirmalarmi ve iiriinlerini
olusturabilmeleri adina 6gretmenler 6grencilerin kavrami yapilandirmasini
saglayacaklar1 6grenme ortamlarini diizenlemelidir. Ogretmen bu 6grenme
ortamlarin1 diizenlerken oOgrencilerin nasil ve nerede hangi tepkilerde

bulunacagin1 6nceden tahmin edebilmelidir.
2.2. ONDALIK KESIRLER

Ondalik kesirlerin 6gretimi, giinlilk hayatla iliskilendirmeye gereksinim

duyuldugu icin sayr sistemlerinin onemli bir parcasidir. Ondalik kesirler, rasyonel
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sayilar1 yazmanin bagka bir yoludur (Reys, Lindquist, Lambdin, Smith, Suydam, 2004;
Brousseau, Brousseau & Warfield, 2007; Altun, 2012). Her rasyonel saymin bir ondalik
gosterimi bulunmakta ve rasyonel sayilar1 “,” ile ifade edilmesi basamak kavrami temeli
ile aciklanmaktadir. Rasyonel sayilarin ondalik kesir olarak ifade etmedeki amag,
kesirlerle islem yapabilmeyi kolaylastirmak olarak belirtilmistir. (Altun, 2012). Fakat
kesirler ve ondalik kesirler birbirinden farkli bir sekilde ele alinmaktadir. Kesir kavrami
mutlaka ondalik kesirlerle iliskilendirilmelidir. Ogrenciler ondalik kesir kavramini
anlama noktasinda kesirlere gore daha biiylik zorluklara sahip oldugu belirtilmektedir.
Dolayisiyla ondalik kesirlerin kavramsal olarak anlagilmasi ve kesirlerle baglantilarinin
kurulmasi gerekmektedir (Dede, 2012).

Ondalik kesirler giinliikk hayatta siklikla karsilasilan ve yaygin kullanilan bir
matematiksel bir sistemdir. Ondalik Kesirlerin gésterimlerini anlamlandirmak ¢ok
boyutlu bir siirectir. Ogrenciler tam say1 ve kesirler bilgisi aracihigiyla ondalik
kesirlerdeki basamak degeri kavramlari arasinda baglanti kurabilirler (Moloney &
Stacey, 1997).

Ondalik  kesirler matematiksel sistemin aslinda karmasik bir seklini
olusturmaktadir. Goriiniiste, tam say1 sisteminin basit bir uzantisi gibi diiginiilmektedir.
Birler basamagindan sonra yerlestirilen virgiil oldugu ve virgiilii saginda yer alanlarin
10’a boliinerek tanimlandigr goriilmektedir. Fakat ilkokul 4.smif ve daha sonraki
siiflar1 okutan 6gretmenlerin 6grencilerin ondalik kesirleri anlamlandirmakta oldukga
zorluk ¢ektiklerini belirtmislerdir. Ondalik kesirler goriiniiste kolay ve anlasilabilir
olarak diisiiniilse de, 6grencilerin anlamlandirmasinda oldukga giicliikk cekilen; hatta
kavram yanilgilarinin ortaya ¢iktig1 konu alami olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Hiebert,
1992).

Ondalik kesirlerin 6grenilmesi igin kesirleri 6grenmek zorunlu degildir.
Ozellikle metrik sistemi kullanan iilkelerde ondalik kesir sistemi, dlgme konusuyla
baglantili olarak verilebilir. Olgme konusu ile ilgili olusturulan baglamsal problemler
araciligiyla ondalik kesirlerin 6grenilmesi daha kolay hale gelebilir. Fakat ondalik
kesirlerin kesfedilmesi ve anlagilmasi adina kesirlerle ilgili hesaplamalarin bilinmesi
konunun Ogrenilmesi agisindan daha yararli olacaktir (Brousseau, Brousseau &

Warfield, 2007).
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Baturo (2000) ondalik kesirlerin 6grenilmesi siirecinde ii¢ asamada bilginin
yapilandirilabilecegine vurgu yapmaktadir. Ilk asama basamak degerleri adlarina, onluk
sayl tabani sistemine ve basamaklarm siralanmasma yénelik bilgiyi igerir. ikinci
asamada, birimlere ayirma bilgisi ve ondalik kesirlerin denkligine yonelik bilgiyi (10
tane birlik = 1 tane onluk) kapsamaktadir. Ugiincii asamada ise; toplamsal ifadelerle
birlikte ¢arpimsal ifadeler (0,43 = 4 onda birler + 3 yiizde birler) ve yeniden birimlere
ayirma olarak belirtilmistir.

Yapilan arastirmalarda Ogrencilerin ondalik kesirler konusunda kavramsal
bilgiden cok islemsel bilgiye sahip olduklari; 6grencilerin ondalik kesirlerde daha ¢ok
kurallar ve stratejileri kullanmaya calistiklari; tam sayilar ve kesirlerle baglantili olan
igerikleri anlamlandiramadiklar1 sonucuna ulagilmistir (Hiebert & Wearne, 1985, 1986;
Akt. Lachance & Confrey, 2002). Bunun yani sira aragtirmacilar 6grencilerin ondalik
kesirlerle ilgili daha ¢ok s6zel kurallar1 6grendiklerini ve bunun nedeninin genel olarak
islemsel bilgiye dayali bir matematik O6gretim programi oldugunu belirtmislerdir.
Islemsel bilgiyi iceren bdylesi bir matematik programinin yerini égrencilerin islemsel
ve kavramsal bilgiyi birlikte anlamli bir sekilde &grenebilecekleri problemlerin ve
etkinliklerin yer almasi gerektigi vurgulanmaktadir (Hiebert & Wearne, 1985, 1986;
Akt. Lachance & Confrey, 2002; Hiebert, Wearne & Taber, 1991).

Ondalik kesirlerin gosterimlerinin  6grenciler tarafindan anlamlandirilmasi
yoniinde son dénemde yapilan aragtirmalar 6zellikle 6grencilerin ondalik kesirleri nasil
anlamlandirdiklar1 {izerinde durmaktadir (Irwin, 2001; Lachance & Confrey, 2002;
Hunter & Anthony, 2003; Pramudiani, 2011). Arastirma sonuglar1 incelendiginde
ogrencilerin kavramsal bilgi igeren etkinliklerle islemsel bilgi iceren etkinlik bir arada
verildiginde ogrencilerin konuyu daha anlamli olarak Ogrendikleri goriilmektedir.
Dolayisiyla islemsel ve kavramsal bilginin birbiriyle baglantili oldugu ve her iki bilgi
tirtinii iceren etkinliklerin yer aldigi 6gretim programlarinin hazirlanmasi1 gerektigi
belirtilmektedir. Giiniimiizde bir¢ok ders kitab1 incelendiginde daha fazla gercek yasam
durumlarin igeren, kavramsal bilginin ye aldig1 etkinliklere yer verildigi goriilmektedir.
Bunun yani sira 6gretmenlerin de bu konuda olduk¢a ¢aba harcadigi ve kavramsal bilgi
iceren gergek yasam durumlarma iliskin baglamlara yer verdikleri goriilmektedir

(Lachance & Confrey, 2002).
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Matematik O0gretim programlari incelendiginde, genel olarak islemsel bilginin
baskin oldugu, programlarda yer alan etkinliklerin kavramsal bilgi igermedigi
goriilmektedir. Birgok 4. ve 5. smif matematik ders kitabi incelendiginde, ondalik
kesirlerle ilgili genel olarak onluk taban bloklar1 ve resimlere yer verdikleri, bunlar
disinda herhangi bir materyalin ya da baglamsal igerigin olmadig1 goriilmektedir
(Lachance & Confrey, 2002; Pramudiani, 2011). Ders kitaplarinda yer alan bu gercek
yasami temsil eden nesnelerin genellikle konuya giris anlaminda kullanildigi, 6gretim
siirecinde daha ¢ok kurallar1 ve stratejileri igeren islemsel bilgi igerikli etkinliklere yer
verildigi goriilmektedir.

Ulkemizde ilkokul 4.sinif matematik dersi &gretim programi incelendiginde
sayilar 0grenme alaninda %7’lik bir orana sahip olup, konuyla dort kazanima yer
verilmektedir (MEB, 2006). Ilkokul 4.smif matematik 6gretim programinda ondalik

kesirlerle ilgili belirtilen kazanimlar ve etkinlik 6rnekleri Tablo 2.1°de ifade edilmistir.

Tablo 2.1. ilkokul 4.smmif Matematik Dersi Ogretim Programida Ondalik
Kesitler Konusunda iligkin Kazanimlar, Etkinlik Ornekleri (MEB, 2006)

Kazanimlar Etkinlik Ornekleri
Bir bitin 10 ve . 1 o -
100 es parcaya ey o ve 100 kesirleri modellenerek gdsterilir.
boliindiiglinde

ortaya c¢ikan kesrin

birimlerinin
ondalik kesir Liitiin % onda bir % viizde bir
oldugunu belirtir.

1 1 . . .
— wve —— kesirlerinin. ondalik kesir oldugu vurgulanir.

10
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Ogretim programinda yer alan kazanimlar ve etkinlik drnekleri incelendiginde,
genel olarak baglamsal bir icerige yer verilmedigi; daha ¢ok onluk taban bloklarina yer
verildigi goriilmektedir. Bunun yani sira 6gretim programinda yer alan agiklamalar
boliimii incelendiginde, yalnizca uzunluklar1 6l¢gme ve sivilar1 6lgme konulariyla ders igi
iliskilendirmeye yer verildigi; fakat bu iligkilendirmede yer verilecek etkinlikler
hakkinda bilgi verilmedigi goriilmektedir.

Tiirkiye’de ilkokul 4.sinifta okutulan ders kitaplar1 incelendiginde de, ondalik
kesirlerle ilgili yalmizca onluk taban bloklari, rasyonel sayi1 garki ve resimlere yer
verildigi; ondalik kesirlerin sayr dogrusunda gdsterimlerinin nasil oldugu, tam say1 ve
kesirlerle olan baglantilarina da yer verilmedigi goriilmektedir. Ondalik kesirlerin say1
dogrusunda gosterimlerine yonelik herhangi bir etkinlik olmamasina ragmen ders
kitabinda bu hususta dl¢gme ve degerlendirme sorularina yer verildigi goriilmektedir.

Ondalik kesirlerin 6gretimine yonelik varsayimlar baslangic etkinliklerinin temel
vurgusuna dayanan iki kategoride incelenmektedir. Birinci kategori, ondalik kesirlerle
oran, rasyonel sayillar ya da yiizdeler konusunun biitiinlestirilmesi {izerine
odaklanmistir. Bu kategoride 6zellikle odaklanilan oran, rasyonel sayilar, yilizdeler,
6lgme gibi ondalik kesirlerle ilgili konularla iliskilendirme ve bu konularin baglamsal
problemlerle sunulmasi ile 6gretime odaklanilmistir. Burada temele alinan nokta,
ondalik kesirlerin kavramsal olarak anlamlandirilmasi ve konuyla iliskili yapilarla
baglantilarm kurulmasidir. Ikinci kategori ise; ondalik kesirlerin basamak degerlerine
dayali bir 0gretime odaklanmaktadir. Bu kategoride temel nokta ondalik kesirlerin
gosterimlerinde anlamli  68renmenin  gerceklestirilmesidir. Bu noktada gergek
diinyadaki bir varlig1 temsil eden nesnelerin baslangi¢ etkinligi olarak kullanilmasi ¢ok
onemli bir rol oynamaktadir (Moss & Case, 1999; Irwin, 2001; Lachance & Confrey,
2002; Moss, 2005). Bu kategoride ifade edilen 6gretim igin Wearne & Hiebert (1998)’in
gelistirdigi ondalik kesirlerin gosterimlerinin anlamli olarak 6grenilmesinde dort asama
vurgulanmaktadir (Akt. Widjaja, 2008):

e Ondalik kesirlerin gosterimlerini 6grenci i¢in anlamli hale getirmek
amaciyla benzer ve anlamli kaynaklar ya da materyallerle baglanti
kurma,

e Sembollerin olusturulmas: i¢in gelistirilen sembollerin yansitilmasini

saglayan materyaller ve etkinlikleri i¢eren yontemler gelistirme,
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e Gelistirilen bu yontemleri ayrinti olarak belirtme ve rutinlestirme
(konuyla ilgili diger kavramlari iceren kurallar1 hatirlamak ve diger tiim
etkinliklerde uygulayabilmek),

e Daha soyut kaynaklarda sembolleri ve kurallari kullanma.

2.2.1. Ondalik Kesirlerin Say1 Dogrusunda Gosterimi

Ondalik kesirlerin dgretiminde, ardigik iki tam say1 arasinda bir ondalik Kesir
oldugunun gosterilmesi i¢in gelisen modellerden biri say1 dogrusu olarak
belirtilmektedir (Pramudiani, 2011). Ondalik kesirlerin 6gretiminde sayr dogrusunun
kullanimi, ondalik kesirlerin kesirlere ¢evrilmesinde, ondalik kesirlerin say1
dogrusundaki yogunlugunu belirterek Ogrencilere yardim etmesi ve Ogrenciler
tarafindan daha anlamli hale gelmesinde olduk¢a 6nemlidir. Vicki ve digerlerine (1999)
gore say1 dogrusundaki yogunlukla, ardisik iki tam say1 arasinda ondalik kesirler oldugu
ve iki farkli ondalik kesir arasinda da yine bir ondalik kesrin oldugu belirtilmek
istemektedir (Akt. Pramudiani, 2011). Bu arastirmada etkinliklerin gelistirilmesinde ilk
olarak ardigik iki tam say1 arasinda bir ondalik kesir oldugu fikri gbz 6niine alinmigtir.

Ogrenciler bu dogrultuda tam sayilar ve ondalik kesirler arasindaki baglantilari

kavrayabilecegi diistiniilmektedir (Sekil 2.2.)

Sekil 2.2. Ondalik Kesirlerin Say1 Dogrusunda Gosterimleri (Pramudiani, 2011)
Yapilan arastirmalarda 6grencilerin genel olarak ardisik iki tam say1 arasinda bir
ondalik kesir olup olmadigi sorusunu ve 0,7 ile 0,8 sayilar1 arasinda hangi sayinin

bulunabilecegi sorusunu yanitlayamadiklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin ondalik
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kesirleri say1 dogrusunda gosterimi ile bu durum daha somut hale gelecek dolayisiyla
Ogrencilerin say1 dogrusu anlamli bir sekilde &grenebilmeleri saglanabilecegi
diistiniilmektedir.

Ondalik kesirlerin say1 dogrusunda gdsterimlerinin 6grenciler tarafindan sezgisel
olarak anlamlandirilmas: ic¢in 1) farkindalik yaratmak, 2) belirli 6grenme becerileri
edinmek i¢in bir yapt olusturmak, 3)uygulama yapmak olmak {izere ii¢ bilesen

kullanilabilir (Hogart, 1992).

2.2.2. Ondalik Kesirlerin Karsilastirilmasi

Ogrencilerin ondalik kesirlerin tam olarak anlamlandirilmasi igin, ondalik
kesirlerin biiylikliiklerini tam olarak anlayabilmeleri gerekmektedir. Bu nedenle ondalik
kesirlerin sayr dogrusundaki yerinin Ogrenciler tarafindan Ogrenilmesi, ondalik
kesirlerin tam sayilar ve kesirlerle olan baglantisinin anlamlandiriimasi oldukca
onemlidir. Ornegin; dgrencilerin 0,48 ondalik kesrinin %»’e yakin oldugu ve 0 ile 1 tam
sayilari oldugunu anlamlandirabilmesi gerekmektedir (Thompson & Walker, 1996).

Ondalik kesirlerin karsilastirilmasinda bir¢ok strateji kullanilmaktadir. Ondalik
kesirlerin karsilastirilmasinda yer verilen stratejilerden biri, verilen ondalik kesirlerle
ilgili say1 hissini kullanma ve verilen sayilar1 biiytikliik sirasi, virgiilii fark etme, her iki
saymin virgiilden sonraki basamaklarini inceleme ve gerekirse sifir1 yerlestirme olarak
belirtilmistir (Markovits & Even, 1999). Baska bir strateji ise; verilen ondalik kesirlerin
virgiilden sonraki basamaklarini sifir koyarak esitleme ve soldan saga siralama olarak
belirtilmistir (Helme & Stacey, 2000).

Yapilan bir¢ok arastirmada Ozellikle ilkokulda oOgrencilerin ondalik kesirler
konusunda yeterli bilgiye sahip olmadiklari, 6zellikle ondalik kesirlerde siralama ve
karsilagtirilmasi konusunda yeterli bilgiye sahip olmadiklar: belirtilmektedir (Grossman,
1983; Nesher & Peled, 1986; Akt. Widjaja, 2008; Helme & Stacey, 2000; Lachance &
Confrey, 2002; Yilmaz, 2007; Aykag, 2008). Helme & Stacey (2000)’¢ gore,
ogrencilerin ondalik kesirlerin karsilagtirilmasinda virgiilden sonraki basamagi daha ¢ok
olan daha biiyiiktiir olarak diisiinmektedirler. Ogrenciler bu noktada ondalik kesirlerin
basamak degeri olarak ondalik kismini tam say1 olara diisiinmekte oldugu; yani 3,78
sayisinin 3,8 sayisindan biiyiik olduguna 78’in 8’den biiyiik olmasina bagh olarak karar

verdikleri ifade edilmektedir.
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Bir¢ok arastirmada 6grencilerin ondalik kesirlerin basamak degerlerine iliskin
bilgileri, kesirler ve ondalik kesirler arasindaki baglantilarin kurulamamasi, ondalik
kesirlerin say1 dogrusunda gosterimleri gibi alanlarda ondalik kesirleri anlamlandirmada

zorluk ¢ektikleri belirtilmektedir.

2.3. ILGILI ARASTIRMALAR
Bu bélimde GME alanina yonelik yurti¢i ve yurtdisinda yapilmis arastirmalar

ve aragtirma kapsaminda ele alinan GME’ye dayali ondalik kesirlerin 6gretimine

yonelik yapilmig arastirmalar ele alinmstir.

2.3.1. Gergek¢i Matematik Egitimine Yonelik Yapilan Calismalar

Verschaffel ve De Corte (1997) tarafindan ilkokul besinci sinif 6grencileri ile
GME temel alinarak problem ¢dzmenin 6gretimi gerceklestirilmigtir. Arastirmada ontest
— sontest kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir. Aragtirmanin deney grubunda 19,
kontrol gruplarinda ise 18 ve 17 kisi yer almaktadir. Deney grubunda GME ile dersler
yiiriitiiliirken, kontrol gruplarinda dersler var olan programlar dogrultusunda iglenmistir.
Arastirma sonuclar1 incelendiginde, deney grubundaki Ogrenciler lehine anlamli bir
farklilik oldugu goriilmektedir. Deney grubunda yer alan Ogrencileri kalicilik testi
sonuglarinda GME’ye dayali olarak ogrendikleri bilgileri unutmadiklari, kontrol
grubunda yer alan Ogrencilerin ise 6grendikleri bilgileri kalici olmadigir sonuglarina
ulasilmistir.

Hadi (2002)’nin Endonezya’da 6gretmenlerin mesleki gelisimlerini desteklemek
amaciyla Gergek¢i Matematik Egitimi’ni  uygulandigr  arastirmasinda  GME
uygulamalarinin 6gretmenlerinin programlarda yer alan konulara iliskin algilarini nasil
etkiledigi incelenmistir. Toplam 18 6gretmenle yiirtitiilen ¢alismada 6gretmenlere GME
hakkinda bilgiler verilmis ve ger¢ek yasamla iliskili baglamsal problemleri i¢eren bir
test uygulanmistir. GME dogrultusunda hazirlanan problemler araciligiyla d6grencilerin
konulart1 daha anlamli olarak Ogrendikleri ogretmenler tarafindan goézlenmistir.
Aragtirma sonuglar1 incelendiginde, 6gretmenlerin sinif i¢i uygulamalarda baglamsal
problemlere ve informal ¢oziimlere yer verilmesi gerektigi sonuglarina ulagtiklari ve

GME’yi derslerinde kullanmalar1 gerektigine karar verdikleri goriilmustiir.



25

Bintag, Altun ve Arslan (2003) tarafindan yapilan arastirmada 7.siif matematik
Ogretim programinda yer alan simetri konusu ile ilgili Gergek¢i Matematik Egitimi
temel ilkeleri dogrultusunda ders plani1 hazirlanmistir. Ogretim yapilirken 6grenciler
ikiser kisilik gruplara ayrilmis ve 6grencilere dogruya gore simetri kapsaminda iki temel
model verilmistir. Birinci modelde sol kanatlarinin %’i koparilmis helikopter bocegi
verilmis ve ogrencilerden bu kanatlar1 onarmalar1 istenmistir. Ogrencilere etkinlik
sirasinda etkinlikle ilgili gerekli materyaller temin edilmistir. Arastirma bulgular
incelendiginde, Ogrencilerin calismay1r zevkle yiriittiikleri ve simetri bilgileri
olmamasina ragmen etkinligi kolaylikla tamamlayabildikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin
etkinlik  stiresince informal dil ve becerilerini kolaylikla kullanabildikleri
gbzlemlenmistir.

Keijzer tarafindan 2003 yilinda gerceklestirilen calismada 10-11 yas 6grencileri
tizerinde kesirlerin 0gretiminde matematiklestirme siirecinin nasil bir etkisi oldugu
incelenmistir. Aragtirmada birbirlerine denk oldugu ifade edilen bir deney ve bir kontrol
grubu belirlenmistir. Deney grubunda yer alan 6grencilere GME ilkeleri dogrultusunda
hazirlanmis olan etkinlikler, kontrol grubunda yer alan 6grencilere ise var olan program
dogrultusundaki etkinliklere yer verilmigtir. arastirma tiim Ogretim yili boyunca
stirdiiriilmiis ve dgrencilerin kesirleri nasil 6grendikleri lizerine gozlemler yapilmistir.
arastirma sonuglar1 incelendiginde, deney grubunda yer alan Ggrencilerin kesirler
konusunu anlamli olarak 6grendikleri ve kendi ¢6ziim yollarini iiretebildikleri; kontrol
grubunda yer alan Ogrencilerin ise kesirler konusunda yeteri kadar bilgiye
ulasamadiklar1 ve kendi ¢6zlim yollarini iiretemediklerine ulagilmistir.

Uzel (2007) tarafindan gerceklestirilen calismada “Birinci Dereceden Bir
Bilinmeyenli Denklemler Ve Esitsizlikler” tinitesinde GME destekli egitimin ilkogretim
7.sin1f 6grencilerinin basarilarina ve tutumlarma etkisi incelenmistir. Arastirmada nicel
arastirma yontemlerinden On test-son test kontrol gruplu desene yer verilmistir.
Aragtirmada 37 deney, 36 kontrol grubunda olmak iizere 73 7.smif Ogrencisi ile
caligilmistir. Arastirmada veri toplama aract olarak deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin denklestirilmesinde matematik yetenegini 6lgmeye yonelik denklestirme
testi, 08renci basarisini 6lgmek icin matematik basari testi ve tutumlarim1 6lgmek igin
matematik tutum Ol¢egi ve Ogrencilerin GME destekli egitime iliskin gorislerini

belirlemek i¢in diisiince anketi kullanilmistir. Arastirmada 6grenci basarisi agisindan
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GME destekli 6gretimin geleneksel 0gretim yonteminden daha etkili oldugu, GME
destekli ogretimin geleneksel yonteme gore Ogrencilerin matematik dersine yonelik
tutumlarin1 daha olumlu yonde etkiledigi, 6grencilerin GME destekli 6gretime yonelik
gorlslerinin ise olumlu yonde oldugu sonuglarina ulagilmistir.

Demird6gen’in 2008 yilinda ilkogretim 6.siniflarda “Kesirler” konusunun GME
yontemi ve geleneksel yontemle islenmesinin O0grenci basarilari etkisi iizerine bir
arastirma gercgeklestirmistir. Arastirmada kontrol gruplu t-testi modeli kullanilmistir.
Aragtirmanin 6rneklemini deney grubunda 22 ve kontrol grubunda 23 olmak iizere 45
6.sinif 6grencisi olusturmaktadir. Arastirmada veri toplama araci olarak konu basari
testi ve GME ve geleneksel yaklasimina uygun ders planlart gelistirilmigtir. Arastirma
bulgular1 incelendiginde, GME destekli 6gretimin geleneksel yonteme gore dgrencilerin
basarilarini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagilmistir.

Gelibolu  (2008) tarafindan gerceklestirilen tez c¢alismasinda  9.sinif
Ogrencilerinin matematik dersi “Mantik” konusunun GME ve bulus yolu temel alinarak
gelistirilmis ¢alisma yapraklar1 ve bilgisayar destekli materyalleri ile islenmesinin
Ogrenci basarist lizerindeki etkileri ve gelistirilen materyallerin 6grenci ve 6gretmen
goriigleri dogrultusunda degerlendirilmesini aragtirmigtir. Aragtirmada arastirma modeli
olarak yar1 deneysel desen kullanilmigtir. Arastirmanin drneklem grubunu 59 9.dimif
Ogrencisi ve ¢alismanin  gergeklestigi okullarda gorev yapan Ogretmenler
olusturmaktadir. Arastirmada veri toplama araci olarak 9.simif matematik Ogretim
programi kazanimlar1 dogrultusunda GME ve bulus yoluyla 6gretim kuramina uygun
bilgisayar destekli uygulamalar ve calisma yapraklari gelistirilmis; ayrica sayisal
yeterlik basar1 testi, mantik konu basar: testi, matematik derisne yonelik tutum 6lgegi,
bilgisayara yonelik tutum Olgedi, 6gretmen ve Ogrenci goriis formu kullanilmistir.
Arastirma bulgularina gére, GME yaklasimi1 ve bulus yoluyla 6gretime gore hazirlanmis
Ogretim materyallerinin daha etkili oldugu, G6grencilerin bilgisayara ve matematik
dersine yonelik tutumlarimi olumlu yonde etkiledigi; o6gretmenlerin GME ve bulus
yoluyla 6gretim destekli bir dersin islenisi ile ilgili goriislerinin ise, mantik konusunu
islerken giinliik yasamdan 6rneklerin kullanilmasinin yararli olacagini, 6gretimlerinde
kolaylik saglayacagini, O6gretimin bilgisayar ya da oyunla desteklenmesi yoniinde
oldugu belirtilmistir. Arastirma kapsaminda alinan 6grenci goriisleri incelendiginde,

derslerde bu tiir materyallerin kullanilmasinin daha iyi oldugunu, hatta akilli tahta ve
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internet uygulamalarinin da eklenmesinin daha iyi olacagini belirttikleri sonucuna
ulastlmistir.

Ozdemir (2008) nicel ve nitel yontemlerin birlikte kullanildigit GME’ye dayali
olarak gerceklestirilen “Yiizey Olgiileri ve Hacim” {initesinin Ogretiminin &grenci
basarisina ve Ogretime yonelik 0grenci goriislerini incelemistir. Arastirmanin nicel
kismi i¢in 6rneklem grubunu 38 deney, 36 kontrol grubundan yer alan 74 ilkdgretim
8.siif Ogrencisi olusturmaktadir. Aragtirmada veri toplama araci olarak matematik
yetenegi 6lgmeye yonelik denklestirme testi, matematik basari testi, GME kullanilarak
yapilan ogretime yonelik Ogrenci goriislerinin alinmasi i¢in yar1 yapilandirimis
gorisme formu ve GME temel ilkelerine gore yapilan 6gretimin degerlendirilmesine
yonelik Ogrenci gorlislerinin  alinmast i¢in degerlendirme formu kullanilmistir.
Aragtirmada “Yiizey Olgiileri ve Hacim” iinitesinin dgretiminde GME’ye dayali olarak
yapilan etkinligin geleneksel 6gretime gore daha etkili oldugu, GME’ye dayali olarak
islenen derse yonelik Ogrenci gorislerinin genel olarak olumlu yonde oldugu,
ogrencilerin GME temel ilkelerine gore tasarlanan etkinligi ilkelere uygun buldugu
sonuclarina ulasilmistir.

Unal (2008) “Tam Sayilarda Carpma ve Bolme” o6gretiminde Gergekei
Matematik Egitimi etkinliklerine yer verilmesinin ilkogretim 7.simif Ogrencilerinin
basarilarina, matematige karsi tutumlarma etkisini incelemistir. Arastirmada yari
deneysel desenlerden 6n test- son test kontrol gruplu model kullanilmigtir. Aragtirmanin
orneklem grubunu 20 deney grubunda ve 19 kontrol grubunda yer alan toplam 39
ilkogretim 7.simmif O6grencisi olusturmaktadir. Arastirmada veri toplama araci olarak
denklestirme amagli matematik testi, matematik basar1 testi, matematige karsi tutum
olcegi ve GME’ye dayali 6gretim etkinlikleri kullanilmigtir. Arastirma tam sayilarda
carpma ve bolme konusunda deney ve kontrol gruplarinda toplam 4 hafta toplam 14
ders saati uygulama yapilmistir. Arastirmanin deney gruplarina arastirmaci tarafindan
gelistirilen GME’ye dayali etkinliklere yer verilirken, kontrol gruplarinda geleneksel
Ogretim yoOntemlerine yer verilerek dersler islenmistir. Arastirma bulgulan
incelendiginde, GME yaklasimma uygun olarak hazirlanan tam sayilarda c¢arpma
etkinliklerinin 6grenci basarisinda geleneksel 6gretim yontemlerine gore daha etkili
oldugu, fakat tam sayilarda bolme etkinliklerinde deney ve kontrol gruplari arasinda

anlaml bir fakin olmadig1 ve deney ve kontrol gruplarindaki &grencilerin uygulama
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sonrasinda matematige karsit tutumlarinda anlamli bir farkin olmadigi sonuglarina
ulastlmistir.

Akkaya’nin 2010 yilinda gergeklestirmis oldugu tez c¢alismasinda ilkégretim
yedinci sinif 6grencilerinin “Olasilik ve Istatistik” 6grenme alanindaki kavramlarm
gercekci matematik egitimi ve yapilandirmacilik kuramina gore bilgi olusturma
stireglerini RBC+C modeli analitik arag¢ olarak kullanilarak incelenmistir. Arastirmada
nitel arastirma yontemlerinden Ornek olay (durum) c¢alismasi yontemine gore
desenlenmis ve Ogrencilerle odak grup goriismeleri yapilmistir. Arastirmanin 6rneklem
grubunda yer alacak 6grenci se¢imi igin dncelikle tipi durum Orneklemesi ile ¢aligmanin
yapilacagi okul belirlenmis ve secilen bu okuldan istenilen kavramlari daha dnceden
herhangi bir sekilde olusturulmamis ve istenen kavramlar1 olusturabilmek i¢in gerekli
on bilgiye sahip, ayrica arastirmacinin gozlemi ve Ogretmen goriislerinin dikkate
alinarak aragtirmaya katilma konusunda istekli olan 10 yedinci sif &grenci
belirlenmistir. aragtirmaya katilan 6grencilerin duyussal 6zelliklerinin belirlenmesinde
Ogrenmeye Iliskin Motivasyonel Stratejiler Olgegi (Uredi, 2005) ve Matematik Tutum
Olgegi uygulanmustir. Ogrencilerin konuya iliskin 6nbilgilerini belirlemek amaciyla
olasilikla ilgili iki ayr1 test uygulanmistir. Arastirmanin Ornek olay calismasinda
kullanilacak 6gretim etkinliklerinin hazirlanmasinda gelisimsel yaklagim temel alinmig
ve uygulanmak tiizere bagimli ve bagimsiz olay kavram bilgisini olusturulma
stireclerinin incelenmesi amaciyla yapilandirmaci yaklasima uygun ve deneysel ve
kuramsal olasilik kavramlarinin olusturulmasini amaglayan GME’ye uygun iki ayri
etkinlik tasarlanmistir. Tasarlanan her iki etkinlik i¢in de pilot uygulamalar yapilmis ve
gerekli diizenlemeler yapildiktan sonra esas uygulamaya gecilmistir. Arastirmanin
orneklem grubunda yer alan 10 Ogrenci ile ikiser kisilik gruplar olusturularak
yapilandirmaci yaklasima ve GME’ye uyun etkinlikler gerceklestirilmis ve yapilan
goriismeler video kaydina alinmistir. Arastirma bulgular incelendiginde, 6grencilerin
genel olarak yapilandirmaci yaklasim ve GME kuramina uygun olarak gerceklestirilen
bagimli ve bagimsiz olay ve deneysel-kuramsal olasilik kavramlari ile ilgili bir kisim
yapilart olusturduklari; bilgi olusturma siirecinin ¢cok yonlii ve ¢esitli oldugu, 6grenciler
arasinda farkli etkilesim Oriintiilerinin  gerceklestigi ve gozlemlenen epistemik
eylemlerin i¢ ige gectigi tespit edilmistir. Ayrica ciddi bir 6gretici miidahalesine gerek

kalmadan 6grenciler olasilikla ile ilgili kavramlari olusturabildigi, 6grenci kesiflerinin
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temele alinmasinin ¢gretimin niteligini artirdigi, gercek ya da oyun tarzi etkinliklerin
ogretimde kullanilmasinin matematiksel bilginin olusumuna olumlu yonde katki
sagladig1 sonucglarina ulagilmistir.

Akyiiz (2010) tarafindan yapilan c¢alismada ortadgretim 12.smif “Integral”
tinitesinin  0gretiminde GME yonteminin kullanilmasinin 6grenci basarisina etkisi
incelenmistir. On test-son test kontrol gruplu desenin kullanilarak gerceklestirilen
caligmanin Orneklem grubunu Batman ilinden segilen bir Anadolu Lisesinin
12.sinmiflarinda okuyan 47 6grenci olusturmaktadir. Arastirmada gruplarin denkliginin
saglanmas1 amaciyla 6grencilerin karne notlart ve uygulamadan kisa bir siire Once
Ogrencilere uygulanan 2010-YGS matematik testi sonuglar1 kullanilmigtir. Aragtirmada
veri toplama arac1 olarak konu basar1 testi ve integral konusuna yonelik GME
yaklasimina uygun etkinlikler gelistirilmistir. Arastirma sonuglarina goére, GME
yontemi etkinliklerinin geleneksel 6gretim yontemlerinden daha etkili oldugu sonucuna
ulasiimistir.

Arseven’in 2010 yilinda yaptigi tez calismasinin amaci ilkdgretim 5.simif
ogrencilerinin  “Hayatimizdaki Sayilar” iinitesinin 6gretiminde GME’ye gore
diizenlenen 6grenme ortaminin ¢grencilerin matematik ders basarisi, problem ¢6zme
becerisi ve matematige yonelik tutumlari ile GME’nin uygulandig: siniftaki 6grencilerin
goriis ve Onerileri belirlemektir. Arastirmada nicel ve nitel yontemler in birlikte
kullanildig1 karma desene yer verilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Ankara ili
Kecidren ilgesinde bulunan bir ilkdgretim okulunun denk iki smifinda yer alan 76
S.smif 6grencisi olusturmaktadir. Arastirmada nicel veri toplama araci olarak basari
testi, matematik dersine iliskin tutum Olgegdi, problem ¢6zme basar1 testi; nitel veri
toplama araci olarak ise 6grenci goriisme formu, dgretmen goriisme formu, problem
¢ozme becerisi Ogrenci raporu kullanilmistir. Arastirma bulgulart incelendiginde,
Ogrencilerin basarilar1 ve problem c¢ozme becerileri agisindan GME etkinliklerinin
yiiriirliikte olan 6gretim programina gore daha etkili oldugu, GME destekli 6gretimin
yiriirlikte olan Ogretim programina gore Ogrencilerin matematik dersine yonelik
tutumlarini daha olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagilmistir. Ayrica 6grenci ve
Ogretmen goriismelerinden ve raporlarindan elde edilen bulgular incelendiginde,
GME’nin uygulandig1 sinifta sosyal 6zellikler, duyussal 6zellikler ve bilissel 6zellikler

olmak tizere ii¢ temel 6grenme 6zelliginin kazanildig: belirtilmistir.
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Tunal’'min 2010 yilinda yaptig1 tez calismasinda “Ag¢1” kavramina yonelik
ilkogretim 3.smif 6grencilerinin gercek¢i matematik egitimi ve yapilandirmaci kurama
gore bilgi olusturma stireglerini incelemek ve her iki yaklasim arasinda karsilastirmalar
yapmak amaglanmigtir. Arastirmada ogrencilerin epistemik eylemler cercevesinde
matematiksel bilgi olusturma siiregleri ve nihayetinde olusan soyutlamay: detayli bir
sekilde analiz edebilmek ve buradan Ogrenme icin bazi sonuglar elde etmek
amaclanmistir. Aragtirmada nitel arastirma yontemlerinden 6rnek olay ¢alismasina gore
desenlenmis ve Ogrencilerle grup goriisme ve bireysel goriismeler yapilmistir.
Arastirmada veri toplama teknikleri olarak katilimc1 gozlem, goriisme, video kayitlar
ve dokiiman incelemesine yer verilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 158 ilkogretim
okulunda amagli 6rnekleme yontemine gore secilen bir okul ve aragtirma amacina katki
saglayacagl ve matematiksel zekaya sahip oldugu diisiiniilen ve ¢aligma konusu ile ilgili
hicbir Onbilgiye sahip olmayan 6 Ogrenci secilmistir. Secilen bu Ogrencilerden
yapilandirmaci yaklasima yonelik etkinliklerin yer aldigi goriismelere 3, GME yonelik
tasarlanmig etkinliklerin yer aldig1 goriismelere 3 6grenci katilmistir. Arastirmada hem
yapilandirmaci yaklasima uygun etkinlikler hem de GME’ye uygun etkinlikler i¢in 2
ogrenciyle grup goriisme, 1 Ogrenci ile bireysel goriisme yapilmistir. Calismada veri
toplama aract olarak acik uclu sorularin yer aldigi yaplandirmaci yaklagim igin 1
etkinlik ve GME kurami i¢in 3 matematiksel problem kullanilmigtir. Hazirlanan bu
etkinlikler icin Orneklem grubundan farkli 6 Ogrenci ile pilot uygulamalar
gerceklestirilmis  ve gerekli  diizenlemeler yapilmistir.  Arastirma  sonuglari
incelendiginde, GME yaklagimina gore gelistirilen problemlerin 6grencilerin beklenen
matematiksel bilgiye ulasmalarinda bir ara¢ oldugu belirtilmistir. Yapilandirmact
yaklasima uygun olarak tasarlanan etkinliklerin ise; bireysel calismaya uygun olmadigi
ve bu kuramda bireysel bilgi ediniminin zor oldugu sonucuna ulagilmistir. Ogretim
uygulamalarinda O6nemli iki matematik yaklasimi olan GME ve Yapilandirmact
yaklagim; 6gretimin niteligini arttirma, 6gretimi kolaylastirma ve 6gretimde biitlinligi
saglamada etkili iki yaklasim olarak goriilmiistlir. Kavram 6gretiminde iki yaklagimin
birlikte uygulanmasinin 6gretimin niteligini arttirdigi ve bilginin kaliciligini sagladigi
tespit edilmistir.

Cakir (2011) ilkdgretim 6.sinif 6grencileriyle gergeklestirdigi tez ¢aligmasinda

GME yonteminin “Cebir ve Alan” §grenme alaninin 6gretiminde 6grenci basari ve
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tutumlarina etkisini ve deney grubunda yer alan O&grencilerin GME 6grenme
ortamlarindaki 6grenme {riinlerinin neler oldugunu incelemistir. Arastirma yari
deneysel desenlerden On test-son test eslestirilmis kontrol gruplu desenle
modellenmistir. Arastirmanin 6rneklem grubunu Zonguldak ili Caycuma ilgesinde bir
ilkogretim okulunun 6.sinifinda okuyan toplam 43 6grenci olusturmaktadir. Arastirma
deney ve kontrol gruplarinda 14 ders saati uygulama gercgeklestirilmistir. Deney
grubuna “Cebir ve Alan” 6grenme alaninda yer alan alt 6§renme alanlariyla ilgili
kazanimlar dogrultusunda GME’ye dayali toplam 8 etkinlik uygulanmistir. Kontrol
grubuna ise Ogrencilerin kilavuz kitabinda belirtilen 6grenme alanindaki etkinlikler
O0gretmen rehberliginde uygulanmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak basari
testi, matematik tutum Olcegi, arastirmact gézlem raporlart kullanilmistir. Arastirma
bulgular incelendiginde, GME destekli egitimin ders kitabindaki etkinliklere dayali
egitimden Ogrenci basar1 agisindan daha etkili oldugu, GME destekli egitimin
Ogrencilerin matematige yonelik tutumlarint olumlu yonde etkiledigi sonuglarina
ulagilmistir. Arastirmada arastirmaci gozlem raporlarina iliskin bulgular incelendiginde,
Ogrencilerin dersle daha fazla ilgilendikleri, derste yeni kavram ve yoOntemler
kesfetmelerinden dolayr daha verimli ve anlasilir bir ders islendigi sonuglarina
ulasilmistir.

Sezgin-Memnun (2011) yapilandirmact 6grenme ve gergek¢i matematik egitimi
Kuramlari dogrultusunda tasarlanan ilkogretim altinci sinif Ogrencilerin  koordinat
sistemi ve dogru denklemi kavramlarini olusturma stireglerini incelemistir. Arastirmada
nitel arastirma yontemlerinden durum calismasina yer verilmistir. Arastirmada veri
toplama yontemlerinden goriisme, katilimci1 gézlem ve dokiiman analizi yontemlerine
yer verilmistir. Aragtirmada ilkdgretim altinc1 smif 6grencilerine uygulanmak {izere
ikisi koordinat sistemi bilgisinin olusturulma siirecini incelemek amaciyla Gergekei
Matematik Egitimi’ne uygun olarak, dordii dogru denklemi kavramina iliskin bilgi
olusturma siireclerinin incelenmesi amaciyla yapilandirmaci 6grenme kuramina uygun
olarak alti etkinlik gelistirilmistir. Arastirmada yapilandirmaci 6grenme ve gergekgi
matematik egitimi kuramlarina uygun olarak gelistirilen etkinliklerin etkiliginin
belirlenmesi amaciyla 6 Ogrenci ile pilot uygulamalar yapilmistir. Arastirmanin asil
uygulamalar ise yiiksek, orta ve diisiik basar1 diizeylerinden toplam 12 6grenciyle

gerceklestirilmistir. Arastirmada yer verilen veri toplama araglari betimsel analiz
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yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Arastirmada Gergek¢i Matematik Egitimi
dogrultusunda tasarlanmis olan etkinlikler aracilifiyla 6grencilerin biiylik boliimiiniin
koordinat sistemi kavramini olusturdugu; yapilandirmact 6grenme dogrultusunda
hazirlanmis etkinlikler araciligiyla 6grencilerin tamaminin dogru denklemi kavramini
olusturduklar1 ve pekistirdikleri sonuglarina ulagilmstir.

Altayli (2012)’nin  ilkdgretim 7.smif Ogrencileri ile gergeklestirdigi tez
caligmasinda ilkogretim matematik Ogretim programinda yer alan “Oran orantinin
Ogretimi ve orantisal akil yiirlitme becerilerinin gelistirilmesi” konusunun egitiminde,
geleneksel ve GME yaklagimlarinin kullanilmasimin 6grencilerin akademik basarilarina
etkisi incelenmistir. Nicel ve nitel yontemlerin birlikte kullanildigi karma desenlerden
aciklayict desenin kullanildigi calismada, nicel arastirma i¢in yar1 deneysel desenlerden
On test-son test kontrol gruplu desen, nitel arastirma i¢in yar1 yapilandirilmig goriisme
kullanilmistir.  Arastirmanin ¢aligma grubunu Sivas il merkezinde bulunan bir
ilkogretim okulunun 7.siniflarindan 49 6grenci olusturmaktadir. Arastirmada veri
toplama araci olarak nitel veriler i¢in denklestirme testi, basar testi, nitel veriler igin
yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir. Arastirmada deney grubunda oran-
orantt1 ve orantisal akil yiirlitme konularinda GME yaklasiminin ilkeleri gdz Oniine
alinarak arastirmaci tarafindan gelistirilen etkinlikler 3 hafta boyunca uygulanmis,
kontrol grubunda ise ayni siirede geleneksel 0gretim yontemine gore ders islenmistir.
Arastirma bulgular1 incelendiginde, GME yaklasimina uygun olarak hazirlanan ders
islenisinin Ogrenci basarilar1 {izerinde daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.
Aragtirma kapsaminda deney grubundaki o6grencilerle yapilan goriismelerden ise;
Ogrencilerin yapilan etkinliklerin 1ilgi c¢ekici, Ozgiiveni artiran nitelikte oldugunu,
etkinlerin eglenceli oldugunu, grup caligmalar1 ile etkinliklerin yapilmasinin daha
verimli oldugunu, matematigin aslinda giinliik hayatin tam merkezinde oldugunu ve
matematigin siif disinda da kullanilabilecegini ifade ettikleri belirtilmistir.

Bildircin (2012) tarafindan ilkégretim besinci sinif ogrencileriyle “Uzunluk,
Alan ve Hacim” kavramlarmin 6gretiminde GME yaklagiminin basariya, tutuma
etkisine yonelik bir caligma gerceklestirmistir. Arastirmada yar1 deneysel desenlerden
On test-son test kontrol gruplu model kullanilmistir. Arastirmada 19 deney, 18 kontrol
gruplarinda olmak {izere toplam 37 besinci simif Ogrencisiyle gergeklestirilmistir.

Arastirmada veri toplama araci olarak basari testi, matematige yonelik tutum 6lgegi ve
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acik uclu sorulardan olusan 6grenci gorilis formu kullanilmistir. Arastirma kapsaminda
uzunluklar1 6lgme, ¢evre, alan ve hacim alt 6grenme alanlari ile ilgili GME prensipleri
dogrultusunda deney grubundaki Ogrencilere 6 etkinlik uygulanmistir. Arastirma
bulgular1 incelendiginde, GME etkinliklerinin uygulandig1 deney grubunun kontrol
grubuna gore daha basarili oldugu, fakat Ogrencilerin matematik dersine yonelik
tutumlarinda deney ve kontrol gruplari arasindan herhangi bir farkin bulunmadig:
sonuglara ulasilmistir. Arastirma kapsaminda deney grubunda yer alan 19 6grenciye
GME’nin sinifta uygulanmasina iliskin agik uclu sorular yoneltilmistir. Yapilan bu
goriigmelerin bulgular1 incelendiginde; 6grencilerin dersin eglenceli ve zevkli oldugunu,
gerceklestirilen etkinliklerin diger matematik konularinda da kullanilmasini istediklerini
belirttikleri goriilmiistiir.

Can (2012) tarafindan yapilan arastirmada ilkdgretim 3.simif “Sivilart ve
Uzunluklar1 Olgme” konusunda GME yaklasiminin &grenci basarisina ve kaliciligina
etkisi incelenmistir. Aragtirmada yar1 deneysel desenlerden esitlenmemis son test gruplu
model kullanilmistir. Arastirmaya 18 deney, 21 kontrol gruplarinda olmak iizere toplam
39 ilkdgretim 3.simf 6grencisi katilmigtir. Arastirmada deney grubuna hazirlanan GME
destekli ogretim etkinlikleri, kontrol grubuna ise ilkdgretim 3.sinif matematik ders
kitabinda yer alan etkinlikler uygulanmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak
stvilar1 ve uzunluklart 6lgme hazirbulunusluk testi, konu basar1 testi kullanilmistir.
Arastirmada bulgular1 incelendiginde, ilkdgretim 3.sinif Ogrencilerinin sivilart ve
uzunluklar1 6lgme konusuna yonelik kavramlarin 6grenilmesinde deney ve kontrol
gruplar1 son test puanlarinda anlamli bir farkin olmadigi, dolayistyla GME yaklagiminin
etkili olmadig:; fakat uygulamadan bes hafta sonra gergeklestirilen kalicilik testine
yonelik bulgularda GME destekli egitimin bilgilerin kaliciliginda daha etkili oldugu
sonucuna ulagilmistir.

Cakir (2013) yilinda gergeklestirdigi tez ¢alismasinda 6lgme 6grenme alaninda
yer alan “Uzunluklar1 Olgme, Sivilar1 Olgme, Zamam Olgme ve Agirlik” alt dgrenme
alanlarinin GME yaklasimi kullanilarak 6gretiminin ilkdgretim 4.simif Ogrencilerinin
basarilarina ve motivasyonlarina etkisini incelemistir. On test- son test kontrol gruplu
modelin kullanildig1 arastirmanin érneklem grubunu Izmir ili Konak ilgesinde yer alan
bir ilkogretim okulunun 4.siniflarinda okuyan 58 o6grenci olusturmaktadir. Arastirma

kapsaminda deney ve kontrol gruplarmin denklestirilmesinde matematik dersi karne
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notlar;, MEB onayli deneme sinavi sonuglari, matematik erisi testi ve matematik dersi
motivasyon Ol¢eginde alinan 6n test puanlar karsilastirilmis ve gruplarin denk oldugu
ifade edilmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen
matematik dersi erisi testi, matematik dersi motivasyon Olgegi ve deney grubuna
uygulanacak GME vyaklasimina uygun olarak hazirlanmis etkinlikler kullanilmistir.
Arastirma bulgular1 incelendiginde, deney grubunda uygulanan GME etkinliklerinin
kontrol grubunda uygulanan 2005 MEB ilkogretim matematik dersi Ogretim
programindaki etkinliklere gére 6grenci basarisini artirmada daha etkili oldugu, GME
yaklagimina yonelik yapilan 6gretimin 6grenci motivasyonunu olumlu yonde etkiledigi

ifade edilmistir.

2.3.2. Gergek¢i Matematik Egitimine Dayah Ondahk Kesirlerin Ogretimine
Yonelik Yapilan Calismalar

Irwin (1995, 2001) yaslar1 11 ve 12 arasinda degisen 16 6grenciyle yiiriittigi
calismasinda ondalik kesirlerin 6gretiminde uzunluklar 6lgme ve paralar1 igeren
baglamsal problemlere yer vermistir. Arastirmada 16 6grenci iki grubu ayrilmistir. bir
gruba giinliik yasam durumlarini i¢eren baglamsal problemler verilirken, diger gruba ise
baglamlarin olmadigi ondalik kesir problemlerine yer verilmistir. Arastirmada yer alan
her bir baglamsal problemin varsayima dayali biri kavram yanilgilarini ortaya ¢ikaran,
digeri dogru cevap olan iki cevabi bulunmaktadir. Baglamsal problemlerde somut
modellere ve hesap makinesine yer verilmistir. Her iki grupta yer alan Ogrencilere
baglamsal olmayan problemleri iceren Ontest ve sontest uygulanmistir. Arastirma
sonuglart incelendiginde, baglamsal problemlerle calisan gruptaki 6grencilerin ondalik
kesirlere iligkin bilgilerinin baglamsal olmayan problemlerle c¢alisan gruptaki
ogrencilere gore daha fazla gelistigi goriilmiistiir.

Basso, Bonotto ve Sorzio (1998) tarafindan uzunluklar1 6l¢gme alani araciligiyla
ondalik kesirlerin 6gretiminin gergeklestirildigi arastirmada, 6grencilere problemler
verilerek ondalik kesirleri nasil karsilastirdiklari arastirilmistir. Yapilan arastirmada
Ogrencilerin 8,1 ile 8,15 ondalik kesirleri karsilastirdiklarinda 8,1 ondalik kesrinin daha
bliylik oldugunu ifade ettikleri goriilmiistiir. Arastirma kapsaminda ondalik kesirlerin

karsilastirilmasinda uzunluklar1 6l¢gme konusuna yer verildiginde dgrencilerin yaptiklar
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Olgme sonuglarmi degerlendirerek 8,15 ondalik kesrinin daha biiyiik olduguna
ulastiklar1 sonucuna ulasilmistir.

Barnes (2004) tarafindan 8.smif 6grencilerinin tam sayi, ondalik kesir ve kesir
konularindaki kavram yanilgilariin giderilmesinde GME’nin etkisinin arastirildigi
calismasinda Ogrencilere Ontest ve sontest olarak kavram testi uygulandigi ve ayrica
gbzlemlere ve 6grenme tlrilinlerine yer verildigi goriilmiistiir. Arastirmada 6grencilerin
tam sayi, ondalik kesir ve kesirler konusundaki var olan kavram yanilgilarinin
belirlenmesi ve giderilmesinde GME’nin etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Bonotto (2005) calismasinda ondalik kesirlerin ¢arpimsal gosteriminde 6lgme
alanindan yararlanilarak ve GME’ye dayali etkinliklere yer verilerek Ogrencilerin
giinliik yasam deneyimlerinin okulda 6grendikleri matematik bilgisine nasil bir katkisi
oldugunu arastirmistir. Gelisimsel arastirma (design theory) ile desenlenen ¢aligmanin
orneklemini 23 ilkokul 4.sinif 6grencisi olusturmaktadir. Arastirma 3 asama ve 6
boliimden olusmus ve veri toplama araci olarak ¢alismada video kayit analizleri ve
Ogrencilerin ¢alisma defterleri kullanilmistir. Arastirmanin ilk agamasinda dgrencilere
gercek yasamda karsilastiklart bir iirlinlin etiketi gibi Ornekler verilerek 6grencilerin
veriyi okumasi ve yorumlamasi saglanmustir. Ikinci asamada Ogrencilere bir
stipermarket fisi verilerek bu veriyi okumasi, yorumlamasit ve sembolik ve sayisal
ifadeleri agiklamalar1 istenmistir. Uciincii bolimde bu fiste yer alan bazi ifadeler
silinmis ve 6grencilerden benzer iligkileri karsilastirmalar1 ve bulmalari, 6zellikleri fark
etmeleri, verilmeyen degerleri tanimlamalar1 ve mantikli olarak tahmin etmeleri ya da
tam olarak hesaplamalar1 istenmistir. Arastirma bulgular incelendiginde, 6grencilerin
O0lcme alami ile baglanti kurularak verilen etkinliklerde giinliikk yasam baglantisindan
faydalanarak yeni matematiksel kavramlara ulasabildikleri, 6grencilerin bir fatura ya da
fisin nasil okunarak yorumlanacagini kesfettikleri, Ogretmenin Ogrencileri kendi
yontemlerini kullanmalar1 yoniinde tesvik ettigi, 0grencilerin problemin ¢oziimiinde
benzer stratejiyi kullanmadigi kullandigi stratejiler arasinda karsilastirmalar yaparak
problemin ¢oziimiinde uygun olan stratejileri segtigi, 68rencilerin tahmin becerilerinin
artirilldig sonuglarina ulagilmistir.

Bonotto (2006) tarafindan yapilan arastirmada ilkokul 4.smif 6grencilerinin
ondalik kesirleri anlamlandirmalart giiglendirmek ve ogrencilerin ondalik kesirlerin

toplamsal ve c¢arpimsal yapilarini anlamlandirmalarini  saglamak amaglanmistir.
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Arastirmada nicel ve nitel arastirma desenlerine yer verilmis; nicel aragtirma igin yart
deneysel desen, nitel arastirma icin Ogretim deneyleri kullanilmistir. Arastirmanin
orneklem grubunu deney grubunda 36, kontrol grubunda 35 6grenci olmak iizere toplam
71 oOgrenci olusturmaktadir. Arastirmada veri toplama araci olarak basar1 testi,
Ogrencilerin yazdigi calismalar, sinif gézlemleri, 6grenci goriisme formu kullanilmistir.
Arastirmanin basinda uygulanan ontest sonuglarinda her iki grubun ondalik kesirler
konusuna yonelik basarilarinin diisiik oldugu; son test sonuglarinda ise deney grubunda
anlamli bir farklilik oldugu sonucuna ulasilmistir. Arastirmada yer verilen 6gretim
deneyleri sonuglarina gore, Ogretim deneylerinin Ogrencilerin ders hedeflerine
ulagmasinda ve 6zellikle ondalik kesirlerin anlamlandirilmasinda olumlu etkisi oldugu,
Ogrencilerin giinliilk hayatindaki araglardan veya olaylardan yararlanildiginda 6zellikle
matematiksel sembollerle baglantinin saglandigi ve dolayisiyla 6grencilerin daha
anlamli 6grendigi, problem kurma ve problem ¢6zme arasindaki baglantinin dengeli
olarak yapilabildigi, 6grencilerin gilinlik hayatlarindaki durumlarin sinif ortaminda
kullanilmast onlarin derse yonelik motivasyonlarini artirdigi sonuclarina ulagilmistir.
Widjaja ve Stacey (2006) Endonezya Ogretmen adaylariyla yaptiklar
aragtirmada 6gretmen adaylarinin ondalik kesirlerin gosterimlerini anlamlandirmalarini
gelistirme ve gelecek dgretimlerinde kullanacaklari yeni bir 6gretim hakkinda deneyim
saglamalar1 amaclanmistir. Ogretmen adaylarmin ondalik Kesirlere yonelik kavramsal
anlamalarini gelistirmek i¢in uygun 6grenme etkinliklerinin gelistirildigi calismada,
Ogretim deneyleri ve ge¢mise doniik analizler seklinde dongiisel olarak hazirlanan bir
siireci izleyen gelisimsel arastirma yontemine gore desenlenmistir. Arastirmaya 19
ilkdgretim ve 11 ortadgretim 6gretmen adayr katilmistir. Arastirmada 4-6 kisilik gruplar
halinde toplam 5 grup 6gretmen adayiyla ve 2 oturumda gerceklestirilmistir. Her bir
oturum video kamera kaydina almmustir. Ogretmen adaylarina etkinlik olarak ilk defa
karsilastiklar1 ve ondalik Kesirlerin gosteriminde giiglii modeller olduklar1 belirtilen
Lineer Aritmetik Bloklar ve sayilarin farkli gosterimlerini kullanmay1 saglayan sayi
seritleri olmak tizere iki somut model kullanilmistir. Arastirmada veri toplama araci
olarak basar1 testi ve gorlisme formlar1 kullanilmigtir. Arastirma sonuglari
incelendiginde, 6gretmen adaylarinin verilen somut etkinlerin ¢éziimiine yonelik daha
cok aritmetik islemleri kullanmaya calistiklari, bu durumun 6gretmen adaylarinin

onceki 6grenme deneyimlerinden kaynaklandigy, her iki grup 6gretmen adayinin yapilan
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ogretim etkinlikleri sonucunda Ogretimleri i¢cim avantajlar kazandiklari, 6gretmen
adaylarinin ondalik Kkesirlerin farkli gosterimlerine yonelik daha 6nceden herhangi bir
bilgiye sahip olmadiklarin1 ve yapilan bu calismayla bu farkindaligi sagladiklari
sonuclarina ulasilmaistir.

Pramudiani (2011) tarafindan yapilan arastirmada GME kuramina dayali somut
ogretim etkinlikleri ve baglamsal problemler araciligiyla ondalik kesirler konusunun
Ogrenciler tarafindan nasil anlamlandirdig1 arastirilmistir.73 besinci smif 6grencisiyle
yapilan arastirmada Ogrencilere Ol¢me etkinlikleri gibi  Ogrencilerin  giinliik
yasamlarinda kullandiklar1 etkinliklere yer verilerek ondalik kesirlerin  6gretimi
gerceklestirilmistir. Aragtirmada ilk etkinlik olarak 6grencilerin ondalik kesir kavramina
yonelik Onbilgilerini belirlemek ve sezgisel diisiinme becerilerine temel olusturmasi
amaciyla bir oyuna yer verilmistir. Ikinci etkinlik olarak dgrencilerin kesir kismi bir
basamakli ondalik Kesirlerin gosterimi ve siralanmasini yapmak i¢in Endonezya’ya
O0zgli bir meyve olan “duku” ve kendi viicut agirliklarinin Olglilmesine yonelik
etkinlikler yapilmistir. Ugiincii etkinlik olarak grencilerin kesir kismi bir basamakl
ondalik kesirlerin gésterimini kesfetmeleri icin Endonezya’da en ¢ok tiiketilen besin
olan pirincin tartilmasina yonelik 6l¢timler yapilmistir. Dordiincii etkinlik olarak ise iki
basamakli ondalik kesirlerin gosterimini kesfetmek icgin sivilarin dlglilmesine yonelik
etkinlikler yapilmistir. Arastirmada 6grencilerin agina oldugu baglamlara yer verilmis
ve boylece dgrencilerin §grenme siirecine yonelik motivasyonlarinin artmasi saglanmig
ve Ogrencileri i¢in matematigin daha anlamli olmasina yardimci olmustur. Arastirma
sonuglari incelendiginde, 6grencilerin ondalik kesirleri iki tam say1 arasinda oldugunu
fark ettikleri, bir ve iki basamakli ondalik kesirleri kesfettikleri, 6grencilerin somut
etkinlikler ve giinliik yasama iligkin etkinlikle ondalik Kesirleri anlamli olarak

ogrendikleri sonuglarina ulasilmistir.
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UCcUONCU BOLUM
YONTEM

Bu béliimde arastirmanin modeli, ¢alisma evreni ve 6rneklemi, verileri toplama
araclari, verilerin toplanmasi, verilerin ¢éziimlenmesi ve yorumlanmasi bagliklarina yer

verilmigtir.

3.1. ARASTIRMA MODELI

Arastirma nitel arastirma yontemlerinden Tasar1 Arastirmasi (Design Research)
dogrultusunda desenlenmistir. Tasar1 arastirmalar1 etkinliklerin asama asama
gelistirilmesini amaglayan ve 6grenmenin nasil oldugunun ampirik olarak anlagilmasini
saglamak igin ortaya ¢ikan bir paradigma gibi disiiniilir (Research Advisory
Committee, 1996; Cobb, Stephan, McClain & Gravemeijer, 2001). Gelisimsel arastirma
(developmental research) ve tasar1 deneyleri (design experiment) gibi diger verilen
isimlendirmeler de tasar1 arastirmalart yontemine kaynak saglamaktadir (Cobb,
Confrey, diSessa, Lehrer & Schauble, 2003; Wood & Berry, 2003; van den Akker,
1999).

Tasar1 Arastirmasi, Ogretim stratejileri ve araglarinin  sistematik olarak
tasarlanmasin1 saglamak amaciyla baglamsal Ogrenmenin arastirilmasi i¢in yeni
gelistirilmis bir modeldir (Brown, 1992; Collins,1992). Tasar1 arastirmalar1 yaratici
O0grenme ortamlarinin gelisimi, uygulanmasi ve siirdiiriilmesi amaciyla bilginin
yaratilmasi ve yayilmasina yardimci olmaktadir (Design Based Research Collective,
2003).

Tasar1 aragtirmalarinin temel amaci egitim arastirmalari ile ger¢ek yasam
durumlar arasinda gii¢lii bir baglant1 kurulmasin1 saglamaktir. Bu noktada amag, yeni
bir {iriin ya da miidahalenin sadece degerlendirilmesini degil, ayn1 zamanda benzer
arastirmalara rehber edebilen tasari ilkeleri iiretirken sistematik olarak tasari siirecinin
diizeltilmesini saglayan dongiisel bir arastirma siireci olusturmaktir. Arastirmadaki bu
dongli var olan bir¢ok deneysel arastirmadan oldukga farklidir. Geleneksel olarak

yapilan deneysel aragtirmalarda kontrol edilen ortama, deney grubu olarak belirlenen
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ortama yeni bir teknik ya da aragla miidahale edilir ve bu siirecte testler kullanilarak
hipotezler test edilir. Ancak tasari arastirmalarinda siirekli tekrarlayan bir siire¢ yer

almasi nedeniyle hipotezler diizeltilebilir (Amiel & Reeves, 2008).

Tasar1  arastirmalarinin, karmasik problemleri gercek baglamlarinda
uygulayicilarla igbirligi icinde sunmak, bu karmasik problemlerin olas1 ¢dzlimlerini
sunmak icin teknolojik avantajlarla bilinen ve varsayillan tasar1 ilkeleriyle
biitiinlestirmek, yaratict 6grenme ortamlarini test etmek ve diizenlemek i¢in kesin ve

yansitict aragtirmalar yliriitmek gibi temel 6zellikleri bulunmaktadir (Reeves, 2006).

Tasar1 arastirmalari, yeni 0grenme ve 0gretme ortamlarinin yaratilabileceginin
arastirilmasini, baglamsal olan 6grenme ve Ogretme teorileri gelistirilmesini, tasari
bilgisinin gelismesini ve birlestirilmesini, egitimsel yenilikler icin yeterliklerin

artirilmasini saglar (Linn & Hsi, 2000; Akt. Design Based Research Collective, 2003).

Bir tasar1 arastirmasinda bulunmasi gereken 6zellikler (Design Based Research
Collective, 2003) asagidaki gibi belirtilmistir:

e Tasarlanan 6grenme ortamlarinin ve gelisen 6grenme teorilerinin temel amaglari

biitiinlestirilir.

e Arastirmanin gelisim slireci; tasari, uygulama, analiz ve yeniden tasarlama

asamalarindan olusan stirekli bir dongii araciliiyla olusur.

e Tasarilar lizerine yapilan arastirma, uygulamalarla iliskisi olan uygulayicilar ve
diger egitimcilere iletisim kurulmasina yardim eden paylasilabilir teorileri ortaya

¢ikarmalidir.

e Arastirma hem Ogrenmenin anlamlandirilmasina hem de yapilan uygulamanin
basarisina ya da basarisizligina odaklanmalidir. Arastirma 6grenme ortamlarinda

tasarinin nasil isledigini ortaya koymalidir.

Tasar1 aragtirmalari, somut etkinlikleri iceren yapilar, eserler, program gibi
tasarlanmis yeniliklerin tiimiinii tasarlamaya ve aragtirmaya odaklanmistir. Bu
arastirma, belli bir miidahalenin sadece tasarlanmasi ve test edilmesinin 6tesinde bir

yapiy1 icermektedir. Arastirma kapsaminda yapilan miidahale 6grenme ve 6gretme ile
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ilgili teorik bir yapiyr somutlastirmakta ve teori ile uygulama arasindaki baglantiy1
iceren bir yapiyr yansitmaktadir. Ayni zamanda Ozel bir alana yonelik yapilan
arastirmalar 6grenme ve O0gretme teorilerinin gelismesine katkida bulunabilir (Design

Based Research Collective, 2003).

Tasar1 arastirmalarinda uygulayicilar ve arastirmacilar uygulamadaki baglamda
anlamli degisimler {iretmek i¢in birlikte calismaktadir. Tasar1 arastirmalari siireci
arastirmaci ile uygulayicinin arastirma sorular1 goriismesi ile baglamaktadir. Uygulayici
arastirma sorularinin olusturulmast ve problemin tanimlanmasi siirecinde oldukca

onemli bir katilimcidir (Amiel & Reeves, 2008).

Tasar1 aragtirmalarinin temelinde tasarlama, yeniden tasarlama ve Ogretim
etkinliklerinin test edilmesi seklinde dongiisel bir siireg¢ yer almaktadir (Gravemeijer &
Cobb, 2006). Her tasar1 aragtirmasi mikro diizeyde birbirini takip eden diisiinsel deney
ve ogretimsel deney dongiisiinden olugsmaktadir (Bakker, Doorman & Drijvers, 2003;
Akkaya, 2010). Diisiinsel deney siirecinde, 6gretim siirecinin nasil ilerleyecegi, 6grenci
tepkileri, Ogrencilerin anlayabilecekleri ve anlamakta zorlanacagi noktalarla ilgili
tahminler yer almaktadir (Akkaya, 2010). Ogretimsel deney siirecinde ise; diisiinsel
stirecte yer alan planlanmis etkinlikler araciliiyla 6grencilerin 6grenme hedeflerinin ne
kadarina ulasildiginin belirlenmesi amaglanir. Etkinlikler uygulandiktan sonra eksik
noktalar tespit edilerek, yeniden diizenlenebilir. Bu dogrultuda gelistirilen etkinlikler
tekrar uygulanir (Akkaya, 2010). Tasar1 arastirmalarinda yer alan bu siire¢ Sekil 3.1°de

verilmistir.

diisiinsel diisiinsel diisiinsel diisiinsel diistinsel

deney deney deney deney deney

Ogretim Ogretim Ogretim Ogretim

deneyi deneyi deneyi deneyi

Sekil 3.1. Tasar1 Arastirmalarinda Mikro Diizeyde Dongiisel Siire¢ (Akkaya, 2010).
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Tasar1 arastirmalarinin makro diizeydeki dongilisii ise; hazirlik asamasi
(preliminary design phase), 6gretim deneyi asamasi (teaching experiment phase) ve
gecmise doniik analizler asamasi (retrospective analysis phase) olmak {iizere ii¢

asamadan olusmaktadir (Gravemeijer, 1994; Bakker, 2004).

Tasar1 arastirmasina gore desenlenen arastirma modelinin uygulama asamalari

Sekil 3.2’de verilmistir.

On Klinik Géirigme N Hazrlk Agmast || Plot Uygulama . Ogretim Deneyi ) SonKlmk |} Geqmise Donk
Asamast Asamast (Gériigme Analizler
Sirekli .| Hipotezerin
Analizler Test Edilmesi

Sekil 3.2. Arastirma Modelinin Uygulama Asamalari

Sekil 3.2°de verilen arastirma modelinin uygulama asamalar1 detayl bir sekilde

asagida acgiklanmistir.
3.1.1. Klinik Goriisme (Clinical Interview)

Klinik goriisme, ogrencilerin bilgi yapilarin1 ve diisiinme siireclerini ortaya
cikarmayr amaclayan bir tekniktir (Clement, 2000). Ik kez Piaget (1952) tarafindan
psikolojik arastirmalar i¢in kullanilan klinik goriisme, ogrencilerin diisiincelerindeki
zenginligi kesfetmek, onun temel gelisimini takip etmek ve biligsel beceriyi
degerlendirmek icin esnek soru sorma metodudur (Akt: Karatas ve Giiven, 2004).
Goldin (1998)’e gore klinik goriismelerin, aragtirmalarda; problem ¢6zme yontemi ile
ogrencilerin matematiksel davraniglarini gozlemleme ve gozlemlerden Ogrencilerin
biligsel siireclerini, bilgi yapilarin1 ve bu siirecte meydana gelen duyussal degisiklikler
hakkinda sonuclar ¢ikarmak gibi amaglar1 bulunmaktadir. Son yillarda matematik
egitiminde sik¢a kullanilan klinik gorlismeler, nicel deneysel yontemlerden farklidir.
Klinik goriigmelerde 6grencilerin var olan bilgileri anlama ve gelisimleri takip etme ve

ortaya ¢ikarma amaglanmaktadir.
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Bu arastirmada ogrencilerin ondalik kesirler konusunda ©n bilgilerinin
belirlenmesi ve Ogretim siireci sonunda konuyu nasil anlamlandirdiklarinin ortaya
konulmas1 amaciyla klinik goriismeler gerceklestirilmistir.  Arastirmada  asil
uygulamanin gercgeklestirildigi siiftaki tiim 6grencilerle ayr1 ayr1 6gretim oncesinde ve
sonrasinda klinik goriismeler yapilmistir. Goriigsmeler sirasinda 6grencilere arastirmact
tarafindan gelistirilen “Ondalik Kesirler Klinik Goriisme Sorulart” yoneltilmistir. Bu
dogrultuda 6grencilerin ondalik kesirlerin gosterimleri, okunuslar1 ve yaziliglari, tam
sayilarla olan baglantilarinin kurulmasi, ondalik Kkesirlerde siralama ile ilgili
anlamlandirmalariin belirlenmesi amaglanmistir. Ogrencilerle yapilan gériismeler ses
kaydina alinmisg ve “Ondalik Kesirler Klinik Goriisme Sorulari”nda yer alan her soru
tek tek Ogrencilere basili halde verilerek sorunun cevabina iligkin 6grenci notlar1 da
kayit altina alinmistir. On klinik goriismeler bir grenciyle yaklasik 35 dakika siiresince,
son klinik gériismeler ise yaklasik 25 dakika siiresince gergeklestirilmistir. Ogrencilerle
gercgeklestirilen klinik goriismeler siiresince 6grencilerin tiim diisiindiiklerini sesli olarak
ifade etmeleri saglanmis ve bu siirecte sesli diistinme (think aloud) stratejisi

kullanilmigtir (Van Someren, Barnard & Sandberg, 1994).

3.1.2. Hazirhik Asamasi (Preliminary Design Phase)

Hazirlik asamasi, matematiksel 6grenme amaclarinin acgik bir sekilde ifade
edilmesi, sinifta 6grenme ve dgretme siirecinin nasil yiiriitiildiigiiniin planladig ileriye
doniik diisiinsel deneylerle (anticipatory thought experiment) biitiinlestirilmesi ile
baslamaktadir.

Hazirlik asamasi kapsaminda yapilan literatiir taramas1 sonucunda Tiirkiye’de
ondalik kesirlerin 6gretiminde Gergekci Matematik Egitimi’ne yer verilen herhangi bir
calisma bulunmadigi goériilmiistiir. Bunun yani sira genel olarak 6grencilerin ondalik
kesirler konusunda kavram yanilgilariin oldugu goriilmistiir. Ayrica Gergekgi
Matematik Egitimi’ne dayali baglamsal iceriklere yer verildiginde dgrencilerin ondalik
kesirleri daha anlamli olarak &grendikleri igin bu konudaki kavram yanilgilarinin
giderilebildigi  sonuglarina ulasilmistir. Bu nedenle arastirma probleminin
kavramsallastirilmas1 boyutunda model olarak Gergek¢i Matematik Egitimi yaklasimi

temel alinmigtir. Bu yaklasim temel alinarak ondalik kesirlerin 6gretiminde baglamsal
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durumlara yer verilerek 6grencinin kendine anlamli gelebilecek durumlar yaratilarak

konuyu anlamlandirabilmesi saglanmak istenmistir.

Ik asama olan hazirlik asamasi, 1) Varsayima dayali Ogrenme Rotasmin
gelistirilmesi 2) Ogretimsel etkinliklerin gelistirilmesi olmak iizere iki bdliimden

olusmaktadir (Bakker, Doorman & Drijvers, 2003).

3.1.2.1. Varsayima Dayali Ogrenme Rotas1 (Hypothetical Learning
Trajectory)

Varsayima Dayali Ogrenme Rotas1 (Hypothetical Learning Trajectory); (1)
ogrenciler i¢in 6grenme amaglari, (2) 6grenme etkinlikleri ve materyallerin planlanmasi
ve (3) smifta kullanilan ogretimsel etkinliklerin 6grencilerin diistinmelerine ve
anlamlandirmalarina nasil etki edeceginin tahmin edilmesini kapsayan Ogrenme

stirecine iliskin hipotezler olmak {izere li¢ asamadan olusmaktadir (Gravemeijer, 2004).

Gravemeijer (2004)’e gore Ogretimsel etkinligin tasarlanmasinda, &gretmen
ogrenme amaglari dogrultusunda 6grenme rotasinin her bir asamasinda 6grencilerin
verecegi tepkileri ongorebilir ve bu tepkilerle ilgili hipotezler olusturabilir. Varsayimlar
olusturmak 6gretisel etkinliklerin planlanmasinin temelidir ve bu da Varsayima Dayali

Ogrenme Rotas1 olarak adlandirilmistir.

Bu arastirma kapsaminda, lilkemizde ilkokul 4.simif matematik dersi 6gretim
programi incelenmis ve programda baglamsal durumlara yer verilmedigi goriilmistiir.
Bu noktadan hareketle ogretim programima entegre edilebilecek etkinlikler
gelistirilmistir. Etkinliklerin gelistirilmesi asamasmda Varsayima Dayali Ogrenme

Rotasi1 olusturulmustur.

Bu arastirmada yer verilen varsayima dayali Ogrenme rotasinda Ogrenme

amaclari;
e Giinliik yasam durumlari ile ondalik kesirler arasinda baglantilar kurabilmek,

e Kesir kismi bir basamakli ve iki basamakli ondalik kesirlerin gosterimlerini

aciklayabilmek,

e Ondalik kesirlerin say1 dogrusunda gosterimleri hakkinda bilgi sahibi olmak
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e Kesir kismi1 bir basamakl1 ve iki basamakli ondalik kesirleri karsilastirabilmektir.

Etkinliklerin kapsami ilkokul 4.smif matematik dersi 6gretim programinda yer
alan kazanimlar goz Oniine alinarak ondalik kesirlerin gosterimleri, kesir kismi bir
basamakli ondalik kesirleri kesfetme, kesir kismi iki basamakli ondalik Kkesirleri
kesfetme ve ondalik kesirlerde siralama basliklarinda diizenlenmistir. Etkinlikler
hazirlanirken dikkat edilen bir diger hususlardan biri; ondalik kesirlerin giinliik hayatta
kullanildig: alanlarla (kiitleleri tartma, sivilarin 6l¢iilmesi, uzunluklar1 6lgme ve paralar)
biitiinlestirilmesinin  saglanmis olmasidir. Bu boyutuyla arastirma kapsaminda
gelistirilen etkinlikler, ders ig¢i iliskilendirmenin yan1 sira giinliik hayatla baglantiyr da

icermektedir.

3.1.2.2. Ogretimsel Etkinliklerinin Tasarlanmasi

Hazirlikk asamasinda yer alan bir diger bolim ise, Ogretim etkinliklerinin
tasarlanmasidir. Varsayima dayali Ogrenme rotast ve Ogretim etkinliklerinin
gelistirilmesi birbiri ile yakindan iliskili boliimlerdir. Gelistirilen varsayima dayali
O0grenme rotasi dogrultusunda 6gretim etkinlikleri tasarlanir; fakat gelistirilen etkinlikler
Ogretim deneyi siiresince varsayima dayali Ogrenme rotasinda gore yeniden
diizenlenebilir. Ogrencilerin zihinsel siirelerinin ortaya konulmasi amaciyla gelistirilen
varsayima dayali 6grenme rotast araciligiyla bu asamada gelistirilecek Ogretim
etkinliklerinde yer alacak temel materyaller diizenlenir (Bakker, Doorman & Drijvers,
2003).

Bu arastirmada ilkokul 4.sinif ondalik kesirler konusuna iligkin kazanimlar
kapsaminda hazirlanan varsayima dayali 6grenme rotasi ve GME’ nin temel ilkeleri olan
yonlendirilmis yeniden kesfetme, 6gretici olgu, gelisen modeller dogrultusunda dokuz

etkinlik gelistirilmistir.

3.1.3. Pilot Calisma Asamasi (Pilot Study Phase)

Pilot ¢alismanin amaci, gelistirilen tasarinin nasil galistigini test etmek ve
gormek amaciyla 6gretim deneyi asamasinda uygulanacak tasarinin ayrintili bir sekilde
aciklanmasi ve diizenlenmesini saglamaktir.

Bu agsama kapsaminda gelistirilen etkinliklerin kabul edilebilirliginin ve gergek

durumlarda uygulanabildiginin ortaya konulmasi amaciyla pilot uygulama yapilmistir.
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Pilot uygulama yapilirken o6zellikle gercek yasam durumlarinin verildigi ve GME
kapsaminda yatay matematiklestirmeyi temel alan bes etkinligin uygulamasi yapilmistir.
Pilot uygulama kapsaminda tiim Ogretim siireci video kaydina alinmistir. Pilot
uygulamaya iliskin video kayitlar1 incelenmis, analizleri yapilmistir. Etkinlikler
icerisinde Ogrenme amaclarini karsilayamadigi diislintilen etkinlikler ilkdgretim
matematik egitimi anabilim dalinda gorev yapan 5 Ogretim iiyesi ve ayni anabilim
dalinda gorev yapan 6 matematik uzmani tarafindan degerlendirilmis, alinan goriisler

dogrultusunda diizenlenmis ve yeniden uygulanmistir.

3.1.4. Ogretim Deneyi Asamasi (Teaching Experiment Phase)

Ogretim deneyleri, dgretim siiresince giinliik yapilan dgretim etkinliklerinin
uygulanmasi, gozden gecirilmesi ve tasarlanmasi olarak tanimlanmaktadir
(Gravemeijer, 2004). Ogretim deneyleri ile arastirma sorularina cevap aramak igin veri
toplanmas1 amaglamaktadir. Ogretim deneyleri matematiksel fikirlerin ve &grenme
varsayimlarinin 6grenme ve Ogretme silirecine uyarlanabilmesi iizerinde durmaktadir.
Ogretim deneyleri gerceklestirilmeden once Ogretmen ve arastirmaci smifta
uygulanacak etkinliklerin tasarlanmasi amaciyla bir araya gelir. Ogretmen ve
arastirmaci birlikte etkinlikleri tasarlar ve sonrasinda etkinlikler uygulanir. Her etkinlik
gerceklestirildikten sonra Ogretmen ve arastirmaci etkinliklerin gelistirilmesi igin
uygulamanin zayif ve gii¢lii yanlarini belirlemek i¢in degerlendirilmesini yaparlar.

Arastirma kapsaminda Ogretim siirecinin gerceklestirilmesi boyutunda tiim
siifla 6gretim deneyi (whole class teaching experiment) yontemine yer verilmistir.
Ogretim deneyi asamasi, GME’ye dayali etkinliklerin asil uygulamalarin gerceklestigi 4
haftalik (16 ders saati) boliimii icermektedir. Bu siirecte, arastirmaci ve G6gretmen
etkinliklerin degerlendirilmesi, diizenlemesi ve bir sonraki etkinligin olusturulmasi

amactyla bir araya gelmistir. Ogretim deneylerinin tiimii video kaydina alinmistir.

Arastirmada GME’ye dayali olarak gerceklestirilen her etkinlikten sonra video
kaydr altina alinan ders, aragtirmaci ve 0gretmen tarafindan izlenmis ve birlikte yapilan
degerlendirmeler sonucunda etkinliklerde diizenlemesi gereken boliimler degistirilerek
tekrar uygulanmasi amaglanmigtir. Bu arastirma kapsaminda gelistirilen etkinliklerin
siirekli analizleri (ongoing analysis) kapsaminda etkinliklerde yalnizca etkinligin

girisinde yer alan baglamlar sinifin kiiltiirel normlari dogrultusunda diizenlenmistir.
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Ayrica gergeklestirilen pilot uygulamalar araciligiyla, dgrencilerin varsayima dayali
O0grenme  rotasinda  hedeflenen  varsayimlara  ulastiklart  ve  konuyu
anlamlandirabildiklerinin gozlemlenmesi nedeniyle etkinliklerde kokli degisiklikler

yapilmayarak etkinlikler yeniden uygulanmamasina karar verilmistir.

3.1.5. Ge¢mise Doniik Analizler Asamasi (Retrospective Analysis Phase)

Tasar1 arastirmalarinda yer verilen gecmise doniik analizler araciligiyla, tasar1 ve
tasarinin uygulanmasindan elde edilen sonuglarin yansimasi olarak ifade edilmektedir.
Arastirmaci tarafindan bu asamada baslangigta belirlenen varsayimlari detayli olarak
incelenir, dlizenlenir ve gelistirilen tasarmin tiimiiyle degerlendirilir (Edelson, 2002).
Bu asamada 0gretim deneyleri sirasinda toplanan tiim veriler (her etkinlikteki 6grenci
calismalar1, gdzlem notlari, video kayitlarr) analiz edilir. Varsayima Dayali Ogrenme
Rotas1 (Hypothetical Learning Trajectory) ile Ogrencilerin neler &grendikleri
karsilastirilmistir. Bu anlamda veriler igerisinden onemli olan boliimler se¢ilmis ve

raporlagtirilmistir.

3.2. CALISMA GRUBU

Arastirmada Oncelikle 4.sinif 6grencilerinin ondalik kesirler konusuna iligkin 6n
bilgilerinin belirlenmesi ve &gretim siirecinin sonunda 6grencilerin bu konudaki
anlamlandirilmalarinin ortaya ¢ikarilmasi igin yapilan klinik gériismelerde yer verilen
“Ondalik Kesirler Klinik Goriisme Sorulart”nin dgrencilerin bilgi yapilarini ve diisiinme
siireclerini ortaya ¢ikarmada ne kadar etkili oldugunun belirlenmesi ve arastirma
kapsaminda GME temel ilkeleri dogrultusunda gelistirilen etkinliklerin kabul
edilebilirliginin ve gergek durumlarda nasil uygulanabildiginin ortaya konulmasi
amactyla gergeklestirilen pilot uygulama i¢in ¢alisma grubu olusturulmustur.
Arastirmanin pilot uygulamasi1 kapsaminda GME’ye uygun etkinliklere katilacak
ogrenciler amaglh 6rnekleme yontemlerinden tipik durum Ornekleme yontemine gore
belirlenmistir. Amacl 6rnekleme yontemi, zengin bilgiye sahip oldugu diisiiniilen
durumlarin  derinlemesine c¢alisilmasina olanak saglayan ve oldu ve olaylarin
kesfedilmesinde yararli olan bir 6rnekleme yontemidir (Patton, 1987; Akt. Yildirim ve
Simsek, 2008). Tipik durum 6rnekleme yontemi ise; yeni bir uygulama ya da bir yenilik

tanitilmak istendigi durumlardan bir ya da birkag tanesi secilerek calisilan, genelleme
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amaci olmayip, ortalama durumlarda calisilarak belli bir alan hakkinda fikir sahibi
olmak ve bu alan konusunda bilgi sahibi olmayanlar1 bilgilendirmektir (Yildirim ve
Simsek, 2008). Bu dogrultuda arastirmanin pilot uygulamalarinin gergeklestirilmesinde
O0gretmen ve Ogrenci ortalamalar1 kent ortalamasma yakin, sosyo-ekonomik diizey
bakimindan orta diizeyde olan, 6grenci basarisi acisindan orta diizeyde olan Aydin ili
merkez ilcede yer alan Ticaret Odas1 Ilkokulu segilmistir. Segilen bu okulda yer alan 11
tane 4.smif igerisinden arastirmada goz oniinde bulundurulan ondalik kesirlere yonelik
herhangi bir 6n bilgisi olmayan, konunun heniiz islenmedigi ve arastirma kapsaminda
gerceklestirilecek olan etkinliklerde video kaydi gerceklestirilmesine izin veren bir sube
secilmistir. Pilot uygulamaya katilan 6grencilerin cinsiyetlerine gore dagilimlar1 Tablo
3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1. Pilot Uygulamaya Katilan Ogrencilerin Cinsiyetlerine Gére Dagilimlari

Cinsiyet f %
Kiz 12 46
Erkek 14 54
Toplam 26 100

Tablo incelendiginde, pilot uygulamaya katilan 26 6grencinin 12’°si kiz; 14’i

erkek 6grencilerden olustugu goriilmektedir.

Arastirmanin  Ogretim deneyi asamasinda yer alan Ogrenciler ise; amagh
ornekleme yontemlerinden biri olan tipik durum Ornekleme yOntemine gore
belirlenmistir.  Bu  dogrultuda  aragtirmanmn  Ogretim  deneyi  asamasinin
gerceklestirilmesinde pilot uygulamadaki oSlgiitler g6z onilinde bulundurularak sosyo-
ekonomik diizey bakimindan orta diizeyde olan, 6grenci basarisi acisindan orta diizeyde
olan Aydin ili merkez ilgede yer alan bir devlet okulunda uygulamalar yapilmistir.
Secilen ilkokulda dordiincii sinifin 6gretmenine calismanin igerigi ile ilgili bilgiler
verilmistir. Ogretmenin izni dogrultusunda arastirmanin dgretim deneyi asamasi
gerceklestirilmistir. Ogretim deneyi siiresince arastirma modeli dogrultusunda smif
O0gretmeni ile birlikte etkinlikler yiiriitilmiistiir. Arastirmact ile 6gretmen etkinlikler
gerceklestirilmeden bir giin once bir araya gelerek etkinlige iliskin degerlendirmeler

yapmus, etkinlige yonelik gerekli diizeltmeler yapilarak uygulamalar siirdiiriilmiistiir.
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Arastirmanin  ¢gretim deneyi asamasina katilan Ogrencilerin cinsiyetlerine iliskin
bilgiler Tablo 3.2’de verilmistir.

Tablo 3.2. Arastirmanin Ogretim Deneyi Asamasina Katilan Ogrencilerin

Cinsiyetlerine Gore Dagilimlari

Cinsiyet f %
Kiz 7 41
Erkek 10 59
Toplam 17 100

Tablo incelendiginde, arastirmanin Ogretim deneyi asamasina katilan 17

ogrencinin 7’si kiz; 10’u erkek 6grencilerden olustugu goriilmektedir.

3.3. VERi TOPLAMA ARACLARI

3.3.1. Ondalik Kesirler Klinik Goriisme Sorulari

Klinik goriismelerde goriisme  sorularinin  hazirlanmasi, arastirmacinin
Ogrencinin matematiksel diisiinme siireclerini etkili bir sekilde gozlemleyebildigi igin,
degerlendirilecek olan 6grenme siirecin temel asamalarindan biri olarak ele alinmistir.

Hazirlanan sorularda bulunan 6zellikler sunlardir (Hunting, 1997):

e (Gorlisme sorulart 6grencilerin diislindiiklerini ifade edebilmesi agisindan acik

uglu olarak tasarlanmaistir.

e Diisiinsel siirecin ifade edilebilmesinde tartisma ya da konusma icin olasiliklari

cogaltilmistir.

e Hem oOgrenci hem aragtirmacinin ayr1 ayrit kendi diisiinsel stireclerini

yansitmalarina olanak saglamistir.

Hazirlanacak goriisme sorularinin  yukarida belirtilen 6zellikleri  disinda
ogrencinin 1ilgisini ¢ekecek nitelikte, Ogretim programi ve arastirma problemi

dogrultusunda ve en Onemlisi dgrencilerin matematiksel diisiinme siireclerini ortaya




49

koyabilecekleri sekilde diizenlenmesi gerekmektedir. Bu noktada arastirmacinin rolii
olduk¢a oOnemlidir. Arastirmacinin  Ogrencilerin  diisiinsel siireglerini  ortaya
cikarabilmesi i¢in, 6grencinin verdigi cevaplari derinlemesine inceleyebilecegi “Soruyla
ilgili ne diislindiigiinii soyleyebilir misin?”, “Su an ne yaptigim yiiksek sesle anlatabilir
misin?”, “Bu sekilde ¢oziime nasil karar verdin? Neden bu sekilde diisiiniiyorsun?” gibi

sorular yoneltmesi gerekmektedir (Hunting, 1997).

Bu dogrultuda aragtirmada Ogrencilerin ondalik kesirler konusunda 6n
bilgilerinin belirlenmesi ve Ogretim silireci sonunda Ogrencilerin bu konuda
anlamlandirmalarinin ortaya konulmasi amaciyla klinik goriismeler gergeklestirilmistir.
Bu yontemle 6grencilerin ondalik kesirleri i¢ceren problemlerdeki ¢oziim stratejilerinin
ve bu ¢oziim stratejilerini nasil kullandiklarmi belirlenmesi; 6grencilerin bu siiregteki
gelisimleri  gozlemlenmeye c¢alisilmistir. Klinik goriigmeler siiresince arastirma
problemine uygun olarak 6grencilere ondalik kesirleri kesfetme (3), kesir kismi bir
basamakli ve iki basamakli ondalik kesirleri kesfedilmesi (4), ondalik kesirlerin
okunuglar1 (1) ve yaziliglart (2), ondalik kesirlerin tam sayilara yakinligi (1), ondalik
kesirlerin basamak degerlerinin belirlenmesi (1) ve ondalik kesirlerin karsilagtirilmasina
(7) yonelik 19 sorudan olusan “Ondalik Kesirler Klinik Gorlisme Sorulari”
hazirlanmistir. Hazirlanan goriisme sorularinin arastirma problemi ve ilkokul 4.sinif
ondalik kesirler konusuna iliskin kazanimlar1 kapsayacak nitelikte olup olmadigina
yonelik uzman goriigleri alinmistir. Bu dogrultuda goriisme sorulari, ilkégretim
matematik egitimi anabilim dalinda gorev yapan iki 6gretim liyesi ve ilkogretim sinif
ogretmenligi anabilim dalinda gorev yapan bir Ogretim iiyesi tarafindan gdzden
gecirilmistir. Alinan uzman goriisleri dogrultusunda goériisme sorularinda yer alan 7.,
11., 13., 17. sorular yeniden diizenlenmis ve 9. sorunun Ogrenciler tarafindan
anlagilmayacag1 disiinlilerek ¢ikarilmasina karar verilmistir. Uzman goriisleri
dogrultusunda son hali verilen klinik goriisme sorularinin etkililigini belirlemek
amaciyla pilot uygulama yapilmistir. Pilot uygulama i¢in, arastirmanin Ogretim
etkinliklerine yonelik pilot uygulamanin yiiriitiilecegi smiftan amaghi Ornekleme
yontemlerinden Ol¢iit ornekleme yontemine gore 4 6grenci belirlenmistir. Bu dogrultuda
ogrencilerin bagsar1 diizeylerine bakilmis ve sif 6gretmenin goriisleri dogrultusunda

orta diizeyde basarili olan, diisiindiiklerini ifade etme becerisi yiiksek olan 2 erkek, 2 kiz
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ogrenci ¢aligma grubuna dahil edilmistir. Her 6grenciyle bireysel olarak gergeklestirilen
klinik goriismelerin tamamlanmasi i¢in Hunting (1997) tarafindan belirtilen 10 ile 12
yas arasindaki 6grencilerle yapilacak klinik goriismelerin 35 ile 50 dakika araliginda
olmast gerektigi kosulu esas alinmistir. Klinik goriisme sorulariin etkiliginin
degerlendirilmesi amaciyla 4 6grenciyle gerceklestirilen pilot uygulamalar sonucunda
her bir 6grenciyle klinik goriismelerin yaklagik 40 dakika siirdiigii goriilmistiir. Bunun
yani sira Ogrencilerle bire bir gergeklestirilen goriismelerde anlasilmayan sorular
yeniden degerlendirilerek, uzman goriisleri dogrultusunda diizenlenmis ve goriisme
sorularinda yer alan 8., ve 11. sorularin ¢ikarilmasina karar verilmistir. Bu diizenlemeler
dogrultusunda, ondalik kesirleri kesfetme (5), ondalik kesirlerin okunuslari (1) ve
yaziliglar1 (2), ondalik kesirlerin basamak degerlerinin belirlenmesi (1) ve ondalik
kesirlerin karsilastirilmasina (7) iliskin 16 sorudan olusan “Ondalik Kesirler Klinik

Goriisme Sorulari”na son hali verilmistir (EK 2).
3.3.2. Tasar1 Arastirmasi1 Uygulama Siireci Veri Toplama Araclari

Arastirmanin bir bagska boyutu olan 6gretim deneyleri sirasinda 6grencinin
GME’ye dayali gelistirilen etkinlikleri nasil gergeklestirdiklerini ortaya koyan 6grenci
notlari, arastirmaci notlar1 ve video kayit analizleri kullanilmistir. Bu anlamda nitel
calismalarin giivenirligi bakimindan ¢cok 6nemli goriilen licleme (triangulation) metodu
uygulanmustir (Bogdan ve Biklen, 2006; Guion, 2002). Ugleme, problem durumlarmin
arastirilmasinda bulgularin  gilivenirligini  saglamak icin birden fazla yaklasimin
kullanilmast anlamina gelmektedir (Bryman, 2003). Genel olarak veri gesitlemesi (data
triangulation), arastirmaci g¢esitlemesi (investigator triangulation), yontemsel cesitleme
(methodological triangulation) ve teori ¢esitlemesi (theory triangulation) olmak {izere
dort gesit ticleme tiirti belirtilmektedir (Guion, 2002; Bryman, 2003). Bu arastirmada
veri gesitlemesine (data triangulation) yer verilmistir. Bu dogrultuda arastirmada
gozlem, goriisme ve video kayit analizlerinin incelemesi gibi nitel veri toplama araglari

bir arada kullanilmustir.
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3.3.2.1. Ogrenci Notlar
Ogrenci notlari, dgretim deneylerinde Ogretim siirecine katilan &grencilerin,
ondalik kesirlere iligkin yapilan tiim etkinlikler karsisinda yaptiklar1 tiim ¢aligmalar1 ve
¢Ozlimleri kapsamaktadir.
3.3.2.2. Arastirmaci Notlari
Arastirmact notlari, aragtirmacinin O6nceden belirledigi hipotezlerin ve
ogrencilerin gelisim siireglerini takip edilmesini ve 6grenme ortaminda meydana gelen

etkilesimin izlenmesi amaciyla olusturulmus notlardir.

3.3.2.3.Video Kayitlar:

Tiim 6gretim deneyleri siiresince grup tartismalar1 da dahil olmak iizere video
kayitlar1 yapilmistir. Yapilan bu video kayitlar her etkinlik sonrasinda izlenmis ve
bilgisayar ortamina aktarilmistir. Daha sonra bu video kayitlari, arastirmaci tarafindan
belirlenmis hipotezler dogrultusunda, daha onceden belirlenmis temalar veya yeni
olusturulmus temalar altinda kodlama yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Yapilan

etkinliklerin giiclii ve zayif yonleri ortaya konulmus, degerlendirilmesi yapilmistir.

3.4. VERILERIN COZUMLENMESI VE YORUMLANMASI

Aragtirma kapsaminda yapilan klinik goriismelerin analizinde igerik analizi
yontemi kullanilmistir. Igerik analizi, arastirmalarda toplanan verileri agiklayarak
kavramlara ve iligkilere ulagsmay1 amaglayan nitel veri analiz yontemlerinden biri olarak
ifade edilmektedir (Yildirim ve Simsek, 2008). Icerik analizi, toplanan verilerin
derinlemesine analiz edilmesini gerektirmektedir. Dolayisiyla bu analizle veriler
tanimlanmakta ve veriler i¢inde sakli olabilecek gergekler belirlenen kavram ve temalar

gergevesinde ortaya konulmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2008).

Arastirma kapsaminda gergeklestirilen klinik goriismelerden elde edilen
verilerinin analiz edilmesinde dort asama izlenmistir. Bu dogrultuda 6ncelikle “Ondalik
Kesirler Gorligme Sorulari™nda yer alan 16 soru tiiriiniin her biri igin veriler

kodlanmustir. Veriler kodlanirken arastirmanin nitel boyutunda yer alan veri toplama
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araglarindan elde edilen bilgiler incelenmis ve anlamli boliimler igerisine kodlar
verilerek yerlestirilmis ve soru tiirlerinden olusan her boliim igin kod listeleri
olusturulmustur. Bu kodlama yapilirken Strauss ve Corbin (1990) tarafindan ifade
edilen ii¢ kodlama tiiriinden daha 6nceden belirlenmis kavramlara gore yapilan kodlama
tiri benimsenmistir (Akt: Yildinnm ve Simgek, 2008). Her boliim icin kod listeleri
olusturulduktan sonra veriler bu kodlara gore diizenlenmis ve tanimlanmistir. Son
olarak, ayrintil1 bir sekilde tanimlanan ve sunulan bulgular tablolar, tablolarin yorumlari

ve ogrencilerin klinik goriismelerde verdikleri cevaplar seklinde yorumlanmastir.

Ogretim deneyleri boliimlerinde belitlenen bu hipotezler test edilmis ve
belirlenen hipotez 6grencinin bilgilerini yapilandirmasinda etkili degilse veya yeterli
degilse degistirilmistir ve yeni hipotezler olusturulmustur. Bir 0gretim deneyinde,
birden ¢ok 6gretme bolimil yer alabilir. Bu 6gretme boliimlerinde belirlenen hipotezler
analiz edilir ve analizler sonucunda eksiklikler giderilir. Bu analizler sonucunda tekrar
yeni hipotezler olusturularak bir sonraki Ogretme bolimiine gegilir (Steffe &
Thompson, 2000). Arastirmaci tarafindan belirlenen hipotezler, 6grencilerin cevaplarina

bagli olarak terk edilir veya diizeltilerek yeni hipotezler olusturulur.
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DORDUNCU BOLUM

BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde, ilkokul 4.smif Ogrencilerinin  GME’ye dayali etkinlikler
araciligiyla ondalik kesirlere iligkin kavram gelisimlerinin incelenebilmesi ig¢in
oncelikle O0gretim Oncesi ve sonrasi 6grencilerle gergeklestirilen klinik goériismelere
iliskin bulgulara, sonrasinda tasari arastirmasi siirecinde yer alan hazirlik asamasi, pilot
calisma, Ogretim deneyi asamasi ve gecmise doniik analizlere iliskin bulgulara yer

verilmistir.

4.1. KLINIK GORUSMELER

Aragtirmada 6grencilerin ondalik kesirler konusunda 6n bilgilerinin belirlenmesi
ve Ogretim siireci sonunda konuya iliskin bilissel siire¢lerinin ortaya konulmasi
amactyla klinik goriismeler gerceklestirilmistir. Bu dogrultuda klinik goriismelerden
elde edilen veriler, ilkokul 4.simif ondalik kesirler konusunda yer alan kazanimlar g6z
Oniine alinarak hazirlanan “Ondalik Kesirler Klinik Gorlisme Sorulari”na iligkin temalar
olusturulmustur. Bu kategoriler; “Ondalik Kesirleri Kesfetme”, “Ondalik Kesirlerin
Okunuslar1 ve Yazilislar1”, “Ondalik Kesirlerin Basamak Adlarini Belirtme”, “Ondalik
Kesirlerin Karsilastirilmasi” olarak belirlenmistir. Arastirmaci tarafindan ondalik
kesirler konusuna iliskin temalar 6nceden belirlenmis; “Ondalik Kesirleri Kesfetme” ve
“Ondalik Kesirlerin Karsilastirilmas1” temalarina iliskin alt temalar olusturulmustur. On
ve son klinik goriismelere iligkin her bir tema; bu temaya ait alt temalar ve bu alt

temalara iliskin kodlar (EK 3) ayrintili bir sekilde bu bolimde sunulmustur.

4.1.1. Ogrencilerin “Ondahk Kesirleri Kesfetme” Temasmna iliskin Bilissel
Siirecleri

Ogrencilerle gergeklestirilen &n ve son klinik goriismeler dogrultusunda,
“Ondalik Kesirleri Kesfetme” temasi altinda her 6grenciye goriisme sorularinda yer

alan 6 soru yoneltilmistir.

“Ondalik Kesirleri Kesfetme” temasinda; “Ondalik Kesir ve Tam Sayi

Baglantis1” ve “Bir ve Iki Basamakli Ondalik Kesirler Arasindaki Baglant” olmak
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tizere iki alt tema olusturulmustur. Olusturulan bu alt temalar dogrultusunda
Ogrencilerin 6n ve son klinik goriismelerde verdikleri cevaplar ayrintili bir sekilde
incelenerek, her bir alt temaya iliskin kodlar olusturulmustur. Her bir alt temaya iliskin

bulgular ayrintili bir sekilde verilmistir.

Ogrencilerin 6n ve son klinik goriismelerde “Ondalik Kesirleri Kesfetme”
temasinda yer alan “Ondalik Kesir ve Tam Say1 Baglantis1” alt temasina iliskin bulgular
Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1. Ogrencilerin On ve Son Klinik Gériismelerine Ait “Ondalik Kesirleri

Kesfetme” Temas: “Ondalik Kesir ve Tam Sayr Baglantisi” Alt Temasma iliskin

Bulgular
Alt Tema ve On Klinik e
Tema Temaya Ait Goriismelerde Kod Son(;(,l;z:zi%’:vu;l?::frde Kod
Kod Ogrenci Cevaplar: g P
Ondalik Ardigik iki tam say1 | ATSSY | Ardistk  iki tam say1 | ATSSV
Kesir ve | arasinda bir sayi arasinda say1 vardir.
Tam  Sayi | yoktur.
Baglantis1 -
OKTS — —
Ardisik iki tam say1 | ATSSV | Ardistk  iki  tam say1 | ATSBB
Ondalik arasinda  buguklu arasinda kesir kismi bir | AOKV
Kesirleri say1 vardir, basamakli ondalik kesirler
Kesfetme vardir
Ardigrck  iki tam sayr | ATSIBA
arasinda kesir kismu iki | OKV
basamakli ondalik kesirler
vardir.

Tablo 4.1°de 6grencilerin “Ondalik Kesirleri Kesfetme” temasinda yer alan
“Ondalik Kesir ve Tam Sayr Baglantis1” alt temasma iliskin 6n ve son klinik
goriismelerde verdikleri cevaplar ve bu cevaplara iligkin kodlar yer almaktadir.
Ogrencilerin ondalik kesir ve tam sayr baglantisa iliskin &gretim oncesi biligsel
stirecleri incelendiginde, tiim 6grencilerin ardisik iki tam say1 arasinda herhangi bir say1
olmadigim ifade ettikleri ve ardisik iki tamsay1 arasinda bir say1 oldugunu ifade eden

ogrencilerin ise; bu sayilar1 “bucuklu sayilar” olarak ifade ettikleri goriilmektedir. Bu
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bulgular dogrultusunda ardigik iki tam say1 arasinda herhangi bir sayr olmadigini

belirten 6grenciye iliskin goriisme diyalogu asagida verilmistir:

Gizem: ..Soruyu okudum. Ama bence § ile 9 arasinda bir say1 yoktur.
A: Neden boyle diisiiniiyorsun, Gizem?
Gizem: Ogretmenim, ¢tinkii 8 'den sonra 9 gelir.

Yine bu bulgular dogrultusunda ardisik iki tamsay1 arasinda bir say1 oldugunu
ve bu sayilar1 “buguklu sayilar” olarak diisiindiigiinii ifade eden 6grenci ile goriisme
diyalogu asagida verilmistir:

Adnan: (Ogrenci soruyu sessizce okur.) Bence vardir 6gretmenim?
A: Ornek verebilir misin? Neden boyle diisiiniiyorsun?

Adnan: Ogretmenim mesela buguk vardir.

A: Bucuk?

Adnan: Ogretmenim, Sekiz bucuk vardir.

A: Baska sayr var midir sence?

Adnan: Yok 6gretmenim baska sayt yoktur. Buguk vardur.

Ogrencilerin ondalik kesir ve tam say1 baglantisina iliskin dgretim sonrasi
biligsel siirecleri incelendiginde; 6grencilerin ardisik iki tam sayi arasinda sayilar
oldugunu ifade ettikleri, bunun yani sira kesir kismi bir basamakli ve iki basamakli
ondalik kesirlerin yer aldigini1 belirttikleri goriilmistiir. Bu bulgular dogrultusunda
ardisik iki tam say1 arasinda say1 oldugunu belirten 6grenciye iliskin goriisme diyalogu
asagida verilmistir:

Yahya: (Ogrenci soruyu okur.) Ogretmenim vardr.

A: Neden boyle diistiniiyorsun?

Yahya: Ogretmenim etkinliklerde [EK 4’te yer alan Kiitleleri Tartma
etkinligi] gormiistiik. Mesela leblebileri olcerken sifir tam onda bes vardi.
Bir kilodan kiiciiktii.

A: Sifir tam onda bes? Peki baska sayt var midir?

Yahya: Vardir. Ogretmenim. Sekiz tam onda bes, sekiz tam onda bir, iki..

Yine bu bulgular dogrultusunda ardisik iki tamsayi arasinda kesir kismi bir
basamakli ve iki basamakli ondalik kesirler oldugunu ifade eden 6grenci ile goriisme
diyalogu asagida verilmistir:

[lknur: Vardir, 6gretmenim.

A: Ornek verebilir misin? Hangi sayilar vardir?

[lknur: Ogretmenim mesela sekiz tam onda bes, sekiz tam onda ii.
A: Baska sayr var midir?

[lknur: Vardir. Mesela sekiz tam yiizde yirmi bes vardir?
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A: Peki, bu sayt 8 ile 9 arasinda mi?

Ilknur: Evet.

A: Neden boyle diistiniiyorsun?

Tlknur: Ogretmenim sayr dogrusunda mesela gormiistiik. Once onda bir
olanlar var. Sonra yiizde bir olanlar var onda birler arasinda.

Ogrencilerin 6n ve son klinik goriismelerde “Ondalik Kesirleri Kesfetme”
temasinda yer alan “Bir ve Iki Basamakli Ondalik Kesirler Arasindaki Baglant1” alt

temasina iliskin bulgular Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2. Ogrencilerin On ve Son Klinik Gériismelerine Ait “Ondalik Kesirleri
Kesfetme” Temas1 “Bir ve iki Basamakli Ondalik Kesirler Arasindaki Baglant1” Alt

Temasina Iliskin Bulgular

Alt Tema ve Gb'(r)ilil l:rlllel;;l;de Son Klinik
Tema Temaya Ait smelel Kod | Gériismelerde Ogrenci Kod
Ogrenci
Kod Cevaplari
Cevaplan
Kesir Kismi Kesir kismu bir | BBAO | Kesir kismu bir | BBAO
Bir ve iki basamakli ardisik | KSY basamakli ardisgtk iki | KSV
Basamakli iki ondalik kesir ondalik kesir arasindaki
Ondalik . .
L Ondalik arasindaki bir say1 bir say1 vardir.
Kesirleri )
Kesfetm Kesirler yoktur.
estetme Arasindaki
Baglant: -
BIOKB

Tablo 4.2°de 6grencilerin “Ondalik Kesirleri Kesfetme” temasinda yer alan “Bir
ve Iki Basamakli Ondalik Kesirler Arasindaki Baglant1” alt temasina iliskin &n ve son
klinik goriismelerde verdikleri cevaplar ve bu cevaplara iliskin kodlar yer almaktadir.
Ogrencilerin bir ve iki basamakli ondalik kesirler arasindaki baglantiya iliskin 6gretim
oncesi biligsel siirecleri incelendiginde, tim o6grencilerin kesir kismi bir basamakli
ardisik 1ki ondalik kesir arasinda herhangi bir sayr olmadigmni ifade ettikleri
goriilmektedir. Bu bulgular dogrultusunda kesir kism1 bir basamakli ardigik iki ondalik
kesir arasinda sayr olmadigimi belirten 6grenciye iliskin goériisme diyalogu asagida

verilmistir:
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Ilhan: Sifir virgiil bes ile sifir virgiil alti arasinda bir sayi yoktur,
ogretmenim.

A: Neden boyle diistintiyorsun?

Ilhan: Ogretmenim, ben bu sayilart hi¢ gérmedim. Bence yoktur o yiizden.
A: Bilmedigin i¢in mi yok diyorsun?

Ilhan: 8 ile 9 gibi diisiinsek bile bu sayilar: onlar arasinda yok. O yiizden
burada da [EK 2’de yer alan 1. soruyu gostererek] yoktur.

Ogrencilerin bir ve iki basamakli ondalik kesirler arasindaki baglantiya iliskin
Ogretim sonrast biligsel siirecleri incelendiginde; 6grencilerin kesir kismi1 bir basamakli
ardisik iki ondalik kesir arasinda bir say1 oldugunu, bu sayiya ornek olarak ise iki
basamakli bir ondalik kesir oldugunu belirttikleri gorilmustir. Bu bulgular
dogrultusunda kesir kism1 bir basamakli ardigik iki ondalik kesir arsinda kesir kismi iKi
basamakli bir ondalik kesir oldugunu belirten 6grenciye iliskin goériisme diyalogu
asagida verilmistir:

Yaprak: [EK 2’de yer alan 4.soruyu okuyarak] Ogretmenim vardir.

A: Ornek verebilir misin?

Yaprak: Ogretmenim, mesela sifir tam yiizde elli bes vardir.

A: Neden bu sayr oldugunu diistindiin?

Yaprak: Ogretmenim simdi sifir tam onda bes ile sifir tam yiizde elli
ayniydi. Ondan buradaki sayi [0,6 gostererek] da sifir tam yiizde altmus ile
ayni. O zaman sifir tam yiizde elli bes olur.

A: Neden sifir tam onda bes ile sifir tam yiizde elli ayni oldugunu
diistintiyorsun?

Yaprak: Etkinlikte /[EK 4’te yer alan Kiitleleri Tartma etkinligi] bu sekilde
oldugunu yapmistik. Mesela leblebilerdeki sayiyla[0,5 ondalik kesrini ifade
ederek] sivilart olctiigiimiiz etkinlikteki [EK 5'te yer alan Swvilart Olcme
etkinligi] sifir tam yiizde elli ayniydi, ondan boyle diistindiim.

4.1.2. Ogrencilerin “Ondabk Kesirlerin Basamak Adlarim Belirtme”
Temasina iliskin Bilissel Siirecleri

Ogrencilerle gergeklestirilen on ve son klinik goriismeler dogrultusunda,
“Ondalik Kesirlerin Basamak Adlarini Belirtme” temasi altinda her 68renciye goriisme

sorularinda yer alan 1 soru yoneltilmistir.

“Ondalik Kesirlerin Basamak Adlarini Belirtme” temasi kapsaminda yer alan bu
soru dogrultusunda Ogrencilerin 6n ve son klinik goriismelerde verdikleri cevaplar
ayrmtili bir sekilde incelenerek kodlar olusturulmustur. Ogrencilerin 6n ve son klinik

goriismelerde bu temaya iliskin bulgular Tablo 4.1.2.1°de verilmistir.
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Tablo 4.3. Ogrencilerin On ve Son Klinik Gériismelerine Ait “Ondalik
Kesitlerin Basamak Adlarini Belirtme” Temasina Iliskin Bulgular

Tema ve On Klinik e e

Temaya Goriismelerde Kod Songl;n;ki%)r‘l]ljl?:krde Kod

Ait Kod Ogrenci Cevaplar grenctievap

Ondalik Ondalik kesirlerin | OKBA | Ondalik kesirlerin basamak | OKBA

Kesirlerin basamak adlarim | BM adlarim belirleyebilme BB

Basamak belirleyememe

Adlarini

Belirtme -

OKBABE

Tablo 4.3’de 6grencilerin “Ondalik Kesirlerin Basamak Adlarini Belirtme”

temasina iliskin 6n ve son klinik goriismelerde verdikleri cevaplar ve bu cevaplara

iliskin kodlar yer almaktadir. Ogrencilerin ondalik kesirlerin basamak adlarini

belirtmelerine iliskin 6gretim Oncesi biligsel siiregleri incelendiginde, tiim 6grencilerin

ondalik kesirlerin basamak adlarin1 belirleyemedikleri goriilmiistir. Bu bulgular

dogrultusunda basamak adlarin1 belirleyemeyen 6grenciye iliskin gériisme diyalogu

asagida verilmistir:

Behiye: Ogretmenim, ben bir virgiil yirmi bes sayisinda [EK 2’de yer alan
17.soru gostererek] 1°i onda birler basamagina, 2’yi birler basamagina ve
5’1 de yiizde birler basamagina yazacagim.
A: Neden bu sekilde diisiindiin?
Behiye: Ogretmenim, buradaki [1,25°i gostererek] sayiyla ayni olsun diye.
A: Ama basamak adlart yaziyor burada [EK 2’de yer alan 17.soruyu
gostererek].
Behiye: Ben bu sekilde olacagini diistintiyorum.
A: Neden?
Behiye: [1,25°i gostererek] Bu sayiyt ayni sekilde yazmak istedigim icin.

A: Peki, virgiil nerede olmali? Hangi basamaktan sonra gelmeli?

Behiye: [1,25°i gostererek] Burada oldugu gibi iste 1’den sonra olmali.
[Ogrenci onda birler basamagindan sonra virgiilii yerlestirmektedir.]

Ogrencilerin ondalik kesirlerin basamak adlarmi belirtmeye iliskin gretim

sonrast biligsel siirecleri incelendiginde; ogrencilerin ondalik kesirlerin basamak
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adlarin1 belirleyebildikleri goriilmiistiir. Bu bulgular dogrultusunda ondalik kesirlerin
basamak adlarini belirleyebilen 6grenciye iliskin goriisme diyalogu asagida verilmistir:

Omer: Ogretmenim bir tam yiizde yirmi besi kutulara yerlestirmek icin..
[Ogrenci diisiiniir.] Ogretmenim, 1'i birler basamagina, 2’yi onda birler
basmagina ve 5’1 de yerlestirmemiz gerekir.

A: Neden béyle diisiiniiyorsun, Omer?

Omer: Ogretmenim, etkinlikte yapmistk [EK 9'da yer alan etkinligi
belirterek]. Sayr dogrusunda gosterdigimiz sayilarin basamak adlarin
vaziyorduk. Ondan ben de burada onu yazdim.

A: Nasil karar veriyorsun bu sayilarin bu sekilde yerlesecegine?

Omer: Ogretmenim, virgiilden onceki basamak birler basamagi bizim
bildigimiz. Virgiilden sonrada okudugumuz gibi aslinda, onda birler
basamagi?

A: Okudugumuz gibi?

Omer: Hani okuyoruz ya mesela 1 tam onda 5 gibi. Oradan karar
verebiliyoruz bu basamaga. Sonrada diger basamag yani virgiilden sonra
iki basamak olunca onu da okudugumuz gibi soéylersek yiizde birler
basamagi oluyor.

4.1.3. Ogrencilerin “Ondahk Kesirlerin Karsilastirilmasi” Temasina iliskin
Bilissel Siirecleri

Ogrencilerle gergeklestirilen 6n ve son klinik gériismeler dogrultusunda,
“Ondalik Kesirlerin Karsilastirilmas1” temasi altinda her 6grenciye goriisme sorularinda

yer alan 13 soru yoneltilmistir.

“Ondalik Kesirlerin Karsilagtirilmas1” temast kapsaminda yer alan sorular
dogrultusunda arastirmaci tarafindan analiz 6ncesinde alt temalar ve bu alt temalara ait
kodlar olusturulmustur. “Ondalik Kesirlerin Karsilastirilmasi” temasinda; “Kesir Kismi1
Bir Basamakli ki Ondalik Kesrin Karsilastirilmas1”; “Kesir Kismi1 Iki Basamakl iki
Ondalik Kesrin Karsilastirilmas1”; “Kesir Kismi Bir ve lki Basamakli Iki Ondalik
Kesrin Karsilastirilmas1” ve “Kesir Kismi Bir ve iki Basamakli U¢ Ondalik Kesrin
Karsilastirilmasi” olmak tlizere dort alt tema olusturulmustur. Olusturulan bu alt temalar
dogrultusunda 6grencilerin 6n ve son klinik goriismelerde verdikleri cevaplar ayrintili
bir sekilde incelenerek, her bir alt temaya iliskin kodlar olusturulmustur. Her bir alt

temaya iligkin bulgular ayrintili bir sekilde verilmistir.
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“Ondalik  Kesirlerin

Karsilastirilmas1” temasinda yer alan “Kesir Kismi Bir Basamakli iki Ondalik Kesrin

Karsilastirilmas1™ alt temasina iliskin bulgular Tablo 4.4’de verilmistir.

Tablo 4.4. Ogrencilerin On ve Son Klinik Gériismelerine Ait “Ondalik

Kesirlerin Karsilastirilmas1” Temas: “Kesir Kismi Bir Basamakli Iki Ondalik Kesrin

Karsilastirilmas1” Alt Temasina Iliskin Bulgular

Alt Tema ve On klinik Son Klinik Goriigsmelerde
Tema Temaya Ait Goriismelerde Kod s e i ] Kod
Kod Ogrenci Cevaplari grenct Levaplan
Kesir Kismi | Kesir  kismi  bir | BBAO | Kesir kismi bir basamakli | BBAOK
Bir basamakli iki | KTSK | ondalik kesirleri 6nce tam | TOKK
Ondalik Basamakli ondalik kesri bir kismina, sonra ondalik
Kesirlerin Iki Ondalik basamakli tam kismina bakarak
Karsilastiril | Kesrin sayilar olarak karsilagtirma
mast Karsilastiril | diisiinerek
mast - karsilastirma
BBABBAK

Tablo 4.4’de 6grencilerin “Ondalik Kesirlerin Karsilagtirilmasi” temasinda yer
alan “Kesir Kism1 Bir Basamakli Iki Ondalik Kesrin Karsilastirilmasi” alt temasina
iligkin 6n ve son klinik goriismelerde verdikleri cevaplar ve bu cevaplara iliskin kodlar

yer almaktadir. Ogrencilerin  kesir kismi bir basamakli iki ondalik kesri

karsilagtirmalarina iligkin 6gretim Oncesi biligsel siiregleri incelendiginde, tiim
ogrencilerin kesir kismi bir basamakli iki ondalik kesri tam say1 olarak diisiindiikleri ve
bu dogrultuda karar vererek karsilastirma yaptiklar1 goriilmektedir. Bu bulgular
dogrultusunda kesir kismi1 bir basamakli iki ondalik kesri karsilastirirken tam sayilarda
yapilan kargilagtirma oldugunu diigiinen 6grenciyle gergeklestirilen gériisme diyalogu

asagida verilmistir:

Asli: Ogretmenim, bence burada [EK 2’de yer alan 2. sorunun a sikkini
gostererek] 3 ve 4 var. 3, 4 ten kiiciiktiir. Bu nedenle yanlis olacak cevabu.
A: Peki burada [EK 2’de yer alan 2. sorunun a sikkini gostererek] 3 ve 4
mii var sence?

Asli: Evet 6gretmenim. Iste [EK 2 de yer alan 2. sorunun a sikkindaki 0,3 ve
0,4’ii gostererek] 3 ve 4 var.
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Ogrencilerin kesir kism1 bir basamakli iki ondalik kesri karsilastirmaya iliskin
Ogretim sonrast biligsel siirecleri incelendiginde; 6grencilerin kesir kismi1 bir basamakli
iki ondalik kesri 6nce tam kismina sonra ondalik kismina bakarak karsilastirdiklar
gorilmistiir. Bu bulgular dogrultusunda kesir kismi bir basamakl iki ondalik kesri 6nce
tam kismima sonra ondalik kismina bakarak karsilagtirma yapan O6grenciye iliskin
goriisme diyalogu asagida verilmistir:

Miicahit: [Ogrenci soruyu okur.] Ogretmenim, simdi burada [EK 2’de yer
alan 2. sorunun a sikkini gostererek] yanlis olacak cevap.

A: Neden yanls oldugunu diistiniiyorsun?

Miicahit: Ogretmenim, simdi bu ikisinin [0,3 ve 0,4°ti gostererek] tamlari,
birler basamagindaki sayr esit, sifir. Sonra virgiilden sonraki sayilara
baktim. Biri 3, biri 4. Arada da biiyiiktiir isareti var. Ondan yanls olacak.

Ogrencilerin  6n  ve son klinik goriismelerde “Ondalik  Kesirlerin
Karsilastirilmas” temasinda yer alan “lki Basamakli Iki Ondalik Kesrin

Karsilagtirilmasi” alt temasina iliskin bulgular Tablo 4.5’de verilmistir.

Tablo 4.5. Ogrencilerin On ve Son Klinik Goriigmelerine Ait “Ondalik
Kesirlerin ~Karsilastirilmas” Temast “fki Basamakli 1ki Ondalik Kesrin

Karsilastirilmas1” Alt Temasina Iliskin Bulgular

Alt Tema ve On klinik Son Klinik Gériismelerde
Tema Temaya Ait Goriismelerde Kod Osrenci Cevas lart Kod
Kod Ogrenci Cevaplari & P
Iki Iki basamakli iki | IBAOK | iki basamakli ondalik | IBAOK
Ondalik Basamakl ondalik kesri iki | TSK kesirleri 6nce tam kismina, | TOKK
A Iki Ondalik basamakli tam sonra ondalik  kismina
Kesirlerin .
Kesrin sayilar olarak bakarak karsilagtirma
Karsilagtiril g
Karsilagtiril | diisiinerek
masi
mast - karsilastirma
IBAIBAK

Tablo 4.5’de 6grencilerin “Ondalik Kesirlerin Karsilagtirilmasi” temasinda yer
alan “Iki Basamakl1 Iki Ondalik Kesrin Karsilastirilmas1” alt temasina iliskin &n ve son
klinik goriismelerde verdikleri cevaplar ve bu cevaplara iliskin kodlar yer almaktadir.
Ogrencilerin iki basamakli iki ondalik kesri karsilastirmalarina iliskin 6gretim oncesi
biligsel siirecleri incelendiginde, tiim 6g8rencilerin iki basamakli iki ondalik kesri iki

basamakli tam say1 olarak diisiindiikleri ve bu dogrultuda karar vererek karsilagtirma
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yaptiklar1 goriilmektedir. Bu bulgular dogrultusunda iki basamakli iki ondalik kesri

karsilastirirken iki basamakli tam sayilarda yapilan karsilagtirma oldugunu diisiinen

Ogrenciyle gerceklestirilen goriisme diyalogu asagida verilmistir:

Feride: Ogretmenim, simdi bu soruda [EK 2’de yer alan 2. sorunun e
sikkini géstererek] 2 virgiil 25 kiigiiktiivr 2 virgiil 23 diyor. [Ogrenci
diistiniir.] Ogretmenim bu yanlis olacak.

A: Neden yanlis oldugunu diistiniiyorsun Feride?

Feride: Ogretmenim, burada [2,25°i gostererek] 25 var, digerinde [2,23 i
gostererek] 23 var. 25, 23 'ten biiyiiktiir. Ondan yanlis olacak cevap.

A: Ama bu sayilarin [2,25 ile 2,23 ii gbstererek] basinda 2 var.

Feride: Ben oraya /2,25 ile 2,23’iin birler basamaginda yer alan 2’yi
gostererek] bakmadum.

A: Neden?

Feride: Ayni gibi duruyor. Ama virgiil var. [Ogrenci tam emin olamaz.
Yeniden diisiiniir.] Yok, ogretmenim cevap yanlis olacak.

A: 25 ile 23 e bakarak mi karar verdin?

Feride: Evet, 6gretmenim. 25,23 'ten biiyiik.

Ogrencilerin iki basamakli iki ondalik kesri karsilastirmaya iliskin Ogretim

sonrast biligsel siiregleri incelendiginde; dgrencilerin iki basamakli iki ondalik kesri

once tam kismina sonra ondalik kismina bakarak karsilastirdiklar1 goriilmiistiir. Bu

bulgular dogrultusunda iki basamakli iki ondalik kesri dnce tam kismina sonra ondalik

kismina bakarak karsilagtirma yapan 6grenciye iliskin goriisme diyalogu asagida

verilmistir:

Hlknur: Ogretmenim bu soruda [EK 2’de yer alan 2. sorunun e sikkini
gostererek] cevap yanlistir.

A: Neden yanlis oldugunu diisiindiin?

Llknur: Ogretmenim, simdi bu iki ondalik kesrin [2,25 ile 2.232ii
gostererek] tam kisimlarina baktim. Onlar esit. Sonra virgiilden sonraki
kismina baktim. Birinde [2,25°i gostererek] yiizde yirmi bes var. Digerinde
[2,231i gostererek] yiizde 23. Yiizde yirmi bes, yiizde yirmi tigten biiytiktiir.
Ama burada kiigiiktiir isareti var. Ondan yanhstir.

Ogrencilerin  6n  ve son klinik goriismelerde “Ondalik  Kesirlerin

Karsilastirilmas1” temasmda yer alan “Bir ve Iki Basamakli Iki Ondalik Kesrin

Karsilastirilmasi” alt temasina iliskin bulgular Tablo 4.6’te verilmistir.
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Tablo 4.6. Ogrencilerin On ve Son Klinik Gériismelerine Ait “Ondalik

Kesirlerin Karsilastirilmas1” Temast “ Bir ve Iki Basamakli ki Ondalik Kesirlerin

Karsilastirilmas1” Alt Temasina Iliskin Bulgular

Alt Tema ve On klinik Son Klinik Gériismelerde
Tema Temaya Ait Goriismelerde Kod s i C ¥ 1 Kod
Kod Ogrenci Cevaplari grenct Levaplan
Kesir Kism1 | Kesir kismu  iki | IBABB | Kesir kismi bir basamakli | BBAOK
Bir ve Iki basamakli ondalik | AB ondalik kesirde olmayan | SE
Basamakl1 kesir kesir kismi bir bir basamaga stfir
Iki Ondalik | basamakli ondalik ekleyerek karsilagtirma
Ondalik Kesirlerin kesirden biiyiiktiir.
Kesirlerin Karsilagtiril
Kargilagtirl | mas: - Ondalik kesirlerde | OKKT | Kesir kismu iki basamakli | IBAOK
masi BBAIBAK karsilagtirmayr tam | SK ondalik kesirleri once tam | TOKK
sayilarda kismina, sonra ondalik
kismina bakarak
karsilastirma olarak
o karsilagtirma
diigiinme

Tablo 4.6’te 6grencilerin “Ondalik Kesirlerin Karsilastirilmasi” temasinda yer
alan “Kesir Kismi Bir ve Iki Basamakli Iki Ondalik Kesrin Karsilastiriimas1” alt
temasina iliskin 6n ve son klinik goriismelerde verdikleri cevaplar ve bu cevaplara
iliskin kodlar yer almaktadir. Ogrencilerin kesir kismi bir ve iki basamakli iki ondalik
kesri karsilastirmalarina iligkin 6gretim Oncesi biligsel siiregleri incelendiginde, tiim
ogrencilerin ondalik kesirlerde yapilan karsilastirmayr tam sayilarda yapilan
karsilastirma olarak diisiinerek kesir kismi iki basamakli ondalik kesrin, kesir kismi bir
basamakli ondalik kesirden biiylik oldugunu ifade ettikleri goriilmektedir. Bu bulgular
dogrultusunda kesir kismi bir ve iki basamakli iki ondalik kesri karsilastirirken Kesir
kismi iki basamakli ondalik kesrin bir basamakli ondalik kesirden biiyiik oldugunu
diisiinen 6grenciyle gerceklestirilen goriisme diyalogu asagida verilmistir:

Eser: Ogretmenim 87, 9’dan biiyiiktiir. Ondan bu sorunun [EK 2’de yer
alan 2. sorunun c sikkini géstererek] cevabi dogru olacatk.

A: Neden bu sekilde diistiniiyorsun? Burada [EK 2’de yer alan 2. sorunun c
stkkini gostererek] 87 ve 9 mu var sadece?

Eser: Basinda sifir var ama sifir etkisiz ondan 87 ile 9’a baktim karar
verdim.

A: Peki arada virgiil var.
Eser: Bence o [Virgiilii ifade ederek] da fark etmez.
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Ogrencilerin kesir kismi1 bir ve iki basamakli iki ondalik kesri karsilastirmaya

iliskin 6gretim sonrasi biligsel siiregleri incelendiginde; 6grencilerin kesir kismi bir ve

iki basamakli iki ondalik kesri karsilastirirken 6nce kesir kismi bir basamakli ondalik

kesrin onda birler basamagindan sonra bir sifir ekleyerek iki ondalik kesrin virgiilden

sonraki basamaklarini esitledikleri ve sonrasinda kesir kismi1 iki basamakli iki ondalik

kesri karsilagtirma yaparak Once tam, sonra kesir kismina bakarak karsilagtirma

yaptiklar1 goriilmiistiir. Bu bulgular dogrultusunda 6nce kesir kismi bir basamakl

ondalik kesrin onda birler basamagindan sonra bir sifir ekleyerek iki ondalik kesrin

virglilden sonraki basamaklarini esitledikleri ve sonrasinda kesir kismi iki basamakl1 iki

ondalik kesri karsilastirma yapan Ogrenciye iliskin goriisme diyalogu asagida

verilmistir:

Gizem: Ogretmenim, simdi bu soruda [EK 2’de yer alan 2. sorunun c
stkkini gostererek] ben suraya [0,9 ondalik kesrinin sag tarafini gostererek]
bir sifir eklerim.

A: Neden Gizem?

Gizem: Ogretmenim simdi etkinliklerde [EK 4, EK 10’daki etkinlikleri ifade
ederek] 6grenmistik. Aslinda sifir tam onda dokuz ile sifir tam yiizde doksan
esit. Bende onu diisiinerek buraya [0,9 ondalik kesrinin sag tarafini
gostererek] sifir eklerim.

A: Tamam. Peki, simdi ne diyorsun cevap i¢in?

Gizem: Ogretmenim, sifir tam yiizde doksan sifir tam yiizde seksen yediden
biiyiiktiir. Ama burada [EK 2’de yer alan 2. sorunun c sikkini gostererek]
kiigiiktiir igsaret var. Ondan yanlis olacak cevabi.

Ogrencilerin  6n  ve son klinik goriismelerde “Ondalik  Kesirlerin

Karsilastirilmas1” temasinda yer alan “Kesir Kism1 Bir ve ki Basamakli Ug¢ Ondalik

Kesrin Karsilastirilmasi™ alt temasina iligskin bulgular Tablo 4.7.’te verilmistir.
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Tablo 4.7. Ogrencilerin On ve Son Klinik Gériismelerine Ait “Ondalik

Kesirlerin Karsilastirilmas1” Temas1 “Kesir Kismi1 Bir ve Iki Basamakli U¢ Ondalik

Kesrin Karsilastirilmas1” Alt Temasina Iliskin Bulgular

Alt Tema ve On klinik Son Klinik Goriismelerde
Tema Temaya Ait Goriismelerde Kod s i C ¥ 1 Kod
Kod Ogrenci Cevaplari grenct Levaplan
Kesir Kism1 | Ondalik kesirlerde | OKKT | Kesir kismi bir basamakli | BBAOK
Bir ve Ikl karsﬂastlrmayl tam | SK kesirde Olmayan bir | SE
]?asamakh sayilarda basamaga sifir ekleyerek
Uc¢ Ondalik Karsil larak karsilagtirma
Kesrin arsilagtirma olara
Ondalik Karsilagtiril disinme
Kesirlerin | mas: -
Karsilastnl | BBAIBAUK | Kesir  kismu  iki | IBABB | Kesir kismi iki basamakli [ IBAOK
masi basamakli ondalik | AB ondalik kesirleri once tam | TOKK
kesir, kesir kismi kismina, sonra ondalik
bir basamakli kismina bakarak
ondalik kesirden karsilastirma
bilyiiktiir.

Tablo 4.7°te 6grencilerin “Ondalik Kesirlerin Karsilagtirilmasi” temasinda yer
alan “Kesir Kism1 Bir ve iki Basamakli U¢ Ondalik Kesrin Karsilastiriimas1” alt
temasina iligkin 6n ve son klinik goriismelerde verdikleri cevaplar ve bu cevaplara
iliskin kodlar yer almaktadir. Ogrencilerin kesir kism1 bir ve iki basamakli {i¢ ondalik
kesri karsilastirmalarina iliskin 6gretim Oncesi biligsel siirecleri incelendiginde, kesir
kismi bir ve iki basamakli ondalik iki ondalik kesirlerin karsilastirilmasinda
disiindiikler1 sekilde; ogrencilerin ondalik kesirlerde yapilan karsilagtirmayr tam
sayllarda yapilan karsilastirma olarak diisiinerek kesir kismi iki basamakli ondalik
kesrin, kesir kismi bir basamakli ondalik kesirden biiyiik oldugunu ifade ettikleri
goriilmektedir. Bu bulgular dogrultusunda kesir kismi1 bir ve iki basamakli {i¢ ondalik
kesri karsilastirirken, kesir kismi iki basamakli ondalik kesrin, kesir kismi1 bir basamakli
ondalik kesirden biiylik oldugunu diisiinen 6grenciyle gergeklestirilen goriisme diyalogu
asagida verilmistir:

Metin: Ogrr__etmenim bu soruda [EK 2’de yer alan 3. soruyu gostererek]
bence... [Ogrenci diigiiniir.] Sey burada ii¢ tane var. En kiictigiinii
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bulacagim once. [Ogrenci diisiiniir.] Bence en kiiciik budur [0,2’yi
gostererek]

A: Neden?

Metin: Bence simdi burada [0,02’yi gostererek] en kiiciik olamaz iki tane
sayt var. Ama bunda [0,2’yi gostererek] bir tane var. O zaman bu [0,2] en
kiictik olur.

A: Neden iki basamak daha mi biiyiiktiir?

Metin: Ogretmenim yirmi bes mesela 4 ten biiyiiktiir. Bunun gibi diisiindiim.
A: Ama burada sifir var [0,02yi géstererek].

Metin: Tamam ondan iste. Sifir orada basamak yani. Ondan [0,2] daha
biiyiiktiir.

A: Devam edelim. Bunun i¢in [0,22] ne diyorsun?

Metin: Ogretmenim, bu say1 hepsinden biiyiik. Ciinkii bunda 22 yaziyor.
Ondan en biiyiik olacatk.

Ogrencilerin kesir kismi bir ve iki basamakl1 ii¢ ondalik kesri karsilastirmaya iliskin
Ogretim sonrasi biligsel siiregleri incelendiginde; 6grencilerin kesir kismi bir ve iki
basamakli ii¢ ondalik kesri karsilastirirken 6nce bir basamakli ondalik kesirlerin onda
birler basamagindan sonra bir sifir ekleyerek ii¢ ondalik kesrin virgiilden sonraki
basamaklarini esitledikleri ve sonrasinda iki basamakli iki ondalik kesri karsilastirma
yaparak Once tam, sonra kesir kismina bakarak karsilastirma yaptiklar1 goriilmiistiir.
Elde edilen bu bulgularin kesir kismi bir ve iki basamakli iki ondalik kesrin
karsilastirilmasindan elde edilen bulgularla paralellik gosterdigi goriilmektedir. Bu
bulgular dogrultusunda 6nce kesir kismi bir basamakli ondalik kesrin onda birler
basamagindan sonra bir sifir ekleyerek {ic ondalik kesrin virgiilden sonraki
basamaklarini esitledikleri ve sonrasinda kesir kismi iki basamakli ii¢ ondalik kesri
karsilagtirma yapan 6grenciye iliskin goriisme diyalogu asagida verilmistir.

Mert: Ogretmenim bu soruda [EK 2’de yer alan 3. soruyu gistererek]
oncelikle simdi sifir tam onda iki var. Sifir tam yiizde iki ve sifir tam yiizde
yirmi iki. Diistintirsek buradaki [EK 2’de yer alan 3. soruyu gostererek] en
kiictik ondalik kesir, Sifir tam yiizde ikidir.

A: Neden sifir tam yiizde iki en kiiciiktiir?

Mert: Ciinkii simdi buna [0,2°yi gostererek] bir sifir eklersem sagina o
zaman bu sayt [0,2] sifir tam yiizde yirmi olur. Sifir tam yiizde yirmi de sifir
tam yiizde ikiden biiyiiktiir.

A: [0,2°yi gostererek] Neden sagina sifir ekledin?

Mert: Ogretmenim etkinlikte [EK 9’da yer alan etkinligi ifade ediyor]
ekledigimizde sagina sifir aymi kesri gosteriyordu. Bir de sayt dogrusu
oyunu [EK 8’deki etkinligi ifade ediyor] vardi. Onda da ayni sayt olarak
gostermisti ondan.

A: Peki, simdi siralamaya geri donelim.
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Mert: Ogretmenim en kiiciik say1 sifir tam yiizde ikidir. Sonra sifir tam
viizde yirmi, yani sifir tam onda iki ve en biiyiikleri sifir tam yiizde yirmi

ikidir.
4.1.4. Ogrencilerin “Ondalik Kesirlerin Okunuslari ve Yazhslar”

Temasina iliskin Bilissel Siirecleri

Ogrencilerle gerceklestirilen 6n ve son klinik goriismeler dogrultusunda,
“Ondalik Kesirlerin Okunuslar1 ve Yazilislar1” temasi altinda her 6grenciye goriisme
sorularinda dogrudan 3 soru yoneltilmistir. Hazirlanan klinik goriisme sorularmin
timiinde ondalik kesirler yer aldigi icin dolayli olarak tiim sorularda 6grencilerin
ondalik kesirleri nasil okuduklarina ve yazdiklarina iliskin bulgular elde edildigi i¢in bu

tema biitiin sorulara verilen cevaplar baglaminda incelenmistir.

“Ondalik Kesirlerin Okunuslar1 ve Yaziliglar1” temasi kapsaminda 6grencilerin
o6n ve son klinik goriismelerde tiim sorulara verdikleri cevaplar ayrintili olarak
incelenerek kodlar olusturulmustur. Ogrencilerin n ve son klinik gériismelerde ondalik

kesirlerin okunuslar1 ve yazilislari temasina iligkin bulgular Tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.8. Ogrencilerin On ve Son Klinik Gériismelerine Ait “Ondalik

Kesirlerin Okunuslar1 ve Yazilislarr” Temasina Iliskin Bulgular

On Klinik P,
Tema Goriismelerde Kod Son"KVlmlk.Gorusmelerde Kod
. K Ogrenci Cevaplari
Ogrenci Cevaplan
Ondalik Ondalik  kesirlerin | OKYO | Ondalik kesirleri basamak | OKBAN
Kesirlerin say1 adlarini niteleyerek okuma | O
Okunuslart  ve | o5terimlerinde
Yazilislan " | yazildign sekilde
OKOoY
okuma

Ondalik  kesirleri | OKOV
okurken virgilil | v
okumama

Tablo 4.8’de o&grencilerin “Ondalik Kesirlerin Okunuslart ve Yaziliglar”
temasina iligkin 6n ve son klinik goriismelerde verdikleri cevaplar ve bu cevaplara

iliskin kodlar yer almaktadir. Ogrencilerin ondalik kesirlerin okunuslar1 ve yazilislarina
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iliskin Ogretim Oncesi biligsel siiregleri incelendiginde, tiim &grencilerin ondalik

kesirleri okurken yazildiklar1 gibi okuduklari, basamak adlarina dikkat etmedikleri ve

ondalik kesirleri okurken virgiilii okumayarak tam sayilar gibi okuduklar1 goriilmiistiir.

Bu bulgular dogrultusunda ondalik kesirleri sayr gosterimlerinde yer aldigi sekilde

okuyan ve yazan birka¢ Ogrenci ile gergeklestirilen goriisme diyaloglar1 asagida

verilmistir:

Adnan: ...[EK 2’de yer alan 2.sorunun e sikkint okuyor.] Simdi e sikkinda...
iKi virgiil yirmi bes kiigiiktiir iki virgiil yirmi iicten..

Gizem: ...[EK 2’de yer alan 2.sorunun d sikkini okuyor.] Ogretmenim d
stkkinda.. iki virgiil ti¢ kiictiktiir, ii¢ virgiil birden...

Miicahit: ... [EK 2’de yer alan 6.soruyu okuyor.] 6. Soruda ogretmenim.
Bir virgiil yirmi bes, sifir virgiil bes, bir virgiil bes kesirlerini biiyiikten
kiiciige dogru siralaymniz...

Feride:... Burada [EK 2’de yer alan 19.soruyu gostererek] yazan sayt su
sekilde [10,95 yazar.] ifade edilmeli.

Yine bu bulgular dogrultusunda ondalik kesirleri virgiile dikkat etmeden tam

say1 gibi okuyan Ve yazan bir 6grenci ile goriigme diyalogu asagida verilmistir:

Ash: [EK 2’de yer alan 14.soruyu okuyor.] Ogretmenim buradaki sayiyt mi
okuyacagim?

A: Evet, Asl.

Asli: Bes yiiz otuz ti¢ ogretmenim.

A: [EK 2°de yer alan 14.soruyu gostererek] Bir daha bakar misin sayrya?
Tekrar okuyabilir misin?

Asli: Bes yiiz otuz ti¢ 6gretmenim.

Ogrencilerin ondalik kesirlerin okunuslar1 ve yazilislarina iliskin 6gretim sonrasi

biligsel siirecleri incelendiginde; ondalik kesirleri basamak adlarini niteleyerek;

okuduklari
ve ondalik

verilmistir.

ve yazdiklart goriilmistiir. Bu bulgular dogrultusunda ondalik kesirlerin tam

kismini niteleyerek okuyan ogrencilere iliskin goriisme diyaloglar1 asagida

Ilhan: Ogretmenim bu soruda [EK 2’de yer alan 14.soruyu okuyor]
buradaki [5,33] sayinin okunusu bes tam yiizde otuz iig..

Metin: ...[EK 2’de yer alan 10.soruyu okuyor] Ogretmenim en ucuz siit bir
tam onda dokuz olacak.
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Yaprak :..[EK 2’de yer alan 12.soruyu okuyor] Ogretmenim Bora baslangic
noktasina gore sifir tam onda bes kilometre uzaklikta, Zeynep ise sifir tam
onda sekiz kilometre uzakliktadur.

Omer: ....[EK 2’de yer alan 13.soruyu okuyor] Ogretmenim ekranda yazan
sayt bence bu [133,37] olacak...

4.2. HAZIRLIK ASAMASI

4.2.1. Varsayima Dayah Ogrenme Rotas1i (Hypothetical Learning
Trajectory)

Hazirlik asamasimin ilk basamagi olan varsayima dayali 6grenme rotasinin
geligtirme  Ogrencilerin  Onbilgilerinin  degerlendirilmesi, 6grencilerin  edinmesi
amaglanan O0grenme amaglarinin son asamasini agiklanmasi ve 6grencilerin biligsel
stireclerinin ortaya konulmasi ile ilgili 6gretimsel etkinlikleri kapsamaktadir (Bakker,
Doorman & Drijvers, 2003). Bu arastirmada varsayima dayali 6grenme rotasi; 6grenme
amaglari, 6gretim etkinlikleri, 6grenme varsayimlar1 ve 6gretim sonucunda ulagilmak

istenen kavramlari igerecek sekilde diizenlenmistir.

Varsayima dayali 6grenme rotasi gelistirilmeden dnce ilkokul 4.sinif matematik
dersi 6gretim programinda yer alan ondalik kesirlere iliskin “Bir biitiin 10 ve 100 es
parcaya bdliindiigiinde ortaya c¢ikan kesrin birimlerinin ondalik kesir oldugunu
belirtir.”, “Ondalik kesirleri virgiil kullanarak yazar.”, “Ondalik kesirlerin tam kismini,
kesir ve basamak adlarini belirtir.”, “Iki ondalik kesri karsilastirarak aralarindaki iliskiyi
biiyiik, kiiclik veya esit sembolii ile gosterir.” kazanimlar1 ve bu dogrultuda ilkokul
4.simif matematik ders kitab1 incelenmistir. Yapilan incelemeler sonucunda &gretim
programinda ve ders kitaplarinda ondalik kesirlerle ilgili giinlilk yasam durumlarini
igeren baglamsal igeriklere ve somut materyallere yer verilmedigi goriilmiistiir. Bunun
yani sira yapilan aragtirmalarda 6grencilerin ondalik kesirleri giinliik hayatta siklikla
kullandiklari; fakat anlamli bir o6grenme gerceklestiremedikleri i¢in kavram
yanilgilarina sahip olduklari ifade edilmistir (Sowder, 1997; Swan, 2001; Steinle &
Stacey, 2002; Lachance & Confrey, 2002; Steinle, 2004; Widjaja, 2008; Pramudiani,
2011). Bu kavram yanilgilarinin giderilmesi amaciyla ondalik kesirlerin 6gretiminde

tam say1 ve kesirlerle olan baglantilarinin kurulmasi gerektigi, ondalik kesirlerin say1



70

dogrusunda gdsterimlerinin 6gretimde kullanilmas1 gerektigi ve ozellikle gercek yasam

durumu iceren baglamsal problemlere yer verilmesi gerektigi vurgulanmaktadir.

Bu noktalardan hareketle GME’ye dayali bir 6gretimin gergeklestirilmesi ve
ilkokul 4. smifta ondalik kesirlerin 6grenciler tarafindan kolaylikla anlamlandirilmasi
amaciyla oOncelikle Ogrenme amaglar1 gelistirilmistir. GME’nin temel ilkeleri
dogrultusunda ilkokul 4. smifta ondalik kesirlerin Ogrenciler tarafindan nasil
anlamlandirildiginin belirlenmesini amaglayan bu arastirmada gelistirilen varsayima

dayal1 6grenme rotasinda yer alan 6grenme amaglart;
1. Ondalik kesirleri kesfedebilme
a. Ardisik iki tam say1 arasinda bir ondalik kesir oldugunu kesfedebilme
b. Kesir kismi1 bir basamakli ondalik kesirleri kesfedebilme
c. Kesir kismi iki basamakli ondalik kesirleri kesfedebilme
2. Ondalik kesirleri say1 dogrusunda gosterebilme
3. Ondalik kesirlerin basamak adlarini belirleyebilme
4. Ondalik kesirleri karsilastirabilme
a. Kesir kismi bir basamakli ondalik kesirleri karsilastirabilme
b. Kesir kismi iki basamakli ondalik kesirleri karsilastirabilme
5. Ondalik kesirleri temsil ettigi kesir sayilari ile eslestirebilme
seklinde belirlenmistir.

Gelistirilen bu 6grenme amaglart ve GME’nin temel ilkeleri dogrultusunda
ogretim etkinlikleri tasarlanmustir. Ogretim etkinlikleri tasarlanirken gercek yasam
durumlarinmi igeren baglamlarin olusturulabilmesi amaciyla ondalik kesirlerin giinliik
hayatta siklikla kullanildig1 alanlar olan kiitleleri tartma, sivilarin 6l¢iilmesi, uzunluklari
Olcme, paralar konu alanlariyla biitiinlestirilmistir. Arastirmada oncelikle gercek yasam
durumlarini igeren baglamsal nitelikte 6 6gretim etkinligi gelistirilmistir. Bu dogrultuda

gelistirilen Ogretim etkinliklerinin varsayima dayali 6grenme rotasinda yer alan
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O0grenme amaclarma uygun olup olmadiginin degerlendirilmesi amaciyla ilkogretim
matematik egitimi alaninda uzman ii¢ 6gretim iiyesinin goriisleri alinmistir. Alinan
uzman  gorisleri  dogrultusunda  diizenlenen  Ogretim  etkinliklerinin  pilot
uygulamalarinin yapilmasina karar verilmistir. Pilot uygulama sonuglari uzman
goriigleri dogrultusunda degerlendirilerek etkinlikler yeniden diizenlenmis ve 6gretim
deneyi asamasina gegilmesine karar verilmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda 6gretim
etkinliklerinin 6gretim deneyi asamasinda uygulama sirast GME’de temel alinan
matematiklestirme siireci goz Oniline alinarak yatay matematiklestirmeden dikey
matematiklestirmeye dogru gecisi saglayacak sekilde diizenlenmistir. Bu anlamda
oncelikle tam say1 ve ondalik kesir baglantisinin saglanmast ve kesir kismi bir ve iki
basamaklt ondalik kesirlerin 6grencileri tarafindan anlamlandirilmasi1 amaciyla
Ogrencilerin giinliik yasamalarinda karsilasabilecekleri durumlar goz Oniline alinarak
etkinliklerin gelistirilmesi, 6grencilerin ondalik kesirleri karsilastirmalarini anlamli bir
sekilde 6grenebilmesi amaciyla say1 dogrusu etkinliginin gelistirilmesi ve 6grencilerin
informal ¢o6ziimleri goz Oniine alinarak ondalik kesirlere iliskin formal bilgilerinin
ortaya konulmasii ve ondalik kesirleri nasil anlamlandirdiklarinin ortaya konulmasi

amaciyla etkinliklerin gelistirilmesi siireci izlenmistir.

Ilkokul 4. sinif Sgrencilerinin ondalik kesirleri kesfetme, ondalik kesirleri
karsilastirma, ondalik kesirlerin say1 dogrusunda gosterimleri ve ondalik kesirlerin
basamak adlarini belirtme 6grenme amaclarinin nasil anlamlandirdiginin arastirilmasi

amaciyla gelistirilen varsayima dayali 6grenme rotasi Tablo 4.9°de verilmistir.



Tablo 4.9. Ger¢ekci Matematik Egitimine Dayali Ondalik Kesirler Konusunun Ogretimine Yoénelik Varsayima Dayali

Ogrenme Rotas1

Ogrenme Amaclar E:I)(%r:fitlggri Ogrenme Varsayimlari Ogretlimstsli)ennullg;igl::lsllmak
Ardisik iki tam | Aklindan Bir Say1 - Ogrenciler ardisik iki tam | Ondalik kesirlere iliskin bilgi
say1 arasinda bir | Tut say1 arasinda herhangi bir
ondalik  kesir say1 olmadigini diisiinebilir.
oldugunu Agirliklarimizi o . .
kesfedebilme Olcelim - Ogrenciler ardigik iki tam
say1 arasinda giinlik
yasamlari  ile  baglanti
kurarak sayilar oldugunu
diisiinebilir.
o . Kesir kismi bir | Leblebileri - Ogrenciler kesir kismi bir | Kesir kismi  bir  basamakli
ndalik kesirleri C .
kesfedebilme basamakli o Tartiyoruz basamakl'l' ondalik kesirleri | ondalik kesirler
ondalik kesirleri kesfedebilir.

kesfedebilme .
- Ogrenciler 0,5 ondalik

kesrinin  yarim oldugunu
disiinebilir.

- Ogrenciler 0,1 ondalk
kesrinin onda bir kesrine esit
oldugunu diisiinebilir.

- Ogrenciler 0,9 ondalik
kesrinden sonra 0,10




kesrinin gelebilecegini
diisiinebilir.
Kesir kismi iki | Meyve Suyu - Ogrenciler kesir kismu bir | Kesir kismu  iki basamakl
basamakli Karigimimiz basamakli iki ondalik kesir | ondalik kesirler
ondalik kesirleri arasinda, kesir kismu iKi
kesfedebilme basamakli bir ondalik kesir
oldugunu diisiinebilir.
- Ogrenciler 0,25 ondalik
kesrinin ¢eyrek oldugunu
diisiinebilir.
Kesir kismi bir | Ginliik ~ Yasamda - Ogrenciler giinliik hayatta | - Kesir kismu bir basamakli
ve iki basamakli | Ondalik Kesirler pek ¢ok alanda ondalik | ondalik kesirler
ondalik kesirleri kesirlerle  karsilastiklarini
kesfedebilme diistinebilir. - Kesir kismi iki basamakli
ondalik kesirler
- Baz1 0Ogrenciler yalnizca
ondalik kesirleri paralarda
gordiigiinii diislinebilir.
- Ogrenciler daha 6nce
ondalik  kesirleri  higbir
yerde gormedigini
disiinebilir.
Kesir kismi bir | Cocuk Kiltiir - Ogrenciler tam sayilardaki | Kesir kismi  bir  basamakli
basamakl Merkezi Resim karsilastirmayr g6z Oniine | ondalik kesirlerin  biiyiiklik-
Ondalik kesirleri ondalik kesirleri | Yarismasi alarak karsilagtirma | kiiglikliik siralamasi
karsilastirabilme karsilastirabilme yapabilir.
Kesir Kismi iki | Kooperatif - Ogrenciler tam kisimlari | Kesir kismi  iki basamakl

basamakli

ayni olan Kkesir kismi iki

ondalik kesirlerin  biiyiikliik-
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ondalik kesirleri
karsilastirabilme

Kuruyoruz

basamakli ondalik kesirlerin

virgiilden sonraki iki
basamagini
karsilastiracaklarini
diisiinebilir.

- Bazi  Ogrenciler  tam
sayilardaki  karsilagtirmayi

g0z Oniine alarak
karsilastirma yapacagini
diisiinebilir.

kiigiikliik siralamasi

Ondalik  kesirleri ~ say1  dogrusunda
gosterebilme

Ondalik  Kesirleri
Sayr  Dogrusunda
Gosterelim

- Ogrenciler ardigtk iki tam
say1 arasinda Kesir kismi bir
basamakli ondalik kesirler
oldugunu diisiinebilir.

- Ogrenciler ardisik  Kkesir
kismu  bir basamakli iki
ondalik kesir arasinda, kesir
kismi iki basamakli ondalik
kesirler oldugunu
kesfedebilir.

Ondalik kesirlerin say1
dogrusundaki yeri

Ondalik  kesirlerin  basamak  adlarim
belirleyebilme

Ondalik  Kesirlerin
Basamak  Adlarim
Ogreniyoruz

- Ogrenciler kesir kism bir
ve iki basamakli ondalik
kesirleri okuyabilir.

- Ogrenciler kesir kismi1 bir
basamakli ondalik kesirleri
say1 dogrusunda
gosterebilir.

- Oprenciler kesir kismu iki

Ondalik  kesirlerin  basamak
adlar1
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basamakli ondalik kesirleri
say1 dogrusunda
gosterebilir.

- Ogrenciler kesir kism bir
ve iki basamakli ondalik

kesirlerin  temsil  ettigi
kesirlerin gosterimlerini
ifade edebilir.

Ondalik  kesirlerle
problemleri ¢ézebilme

ilgili

baglamsal

Ondalik  Kesirlerle
Problem C6zme

-Ogrenciler kesir kism1 bir ve
iki basamakli ondalik kesirleri
okuyabilir.

-Ogrenciler ondalik kesirlerin

kesfedilmesine iliskin
baglamsal problemleri
¢Ozebilir.

-Ogrenciler ondalik kesirlerin

karsilastirilmasina iligkin
baglamsal problemleri
¢Ozebilir.

-Ogrenciler ondalik kesirlerin
basamak adlarini belirleyebilir.

-Ogrenciler ondalik kesirlerde
kargilagtirma yaparken
oncelikle ondalik kesirlerin tam
kisimlarini; daha sonra kesir
kismini karsilagtirabilir.

Ondalik kesirlerle ilgili
baglamsal problemleri ¢c6zme
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Ondalik kesirlerin temsil ettigi kesir sayilar
ile eslestirebilme

Kesirler ve Ondalik
Kesirler

-Ogrenciler kesir kismi bir
basamakli ondalik kesirlerin
esit oldugu kesir kismu bir

basamakli ondalik kesirleri
kesfedebilir.

-Ogrenciler ondalik kesirlerin
temsil ettigi kesirleri
belirleyebilir.

-Baz1 Ogrenciler  ondalik
kesirlerin temsil ettigi kesirleri
belirleyemeyecegini

diisiinebilir.

Ondalik kesir ve kesir baglantisi
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Gelistirilen varsayima dayali 6grenme rotast dogrultunda Ogretim etkinlikleri
tabloda verilen sirada Ogretim deneyi asamasinda uygulanarak her etkinlik icin

olusturulan 6grenme varsayimlari test edilmistir.
4.3. PILOT UYGULAMA ASAMASI

Arastirmada Gergekei Matematik Egitimi  dogrultusunda hazirlanmis olan
ogretim etkinliklerinin varsayima dayali 6grenme rotasinda yer alan Ogrenme
varsayimlarint ~ karsilaylp  karsilamadiklarin1  belirlemek,  gelistirilen  §gretim
etkinliklerinin 6grencilerin ondalik Kesirleri anlamlandirmasinda etkili olup olmadigini
ortaya konulmasi ve gerekli goriiliirse yeniden diizenlenmesi amaciyla pilot calisma
yaptlmistir. Bu amag¢ dogrultusunda pilot uygulama siirecinde tiim sinifla 6gretim
deneyi (teaching experiment) gergeklestirilmistir. Pilot uygulama yapilirken ozellikle
gercek yasam durumlarina iliskin baglamlarin verildigi ve GME kapsaminda yatay
matematiklestirmeyi temel alan alt1 6gretim etkinliginin uygulamasi gergeklestirilmistir.
Bu alt1 6gretim etkinliginin her biri, simif 6gretmeniyle bir giin 6ncesinde yapilan
etkinligin degerlendirilmesine iligkin toplantilar dogrultusunda son sekli verilerek
uygulanmistir.  Pilot uygulama sirasinda Gergek¢i Matematik Egitimi dogrultusunda
hazirlanmis  olan  Ogretim  etkinliklerinin ~ 6grencilerin -~ ondalik  kesirleri
anlamlandirmasinda etkili olup olmadiginin ortaya konulmasi acgisindan veri toplama
araci olarak video kayitlar1 ve arastirmaci gézlem notlar1 kullanilmistir. Bu dogrultuda
her 6gretim etkinligi icin yapilan analizler, 6gretmen ve 6grenci ifadeleri ile aragtirmact
gozlem notlar1 bir arada degerlendirilerek verilmistir. Pilot uygulamalar1 gergeklestirilen
alt1 etkinlige iliskin analizler yapildiktan sonra, gelistirilen etkinliklerin GME
kapsamina uygun olup olmadiginin, bu etkinliklerin 6grencilerin ondalik kesirleri
anlamlandirmalarin1 saglayip saglamayacaginin degerlendirilmesi amaciyla ilk dort
etkinlik ilkogretim matematik egitimi alaninda gorev yapan 10 Ogretim iiyesinden
olusan bir uzman grubunun goriislerine sunulmustur. Pilot uygulamalar1 yapilan diger
iki etkinligin analizleri ise; ilkdgretim matematik egitimi alaninda gorev yapan iki

uzmanin gorlislerine sunulmustur.

Arastirma kapsaminda pilot uygulamalar1 gerceklestirilen alti etkinlige iliskin
pilot uygulama analiz sonuglar1 ve her etkinlige iliskin uzman goriisleri ayritili bir

sekilde bu boliimde verilmistir.
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4.3.1. Pilot Uygulama “Birbirine Yaklasan Sayilar” Etkinligine Iliskin

Bulgular

Arastirmada Gergek¢i Matematik Egitimi dogrultusunda hazirlanmig olan ilk
etkinlik “Birbirine Yaklasan Sayilar” etkinligidir (EK 4). Gelistirilen bu 6gretim
etkinligi daha ¢ok oyun niteliginde olup, ondalik kesirler konunda giris etkinligi olarak
kullanilmak istenmistir. Bu 6gretim etkinliginde, 6grencilerin sayilarla ilgili 6nbilgileri
belirlenmeye calisilmigtir. Bu 6gretim etkinligi araciliiyla 6grencilerin ardisik iki tam
sayl arasinda bir ondalik kesir oldugunu fark etmeleri amaclanmustir. Ogretim
etkinliginin basinda Oncelikle 6gretmen Ogrencilere oynayacaklart oyun hakkinda
bilgiler vermistir:

Qgretmen: Survivor yarismasini biliyor muyuz?

Ogrenciler: Evet, 6gretmenim.

Mert: Ogretmenim ben siirekli seyrediyorum.

Ogretmen: Cocuklar Survivor yarigsmasinin web sayfasinda hafta sonu
bir haber gordiim. Haberde yarismada Goniilliiler ve Unliiler
arasinda oynanacak yeni bir oyun yaratiimasina ihtiya¢ oldugu
vaziyordu. Fakat bu yarigmamin ozellikle matematik iizerine olmast
belirtilmisti. Bende bunun igin bir oyun buldum. Sizinle bu oyunu bir
oynayalim. Eger bu oyunu siz basarabilirseniz ve begenirseniz web
sayfasindan yarismaya gonderebiliriz.

Ogretmen etkinlik hakkinda bilgi verdikten sonra, siniftan goniillii
ogrencilerden beser kisilik iki grup olusturmustur. Fakat 6gretmen caligma oncesi 27
kisilik smifin1 6 gruba ayirmis ve bu gruplardan sosyal becerileri ve basar1 diizeyleri
yiiksek olan iki grupta yer alan 8 6grenciyi se¢mistir. Bu gruplar1 “Goniilliler” ve
“Unliiler” olarak isim vermistir. Bu noktada gruplarm heterojen yapida olmamasinin
akran ogretimini ve GME’de yer alan grup ¢alismasi 6zelligini engelledigi; ayrica
gruplara isimlerini se¢gme hakkini vermemesinin 6gretimde dgrencinin 6n planda olmasi

gerektigi fikrinden uzaklasildig: diisiiniilmektedir. Ogretmen etkinlikte gruplara isimler

verdikten sonra oyun icerigi ile ilgili bilgiler vermeye devam etmistir:

O: Siz goniilliiler olun (Kendi masasi oniindeki grubu géstererek). Siz
de tinliiler (duvar kenarinda yer alan grubu gostererek). Evet simdi
aranizdan kaptan segin. Tipki Survivor yarismasindaki gibi.

Mert: Ben bu grubun kaptani oldum 6gretmenim.

Ali Even: Ben de (iinliiler grubu belirterek) bu grubun égretmenim.
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Ogretmenin yapmis oldugu bu se¢im sonrasinda bir 6grenci kendilerinin neden
disarida kaldigimmi sormus ve Ogretmen diger Ogrencilerin seyirci olarak katilmasi
gerektigini ifade etmistir. Bu dogrultuda gelistirilen etkinligin igeriginin tiim sinifin

katilimini1 destekleyecek sekilde diizenlenmesi gerektigi diistiniilmektedir.

Ogretmen grup kaptanlarini belirledikten sonra ogrencilere Oynayacaklari
oyunun kurallar1 hakkinda bilgiler vermistir. Ogrencilerin oynayacaklart oyunun

kurallar1 asagidaki gibidir:

“Oyun iki grup tarafindan oynamir. Her iki grupta SekKiz dgrenci
bulunmalidir. Ogretmen her iki gruba oyun kurallarini anlatir. Her iki
grup 1 ile 100 arasinda yer alan iki tam sayr arasindaki sayilari
onererek birbirlerine yaklagmak zorundadwr. Bir grup sectigi
baslangi¢ sayisindan 100°e dogru giderken, diger grup ise segtigi
baslangi¢ sayisindan geriye dogru gider. Her iki gruptaki tiim
ogrenciler sayr onerme firsatina sahip olmalidir. Bir sonraki sayiy
oneremeyen grup oyunu kaybeder.”

Ogretmen oyunun yonergelerini verdikten sonra her iki grup baslangic sayilari
olarak 0 ile 100’ii belirlemistir. Ogretmen tahtaya herhangi bir bilgi vermeden bir ¢izgi
cizmistir. Ogrencilerin anlamadiklarini  belirtmesi iizerine ogretmen yonergeleri
tekrarlamis ve 6grencilerin genel olarak neden 1 ile 100 arasinda bir say1 sdylediklerini

anlayamadiklar1 goriilmiistiir.

O: Evet ¢ocuklar yarisma basladi (Diger égrencileri gostererek) siz
de seyircisiniz. Evet simdi Goniilliiler 1 ile 100 arasinda 1’e yakin
sayt soyleyeceksiniz.

Mert: Hu, I’e yakin.

O: Anladiniz mi ¢ocuklar?

Ali : (Unliiler grubu adina) Biz 6gretmenim?

O: Sizde 100°e yakin bir sayi soyleyeceksiniz.

Ali: 99 olabilir mi?

O: 89 da olur. 83 de olur. Tamam, tamam Géniilliiler siz 50’nin
altinda Unliiler siz de50’nin iistiinde sayr soyleyin. Evet simdi
baslangi¢ sayilariniza karar verin.

Yukaridaki  6gretmen Ogrenci arasindaki  konugsmalar incelendiginde,
ogrencilerin 1 ile 100 arasinda neden bir say1 sec¢ip, bu sayiy1 bir grubun 1’den ileriye
dogru, diger grubun ise 100°den geriye dogru herhangi bir sayr soOyledigini
anlayamadiklar1 goriilmistiir. Bu dogrultuda etkinlik icerisinde yer verilen baglamin bu

ogretim etkinligi icin 6grenme varsayimi olan “Ardisik iki tam say1 arasinda bir ondalik
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kesir vardir” hipotezini karsilayamadigi ve bu nedenle yeniden diizenlenmesi gerektigi

distiniilmektedir.

Ogretim etkinligi sirasinda Ogrenciler baslangic sayis1 soyledikten sonraki 3.
asamada ne yapacaklarini anlamaya ¢alistiklari; fakat siniftaki diger 6grencilerin oyunu
anlayamadiklarim1 dile getirdikleri goriilmiistiir. Bu noktada 6gretmen ile Ogrenciler

arasinda asagidaki gibi bir konusma gegmistir:

O: Evet ikinci asamaya geliyoruz. Bu asamada simdi séyle bakalim
Mert. Birbirine yaklasan sayilar soyleyeceksin. 4 ile 84’e yakin bir
sayi soyleyeceksin. Yani 4 ten biiyiik ama yine 1’e yakin olacak.

Mert: Ben bir sey anlamadim.

O: Soyle diisiin iki araba birbirine yaklasiyor. (100’e yakin olan kismi
gostererek) Burasi biraz kiigiilecek. (1°e yakin olan kismi gosteriyor)
Burasi biiyiiyecek.

Mert: Neden ogretmenim?

O: Birbirine yaklasacak sayilar.

Ogretmenin etkinlik ydnergesini etkinlik boyunca ii¢c kere tekrarladig: fakat
Ogrencilerin anlayamadiklar1 goriilmiistiir. Bunun yani sira O6grencilerin bir say1
secilmesi gerektiginde bir an Once sayilart birbirine yaklastirmak icin diger grubun
sOyledigi sayiya en yakini sdyledikleri goriilmiistiir.

Ogrenciler iigiincii asamada 34 ile 35 sayilarin1 sdylemislerdir. Bu durumda

Ogretmen ile 6grenciler arasinda asagidaki konusmalar ge¢mistir:

Mert: Yaklastik iste 6gretmenim.

O: (Géniilliiler grubuna dénerek) Neden 34 dediniz?

Mert: Bilmem. Ben oyle demek istedim.

O: Peki devam edelim. Bu iki sayidan..

Utku: Ama ¢arpismadilar hani?

O: Evet ¢arpismadilar. Peki size bir soru 34 ile 35 arasinda tam say
var mi?

Ogrenciler: Evet.

O: Peki 34 ile 35 arasinda bir say1 var midir? (Ogrencilerin bu siirede
biraz diistindiikleri ve 4 o&grencinin cevap vermek icin parmak
kaldwrdigr goriildii). Evet, ne mesela?

Mehmet: 34,5 (sayiyt otuz dort virgiil bes seklinde okumustur) vardir.
O: Gel bakalim tahtaya. Yaz bakalim nerede bu sayi isaretle?
Mehmet: (34 ile 35 sayisimin géz karari orta noktasini gésterir)
Burada 6gretmenim.
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Bu asamadan sonra oyunun digina ¢ikilarak tiim 6grencilerin etkinlige katilimi
saptanmig ve Ogrencilere 34 ile 35 arasindaki sayilar neler oldugu sorulmus ve
ogrencilerin 34,1’den 34,9’a kadar sayilar oldugunu soyledikleri goriilmiistiir. Bunun
yan1 sira bir 6grencinin bu gibi sayilar1 hesap makinesinde de gordiigiinii belirterek, bu

sayilar1 “tam ¢ikmayan virgiillii sayilar” olarak tanimlamstir.

Ogretmen Ogrencilerin genel olarak ardisik iki tam sayr arasinda bir ondalik

kesir oldugunu soyleyebildiklerini gordiikten sonra, etkinlige su sekilde devam etmistir:

O: (..)Peki tamam ben de bir sey sormak istiyorum. Acaba 34,4 ile
34,5 arasinda bir sayr var midir?

Tarik: Bence vardir.

O: Soyler misin peki hangi say1?

Kerem: 34,45 vardwr 6gretmenim.

Tarik: Bence de vardir o sayt olabilir. Ama ben yazilisini yapmak
istivorum (Ogrenci bu asamada tahtaya gelir ve 34,4,5 seklinde
soyledigi sayiyt yazar.)

Utku: Cok sagma. Ben orada say: yoktur. Bu kadardir.

Giiler: Peki o zaman neden 34,50 var. Para olarak var ama.

Utku: O parada ya. Bu say: diyor 6gretmen.

Goriildugii gibi 6grencilerin kesir kismi bir basamakli olan ondalik kesirlerin
farkinda olduklari, fakat Ogrencilerden bazilarinin kesir kismi iki basamakli olan
ondalik kesirlerin olmadigin1 diisiindiikleri ve bu ondalik kesirleri yalnizca para olarak
diistindiikleri goriilmiistir.

Yapilan analizler sonucunda ogrencilerin ardisik iki tam say1 arasinda bir
ondalik kesir oldugu hipotezine ulastiklari, fakat bu siiregte kullanilan etkinlikte yer
alan baglamin 6grenciler tarafindan anlamli hale gelmesi ve daha kolay anlayabilmeleri

acisindan diizenlenmesi gerektigi diisiiniilmektedir.

Arastirma kapsaminda pilot uygulamasi gergeklestirilen bu etkinlige iliskin

uzman goriisleri ise;

e FEtkinlikte yer alan 1 ile 100 arasinda bir say1 secilmesinin ¢ok genis bir aralikta
oldugu ve dolayisiyla bu araligin 1 ile 10 arasinda bir say1 se¢ilmesi yoniinde
olmasinin etkinligin Ogrenciler tarafindan daha anlasilir hale gelmesini

saglayacagi;
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e Etkinlikte yer verilen baglamin gercek yasamdan olmasina ragmen, bu etkinlik
icinde matematiksel olarak anlamli olmadigi; bu nedenle etkinlikteki baglamin

diizenlenmesi gerektigi,

e Etkinligin tim o6grencilerin  katilmini saglayacak sekilde dilizenlenmesi

gerektigi,

e Etkinligin 6grenme amacimin ondalik kesirlerle tam sayilar arasindaki
baglantidan yola ¢ikilarak gelistirilmesinin ondalik kesirlerin 6gretimi agisindan
farkli bir bakis agis1 olusturacagi, bu nedenle bu 6grenme amacina iliskin yeni

bir etkinligin gelistirilmesinin daha etkili olacag1 seklinde belirtilmistir.

[Ikogretim matematik egitimi alaninda gorev yapan uzman grubu ile birlikte,
ondalik kesirlerin kesfedilmesinde “Ardisik iki tam say1 arasinda ondalik kesirler
oldugunu kesfedebilir.” Ogrenme amacina uygun olarak yapilan degerlendirmeler
sonucunda ondalik kesirlere giris etkinligi olarak “Aklindan Bir Sayr Tut” etkinligi
gelistirilmis ve Ogretim deneyi asamasinda bu etkinligin uygulanmasina karar

verilmigtir.

4.3.2. Pilot Uygulama “Giinliik Yasamdan Ornekler” Etkinligine fliskin
Bulgular

Aragtirma kapsaminda pilot uygulamasi gerceklestirilen “Giinliik Yasamdan
Ornekler” (EK 3) dgretim etkinliginin amaci, ondalik kesirlerin kesfedilmesi olarak
belirlenmistir. Gelistirilen etkinlikte 6gretmen sinifa u¢ kutulari, kola ve su siseleri
getirmis ve smifi beser kisilik gruplara aywrmistir. Ogretmen ogrencilerden bu
nesnelerin  lizerindeki sayilart incelemelerini ve bu sayillar hakkinda neler
diisiindiiklerini sormustur:

O: Cocuklar, gruplarimza dagittigim nesneleri inceler misiniz? Bu
sayilar hakkinda ne diistiniiyorsunuz?

Melis: Ogretmenim, virgiillii sayilar var. Ama bunlar litreyi ifade
ediyor.

O: Giizel baska fikri olan?

Fatma: Ogretmenim, bence buradaki (siramin iizerindeki nesneleri
gostererek) sayilar farkly ama litreyi ifade etmek i¢in kullaniliyor.
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Yukaridaki ifadelerde de goriildiigli gibi, 6grencilerin ondalik kesirleri virgiilli
sayillar olarak ifade ettikleri goriilmiis ve giinliik hayatta ondalik kesirlerle

karsilastiklarina yonelik bu etkinligin bir farkindalik yaratabilecegi diisiiniilmektedir.

Ogretmen Ogrencilere siralarni iizerinde yer alan bu nesneler hakkinda neler
diisiindiiklerini sormaya devam etmistir. Ogrencilerin genel olarak ondalik kesirleri
tanimlayamadiklari, fakat bu tiir sayilarla sik sik karsilastiklarini ifade ettikleri

gorilmiustir:

Mert: Ogretmenim mesela kola sisesindeki gibi virgiillii sayilar:
aslinda bir¢ok yerde gordiim ben.

O: Ornek verebilir misin Mert?

Mert: Ogretmenim, mesela su sisemin (Elinde 0,5 L yazan su sisesini
gostererek) iizerinde var bu sayilardan.

O: Cok giizel. Baska fikri olan var mi?

Giiler: Ogretmenim mesela marketlerde etiketlerin iizerinde fiyat
olarak var.

O: Onlarda mi virgiille ifade ediliyor?

Giiler: Evet, ogretmenim. Ayni buradaki (Siranin iizerindeki nesneleri
gostererek) gibi iste.

Ogretmen bu asamadan sonra her gruba smifa getirilen ve iizerinde benzin
istasyonlarindaki benzin fiyatlar1 ve restoranlardaki fiyat listelerinin yer aldigi resimleri
dagitmistir. Ogrencilerden bu resimleri incelemelerini istemis ve buradaki sayilar
hakkinda neler diisiindiiklerini sormustur:

O: Evet cocuklar resimlerdeki sayilar hakkinda ne diigiiniiyorsunuz?

Tarik: Ogretmenim bunlarda (resimleri gostererek) noktali sayi.

Digerlerinden farkl1?

O: Hangilerinden?

Tarik: Az once baktigimiz kola sisesinde virgiil vardi. Bunda (Resmi

gostererek) nokta var.

Ogrencilerin birgogu bu asamada resimlerdeki ondalik kesirlerde nokta

oldugunu, fakat smifa getirilen nesnelerde virgiil oldugunu ifade etmislerdir. Bu

dogrultuda etkinlikte yer verilen bu resimlerin diizenlenmesi gerektigi diisiiniilmektedir.

Arastirma kapsaminda pilot uygulamasi gerceklestirilen bu etkinlige iliskin

uzman goriisleri ise;
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e Etkinligin  Ogrencilerin ~ genel  anlamda  ondalik  kesirleri

kesfedebilmelerinde etkili olabilecegi,

e Etkinlikte yer alan resimlerin ondalik kesirleri temsil edecek sekilde

tekrar dlizenlenmesi gerektigi seklinde belirtilmistir.

Uzman goriisleri dogrultusunda etkinligin bu haliyle ondalik kesirlerin
kesfedilmesi Ogrenme amacima ulasilabildiginin goriilmesi sebebiyle belirtilen

diizenlemelerden sonra 6gretim deneyi asamasinda uygulanabilecegine karar verilmistir.

4.3.3. Pilot Uygulama “Viicut Agirhgmmin Olgiilmesi” Etkinligine iliskin
Bulgular

Arastirma kapsaminda pilot uygulamasi gercgeklestirilen diger 6gretim etkinligi
“Viicut Agirhgmin Olgiilmesi” etkinligidir (EK 3). Bu etkinlik kapsaminda amag,
ogrencilerin  ardigtk iki tam sayr arasinda ondalik  Kesirlerin  oldugunu
belirleyebilmesidir. Gelistirilen etkinlikte Ogretmen &grencilere etkinligin igerigi
hakkinda asagidaki gibi bir bilgi vermistir:

O: Cocuklar Aydin Il Saghk Miidiirliigii ilkokullarda bir saglik
taramas1 yapmak istiyormus. Bu saglhk taramasi kapsaminda
Aydin’daki her ilkokulda okuyan 1.,2.,3. ve 4.sinif dgrencilerinin
kilolarimin belirlenmesi amaglanmaktaymis. Bizim sinifimizdan da 10
kisinin ~ segilmesi  gerekiyor. Simdi her gruptan gomiillii 2
arkadasimizin ~ Saghk Miidiirliigii’'niin ~ bize verdigi yonergeler
dogrultusunda kilolarimi 6lgiip, grup olarak bu olgiimlere yonelik
raporlar hazirlayacagiz.

Bu asamadan sonra Ogretmen smifta var olan gruplarin kendi aralarinda
konusarak grupta géniillii olan iki arkadasini se¢melerini istemistir. Ogretmen daha
sonra Ogrencilere birer karton dagitmis ve bu kartona arkadaslarinin kilo tahminlerini,
baskiil ve dijital tartiyla yapilan 6l¢iim sonuclarini igeren bir tablo olusturacaklarini

sOylemistir.

Her gruptan secilen her iki 6grencinin kilo tahminleri diger grup arkadaslarindan
yapilmis ve kartonlara c¢izilen tabloda “Tahminlerimiz” adli bir siitun olusturulmus ve
bu bolime yazilmistir. Tim gruplarin bu islemi yaptiklar1 gozlemlendikten sonra

ogretmen her gruba baskiil dagitmistir. Ogrencilerden arkadaslarmin agirliklarmi baskiil
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ekraninda gordiikleri sekilde kartona cizmelerini ve olusturduklari tabloya bu sayiy1
yerlestirmeleri istenmistir. Ogrencilerin genel olarak bu asamaya kadar aktif bir sekilde

gorev alarak, etkinlige istekli bir sekilde katildiklar1 gézlemlenmistir.

Baskiille yapilan 6l¢gme isleminden sonra 6gretmen tiim gruplarin bu asamay1
tamamladigin1 kontrol etmis ve bu asama tamamlandiktan sonra her gruba dijital
tartilar1 vermistir. Ogretmen Ogrencilerden arkadaslarnin agirliklarmi dijital tartt
ekraninda gordiikleri sekilde kartona yazmalarimi ve olusturduklari tabloya bu sayiyi
yerlestirmelerini istemistir. Ogrenciler tarafindan olusturulan bu tablonun standart bir
tablo olmadigi her grubun farkli bir tablo ortaya koydugu goriilmiis ve bu dogrultuda bu
etkinlik icin arastirmaci tarafindan standart bir tablo olusturulmas: gerektigi

distiniilmistiir.

Ogretmen dijital tartida yapilan dlgme isleminden sonra 6grencileri bu ii¢ say1
arasinda nasil bir iliski oldugunu ve 6grencilerin tahminleri, baskiilde ve dijital tartida
yapilan Ol¢lim sonuglarini nasil degerlendirdiklerine yonelik sorular sormustur.
Ogrencilerin birgogunun tahminleri ile baskiilde yapilan dlgmeler arasinda biraz fark
oldugunu; fakat baskiilde yapilan 6l¢gmede tam 6lgme olmadigini ve dijitalde daha net

olarak sayiy1 gordiiklerini belirtmislerdir:

Mert: Ogretmenim mesela Can’in kilosunu baskiilde 28-29 arasi
gosteriyordu. Fakat dijitalde kilosunun aslinda 28,7 oldugunu gordiik.
Giiler: Evet ogretmenim. Bizim grupta da ayni sey olmustu. Hatta biz
buraya ¢izdik onu (Karton tizerindeki tabloyu gostererek)

Utku: Ogretmenim, sanki yine burada tam olarak mi él¢giiyoruz. Yani
dijitalde.

Ogretmen: Evet, ¢ocuklar. Dijital tarti bize daha iyi bir sonug
verecektir. Kesin ve tam olarak.

Ogretmenden etkinligin sonunda beklenen 6grencilerin  siireci nasil
anlamlandirdiklarinin ~ 6grenilmesini  saglamak amaciyla tartigma  ortaminin
genisletilmesini saglamak olmasina ragmen, 6gretmenin tartisma ortamini sonlandirdigi
goriilmektedir. Bu etkinlikte 6grencilerin daha aktif olarak derse katildiklari, grup
igerisinde is boliimleri yaparak isbirligi icerisinde ¢alistiklar goriilmiistiir. Ogrencilerin
ardisik iki tam say1 arasinda bir ondalik kesir olduguna yonelik 6grenme varsayimina bu

etkinlik aracilifiyla kolaylikla ulagilabildigi goriilmiistir.
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Arastirma kapsaminda pilot uygulamasi gerceklestirilen bu etkinlige iliskin

uzman goriisleri ise;
e Etkinlikte yer alan baglamin 6grenciler i¢in uygun oldugu,
e Etkinligi 6grencilerin ilgisini ¢ektigi ve zevkle yaptiklariin goriildiigi,

e Etkinlikte Ogrenciler tarafindan olusturulan tablonun arastirmaci
tarafindan Onceden hazirlanarak 6grencilere dagitilmasinin standart bir

tablo olmasi agisindan daha iyi olacag: seklinde belirtilmistir.

Uzman goriisleri dogrultusunda etkinligin bu haliyle ondalik kesirlerin
kesfedilmesinde “Ardisik iki tam say1 arasinda ondalik kesirler oldugunu kesfedebilir.”
O0grenme amacina ulasilabildiginin goriilmesi sebebiyle belirtilen diizenlemelerden

sonra 6gretim deneyi asamasinda uygulanabilecegine karar verilmistir.

4.3.4. Pilot Uygulama “Kesir Kistsm Bir Basamaklh Ondalk Kesirleri
Kesfetme” Etkinligine iliskin Bulgular

Aragtirma kapsaminda gelistirilen ve pilot uygulamasi yapilan bir diger 6gretim
etkinligi; “Kesir Kismi Bir Basamakli Ondalik Kesirleri Kesfetme” etkinligidir (EK 3).
Bu 6gretim etkinliginin amaci, 6grencilerin kesir kismi1 bir basamakli ondalik kesirleri
kesfedebilmesinin saglanmasidir. Bu etkinligin giris boliimiinde 6gretmenin bir dnceki
etkinliklerle baglanti kurmasin1 saglamak ve 6grencilerin onceki etkinliklerde ondalik
kesir ve tam say1 baglantisini kurabildiklerini ifade etmelerini saglamak amaglanmistir.
Gergeklestirilen pilot uygulamada ise; 6gretmenle bir giin dncesinde toplanilarak bu
ogretim etkinliginin degerlendirilmesi yapilmasina ragmen Ogretmenin Ogretim
etkinliginin giris boliimiine yer vermeden dogrudan 6grenme ve dgretme etkinliklerine

gectigi gorilmiistiir.

Bu etkinlik kapsaminda sinifa 2 tane 0,5 kg’lik ve 10 tane 0,1 kg’lik ayr1 ayri
paketlenmis nohut, fistik, leblebi ile bir esit kollu terazi ve agirlik takimi getirilmistir.
Ogrencilerden okulda diizenlenecek olan kermeste dagitilacak ayri ayri paketlenmis
olan bu kuruyemisleri esit kollu terazide tartmalari istenmistir. Ogretmen etkinligin
icerigi ile ilgili bilgi verdikten sonra ogrencileri 3 gruba ayrmustir. Ogretmen

kuruyemislerin agirliklariyla ilgili 6grencilere bilgi vermemistir. Ogretmen paketlenmis
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bu kuruyemislerden oncelikle 0,5 kg’lik olan paketlerin her birini ayr1 ayr1 gruplara
dagitmigtir. Birinci gruba 0,5 kg’lik nohut paketi; ikinci gruba 0,5 kg’lik leblebi paketi;
ficiincii gruba 0,5 kg’lik fistik paketi dagitilmistir. Ogrencilerden bu paketlere iliskin
O0lcme sonuglarin1 yazmalar1 i¢in aragtirmaci tarafinda hazirlanmis olan tablo

dagitilmistir:

O: Cocuklar simdi her grup dagitigim paketleri esit kollu terazide
tartsin ve tablosuna yazsin ol¢me sonuglarini.

Mert: Ogretmenim ama tart: bir tane.

O: Her grup swrayla tartacak Mert.

Mert: Ama ogretmenim uzun stirecek boyle.

Bu etkinlik kapsaminda smifa esit kollu terazi getirilmistir. Ogrencilerin tartma
isleminde sira bekleyecek olmalarinin onlari rahatsiz ettigi gozlenmistir. Bu dogrultuda
etkinlikte kullanilacak esit kollu terazi sayisinin artirilmasi gerektigi diisiiniilmektedir.

Bu asamadan sonra her grup 0,5 kg’lik leblebi, nohut ve fistik paketlerini
tartmaya baslamistir. Ogrencilere verilen agirhik takimi igerisinde 0,5; 0,2; 0,1; 0,01
kg’lik agirliklar ve bu agirliklarin gram olarak degerleri ondalik kesirleri gdsterecek
sekilde hazirlanmistir. Bu noktada 6grencilerin tiim agirliklar: tek tek deneyerek 6lgme
yaptiklari, tiim agirliklart kullandiklar1 goriilmiistiir:

O: Evet, cocuklar. Ilk paketin agirhigini élctiiniiz mii?

Giiler: Ogretmenim bu paket yaklasik 490 gram.

O: Ama agwrliklarin iizerinde ne yaziyor bakar misin?

Giiler: Ogretmenim iste sifir virgiil 49 gibi bir say1?

O: Peki, Tarik siz ne buldunuz?

Tarik: Ogretmenim biz de 482 gram bulduk.

O: Oyle mi ifade ediyoruz?

Tarik: Bilmiyorum égretmenim. Ama agirligi bu sekilde ¢ikiyor.

Ogrencilerin tartma islemini gerceklestirirken esit kolu terazinin kollarinin
dengede kalabilmesini saglamak i¢in tiim agirliklart kullandiklar1 goriillmektedir. Bu
noktada 6grencilere tiim agirliklarin bir arada verilmesi nedeniyle bu etkinligin “Kesir
kismi  bir basamakli ondalik Kesirleri kesfedebilir.” 0grenme varsayimini
karsilayamadig1 goriilmiistiir. Bu nedenle bu 6gretim etkinliginde 6grencilere verilecek
agirhik takiminda yer alacak agirliklarin 0,5; 0,1 ve 0,2 kg olmasi gerektigi

diistiniilmektedir.
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Arastirma kapsaminda pilot uygulamasi gergeklestirilen bu etkinlige iliskin

uzman goriisleri ise;

Etkinlikte tiim gruplarin esit kollu terazide ilk dagitilan kuruyemis
paketlerinin dlgme sonuglarint 0,5 kg olarak bulamadiklari; bu nedenle
agirlik takimi igerisinde 0,5; 0,2 ve 0,1 kg’lik agirliklarin yer almasi
gerektigi,

Her grubun bir tane esit kolu teraziyle tim agirliklar1 kullanarak 6lgme
yapmak istemesinden dolay1 40 dakikalik ders saati bittigi ve bir sonraki
derse  smif  Ogretmeninin  girmemesinden  dolayr  etkinligin
tamamlanamadigi, bu nedenle bu 6gretim etkinligine iliskin esit kollu

terazi saymin siniftaki grup sayisi ile esit olmasi gerektigi;

Ogrencilere ii¢ ayr kuruyemis dagitilmasi yerine tek bir gesit kuruyemis
dagitilarak, gruplar arasindaki 6lgme sonuglarinin dogrulugunun kontrol

edilebilecegi seklinde belirtilmistir.

Uzman goriisleri dogrultusunda etkinlikte yer alan baglam araciligiyla ondalik

kesirlerin kesfedilmesinde “Kesir kismi bir basamakli ondalik kesirleri kesfedebilir.”

O0grenme amacina ulasilabildiginin goriilmesi sebebiyle belirtilen diizenlemelerden

sonra ogretim deneyi asamasinda uygulanabilecegine karar verilmistir.

Uzman grubunun goriisleri dogrultusunda etkinlikler diizenlenerek, bu dort

etkinligin 6gretim deneyi asamasinda gerekli diizeltmeler yapilarak uygulanabilecegine

karar verilmistir.

4.3.5. Pilot Uygulama “Sivilarin Olg¢iilmesi” Etkinligine fliskin Bulgular

Arastirma kapsaminda pilot uygulamasi gergeklestirilen “Sivilarm Olgiilmesi”

(EK 3) etkinliginin amaci iki basamakli ondalik kesirlerin kesfedilmesi olarak

belirlenmistir. Ogretmen smifa iki tane etiketi olmayan kola sisesi getirmistir:

O: Cocuklar diin marketten farkly miktarlarda kola aldim. (Sinifa
getirdigi 1,25 L ve 1,5 L’lik etiketi olmayan kola siselerini 6grencilere
gosterir.) Sizce hangi sisedeki miktar daha fazla?

Kerem: Ogretmenim, pek belli olmuyor belki (5gretmenin elindeki
1,25 L’lik siseyi gostererek) bu daha fazla olabilir.
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O: Baska fikri olan? (Ogrencilerden cevap alinamaz).

Bu noktada o6grencilerin hangi sisedeki kola miktarinin fazla olduguna karar
verememesinden dolayi, etkinlik i¢in sinifa getirilen siselerin etkinlik i¢in uygun

olmadig diigtiniilmiistiir.

Bu asamadan sonra 6gretmen sinifa getirdigi 4 tane 1 litrelik dereceli kaplar
kendi masasinin iizerine koymustur. Ogrencilerden siselerdeki kola miktarlarini Slcerek
hangisinin daha fazla oldugunu bulmalari istemistir. Ogretmen bu &lgme icin smiftan
goniillii bir 6grenciyi kaldirir. Ogrenci 1,25 L’lik siseyi alip, ilk dereceli kabin igine
koymustur. Fakat bu noktada 6grencinin dereceli kabin iizerinde yer alan sayilari
kontrol etmedigi goriilmiistiir. Ogretmen bu duruma miidahale etmemis ve 1,25 L’lik
stvinin hatalr 6l¢ildiigli goriilmiistiir. Hatali bir 6lgme yapildig1 ig¢in gergeklestirilen
Olciimden iki basamakli bir ondalik kesri ifade eden herhangi bir 6l¢lime
ulagilamamistir.  Arastirmact bu duruma miidahale ederek Olgme isleminin

tekrarlanmasini saglamistir.

Etkinligin tekrarlanmas1 dogrultusunda, 6grenci birinci kab1 1 L’nin oldugu yere
kadar doldurmus ve sisede kalan miktar1 ikinci kaba bosaltmistir. Ogretmen simifa

donerek etkinligi bu asamasina iliskin sorular sormustur:

O: Cocuklar ikinci kaba ne kadar kola doldurduk? Kim okumak ister?
Hasan: (6grenci o6gretmen masasina gelir. Dereceli kaba bakar.)
Bilmiyorum ogretmenim.

O: Neden bakar misin suradaki (Kabin iizerinde yazili olan 0,2 ve
0,3’ii gosterir.) bunlara gére diisiiniirsek?

Hasan: Sifir virgiil iki ile sifir virgiil 3 arasinda ama yok bilemedim.
O: Tamam, baska bir arkadasimiz baksin?

Cansu: (Ogretmen masasina gelir. Ogrenci uzun siire dereceli kaba
bakar. Fakat tam olarak anlayamaz.) Bilmiyorum 6gretmenim.

Bu noktada etkinlikte yer alan baglamin O6grencilerin iki basamakli ondalik
kesirleri anlamlandirmas1 adina giiclii olmadigi ve bu etkinlige iliskin materyallerin

yeniden diizenlenerek uygulama yapilmasi gerektigi diistiniilmiistiir.

Arastirma kapsaminda pilot uygulamasi gerceklestirilen bu etkinlige iliskin iki

matematik uzmaninin uzman goriisleri ise;
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e Etkinlikte yer alan problem durumunun baglamsal olmadigini;

e FEtkinlikte yer verilen sivilart 6lgme alaninin iki basamakli ondalik
kesirlerin kesfedilmesi adina kullanilabilecegi; fakat 6gretim etkinliginin

icerik olarak tamamen degismesi gerektigi seklinde ifade edilmistir.

Uzman goriisleri dogrultusunda etkinlikte yer alan sivilar1 6l¢gme baglantisinin
iki basamakli ondalik kesirlerin 68retiminde yer verilebilecegine; fakat etkinlikte yer

alan baglamin tiimiiyle degistirilerek yeni bir etkinlik gelistirilmesine karar verilmistir.

4.3.6. Pilot Uygulama “Sayr Dogrusundaki Kesir Kismn Bir ve Iki
Basamakh Ondalik Kesirler” Etkinligine Iliskin Bulgular

Aragtirma kapsaminda pilot uygulamalar1 gerceklestirilen son etkinlik ise; “Say1
Dogrusundaki Kesir Kismi Bir Basamakli ve Iki Basamakli Ondalik Kesirler”
etkinligidir (EK 3). Bu etkinligin amaci, “Kesir kism1 bir basamakli ve iki basamakl

ondalik kesirleri say1 dogrusunda gosterebilir.” olarak belirlenmistir.

Ogretmen bir dnceki etkinlige vurgu yapmadan dogrudan etkinlige gecmistir. Bu
etkinlik kapsaminda bir internet sitesi lizerinden oynanan bir bilgisayar oyunu
ogrencilere gosterilecektir. Ogretmen tiim dgrencilere etkinlige katilabilmesi amaciyla
ogrencileri bilgisayar laboratuarina gotiiriir. Oyun tiim Ogrencilerin bilgisayarlarinda
etkinlik &ncesinde agilmistir. Ogretmen bu noktada etkinligin icerigi hakkinda bilgi

Verir.

O: Simdi sizden istenen, ekranda goziiken sayilart say1 dogrusunda
dogru sekilde isaretlerseniz, yeni bir mesaj kodu alabileceksiniz.
Mesaj kodunu dogru bulan 6grenci elini kaldiracak ve ben yanina
gelip ne kadar siirede bitirdigini not edecegim. En kisa siirede kim
bitirecek bakalim?

Bu noktada oyun ile ilgili Ogretmene verilen bilginin yetersiz oldugu
goriilmiistiir. Ogrenciler bilgisayar oyununda amaglarinin ne oldugunu anlayamamislar
ve bu nedenle oyunun amacinin ne oldugunu siirekli sormuslardir.

Ogrenciler oyunu oynamaya baslamislar; bitiren 6grenci elini kaldirdiginda
Ogretmen siireyi bir kagida yazmistir. Bu noktada G6gretmenin bitiren Ogrencilerle

ilgilenmesi ve bu nedenle 6grencilerin say1r dogrusunda sayilar1 bulurken nelere dikkat
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ettiklerine yonelik sorular soramamasindan dolayr etkinligin amacina ulasmadig:

distiniilmektedir.

Tiim 6grenciler etkinligi tamamladiktan sonra, 6gretmen en kisa siirede etkinligi
tamamlayan Ogrenciyi sOylemistir. Etkinligin planinda yer almasmma ragmen,
O0gretmenin bu oyunda verilen 12,26; 89,89; 0,38 ve 0,07 ondalik kesirlerini nasil say1
dogrusunda yerlestirdiklerine iliskin Ogrencilere sorular yoneltmemis; bunun yerine
bilgisayarlarint kapatip sinifa gidilmesi gerektigi sdylemistir. Arastirmact bu noktada
stirece miidahale etmis; fakat Ogrenciler bilgisayarlar1 kapattiklar1 icin, Ogretmen

Ogrencilere sadece:

O: Bu oyun hakkinda neler diigiiniiyorsunuz?

Seda: Ogretmenim, ¢ok giizeldi ama neden yaptigimi bir tiirlii
anlayamadim.

O: Neden?

Seda: Oyunda sayr mi yerlestirdik?

O: Evet oradaki sayilarin adi neydi?

Seda: Ogretmenim ondalik kesir.

O: O zaman biz ondalik kesirleri sayt dogrusunda nasil gésterdik?
Giiler: Ogretmenim bence bu oyunda daha cok iki tane sayi vardi.
Sonra onda birler acgildi. Sonra yiizde birler. Bence bu olabilir oyunun
amact.

O: Giizel, Baska bir fikri olan var mi?

Mert: Ogretmenim, bence burada iki sayiy1 tiklayinca ¢izginin
ac¢ilmasi ¢ok giizel. Demek ki orada sayilar var.

Bu noktada bu etkinlik araciligiyla bazi 6grencilerin kesir kismi bir ve iki
basamaklt ondalik kesirlerin say1 dogrusunda gosterimlerini kesfedebildikleri
goriilmiistir. Ama bu anlamlandirmayr yapan ogrenci sayisinin az oldugu
gozlemlenmistir. Bu dogrultuda etkinligin tim smifin katilminmi saglayacak sekilde
diizenlenmesi gerektigi diisiiniilmektedir.

Arastirma kapsaminda pilot uygulamasi gergeklestirilen bu etkinlige iliskin iki

matematik uzmaninin uzman goriisleri ise;

e Etkinlikte yer alan oyunun ardisik iki tam say1 arasinda sayilar oldugunun ve
kesir kismi bir basamakli ardisik iki ondalik kesir arasinda sayilar oldugunu

kesfedebilme agisindan oldukga etkili olabilecegini;
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e Etkinlikte kesir kismi bir basamakli ondalik kesirlerin ve kesir kismi iki
basamakli ondalik kesirlerin say1 dogrusunda gosterimlerine yonelik tam say1
baglantisindan yola ¢ikilarak etkinligi i¢eriginin diizenlemesi gerektigi seklinde

belirtilmistir.

Uzman goriisleri dogrultusunda, kesir kismi bir ve iki basamakli ondalik
kesirlerin kesfedilmesi noktasinda 6grencilerin kendi olusturacaklar1 sayr dogrusunda
once kesir kismi bir basamakli, daha sonra kesir kismi iki basamakli ondalik Kkesirleri
gostermeleri ve bu oyunun, etkinligin degerlendirilmesi ve tekrar yapilmasi amaciyla
goniillii olan Ogrencilerle herkesin gorebilecegi sekilde oynanmasi gerektigine karar

verilmistir.

4.4. OGRETIM DENEYi ASAMASI

Arastirmada pilot uygulamalardan elde edilen bulgular ve uzman goriisleri
dogrultusunda pilot uygulamada yer alan 6 etkinlik (Birbirine Yaklasan Sayilar, Viicut
Agirhigimizi Olgelim, Kiitleleri Tartma, Sivilarin Olgiilmesi, Kesir Kismi Bir ve Iki
Basamakli Ondalik Kesirlerin Say1 Dogrusunda Gosterimi) tekrar gozden gecirilerek
gerekli diizenlemeler yapilmis ve 0Ogretim deneyi asamasinda uygulanabilirliginin
degerlendirilmesi amaciyla ilkogretim matematik egitimi alaninda gorev yapan {ig
Ogretim iiyesinin goriislerine sunulmustur. Uzman goriisleri dogrultusunda, alt1 6gretim
etkinligine yonelik gerekli diizenlemeler yapildiktan sonra dgretim deneyi agamasinda
uygulanmistir (EK 5, EK 6, EK 7, EK 8, EK 12).

Uzman goriligleri dogrultusunda ilkokul 4.simif matematik programindaki
kazanimlarda yer alan ondalik kesirlerin karsilastirilmasina yonelik olarak gergek yasam
durumlarin1 iceren baglamlara da yer verilmesi gerektigine karar verilmistir. Bu
dogrultuda “Kesir kismi bir basamakli ve iki basamakli ondalik kesirleri
karsilagtirabilir” 6gretim amacina uygun olarak iki 6gretim etkinligi gelistirilmistir (EK
10, EK 11). Gelistirilen bu etkinlikler i¢in ilkogretim matematik egitimi alaninda gorev
yapan ii¢ O0gretim iiyesinin goriisleri alinmis ve dogrudan 6gretim deneyi asamasinda
uygulanarak, 6grenme amaglarina ulasilip ulasilamadigina bu asamada yapilan siirekli

analizlerden (ongoing analysis) elde edilen bulgular dogrultusunda karar verilmistir.
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Ogrencilerin ger¢ek modellerden matematiksel kavramlara ulasmasini saglamak,
yani matematiklestirme siirecini tamamlamak amaciyla; gercek modellere yer verilen
yatay matematiklestirme siirecini gerceklestirmek i¢in gelistirilen ilk sekiz etkinlik ile
ondalik kesirlerin 6gretiminde ger¢ek yasam durumlarini igeren baglamlar araciligiyla
ogrencilerin bu siireci tamamlayabilecekleri diisiiniilmektedir. Ogrencilerin ondalik
kesirlerle ilgili matematiksel kavramlara ulagmalarin1 saglamak amaciyla arastirma
kapsaminda bu siirecin gerceklestirilmesini saglayabilecek ii¢ etkinlik gelistirilmistir
(EK 13, EK 14, EK 15). Gelistirilen ilk etkinlikte &grencilerin ondalik kesirlerin
basamak adlarini1 belirleyebilmelerine (EK 13); ikinci etkinlikte 6grencilerin bir ve iki
basamakli ondalik kesirleri karsilastirabilme ve basamak adlarinin belirleyebilmelerine
(EK 14); dgiincii etkinlikte ogrencilerin kesirler ve ondalik kesirler baglantisini
kurabilmelerine (EK 15) yonelik 6grenme amaglari géz Ontine alinmistir. Etkinlikler
hazirlandiktan sonra, uzman goriislerine sunulmus ve yapilan degerlendirmeler

dogrultusunda ii¢ etkinligin 6gretim deneyi asamasinda uygulanmasina karar verilmistir.

Ogrencilerin GME kullamilarak gerceklestirilen ondalik kesirlere iliskin bilissel
stireglerinin ortaya konulmasi amaciyla, arasgtirmanin 6gretim deneyi asamasinda
uygulanmak tiizere 11 O&gretim etkinligi gelistirilmistir. Gelistirilen bu G6gretim
etkinliklerinin 6grenme amaglari, 6grenme varsayimlart ve Ogrencilerin ulagmasi
beklenen matematiksel kavramlar hazirlik asamasinda yer alan varsayima dayali

ogrenme rotasinda yer almaktadir (Tablo 4.2.1.1).

Arastirmanin bu bdliimiinde Ogretim deneyi asamasina iliskin bulgular,
varsayima dayali Ogrenme rotasinda yer alan oOgrenme amaglar1 dogrultusunda
olusturulan “Ondalik Kesirlerin Kesfedilmesi”, “Ondalik Kesirlerin Karsilastirilmasi”,
“Ondalik Kesirlerin Say1 Dogrusunda Gosterilmesi”, “Ondalik Kesirlerin Basamak
Adlarmm Belirlenmesi”, “Ondalik Kesirlere Iliskin Problemler”, “Ondalik Kesirlerin
Temsil Ettigi Kesirler” alt basliklari altinda verilmistir. Ogretim deneyi asamasina
iliskin bulgular verilirken oncelikle belirtilen alt basliklar altinda yer alan her 6gretim
etkinligine iliskin varsayima dayali 6grenme rotasi verilmis, ardindan Ogretim
etkinligine iliskin gerceklestirilen Ogretim deneyi asamasina iligkin bulgular yer

almaktadir.
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4.4.1. Ondalik Kesirlerin Kesfedilmesi

Arastirmada “Ondalik kesirleri kesfedebilme” 6grenme amaci altinda “Ardisik
iki tam say1 arasinda bir ondalik kesir oldugunu kesfedebilme”, “Kesir kismi bir
basamakli ondalik kesirleri kesfedebilme”, “Kesir kismi1 iki basamakli ondalik kesirleri
kesfedebilme”, “Kesir kismi bir ve iki basamakli ondalik kesirleri kesfedebilme” alt
O0grenme amaglarina yonelik bes etkinlik (EK 5, EK 6, EK 7, EK 8, EK 9) i¢in 6gretim
deneyi gergeklestirilmistir. Bu 6grenme amacinda yer alan alt 6grenme amaglarina

iliskin etkinliklere ait bulgular asagida ayrintil1 bir sekilde agiklanmustir.

4.4.1.1. Ondalik Kesir ve Tam Say1 Baglantisi

Arastirma kapsaminda “Ardisik iki tam say1 arasinda bir ondalik kesir oldugunu
kesfedebilme” 0grenme amacina yonelik gelistirilen ilk etkinlik “Aklindan Bir Say1
Tut” etkinligidir (EK 5). Bu etkinlik ondalik kesirler konusuna giris niteliginde olup,
Ogrencilerin ondalik kesirler ile tam sayilar arasinda baglant1 kurabilmesine yonelik
Onbilgilerinin belirlenmesini amaglamaktadir.

Ogretmen &ncelikle etkinligin icerigi ile ilgili bilgi vermek amaciyla, aklindan 1
ile 10 arasinda bir say1 tutacagini, bu sayiy1 bir kagida yazacagini ve 6grencilerin ise bu
say1y1 tahmin ederek bulmalar1 gerektigini belirtmistir. Bu amagla 6gretmen aklindan 1
il 10 arasinda bir ondalik kesir tutmus ve bunu bir kagida yazmustir. Ogretmen
ogrencilere tuttugu sayinin ondalik kesir oldugunu sdylememistir. Ogretmen dgrencilere
oyunun nasil oynanaca@: ile ilgili yonergeleri verdikten sonra goniillii olan bir
ogrenciden 1 ile 10 arasinda tuttuu bu sayry1 tahmin etmesini istemistir. Ogrencilerin
genel olarak oOncelikle 1 ile 10 arasinda bir tam say1 sOyledikleri goriilmiistiir. Bu
bulguya iligskin 6gretmen ve 6grenci arasinda gecen diyalog asagida verilmistir:

O: Simdi evet ilk kim oynamak ister? Evet Behiye. (Ogrenci ayaga
kalkar 6gretmen bu sayiyi bir kagida yaznustir.) Behiye ben aklimdan
bir sayi tuttum. Behiye bu sayi 1 ile 10 arasinda bir sayi. (Ogretmenin
kagida yazdigi say1 3,5 'tur). Tahmin etmeye basla bakalim.

Behiye: 5

O: In.

Behiye: 4

O:In.

Behiye: 3
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Etkinlik sirasinda Ggrencilerin 6gretmenin yonergeleri dogrultusunda genel
olarak ardigik iki tam sayr arasinda kaldiklari ve bu durumda herhangi bir sayi
sOyleyemedikleri ve ardisik iki tam say1 arasinda bir sayr olmadigini ifade ettikleri
saptanmistir. Bu bulguya iliskin 6gretmen ve 6grenci arasinda gecen diyalog asagida

verilmistir:

O: Cik

Behiye: 4

O: In (Ogrenci biraz diisiiniir bu arada diger ogrenciler parmak
kaldwrir). Hayrr, ¢ocuklar Behiye ye izin verir misiniz, liitfen?

Behiye: 3

O: Cik.

Behiye: Ama 6gretmenim séylemistim bu sayilari.

O: Tekrar diisiin bakalim. Hangi sayilarda kaldin.

Behiye: 3ile 4.

O: 3ile 4 arasi. Nasil olacak?

Behiye: O zaman 3.

O: Cik.

Behiye: 4.

O: In.

Behiye: Ama 6gretmenim soyledim 3.

O: Ama benim sayim bu degil. Olabilir mi sence béyle bir sey bu say
nastil bir sey?

Behiye: Bence oyle bir sayt yok ogretmenim. Sayr degil ki bu
ogretmenim. Sanki say: tutmadiniz?

O: Tutmamis miyim?

Behiye: Haywr bence tutmadiniz 6gretmenim

Ogrencilerin ardigtk iki tam sayr arasmda bir ondalik Kkesir oldugunu
kesfedebilmesi amaciyla gerceklestirilen bir diger etkinlik ise; kiitleleri tartma
konusuyla biitiinlestirilerek hazirlanmis olan “Agirliklarimzi Olgelim” etkinligidir (EK
6). Bu etkinlik kapsaminda 6grencilere ardigik iki tam say1 arasinda bir ondalik kesir
oldugunu kesfetme olanagi tanmmistir. Etkinlik kapsaminda o6grencilere Aydin ili
Saglik Miidiirliigli’niin ilkokullarda bir saglik taramas1 yapmak istedigi ve bu kapsamda
ogrencilerin kilo Olglimlerinin yapilmas: gerektigi ifade edilerek Ogrencilere bilgi
verilmistir. Smifta ikiser kisilik gruplar olusturmus ve Ogrencilerden Oncelikle grup
arkadaslarinin kilolarin1 tahmin etmeleri istenmistir. Tahminler gerceklestirildikten
sonra sinifa baskiil ve dijital tart1 getirilmis ve her gruptan Once baskiilde kilolarini
Olcmeleri, daha sonra dijital tartida 6lgmeleri istenmistir. Yapilan tiim 6l¢me islemleri

bir tabloya kaydedilmistir. Ogrencilerin baskiilde yaptiklar1 6lgme islemi sirasinda,
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ogrencilerden bazilarinda baskiildeki agirliklarin iki tam say1 arasinda oldugu ve bu
nasil yazacaklarini diigiinerek, tabloya ardisik iki tam sayiy1 birlikte yazdiklari
gorilmistiir. Bu bulguya iliskin 6gretmen ve 6grenci arasinda gecen diyalog asagida
verilmistir:

O: Evet, Yahya gel bakalim. [Tartiy1 gostererek] Yaprak ¢ik camim sen.
Yahya: Ogretmenim 34.

O: 34 mii? Peki. Evet Yahya sen gel bakalim.

Yaprak: 27 gibi.

O: Neden gibi?

Yaprak: 27 ile 28 arasinda gibi.

O: Orada nasil goriiyorsan tabloya dyle yazin.

Yaprak: 27 yazacagim, o zaman.

O: Orada éyle goriinmiiyor ama.

Yaprak: Tamam ogretmenim 27 ile 28 yazdim o zaman. (Ogrenci
arkadasinin kilosunu kartondaki tabloya 27-28 seklinde yazmigtir.)

Ogrencilerin etkinlik sirasinda baskiilde yaptiklari dlgme islemlerinde genel
olarak tam say1 degerlerini tabloya yazdiklar1 goriilmistiir. Baskiilde yaptiklart 6lgme
islemlerinden sonra 6grencilerden dijital tartida agirliklarini 6lgmeleri istenmistir. Her
grup dijital tartida 6lgme islemlerini yaparak dagitilan tablolara sonuglar1 kaydetmistir.
Ogrencilerin bu noktada dijital tartida gordiigii degerleri “virgiil” kullanarak okuduklari
goriilmiistiir. Bu noktada 6grencilerin ondalik kesirlerin okunuslarin1 bilmedikleri
gozlemlenmistir. Bu bulguya iliskin 6gretmen ve Ogrenci arasinda gecen diyalog
asagida verilmistir:

O: Peki o zaman simdi dijital tartida kilolarimiza bakalim. Tabloya
verlestirelim. Evet gel bakalim Feride ve Ceren. Feride sen c¢ik
bakalim. Ceren sen de orada yazan sayiyt oku.

Ceren: 23 virgiil 5.

O: Tamam camm. Simdi sen ¢tk bakalim.

Feride: 34 virgiil 5.

Tiim gruplar dijital tartida yaptiklari 6lgme islemlerini gerceklestirdikten sonra
Ogrencilere baskiilde ve dijital tartida yapilan Olgmeleri karsilastirmalarina yonelik
sorular ydneltilmistir. Ogretmenin sordugu sorulara genel olarak 6grencilerin verdikleri
cevaplar incelendiginde, Ogrencilerin baskiilde yapilan Olgmelerde tam sayr olarak
gordiikleri agirliklari, dijital tartida Olctiiklerinde ondalik kesirlerle ifade edildigini
gordiikleri belirlenmistir. Ogrencilerin dijital tartida ondalik kesir olarak ifade edilen bu
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degerleri “virgiilli say1” olarak ifade ettikleri goriilmiistir. Bu bulguya yonelik
Ogretmen ve Ogrenci arasinda gegen diyalog asagida verilmistir:

O: .... Cocuklar bakar misimz hazirladiginiz tabloya liitfen. Neler
soyleyebilir siniz?

Omer: Ogretmenim burada baskiille dijital tarti arasinda fark var
bence?

O: Neden éyle diisiiniiyorsun?

Omer: Ogretmenim ben simdi 28 kg cikmistim. Burada 28 nokta 7
ctktim. Hemen kilo mu aldim?

O: (Giiler) Omer sizce Kilo mu almis arkadaslar? Ne
diigtiniiyorsunuz?

Gizem: Ogretmenim kilo almadi da belki gercek kilosu oyledir?

O: Nasil yani? Nasil gercek kilosu? Anlayamadim ben. Aciklar misin?
Gizem: Yani ogretmenim simdi baskiilde tartildik mesela. Béyle
degildi. Burada virgiillii sayilar da var. Belki gercek kilomuz
bunlardir?

O: Siz ne diyorsunuz ¢ocuklar? Gizem’in soyledikleri hakkinda neler
diistiniiyorsunuz? Katiliyyor musunuz Gizem’e?

Adnan: Bence Gizem hakli 6gretmenim. Tabloda baskiilde yazan
sayinin yaninda virgiil var.

Ayrica 6grencilerden baskiildeki 6l¢iimleri ile dijital tartidaki 6lgme islemlerini
karsilagtirmalar1  istenmistir. Buradaki amag¢ Ogrencilerin  yaptiklar1  6lgmeler
dogrultusunda ardisik iki tam sayr arasinda bir sayr oldugunu ifade etmeleridir.
Ogrencilerin bu noktada verdikleri cevaplar incelendiginde, dgrencilerin ardisik iki tam
say1 arasinda bir say1 oldugunu belirttikleri goriilmektedir. Bu bulguya iliskin 6gretmen
ile 6grenci arasinda gegen diyalog asagida verilmistir:

Yahya: ...Ogretmenim. Benim kilom 27 ¢ikmisti. Ama dijital olan da
27 virgiil 5 ¢iktim. Iste arasinda fark var demek ki kilom 27 den
fazlaymas.

O: 27 virgiil 5, 27 den biiyiik mii?

Yahya: Bence biiyiik ogretmenim.

O: Peki 28 ile bu sayiyt (27,5) karsilastirirsak? Neler soyleyebilirsin?
Yahya: Ogretmenim, 28 'den kiiciiktiir.

O: Neden?

Yahya: Bu sayida (27,5) 27 var. 28 degil ondan.

O: Peki ¢ocuklar 27 virgiil 5 sayisi hakkinda neler séyleyebilirsiniz?
Gizem: Ogretmenim, 27 virgiil 5 virgiillii bir sayidir.

O: Baska?

Adnan: Yahya'min soyledigine gore o zaman 27 ile 28 arasinda
olabilir.

O: Ne diisiiniiyorsunuz olabilir mi ¢cocuklar?

Osrenciler: Evet, 6gretmenim.
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“Ondalik Kesir ve Tam Say1 Baglantis1” bashig1 altinda yer alan “Aklindan Bir

Say1 Tut” ve “Agirliklarimiz Olgelim” etkinliklerine iliskin 6grenme amaglar1, §grenme

varsayimlari ve 6grencilerin 6grenme siireci Tablo 4.10°de verilmistir.

Tablo 4.10. Ogrencilerin “Ardisik Iki Tam Say1r Arasinda Bir Ondalik Kesir

Oldugunu Kesfedebilme” Ogrenme Amacina Yénelik Ogrenme Ciktilari

Ogretim
o Ogrenme Sonunda Ogrenme
Etkinlik Ad Ogrenme Amaci Ulasiimak
Varsayimlar: ; Ciktilar1
Istenen
Kavram
Aklindan Bir Say1 | Ardisik iki tam say1 | Ogrenciler ardisik iki | Ondalik Ogrencilerin
Tut arasinda bir ondalik | tam  sayr  arasinda | kesirlere ardigik iki tam
kesir oldugunu | herhangi  bir  say1 | iliskin bilgi sayl arasinda
kesfedebilme olmadigim disiinebilir. herhangi  bir
say1
olmadigimi
ifade ettikleri
gorilmiistiir.
Agirliklarimizi Ogrenciler ardisik iki Ogrencilerin
Olgelim tam  saylr arasinda ardigik iki tam
giinliik yasamlar1 ile sayl arasinda
baglant1 kurarak sayilar herhangi  bir
oldugunu diistinebilir. sayt oldugunu
ifade ettikleri
goriilmiistiir.

Tablo 4.10. incelendiginde, “Aklindan Bir Say1 Tut” etkinligine iligkin 6grenme

amacina ulagilmadigy; fakat etkinlik icin 6nceden tahmin edilen 6grenme varsayimlarina
ulasilabildigi ve bu dogrultuda 6grencilerin ondalik kesirler ve tam sayilar arasinda
iliskilendirme  yapmadiklar1 sonucuna ulasilmustir.  “Agirliklarimz ~ Olgelim”
etkinliginde ise; 6grencilerin ardigik iki tam say1 arasinda herhangi bir say1 oldugunu
kesfettikler1 goriilmiis; dolayisiyla etkinlige iliskin 6grenme amacia ulasildigl
belirlenmistir. Bu bulgular dogrultusunda 6grencilerin ondalik kesirler ve tam sayilar

arasinda iliskilendirme yapabildikleri sonucuna ulasilmistir.
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4.4.1.2. Kesir Kism Bir Basamakh Ondalik Kesirlerin Kesfedilmesi

Arastirma kapsaminda “Ondalik Kesirleri Kesfedebilme” basligi altinda “Kesir
kism1 bir basamakli ondalik kesirleri kesfedebilme” Ogrenme amacima yoOnelik
gelistirilen “Leblebileri Tartiyoruz” etkinligi (EK 7) uygulanmistir. Bu amagcla
Ogrencilere bir yardim kampanyasi i¢in okulda bir kermes diizenlenecegi, bu kermeste
her sinifin belli gorevi oldugu, uygulamanin yapildigi sinifin gérevinin de leblebileri
esit kollu terazide tartmak oldugu ifade edilerek etkinlikle ilgili bilgi verilmistir.
Etkinlikte grup calismasima yer verilmistir. Ogretmen &ncelikle {icer kisilik gruplar
olusturmustur. Smifa her gruba ikiser paket 0,5 kg’lik ve onar paket 0,1 kg’lik leblebi
paketleri dagitilmis ve 6grencilere bu paketlerin agirliklar: sdylenmemistir. Bunun yani
sira paketlerin agirliklarini yazmalari amaciyla her gruba tablolar dagitilmigtir. Sinifa
tizerinde 0,5 kg, 0,1 kg ve 0,2 kg yazan agirliklar ve esit kollu terazi getirilmigtir. Tim
gruplardan her paketin agirliklarinin Slgiilmesi ve bu 6lgme sonuglarinin paketlerin

lizerine yazilmasi istenmistir.

Ogrencilere oncelikle 0,5 kg’lik leblebi paketleri dagitilmistir. Her gruptan bu
paketlerden ©6nce birini tartmalar1 istenmistir. Ogrenciler tartma islemini
gerceklestirirken verilen tiim agirliklar1 deneyerek terazinin dengede kalmasi sonucu
6lgme sonucunu etiket {izerine yazdiklari, daha sonra tabloya paketin agirligini
yazdiklar1 goriilmiistiir. Bu asamadan sonra Ogrencilerden diger paketi tartmalar
istenmistir. Ogrencilerin ikinci paketi tartmadan dnce paketin agirligini tahmin ettikleri
gorlilmiistiir. Bu bulguya iligkin 68retmen ile 6grenciler arasinda gecen diyalog asagida

verilmistir:

Ilknur: ..Her ikisi de ayni kilo olabilir.

O: Nereden biliyorsun boyle oldugunu?

Ilknur: Sadece tahmin ediyorum gretmenim. Birinci paketi él¢tiik ya
ogretmenim, bu da ona benziyor gibi. Ayni olabilir sifir virgiil bes.
Stfir virgiil bes 10 kilogram yapar.

O: 10 kilogram? Peki, bu iki paketin ayni oldugunu nasil test
edecegim? Yahya.

Yahya: Ogretmenim, birini bir kefeye digerini bir kefeye koyarim.

O: Birini bir tarafa birini bir tarafa koydum. Ikisinin ayni oldugunu
nasil anlayacagim?

Yahya: Ogretmenim iizerinde etiket var birinci paketin.

Mert: Ogretmenim terazinin kollar: esit olursa ikisi ayni derim.
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Ogrencilerin tahminleri dogrultusunda 0,5 kg’lik ikinci paketler tartilmistir. Tiim
gruplar paketlerin agirliklarini tarttiktan sonra 6gretmen 6grencilere olgtiikleri iki paket
leblebinin agirliklarmi ayn1 bulup bulmadiklarini sormustur. Ogrencilerinin tiimiiniin
paketlerin agirliklarint “sifir virgiil bes kilogram™ olarak ifade ettikleri goriilmiistiir. Bu
ifadeden hareketle 6grencilerin ondalik kesirleri say1 gosterimlerinde yazildig: sekilde

okuduklar1 sonucuna ulasilmistir.

Ogretmen ogrencilere 0,5 kilogramin ne anlama geldigini sormus ve
ogrencilerinin timiiniin 0,5 kilogramin yarim kilo olabilecegini ifade ettikleri
goriilmiistiir. Ogrencilere 0,5 kilogramin yarim kilogram olabilecegini nasil anladiklar
soruldugunda, 6grencilerin her iki leblebi paketini birlikte tartarak bulabilecegini ifade
etmislerdir. Bu asamada 0,5 kilogramlik iki paket esit kollu terazinin sag kefesine,
terazinin sol kefesine ise 1 kilogramlik agirlik yerlestirilmistir. Bu dogrultuda
Ogrencilerin yapilan 6lgme sonucunda 0,5 kilogramin yarim kilogram olduguna
ulastiklar1 goriilmistiir. Bu bulguya iliskin 6gretmen ile 6grenci arasinda gecen diyalog

asagida belirtilmigtir.

O: ...Peki ne olabilir burada yazan deger?

Miicahit: Ogretmenim yarim kilo olabilir mi?

Ilknur: Ogretmenim yarim kilodur.

O: Nereden anladiniz yarim kilo oldugunu?

Miicahit: (0,5 kg'hk agirhigi gostererek) Ogretmenim 5 kg diyor
orada. Bu kadarcik gsey (leblebi paketini gostererek) 5 kg
olamayacagina gore herhalde yarim kilodur.

O: Nereden anlayabiliriz éyle oldugunu?

Hlknur: Ogretmenim ikisi ayni paket ya sanki bunlari toplarsak 1 kg
eder.

O: Bunu nasil test ederim? Miicahit ile Ilknur diyor ki bunlar yarim
kilogramlik paketler ve ben bunlari birlestirirsem 1 kg elde ederim.
Nasil yapacagiz bunu? Nasil test edebilirim. Adnan.

Adnan: (Ogrenci terazinin yamna gider) Ogretmenim ikisini ayni
kefeye koyarim. (Metin adli 6grenciyle birlikte ellerindeki paketleri
terazinin sag kefesine koyarlar.) Ogretmenim ikisini buraya (terazinin
sag kefesini gostererek) koyduk.

O: Evet peki nasil test edeceksiniz?

Adnan: Ogretmenim 1 kilogram ile test ederim. (Ogrenci terazinin sol
kefesine 1kg’lik agirligi koyup él¢iim yapar.)

O: Peki, su an senin diisiindiigiin seyin dogrulugu hakkinda ne
soyleyebilirsin Adnan?

Adnan: Evet dogru ogretmenim. (Ogrenci yerine geger)
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Ogretmen ogrencilerden dlgme islemini yaptiklart 0,5 kg’lik paketleri ve
olusturduklart tablolar1 toplamis ve her gruba 10 tane 0,1 kg’lik leblebi paketlerini
dagitmistir. Ogretmen bir 6nceki 6l¢gme isleminde yapilan ydnergenin ayni sekilde
uygulanacagint sdyleyerek, oOgrencilere bu paketlerin agirliklaria iligkin 6lgme
sonuglarint dagittigi tablolara yazmalarini istemistir. Tiim gruplar birinci paketi esit
kollu terazide 6l¢gmiis ve agirliklari tabloya yazmigtir. Her grubun 0,1 kg’lik leblebilerin
agirhiklarin dlgerken 0,5 kg ile kiyasladiklari i¢in agirliklart yerlestirirken dogrudan 0,1
kg’lik agirligi koyduklar1 gériilmiistiir. Tiim gruplar, her gruba dagitilan 0,1 kg’lik 10
paket leblebiyi teker teker tartmis ve tabloya yazmistir. Ogretmen o&grencilerden
bulduklar1 bu sonuclar1 diger arkadaslarinin sonuglariyla karsilastirmalarini istemistir.
Tim smifin leblebi paketlerini 0,1 kg olarak Olgtiikleri sonucuna ulasildiktan sonra,
Ogretmen Ogrencilere on tane leblebi paketi tartildiginda ka¢ kg gelebilecegini
sormustur. Ogrenciler esit kollu terazide bu leblebileri tartarak sonuca ulasabileceklerini
belirtmisler ve yapilan 6lgme islemleri sonucunda on tane 0,1 kg’lik paketin 1 kg
geldigine ulagsmuslardir. Ogrenciler bunun yani sira 0,1 kilogram, 1 kilogramin onda
biri oldugunu ifade edebildikleri sonucunu ulasilmistir. Bu bulguya iligkin 6gretmen ve

Ogrenciler arasinda gecen diyalog asagidaki verilmistir:

O: ...Acaba bu 10 tane leblebi paketini tartsak ka¢ kg buluruz?
Adnan: Ogretmenim terazide tartsak olur mu?

O: Tabii ki. (Ogrenci masasimin iizerindeki 10 leblebi paketini alarak
terazinin yamna gelir. Paketlerin tamamini terazinin sag kefesine
yerlestirir. Sol kefeye once 0,5 kg’lik agirligi koyar.)

O: Evet, Adnan. Buldun mu?

Adnan: Ogretmenim sanirim sifir tam onda bes kilodan fazla olur.
Gizem: Bence de fazla olur.

O: Peki, ka¢ kg olabilir?

Adnan: O zaman buradaki (terazini sol kefesini gostererek) agirligi
alirim. Yerine 1 kg koysam belki olur (ogrenci 1 kg’lik agirligi sol
kefeye yerlestirir.) Evet, oldu 6gretmenim. Hepsi 1 kiloymus.

Hlknur: 10 tane paket 1 kilogrammis.

O: Ilknur, 10 tane paket 1 kilogramsa, sence sifir virgiil bir kilogram
ile 1 kilogram arasinda nasil bir iliski olabilir?

Ilknur: Ogretmenim, simdi o zaman sifir virgiil bir kilogrami 100
gram gibi diistinebiliriz.

O: Neden?

[lknur: Ogretmenim ciinkii 10 tane 100 gram 1 kilogram eder.

O: Tamam peki.

[lknur: O zaman sifir virgiil bir kilogramda 1 kilogramin onda biri
olabilir.
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O: Siz ne diisiiniiyorsunuz ¢ocuklar? Ilknur hakly mi sizce?
Gizem: Ogretmenim dogru soyliiyor o zaman sifir virgiil 1 kilogram,
kilogramin onda biri. Ciinkii 100 gramda 1 kilogramin onda biri...

Yukaridaki diyalog incelediginde ayn1 zamanda 6grencilerin kesirlerle baglanti
kurdugu goriilmiistiir. Ogretmen bu noktadan hareketle kesir kismi bir basamakli
ondalik kesirlerin okunuslarima ve dolayisiyla yazilislarini vurgu yapmak amaciyla
Ogrencilere sorular yoneltmis; 6grencilerin kesir kismi bir basamakli ondalik kesirlerin
okunuslarin1 tam sayili kesirlerle baglant1 kurarak anlamlandirdiklar1 goriilmiistiir. Bu
bulguya iligskin 6gretmen ve 6grenciler arasinda gecen diyalog asagida verilmistir:

O: Cocuklar yaptigimiz etkinlikte 0,1 kilogramin 1 kilogramin onda
biri oldugunu ifade etmistiniz. PeKi, sizce sifir virgiil bir sayisi olarak
ifade ettiginiz say1 acaba bu sekilde mi okunuyor?

Adnan: Ogretmenim sifir virgiil bir ashinda sayimin yazildigi gibi
okumak oluyor. Belki farkli bir okunugu vardir.

Tlknur: Ogretmenim eger bu sayr (0,1) 1 kilogramin onda biri ise;
belki onda bir diye okunuyordur.

Miicahit: Ogretmenim ama basinda sifir var onu nasil okuyacagiz?

O: Cok giizel. Peki Miicahit’in sordugu soruyu diisiinelim. Onda bir
olarak ifade edebiliriz dediniz. Bagindaki sifir ne olabilir sizce?
(Ogrenciler diisiiniir.) Peki kola siselerinin iizerinde (tahtaya dogru
gider) boyle (1,5 yazar) bir sayr yaziyor, gordiiniiz mii?

Osrenciler: Evet, 6gretmenim.

O: Peki, o zaman burada (1,5) basinda bu sefer 1 var. Bu bir ne
demek?

Mert: Bir orada 1 litreden fazla demek.

O: Peki, yanindaki 5 neyi ifade ediyor?

Gizem: Ogretmenim yarim litreyi ifade ediyor. Bu etkinlikte de vardi.
O: Cok giizel. 1 litre ve yarim litre varmis yani bu sayi (1,5) onu
temsil ediyor. Biri nasil okuruz o zaman? Kesirlerle ilgili kurdugunuz
baglantyyr diigiiniir miistiniiz?

Adnan: Ogretmenim sanki tam sayili kesirler gibi oluyor.

O: Cok giizel. Nasil okuyabiliriz o zaman biz bu sayiy1 (1,5)?

Adnan: Tam sayu kesir gibi yani bir tam onda bes o zaman.

Gizem: Ogretmenim digerini (0,1) de tam olmadig icin sifir tam onda
bir olur.

O: Harikasiniz cocuklar.

Ogretmen etkinligin son asamasinda o&grencilere tiim leblebi paketleri igin
yaptiklart  dlgme isleminin dogru oldugunu belirtmistir. Ogretmen daha sonra
ogrencilerin kesir kismi bir basamakli ondalik kesirlerin farkinda olup olmadigim

belirlemek amaciyla 0 ile 1 arasinda bir say1 olup olmadigim sormustur. Ogrencilerin
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yapilan etkinlikten yola ¢ikarak 0,5; 0,4; 0,3; 0,2; 0,1 ondalik kesirlerini sdyledikleri

goriilmistiir. Bu bulguya iliskin 6gretmen ve 6grenci arasinda gegen diyalog asagida

verilmistir:

O: ...Evet, cocuklar size son olarak bir sey sormak istiyorum. Sizce
ile 1 arasinda bir sayr var mi?

Gizem: Bence var ogretmenim.

O: Bir tane érnek verebilir misin?

Gizem: Ogretmenim sanirim bu etkinlikten bakarsak sifir tam onda
bir, iki, iic, dort, bes vardtr.

O: Neden béyle diisiindiin?

Gizem: Ogretmenim simdi 10 paketi 6l¢tiik ya hepsi 1 kilogram geldi.
Bunlart  sayr  olarak diisiiniirsek, bence yaptigimiz  élgiim
sonug¢larindaki kilogramlar: boyle diisiinebiliriz...

Bu etkinlige yonelik 6grenme amaglari, 6grenme varsayimlart ve ogrencilerin

Ogrenme siireci Tablo 4.11°de verilmistir.

Tablo 4.11. Ogrencilerin “Kesir Kismi Bir Basamakli Ondalik Kesitleri

Kesfedebilme” Ogrenme Amacina Yénelik Ogrenme Ciktilari

Ogretim
- . Sonunda
Et}:‘(r;l“k Oil;le]::lle Ogrenme Varsayimlari | Ulasilmak Ogrenme Ciktilar
Istenen
Kavram
Leblebileri Kesir kismu bir | - Ogrenciler kesir kismu | Kesir - Ogrencilerin 0,5
Tartiyoruz basamakli bir basamakli ondalik | Kismi bir | ondalik kesrinin yarim
ondalik kesirleri kesfedebilir. basamakli | oldugunu ifade ettikleri
kesirleri - Ogrenciler 0,5 ondalik | ondalik gorilmiistiir.
kesfedebilme kesrinin yarim oldugunu | kesirler - Ogrencilerin 0,1
kesfedebilir. ondalik kesrinin onda bir
- Ogrenciler 0,1 ondalik kesrine esit oldugunu
kesrinin onda bir kesrine ifade ettikleri
esit oldugunu kesfedebilir. gorilmiistir.
- Ogrenciler 0,9 ondalk - Ogrencilerin tam sayill
kesrinden sonra 0,10 kesirlerden yola ¢ikarak
kesrinin gelebilecegini kesir kismi1 bir basamakli
diigiinebilir. ondalik kesirleri
okuyabildikleri
goriilmiistiir.

Tablo 4.11°de verilen 6grenme siireci incelendiginde, ogrencilerin 0 ile 1

arasinda sayilar oldugunu kesfettikleri; 0,5 sayisinin yarimi gosterdigini ifade ettikleri;

0,1 ondalik kesrinin kesir olarak onda bir kesrini temsil ettigini ve tam sayili kesirlerden
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yola ¢ikarak kesir kismi bir basamakli ondalik kesirleri okuyabildikleri sonucuna

ulastlmistir.
4.4.1.3. Kesir Kismu ki Basamakh Ondalik Kesirlerin Kesfedilmesi

Ondalik kesirlerin kesfedilmesi 6grenme amacinin gergeklestirilmesi igin
uygulanan bir diger etkinlik “Meyve Suyu Karisimimiz” etkinligidir (EK 8). Bu etkinlik
kapsaminda Ogrencilerin kesir kismui iki basamakli ondalik Kkesirleri kesfedebilmesi
beklenmektedir. Ogretmen Oncelikle etkinligin basinda bir onceki etkinligin gdzden
gecirilmesini saglamistir. Daha sonra etkinligin igerigi hakkinda ogrencilere bilgi
vermistir. Bir sirketin yeni bir meyve suyu ¢esidi yaratmak istedikleri ve bu karisim i¢in
Ogrencilerden yardim istediklerini belirtmistir. Bu karisimi olusturmak icin 6ncelikle
4.smiftaki tiim arkadaslarinin hangi meyve suyu cesitlerini sevdiklerini bulmalari, daha
sonra yaptiklari aragtirma dogrultusunda 6grencilerin en ¢ok sevdigi dort meyve suyunu
sirketin onlara verdikleri miktarlarda karistirarak yeni bir meyve suyu olusturacaklarini

ifade etmistir.

Ogretmen sinifta iiger kisilik gruplar olusturmus ve etkinligin kapsaminda
oncelikle 6grencilerden 4.smiftaki tiim Ogrencilerin hangi meyve suyunu daha ¢ok
sevdiklerini bulmalar1 istenmistir. Bu amagla tim gruplara arastirmaci tarafindan
onceden hazirlanmis olan sekiz tane meyve suyunun yazili oldugu bir tablo
dagitilmustir. Ogrenciler siiftaki tiim arkadaslarina ve diger 4. simf subesinde yer alan
ogrencilere de sorarak bir getele tablosu olusturmustur. Ogrenciler cetele tablosunu
olusturulduktan sonra bu verilerden yola ¢ikilarak bir siitun grafigi olusturmalar1 ve bu
grafigi yorumlamalar1 istenmistir. Grafik olusturulduktan sonra G6grencilerin en ¢ok
sevdigi dort meyve suyunun seftali, elma, portakal ve visne suyu oldugu sonucuna
ulasilmistir. Ogretmen bu asamada sirketin her meyve sulari igin lgme sonucunun 0,25
L oldugunu sdylemistir. Her meyve suyundan 0,25 L 6lgmek i¢in her gruba 6l¢iim kabi
ve karisimin yapilmasi igin bir karisim kabi dagitilmistir. Ogrencilere dagitilan dlgiim
kab1 ve karisim kabinin tlizerinde ondalik kesirler yer almaktadir. Dagitilan 6l¢iim kabi
tizerinde kesir kismi iki basamakli ondalik kesirlere yer verilmemis; sadece kesir kismi
bir basamakli ondalik kesirler yer almistir. Olgiim kabinda kesir kism1 bir basamakl
ardistk iki ondalik kesir arasinda yer alan bdlim on esit parcaya boliinmiistiir.

Ogrencilerden bu noktada beklenen 0,25 litrelik 6lgiimii yaparken 0,2 ile 0,3 ondalik
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kesirleri araliginda besinci noktayi isaretleyerek bu noktaya kadar meyve suyunu
doldurmalaridir. Karistirma kabi tizerinde ise; 0,25; 0,50; 0,75 ve 1 litre isarctlenmistir.

Burada 6grencilerden beklenen ise; 0,25 L’nin ¢eyrek oldugunu ifade edebilmeleridir.

Ogretmen her gruba birer litrelik seftali, elma, portakal ve visne suyu siselerini
ve her meyve suyuna yonelik 6lgme sonuglarim1 yazacaklar1 bir tablo dagitmistir.
Ogretmen ogrencilere grafik sonuglarindan hareketle dgrencilerin en ¢ok sevdikleri
meyve suyundan en az sevdigi meyve suyuna dogru meyve sularini dlgerek, karigim
kabina doldurmalarini istemistir. Her grup oncelikle seftali suyundan 0,25 L 6lgmiistiir.
Ayrica Ogrencilerin 0,25 ondalik kesrini sifir virgiil yirmi bes seklinde okuduklari
goriilmiistiir. Meyve suyunun Olgme islemini yaparken ogrencilerin dl¢lim kabini
inceledikleri, fakat 0,25 L’nin 6l¢iim kabinda yer almadigini ifade ettikleri goriilmiistiir.
Bu noktada 6grencilerden bazilarinin 0,25 ondalik kesrinin 0,2 ile 0,3 arasinda olacagini
ifade ettikleri, dolayisiyla kesir kism1 bir basamakli ardisik iki ondalik kesir arasinda,
kesir kismi iki basamaklt bir ondalik kesir oldugu varsayimina ulasabildikleri
goriilmistiir. Bu bulguya iliskin 6gretmen ve 6grenciler arasinda gecen diyalog asagida

verilmistir:

Omer: Ogretmenim ama bu kapta (6l¢ii kabim gostererek) sifir virgiil
yirmi bes litre yok.

O: Nasil bulacagiz bu degeri? Bir inceler misiniz? Adnan?

Adnan: Ogretmenim bence burada (6l¢ii kabini gostererek) sifir tam
onda iki ve sifir tam onda ii¢ litre var ya bu arasinda yer alan
araliklart sayarim. Burada iste (araliklardan bes aralik sayip,
besincisini isaretler.)

O: Neden béyle diisiindiin peki?

Adnan: Araliklar var ya ogretmenim her iki litre arasinda bir tek
burada olabilir bence. Ciinkii bunda (0,2 litreyi gostererek) 2 var.

O: Baska fikri olan var mi? Bu sayi nerede sizce él¢ii kabinda?
Gizem?

Gizem: Ogretmenim bence de Adnan ile aym fikirdeyim. Kesinlikle
orada olabilir.

O: Sen nasil diisiindiin?

Gizem: Ogretmenim ben karisim kabina da baktim. Orada bu litre
(0,25 litreyi gostererek) sifir virgiil elli sayisimin altinda. O zaman
burada (0,25 sayisinda 2’yi gostererek) sifir tam onda iki ile sifir tam
onda ti¢ arasinda olur.

Bu asamadan sonra tiim gruplar 6l¢iim kabinda 0,25 L’yi isaretlemisler ve seftali

suyunu Slcerek karisim kabina aktarmislardir. Ogrenciler elma suyunu da aym sekilde



106

Olgerek karisim kabina aktardiktan sonra, 6gretmen 6grencilere karigim kabinda kag L
meyve suyu oldugunu sormustur. Ogrenciler karisim kabinda gordiikleri 0,50 L’yi
soylemislerdir. Ogretmen dgrencilere 0,50 ondalik kesrinin neyi temsil ettigi sormustur.
Bu noktada o6grencilerden 0,50 sayilarinin yarimi temsil ettigini ifade etmeleri
beklenmektedir. Ogrencilerin 0,50 ondalik kesrinin yarim oldugunu ifade ettikleri
goriilmistiir. Bu bulguya iliskin 6gretmen ve 6grenciler arasinda gecen diyalog asagida
verilmistir:

O: ...Elma suyunu da koyduktan sonra her grup karisim kabina
bakabilir mi? Kag litrelik karisim olusturduk? (Tiim gruplar karigim
kabina bakar.) Yahya?

Yahya: Ogretmenim sifir virgiil elli litre goziikiiyor bizde.

O: Peki. Siz Adnan?

Adnan: Bizde de ayni.

O: Tamam. Siz [lknur?

Ilknur: Bizde de aym 6gretmenim.

O: Giizel. Peki Sizin Gizem?

Gizem: Biz de sifir virgiil elli bulduk ogretmenim.

O: Cok giizel. Peki, sizce bu sifir virgiil elli ile bir litreyi kiyaslarsak?
(Ogrenciler Ogretmenin soziinii  bitirmesini  beklemeden parmak
kaldwrir.)

Adnan: Ogretmenim yarim litre bence.

O: Neden éyle diisiindiin?

Adnan: Ogretmenim hani bu (0,25 L’yi géstererek) 250 mL ashnda.
Ondan bir tane daha bundan (0,25 L) eklersek 500 mL eder. Yani sifir
virgtil elli yarim litredir.

Ogretmen bu noktada bir dnceki etkinlikle baglant1 kurarak 0,5 ile 0,50 sayilart
arasinda nasil bir iligki olabilecegini sormus ve 6grencilerin her iki saymnin da yarim
ifade edebilecegini belirttikleri; fakat iki ondalik kesrin birbirine esit oldugundan emin
olmadiklar1 goriilmiistiir. Bu bulguya iligkin 6gretmen ve Ogrenciler arasinda gecen

diyalog asagida verilmistir:

O: Peki ¢ocuklar size bir sey soracagim. Acaba bir oénceki
etkinligimizi hatirlayan var mi? Orada neler yapmistik? (Ogrencilerin
bir¢ogu parmak kaldirir.) Mert?

Mert: Ogretmenim leblebi él¢miistiik. Sifir tam onda bes kilo ve sifir
tam onda bir kilo.

O: Peki, giizel. (Ogretmen égrencinin soyledigi 0,5 kg tahtaya yazar.)
Peki biz bu sifir tam onda bes kilogramlik olan leblebi paketlerinden
iki tane tarttigimizda kag kilogram bulmugtuk?

Osrenciler: 1 kilo.
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O: Cok giizel. PekKi, size bir sey soracagim. Bir onceki etkinlikte sifir
tam onda bes kilograma yarim demistik. Bu etkinlik ise sifir virgiil elli
litreye yarim litre dedik. Acaba bunlar arasinda bir iligki olabilir mi?
Tknur?

Ilknur: Ogretmenim ikisi belki ayni sayidir.

Adnan: Aynisi olabilir, ama..

Gizem: Ayni olabilirler, ama ellide sifir var ya belki farklidir.

Bu asamadan sonra tiim gruplar portakal ve visne suyunun 6lgme islemini yapip
karisim kabima doldurmuslardir. Tiim gruplar 6lgme islemini tamamladiktan sonra
O0gretmen Ogrencilerden meyve sularini karigtirmalarini istemistir. Bu noktada 6gretmen
Ogrencilere tiim karisimin kag L oldugunu sormus ve 6grenciler karigim kabina bakarak
1 L karisim elde ettiklerini sdylemislerdir. Ogretmen dgrencilere her meyve suyu igin
0,25 L olgerek karisimi olusturduklarini; bu karigimin 1 L oldugunu sdylemis ve 0,25
L’nin neyi temsil ettigini sormustur. Ogrencilerin yaptiklar1 8lgme sonuglardan yola
cikarak 0,25 L’nin ¢eyregi temsil ettigini, hatta iki 6grencinin 0,50 L’nin yarimi, 0,75
L’nin dortte iicli, 1 L’nin ise biitiinli temsil ettigini ifade ettikleri gortilmiistiir. Bu
bulguya iliskin 6gretmen ve 6grenciler arasinda gegen diyalog asagida verilmistir:

O:..Peki biz bu toplamda elde ettigimiz karisimin 1 litre oldugunu
karigtirma kaplarindaki ¢izgiden de gorebiliyoruz. Peki, ¢ocuklar
toplamda 1 litre karisimi dort ¢cesit meyve suyundan sifir virgiil yirmi
bes litre olcerek elde etmis olduk. Buna gore sizce sifir virgiil yirmi
bes litre hakkinda neler soyleyebilirsiniz? (Ogrenciler parmak
kaldirir.) Evet, Mert?

Mert: Ogretmenim ceyrek litre olabilir.

O: Peki baska fikri olan var mi?

Adnan: Bence de ogretmenim ¢eyrek litredir. Yani 1 litrenin dortte
biri gibi.

O: Dortte biri? Nasil anladin?

Adnan: Ogretmenim simdi 4 ¢esit meyve suyu var. Biz bunlardan sifir
tam yiizde yirmi bes litre 4 tane koyarak 1 litre elde ettik. O zaman
dortte bir gibi diisiindiim ben. Bu nedenle ¢eyrektir.

Gizem: O zaman ogretmenim burasi (karigim kabwmin iizerinde yer
alan 0,25 L’yi gostererek) ceyrek, sonra burasi (vine kabin iizerinde
ver alan 0,50 L’yi gostererek) yarimi, sonra burast (0,75 L’yi
gostererek) dortte iiciinii, bir litre yazan yer de biitiinii gésteriyor.

O: Harikasin Gizem. Siz ne diisiiniiyorsunuz Gizem'in bu fikri icin?
Evet, Adnan?

Adnan: Evet ogretmenim biz 1 litreyi dort par¢aya béliip birini
doldurursak bu kapta (karisim kabimin gostererek) sifir virgiil yirmi
besi elde ediyoruz.
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Ogretmen etkinligin sonunda &grencilerin kendi olusturduklar1 karisimlarm
tadina bakmalarint ve eger begenirlerse sirketin genel miidiiriine bu karigimi
gondereceklerini soylemistir.

Ogretmen etkinligin sonunda &grencilerin etkinlik siiresince kesirlerle baglanti
kurmalarindan ve bir dnceki etkinlikte kesir kismi bir basamakli ondalik kesirlerin
okunuglarin1 kesfetmelerinden hareketle 6grencilerin kesir kismi iki basamakli ondalik
kesirlerin okunuslarinin ve yazilislarinin kesfedilmesi amaciyla 6grencilere sorular
yoneltmistir. Ogrencilerin kesirlerle baglant1 kurarak kesir kismi iki basamakli ondalik
kesirlerin okunuglarin1 kesfettikleri gézlemlenmistir. Bu bulguya iliskin 6gretmen ve

Ogrenciler arasinda gecen diyalog asagida verilmistir:

O: Cocuklar size bir sey sormak istiyorum? Sizce 0,25 nasil okunur?
Adnan: Sifir virgiil yirmi bes.

O: Peki, Adnan bir énceki etkinligimizde (tahtaya 0,5 yazar) bu sayiy
nastl okuyorduk?

Adnan: Sifir tam onda bes.

O: Peki bu (0,25) nasil okunmalidir?

Gizem: Ogretmenim, simdi bir onceki etkinlikte sifir tam onda bes
diyorduk. Bir kesir vardi orada onda bes kesri. Bunu (0,25) da o6yle
diistiniirsek, yiizde yirmi bes kesir olarak. Basinda yine sifir var. O
zaman sifir tam yiizde elli olabilir.

O: Cok giizel. Baska fikri olan var mi?

Metin: Ogretmenim bence kesirlerde bu sayr (0,25) ceyregi ifade
ediyor. Gizem de yiizde yirmi bes dedi. Yiiz par¢amin 25 tanesini
karalasak ¢eyregi ifade eder. Ben Gizem’e katiliyorum. Sifir tam
yiizde yirmi bes.

Miicahit: Ogretmenim, o zaman bir basamakli olunca onda oluyor, iki
olunca yiizde.

O: Nasil yani?

Miicahit: Ogretmenim, simdi oncekinde (0,5) virgiil ve bir basamak
vardi. Burada (0,25) virgiil ve iki basamak var.

Bu etkinlige yonelik 6grenme amaglari, 6grenme varsayimlart ve ogrencilerin

ogrenme siireci Tablo 4.12°de verilmistir.
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Tablo 4.12. Ogrencilerin “Kesir Kismi 1ki Basamakli Ondalik Kesirleri

Kesfedebilme” Ogrenme Amacina Yonelik Ogrenme Ciktilari

Etkinlik Adi Ogrenme Amaci Ogrenme Ogretim Ogrenme Ciktilar
Varsayimlari Sonunda
Ulasilmak
Istenen
Kavram
Meyve Suyu Kesir kismi ki | - Ogrenci kesir | Kesir  kismu | -Ogrencilerin
Karisimimiz basamakli ondalik | kismi bir | iki basamakli | yapilan etkinlik
kesirleri basamakli ardisik | ondalik sonucunda 0,25
kesfedebilme iki ondalik kesir | kesirler sayisinin 0,2 ile 0,3
arasinda, kesir arasinda  oldugunu
kismi iki diistindiikleri
basamakli ondalik goriilmiistiir.
kesirler oldugunu -0,25 ondalik kesrini
diistinebilir. 1 sayisiyla
- 0,25 ondalik kiyaslayarak, kesir
kesrinin ceyrek baglantis1 kurduklar
oldugunu ve 0,25 ondalik
diisiinebilir. kesrinin ceyrek
oldugunu ifade
ettikleri
gorilmiistiir.

-Ayrica Ogrencilerin
olugturduklar1 kesir

baglantisi
aracilifiyla 0,50
ondalik kesrinin
yarim oldugunu
ifade ettikleri
gorilmiistiir.

-Ogrencilerin  kesir
kismi iki basamakli
ondalik kesirleri
okuyabildikleri
goriilmiistiir.

Tablo 4.12°de yer alan 6grenme siireci degerlendirildiginde, 6grencilerin Kesir

kismi bir basamakli ardisik iki ondalik kesir arasinda, kesir kismi iki basamakli bir

ondalik Kkesir oldugunu kesfettikleri, 0,25 ondalik kesrinin ¢eyregi ve 0,50 kesrinin

yarimi temsil ettigini ifade ettikleri ve Kesir kismi iki basamakli ondalik kesirleri

okuyabildikleri sonucuna ulagilmstir.

4.4.1.4. Ondalik Kesirleri Giinliik Yasamda Kesfedebilme

Ondalik kesirleri kesfedebilme 6grenme amacinda yer alan son etkinlik ise;

“Giinliik Yasamdan Ornekler” etkinligidir (EK 9). Bu etkinligin 6grenme amaci,

ogrencilerin kesir kismi bir basamakli ve iki basamakli ondalik kesirleri giinliik
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yasamda kesfedebilmesini saglamaktir. Ogretmen etkinli§in basinda, &grencilerin
onceki etkinliklerde yer alan 0,5; 0,1; 0,25; 0,50 ondalik kesirlerine yonelik bilgilerini

tekrar etmelerini saglamistir.

Ogretmen etkinligin basinda smifi iiger kisilik gruplara ayirir. Ogretmen
Ogrencilerin “Leblebileri Tartiyoruz” etkinliginde kesfettikleri 0,5 ondalik kesrinden
hareketle 6grencilere bu ondalik kesri daha 6nce herhangi bir yer goriip gérmediklerini
sormustur. Burada amag, 6grencilerin ondalik kesirleri gilinliik hayatta bir¢ok alanda
gordiiklerini kesfetmelerini saglamaktir. Ogrencilerin 0,5 ondalik kesrini su sisesinde
gordiiklerini, bu ondalik kesir gibi sayilar1 paralarda, kalemlerin ve u¢ kutularinda
gordiiklerini belirttikleri goriilmiistiir. Bu bulguya iliskin 6gretmen ve Ogrenciler

arasinda gecgen diyalog asagida belirtilmistir:

O: ... Mesela sifir tam onda bes olarak ifade edilen bu sayiy
(Ogretmen sayiyi 0,5 seklinde tahtaya yazar.) daha énce herhangi bir
yerde gordiiniiz mii? (Ogrenciler parmak kaldirir.) Mert?

Mert: Ogretmenim mesela bu su gsisesinin (elindeki su gsisesini
gostererek) tizerinde var.

O: Hani nerede yaziyor? Gosterir misin? Bana ve arkadaslarina?
Mert: (Sisenin iizerinde 0,5 L yazan yeri gostererek) Iste 6gretmenim.
O: Harikasin. Gordiiniiz mii cocuklar?

Osrenciler: Evet 6gretmenim.

O: Peki baska érnek vermek isteyen? Behiye?

Behiye: Ogretmenim ashnda paralarda da var. Mesela marketlerde
etiketler var onlarda da goérmiistiim ben.

O: Cok giizel. Baska?

Miicahit: Ogretmenim kalemlerin iizerinde de var. Sifir tam onda yedi
yaziyor.

O: Cok giizel. Hepiniz gordiiniiz mii?

Ogrenciler: Evet, 6gretmenim.

O: Baska bir yerde olabilir mi bu sekilde sayilar?

Gizem: Ogretmenim ug¢ kutularinda da var. Kalemlerimizdeki gibi
yaziyor.

O: Nasil yaziyor Gizem?

Gizem: Ogretmenim mesela benim ucumda sifir tam onda bes yaziyor.

Ogretmen bu asamadan sonra sinifa getirdigi 0,7 mm; 0,5 mm olan ug kutularini
gruplara dagitmigtir. Buradaki amag, Ogrencilerin kesir kismi bir basamakli ondalik
kesirlerle giinliik hayatta karsilastiklarin1 kesfedebilmelerini saglamaktir. Ogretmen
ogrencilerden u¢ kutularini inceleyerek buradaki sayilar hakkinda neler diistindiiklerini

sormustur. Ogrenciler bu sayilari daha &nce yaptiklari etkinliklerde gordiiklerini,
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oradaki sayilarla ayn1 olduklarini ifade etmistir. Bu bulguya iliskin 6gretmen ve 6grenci
diyalogu asagida verilmistir:

O: (Osgretmen sinifa getirdigi uc kutularini eline alir ve simifa dogru
gostererek) hep birlikte bakalim ¢ocuklar. Ne yaziyor buradaki ug¢
kutularinin tizerinde? Ne diistiniiyorsunuz buradaki sayilar hakkinda?
(Ogrenciler parmak kaldirir.) Evet Feride?

Feride: Ogretmenim bunlar (u¢ kutulari) bizim etkinlikte gordiigiimiiz
sayilar gibi. Mesela sifir tam onda bes ve sifir tam onda bir gibi.

Ogrenciler u¢ kutularini inceledikten sonra, dgretmen her gruba alisveris fisleri
dagitmistir. Aligveris fisleri iizerinde iki basamakli ondalik kesirler yer almaktadir.
Buradaki amag, 06grencilerin iki basamakli ondalik kesirlerle giinliik hayatta
karsilastiklarin1 - kesfedebilmelerini saglamaktir. Ogretmen Ogrencilerden alisveris
figlerini incelemelerini ve buradaki sayilar hakkinda neler diisiindiiklerini sormustur.
Ogrencilerin alisveris fisinde yazan sayilarin paralar oldugunu ve ondalik kesirleri en
cok paralarda gordiiklerini ifade etmislerdir. Bunun yani sira 6grenciler yine onceki
etkinliklere vurgu yaparak bu etkinliklerdeki sayilarla ayni olduklarini sdylemislerdir.

Bu bulguya iliskin 6gretmen ve 6grenciler arasinda gegen diyalog asagida verilmistir:

O: Evet, cocuklar neler sdyleyebilirsiniz buradaki sayilar hakkinda?
Gizem: Ogretmenim buradaki sayilarda bizim daha énce gordiigiimiiz
sayilar aslinda.

Adnan: Ogretmenim bunlar parayr anlatiyor farkl olarak.

O: Cok giizel. Aferin.

O: Evet, cocuklar siz neler diisiiniiyorsunuz buradaki sayilar
hakkinda?

Ilknur: Yine aymi sekilde ogretmenim etkinlikteki sayilar gibiler.
Bunlar parayr gosteriyor. Yani bir markette ne kadar odemisiz bu
fislerden ogrenebiliriz.

O: Aferin, ¢ok giizel.

Ogretmen aligveris fisinde yer alan ondalik kesirlerden birini secip, bu ondalik
kesrin yakin oldugu tam sayilar ve bu tam sayilara goére Dbilyiikliik-kiigiiklik
karsilastirmalar1 yapmalarini istemistir. Bu noktada dgrencilerin ondalik kesirler ile tam
say1 baglantilari kesfedip kesfetmediklerinin belirlenmesi amaglanmustir. Ogrencilerin

verdikleri cevaplarla ondalik kesirler ile tam sayilar arasinda baglanti kurabildikleri
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goriilmistiir. Bu bulguya iliskin 6gretmen ve 6grenciler arasinda gecgen diyalog asagida

verilmistir:

O:..Peki, size bir sey soracagim. Figlerde bazi sayilar var. Mesela
bunun gibi (tahtaya 6,48 yazar.) Acaba bu say1 6 liradan fazla midir?
Ne diistiniiyorsunuz? (Ogrencilerden yalnizca Adnan ve Mert parmak
kaldwrir.) Adnan?

Adnan: Ogretmenim bence yazdiginiz (6,48 sayisimi gostererek) 6 ’dan
fazladnr.

O: Neden bu sekilde diisiindiin?

Adnan: Ogretmenim bence neredeyse alti bu¢uga yakindir.

O: Alti buguk mu? Nasil buna karar verdin?

Adnan: Ogretmenin ben 48’i kurus olarak diisiindiim. O zaman 2
kurus daha olsa 50 kurus olur. O zaman alti buguga yakin olur.

O: Cok giizel. Adnan. Aferin. Baska bir diisiincesi olan var mi?

Gizem: Bence dgretmenim bu sayi 6’dan fazladwr. Ciinkii yaninda 48
de var.

O: Neden 48 biiyiik mii oldugunu gosteriyor?

Gizem: Ogretmenim 6 lira 48 kurus gibi hani ayni bu fisteki (elindeki
alisveris fisini gostererek) gibi diistinsek fazla oluyor.

O: Cok giizel. Evet ¢ocuklar. Harikasiniz. Peki, bu sayr 7’den fazla
mi?

Mert: Hayir ogretmenim oyle olsa 7 olurdu bu sayidaki (6,48) 6
yerine 7 olurdu.

O: Giizel, aferin Mert. Baska bir fikri olan?

Miicahit: Bence de az.

O: Neden?

Miicahit: O zaman 7 lira olurdu ogretmenim.

Ogretmen her gruba 0,33 L; 0,5 L ve 1,5 L’lik su siselerini dagitmis ve bu su
siseleri tizerindeki sayilar1 incelemelerini istemistir. Buradaki amag, 6grencilerin bir ve
iki basamakli ondalik kesirlerle gilinliik hayatta karsilastiklarin1 kesfedebilmelerini
saglamaktir. Ogrenciler su siselerini inceledikten sonra, dgretmen ogrencilerden bu
siselerin {izerinde yazan ondalik kesirleri karsilastirmalarini istemistir. Bunun yani sira
O0gretmen Ogrencilerden siselerin iizerinde yazan ondalik kesirleri okumalarini
istemistir. Ogrencileri su siseleri iizerinde yazan ondalik kesirleri karsilastirabildikleri,
karsilagtirma yaparken siselerin boyutlarina baktiklar1 ve ondalik kesirlerin biiyiikliik ve
kiigiiklilk durumuna bu sekilde karar verdikleri; ayrica 6grencilerin ondalik kesirleri
kolaylikla okuyabildikleri goriilmiistiir. Bu bulguya iliskin 6gretmen ve Ogrenciler
arasinda gegen diyalog asagida verilmistir:

O: 0,5 mi daha biiyiik yoksa 0,33 mii?
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Behiye: 0,5 daha fazla ama 0,33’iin gsisesi daha fazlaymis gibi
gortintiyor, daha tombul.

(Sonra sigeleri yan yana koyar.)

Behiye: 0,5 daha fazla ¢iinkii 50 yiiziin yarisi ama 33 yiiziin nerdeyse
ceyregine yakin.

O: Metin siselerin iizerinde yazan sayilart okur musun?

Metin: 0 tam onda 5 ve 0 tam yiizde 33 der.

Osretmen: Hangi say: daha biiyiik?

Adnan: 0 tam onda 5 daha biiyiik der.

Ogretmen: Neden?

Adnan: Bu gsiseyi 50 diye diistindiim, digeri 33. Bu yiizden 50 daha
biiyiik.

Gizem: Bence de 50 daha biiyiik. Sifir ekleyerek diisiindiim, biri 50
olur, digeri 33.

O: Neden 0 ekledin?

Gizem: Normalde 33 sayisi 5'ten biiyiiktiir ama bu gsiselerin
boyutlarim karsilagtirinca 0 eklemem gerektigini anladim.

Adnan: Ben leblebi etkinligindeki gibi diisiiniip 0 eklemem gerektigine
karar verdim.

O: Peki, Yaprak siselerin iizerindeki sayilart okur musun? (Ogretmen
diger gruba gider)

Yaprak: 0 tam onda 5 ve 1 tam onda 5

Ogretmen: Hangisi daha biiyiik 0,5 mi 1,5 mi?

Yahya: 1,5 daha biiyiik.

Ogretmen: Neden?

Yahya: 1,5 L’lik siseyi gostererek, bu bir buguk litre digeri ise yarim
litre...

Ogretmen etkinligin sonunda &grencilere tekrar ondalik kesirleri giinliik
hayatlarinda nerelerde kullandiklarini sormustur. Ogrenciler su siseleri, uc¢ kutulari,
marketlerdeki etiketler, market brostirleri, aligveris fisleri, kalemler, minibiisteki ticret
levhalar1 6rneklerini verdikleri goriilmiistiir.

Bu etkinlige yonelik 6grenme amaglari, 6grenme varsayimlar: ve dgrencilerin

Ogrenme siireci Tablo 4.13’de verilmistir.
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Tablo 4.13. Ogrencilerin “Ondalik Kesirleri Giinliik Yasamda Kesfedebilme”

Ogrenme Amacia Yonelik Ogrenme Ciktilart

Etkinlik Adi Ogrenme Amaci Ogrenme Ogretim Ogrenme Ciktilar
Varsayimlari Sonunda
Ulasilmak
Istenen
Kavram
Giinliik Yasamda | Kesir kismu bir ve | -Ogrenciler giinliik | -  Kesir -Ogrencilerin ~ kesir
Ondalik Kesirler | iki basamakli | hayatta pek c¢ok | kismu bir | kism1 bir basamakli
ondalik  kesirleri | alanda ondalik | basamakli ve iki basamakli
ginlik  yasamda | Kkesirlerle ondalik ondalik kesirleri
kesfedebilme kargilagtiklarini kesirler kesfettikleri
diigiinebilir. goriilmiistiir.
-Bazi  ogrenciler | - Kesir -Ogrencilerin
yalnizca ondalik | kismu iki | ondalik  kesirlerle
kesirleri paralarda | basamakl giinliik hayatta
gordiigiini ondalik paralar, kalemler, uc
diisiinebilir. kesirler kutular1, su siseleri
-Ogrenciler ~ daha gibi pek ¢ok alanda
once ondalik karsilagtiklarini
kesirleri hicbir ifade etmislerdir.
yerde gérmedigini
diisiinebilir.

Tablo 4.13’de yer alan 6grenme siireci degerlendirildiginde, 6grencilerin bir ve
iki basamakli ondalik kesirleri kesfedebildikleri, ondalik kesirlerle giinliikk hayatta pek

cok alanda karsilastiklarini kesfettikleri sonucuna ulagilmistir.

4.4.2. Ondalik Kesirlerin Karsilastirilmasi

Aragtirmada “Ondalik kesirlerin karsilastirilmasi” 6grenme amaci altinda “Kesir
kism1 bir basamakli ondalik kesirleri karsilagtirabilme” ve “Kesir Kismi iki basamakli
ondalik kesirleri karsilagtirabilme” alt 6grenme amaglarina yonelik iki etkinlik (EK 10,
EK 11) i¢in 6gretim deneyi gerceklestirilmistir. Bu 6grenme amacinda yer alan alt

ogrenme amaglarina iliskin etkinliklere ait bulgular ayrintili bir sekilde agiklanmustir.

4.42.1.
Karsilastiriimasi

Kesir Kismm Bir Basamaklh Ondahk Kesirlerin

“Ondalik kesirlerin karsilagtirilmast” 6grenme amaci dogrultusunda gelistirilen
ilk etkinlik “Cocuk Kiiltir Merkezi Resim Yarigsmas1” etkinligidir (EK 10). Bu

etkinlikte amag, Ogrencilerin  kesir kismi bir basamakli ondalik kesirleri




115

karsilastirabilmelerini saglamaktir. Bu amagcla 6grencilere cocuk kiiltiir merkezleri
hakkinda bilgiler verilerek, Aydin ilindeki Cocuk Kiiltiir Merkezi’nde diizenlenen bir
etkinlik kapsaminda bu merkezde bos kalan bir duvarin resimlerle kaplanacagi
belirtilmistir. Ogrencilerden onlara dagitilan A3, A4 ve A5 boyutlarindaki kagitlarn
boyutlarini cetvelle 6lgmeleri, sonrasinda bu 6lgme sonuglarini tabloya yazmalari ve bu
kagitlarin boyutlari en uzun olandan en kisaya dogru yerlestirilecegi i¢in kagitlarin
boyutlarinin siralanmasi1 gerektigi ifade edilerek etkinligin igerigi hakkinda bilgi

verilmistir.

Ogretmen siifi ikiser kisilik gruplara ayirmis, her gruba A3, A4 ve A5
boyutlarinda kagitlar, cetvel ve 6lgme sonuglarii kaydedecekleri tablolar dagitmistir.
Ogretmen oncelikle A3, A4 ve A5 boyutlarindaki kagitlar1 6grencilere tanitmustir.
Dagitilan kagitlarin uzunluklarini 6lgmek igin, 6grencilerin en ¢ok kullandiklart kagit
boyutu olan A4’ten baglanmistir. Ogretmen her grubun A4 boyutundaki kagidin eni ve
boyunu Ol¢melerini ve onlara dagitilan tabloya bu 6lgme sonuglarini yazmalarini
istemistir. Her gruptaki ogrencilerin etkinlik siiresince grup iginde gorev dagilimi
yaparak c¢alistiklar gézlemlenmistir. Olgme islemi yapilirken 6grencilerin genel olarak
O0lcme islemini cetvel iizerinde gordiikleri sekilde tabloya kaydettikleri, fakat bir
Ogrencinin cetvel yardimiyla A4 kagidinin boyutlarin1 6lgerken zorlandigr goriilmiistiir.
Ogrencilerin A4 boyutundaki kagidin enini 29,7 olarak bulduklari, genel olarak tabloya
Olgcme sonucu i¢in yaklasik bir deger yazmadiklar1 goriilmiistiir. Bu bulgulara iligkin

ogretmen ve ogrenciler arasinda gecen diyalog asagidaki gibidir:

(Behiye ve Omer 29,7 olan boyunun uzunlugunu, 29 olarak tabloya
vaziyorlar.)

O: Kagidin uzunlugunu tekrar olcer misiniz? Kagidin (A4 kagidi)
boyu ka¢ cm olarak ol¢tiiniiz?

Omer: 29’dan biraz daha uzun.

O: Ne kadar uzun? (Ogrenciler cevap vermekte zorlaniyorlar.)

O: Iki sayi arasi (Cetvel iizerinde 29 ile 30 sayilarim gostererek) kag
parcaya béoliinmiis?

Behiye: On par¢aya béliinmiis.

O: Kaginci parcada kagidin uzunlugu?

Behiye: (Ogrenci sayiyor) 7. Ogretmenim. O zaman bu kagidin eni
29,7 cm dir.
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Her grup bu asamadan sonra A3 ve A5 boyutundaki kagitlarin enini ve boyunu
cetvel yardimiyla 6lgerek onlara dagitilan tabloya kaydetmistir. Ogrencilerin farkli
boyutlarda dagitilan kagitlarin boyutlarin1  6lgme islemini tamamladiktan sonra,
ogretmen o6grencilerden yaptiklar1 6lgme sonuglarinin diger arkadaslarinin yaptiklariyla
karsilastirmalarini istemistir. Ogrenciler kontrollerini tamamladiktan sonra 6gretmen bu
kagitlarinin boyutlarinin sabit oldugunu ve 6grencilerin bulduklari degerlerin dogru
olup olmadigin1 internet iizerinden kagitlarin boyutlarina iliskin  bilgilerle
karsilastirmalarimi saglamistir. Ogrencilerin genel olarak yaptiklar: dlgme islemlerinde
cetvel {izerinde gordiikleri degerleri ondalik kesir olarak tabloya yazdiklari; fakat iki
gruptaki 6grencilerin yaptiklari 6l¢gme sonucunu ondalik kesir olarak bulduklart degerin
tam sayillara yakinligina gore degerlendirerek tam sayr olarak ifade ettikleri
goriilmiistiir. Bu bulgulara iliskin 6gretmen ve Ogrenciler arasinda gecen diyalog

asagidaki gibidir:

O: ... Cocuklar kagitlarin gercek boyutlarini kontrol ettiniz. Farkli bir
sonu¢ bulan var mi?

Yahya: Ogretmenim, biz farkli bulduk.

O: Ka¢ cm buldunuz?

Yahya: Ogretmenim mesela A4 ’iin enini biz 30 yazmustik.

O: Neden?

Yahya: Ogretmenim, ama kagidin eni 30° a yakindi.

O: Peki ama cetvel iizerinde gordiigiiniiz sayr neydi?

Yahya: Hatirlayamadik ogretmenim.

O: Peki, o zaman A4 kagidint alin. Tekrar 6lgiin bakalim enini.
(Ogrenciler A4 kagidimin enini élger.) Buldunuz mu?

Yahya: Ogretmenim yirmi dokuz tam onda yediymis.

O: Peki simdi kontrol edin dogru mu bu deger (29,7)?
Yahya:(Ogrenciler  internet  iizerinden  baktiklar1  degerleri
inceleyerek)Evet, ogretmenim.

Ogrencilerin yaptiklar1 lgme sonuglarinin dogruluklar1 kontrol edildikten sonra
kagitlar toplanmis ve Ogrencilerden olusturduklar1 tablodaki kagit boyutlarimi
karsilastirmalar1 istenmistir. Ogretmen o6grencilerden &ncelikle {ic kagit boyutunun
enlerini karsilagtirmalarini istemistir. Bu karsilastirmay1 yaparken 6grencilerin g¢ocuk
kiiltiir merkezine bu kagitlarin uzunluklart en uzun olandan en kisa olana dogru
siralamalart gerektigine vurgu yapilmistir. Bu noktada &grencilerden kesir kismi bir

basamakli li¢ ondalik kesri biiylikten kii¢iige dogru siralamalari beklenmektedir.
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Ogrenciler ii¢ farkli boyuttaki kagidin enlerini olusturduklari tablodan bakarak biiyiikten
kiigiige dogru siralayarak tablonun altina bu siralamayr yazdiklar1 goriilmistiir.
Ogrenciler kagitlarin enlerini bilyiikten kiiciige dogru siraladiktan sonra Ogretmen
ogrencilere yaptiklar1 bu karsilastirmaya iliskin sorular yoneltmis ve 6grencilerin kesir
kism1 bir basamakli ondalik kesirleri karsilastirabildikleri goriilmiistiir. Bu bulgulara

iliskin 6gretmen ve 0grenciler arasinda gegen diyalog asagidaki gibidir:

O: Size verilen ii¢ kagidin boylarinin uzunluklar: karsilastirildiginda
en uzun olan kagit hangisi?

Feride: A3.

O: Neden?

Feride: A3 iin eni 41 cm oldugu igin. 41,8 sayist 29,7 ve 21 ’den daha
biiyiik.

O: Peki A3 ile A4 arasinda bir karsilastirma yapsak hangi kagidin
boyu daha biiyiik?

Yahya: Ogretmenim, A3 daha biiyiik?

O: Neden?

Yahya: Ogretmenim, kirk bir tam onda sekiz, yirmi dokuz tam onda
vediden biiyiiktiir.

O: Nasil karar verdin?

Yahya: Ogretmenim bu sayida (41,8) 41 var, digerinde (29,7) 29 var.

Ogretmen bu asamadan sonra bu ii¢ kagidin enlerini karsilastirmalari istenmistir.
Ogrencilerin yaptiklart karsilastirmalarm  kagitlarin - boylarma  ydnelik yaptiklari
karsilastirma ile ayn1 oldugu sdyledikleri goriilmiistiir. Ogrencilere bu durumun nedeni
soruldugunda ogrenciler olusturduklar1 tabloda zaten bulduklar1 degerlerin ayni
oldugunu ifade etmislerdir. Ogrenciler kagitlarin boylar1 ve enleri arasinda baglanti
oldugunu ifade etmislerdir. Ogretmen dgrencilere bu durumu incelemeleri igin kagitlari
tekrar dagitmistir. Ogrenciler kagitlarin enleri ile boylarimi karsilastirarak kagitlarin
boyutlar arasinda baglantilar oldugunu ifade etmislerdir. Bu bulgulara iliskin 6§retmen
ve 0grenciler arasinda gegen diyalog asagidaki gibidir:

Qmer.‘ Ogretmenim buradaki sayilar aslinda birbirine benziyor.

O: Neden éyle diisiindiin?

Omer: Ogretmenim mesela A4 kagidimn boyu, A3 kagidinmin eni ile
ayni.

Gizem: O zaman A4 ’in boyu, A3 iin eni olabilir.

O: Kontrol etmek ister misiniz?

Qgrenciler: Evet, 6gretmenim. (Ogrencilere kagitlar tekrar dagitilir.
Ogrenciler kagitlari incelerler)
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Omer: Ogretmenim dogruymus Gizem'in soyledigi. Kagitlari
koydugumuzda oyle ¢ikti.

Ogretmen dgrencilere bu ii¢ farkli boyuttaki kagidin her birine 23 Nisan ile ilgili
resim yapmalarini istemistir. Ogrencilere yaptiklar1 bu resimleri Aydin Cocuk Kiiltiir
Merkezi’'ne yapilacak resim yarigmasi ic¢in gondereceklerini sdyleyerek etkinlik
tamamlanmaistir.

Bu etkinlige yonelik 6grenme amaglari, 6grenme varsayimlar: ve dgrencilerin

O0grenme siireci Tablo 4.14’de verilmistir.

Tablo 4.14. Ogrencilerin “Kesir Kismi Bir Basamakli Ondalik Kesitleri

Karsilastirabilme” Ogrenme Amacina Yénelik Ogrenme Ciktilari

Etkinlik Ad1 Ogrenme Amaci Ogrenme Ogretim Ogrenme Ciktilar
Varsayimlar Sonunda
Ulasilmak
Istenen
Kavram

Cocuk  Kiiltiir | Kesir ~ kismi  bir | -Ogrenciler tam | Kesir kismi | Ogrencilerin yapilan

Merkezi Resim | basamakli  ondalik | sayilardaki bir etkinlik ~ sonucunda
Yarigmast kesirleri karsilagtirmay1 goz | basamakl kesir  kismu bir
karsilastirabilme Oniine alarak | ondalik basamakli ondalik
karsilastirma kesirlerin kesirleri
yapabilir. biiytikliik- karsilagtirabildikleri
kiictikliik gorilmiistiir.
siralamasi

Tablo 4.14’de yer alan &grenme siireci incelendiginde, Ggrencilerin etkinlik
amaci olan kesir kismi bir basamakli sayilar karsilastirabildigi goriilmiistiir. Bunun yani
sira Ogrencilerin ondalik kesirleri tam sayilara yakinlik ya da uzakligina gore

degerlendirebildikleri sonucuna ulagilmistir.

4.4.2.2. iki Basamakh Ondalik Kesirlerin Karsilastirilmasi

“Ondalik kesirlerin karsilastirilmast” 6grenme amacina yonelik bir diger etkinlik
“Kooperatif Kuruyoruz” etkinligidir (EK 11). Bu etkinlikte amag¢ Ogrencilerin iki
basamakli ondalik kesirleri karsilastirabilmelerini saglamaktir. Bu amagla 6grencilere
okullarinda bir kooperatif agilacagi ve bu sayede kalem, silgi, kalem ucu, yapistirici

gibi malzemeleri daha kaliteli ve daha ucuza alabilecekleri soylenmistir.
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Ogretmen smifi ikiser kisilik gruplara ayirmustir. Ogrencilere her gruba ikiser
tane olmak iizere kalem, silgi, kalem ucu, yapistirict dagitilmistir. Her bir nesnenin
tizerinde fiyatlar1 yer almaktadir. Fiyatlar belirtilirken iki basamakli ondalik Kkesirlere
yer verilmistir. Ogrencilere bunlarin yani1 sira her nesnenin fiyatlarin1 kaydedip,

hangisinin daha ucuz oldugunu ifade edebilecekleri bir tablo dagitilmistir.

Ogrencilerden her nesnenin iizerinde yazan fiyat1 bu tabloya kaydedip, onlar igin
kaliteli olan iirlinlerden en ucuzunu almalari i¢in iki fiyat1 karsilagtirmalart istenmistir.
Ogretmen dgrencilerden dncelikle kalem fiyatlarini dagitilan tabloya yazmalari ve hangi
fiyat daha ucuz ise tablonun altinda yer alan “En ucuz fiyat” ifadesinin yanina yazmalar1
istenmistir. Her gruptaki 6grenciler dncelikle kalemlerin fiyatlarini tabloya yazmis ve
ardindan fiyatlarda belirtilen ondalik kesirlerin 6nce tam kisimlarina bakarak, daha
sonra virgiilden sonraki basamaklarini1 karsilagtirarak hangi fiyatin daha ucuz olduguna
karar verdikleri goriilmiistiir. Bu bulguya iliskin 6gretmen ve 6grenciler arasinda gegen
diyalog asagidaki gibidir:

O: Kalemlerin fiyatlarin séyler misiniz?

Yahya: 1,27 TL ile 1,29 TL.

O: Hangisi daha ucuz?

Yahya: 1,27 TL daha ucuz égretmenim.

O: Neden?

Yahya: Ciinkii ogretmenim tam kisimlart ayni, ikisinde de 1 tam var.
O yiizden 27, 29°dan daha kiigiiktiir. O zaman buraya (tabloda yazan
en Ucuz fiyat boliimiinii gostererek) bir tam yiizde yirmi yedi yazarim.

Ogrenciler daha sonra silgi, kalem ucu ve yapistirici fiyatlarini tabloya yazarak,
bu fiyatlarin hangisinin daha ucuz oldugunu kalem fiyatlarinda oldugu gibi; ondalik
kesrin once tam kismina daha sonra virgililden sonraki basamaklarina bakarak
hangisinin daha ucuz olduguna karar verip tabloya bu fiyati yazmistir. Bu bulguya
iliskin 6gretmen ve 6grenciler arasinda gegen diyalog asagidaki gibidir:

O: Yapisuricilar hakkinda ne sdylersiniz?
Asli: Ogretmenim 1. yapistiricimin fiyatr 0,25 TL 2.si ise 0,28 TL.
Bence 0,25 TL daha ucuz

O: Neden?
Asli: 25, 28 den daha kiiciiktiir.



120

Bu etkinlige yonelik 6grenme amaglari, 6grenme varsayimlart ve grencilerin

Ogrenme stireci Tablo 4.15°de verilmistir.

Tablo 4.15. Ogrencilerin “iki Basamakli Ondalik Kesirleri Karsilastirabilme”

Ogrenme Amacina Yénelik Ogrenme Ciktilart

Etkinlik Ad1 Ogrenme Amaci Ogrenme Ogretim Ogrenme Ciktilari
Varsayimlari Sonunda
Ulasilmak
istenen
Kavram
Kooperatif Iki basamakli | -Ogrenciler tam | Iki Ogrencilerin  yapilan
Kuruyoruz ondalik  kesirleri | kisimlar1 ayni olan iki | basamakli etkinlik sonucunda iki
karsilastirabilir. basamakli ondalik | ondalik basamakli ondalik
kesirlerin  virgiilden | kesirlerin kesirleri tam kisim ve
sonraki iki | biyiiklik- ondalk kismina
basamagini kiiciiklik bakarak
karsilagtiracaklarini siralamast kargilagtirabildikleri
diisiinebilir. gorilmiistiir.

-Baz1 ogrenciler tam
sayilardaki
karsilagtirmayi
oniine
karsilagtirma
yapacagini
diisiinebilir.

g0z
alarak

Tablo 4.15’de yer alan 6grenme siireci incelendiginde, dgrencilerin etkinlik

amact olan iki basamakli ondalik kesirleri karsilastirabildigi goriilmiistiir. Ayrica

ogrencilerin iki basamakli tam kisimlari ayni olan ondalik kesirleri karsilastirirken

virgiilden sonraki basamaklar1 tek bir say1 gibi diislinerek sayilarin biiytikliik ya da

kiigtikliiklerine bu sekilde karar verdikleri sonucuna ulagilmistir.

4.4.3. Ondalik Kesirlerin Say1 Dogrusunda Gosterilmesi

Arastirmada “Ondalik kesirleri say1 dogrusunda gosterebilme” 6grenme amacina

yonelik “Ondalik Kesirleri Say1 Dogrusunda Gosterelim” (EK 12) etkinligi i¢in 6gretim

deneyi gergeklestirilmistir. Ogretmen oncelikle ondalik kesirleri karsilastirilmasina

yonelik gerceklestirilen iki etkinliin gézden gecirilmesini saglamak adina 6grencilere

sorular yoneltmistir.
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Ogretmen bu asamadan sonra dgrencilerle “Uzay Ucusu” adli bilgisayar oyunu
oynayacaklarini soylemistir. Bu oyun ile 6grencilerin ardisik iki tam say1 arasinda kesir
kismi bir basamakli ondalik kesirler oldugunu; ardisik kesir kismi bir basamakli iki
ondalik kesir arasinda, kesir kismi1 iki basamakli ondalik kesirler oldugunu say1 dogrusu
lizerinde gorerek kesfetmesi beklenmektedir. Ogretmen bilgisayar oyununu agmis ve
oyunla ilgili 6grencilere bilgi vermistir. Oyunda “Baslat” tusuna tiklandiginda ekranda
bir ya da iki basamakli ondalik kesirler yer almaktadir. Bu ondalik kesir oyunda yer alan
uzay mekiginin bir galaksiye olan uzakligini1 belirtmektedir. Ama¢ uzay mekigini bu
galaksiye ulastirmak igin ekrandaki ondalik kesri ekranin altinda yer alan sayi
dogrusuna yerlestirmektir. Her say1 araligina tiklandiginda say1 araliklar1 agilmakta ve
bu araliktaki tiim sayilar1 gostermektedir. Bu bilgisayar oyununda sayi dogrusunda
oncelikle 0 ile 100 arasinda sayilar onar onar artarak yer almaktadir. Ogrencinin
ekranda yer alan ondalik kesrin 6nce tam kisminda yer alan saymin hangi tam sayilar
arasinda yer aldigini ifade ederek tiklamasi, ardisik iki tam say1 araligina geldiginde
ogrencinin ekranda verilen ondalik kesrin virgiilden sonraki ilk basamaga bakarak bu
sayl hangi iki ardisik tam say1 arasinda ise o araliga tiklamasi ve son olarak eger
ekranda iki basamakli bir ondalik kesir varsa bu saymnin kesir kismi bir basamakli
ardisik iki ondalik kesir arasinda oldugunu ifade ederek ondalik kesrin bulunabilecegi

araliga tiklamasi gerekmektedir.

Ogretmen oyunu oynamak isteyen goniillii dgrencileri segmistir. Oyunu oynayan
ogrencilerin oyunda ekranda yer alan ondalik kesrin tam kismina bakarak ilk 6nce hangi
tam sayilar arasinda yer alacagini ifade ederek bu sayilar araligmi tiklamis, ikinci
asamada hangi iki ardisik iki tam say1 arasinda yer alacagini ifade ederek bu aralig:
tiklamistir. Bu agsamada 6grencilerin ondalik kesirlerin virgiilden sonraki basamaklarina
bakarak segecekleri araliga karar verdikleri goriilmiistiir. Eger ekranda iki basamakli bir
ondalik kesir verilmisse, iiclincli asamaya gecilmistir. Bu asamada Ogrenciler iki
basamakli ondalik kesrin hangi kesir kismi bir basamakli ardisik iki ondalik kesir
araliginda ise; o aralia tiklayarak kesir kismi bir basamakli ve iki basamakli ondalik
kesirlerin say1r dogrusundaki yerlerini tahmin edebildikleri goriilmiistiir. Bu bulgulara
iliskin 6gretmen ve 6grenciler arasinda gecen diyalog asagidaki gibidir:

O: (Osgretmen oyunu acar, oyunun verdigi ondalk kesir 12,26 dur.
Ekranda ilk goriinen sayr dogrusu 0 ile 100 araliginda ve 10°ar 10’°ar
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artan bir sayr dogrusudur.) Bu sayr dogrusuna baktiginda 12,26y
hangi araliga yerlestirilmelisin.

Gizem: 10 ile 20 nin buldugu araliga yerlestirmeliyiz.

O: Tamam yerlestirelim.(10 ile 20 araligina tiklayinca, oyun secilen
araligr kabul etmis ve bu aralik 10 ile 20 araligindaki yeni ve
sayilarin birer birer arttigi yeni bir sayi dogrusu a¢ilmistir.) Gizem,
simdi 10 ile 20 araligindaki bu sayr dogrusunda 12,26 ondalik kesrini
hangi araliga yerlestirirsin?

Gizem: 12 ile 13 arasina

O: Neden?

Gizem: 12,26 ondalik kesrinde 12 tam var ve bu say1 12 tamdan yiizde
26 daha fazla olugu igin.

O: O zaman deneyelim. (Ogrenci tikladiginda 12 ile 13 araligi acilmis
ve kesir kismi bir basamakli ondalik kesirler sayr dogrusunda yer
almistir.) Bu sayt dogrusunda nereye yerlestirmeliyiz 12,26 ‘y1?
Gizem: 12,2 ile 12,3 iin araliginda olmali.

O: Neden?

Gizem: Ogretmenim, c¢iinkii burada (12,26) 26 var. Bu iki say
arasinda olabilir. Ciinkii meyve suyunu olcerken de 0,2 L ile 0,3 L
araligt on esit par¢aya bolinmiistii. Biz 0,25 L isaretlerken besinci
sayyr secmistik. Oyle diisiindiim.

Tim ogrencilerle oyun oynandiktan sonra ogretmen simnifa kesir kismi bir
basamakli ve iki basamakli ondalik kesirlerin yazili oldugu kartlarin yer aldig: iki ayri
kutu getirmistir. Ogrencilere ilk 6nce kesir kismi1 bir basamakli ondalik kesirlerin yer
aldig1 kartlardan birini segip, tahtaya bu sayiy1 yazip, saymin okunusunu yazmalari
istenmistir. Daha sonra 6grencilerden say1 kartinda yazan bu sayiyr sayr dogrusunda
gostermeleri istenmistir. Etkinligin ikinci asamasinda ise, yine ayni dogrultuda Kesir
kismu iki basamakli ondalik kesirlerin yer aldig1 kutudan bir kart se¢meleri, bu ondalik

kesrin okunusunu yazmalar1 ve say1 dogrusunda gostermeleri istenmistir.

Ogrencilerin kesir kismi bir basamakli ondalik kesir kartlarmm yer aldig
kutudan bir say1 secerek, bu sayinin okunusunu dogru bir sekilde tahtaya yazdiklar1 ve
bu ondalik kesri say1 dogrusunda gosterirken kesir kismi bir basamakli ondalik kesrin
yer aldig1 ardisik iki tam say1 aralifini on esit pargaya boldiikleri ve segtikleri ondalik
kesir bu aralikta hangi noktadaysa bu noktay: isaretledikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin
ardisik iki tam say1 arasinda kalan araligi on esit parcaya bolmelerinin sebebini ondalik
kesirlerin kesirlerle olan baglantilariyla agikladiklar1 goriilmiistiir. Bu bulgulara iligskin

Ogretmen ve ogrenciler arasinda gegen diyalog asagidaki gibidir:



123

Mert: ..0,5°i ¢ektim.

O: Bu ondalik kesrin nasil okundugunu tahtaya yazar misin? (Ogrenci
tahtaya kalkip 0,5 ondalik kesrinin okunusunu tahtaya yazar.) Mert
bize sayr dogrusu c¢izerek 0,5 ondalik kesrini gosterir misin? (Mert
tahtaya bir sayr dogrusu cizer ve sayt dogrusunu 0 ile 1 araliginda
cizer. Bu araligin orta noktasini isaretleyerek 0,5 yazar.)

O: Neden 0,5°’i burada (sayi dogrusunun tam ortasim gostererek)
isaretledin?

Mert: 0,5 ondalik kesri 0 ile 1 araliginda oldugu ve yarim oldugu icin
tam ortada olacak.

O: Mert 0,5 ondalik kesrini kesir olarak nasil gosterebiliriz?

Mert: 5/10 olacak ogretmenim...

Tiim 6grenciler kesir kism1 bir basamakli ondalik kesirlerin okunuslar1 ve say1
dogrusunda gosterimlerini gerceklestirdikten sonra, 6gretmen kesir kismi iki basamakli
ondalik kesir kartlarinin yer aldigi kutuyu kendi masasina koymustur. Ogrencilerden
kesir kismi bir basamakli ondalik kesir kartlar1 i¢in yaptiklari islemin aynisini Kesir
kismi iki basamakli ondalik kesirler igin yapacaklarmi belirtmistir. Ogrenciler Kesir
kismu iki basamakli ondalik kesirlerin yazili oldugu kartlarin yer aldig1 kutudan bir kart
secmis ve bu ondalik kesirlerin okunuglarii dogru olarak tahtaya yazdiklari
goriilmiistiir. Ogrencilerin kesir kismi iki basamakli ondalik kesirleri say1 dogrusunda
gosterirken, bazi 6grencilerin sectikleri iki basamakli ondalik kesrin yer aldig1 ardisik
iki tam say1 araligin1 100 esit parcaya boldiikleri goriilmiistiir. Ogrenciler kesir kismu iki
basamakli ondalik kesirleri say1 dogrusunda gosterimlerinde, kesir kismi bir basamakli
ondalik kesirlerde oldugu gibi ondalik kesirlerin kesirlerle olan baglantisini
kullandiklar1 gériilmiistiir. Bu bulgulara iliskin 6gretmen ve 6grenciler arasinda gecen
diyalog asagidaki gibidir:

Feride: ... 0,75 sectim ogretmenim.

O: Peki gel bakalim tahtada okunusunu (0,75) yaz. (Ogrenci 0,75
ondalik kesrinin okunusunu “sifir tam yiizde yetmis bes” olarak
tahtaya yazar.) Peki, ¢ok giizel. Simdi bunu (0,75) sayr dogrusunda
gosterir misin?

Feride: Peki, 6gretmenim. (Ogrenci tahtaya say dogrusunu ¢izer ve 0
ile 1 araligim yiiz esit parcaya bélmek ister. Bu noktada olduk¢a
zorlanir. Birkag kere ¢izdigi sayi dogrusunu silip tekrar yapar.)

O: Neden siliyorsun Feride yaptiklarini?

Feride: Ogretmenim, c¢ok zor olacak bu araligi yiiz esit parcaya
bélmem.

O: Nasil yapmay: diisiindiin? Bize onu anlatir misin?
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Feride: Ogretmenim 0 ile 1 arahigini 100 esit parcayva béliip, 75.
noktayt isaretleyecektim.

O: Neden béyle diisiindiin?

Feride: Ogretmenim sifir tam yiizde yetmis bes oldugu icin kesir gibi
diistindiim. 100 esit par¢aya boliip 75 tanesini alirim gibi diistindiim.
Ondan. Bir de burada bir biitiin yok ondan sifir ile 1 arasinda
oldugunu diistindiim.

Ogrencilerin iki basamakli ondalik kesirleri say1 dogrusunda gosterirken, bazi
ogrencilerin ise; kesir kismi1 bir basamakli ardisik iki ondalik kesir arasinda kalan
bolimi 10 esit parcaya boldiikleri goriilmiistiir. Bu bulguya iliskin 6gretmen ve
Ogrenciler arasinda gecen diyalog asagidaki gibidir:

Omer : ...1,56 sectim.

O: Gel bakalim o zaman bu ondalik kesrin okunusunu tahtaya yaz.
Omer: Bir tam yiizde elli alt1.

O: Tamam cok giizel. Peki bunu (1,56) sayi dogrusunda gosterir
misin?

(Ogrenci sayr dogrusunu ¢izer ve 0 ile 1 araligim gésterir. Daha
sonra sayr dogrusunda 2’yi de isaretler. 1 ile 2 arasint 10 par¢aya
boler ve 5. ile 6. aralik arasina isaret koyup, 1,56 yazar.)

O: Neden oraya yerlestirdin?

Omer: Sayi dogrusundaki 1 ile 2 arahigim 100 parcaya bélmem cok
zor. O yiizden 10 parcaya boldiim. 5. ¢izgiyi 50 gibi diigiindiim. 6.
araligi da 60 gibi diigiindiim ve 1,56’nin 5. ile 6. aralik arasinda
olmasi gerektigine karar verdim.

Ogretmen oOgrencilere ondalik kesirleri sayr dogrusunda gosterirken nelere
dikkat ettiklerine yonelik sorular yoneltmis ve etkinlik tamamlanmisgtir.
Bu etkinlige yonelik 6grenme amaglari, 6grenme varsayimlar: ve dgrencilerin

O0grenme siireci Tablo 4.16’de verilmistir.
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Tablo 4.16. Ogrencilerin “Ondalik Kesirleri Say1 Dogrusunda Gosterebilme”

Ogrenme Amacia Yonelik Ogrenme Ciktilart

Etkinlik Adi Ogrenme Amaci Ogrenme Ogretim Ogrenme Ciktilar
Varsayimlari Sonunda
Ulasilmak
istenen
Kavram
Ondalik Kesirleri | Kesir kism1 bir ve | -Ogrenciler ardisik | Ondalik -Ogrenciler kesir
Sayt  Dogrusunda | iki basamakl | iki tam say1 | kesirlerin say1 | kismi  bir ve ki
Gosterelim ondalik  kesirleri | arasinda kesir kism1 | dogrusundaki | basamakli  ondalik
sayr  dogrusunda | bir basamakli | yeri kesirleri say1
gosterebilme ondalik kesirler dogrusunda
oldugunu gosterebilir.
diisiinebilir.

-Ogrenciler ardisik
kesir  kismu  bir

basamakl1 iki
ondalik kesir
arasinda, kesir
kismi iki basamakli
ondalik kesirler
oldugunu
diisiinebilir.

-Ogrencilerin ardigik
iki tam say1 arasinda
kesir  kismi  bir
basamakli  ondalik
kesirler oldugunu
ifade ettikleri
gorilmiistir.

-Ogrencilerin ardigik
kesir  kism bir
basamakl iki ondalik
kesir arasinda, kesir
kismu iki basamakli
ondalik kesirler
oldugunu ifade
ettikleri gorilmiistiir.

-Ogrencilerin
ondalik kesirlerin
okunuslarini ve

yaziliglarim1  anlamli
olarak  dgrendikleri
gorilmiistiir.

-Ogrencilerin
ondalik kesirlerin
temsil ettigi  kesir
sayilarin1  kullanarak
ondalik kesirleri say1
dogrusunda
gosterdikleri
gozlenmistir.

Tablo 4.16’de yer alan 6grenme siireci incelendiginde, 6grencilerin etkinlik

amact olan kesir kismi bir ve iki basamakli ondalik kesirleri sayr dogrusunda

gosterebildikleri; ondalik kesirleri sayr dogrusunda gosterirken ondalik kesir ve kesir
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baglantilarini kullanabildikleri ve ondalik kesirlerin okunuslarini ve yazilislarin1 anlamli

bir sekilde 6grendikleri goriilmiistiir.
4.4.4. Ondalik Kesirlerin Basamak Adlarini Belirleyebilme

Arastirmada “Ondalik kesirlerin basamak adlarmi 6grenebilme” Ogrenme
amacina yonelik gelistirilen bir diger etkinlik “Ondalik Kesirlerin Basamak Adlarini
Ogreniyoruz” etkinligidir (EK 13). Bu etkinlige kadar gergeklestirilen etkinliklerde
ondalik kesirlerin gosterimleri, okunuslar1t ve karsilastirilmasina yonelik 6grenme
varsayimlarina yer verilmistir. Bu etkinlikle, 6grencilerin ondalik kesirlerin kesirlerle
olan baglantisinin farkinda olup olmadigmin ve 6grencilerin okunuslarint kesfettikleri
ondalik kesirlerin basamak adlarinin nasil olusturulabileceginin ortaya konulmasi

amagclanmistir.

Bu etkinlik kapsaminda 6gretmen Oncelikle ondalik kesirleri sayr dogrusunda
gosterirken neler dikkat ettiklerini sorarak bir onceki etkinligin gézden gegirilmesini
saglamistir. Ogretmen smifi ikiser kisilik gruplara ayirmustir. Daha sonra dgretmen

etkinligin igerigi hakkinda 6grencilere bilgi vermistir.

Ogrencilerin  ondalik  kesirlerin  basamak adlarinin  gosterilebilmelerini
amaglayan bu etkinlik iki asamadan olusmaktadir. Birinci asamada, Sekil 4.1°deki
caligma yapragini dagitilmis ve 6gretmen tahtaya dokuz tane kesir kismi bir basamakli
ondalik kesir yazmistir. Birinci asamada, dgretmenin tahtaya yazdigi bir basamakh
ondalik kesirleri 6grencilerin 6nce say1 dogrusunda gdstermeleri istenmistir. Daha sonra
Ogrencilerden say1 dogrusunun altinda yer alan tabloya bu ondalik kesirlerin kesir olarak
gosterimlerini yazmalari, ondalik kesirleri basamak adlarinin yazildigi tabloya

yerlestirmeleri ve son olarak bu ondalik kesirlerin okunuslarini yazmalar1 istenmistir.
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Sekil 4.1. “Ondalik Kesirlerin Basamak Adlarin1 Ogreniyoruz” Etkinliginin

Birinci Asamasinda Ogrencilere Dagitilan Caligma Yapragi

Ogrenciler 6gretmenin tahtaya yazdig: ilk ondalik kesirden baslayarak etkinlikle
ilgili yonergeyi takip ederek, oncelikle ilk ondalik kesri sayr dogrusunda gostermis,
ardindan kesir olarak gosterimlerini yazmis ve bu ondalik kesrin okunuslarin1 yazmustir.
Ogrencilerin calisma yapraginda ondalik kesirlerin basamak adlarinin yer aldigi boliimii
en son doldurduklar1 gdzlemlenmistir. Ogrencilerin verilen kesir kismi bir basamakl
ondalik kesirlerin basamak adlarmi igeren tabloyu baslangicta doldurmakta
zorlandiklar1 goriilmiis ve bu nedenle 6gretmen bu durumda olan gruplarin yanina
giderek onlara sorular ydneltmistir. Ogrencilerin ondalik kesirlerin basamak adlarma
iligkin tabloyu doldururken ondalik kesirlerin okunuslarindan ve ondalik kesirlerin
temsil ettigi kesirlerle baglantilarindan yararlandiklart bulgusuna ulagilmistir. Bu

bulguya iligskin 6gretmen ve 6grenciler arasinda gecen diyalog asagidaki gibidir:

(Omer adli ogrenci 4,5 ondalik kesrini kesir olarak yazip sayi
dogrusunda dogru sekilde gosterebildigi halde basamaklart
yerlestirmekte zorlanir.)

O: Tablodaki ondalik kesirlerin basamak adlart ile ilgili olusturulan
basliklar: oncelikle bir inceler misin?

Omer: Tam ve ondalik kisim diye ayrilmus.

O: Tablodaki iki béoliimii birbirinden ne ayirmis?

Omer: Virgiil.

O: O zaman tabloya yerlestirecegin ondalik kesri tekrar yiiksek sesle
oku.

Omer: 4 tam onda 5.

O: Peki, nasil yerlestirebiliriz acaba 4,5’i bu tabloya (basamak
adlarvmn yer aldigi tablo)?
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Omer: O zaman tam kisma 4 yazarim, virgiilii koyarim ve onda birlere
S yazarim.

O: Neden onda birlere 5 yaziyorsun?

Omer: On parcaya boliinmiis ve 5’i alinmis. Birde okurken bu sayiy
(4,5) onda bes diye okuyorum ondan.

Etkinligin ikinci asamasinda ise; Sekil 4.2’deki ¢alisma yapragi dagitilmistir.
Ogretmen tahtaya birinci asamada oldugu gibi dokuz tane kesir kismi iki basamakli
ondalik kesir yazmistir. Birinci asamada oldugu gibi ikinci asamada da 6grencilerden
tahtaya yazilan kesir kismi iki basamakli ondalik kesirlerin 6nce sayr dogrusunda
gostermeleri, sonra 0grencilerden sayr dogrusunun altinda yer alan tabloya bu ondalik
kesirlerin kesir olarak gosterimlerini yazmalari, ondalik kesirleri basamak adlarinin
yazildig1 tabloya yerlestirmeleri ve son olarak bu ondalik kesirlerin okunuslarini

yazmalar1 istenmistir.
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Sekil 4.2. “Ondalik Kesirlerin Basamak Adlarin1 Ogreniyoruz” Etkinliginin

Ikinci Asamasinda Ogrencilere Dagitilan Calisma Yapragi

Ogrenciler 6gretmenin tahtaya yazmis oldugu kesir kismi iki basamakli ilk
ondalik kesirden baglayarak calisma yapraginda yer alan kesir kismi iki basamakli
ondalik kesirleri sayr dogrusunda gosterme, kesir olarak ifadesi, basamak adlarinm
gbsterme ve okunuslarma iliskin alanlar1 doldurmustur. Ogrencilerin kesir kismi iki
basamakli ondalik kesirlerin okunuslari, kesir olarak ifade edilmesinde zorlanmadiklar1
goriilmiistiir. Ogrenciler kesir kismu iki basamakli ondalik kesirleri sayr dogrusunda
gosterirken bazi gruplarin bu ondalik kesirlerin yer aldig1 tam say1 araliklarini 100 esit

parcaya bolemediklerini ifade ettikleri; bazi gruplarin ise bu ondalik kesirleri
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gosterirken ondalik kesrin yer aldig1 tam say1 araligini 10 esit pargaya boliip, bu ondalik
kesrin yer aldig1 ardisik kesir kismi bir basamakli ondalik kesirler arasinda bir noktayi
isaretledikleri goriilmiistiir. Bu bulguya iliskin 6gretmen ve Ogrenciler arasinda gegen

diyalog asagidaki gibidir:

Hlknur: Ogretmenim ben bu say: dogrusunda zorlaniyorum.

O: Neden? Hangi ondalik kesirdesin?

Hlknur: 4 tam yiizde 15.

O: Peki, okunusunu ifade ediyorsun ondalik kesrin. Sen bu ondalik
kesir say1 dogrusunda hangi tam sayilar arasindadir. Sayr dogrusuna
bakar misin liitfen?

Hlknur: Ogretmenim 4 ile 5 arasindadir.

O: Cok giizel. Peki, 4 ile 5 arasinda hangi sayilar var?

Tlknur: Ogretmenim 10°a boliindiigii icin mesela 4 tam onda 5 var.

O: Giizel. Harikasin. Peki, simdi bu saywya (4,15) gelelim. Bu sayt 4,5
sayisina yakin midir?

Ilknur: Ogretmenim yaptigimiz sayt dogrusu oyunu gibi. Simdi
anladim. O zaman simdi bu sayi (4,15) 4 tam onda 1 ile 4 tam onda 2
arasindadir.

O: Neden orayi (sayi dogrusunda Ogrencinin isaretledigi yeri
gostererek) isaretledin?

Tlknur: Ogretmenim, yaklasik buralarda (say1 dogrusunda herhangi
bir noktayi isaretlemistir.) olabilir.

O: Neden?

Ilknur: Sayr dorusunda ashnda ben bu sayi (4,15) icin 4 ile 5 arasini
100 esit par¢aya bolmem lazim. Ama bunu yapmam zor. O yiizden bu
noktada (sayr dogrusunda isaretledigi yeri gostererek) olur.

Ogrencilerin kesir kismi iki basamakli ondalik kesirlerin basamak adlarini
gosterirken bir basamakli ondalik kesirlerde oldugu gibi ¢ok fazla zorlanmadiklar
goriilmiistiir. Ogrencilerin kesir kism1 iki basamakli ondalik kesirlerin basamak adlarini
gosterirken; ondalik kesrin okunuslarindan yola ¢ikarak tabloyu doldurduklar
bulgusuna ulasilmistir. Bu bulguya iliskin 6gretmen ve Ogrenciler arasinda gegen
diyalog asagidaki gibidir:

O: Evet, gizem ve Adnan ne asamadasiniz?

Gizem: Ogretmenim 2 tam yiizde 70’1 (tablonun basamak adlarinin
gosterimlerini iceren kismini gostererek) buraya yerlestiriyoruz.

O: Tamam yerlestirin bakalim.

Adnan: Ogretmenim 2 tam kisim yazan yerde birler basamagina

gelecek.
O: Neden?



Adnan: Virgiilden éncesi birler basamagi oluyor.
O: Peki, sonra?
Gizem: Ogretmenim, tabloda virgiilden sonra onda birler ve yiizde
birler basamagi yaziyor. O zaman 7’yi onda birler basamagina, sifirt
da yiizde birler basamagina yerlestiririz.
O: Neden bu sekilde diisiiniiyorsun? Sayida iki basamak var. Burada
da var. O zaman bu sekilde yerlestirilir diye mi diisiintiyorsun?

Gizem: Hayw ogretmenim, az onceki ondalik kesirlerde (etkinligin
birinci asamasi bir basamakli ondalik kesirler) okunuslarinda onda
vardi. Bunlarda da yiizde var okunuslarinda. Ondan virgiilden sonra

iki basamak olursa yiizde birler basamagina yerlestiriliyor.
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Ogretmen Ogrencilere etkinlikte yer alan ondalik kesirlerin kesir olarak nasil

ifade edildigi, kesir kism1 bir basamakli ve iki basamakli ondalik kesirlerin basamak

adlarmin nasil ifade edildigi ve ondalik kesirlerin nasil okunduguna yonelik sorular

sorarak Ogrencilerin etkinlik sonunda neler kesfettiklerini degerlendirmis ve etkinlik

tamamlanmustir.

Bu etkinlige yonelik 6grenme amaglari, 6grenme varsayimlart ve 6grencilerin

Ogrenme siireci Tablo 4.17°de verilmistir.

Tablo 4.17. Ogrencilerin “Ondalik Kesirlerin Basamak Adlarmi Belirleyebilme”

Ogrenme Amacima Yénelik Ogrenme Ciktilart

Etkinlik Ad1 Ogrenme Amaci Ogrenme Ogretim Ogrenme Ciktilar
Varsayimlar Sonunda
Ulasilmak
Istenen
Kavram
Ondalik Kesirlerin | Kesir kismi bir ve | -Ogrenciler kesir | Ondalik -Ogrencilerin  Kkesir
Basamak Adlarim | iki basamakli | kismi  bir ve iki | kesirlerin kismi  bir ve iki
Ogreniyoruz ondalik  kesirlerin | basamakl ondalik | basamak basamakli  ondalik
basamak  adlarimi | kesirleri okuyabilir. adlar kesirleri say1
belirleyebilme . dogrusunda
-Ogrenciler kesir gosterebildikleri
kismi bir basamakli goriilmiistiir.
ondalik kesirleri say1
dogrusunda -Ogrencilerin
gosterebilir. ondalik  kesirlerin
} okunuslarini ve
-Ogrenciler kesir yaziliglarin1 anlamli
kismi iki basamakli olarak ogrendikleri
ondalik kesirleri say1 goriilmiistiir.
dogrusunda
gosterebilir. -Ogrencilerin  kesir
. kismi  bir ve iki
-Ogrenciler kesir basamakli  ondalik
kismi bir ve ki kesirlerin  basamak
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basamakli ondalik adlarint  belirlerken
kesirlerin temsil ettigi ondalik  kesirlerin
kesirlerin okunuslarinda  ve
gosterimlerini  ifade ondalik  kesirlerin
edebilir. temsil ettigi
kesirlerden yola
ciktiklart
gorilmiistiir.

Tablo 4.17°de yer alan 6grenme siireci incelendiginde, 6grencilerin kesir kismi
bir ve iki basamakli ondalik kesirlerin okunuslarini anlamli olarak 6grendikleri, kesir
kism1 bir ve iki basamakli ondalik kesirleri say1 dogrusunda gosterebildikleri, kesir
kismu bir ve iki basamakli ondalik kesirlerin okunuslarindan yola ¢ikarak ve bu ondalik
kesirlerin temsil ettikleri kesir sayilartyla baglanti kurarak kesir kismi bir ve iki

basamakli ondalik kesirlerin basamak adlarini belirleyebildikleri sonucuna ulasilmistir.
4.4.5. Ondalik Kesirlere iliskin Baglamsal Problemleri Cézebilme

Arastirmada “Ondalik Kesirlere Iliskin Baglamsal Problemleri Cézebilme”
o0grenme amacina yonelik gelistirilen etkinlik “Ondalik Kesirlerle Problem Co6zme”
etkinligidir (EK 13). Bu etkinlikle, 6grencilerin kesir kismi1 bir ve iki basamakli ondalik
kesirleri kesfedebilmeleri, karsilastirabilmeleri ve ondalik kesirlerin basamak adlarinin
belirleyebilmeleri 6grenme amaglarin1 igeren baglamsal problemleri ¢6zebilmeleri
amaclanmistir. Bu etkinlik kapsaminda ondalik kesirlerin kesfedilmesine yonelik bir,
ondalik kesirlerin karsilastirilmasina yonelik iki ve ondalik kesirlerin basamak adlarinin
belirlenmesine yonelik ise bir baglamsal problem hazirlanmigtir. Hazirlanan bu
problemler her biri tek bir sayfada yer alacak sekilde diizenlenerek Ogrencilere
dagitilmistir. Bunun yam sira 6grencilerin problemin ¢dziimiinde ihtiya¢ duyabilecegi

materyaller (aligveris fisleri ve su siseleri) sinifa getirilmistir.

Ogretmen &ncelikle bir ©nceki etkinligin gdzden gegirilmesi amaciyla
ogrencilere ondalik kesirlerin say1 dogrusunda nasil gosterildigi, ondalik Kesirleri
karsilastinirken nelere dikkat edildigi, ondalik kesirlerin basamak adlarinin nasil
belirlendigi ve adlandirildigima yénelik sorular yoneltmistir. Ogrencilerin her problemin
¢Oziimii ve bu problemlerin ¢oziimiine yonelik tartigmalar i¢in 10 dakika siire
ayrilmigtir. Ogretmen daha sonra dgrencilere bu etkinlikte bireysel galisacaklarimi

sOylemistir. Bu etkinlikte hazirlanan dort problem, her problemin ¢oziimii yapilip,
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ogrencilerin problemi nasil ¢ozdiigiine iliskin bilgiler alindiktan sonra sirasiyla

Ogrencilere dagitilmistir.

Ogretmen o6grencilere bu etkinlikte ondalik kesirlerle ilgili problem
¢dzeceklerini soylemistir. Ogrencilere dort problem ¢ozecekleri ve bu problemleri
sirastyla dagitilacagi ifade edilmistir. Bu asamadan sonra Ogrencilere ilk problem
dagitilarak, problemin ¢dziimiinii yapmalar1 i¢in 5 dakika siire verilmistir. Ogrencilere

ondalik kesirlerin kesfedilmesi 6grenme amacina iligkin ilk problem asagida verilmistir:

“Ayse Hanmim oglu Emrah’a kek yapmak ister. Yemek tariflerinin oldugu kitabini agar ve
malzeme listesini okur. Kitapta verilen tarif asagidaki gibidir:

KAKAOLU KEK TARIFi iCiN GEREKEN MALZEMELER
3 yumurta
0,17 kg seker
0,25 kg un
0,3 kg kakao
0,25 kg margarin
0,4 L siit
1 paket vanilya
1 paket kabartma tozu

Ayse Hamim bu listeyi incelemis, fakat burada yazan sayilari ve bu dlgme isleminin
nasil yaptlacagini anlayamamistir. Ayse Hamim, Emrah’t yamna c¢agirmis ve ona
buradaki degerlerin nasil olgiilecegini bilip bilmedigini sormustur. Emrah tarifte yazan
sayilart incelemis fakat o da burada yazan sayilarin nasil olgiilecegini bilmedigini
soylemistir. Yukaridaki tarifi incelediginizde, siz burada yazan sayilar hakkinda neler
soyleyebilirsiniz?

Ogretmen tiim 6grencilerin problemin ¢oziimiinii tamamladiklarini kontrol etmis
ve Ogrencilerden problemin ¢oziimiinii nasil yaptiklarin1 anlatmalarini istenmistir.
Ogrencilerin bu problemin ¢dziimiinde; verilen kek tarifindeki sayilarin ondalik kesirler
oldugunu belirttikleri; kek tarifinde yer alan seker, un, kakao ve margarin icin tarti
yardimiyla, siitli ise; O0l¢lim kabinda Olcerek keki hazirlayabileceklerini belirtmislerdir.
Ogrencilerin bu noktada ondalik kesirlerin kesfedilmesi kapsaminda gerceklestirilmis
olan “Leblebileri Tartiyoruz” ve “Meyve Suyu Karisimimiz” adli etkinliklere vurgu
yaptiklar1 goriilmiistiir. Bu bulguya iligkin 68retmen ve Ogrenciler arasinda gegen
diyalog asagidaki gibidir:

O: Evet, cocuklar. Kek tarifinde yer alan seker, un, kakao, margarin
ve siit nasil olciilebilir sizce?

Mert: Ogretmenim seker, un, kakao, margarin tartida él¢iilebilir, siitte
ol¢tim kabinda.
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O: Neden béyle diisiindiin Mert?

Mert: Ogretmenim yapmistik bizde. Mesela leblebileri 6lcmiistiik bu
da ayni onun gibi.

Ilknur: Evet, 6Sretmenim mesela meyve suyu karisimi hazirlarken 0,25
litreyi de olgiim kabinda yapmistik. Bunlar (seker, un, kakao,
margarin ve siitii ifade ederek)da o sekilde 6l¢iilebilir.

Ogretmen ilk problemin ¢dziimii ve 6grencilerin bu problemi nasil ¢dzdiiklerini
ifade etmelerinin ardindan bir sonraki problem &grencilere dagitilmistir. Ogrencilere
problemin ¢6ziimii i¢in 5 dakika siire verilmistir. Problemde yer alan ti¢ farkli markaya
iliskin etiketler her 6grenciye dagitilmistir. Ogrencilere dagitilan etiketlerdeki sularmn
pH degerleri 7,2; 7,2 ve 7,9’dur. Ayrica 6grencilerin incelemesi i¢in problemde yer alan
su siseleri smifa getirilmistir. Kesir kismi bir basamakli ondalik kesirlerin

karsilastirilmasi 6grenme amacina yonelik hazirlanan bu problem asagida verilmistir:

“Tiilay Hamim bir okulda islettigi kantin icin su siparisi verecektir. Fakat o giin gazete
okurken gazetede asagidaki gibi bir haberin oldugunu goriir.

“Tiirkiye’de ambalajli sularin saghksiz dolum tesislerinde iiretildikleri ve ¢ok az
sayidaki su markasimin su tiiketimi icin uygun oldugu govillmiistiir. Uzmanlar su
titketimi icin uygun olan bu su markalarimin belirlenmesinde pH degeri, icerdigi
kalsiyum ve magnezyum miktarlarina bakarak karar vermistir. Saglhkli bir suyun pH
degerinin 7 ile 7,5 araliginda olmasi gerekmektedir. Uzmanlar tarafindan pH degeri
bu aralikta olan ve 7,5 pH degerine en yakin olan sularin insan saghg icin gerekli

olan kalsiyum ve magnezyum degerlerine sahip oldugu belirtilmektedir.”

Tiilay Hanmim okudugu bu haberden sonra siparis verebilecegi tic marka suyun pH
degerlerini incelemeye karar verir. Asagida Tiilay Hanmim’in se¢tigi tic marka suyun
etiketleri verilmistir. Size gore Tiilay Hamim sularin iizerinde yazan pH degerlerine
bakarak hangi suyun daha saghkli olduguna karar vermistir?”

Ogrenciler problemin ¢dziimiinii yaparken sinifa getirilen su siselerini ve
problemde yer alan pH degerlerinin su siselerinde nerede yer aldigini incelemislerdir.
Ogretmen 6grencilerin problemin ¢dziimiinii tamamladiklarmi kontrol ettikten sonra,
ogrencilere ilk problemde oldugu gibi problemin ¢6ziimiinii nasil yaptiklarini
sormustur. Ogrencilerin problemin ¢oziimiinde dncelikle dagitilan ii¢ farkli markadaki
su sisesinin etiketini inceleyerek, problemde verilen 7 ile 7,5 degerleri arasinda olup
olmadigint kontrol ettiklerini ifade etmislerdir. Tiim sularin pH degerinin bu aralikta
oldugunu gordiiklerini ve en saglikli suyu bulabilmek i¢in burada verilen pH degerlerini
biiyiikten kiiciige dogru siraladiklarini ifade etmislerdir. Ogrenciler bu siralamayi

yaparken kesir kismi bir basamakli ondalik kesirlerin karsilastirilmasina gore



134

yaptiklarini belirtmislerdir. Bu bulguya iligkin 6gretmen ve 6grenciler arasinda gegen

diyalog asagidaki gibidir:

O: Evet, bu problemin ¢éziimiinde nelere dikkat ettiniz?

Asli: Ogretmenim ben énce pH degerlerine baktim. 7 ile 7 tam onda 5
araliginda mi diye. Sonra da en saglikly suyu bulmak i¢in bu ondalik
kesirleri (7,2; 7,2 ve 7,9) biiyiikten kii¢iige dogru siraladim.

Miicahit: Ben de dyle yaptim. Iste (elindeki kagidr gisterir.)

Gizem: Ben de oyle yaptim, ama ben bu degerleri 7 ile 7 tam onda bes
araliginda olup olmadigina bakmamigtim.

O: Peki, neden biiyiikten kiiciige siraladiniz?

Mert: Ciinkii soruda 7 tam onda 5’e yakin olmali diyor ondan.

O: Peki bu siralamay: yaparken nelere dikkat ettiniz?

Adnan: Ogretmenim tamlarina baktim esitti. Ondan virgiilden sonraki
kismi en biiyiik olandan en kiiciik olana dogru siraladim. Zaten 7 tam
onda 2 iki suyun pH degeri; diger suyun da 7 tam onda 9 oldugu icin
en buiyiiktiir.

Ogrenciler problemi nasil ¢ozdiiklerini ifade ettikten sonra 6gretmen bir sonraki
problemi 6grencilere dagitmistir. Bu problemle dagitilirken problemin igeriginde yer
alan aligveris fisleri de her 6grenciye dagitilmistir. Kesir kismi iki basamakli ondalik
kesirlerin karsilagtirilmas1 6grenme amacina yonelik hazirlanan bu problem asagida

verilmistir:

“Buse ve annesi bir alisveris listesi hazirlayarak, markete gidip alisverislerini
tamamlamiglar. Buse eve geldiklerinde yaptiklar: alisverige ait fisi incelemek istemigtir.
Buse’nin aligveris fisini inceledigini géren annesi ona aldiklar: hangi iiriiniin en pahall
oldugunu sormugstur. Fakat Buse fiste yazan sayilart incelemis ama hangi iiriiniin en
pahali olduguna karar verememistir. Asagida Buselerin yaptigi aligverise ait fisi
incelediginizde, size gore yaptiklar: aligveriste en pahali tiriin hangisidir?”
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Ogretmen 6grencilerin problemin ¢dziimiinii tamamlayrp tamamlamadiklarini
kontrol etmis ve tiim 6grenciler problemin ¢6ziimiinii tamamladiktan sonra dgrencilere
problemin ¢dziimiinii nasil yaptiklarmi sormustur. Ogrenciler problemin ¢dziimiinde
oncelikle aligveris fislerinde yazan fiyatlar1 inceleyerek en pahali olan (iirlini
bulduklarini ifade etmislerdir. Ogretmen bu noktada bu siralamay1 yaparken nelere
dikkat ettiklerini sormustur. Bu dogrultuda 6grencilerin aligveris fislerinde ondalik
kesirler oldugunu ve bu fisleri daha once “Giinliik Yasamdan Ornekler” etkinliginde
gordiiklerini ifade etmislerdir. Ayrica buradaki ondalik kesirleri siralarken kesir kismi
Iki basamakli ondalik kesirlerde karsilastirmada yaptiklar gibi 6nce ondalik kesirlerin
tam kismina baktiklari, daha sonra virgililden sonraki sayilar1 karsilagtirdiklarim
belirttikleri goriilmiistiir. Bu bulguya iliskin 6gretmen ve Ogrenciler arasinda gegen

diyalog asagidaki gibidir:

O: Cocuklar bu problemin ¢oziimiinde nelere dikkat ettiniz?

Feride: Ogretmenim ben alisveris fisini inceledim. Oradaki en biiyiik
sayt 8 tam onda birdi ve en pahali olduguna karar verdim.

Ilhan: Ben de éyle yaptim. Feride gibi.

Tlknur: Ogretmenim biz bu fisleri ashnda daha énce bir etkinlikte
incelemistik.

O: Evet, ¢cok giizel. Harikasin Ilknur. Peki alisveris fisindeki sayilari
karsilastirirken nelere dikkat ettiniz?

Behiye: Ogretmenim, ben iki tane sayiy1 isaretledim.

O: Hangi sayilari?

Behiye: Ogretmenim 8 tam onda 1 ve 7 tam yiizde 91. Bu iki ondalik
kesrin once tam kismina baktim birinde 8 (8,1), digerinde 7 vardi. 8,
7 den biiyiik oldugu icin 8 tam onda bir en pahal tiriine ait fiyat.

O: Peki, size bir soru daha sormak istiyorum. Eger bu alisveris fisinde
fiyatlardan biri 8 tam onda 1, digeri 8 tam yiizde 21 olsaydi. Bu
durumda hangi fiyat daha pahaliydi?

Mert: Ogretmenim 8 tam yiizde 21 olurdu.

O: Neden?

Mert: Ciinkii tam fkisimlart esit. Virgiilden sonraki basamaklara
bakarim. 8 tam onda birde 1 var, digerinde (8,21) 21. 21 10’dan
biiyiik oldugu i¢in en pahali 8 tam yiizde 2 1olurdu.

O: 10 nereden ¢ikt1?

Mert: Ben esit gibi diisiindiim. Birinde (8,1) bir digerinde (8,21) iki
basamak var ondan sifir eklersem diye diistindiim.

Ogrenciler ondalik kesirlerin karsilastirmalarina  ydnelik problemi nasil
cozdiiklerini ifade ettikten sonra Ogrencilere bir sonraki problem dagitilmistir.

Ogrencilere problemin ¢dziimii i¢i 5 dakika verilmistir. Ondalik kesirlerin basamak
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adlarmin belirlenmesi; tam ve kesir kisminin ifade edilmesine iligkin hazirlanan bu

problem asagida verilmistir:

“Hakan bes asamadan olusan bir bilgisayar oyunu oynamaktadir. Oyunda birinci
asamadan ikinci agamaya ge¢mek icin bir gorev verilmistir:

“Asagida tabloda ondalik kesirlerin basamak adlarmmi veren ifadelerde bosluklar
doldurarak sag tarafta verilen sayilari, bu sayilara uygun olan tablolar igerisine

)

verlestiriniz.’

Tam Kisim , Kesir
Kismi
........... , 29,44
Basamag Basamag
Tam Kisim , Kesir
Kismi
Basamag Basamag Basamag
12,3
Tam Kisim , Kesir
Kism
............... , ceerearsesenesessss. Basamagi
) ) 1,25
Basamag Basamagi
Tam Kisim , Kesir
Kism
Basamag Basamag Basamag Basamag 0,5
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Hakan bilgisayar ekramindaki yaziyr okumus, fakat verilen gorevi tamamlayamamis ve
oyunun ikinci asamasina devam edememistir. Siz bu bilgisayar oyununda Hakan ile

ayni asamada olsaydiniz, yukarida verilen gorevi nasil tamamlardiniz?”

Ogretmen ogrenciler probleme iliskin ¢dziimlerini gergeklestirdikten sonra,
Ogrencilere daha Onceki problemlerde oldugu gibi problemi nasil c¢ozdiiklerini
sormustur. Ogrencilerin bu problemi ¢dzerken, dncelikle ondalik kesirleri ilgili kutulara
yerlestirdikleri; sonrasinda tabloda ondalik kesirlerin basamak adlarina iliskin birakilan
bosluklar1 doldurduklar1 goriilmiistiir. Baz1 6grencilerin basamak adlarini yazarken once
zorlandiklari; fakat sonrasinda sayinin okunusundan hareketle 6grencilerin kolaylikla
basamak adlarmi yazdiklar1 goriilmiistiir. Bu bulguya iliskin 6gretmen ve 6grenciler

arasinda gecen diyalog asagidaki gibidir:

O: Cocuklar bu problemin ¢éziimiinde nelere dikkat ettiniz?

Ilhan: Ogretmenim ben ondalik kesirleri yerlestirdim ama basamak
adlarmi hatirlayamadim.

O: (Ogretmen égrencinin yamna gelir.) Tekrar bakalim, Ilhan. Bu
sayyi (0,5) okur musun?

Ilhan: Sifir tam onda bes.

O: Aferin. Peki, sifir tam oda besi hangi kutuya yerlestirdin?
Ilhan:(Ogrenci problemde verilen en bastaki kutucugu gostererek)
Buraya.

O: Cok giizel. Neden buraya (en bastaki kutucusu gostererek)
yerlestirdin?

Ihan: Ogretmenim burada (ondalik kesrin tam kismini gostererek)
sifir var. Bir basamakli. Digerinde (ondalik kesrin kesir kismini
gostererek) 5 ondan. Buraya (en bastaki kutucugu gostererek)
verlestirdim.

O: Cok giizel. Peki sifir hangi basamakta? Virgiilden onceki ilk
basamak hangi basamakti?

Ilhan: (Ogrenci bir siire diigiiniir.) Buldum. Birler basamag.

O: Cok giizel. Yazalim bosluga. Peki, o zaman virgiilden sonraki
basamak i¢in ne diyebiliriz? (Ogrenci bir siire diigiiniir.) Ondalik kesri
tekrar okur musun?

Ilhan: Sifir tam onda bes.

O: O zaman virgiilden sonraki basamakta 5 yazmigsin.

Ilhan: Hatirladim simdi ogretmenim. Bu sayida onda ifadesi var.
Ondan onda birler olacak.

Baz1 o6grencilerin ise, basamak adlarini yazarken hi¢ zorlanmadan yaptiklari
goriilmiistiir. Bu Ogrencilere basamak adlarini yazarken nelere dikkat ettikleri

soruldugunda; tabloya yerlestirdikleri sayiy1 okuduklarinda onda ya da yiizde
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ifadelerine gore tablodaki basamak adlarin1 doldurduklarini ifade etmislerdir. Bu

bulguya iliskin 6gretmen ve 6grenciler arasinda gecen diyalog asagidaki gibidir:

Gizem: Ogretmenim ben Once tablonun sag tarafindaki ondalik
kesirleri tablolarin igerisine yazdim. Sonra yazdiklarimi kontrol ettim.
Daha sonra tabloda bos birakilan yerleri tabloya yazdigim ondalik
kesrin okunusundan yola ¢ikarak doldurdum.
O: Cok giizel, baska fikri olan var mi?
Metin: Ogretmenim ben de dyle yaptim.
O: Peki neden once ondalik kesirleri tabloya yerlestirdiniz?

Gizem: Ogretmenim ciinkii yerlestirirsek once aklimiz karismaz.
Oradaki ondalik kesri okuyarak hemen buluruz basamak adlarini.

Bu etkinlige yonelik 6grenme amagclari, 6grenme varsayimlar1 ve 6grencilerin

Ogrenme siireci Tablo 4.18’de verilmistir.

Tablo 4.18. Ogrencilerin “Ondalik Kesirlerle Ilgili Baglamsal Problemleri

Cozebilme” Ogrenme Amacina Ydnelik Ogrenme Ciktilari

Etkinlik Ad1 Ogrenme Amaci Ogrenme Ogretim Ogrenme Ciktilar
Varsayimlari Sonunda
Ulasilmak
Istenen
Kavram
Ondalik Ondalik kesirlerle | -Ogrenciler kesir | Ondalik -Ogrenciler  ondalik
Kesirlerle ilgili ~ baglamsal | kissu  bir ve iki | kesirlerle kesirlerin
Problem Cozme problemleri basamakli ondalik | ilgili kesfedilmesine iliskin
¢cozebilme kesirleri okuyabilir. baglamsal baglamsal
. problemleri problemleri ¢ozebilir.
-Ogrenciler  ondalik | ¢gzme )
kesirlerin -Ogrenciler ondalik
kesfedilmesine iligkin kesirlerin
baglamsal kargilastirilmasina
problemleri ¢ozebilir. iligkin baglamsal

-Ogrenciler  ondalik
kesirlerin
karsilastirilmasina
iligkin baglamsal

problemleri ¢ozebilir.

-Ogrenciler  ondalik
kesirlerin  basamak
adlarini belirleyebilir.

-Ogrenciler  ondalik
kesirlerde
kargilagtirma
yaparken  Oncelikle

ondalik kesirlerin tam

problemleri ¢ozebilir.

-Ogrencilerin ondalik
kesirlerin
okunuslarini ve
yaziliglarimi  anlamli
olarak  ogrendikleri
gorilmiistiir.

-Ogrencilerin  kesir
kismi  bir ve ki

basamakli ondalik
kesirlerin ~ basamak
adlarim1  belirlerken
ondalik kesirlerin

okunuglarinda ve
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kisimlarin; daha ondalik kesirlerin

sonra kesir kismini temsil ettigi

karsilagtirabilir. kesirlerden yola
. ciktiklari

-Ogrenciler  ondalik goriilmiistiir.

kesirlerin

okunuslarindan yola
¢ikilarak kesir kismi
bir basamakli ve iki
basamakli ondalik
kesirlerin  basamak
adlarini
belirleyebilecegini
diisiinebilir.

Tablo 4.18’de yer alan 6grenme siireci incelendiginde, 6grencilerin ondalik
kesirlerin okunuslarini anlamli olarak O6grendikleri, ondalik kesirlerde karsilagtirma
yaparken Oncelikle ondalik kesirlerin tam kisimlarini; daha sonra kesir kismini
karsilastirdiklari, kesir kismi bir ve iki basamakli ondalik kesirlerin okunuslarindan yola
cikarak ve bu ondalik kesirlerin temsil ettikleri kesir sayilartyla baglanti kurarak kesir
kism1 bir ve iki basamakli ondalik kesirlerin basamak adlarin1 belirleyebildikleri ve
ondalik kesirlerle ilgili yapilan 6nceki etkinliklere vurgu yaptiklar: ve bu etkinliklerde

ogrendiklerini problem ¢6zmede kullandiklari sonucuna ulasilmistir.
4.4.6. Ondalk Kesirlerin Temsil Ettigi Kesirler

Arastirma kapsaminda “Ondalik kesirlerin temsil ettigi kesir sayilarim
belirleyebilme” 6grenme amaci dogrultusunda “Kesirler ve Ondalik Kesirler” etkinligi
gelistirilmistir (EK 15). Bu etkinlikte, 6grencilerin ondalik kesirlerin temsil ettigi kesir

sayilarini belirleyerek eslestirmeleri amaglanmustir.

Bu etkinlikte 6grencilerin 0,5 ve 0,50; 0,4 ile 0,40 gibi ondalik kesirlerin
birbirine esit oldugunu kesfedebilmeleri amaciyla Ogrencilere 6nce 10 es parcaya
boliinmiis ve daha sonra 100 es parcaya boliinmis kartlar dagitilmistir. Bu noktada
amag Ogrencilerin kesir kism1 bir basamakli ondalik kesirlerin esit oldugu kesir kismi
iki basamakli ondalik kesirleri fark etmesini saglamaktir. Bu kapsamda oOncelikle
ogrencilerin 0,5 ile 0,50 ondalik kesirlerinin birbirlerine esit oldugunu kesfetmeleri
saglanmistir. Bu amagcla oncelikle 0,5 ondalik kesrinin temsil ettigi kesir sayis1 olan
5/10 kesrini gostermeleri istenmistir. Ogrencilerin 10 es pargaya ayrilmis kart iizerinde

5 pargay1 say1ip, bu bes parcayr taramig ve kart iizerine kesir sayisint yazmislardir. Tim
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ogrenciler 5/10 kesrini bu kart lizerinde gosterdikten sonra, 6gretmen Ogrencilere bu
kesri ondalik kesir olarak nasil yazabileceklerini sormustur. Ogrencilerin ondalik
kesirlerin ve kesirlerin okunuslarindan hareketle verilen ondalik kesirde tam olmadigini
ifade ederek 5/10 kesrini 0,5 seklinde bu kart ilizerine yazdiklar1 goriilmiistiir. Bu

bulguya iligskin 6gretmen ve 6grenciler arasinda gegen diyalog asagidaki gibidir:

O: Bize verilen 5/10 kesrini nasil gésterirsiniz ondalik kesir olarak?
Adnan: Ogretmenim burada (olusturduklar: sekli gostererek) tam yok.
O: Tam kisim yoksa ondalik kesir yazarken nasil yazariz?

G: Tam kismi olmadig icin sifir tam yazariz. (Ogrenci (0,) seklinde
soyledigi ifadeyi karta yazar.)

O: Peki bu kesri (5/10) nasil ifade ederiz?

Adnan: Bu kesri (5/10) onda bes diye okuyoruz.

Ilknur: Virgiilden sonra 5 yazmaliyiz.

Ogrenciler 0,5 ondalik kesrini kesir olarak ifade ettikten sonra, dgrencilere asetat
lizerine hazirlanmis 100 esit par¢aya hazirlanmis kart dagitilir. Ogrencilerden bu kart
iizerinde 50/100 kesrini gostermeleri istenmistir. Ogrenciler 100 es parcaya ayrilmis
kart lizerinde 50 birim sayip, taramislar ve kartin lizerine kesir sayisini yazmislardir.
Ogretmen daha sonra 6grencilerden 50/100 kesrini ondalik kesir olarak yazmalarmi
istemistir. Ogrencilerin 0,5 ondalik kesrinde oldugu gibi 0,50 ondalik kesrini yazarken
ondalik kesirlerin ve kesirlerin okunuglarinda yola ¢ikarak verilen ondalik kesirde tam
olmadigin1 ifade ederek, 50/100 kesrini 0,50 seklinde kartin iizerine yazdiklari
goriilmiistiir. Bu bulguya iliskin 6gretmen ve Ogrenciler arasinda gegen diyalog
asagidaki gibidir:

O: 50/100 kesrini ondalik kesir olarak nasil yazmaliyiz?

Mert: 0 tam yiizde 50 olarak yazariz.

O: Neden?

Mert: Ogretmenim simdi burada (kart tizerinde olusturduklar: sekli
gostererek) tam yok. Ondan ondalik kesir yazarken sifir yazar virgiil

koyariz. Daha sonra burada (50/100) yiizde elli kesri var. Biz ondalik
kesirlere bunu sifir tam yiizde elli diye yazariz.

Ogretmen bu asamadan sonra 6grencilerden ilk hazirladiklar kart1 alta, ikinci
hazirladiklari seffaf kart1 bu kartin tam tizerine koyarak, bu iki karttaki tarali bolgeleri
incelemelerini istemistir. Burada amag, 6grencilerin 0,5 ile 0,50 ondalik kesirlerinin
birbirine esit oldugunu tarali alanlar tizerinde gorerek anlamli bir sekilde 6grenmelerini

saglamaktir. Ogrenciler her iki kart1 6gretmenin dedigi sekilde {ist {iste koydugunda her
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iki ondalik kesrin tarali alanlarinin aynmi oldugunu, 5/10 ile 50/100 kesrinin ayni
oldugunu; bu durumdan hareketle 0,5 ve 0,50 kesirlerinin de birbirine esit oldugunu
ifade ettikleri goriilmistiir. Bu bulguya iliskin 6gretmen ve 6grenciler arasinda gegen

diyalog asagidaki gibidir:

Gizem: Ogretmenim iist iiste koyuldugunda 5/10 ile 50/100 aym
parcaymis.

Behiye: Ogretmenim 5/10 de parcalar dikdortgen seklindeydi. 50/100
de ise par¢alar kiigiildii ve sekilleri kare oldu.

Ilhan: Ikisi de ayni biiyiikliikte.

O: Ayni olan kesirler neymis

Hlknur: 5/10 ile 50/100 aym sekil. Yani 0,5 ile 0,50 ayn: biiyiikliikte.
Yahya: Ogretmenim bu iki ondalik kesir de yarimi gésteriyor.

O: Peki 0,5 ile 0,50 arasinda nasil bir baglanti var diyebiliriz.

Ilknur: Ilkinde (0,5) 10 parcamn besi alinms, ikincisinde(0,50) ise
100 parcanin 50°si alinmis. Bu yiizden bu iki ondalik kesir birbirine
esit.

Ondalik kesirlerin temsil ettigi kesir sayilarinin belirlenebilmesi amaciyla girig
etkinligi gerceklestirildikten sonra, her 6grenciye iglerinde 20 ondalik kesir ve bu
ondalik kesri temsil eden 20 kesir sayisinin yer aldig1 zarflar, kartonlar ve yapistirict
dagitilmistir. Kesir zarfinda basit ve tam sayili kesirler yer alirken, ondalik kesir
zarfinda bu kesirleri temsil eden kesir kism1 bir ve iki basamakli ondalik kesirler yer
almaktadir. Bu etkinlikte amag, 6grencilerin ondalik kesirleri temsil ettikleri kesir
sayilarini belirlemeleri ve bu ondalik kesirler ile kesir sayilarimi eslestirebilmeleridir.
Ogrencilerden éncelikle onlara dagitilan kartonlarm sol tarafina “Kesir”, sag tarafina
“Ondalik Kesir” yazmalari; daha sonra zarflarda yer alan ondalik kesirleri ve kesirleri
siralarmin {izerine ¢ikarmalari istenmistir. Ogrencilerden daha sonra kesirlerden birini
secmeleri ve bu kesir sayisimt gosteren ondalik kesri bulup, kartonda olusturduklari
kesir ve ondalik kesir bagliklarinin altina her iki sayiyr karsilikli olarak yapistirmalar
istenmistir. Etkinlik gerceklestirirken Ogrencilerin bazilarimin zarflarda yer alan tiim
kesirler ve ondalik kesirleri once siralarinin lizerinde eslestirdikleri, ardindan yaptiklar
bu eslestirmeyi kartonda kesir ve ondalik kesir basliklar1 altina yerlestirdikleri;
bazilarimin ise kesirlerin yer aldig1 zarftan bir kesir segerek, bu kesri temsil eden ondalik
kesri zarftan bularak her ikisini kartona karsilikli olarak yapistirdiklari gézlenmistir.

Ogretmen dgrencilerin etkinligi tamamladiklarimi kontrol ettikten sonra, dgrencilerin bu
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eslestirmeyi yaparken nelere dikkat ettiklerini sormustur. Ogrencilerin tiim etkinlik
boyunca kesir sayilari ile bu sayilar1 temsil eden ondalik kesirleri belirlemede
zorlanmadiklari, kesirleri temsil eden ondalik kesirleri bulurken Kesirlerin
okunuslarindan yararlanarak, sectikleri ondalik kesirde tam ve kesir kismini kontrol
ettikleri goriilmistiir. Ayrica Ogrencilerin kesir sayilarinda yer alan kesir ¢izgisini
ondalik kesirlerde virgiil olarak diislindiikleri; bu virgiilin basamak adlarinin
karigmamasi i¢in kullanildigini ifade ettikleri goriilmiistiir. Bu bulguya iliskin 6gretmen

ve Ogrenciler arasinda gecen diyalog asagidaki gibidir:

O: ... Etkinlikte kesir sayilarini temsil eden ona esit olan ondalik
kesirleri secerken nasil yaptiniz? Nasil karar verdiniz? (Ogrenciler
parmak kaldirir.) Mert?

Mert: Ogretmenim ben simdi kesir sayisini aldim okunusunu zaten
ogrenmistik okudum zaten okuyunca da anlasilyor. O sekilde yaptim.
O: Giizel. Baska soylemek isteyen eslestirmesini nasil yaptigini?
(Ogrenciler parmak kaldirir.) Gizem?

Gizem: Ogretmenim ben de baktim mesela kesir 8 tam onda 3 hemen
buradan (ondalik kesir zarfini géostererek) buldum bu sayiyi (8,3
olarak yazilmig olan sayiy1 géstererek) segtim.

O: Neden onu sectin?

Gizem: Ogretmenim Mert’in de dedigi gibi zaten okuyunca
eslestirmeyi yapryoruz.

O: Giizel. Aferin. Peki bu sayilar arasinda nasil bir fark var?
(Osgrenciler parmak kaldwrir.) Ilknur?

Ilknur: Ogretmenim kesirlerde pay payda var kesir ¢izgisi var. Bu
ondalik kesirlerde de virgiil var.

O: Virgiil ne ise yarwyor sizce? (Ogrenciler parmak kaldirir.) Adnan?
Adnan: Ogretmenim tam kisimla ondalik kismi ayiriyor.

O: Cok giizel. Gizem?

Gizem: Ogretmenim kesirlerdeki kesir cizgisi, ondalik kesirlerde
virgtil gibi.

O: Neden béyle diisiindiin?

Gizem: Ogretmenim, kesirde pay paydayr aywriyoruz ya. Bunda da
(ondalik kesirler) iste virgiille ayiriyoruz ki basamak adlart
karismasin.

Ogretmen ogrencilerin kesir ve bu kesirleri temsil eden ondalik kesirleri
belirlerken dikkat ettikleri noktalari ifade etmesinden sonra, Ogrencilerin etkinlik

sonunda hazirlamis olduklar1 kartonlar1 toplayarak etkinligi tamamlamistir.

Bu etkinlige yonelik 6grenme amagclari, 6grenme varsayimlar: ve dgrencilerin

O0grenme siireci Tablo 4.19°de verilmistir.
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Tablo 4.19. Ogrencilerin “Ondalik  Kesirlerin Temsil Ettigi Kesirleri

Belirleyebilme” Ogrenme Amacina Yonelik Ogrenme Ciktilari

Etkinlik Ad1 Ogrenme Amaci Ogrenme Ogretim Ogrenme Ciktilar
Varsayimlari Sonunda
Ulasilmak
istenen
Kavram
Kesirler ve | Ondalik kesirlerin | -Ogrenciler kesir | Ondalik kesir | -Ogrencilerin ~ kesir
Ondalik Kesirler | temsil ettigi kesir | kism1 bir basamakli | ve kesir | kismi bir basamakl
sayilarini ondalik kesirlerin esit | baglantist ondalik  kesirlerin
belirleyebilme oldugu kesir kism iki (0,5) esit oldugu
basamakli ondalik kesir  kismu ki
kesirleri kesfedebilir. basamakli  ondalik
) kesirleri (0,50)
-Ogrenciler  ondalik kesfettikleri
kesirlerin temsil ettigi goriilmiistiir.
kesirleri belirleyebilir.
-Ogrencilerin
-Bazi ogrenciler kesirleri temsil eden
ondalik kesirlerin ondalik kesirleri
temsil ettigi kesirleri belirlerken  kesirler
belirleyemeyecegini ve ondalik kesirlerin
diistinebilir. okunuslarindan
yararlandiklarini
belirttikleri
gorilmiistiir.

-Ogrenciler ondalik
kesirlerdeki virgiiliin
kesirlerdeki kesir
¢izgisini temsil
ettigini disilindiikleri
ve virgiiliin ondalik
kesirlerin  basamak
adlarinin
karigsmamasi
yazildigini
belirttikleri
goriilmiistiir.

i¢in

Tablo 4.19°de yer alan 6grenme siireci incelendiginde, 6grencilerin kesir kismi

bir basamakli ondalik kesirlerin esit oldugu kesir kismi iki basamakli ondalik kesirleri

kesfedebildikleri, 6grencilerin kesir sayilarini temsil eden ondalik kesirleri belirlerken

kesirlerin ve ondalik kesirlerin okunuslarindan yola ¢ikarak eslestirme yaptiklarini

belirttikleri; ayrica 6grencilerin kesirlerde pay ve paydayir birbirinden ayiran kesir

cizgisinin, ondalik kesirlerde virgiil olarak diisiiniilebilecegini ifade ederek, virgiiliin

ondalik kesirlerin basamak adlarinin karismamasi i¢in kullanilabilecegini ifade ettikleri

gorilmiistiir.
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4.5. GECMISE DONUK ANALIZLER ASAMASI

Tasar1 aragtirmast kapsaminda gergeklestirilen bu arastirmanin  uygulama
siirecinin son agamasi olan ve arastirmanin 6gretim siireci boyunca elde edilen tiim
verilerin birlikte analiz edilerek 6grencilerin GME’ye dayal1 gerceklestirilen ondalik
kesirleri nasil anlamlandirdiklarinin ortaya konuldugu ge¢mise doniik analizler asamasi

(retrospective analysis phase) bu boliimde ayrintili bir sekilde verilmistir.

Arasgtirma kapsaminda gergeklestirilen son asama; ©on ve son klinik
goriismelerden elde edilen veriler ve 6gretim deneyleri sirasinda toplanan tiim verilerin
(her etkinlikteki oOgrenci calismalari, goézlem notlari, video kayitlar1) birlikte
analizlerinin yapildig1 ge¢mise doniik analizler (retrospective analysis) asamasidir. Bu
asamada aragtirmanin uygulama siireci boyunca elde edilen veriler Varsayima Dayali
Ogrenme Rotasi ile karsilastirilmis ve &grencilerin GME’ye dayali gergeklestirilen

Ogretim siireci boyunca ondalik kesirleri nasil anlamlandirdiklar ortaya konulmustur.

Arastirmanin ge¢cmise doniik analizler asamasinda, varsayima dayali 6grenme
rotasinda yer alan 6grenme varsayimlari ile 6gretim deneyi siireci sonunda elde edilen
O0grenme ¢iktilari; 6n ve son klinik goriismelerden elde edilen bulgularla karsilastirilmisg
ve varsayima dayali 6grenme rotasinda yer alan 6grenme amaglari dogrultusunda tiim
veriler birlikte analiz edilmistir. Gegmise doniik analizler asamasina iliskin sonuglar,
varsayima dayali Ogrenme rotasinda yer alan Ogrenme amaglari dogrultusunda
olusturulan “Ondalik Kesirlerin Kesfedilmesi”, “Ondalik Kesirlerin Karsilastirilmasi”,
“Ondalik Kesirlerin Sayr Dogrusunda Gosterilmesi”, “Ondalik Kesirlerin Basamak
Adlarmin  Belirlenmesi”, “Ondalik Kesirlere Ilgili Baglamsal Problemlerin
Coziilebilmesi”, “Ondalik Kesirlerin Temsil Ettigi Kesirlerin Belirlenebilmesi” ve
“Ondalik Kesirlerin Okunuslar1 ve Yazilislar1™ alt basliklar1 altinda verilmistir. Gegmise
dontik analizler asamasina iliskin sonuclar verilirken her alt bashiga iliskin 6n klinik
goriismelerden elde edilen veriler, varsayima dayali 6grenme rotasinda yer alan
O0grenme varsayimlari, 6gretim deneyinden elde edilen 6grenme ¢iktilar1 ve son klinik
gorismelerden elde edilen veriler tablolar halinde verilerek, her alt baghga iliskin

sonuglar ayrintili bir sekilde aciklanmustir.
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4.5.1. “Ondalik Kesirlerin Kesfedilmesi” (")grenme Amacina iliskin Ge¢mise

Doniik Analiz Sonuclar

“Ondalik Kesirlerin Kesfedilmesi” 6grenme amaci dogrultusunda 6grencilere 6n
klinik ve son klinik goriismelerde toplam 5 soru yoneltilmis; 6gretim deneyi asamasinda
ise; bu amag dogrultusunda 6grencilerle bes etkinlik gergeklestirilmistir. Bu 6grenme
amacina iligkin yapilan gecmise doniik analizler sonucunda ogrencilerin biligsel

stiregleri Tablo 4.20°de verilmistir.



Tablo 4.20. “Ondalik Kesirlerin Kesfedilmesi” Ogrenme Amacina iliskin Gegmise Doniik Analiz Sonuglari
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Ogretim Deneyi Asamasi

Aklinda Bir Say1 Tut -

Ol.l. IEhmk . . Leblebileri Tartiyoruz Meyve Suyu Karisimimiz Giinlik Yasa.mda Ondahik SO[‘ }flmlk
Goriisme Agirhklarimizi Olgelim Kesirler Goriisme
Sonuclar: Sonuclari
Ogrenme Ogrenme Ogrenme Ogrenme Ogrenme Ogrenme Ogrenme Ogrenme
Varsayimlar: Ciktilan Varsayimlari Ciktilan Varsayimlar: Ciktilan Varsayimlari Ciktilan
- Ardigik Ogrenciler -Ogrencilerin - Ogrenciler - Ogrenciler | - Ogrenci Ogrencilerin Ogrenciler Ogrencilerin - Ardisik iki
iki tam ardigik iki tam | ardisik iki tam | kesir kismu bir | in 0,5 | kesir kismi | yapilan giinliik hayatta | kesir kismi bir ¢ T
say1 say1 arasinda say1 arasinda basamakli ondalik bir etkinlik pek ¢ok alanda | basamakli  ve imlsnagl
arasinda herhangi bir herhangi bir ondalik kesrinin basamakli sonucunda ondalik iki basamakl | 2 ad
bir say1 say1 say1 kesirleri yarim ardigtk ki | 0,25 sayisinin | Kesirlerle ondalik Sayl vardir.
oktur. olmadigini olmadigini kesfedebilir. oldugunu ondalik kesir | 0,2 ile 0,3 | karsilastiklarini | kesirleri "
y g g § g stlas - Ardigik iki
-Kesir diistinebilir. ifade ettikleri - Ogrenciler ifade arasinda, arasinda diistinebilir. kesfettikleri tam say1
kismu bir gorillmistiir. 0,5 ondalik | ettikleri kesir kismi | oldugunu -Bazi goriilmistiir. arasinda
basamakli ) o kesrinin yarim | goriilmiistir | iki diistindiikleri Ogrenciler O3 Jeri Kesir kismi
ardigik iki - Ogrenpller m | oldugunu . basamakli gorilmiistiir. yalnizca g(;e{lil enn bir
ondalik ardigik iki tam | kesfedebilir. - Ogrenciler | ondalik -0,25 ondalik | ondalik Egsiilérle basamakl
kesir say1 araslnfia - Ogrenciler in 0,1 | Kesirler kesrini 1| kesirleri inliik havatt ondalik
arasindaki herhangi bir 0,1  ondalik | ondalik oldugunu sayistyla paralarda glal?a;;r ayatta Kesirler
bir say1 sayl oldl.lgun_u kesrinin onda | kesrinin diislinebilir. | kiyaslayarak, gordigiini 1F<) : mllr vardir
yoktur. ifade ettikleri bir  kesrine | onda bir | - Ogrenciler | kesir baglantis1 | diisiinebilir. katel °f, ug '
gorilmiistir. | esit oldugunu | kesrine esit | 0,25 ondalik | kurduklart ve | .. . Hrar, s - Ardisik iki
.2 y . -Ogrenciler siseleri gibi §
kesfedebilir. oldugunu kesrinin 0,25  ondalik . tam savi
. - daha 6nce pek cok alanda y
o ifade ceyrek kesrinin . arasinda
-Ogrenciler ettikleri oldusunu evrek ondalik kesirleri | karsilagtiklarini >
0,9 ondalik A gugunu o eeyrex higbir yerde ifade kesir kismi
- goriilmiistiir | diistinebilir. | oldugunu ifade | . NN ) . iki
kesrinden ettikleri gormedigini etmislerdir.
sonra 0,10 s il diisiinebilir. basamakl
kesrinin - gorulmustur. ondalik
ilecesini -Ayrica Kesirler
gelebilecegini | - Sarencilerin
Ogrencilerin g vardir.

olusturduklari
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diisiinebilir.

tam sayili
kesirlerden
yola ¢ikarak
kesir kismu
bir
basamakli
ondalik
kesirleri
okuyabildikl
eri
gorilmiistiir.

kesir baglantisi
aracilifiyla
0,50 ondalik
kesrinin yarim
oldugunu ifade
ettikleri
gorilmiistiir.

-Ogrencilerin
kesir kismu iki
basamakli
ondalik
kesirleri
okuyabildikleri
gorilmiistiir.

- Kesir
kismu bir
basamakl1
ardigik iki
ondalik
kesir
arasinda bir
say1 vardir.
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Tablo 4.20°de verilen “Ondalik Kesirlerin Kesfedilmesi” 6grenme amacina
iliskin gegmise doniik analizlerden elde edilen sonuglar incelendiginde; 6grencilerin 6n
klinik goriismelerde ardisik iki tam say1 arasinda herhangi bir say1 olmadigini ve kesir
kismi bir basamakli ardisik iki ondalik kesir arasinda bir say1 olmadigini ifade ettikleri;
Ogretim deneyinde gergeklestirilen etkinlikler aracilifiyla ardigik iki tam say1 arasinda
ve kesir kismi1 bir basamakli ardisik iki ondalik kesir arasinda, kesir kismi1 iki basamakl
ondalik kesirler oldugunu kesfettikleri; ondalik kesirlerin giinliik hayatta pek ¢ok alanda
karsilarma ciktigim1 belirttikleri goriilmiis; yapilan son klinik goriismelerde de
ogrencilerin ardigik iki tam say1 arasinda kesir kismi bir basamakli ondalik kesirler
oldugunu; ardisik kesir kismi bir basamakli iki ondalik kesir arasinda, kesir kismi iki

basamakli ondalik kesirler oldugunu ifade ettikleri sonucuna ulasilmistir.

45.2. “Ondalik Kesirlerin Karsilastirilmas1” Ogrenme Amacina lliskin
Gecmise Doniik Analiz Sonuclar:

“Ondalik Kesirlerin Karsilastirilmas1” 6grenme amaci dogrultusunda dgrencilere
on klinik ve son klinik goriismelerde toplam 13 soru yoneltilmis; 6gretim deneyi
asamasinda ise; bu amag¢ dogrultusunda 6grencilerle iki etkinlik gergeklestirilmistir. Bu
O0grenme amacina iliskin yapilan gecmise doniik analizler sonucunda 6grencilerin

bilissel siiregleri Tablo 4.21°de verilmistir.
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Tablo 4.21. “Ondalik Kesirlerin Karsilastirilmas” Ogrenme Amacina iliskin Gegmise Doniik Analiz Sonuglar

On Klinik Goriisme
Sonuglari

Ogretim Deneyi Asamasi

Cocuk Kiiltiir Merkezi Resim Yarigsmasi

Kooperatif Kuruyoruz

Ogrenme Varsayimlari

Ogrenme Ciktilari

Ogrenme Varsayimlari

Ogrenme Ciktilar

Son Klinik Goriisme
Sonuclar1

-Kesir kismi bir
basamakli iki ondalik
kesri bir basamakli tam
sayilar olarak
distinerek
karsilagtirma

- Kesir kismu iki
basamakli iki ondalik
kesri iki basamakli tam
sayilar olarak
diisiinerek
karsilagtirma

- Kesir kismu iki
basamakli ondalik
kesir bir basamakli
ondalik kesirden
biiytiktiir.

Ogrenciler tam
sayilardaki
karsilagtirmay1 goz
oOniine alarak
karsilagtirma yapabilir.

-Ogrencilerin yapilan
etkinlik sonucunda Kkesir
kismi1 bir basamakli
ondalik kesirleri
karsilagtirabildikleri
gOriilmistiir.

-Kesir kismi bir
basamakli ondalik
kesirleri karsilagtirirken
once tam kismina, daha
sonra virgiilden sonraki
kismina bakarak
karsilagtirma yaptiklari
gorilmiistiir.

-Ogrenciler tam kisimlar
ayni olan kesir kismi iki
basamakli ondalik kesirleri
virglilden  sonraki  iki
basamagini
karsilastiracaklarini
diisiinebilir.

-Bazi 6grenciler tam
sayilardaki karsilagtirmay1
g0z Oniine alarak
kargilagtirma yapacagini
diisiinebilir.

Ogrencilerin yapilan
etkinlik sonucunda kesir
kismi iki basamakli
ondalik kesirleri tam
kisim ve ondalik kismina
bakarak
karsilastirabildikleri
gOorilmiistir.

-Kesir kismi bir basamakl
ondalik kesirleri 6nce tam
kismina, sonra ondalik
kismina bakarak
karsilagtirma

-Kesir kismi iki basamakl
ondalik kesirleri 6nce tam
kismina, sonra ondalik
kismina bakarak
karsilastirma

- Kesir kismu bir ve iki
basamakli ondalik
kesirleri karsilagtirirken,
kesir kismi bir basamakli
ondalik kesirde olmayan
bir basamaga sifir
ekleyerek kargilagtirma
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Tablo 4.5.2.1 verilen “Ondalik Kesirlerin Karsilastirilmast” 6grenme amacina
iliskin gegmise doniik analizlerden elde edilen sonuglar incelendiginde; 6grencilerin 6n
Klinik gortismelerde kesir kismi bir basamakli ve iki basamakli ondalik kesirleri tam
say1 olarak diistinerek karsilastirma yaptiklari, kesir kismi iki basamakli ondalik
kesirlerin kesir kismi bir basamakli ondalik kesirlerden biiyiik oldugunu belirttikleri
goriilmiistiir. Ogretim deneyinde gergeklestirilen etkinlikler araciligiyla 6grencilerin
kesir kismu bir ve iki basamakli ondalik kesirleri karsilastirirken once tam kisimlarina
baktiklari, daha sonra virgiilden sonraki kisimlarina bakarak karsilastirma yaptiklar
goriilmiistiir. Yapilan son klinik goriismelerde ise; 6grencilerin kesir kismi bir ve iki
basamakli ondalik kesirleri karsilastirirken once tam kisimlarina baktiklari, tam
kisimlar1 aymi ise; virgiilden sonraki basamaklara bakarak karsilastirma yaptiklari
sonucuna ulasilmigtir. Son klinik goriismelerde ortaya ¢ikan bir diger bulgu ise
ogrencilerin kesir kismi bir basamakli ve iki basamakli ondalik kesirleri karsilastirirken
bir basamakli ondalik kesirde olmayan bir basamak i¢in sifir eklendigidir. Son klinik
goriismeden yer alan bu bulgunun 6gretim deneyinden gergeklestirilen “Kesirler ve
Ondalik Kesirler” etkinliginin (EK 15) giris bolimiinde yer alan 6grencilerin kesir
kism1 bir basamakli ondalik kesirlerin (0,5) esit oldugu kesir kismi iki basamakli
ondalik kesirleri (0,50) kesfetmelerine yonelik gerceklestirilen etkinlik ile bu 6grenme

ciktisinin ortaya ¢iktig1 sonucuna ulagilmistir.

4.5.3. “Ondabk Kesirlerin Say1 Dogrusunda Gosterilebilmesi” Ogrenme
Amacina Iliskin Ge¢mise Doniik Analiz Sonuclar

“Ondalik  Kesirlerin Sayr Dogrusunda Gosterilmesi” Ogrenme amact
dogrultusunda 6grencilere on klinik ve son klinik goériismelerde dogrudan herhangi bir
soru yoneltilmemistir. On ve son klinik goriismelerde bu dogrultuda bir sorunun
olmamasi arastirmada karsilasilan bir sirlilik olarak diisiiniilmektedir. Ogretim deneyi
asamasinda ise; bu amag¢ dogrultusunda 6grencilerle bir etkinlik gerceklestirilmistir. Bu
O0grenme amacina iligkin yapilan gecmise doniik analizler sonucunda Ogrencilerin

bilissel siirecleri Tablo 4.22°de verilmistir.
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Tablo 4.22. “Ondalik Kesirlerin Sayr Dogrusunda Gésterilmesi” Ogrenme

Amacina Iliskin Gegmise Déniik Analiz Sonuglar

Ogretim Deneyi Asamasi

Ondalik Kesirleri Say1 Dogrusunda Gdosterelim

Ogrenme Varsayimlar Ogrenme Ciktilar

- Ogrenciler ardigtk iki tam say1 arasinda | - Ogrenciler ardigtk iki tam say1 arasinda
kesir kismi bir basamakli ondalik kesirler | kesir kismi bir basamakli ondalik kesirler
oldugunu diisiinebilir. oldugunu ifade ettikleri goriilmiistiir.

-Ogrenciler ardisik kesir kismi bir basamakli | -Ogrenciler ardistk  kesir  kismu  bir
iki ondalik kesir arasinda, kesir kismu iki | basamakli iki ondalik kesir arasinda, kesir
basamakli  ondalik  kesirler oldugunu | kism1 iki basamakli ondalik kesirler
diistinebilir. oldugunu ifade ettikleri goriilmiistiir.

-Ogrencilerin  kesir kismi bir ve iki
basamakli ondalik kesirleri say1 dogrusunda
gosterebildikleri gorilmiistiir.

-Ogrencilerin ondalik kesirlerin
okunuslarint ve yazilislarini anlamli olarak
ogrendikleri gorilmistiir.

-Ogrencilerin ondalik kesirlerin temsil ettigi
kesir sayilarin1 kullanarak ondalik kesirleri
say1 dogrusunda gosterdikleri
gbzlemlenmistir.

Tablo 4.22 incelendiginde, oOgrencilerin ondalik kesirlerin kesfedilmesine
yonelik on bilgilerinden hareketle gergeklestirilmis olan ve bu 08renme amaciyla
baglant1 kurulmasini hedefleyen bu etkinlik aracilifiyla 6grencilerin ondalik kesirlerin
kesfedilmesine yonelik etkinliklerde edindikleri bilgileri bu etkinlikte kullandiklar1 ve
ogrencilerin kesir kismi bir ve iki basamakli ondalik kesirleri sayr dogrusunda
gosterebildikleri sonucuna ulagilmistir. Ayrica say1r dogrusunda ondalik kesirleri
gosterirken, ondalik kesirlerin temsil ettigi kesirlerle baglanti kurduklar1 sonucuna

ulasilmustir.

45.4. “Ondahk Kesirlerin Basamak Adlarmmin Belirlenmesi” Ogrenme
Amacina iliskin Ge¢mise Doniik Analiz Sonuclar
“Ondalik  Kesirlerin Basamak Adlarinin  Belirlenmesi” 6grenme amaci

dogrultusunda 6grencilere 6n klinik ve son klinik goriismelerde bir soru yoneltilmis;
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ogretim deneyi asamasinda ise; bu amag¢ dogrultusunda Ogrencilerle bir etkinlik
gerceklestirilmistir. Bu 0grenme amacima iligkin yapilan gegmise doniik analizler

sonucunda Ogrencilerin biligsel siiregleri Tablo 4.23’de verilmistir.

Tablo 4.23. “Ondalik Kesirlerin Basamak Adlarmim Belirlenmesi” Ogrenme

Amacina Iliskin Gegmise Doniik Analiz Sonuglar

Ogretim Deneyi Asamasi

On Klinik Gériisme . Son Klinik
Ondalik Kesirlerin Basamak Adlarin1 Ogreniyoruz Goriisme
Sonuclar:
Sonuclari
(")grenme Varsayimlar (")grenme Ciktilar
Ondalik kesirlerin | -Ogrenciler kesir kismi bir | -Ogrencilerin kesir kismi | Ondalik kesirlerin
basamak adlarmi | ve iki basamakli ondalik | bir ve iki basamakli | basamak adlarin
belirleyememe kesirleri okuyabilir. ondalik  kesirleri  say:1 | belirleyebilme
. dogrusunda
-Ogrenciler kesir kism bir | ggsterebildikleri
basamakli ondalik kesirleri | goriilmiistiir.
say1 dogrusunda
gosterebilir. -Ogrencilerin ondalik

-Ogrenciler kesir kismi iki
basamakli ondalik kesirleri
say1 dogrusunda
gosterebilir.

-Ogrenciler Kesir kismi bir
ve iki basamakli ondalik

kesirlerin okunuslarini ve
yazilislarii anlamli olarak
ogrendikleri goriilmiistiir.

-Ogrencilerin kesir kismi
bir ve iki basamakl
ondalik kesirlerin basamak
adlarinm belirlerken ondalik

kesirlerin  temsil  ettigi | kesirlerin okunuslarinda ve
!cesnlerln - gosterimlerini | ondalik kesirlerin temsil
ifade edebilir. ettigi  kesirlerden  yola

ciktiklar goriilmistiir.

Tablo 4.23. verilen “Ondalik Kesirlerin Basamak Adlarmim Belirlenmesi”

O0grenme amacina iligkin ge¢mise doniik analizlerden elde edilen sonuglar
incelendiginde; 6grencilerin 6n klinik goriismelerde ondalik kesirlerin basamak adlarini
belirleyemedikleri; 6gretim deneyinde gerceklestirilen etkinlik aracilifiyla 6grencilerin
kesir kismu bir ve iki basamakli ondalik kesirlerin say1r dogrusunda gosterimlerini
gerceklestirebildikleri, kesir kismi bir ve iki basamakli ondalik kesirlerin basamak
adlarim1 gosterirken ondalik kesirlerin okunuslarindan ve ondalik kesirlerin temsil ettigi

kesir sayilarindan yararlandiklari; yapilan son klinik goriismelerde ise; Ogrencilerin
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kesir kismi1 bir ve iki basamakli ondalik kesirlerin basamak adlarini belirleyebildikleri

sonuclarina ulagilmistir.

455 “Ondalik Kesirlerle Tlgili Baglamsal Problemleri Cozebilme”
Ogrenme Amacina iliskin Ge¢cmise Doniik Analiz Sonuclar

“Ondalik Kesirlerle ilgili Baglamsal Problemleri Cdzebilme” &grenme amaci
dogrultusunda Ogrencilere 6n klinik ve son klinik goriismelerde dogrudan bir soru
yoneltilmemigtir. Yapilan klinik goriismelerde &grencilere baglamsal igerikli ve bu
aragtirma kapsaminda yer verilen Ogrenme amagclariyla baglantili 11 problem
sorulmustur. Ogretim deneyi asamasinda ise; bu amac dogrultusunda dgrencilerle bir
etkinlik gerceklestirilmistir. Bu etkinligin igeriginde ondalik kesirlerin kesfedilmesi,
ondalik kesirlerin karsilastirilmasi ve ondalik kesirlerin basamak adlariin belirlenmesi
O0grenme amagclarina uygun olarak 4 problem sorulmustur. Bu 6grenme amacina iliskin

yapilan ge¢mise doniik analizler sonucunda 6grencilerin bilissel siiregleri Tablo 4.24°de

verilmistir.

Tablo 4.24. “Ondalik Kesirlerle Ilgili Baglamsal Problemleri Codzebilme”

Ogrenme Amacina Iliskin Gegmise Déniik Analiz Sonuglar

Ogretim Deneyi Asamasi

Son Klinik
Goriisme
Sonuclari

On Klinik Gériisme

Ondalik Kesirlerle Problem Cézme
Sonuclari

Ogrenme Varsayimlar Ogrenme Ciktilar

dikkate -Ogrencilerin ondalik
kesirlerin  kesfedilmesine
iligkin baglamsal
problemleri ¢ozdiikleri
gorilmiistiir.

-Ogrenciler kesir kisnu bir
ve iki basamakli ondalik
kesirleri okuyabilir.

Baglamlar dikkate
alma

Baglamlari
almama

Baglamlarla ilgili
Ogretim deneyi
etkinliklerine vurgu
yapma

Problem ¢Ozerken

islemsel bilgi kullanma | -Ogrencileri ondalik

kesirlerin  kesfedilmesine
iligkin baglamsal

-Ogrencilerin ondalik

problemleri ¢ozebilir.

-Ogrenciler ondalik
kesirlerin

kargilagtirilmasina  iliskin
baglamsal problemleri

¢Ozebilir.

-Ogrenciler ondalik
kesirlerin basamak adlarimni
belirleyebilir.

kesirlerin
karsilastirilmasma  iliskin
baglamsal problemleri
¢ozdiikleri goriilmiistiir.

-Ogrencilerin ondalik
kesirlerin okunuslarini ve
yaziliglarin1 anlamli olarak
ogrendikleri gorillmiistiir.

-Ogrencilerin kesir kismi
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-Ogrenciler ondalik
kesirlerde kargilagtirma
yaparken oncelikle ondalik
kesirlerin tam kisimlarini;
daha sonra kesir kismini

bir ve iki basamakl
ondalik kesirlerin basamak
adlarim belirlerken ondalik
kesirlerin okunusglarinda ve
ondalik kesirlerin temsil

karsilastirabilir. ettigi  kesirlerden  yola
ciktiklar goriilmistiir.

Tablo 4.24. verilen “Ondalik Kesirlerle Ilgili Baglamsal Problemleri Cézebilme”
O0grenme amacina iligkin geg¢mise doniik analizlerden elde edilen sonuglar
incelendiginde; Ogrencilerin 6n klinik goriismelerde baglamsal igerige dikkat
etmedikleri, yalnizca problemin ¢oziimiine odaklandiklari;; 6gretim deneyinde
gerceklestirilen etkinlik araciligiyla 6grencilerin ondalik kesirlerin kesfedilmesi, ondalik
kesirlerin karsilastirilmas:t ve ondalik kesirlerin basamak adlarinin belirlenmesine
yonelik problemlerin ¢oziimiinde bu Ogrenme alanlarina yonelik gergeklestirilen
etkinliklere vurgu yaptiklari ve bu etkinlikler aracilifiyla edindikleri bilgileri bu
problemlerin ¢6ziimiinde kullandiklari; yapilan son klinik goriismelerde ise;
Ogrencilerin ondalik kesirlerle ilgili baglamsal igerikte problemlerde karsilastiklari
baglamlar1 6gretim deneyinde gerceklestirilen etkinliklerle baglanti kurarak ¢ozdiikleri

sonuglarina ulagilmistir.

4.5.6. “Ondalik Kesirlerin Temsil Ettigi Kesir Sayillarim Belirleyebilme”

Ogrenme Amacina iliskin Ge¢mise Déniik Analiz Sonuclar

“Ondalik Kesirlerin Temsil Ettigi Kesir Sayilarim1 Belirleyebilme” 6grenme
amaci dogrultusunda ogrencilere 6n klinik ve son klinik goriismelerde dogrudan
herhangi bir soru yoneltilmemistir. On ve son klinik goriismelerde bu dogrultuda bir
sorunun olmamasi arastirmada karsilasilan bir diger siirlilik olarak diisiiniilmektedir.
Ogretim deneyi asamasinda ise; bu amag¢ dogrultusunda &grencilerle bir etkinlik
gerceklestirilmistir. Bu 6grenme amacina iliskin yapilan geg¢mise doniik analizler

sonucunda dgrencilerin biligsel siirecleri Tablo 4.5.6.1°de verilmistir.
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Tablo 4.25. “Ondalik Kesirlerin Temsil Ettigi Kesir Sayilarin1 Belirleyebilme”

Ogrenme Amacina Iliskin Gegmise Déniik Analiz Sonuglar

Ogretim Deneyi Asamasi

Kesirler ve Ondalik Kesirler

Ogrenme Varsayimlar Ogrenme Ciktilar

-Ogrenciler kesir kism bir basamakli ondalik | -Ogrencilerin kesir kismi bir basamakli
kesirlerin esit oldugu kesir kismu iki | ondalik kesirlerin (0,5) esit oldugu kesir
basamakli ondalik kesirleri kesfedebilir. kismui iki basamakli ondalik kesirleri (0,50)
. kesfettikleri goriilmiistiir.

-Ogrenciler ondalik kesirlerin temsil ettigi
kesirleri belirleyebilir. -Ogrencilerin kesirleri temsil eden ondalik
kesirleri belirlerken kesirler ve ondalik
-Baz1 Ogrenciler ondalik kesirlerin temsil | kesirlerin okunuslarindan yararlandiklarini
ettigi kesirleri belirleyemeyecegini | belirttikleri goriilmiistiir.

diisiinebilir.
-Ogrenciler ondalik kesirlerdeki virgiiliin
kesirlerdeki kesir ¢izgisini temsi ettigini
diistindiikleri ve virgiiliin ondalik kesirlerin
basamak adlarinin  karigmamast  igin
yazildigini belirttikleri gériilmistiir.

Tablo 4.25. incelendiginde, Ogrencilerin ondalik kesirlerin karsilastirilmasi,
ondalik kesirlerin sayr dogrusunda gosterimleri ve ondalik kesirlerin basamak adlarini
belirlenmesi 6grenme amaclar1i dogrultusunda gerceklestirilmis olan etkinliklerdeki
onbilgilerinde ve bu 6grenme amaglariyla baglanti kurulmasini hedefleyen bu etkinlik
araciligiyla 6grencilerin kesir kismi bir basamakli ondalik kesirlerin esit oldugu kesir
kismi iki basamakli ondalik kesirleri kesfedebildikleri, kesirleri temsil eden ondalik
kesirleri belirlerken kesir ve ondalik kesirlerin okunuslarindan yararlandiklart ve
ondalik kesirlerin gosterimlerinde yer alan virgiiliin kesirlerde pay ve paydayi
birbirinden ayiran kesir c¢izgisini temsil ettigini ve virgiili basamak adlarinin

karigtirllmamasi i¢in kullanildigini belirttikleri sonucuna ulagilmistir.

4.5.7. “Ondahk Kesirlerin Okunuslar1 ve Yazilislar’” Ogrenme Amacina

Iliskin Gecmise Doniik Analiz Sonuclar

“Ondalik Kesirlerin Okunuslar1 ve Yaziliglar1” 6grenme amaci dogrultusunda
ogrencilere 6n klinik ve son klinik gorligmelerde dogrudan 3 soru yoneltilmis; fakat

goriisme sorularinin tiimiinde ondalik kesirler yer aldigi icin dolayli olarak tiim
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sorularda 6grencilerin ondalik kesirleri nasil okuduklarina ve yazdiklarina iligkin veriler
elde edilmistir. Ogretim deneyi asamasinda ise; bu ama¢ dogrultusunda dgrencilerle
dogrudan bir etkinlik gergeklestirilmemis; etkinlikler icerisinde ondalik kesirler yer
aldig1 i¢in gelistirilen etkinliklerde bu 6grenme amacina yonelik 6grenme ¢iktilarinin
ortaya c¢iktig1 goriilmiistir. Bu O6grenme amacina iligkin yapilan ge¢mise doniik

analizler sonucunda 6grencilerin bilissel siiregleri Tablo 4.26’de verilmistir.

Tablo 4.26. “Ondalik Kesirlerin Okunuslar1 ve Yazilislar” Ogrenme Amacina
Mliskin Gegmise Déniik Analiz Sonuglart

Ogretim Deneyi Asamasi

On Klinik Gériisme

S 1 Son Klinik
onuctari Ondalik Kesirlerin Okunuslar: ve Yazilislar Goriisme
Sonuclari
Ogrenme Varsayimlar Ogrenme Ciktilar
“Ondalik kesirlerin Ogrenciler ondalik | Leblebileri Tartiyoruz Ondalik kesirleri

basamak adlarini
niteleyerek okuma

sayt  gosterimlerinde R eore
yazildig: sekilde kesirlerin okunuslarim1 ve | Etkinligi:

yazilislarini kesfedebilir. i
okuma - Ogrencilerin tam sayilt

kesirlerden yola ¢ikarak

-Ondalik kesirleri kesir kismi bir basamakli

3}23?1?2% . virgiili ondalik kesirleri
okuyabildikleri
gorilmiistiir.

Meyve Suyu Karigimimiz
Etkinligi:

-Ogrencilerin
olusturduklari kesir
baglantis1 araciligiyla 0,50
ondalik kesrinin yarim
oldugunu ifade ettikleri
gorilmiistiir.

-Ogrencilerin kesir kismi
iki  basamakli  ondalik
kesirleri  okuyabildikleri
gorilmiistiir.

Cocuk Kiiltiir Merkezi
Resim Yarismasi,
Kooperatif Kuruyoruz,
Ondalik  Kesirleri Say
Dogrusunda Gosterelim,
Ondalik Kesirlerle
Problem Cozme
Etkinlikleri:
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Ogrencilerin ondalik
kesirlerin okunuslarimi ve
yaziliglarin1 anlamli olarak
ogrendikleri goriilmiistiir.

Ondalik Kesirlerin
Basamak Adlarin
Ogreniyoruz Etkinligi:

-Ogrencilerin kesir kismi
bir ve iki basamakl
ondalik kesirlerin basamak
adlarim belirlerken ondalik
kesirlerin okunusglarinda ve
ondalik kesirlerin temsil
ettigi  kesirlerden  yola
ciktiklar: goriilmiistiir.

Kesirler ve Ondalik

Kesirler Etkinligi:
-Ogrencilerin kesirleri
temsil eden ondalik
kesirleri belirlerken
kesirler ve ondalik
kesirlerin  okunuslarindan
yararlandiklarin

belirttikleri goriillmiistiir.

Tablo 4.26. verilen “Ondalik Kesirlerin Okunuslar1 ve Yaziliglar1” 6grenme
amacina iliskin ge¢cmise doniik analizlerden elde edilen sonuglar incelendiginde;
ogrencilerin 6n klinik goriismelerde ondalik kesirlerin say1 gosterimlerinde yazildigi
sekilde ondalik kesirleri okuduklari ve ondalik kesirleri okurken virgiile dikkat
etmedikleri sonucuna ulasilmistir. Ogretim deneyinde gergeklestirilen etkinlikler
aracilifiyla ilk iki etkinlikte 6grencilerin ondalik kesirleri say1 gosterimlerde gordiikleri
gibi okuduklari, fakat “Leblebileri Tartiyoruz” ve “Meyve Suyu Karisimimiz”
etkinlikleri ile tam sayili kesirlerden yola ¢ikarak kesir kismi bir ve iki basamakli
ondalik kesirlerin okunuslarini anlamlandirdiklar1 ve bu dogrultuda bu etkinliklerden
sonraki tiim etkinliklerde ondalik kesirlerin okunuslarina ve yazilislarina dikkat ettikleri
ve basamak adlarini niteleyerek okuduklari; ayrica ondalik kesirlerin basamak adlarini
belirleme ve ondalik kesirlerin temsil ettigi kesir sayilarini belirlemede dogrudan
ondalik kesirlerin okunus ve yazilislarimi dikkate aldiklari sonuglarina ulasilmistir.
Yapilan son klinik goriigmelerde ise; Ogrencilerin ondalik kesirler okunuslari ve
yazilislarinda basamak adlarini niteleyerek okuduklart ve yazarken virgiile dikkat

ettikleri sonuglarina ulagilmistir.
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SONUC VE ONERILER

5.1. SONUCLAR

Bu aragtirmada ilkokul 4.sinif 6grencilerinin GME kullanilarak gergeklestirilen
ondalik kesirlere iliskin anlamlandirma siire¢lerinin ortaya konulmasi amaglanmistir. Bu
dogrultuda ogrencilerin ondalik kesirler konusunda 6n bilgilerinin belirlenmesi
amactyla asil uygulamanin gerceklestigi ¢calisma grubunda yer alan tiim 6grencilerle 6n
klinik goriismeler gerceklestirilmistir. Bu asamadan sonra ondalik kesirlerin
ogretiminde GME’ye dayali 6gretim etkinliklerinin hazirlanmasi amaciyla oncelikle
ogrenciler icin 6grenme amaglari, 6gretim etkinlikleri ve materyallerin planlanmasi ve
dgrenme varsayimlarmin yer aldig1 Varsayima Dayali Ogrenme Rotas1 olusturulmustur.
Sonrasinda varsayima dayali 6grenme rotasina dayali olarak 11 o6gretim etkinligi
gelistirilmistir. Hazirlanan bu 11 6gretim etkinliginden 6 etkinlik i¢in pilot uygulama
yapilmis ve pilot uygulamadan elde edilen bulgular uzman goriisiine sunulmus ve bu
dogrultuda 6gretim etkinliklerine son hali verilmigtir. Uzman goriisleri dogrultusunda
diger bes etkinligin 6gretim deneyi asamasinda yer alan siirekli analizler dogrultusunda
gerekli goriildiigli takdirde diizenlenerek yeniden uygulanmasina karar verilmistir. Bu
asamasina gecilmistir. Ogretim deneyi asamasinda varsayima dayali dgrenme rotasi
dogrultusunda hazirlanan etkinliklerin varsayimlar1 test edilmistir. Ogretim deneyi
asamas1 tamamlandiktan sonra Ogrencilerin Ogretim siireci sonunda GME’ye dayali
ondalik kesirler konusunu nasil anlamlandirdiklarinin ortaya konulmasi amaciyla
GME’ye dayali 6gretimin gerceklestigi ¢alisma grubunda yer alan tiim 6grencilerle son

klinik goriigmeler gerceklestirilmistir.

Bu arastirma kapsaminda Gerg¢ek¢i Matematik Egitiminin kullanildig: ilkokul 4.
siiflarda 6grencilerin ondalik kesirlere iligkin anlamlandirma siireglerinin nasil bir yol
izlediginin ortaya konulmasit amaclanmistir. Bu dogrultuda arastirma kapsaminda
gelistirilen varsayima dayali 6grenme rotasi ve arastirmanin uygulama siireci sonunda
elde edilen verilerin analizleri dogrultusunda bu arastirma kapsaminda ilkokul 4. sinif
Ogrencilerinin ondalik kesirleri kavramsallastirma semalarina iliskin varsayima dayali

O6grenme rotast modeli Sekil 5.1°de verilmistir.
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Pargalardan (1 Ondaltk Sayiyt Parga - Biifiin Tam Sayth Kesir Gagngimt Tam Saytlt Ondalik Kesir Bilgisi
Tam) BiitinElde  |=—#e| Sezgisel Okuma (Sifir | =] Anlamlandirma = 1 Birtam onda bes = OndalikKesir -
Etme virgil bir vb.) (Bir biitintn onda biri) 10° Bilgisi 0.5 Sufir tam onda bes

Sekil 5.1. Ilkokul 4. smif Ogrencilerinin Ondalik Kesri Kavramsallastirma Semalarina
Iligskin Varsayima Dayali Ogrenme Rotas1t Modeli

Ogrencilerin ondalik kesirlerin &gretiminde Gergek¢i Matematik Egitiminin
kullanilmast dogrultusunda olusturduklar1 anlamlandirma siiregleri incelendiginde,
ogrencilerin Gergek¢i Matematik Egitimi temel ilkeleri, matematiklestirme siireci ve
ogrencilerin ondalik kesirler konusuna iligkin informal bilgileri géz Oniine alinarak
gerceklestirilen kiitleleri tartma etkinlikleri araciligiyla yaptiklari 6l¢me islemleri ile
pargadan biitline ulasabildikleri (0,5 kilogramlik iki paketin tartildiginda 1 kilograma
ulasma ve 0,5 kilogramin yarimi gosterdigini ifade etme), ondalik kesirleri sezgisel
olarak okuyabildikleri (sifir virgiil bes, sifir virgiil bir vb.), parca ile biitiin arasinda
iliski kurabildikleri (0,1 kilogramlik on tane paket tartildiginda 1 kilograma ulasma ve
0,1 kilogramin bir kilogramim onda biri oldugunu ifade etme), tam sayili kesirlerin
okunuglarinda yola c¢ikarak ondalik kesirlerin okunuslarini ifade ettikleri, tam sayili
kesir baglantisinda yola ¢ikilarak tam sayili ondalik kesirleri anlamlandirdiklari ve kesir
ve ondalik kesir baglantilarindan yola ¢ikilarak ondalik kesir bilgisine ulasabildiklerine

iligkin bir yol izledikleri sonucuna ulasilmistir.

Arastirma kapsaminda ilkokul 4.smif matematik dersi 6gretim programinda yer
alan kazanimlar temele alinarak iki alt problem belirlenmistir. Bu alt problemlerden
ilkinde, Gergek¢i Matematik Egitiminin kullanildigi ilkokul 4. smiflarda dgrencilerin
ondalik kesirlerin gdsterimlerine iligkin anlamlandirma siireglerinin nasil bir yol
izlediginin ortaya konulmasi amag¢lanmistir. Bu dogrultuda gelistirilen varsayima dayali
O0grenme rotasi ve aragtirmanin uygulama siireci sonunda elde edilen verilerin analizleri
dogrultusunda bu arastirma kapsaminda ilkokul 4. sinif 6grencilerinin ondalik kesirlerin
miktar ifade eden bir say1r olduguna iliskin semalarina ait varsayima dayali 6grenme

rotas1 modeli Sekil 5.2°de verilmistir.
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Kesir kism bir Gergek yagam Kesir bilgisi Kesir kism iki Ondalik kesrin bir
basamaklt ondalik durumilar (S1vilan 0,25 == bas;mald? _orldallk —> | sawt oldugu bilgisi
kesir bilgisi Oleme) 1o kesir bilgis

Sekil 5.2. ilkokul 4. Sinif Ogrencilerinin Ondalik Kesri Miktar ifade Eden Bir
Say1 Olduguna Iliskin Semalarina Ait Varsayima Dayali Ogrenme Rotas1 Modeli

Gergek¢i Matematik Egitiminin kullanildigi ilkokul 4. siiflarda 6grencilerin
ondalik kesirlerin gosterimlerine iliskin anlamlandirma siireclerinde izledikleri yol
incelendiginde, 6grencilerin kiitleleri tartma etkinlikleri araciligiyla anlamlandirdiklari
kesir kismi1 bir basamakli ondalik kesirlere iligkin bilgilerini ondalik kesirlerin miktari
ifade eden bir say1 olarak anlamlandirma siireclerinde oncelikle yer verdikleri, bu
asamadan sonra gerceklestirilen sivilart 6lgme etkinlikleri araciligiyla ger¢ek yasam
durumlar icerisinde ondalik kesirlerle oldukca sik karsilastirdiklarini fark ettikleri ve bu
dogrultuda kesirlere iligkin 6n bilgilerinden hareketle kesir kismi iki basamakli olan
ondalik kesirlere iliskin semalar olusturduklar1 ve sonug¢ olarak ondalik kesirlerin
gosterimlerine iliskin ondalik kesirlerin miktar ifade eden bir say1r oldugu bilgisine

iliskin semalar olusturduklar1 sonucuna ulasilmaistir.

Arastirmada belirlenen diger bir alt problemde ise; Gergek¢i Matematik

Egitiminin  kullanildigi  ilkokul 4.smiflarda  G6grencilerin  ondalik  kesirlerin

karsilastirmasina iliskin anlamlandirma siire¢lerinin nasil bir yol izlediginin ortaya
konulmasi amaglanmistir. Bu dogrultuda gelistirilen varsayima dayali 6grenme rotasi ve
aragtirmanin uygulama siireci sonunda elde edilen verilerin analizleri dogrultusunda bu
aragtirma  kapsaminda  ilkokul 4. smif Ogrencilerinin  ondalik  kesirlerin
karsilastirilmasina iligskin semalarina ait varsayima dayali 6grenme rotast modeli Sekil

5.3’te verilmistir.

— Somut- Sembolik ifade N
Gergek yagam durumlar: Somut karglaghrma Sembalik ifadeye esgidiming sadlama Soyut Karglaghrma
(?mlann ﬁl;ﬂll.me:st: . (Sigelerin seviyelerinin | my,| dOnistirme —>| (Susviyesinde veraim | = (0.7411e 0.47in _
Uzunluklann Olgilmed, karglaginimas vb.) miktar ile ondaltk kesri karglastirimas vb.)
Paralanmiz) bir arada gérme)

Sekil 5.3. flkokul 4. Smif Ogrencilerinin Ondalik Kesirleri Karsilastirmalarina

Iliskin Semalarina Ait Varsayima Dayali Ogrenme Rotas1 Modeli
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Gergek¢i Matematik Egitiminin kullanildigi ilkokul 4. smiflarda 6grencilerin
ondalik kesirlerin karsilastirilmasina iliskin anlamlandirma siireglerinde izledikleri yol
incelendiginde, Ogrencilerin kesir kismi1 bir ve iki basamakli olan ondalik kesirlere
iliskin anlamlandirma siireclerinden yola ¢ikarak ve bu nokta gelistirilen etkinlikler
araciligtyla ondalik kesirlerin  karsilastirilmasinda gercek yasam durumlarinda
edindikleri informal bilgilerinden hareket ettikleri, etkinliklerde yer verilen gercek
yasam durumlarinda bu karsilastirmalar1 somut olarak yapabildikleri (uzunluklar1 6lgme
etkinligi kapsaminda cetvelle kagit boylarinin 6l¢timlerinin karsilagtirilmasi, 0,5 ve 0,33
L olarak verilen su siselerinde miktarin hangisinde daha fazla oldugunun
karsilagtirilmasi), 6grencilerin yapmis olduklari somut karsilastirmalardan yola ¢ikarak
bu Kkarsilastirmay1 ondalik kesirlerin sembolik gosterimleri tizerinde gosterebildikleri ve
somut ve sembolik olarak gosterilen ondalik kesirleri anlamlandirabildikleri (Su
siselerinde 0,5 ile 0,33 L karsilagtirilmasi, fiyatlar1 belirtilen nesnelerin ucuz ya da
pahali oldugunun karsilastirilmasi), 6grencilerin ondalik kesirleri karsilastirirken soyut
karsilastirma yapabildikleri (0,74 ile 0,4 gibi verilen ondalik kesirlerin karsilastirilmasi)

sonucuna ulagilmistir.

Ogrencilerin  ondalik  kesirleri anlamlandirma siirecleri genel olarak
incelendiginde, arastirma kapsaminda GME temel ilkeleri dogrultusunda ve yatay
matematiklestirmeden dikey matematiklestirmeye gecisin saglanabilmesi amaciyla
gelistirilen etkinlikler araciligiyla Ogrencilerin ondalik kesirler konusunda gergek
yasamda durumlarina iligkin informal bilgilerinden hareket ederek, ondalik kesirlere

iliskin kavram ve stratejilere yani formal bilgiye ulasabildikleri goriilmektedir.
5.2. ONERILER

Arastirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda gelistirilen uygulayicilara ve

arastirmacilara yonelik oneriler asagidaki gibidir:
5.2.1. Uygulamaya Yonelik Oneriler

® Bu arastirmada yer verilen Gergek¢i Matematik Egitimi yaklagiminin matematik

Ogretim programlarina entegre edilmesi saglanabilir.
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Tiirkiye’de oOzellikle matematik ders kitaplarinda konularin 6gretimlerinde,
verilen Orneklerde ve gelistirilen etkinliklerde Ogrencilerin  gilinliik
yasamlarindan Orneklere yer verilmedigi goriilmektedir. Ders kitaplari
Ogrencilerin informal bilgilerine daha yakin olarak ve gercek yasam

durumlariyla biitiinlestirilerek verilebilir.

Gergeke¢i Matematik Egitimi’ne yonelik 6gretmenlerin daha fazla bilgi almasi
saglanarak, 6gretimlerini 6grencilerin gergek yasamlarina daha kolay adapte

etmeleri saglanabilir.

5.2.2. Arastirmacilara Yonelik Oneriler

Bu arastirmada Gergek¢i Matematik Egitimi ile ondalik kesirler konusunun
Ogretimi  gergeklestirilmistir. Bundan sonraki arastirmalarda matematik
ogretiminde soyut gibi goziiken bu gibi konularin Gergek¢i Matematik Egitimi

ilkeleri dogrultusunda islendigi 6rnek uygulamalar yapilabilir.

Bu arastirma 4.simif 6grencileriyle yiiriitiilmiistiir. Farkli 6rneklem gruplarinda

Gergekei Matematik Egitimi ile ondalik kesirlerin 6gretimi gergeklestirilebilir.

Bu arastirmada ilkokul Ogrencilerinin biligsel siiregleri ele alinmistir. Bundan
sonraki aragtirmalarda ondalik kesirler 6gretiminde Gergekgi Matematik
Egitimi’ne yer verilmesinin §gretmenin konuyu nasil dgretebilecegine yonelik
bilgisi ve 6gretmenin 6gretim siireglerini nasil degerlendirdiginin incelenmesine

yer verilebilir.

Bu arastirma kapsaminda GME ile yapilan 6gretim stirecine iliskin 6gretmen ve
Ogrenci gorlislerine yer verilmemistir. Bundan sonraki arastirmalarda 6gretmen

ve Ogrenci goriiglerine yer verilebilir.
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EK 2: Klinik Goriisme Sorulari

ONDALIK KESIRLER KLINIK GORUSME SORULARI

1. 8ile 9 sayilar1 arasinda bir say1 var midir? Varsa yaziniz.

2. Asagdaki ifadelerin dogru olup olmadigini degerlendiriniz. ifadenin dogru
oldugunu diisiiniiyorsaniz D; yanlis oldugunu diisiinliyorsaniz Y’ nin yanindaki
parantez igerisini igaretleyiniz.

a) 03>04 D() Y()
b) 13>17 D() Y()
¢) 0,9<0,87 D() Y()
d) 2,3<31 D() Y()

e) 2,25<2,23 D()Y()

f) 1,25> 0,50 D()Y()

g) 1,70<1,7 D()Y()

3. 0,2-0,22 - 0,02 ondalik kesirlerini kii¢giikten biiyiige dogru siralayiniz.

4. 0,5 ile 0,6 sayilar1 arasinda bir say1 var midir? Varsa yaziniz.

5. 0,2-0,8-0,1 ondalik kesirlerini kiiciikten biiyiige dogru siralayimniz.
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6. 1,25-0,5 - 1,5 ondalik kesirlerini biiyiikten kiiciige dogru siralayiniz.

7. Asagida verilen Olgme aracinda 0 ve 1 m’ye karsilik gelen noktalar
isaretlenmistir. Buna gore 0,5 m bu aracta hangi noktada yer almaktadir?

! !

om 1m

8. Elif’e puding yapmak isteyen annesi Elif’ten markete gidip 1 litrelik siitlerden en
ucuzunu almasmi ister. Elif markete gider; siit rafina bakar. Rafta Sek,

Yoriikoglu ve Siitas olmak iizere 3 farkli markada siit oldugunu gériir. Ug farkli
markadaki 1 L siitiin fiyati asagidaki gibidir:

Fakat Elif hangi siitiin daha ucuz olduguna karar veremez. Sizce Elif hangi siitlin
en ucuz olduguna nasil karar verebilir?
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Baslangic Bitis

:i:

BORA ZEYNEP

“—

1 km

Bora ve Zeynep uzunlugu 1 km olan Kosu Yolu'nda kosu yarisina
baslamiglardir. Bora ve Zeynep kosu sirasinda yorulmus ve yukarida isaretlenen
noktalarda yaris1 birakmislardir. Sizce Bora ve Zeynep baslangi¢ noktasina gore
ka¢ km uzaklikta yaris1 birakmislardir?

10. Bankamatige para ¢cekmeye giden Derya, bankamatik ekraninda “Cekilebilir
Tutar” diye bir yazi1 ve karsisinda “yiiz otuz ii¢ lira otuz yedi kurus” yazdigini
goriir. Derya’nin bu sekilde gordiigii miktar asagida verilen sayilardan hangisi
ile ifade edilir?

Cekilebilecek Tutar: Yiiz otuz ii¢ lira otuz yedi kurug

130,37 13337

133,37 13,337

11. Ahmet Amca patates almak icin markete gider. Aldig1 patatesleri tartan Ayse
Hanim patateslerin agirhigmin 5,33 kg oldugunu goriir. Ayse Hanim patatesin
agirhigint Ahmet Amca’ya nasil okumustur?
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12. Markete giden Koray Bey ve Nermin Hanim’in yaptiklar1 aligverislere ait fisler
asagida verilmistir.

Koray Bey’e ait alisveris fisi Nermin Hamim’a ait alisveris fisi

Koray Bey yaptig1 aligveris sonrasinda 0,92 TL vergi 6dedigini; Nermin Hanim
ise yaptig1 aligveris sonrasinda 0,48 TL vergi 6dedigini gérmiistiir. Bu durumda
sizce kim yaptig1 aligveriste daha fazla vergi 6demistir?

13. Erdem’in evi okula 0,6 km uzaklikta, Mehmet’in evi ise 0,7 km uzakliktadur.
Didem evinin Erdem’in evi ile Mehmet’in evi arasinda oturdugunu iddia
etmektedir. Sizce Didem’in bu iddiast dogru mudur? Eger dogruysa evinin
mesafesi ne kadar olabilir?
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14. Sinem okuldan eve geldiginde evlerinin dis kapisinin 6niinde bir sifre ve altinda
basamak degeri kutular1 oldugunu gortir.

1 2 3)

Say1 kartlarinin yanindaki notta “Elinizdeki sayr kartinda yazan sayiyi ve kapi
kolu olarak verilen virgiilii kapi iizerinde verilen basamak degeri kutular:
icerisine dogru olarak ve uygun sirada yerlestirdiginizde kapi agilacaktir.”
ifadesi yazmaktadir.

Onda birler Birler Yiizde birler

Basamag Basamag Basamag

Sinem bu say1 kartlarini;
a) basamak degeri kutularina hangi sirada yerlestirirse;

b) basamak degeri kutularmin altinda yer alan virgilii hangi kutudan sonra
yerlestirirse kap1 agilabilir?

15. Markette c¢alisan bir gorevliden 3 farkli gofretin fiyat etiketini raflara
yerlestirmesi istenmigstir. Raf gorevlisinin elinde 0,79 TL; 0,7 TL ve 0,75 TL
olmak tizere li¢ farkli gofretin fiyat etiketi vardir. Sizce raf gorevlisi elindeki
fiyat etiketlerini agagidaki raflara nasil yerlestirir? Neden?

Pahah Fiyat Ortalama Fiyat Ucuz Fiyat

16. Ozgiir 6gle yemegi igin bir restorana gitmis ve hamburger menii yemege karar
vermistir. Kasiyer Ozgiir’e “on lira doksan bes kurus” 6demesi gerektigini sdylemistir.
Ozgiir'iin yaptigi édemeden sonra kasiyerin kendisine verdigi aligveris fisinde bu
saymin yazilis1 nasildir?
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EK 3: On ve Son Klinik Gériismelere iliskin Kodlar ve Tanimlari

On Klinik Gériismelere iliskin Kodlar ve Tanimlar

KOD KODUN TANIMLANMASI

ATSSY Ardisik iki tam say1 arasinda bir say1 yoktur.

ATSSV Ardisik iki tam say1 arasinda buguklu say1 vardir.

BBAOKSY | Kesir kismi1 bir basamakl ardisik iki ondalik kesir arasindaki bir say1
yoktur.

OKBABM Ondalik kesirlerin basamak adlarini belirleyememe

BBAOKTSK | Kesir kismi bir basamakli iki ondalik kesri bir basamakli tam sayilar
olarak diisiinerek karsilastirma

IBAOKTSK | Kesir kismi iki basamakl1 iki ondalik kesri iki basamakli tam sayilar
olarak diisiinerek karsilastirma

IBABBAB Kesir kismi iki basamakli ondalik kesir kesir kismi bir basamakli
ondalik kesirden biiytiktiir.

OKKTSK Ondalik kesirlerde karsilagtirmayir tam sayilarda karsilastirma olarak
diistinme

OKKTSK Ondalik kesirlerde karsilastirmayi tam sayilarda kargilastirma olarak
diistinme

IBABBAB Kesir kismi iki basamakli ondalik kesir kesir kismi bir basamakli
ondalik kesirden biiytiktiir.

OKYO Ondalik kesirlerin say1 gosterimlerinde yazildig: sekilde okuma

OKOVY Ondalik kesirleri okurken virgiilii okumama
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Son Klinik Gériismelere iliskin Kodlar ve Tanimlar1

KOD KODUN TANIMLANMASI

ATSSV Ardisik iki tam say1 arasinda say1 vardir.

ATSBBAOKYV | Ardisik iki tam sayr arasinda kesir kismi bir basamakli ondalik
kesirler vardir.

ATSIBAOKV | Ardisik iki tam sayr arasinda kesir kismi iki basamakli ondalik
kesirler vardir.

BBAOKSV Kesir kismi bir basamakli ardisik iki ondalik kesir arasindaki bir say1
vardir.

OKBABB Ondalik kesirlerin basamak adlarini belirleyebilme

BBAOKTOKK | Kesir kismi1 bir basamakli ondalik kesirleri 6nce tam kismina, sonra
ondalik kismina bakarak karsilastirma

IBAOKTOKK | Kesir kismi iki basamakli ondalik kesirleri once tam kismina, sonra
ondalik kismina bakarak karsilastirma

BBAOKSE Kesir kismi bir basamakli kesirde olmayan bir basamaga sifir
ekleyerek karsilastirma

IBAOKTOKK | Kesir kismi iki basamakli ondalik kesirleri énce tam kismina, sonra
ondalik kismina bakarak karsilastirma

BBAOKSE Kesir kismi bir basamakli kesirde olmayan bir basamaga sifir
ekleyerek karsilastirma

IBAOKTOKK | Kesir kismi iki basamakli ondalik kesirleri énce tam kismina, sonra
ondalik kismina bakarak karsilastirma

OKBANO Ondalik kesirleri basamak adlarini niteleyerek okuma
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EK 4: Pilot Uygulama Asamasinda Yer Alan Etkinlikler

ETKINLIK 1: BIRBIRINE YAKLASAN SAYILAR
Amag: Ogrenciler tam sayilar arasindaki sayilar1 belirleyebilir.
1.Etkinlikler:

Bu etkinlikte, 6grencilerin sayilarla ilgili onbilgileri belirlenmeye calisilacaktir.
Bu oyun 6grencilere tam sayilar arasindaki sayilart belirleme olanagi taniyacaktir. Bu
amagla dgrencilere bir senaryo sunulur. Ogretmen smifa “Survivor yarismasini biliyor
muyuz?” sorusunu yoneltir. Ardindan “Cocuklar Survivor yarismasinin web sayfasinda
hafta sonu bir haber gordiim. Haberde yarismada Géniilliler ve Unliiler arasinda
oynanacak yeni bir oyun yaratilmasina ihtiya¢ oldugu yaziyordu. Bende bunun i¢in bir
oyun buldum. Sizinle bu oyunu bir oynayalim. Eger bu oyunu siz basarabilirseniz ve
begenirseniz web sayfasindan yarismaya gonderebiliriz.” der. Ogretmen siniftan
goniillii 6grencilerden bes kisilik iki grup olusturur. Bu gruplar “Goniilliler” ve
“Unliiler” olarak adlandirilir. Ogretmen oyunun kurallarini asagidaki sekilde dgrencilere

aktarir:

“Oyun iki grup tarafindan oynanir. Her iki grupta bes 6grenci bulunmalidir.
Ogretmen her iki gruba oyun kurallarini anlatir. Her iki grup 1 ile 100 arasinda yer alan
iki tam say1 arasindaki sayilar1 Onererek birbirlerine yaklagsmak zorundadir. Bir grup
sectigi baglangic sayisindan 100’e dogru giderken, diger grup ise sectigi baslangic
sayisindan geriye dogru gider. Ogrenciler diger grupla ¢akismayan ya da diger grubun
sOyledigi sayinin gerisinde ya da ilerisinde olmayan herhangi bir sayiy1 secebilirler. Her
iki gruptaki tiim Ogrenciler say1r onerme firsatina sahip olmalidir. Bir sonraki sayiy1

Oneremeyen grup oyunu kaybeder.”

[lk &nce, her iki grup 1 ile 100 arasinda birer baglangi¢ sayisi seger. Her iki grup
sectigi saylyl bos bir karta yazar. Ogretmen kartlar1 agmalarina izin verdiginde, tiim
Ogrenciler hangi grubun hangi sayiy1 baslangi¢c noktasi olarak sectigini 6grenecektir.
Ornegin, “Goéniilliiler” grubu 23 ve “Unliiler” grubu 50’yi baslangi¢ sayilar1 olarak
secsin. Daha sonra tahtaya bir ¢izgi ¢izilir ve her iki grup baslangi¢ noktalar1 bu ¢izgide

isaretler. Her iki grup karsi yonde bir say1 onererek birbirlerine yaklagsmaya galisir ve
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her sdyledikleri say: tahtadaki ¢izgi iizerine yerlestirilir. Ogrenciler asagidaki resimde

yer alan durum ortaya ¢ikincaya kadar rastgele sayilar sdyleyerek birbirine yaklasirlar:

1. Asama
AGRUBUL BGRUBUL
OGRENCI OGRENCI
BASLANGIC | . | BasLancic
NOKTAST 1 = | Nokras!
OLARRAK23 z | OLARRAKS0
SEGSTN. SECSTN.
2. Asama
| | | |
AGRUBUL E GRUBU2.
OGRENCI28 : : : : OGRENCI43
SECSIN. ” 28 45 5yl SECSIN.
3. Asama
AGRUBUS3. B GRUBU 3.
OGRENCI30 : : | : } } OGRENCI41
SECSIN. 23 28 30 a1 45 50 SECSIN.
4. Asama
AGRUBU3. B GRUBUS.
OGRENCT 34 Il — f - : | | OGRENCI40
SECSIN. 23 28 30 & 40 41 45 so | SECSIN.
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5. Asama
AGRUBUS. " B GRUEU .
OGRENCI37 \ Ly | G | | OGRENCI33
SECSIN. 1 | — 1 | —— 1 1 SECSIN.
23 28 30 34 KT 10 4 1

2. Ogrencilerin Diisiinme Varsayimlar

Birbirine yakin ardistk tam sayilar oldugunda, O6rnegin 37 ile 38 gibi,
“Goniilliiler” grubundaki 5. 6grenci baska Onerecegi bir sayr kalmadigi icin kendi
grubunun kaybettigini diisiinebilir. Aslinda 6grenci 37 % gibi bir kesri ya da 37,5; 37,2;
37,8 gibi bir ondalik kesri onerdiginde, hala oyuna devam etmek igin bir sansi
olabilecektir. Fakat 6grencilerin sadece tam sayilart diisiindiigii varsayimi oldugu igin,

oyun bu asamada bitirilecektir.
3. Tartisma

Ogretmen 6grencilere bu noktada oyunu bitirilip bitirilmeyecegini ya da kesir ya
da ondalik kesirleri kullanarak sayr 6nermeye devam edebilecekleri hakkinda karar
vermelerine olanak saglar. Bu etkinlik aracilifiyla, Ogrencilerin onceki bilgileri

goriilebilir.

Ogrenciler 37 ile 38 arasinda herhangi bir diger say1 dneremediklerinde, bu
ogrencilerin kesirler ya da ondalik Kkesirler gibi iki ardisik tam sayi arasindaki diger
sayilarin farkinda olmadigini gostermektedir. Resmi olarak dordiincii sinifta 6grenciler
kesirleri 6grenmis olmaktadir. Fakat Ogrenciler acaba kesirlerin sayr dogrusunda
gosterimleri ve karsilagtirilmasinin ne kadar farkindalar? Bu ylizden bu etkinlik
araciligiyla Ogrencilerin sayilar ve biiytlikliikleri hakkinda ne kadar bilgi sahibi

olduklarini ortaya ¢ikarmaktadir.

Bu etkinlikte iki ardisik tam say1 arasinda bir ondalik kesir onerebilen 6grenci
yoksa 0gretmen Ogrencilere su sekilde sorular yoneltebilir: “Goniilliiler grubunun 37 ile

38 arasinda bir say1 onermemesinden dolay1 oyunu bitiriyoruz. Ne diisiiniiyorsunuz? 37
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ile 38 arasinda herhangi bir sayr olmadigindan emin misiniz? Neden boyle
diistinliyorsunuz? Diisiincelerinizi agiklaym.” Bazi Ogrenciler bu iki say1r arasinda
herhangi bir say1 olmadigini ifade edebilir. Boyle bir durumda 6gretmen su sorulari
yoneltebilir: (Ogretmen 37 ile 38 arasinda bir noktay isaretleyerek) bu noktada bir say1
onersem nasil olur? Olabilir mi?” Bu soruya bazi 6grenciler “Evet onerilebilir”, bazilart
ise “Hayir oOnerilemez” cevabi verebilir. Bu sekilde iki farkli durum oldugunda

Ogrencilere tartisma olanagi verilir ve cevaplarinin gerekgelerini agiklamalari istenir.

ETKINLIK 2: GONLUK YASAMDAN ORNEKLER

Sinifa Ogretmen tarafindan ondalik Kkesirlerin yer aldigi ve giinliik hayatta
ogrencilerin siklikla karsilastigi u¢ kutulari, kola ve su siseleri, defterler getirir.
Ogretmen beser kisiden olusan her gruba bu nesneleri dagitir ve oOgrencilerin
incelemesini ister. Ogrencilerden her nesnenin {izerindeki sayilar hakkinda neler
diisiindiiklerini sorar. Bu noktada bazi d6grenciler bu nesnelerin ilizerinde yazan sayilarin
farkinda oldugunu soyleyebilir. Bu etkinlikte 6nemli olan 6grencilerin bu nesnelerin
tizerinde yer alan sayilar1 anlamalarinin nasil bir say1 oldugunu anlayabilmeleridir. Eger
smifta hicbir 6grenci bunu agiklayamazsa, 6gretmen tek tek resimlerde Ggrencilerin
neler gordiiklerini 6grencilere sorabilir. Ogretmen bu noktada dgrencilere “Bir giinde en
az ne kadar su tiiketmemiz gerekiyor? Peki hepimizin masasinda yer alan su siselerini
bir inceleyelim. Uzerindeki etikette ka¢ L yaziyor? Buradaki sayr hakkinda neler
soyleyebilirsiniz?” seklinde sorular yoneltilebilir. Ogretmen sinifa getirilen digger
nesneler 6rnegin u¢ kutular1 ve kola sigeleri lizerindeki farkli ondalik kesirlerle ilgili
yukarida verilen sorulart smifa yonelterek 6grencilerin ondalik Kesirleri fark etmeleri
saglanabilir.

Bu asamadan sonra, 6gretmen ondalik kesirlerin giinlik yasamda kullanimina
yonelik resimler gostererek Ogrencilerin bu resimleri tartismalarna izin verir. Bu
amagla benzin istasyonlarindaki fiyat tabelasi, restoranlarin fiyat listelerini igeren
resimler 6grencilere dagitilarak incelemeleri istenir. Ondalik kesirlerin giinlik yasamda
kullanimina yo6nelik resimler gostererek Ogrencilerin bu resimleri tartismalaria izin

verir. “Resimleri inceleyin. Bu resimlerdeki sayilar hakkinda ne diistiniiyorsunuz?”’
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Resimler incelendiginde, baz1 6grencilerin zaten bu resimdeki sayilarin farkinda
oldugu gozlemlenebilir. Belki 6grenciler televizyondaki reklamlar araciligiyla giinliik
hayatlarinda bu sayilar1 duymus olabilirler. Ogretmen sinifa su sorular1 ydneltebilir:
“Mesela 2. resimde ne goriiyoruz? 28,01 litre denilmis. Ne demek olabilir 28,01 litre?
28 litre benzinden az m1 ¢ok mu sizce? Ben 29 litre benzin alsam acaba bu 28,1’den az
midir, yoksa ¢cok mudur?” Bu tartigmalardan sonra Ogrencilerin 28,01 litrenin 28

litreden ¢ok, 29 litreden az oldugunu fark etmelerini beklenmektedir.

4. Etkinliklerin Degerlendirilmesi

Son olarak 6gretmen dgrencilere: “Peki, oynadigimiz oyunun sonucu hakkinda
ne diisiinliyorsunuz?” sorusunu yoneltir. Bazi 6grenciler A grubundaki Ogrencinin
ornegin 37,5 gibi bir sayiy1 Onerme gibi firsatlarinin oldugunu ifade edebilir.
Ogrencilerin ondalik kesirlerle ilgili 6n bilgilerinin ne diizeyde oldugundan hareketle,
Ogretmen iki ardisik tam sayr arasinda ondalik Kesirlerin oldugu diisiincesinin

gelistirmek icin bir sonraki etkinlikle devam eder.

ETKINLIK 3: VOCUT AGIRLIGIMIZ OLCELIiM

Amag: Ogrenciler ardistk iki tam sayr arasinda ondalik Kesirlerin  oldugunu

belirleyebilir.
1.Etkinlikler:

Ogrencilerin iki tam say1 arasinda ondalik Kesirlerin oldugunu fark etmeleri ve
bu sayilar1 tanimalar1 adina yapilan bu etkinlikte, 5 kisilik gruplar olusturulur.
Tasarlanan bu etkinlikte 6grenciler kendi viicut agirliklarini tam olarak ve ondalik kesir
olarak olceceklerdir. Bu etkinlikle amag, 6grencilerin iki tam say1 arasinda ondalik kesir

oldugunu bulmalar1 beklenmektedir. Ogretmen 6grencilere “Cocuklar Aydin il Saghk
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Midiirligi ilkokullarda bir saglik taramasi yapmak istiyormus. Bu saglik taramasi
kapsaminda Aydin’daki her ilkokulda okuyan 1.2.3. ve 4.smf O&grencilerinin
kilolarinin belirlenmesi amaglanmaktaymis. Bizim smifimizdan da 10 kisinin se¢ilmesi
gerekiyor. Simdi her gruptan goniillii 2 arkadasimizin Saglik Miidiirliigi’niin bize
verdigi yonergeler dogrultusunda kilolarini 6l¢iip, grup olarak bu 6l¢iimlere yonelik
raporlar hazirlayacagiz.” Sinifta her gruptan iki 6grenci belirlendikten sonra, 6gretmen
asagidaki yonergeler dogrultusunda hareket edilecegini belirtir ve 6grencilere “Simdi
Saglik Miidiirliigii’niin okulumuza verdigi yonergeler nelermis bir inceleyelim ve grup

olarak beraber yapalim.” :

Oncelikle her gruba karton ve baskiil dagitilir. Ogrencilere “Size verdigim
kartonlara bir tablo olusturmaniz isteniyor. Bu tabloya birazdan yapacagimiz dl¢iimleri
yazacagiz.” Yonergesi verilir. Her grupta segilen iki 6grencinin bildikleri ya da tahmin
ettikleri kendi viicut agirliklarini bir kartona yazmalari istenir. Her gruptan secilen iki
dgrencinin baskiil yardimiyla viicut agirliklarmni dlgmeleri istenir. Ogrencilerden yapilan
6l¢iim sonuglarini kartona olusturduklari tabloya yazmalar1 ve baskiilde gdsteren sayiy1
temsili olarak kartonlara ¢izmeleri istenir. Ornegin bir dgrencinin viicut agirhg tahmini
35 kg olsun. Ogrencinin baskiil araciligiyla yaptig1 6l¢iimiin ise 35 ile 36 kg arasinda bir
degeri gosterdiginde dgrencinin bu degeri baskiilii temsili olarak kartona ¢izerek 35 sile

36 arasinda bir degeri isaretlemesi beklenir.

Baskiilde yapilan oOl¢ctimden sonra oOgrencilere dijital bir baskiil verilir ve
yaptiklar1 bu 6l¢iimii daha 6nceden tablo haline getirdikleri tahmini 6l¢timleri, baskiilde

yaptiklar1 dl¢limiin yanina yazmalar1 istenir.
2. Ogrencilerin Diisiinme Varsayimlar

Yukarida verilen Ornek dogrultusunda diisiiniiliirse 6grencilerden bazilarinin

agirliklart iki tam say1 arasinda bir dl¢limii gosterdiginde;

e Bazi 6grenciler baskiildeki tam sayiy1 gosterir sekilde cizebilir.
e Baz 6grenciler ise baskiilde temsil edilen say1y1 temsili olarak baskiil {izerinde
isaretleyebilir.
Ogretmen bu noktada &grencilere “Evet ¢ocuklar simdi tiim 6lciimlerimizi grupca

degerlendirerek Aydin ili Saghik Miidiirliigii’ne iletmek {izere bir rapor yazarak diger
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arkadaglarimiza sunalim ve verileri tartisgalim.” Seklinde bir yonerge verir. Tim
gruplarin bulgulari sinifca tartigilir ve bu dogrultuda 6grencilerden iki tam say1 arasinda

ondalik kesirlerin oldugu sonucuna ulagsmalar1 beklenmektedir.
3. Etkinliklerin Degerlendirilmesi

Tiim gruplarin bulgular sinif¢a tartigilir ve bu dogrultuda 6grencilerden iki tam say1
arasinda ondalik Kesirlerin oldugu sonucuna ulagsmalar1 beklenmektedir. Eger bu
etkinlikte ondalik Kesir kavramini bilen 6grenciler varsa, 6gretmen bunu tartisabilir ve
diger 6grencilere ondalik kesrin ne oldugu hakkinda sorular yoneltebilir. Bu etkinlikle
amaglanan Ogrencilerin iki tam sayr arasinda ondalik bir saymin oldugunu

soyleyebilmeleridir.

ETKINLIK 4: BIR BASAMAKLI ONDALIK KESIRLERI KESFETME
Amag: Ogrenciler kesir kism1 bir basamakl1 ondalik Kesirleri kesfedebilir.

1. Onceki Etkinligin Gézden Gecirilmesi:

Etkilige baslamadan 6nce 6gretmen bir dnceki etkinlikte neler yapildigini 6grencilere
sorar. Burada beklenen durum ogrencilerin 6l¢gme etkinlikleri ile ondalik kesirlerin iki

ardisik tam say1 arasinda oldugunu belirtmeleridir.
2. Etkinlikler

e Ogretmen smifa 2 tane 0,5 kg’lik ve 10 tane 0,1 kg’lik ayr1 ayr1 paketlenmis
nohut, fistik ve leblebileri getirir.

e Ogretmen 6grencilere “Okul olarak bir kermes diizenliyoruz. Her sinifin da
belirli bir gorev dagilimi var. Bizim smifin gorevi de kermes i¢in paketlenmis
kuruyemisleri esit kollu teraziyle 6lgmek. Cocuklar size dagitacagim paketlerin
Ol¢timlerini tek tek yapip dersin sonunda bana verilmis olan tablodan kontrol
edecegiz. ” diyerek etkinligi icerigiyle ilgili bilgi verir.

e Ogretmen bu asamadan sonra smifi 3 gruba aymir. Ogretmen &grencilere
paketlerin agirliklaryla ilgili bilgi vermez. Yalmzca oncelikle 0,5 kg’lik
paketleri daha sonra 0,1 kg’lik paketleri dagitir. 1.gruba once 2 tane 0,5 kg’lik
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leblebi paketlerini; 2.gruba 2 tane 0,5 kg’lik fistik paketlerini; 3.gruba ise 2 tane
0,5 kg’lik nohut paketlerini verir.

Her grup i¢in olusturulan asagidaki gibi bir tablo ogrencilere dagitilir.
Ogrencilerden her nesnenin agirliklarimi tartmalar1 1. Ve 2. Olgiimiin karsisina
yazmalar1 istenir. bu noktada 6grencileri yapacaklari tartma islemi i¢in agirlik
takim1 verilir. Boylece Ogrencilerin dlgiimlerinde deneyerek agirligi bulmalari

saglanir.

Olgiim Agirlik (kg)

1. Ol¢iim

2. Olgiim

Ogretmen bu asamadan sonra dgrencilerden her iki paketi birlikte tartmalarim
ister. Ogrencilere yapilan 6lgiimden sonra, dgrencilere “Peki gocuklar herkes
kendi grubundaki 6l¢iimleri yapti. Neler soyleyebiliriz? Yapilan bu 6l¢iimlerle
ilgili neler soyleyebiliriz? Kermes i¢in agirliklar1 dl¢lilmiis leblebi, nohut ve
fistik igin yaptiginiz 1. Ve 2. Olgiim sonuglarmi nasil degerlendirebiliriz?”
seklinde sorular yoneltir. 0,5 kilogramlik paketler i¢in, baz1 6grenciler 2 paket
0,5 kg leblebi/nohut/fistik tartildiginda agirliklarinin 1 kg oldugunu fark edebilir.
Boylece 6grenciler 0,5 kilogramin yarim kilogram oldugu sonucuna ulasabilir.
Ogretmen 6grencilere “Bunun yarim kilogram oldugunu nerden biliyorsunuz?”
seklinde sorularina devam edebilir. Baz1 Ogrenciler “Ciinkii 2 paket 0,5
kilogramlik paketleri tarttigimizda, agirliklar: 1 kg oldu. Bu nedenle 1 paket 0,5
kilogramlik piring paketi yarim kilogramdir.” seklinde cevap verebilir.

Bu agamadan sonra 6grencilerden 0,1 kilogramlik paketleri tartmalari istenir. Bu
etkinlikle, ogrenciler kesir kismi bir basamakli ondalik kesirleri fark
edebileceklerdir. Bu etkinlikte, 6grenciler ayn1 zamanda 1 paketin 0,1°e, 2
paketin 0,2’ye, 3 paketin 0,3’¢ esit oldugunu gorebilecektir.

Ogretmen 6ncelikle her gruptaki dgrencilerden paketlenmis ve agiliklar1 bilenen
(0,1 kg) leblebi, nohut ve fistig1 tek tek tartmasini ister. Ogrencilerden yapilan

her 6l¢iimii onlara dagitilan ikinci tabloya yerlestirmeleri istenir.
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Olgiim Agirhk (kg)

1. Ol¢iim

Ol¢iim

Olgiim

Ol¢iim

Olgiim

Olgiim

2.
3.
4.
5. Ol¢iim
6.
7.
8.

Ol¢iim

10. Ol¢iim

e Ogrencilerden 9 paket 0,1 kilogramlik paketi tartmasi istenir ve &gretmen
ogrencilere “10 paket 0,1 kilogramlik paketi tarttigimizda hangi sayiya
ulagiriz?” sorusunu yoneltir. Bu durumda bazi 6grencilerin 0,1 kilogramlik
paketlerin 0,1;0,2;0,3; 0,4;....; 0,9 seklinde dizildigini bildikleri i¢in 0,10 kg
olarak cevap verecekleri varsayilmaktadir. Fakat bazi 6grenciler ise 10 paket 0,1
kilogramlik paketin 1 kg esit oldugunu ifade edebilir. Bu yiizden, bu paketlerin
tartida ya da dijital tartida tartilarak 6l¢iim sonuclariyla 10 tane 0,1 paketin 1 kg
oldugu ispatlanmalidir.

e Yapilacak bu ispatlamada hesap makinesi kullanilabilir. Ogrencilerden hesap
makinesinde 0,1 ile 0,1 sayisin1 toplamasi istenir. Bu agsamadan sonra yalnizca
“esittir” isaretine basilarak sayilarin 0,3; 0,4;....; 0,9 seklinde degistigi ve 10
tane 0,1 paket pirincin kilogrami 6grenmek i¢in 6gretmen 6grencilerden bir kez
daha basmalarimi ister. Hesap makinesinde hangi sayiyr gordiikleri sorulur.
Ogrencilerden bu asamada 0,1 kilogramin 1 kg onda biri oldugunu fark etmeleri

beklenmektedir.

4. Etkinliklerin Degerlendirilmesi
Ogretmen yapilan etkinlik sonrasinda kermes icin paketlenmis kuruyemisleri esit
kollu teraziyle oOl¢me goérevini tamamladiklarmi ve kendisine paketlenmis
leblebi/nohut/fistik icin kendisine verilmis olan tabloyu kontrol edip Ogrencilerin

buldugu sonuglarla karsilastirmalarin1 sdyler. Ogretmen “Bana verilen tabloya gore
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leblebi igin 1. Olgiim sonucunun 0,5 kg; 2.6l¢iim sonucunun 0,5 kg; nohut igin 1. Ol¢iim
sonucunun 0,5 kg; 2.6l¢iim sonucunun 0,5 kg ve fistik igin 1. Ol¢iim sonucunun 0,5 kg;
2.8l¢iim sonucunun 0,5 kg olmasi gerekiyormus. Olg¢iim sonuglarinizla karsilastirin
bakalim. Siz agirliklar1 kag¢ kg olarak tartmigsiniz? Evet diger paketler i¢in bakalim
sonuglara her ii¢ kuruyemis icin 1. Ol¢iim sonucunun 0,1 kg; 2.6l¢iim sonucunun 0,1
kg, 3. Olgiim sonucu 0,1 kg ...” seklinde sonuglar1 okur ve yine 6grencilerden kendi
bulduklar1 &l¢iim sonuglariyla karsilastirmalarini ister. Ogretmen son olarak dgrencilere
“Sonug olarak kermeste verilmek lizere paketlenmis olarak toplamda kontrol etmemiz
icin ne kadar kuruyemis verilmis?” seklinde sorular sorar.

Ogretmen etkinligin genel bir degerlendirilmesini yapmak adma &grencilere
neler dgrendiklerini sorar. Ogrencilerden beklenen 0,5°in 1’in yarist oldugu ve 0,1’in ise
1’in onda biri oldugu gibi kesir kismi bir basamakli ondalik Kkesirlerin gosterimleri
aciklayabilmeleridir. Baz1 6grenciler bu sayilarin 1’den kiiciik oldugunu diisiinebilir. Bu
yiizden, “0 ile 1 arasinda herhangi bir say1 var midir?” diye soruldugunda, simdi “Evet,

0,1; 0,2; 0,3; 0,4; 0,5 vb. gibi sayilar 0 ile 1 arasindadir” seklinde cevap verebilir.

ETKINLIK 5: iKi BASAMAKLI ONDALIK KESIRLERI KESFETME-
SIVILARIN OLCULMESI

Amag: Ogrenciler kesir kismi iki basamakli ondalik Kkesirlerin  gdsterimlerini
kesfedebilir ve say1 dogrusunda gosterebilir.

1.0Onceki Etkinligin Gozden Gegirilmesi

Bir onceki etkinlikte, 6grenciler iki ardigik tam say1 arasindaki kesir kismi bir basamakli
ondalik kesirlerin gosterimini 6grenmislerdir. Bu etkinlikte, 6grenciler kesir kismi iki
basamakli ondalik kesirlerin gosterimi kesfetmeleri hedeflenmistir. Ogretmen
ogrencilere “Diin farkli miktarlarda iki kutu icecek aldim. A icecegi 0,25 L ve B icecegi
0,5 L Ne diislinliyorsunuz? Hangisi daha fazladir sizce?”” Baz1 6grenciler 25 5’ten daha
fazla oldugunu varsayarak A iceceginin B’den fazla oldugunu diisiinebilir. Ogretmen
sinifa iki farkli sisede ve etiketi olmayan igecek getirir ve 68rencilerden bu igeceklerin
miktarini tahmin etmelerini ister.

2. Etkinlikler
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Ogretmen smifa dereceli bir kapta yer alan 0,75 L Coca Cola ve bir litrelik iki dereceli
kap getirir. Ogretmen goniillii bir dgrenciden simf &niinde etkinligi yapmasimi ister.
Ogrenciden istenen iki dereceli kaba 0,25 ve 0,5 litrelik Coca Cola paylastirmaktir.

3. Ogrencilerin diisiinme varsayimlari

Goniillii  6grenci  deneyi yaptiktan sonra, Ogretmen Ogrencilere “Simdi ne
disiiniiyorsunuz? 0,25 L ile 0,5 litrelik icecekleri nasil karsilastiririz? Hangisi daha
fazladir?” Kaplardaki igeceklerin hacimleri gozlemlendikten sonra, Ogrencilerden
0,25’in 0,5’ten daha az oldugunu fark etmeleri beklenmektedir. Ayrica Ogrenciler
dereceli kaplarda 0,25 litrenin 0,2 ile 0,3 litre arasinda yer aldigim1 gézlemleyebilirler.
Daha sonra 6gretmen o6grencilere “0,25 neden 0,2 litre olarak yazilmamis olabilir?”
sorusunu sorar. Bu soruya bazi 6grenciler “0,25 tam olarak ifadesi olabilir.” seklinde
cevap verebilir. Bu etkinlikteki durum agirliklarin 6l¢iilmesiyle benzer 6zelliktedir; tarti
0 ile 1 arasinda ve tam ortasindayken 0,5 olarak tanimlanmigti. Dolayisiyla bu etkinlikte
de hacim 0,2’den fazla 0,3’ten az oldugunda, bu aralikta iki basamakli ondalik bir say1
tanimlanabilir.

4. Etkinliklerin Degerlendirilmesi

Ogretmen ogrencilere “Bu etkinlikten ¢ikardigmiz sonug¢ nedir?” sorusunu yoneltir.
Ogrencilerden iki ardisik kesir kismi1 bir basamakli ondalik kesir arasinda kesir kismi iki
basamakli ondalik kesirler oldugunu ifade etmeleri beklenir. Ayrica &grencilerden
ondalik kesir basamagi uzadik¢a, Ol¢limiin daha dogru ve kesin/tam oldugunu
belirtmeleri beklenir. Son olarak Ogretmen Ogrencilere “0,1; 0,5 ve 0,25 litrelik

iceceklerim var diyelim; bu sayilari1 say1 dogrusunda nasil yerlestiririz?”

ETKINLIK 6: SAYI DOGRUSUNDAKI KESIR KISMI BiR BASAMAKLI VE
IKi BASAMAKLI ONDALIK KESIRLER

Amag: Ogrenciler kesir kism1 bir basamakli ve iki basamakli ondalik kesirleri say
dogrusu tlizerinde gosterebilir.

1.0nceki Etkinligin Gozden Gegirilmesi

Ogrencilerden 6nceki etkinliklerde 6grendikleri hakkinda bilgi vermeleri istenir. Burada
incir ve kendi kilolarin1 tartma etkinliklerinde, iki ardisik tam sayi arasinda ondalik

kesirler oldugunu vurgulamalari, i¢eceklerin miktarinin olgtimlerinde iki ardisik kesir
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kismi bir basamakli ondalik Kesir arasinda kesir kismi iki basamakli ondalik kesir
oldugunu vurgulamalar1 beklenir.
2. Etkinlikler

Bu etkinlikte dgrenciler, “Uzay Ugusu” adli oyunu oynayacaklardir. Ogrenciler
tam sayilar, kesir kismi bir basamakli ondalik kesirler ve kesir kismi iki basamakli
ondalik kesirleri sayr dogrusuna yerlestireceklerdir. Bu oyunda, mesajla gelen kodlar
bulmak i¢in verilen ondalik Kesirlerin say1 dogrusunda tam olarak gosterdigi noktayi
kesfetmek amaclanmaktadir. Bu etkinlikte amag¢ kesir kismi bir basamakli ve iki
basamakli ondalik Kkesirlerin gosterimlerini ne kadar iyi tanidiklarini degerlendirmek
amacglanmaktadir. Ogrencilerden mesajla verilen kodlardaki ondalik kesirleri cabuk ve
dogru olarak bulmalar istenmektedir. Daha yavas siirede ve verdikleri cevapla ilgili
kusku duyan ogrencilerin ondalik kesirlerin gosterimleriyle ilgili zorluk yasadigi bu
oyunla tespit edilebilir. Bu oyun Frans van Galen tarafindan tasarlanmis online bir

oyundur (http://www.fi.uu.nl/toepassingen/03127/task3.html ).

Ogretmen ogrencileri bilgisayar laboratuvarina gotiiriir. Her Ogrenci bir
bilgisayarda olacak sekilde oturur ve mesaj kodlarin1 dogru olarak bulan 6grenci elini
kaldirir; 6gretmen kontrol eder. Eger dogruysa, dgretmen 6grencinin ne kadar siirede
oyunu tamamladigini not eder.

3. Tartisma

Tiim Ogrenciler oyunu bitirdikten sonra Ogretmen asagida verilen sorulari
sorarak bir tartisma ortami olusturur: “Oynadiginiz oyun hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?
Oyundaki sayilarla ilgili neler sdyleyebilirsiniz?”” Ogrencilerden say1 dogrusunda sayilar
arasina dikkatlice bakildiginda bircok sayr oldugunu gordiiklerini ifade etmeleri
beklenmektedir. Ogretmen dgrencilerden 12,26; 89,89; 0,38 ve 0,07 ondalik Kkesirleri
yeniden say1 dogrusunda gostermelerini ister. Ogretmen sorduktan sonra bir dgrenci
tahtaya kaldirilir ve bu sayilar1 say1 dogrusuna yerlestirmesi istenir ve diger 6grencilerin
yaptiklar1 ¢alismay1 dogrulamalar saglanir.

4. Etkinliklerin Degerlendirilmesi

Ogretmen o6grencilere “Bu etkinlikten ¢ikardiginiz sonu¢ nedir?” sorusunu sorar.
Ogrencilerden iki ardisik tam sayr arasinda kesir kism1 bir basamakli ondalik kesirlerin
ve iki ardisik kesir kismi bir basamakli ondalik Kesirler arasinda kesir kismi iKi

basamakli ondalik Kesirler oldugunu belirtmeleri beklenmektedir. Bu bilgiden hareketle


http://www.fi.uu.nl/toepassingen/03127/task3.html
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bu etkinligin, 6grencilerin 6zellikle kesir kismi1 bir basamakli ve iki basamakli ondalik
kesirlerin  karsilastirilmasina  yonelik olarak ondalik  Kesirlerin ~ 6grenmelerini
destekledigi beklenmektedir. Bir sonraki etkinlikte kesir kismi bir basamakli ve iki
basamakli ondalik kesirlerin biiyiikliik siralamasi ile ilgili baglamsal problemlere yer

verilmigtir.
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EK 5: Etkinlik 1 - Aklindan Bir Say1 Tut

Amag: Ogrenciler tam sayilar arasindaki sayilar1 belirleyebilir.

1.Etkinlikler:

Bu etkinlikte, 6grencilerin sayilarla ilgili nbilgileri belirlenmeye ¢aligilmistir. Bu oyun
Ogrencilere tam sayilar arasindaki sayilar1 belirleme olanagi tanityacaktir. Bu amagla
ogretmen aklindan 1 il 10 arasinda ondalik bir say1 tutacaktir. Ogretmen &grencilere
tuttugu saymin ondalik bir kesir oldugunu sdylemeyecektir. Bu oyun tek bir 6grenciyle
ya da tiim smifla oynanabilir. Ogretmen 6grencilere oyunun nasil oynanacag: ile ilgili
yonergeleri verdikten sonra goniillii olan bir 6grenciden 1 ile 10 arasinda tuttugu bu
say1y1 tahmin etmesini isteyecektir: “Evet ¢ocuklar simdi sizinle bir oyun oynayacagiz.
Ben aklimdan 1 ile 10 arasinda bir say1 tutacagim ve siz de bu sayiyr bulmaya
calisacaksiniz. Siz sayiya yaklastikca ya da uzaklastika ben sizi “In” ya da “Cik”
ifadeleri ile yonlendirecegim. Evet, simdi bu oyuna kim katilmak ister?”

Ogretmen ilk 6nce bir dgrenciyi kaldirir ve aklindaki sayiyr tahmin etmesi igin
ogrenciden 1 ile 10 arasinda bir say1 sOylemesini ister. Bu noktada 6grenciden beklenen
bir tam say1 sdylemesi olacaktir. Ogretmen &grencinin her sdyledigi sayryr kendi
belirledigi ondalik kesre yakinlik ya da uzaklik durumuna gére “In” ya da “Cik”
seklinde yonerge verecektir. Oyunun genel olarak amaci 6grencinin tam say1 olarak
yaptig1 tahminlerinde ardigik iki tam sayr arasindaki ondalik kesri tahmin edeceginin
farkinda olmasidir.

Ornegin, 6gretmen 7,8 sayisii tuttugunu diisiinelim. Oyuna ilk katilan &grenci 5
sayisini soyledi. Ogretmen kendi tuttugu sayiya dgrenciyi yonlendirmek igin “Cik”
diyecektir. Bir sonraki asamada dgrenci 8 sayisin1 sdyler. Ogretmen bu asamada kendi
tuttugu sayiya yaklasmasi icin “In” diyecektir. Bir sonraki say1 olarak 6grenci 7 sayisini
soyledigini diisiinelim. Ogretmen bu noktada “Cik” dediginde &grencinin 8 sayisini
tekrar sdylemesi beklenmektedir. Ogretmen bu noktada 8 sayisini daha énce sdyledigini
ifade edecektir. Bu agamadan sonra grencinin 7 ile 8 arasinda olan bir ondalik kesri
tahmin etmesi beklenmektedir.

Ogrenci ardisik iki tam sayr arasinda baska bir say1 tahmin edemediginde oyunu
kaybettigini ya da 6gretmenin onu yanlis yonlendirdigini diistinebilir. Aslinda 6grenci 7
ile 8 arasinda 7 Y% gibi bir kesri ya da 7,1; 7,4 ve ozellikle 7,5 gibi bir ondalik kesri

onerdiginde, hala oyuna devam etmek icin bir sans1 olabilecektir. Ogrencilerin 6zellikle
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ardigik iki tam sayr arasinda bir ondalik kesri 6nermek icin sdyleyecekleri saymin 7,5
olmasi beklenmektedir. Bunun sebebi 0grencilerin bu gibi sayilara daha fazla asina
olmasi olarak aciklanabilir. Fakat 6grencilerin sadece tam sayilar1 diisiindiigii varsayimi
olmast nedeniyle, Ogrencilerin bu sayiyr tahmin edememesi sebebiyle oyun
bitirilecektir.
3. Tartisma

Ogretmen dgrencilere bu noktada oyunu bitirilip bitirilmeyecegini ya da kesir ya
da ondalik kesirleri kullanarak say1 6nermeye devam edebilecekleri hakkinda karar
vermelerine olanak saglar. Bu etkinlik aracilifiyla, Ogrencilerin onceki bilgileri
goriilebilir.

Ogrenciler 7 ile 8 arasinda herhangi bir diger sayr 6neremediklerinde, bu
Ogrencilerin kesirler ya da ondalik kesirler gibi ardisik iki tam say1 arasindaki diger
sayllarin farkinda olmadigimi gostermektedir. Ilkokul matematik dersi Ogretim
programina gore dgrencilerin 4.sinifta kesirler konusunu 6grendigi goriilmektedir. Fakat
Ogrenciler acaba kesirlerin say1 dogrusunda gdsterimleri ve karsilastirilmasinin ne kadar
farkindadirlar? Bu yiizden bu etkinlik araciligiyla 6grencilerin sayilar ve biiytikliikleri
hakkinda ne kadar bilgi sahibi olduklarini ortaya ¢ikarilmaktadir.

Bu etkinlikte iki ardigik tam say1 arasinda bir ondalik kesir dnerebilen 6grenci
yoksa, 6gretmen Ogrencilere su sekilde sorular yoneltebilir: “Arkadasiniz baska sayi
tahmininde bulunmadi. Iginizden arkadasiniza yardim etmek isteyen var mi? Ne
diisiinliyorsunuz bu sayiyr nasil bulabilirsiniz? 7 ile 8 arasinda herhangi bir sayi
olmadigindan emin misiniz? Neden bdyle diisliniiyorsunuz? Diisiincelerinizi agiklayimn.”
Baz1 6grenciler bu iki say1 arasinda herhangi bir say1 olmadigini, bazilar1 ise bir say1
oldugunu ifade edebilir. Bu sekilde iki farkli durum oldugunda 6grencilere tartisma

olanag verilir ve cevaplarinin gerekgelerini agiklamalari istenir.



196

EK 6: Etkinlik 2 - Kiitleleri Tartma Etkinlikleri- Agirliklarimizi Olgelim
Amac: Ogrenciler ardisstk iki tam sayr arasinda ondalik kesirlerin  oldugunu
belirleyebilir.
Giris Etkinlikleri:
Ogretmen dersin giris boliimiinde dgrencilere “Cocuklar, saglikli beslenmek neden
onemlidir?” seklinde bir soru yonelterek ogrencilerin dikkatini ¢eker. Ardindan farkli
kilolara sahip kisilerin resimlerinin oldugu Powerpoint slaytlar gostererek bu kisilerin
fiziksel oOzellikleri {izerine konusulur. Bu o0zelliklerden kisilerin agirliklarinin
sagliklaria etkisi olup olmadig: tizerine konusulur.
Ogrencilerden aliman cevaplardan sonra “Cocuklar Aydm il Saghk Miidiirliigii
ilkokullarda bir saglik taramasi yapmak istiyor. Bu saglik taramasini yapmalarinin
nedeni Ogrencilerin saglikli beslenmeleri hakkinda bilgi sahibi olmak. Bu saglik
taramas1 kapsaminda Aydin’daki ilkokullarda okuyan 1.,2.,3. ve 4.siif ogrencilerinin
kilolarinin belirlenmesi amaglanmaktadir. Bugiin sizlerle beraber bu saglik taramasi igi
kilolarimiz1 6l¢iip, dlglimlerimizi gdsteren bir tablo hazirlayacagiz.” diyerek yapilacak
etkinlikle ilgili bilgi verir.
Sonrasinda ikiser kisilik gruplar olusturulur ve 6grencilere “Evet simdi gruplar halinde
Aydmn il Saglhik Midirligi’niin bize verdigi yonergeler dogrultusunda kilolarimizi
Olclip, grup olarak bu Olclimlere yonelik tablolar hazirlayacagiz. Simdi Saglik
Miidiirligi’niin okulumuzdan istedigi bilgiler nelermis bir inceleyelim ve grup olarak
yapalim.” der ve etkinlige gegilir.
Etkinlik kapsaminda her gruba kendilerinden istenen verilerin yer aldig1 asagida sekilde
bir tablo 6rnegi dagitilir.
Ogrencinin Adi- Tahmini Agirhik Baskiildeki Agirlik Dijital tartidaki
Soyadi (kg) Agirhik

Ogretmen 6grencilerden verilen tabloyu incelemelerini ve kendileriyle ilgili olarak
tabloyu doldurmalarmi ister. Ogretmen oOgrencilere “Evet cocuklar, oncelikle her
gruptaki tabloda belirtilen yere adini1 ve soyadini yazsin. Daha sonra herkes gruptaki

diger arkadasinin kilosuna iliskin tahminlerini tabloda gosterilen ilgili yere yazsin.”
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seklinde tablonun nasil olusturulacagna iliskin ydnergeyi ifade eder. Ogrenciler
gruptaki diger arkadasmin kilosuna iliskin tahminlerini tabloya yazarlar. Tahmini
agirlik siitunu doldurulurken 6grencilerin agirlik tahminlerini bir tam say1 olarak ifade
etmeleri olasidir.

Ogrenciler gruptaki diger arkadaslarmin agirliklarma iliskin tahminlerini tabloda ilgili
yere yazdiktan sonra, kendilerine baskiil dagitilir. Ogretmen dgrencilere “Evet cocuklar,
simdi her gruptaki O6grenciler sirasiyla baskiile c¢ikacak ve diger arkadasiz baskiil
ekranin gordiigli degeri tabloda ilgili yere yazacak.” seklinde yonergeyi verir. Her
grupta yer alan iki 6grenci sirasiyla baskiile ¢ikar ve diger arkadasi baskiil ekraninda
goriilen Olclimii tabloda ilgili yere yazar. Bu agamada bazi 6grencilerin agirlik olarak
tamsayl degeri yazmalar1 olasidir. Bu 0Ogrenciler agirlik oOlgiisii olarak tasayi
kullanilacagi ve baska bir sayr kullanilamayacagi diisiincesinde olabilirler. Bazi
Ogrenciler de oOnceki bayrak dikme etkinliginden yola ¢ikarak arkadaglarinin
agirliklarim ondalik kesir olarak yazabilirler. Ogrencilerde ondalik Kesir gelisimi
beklendiginden 6zellikle agirligi sadece tam sayi ile ifade eden gruplara dijital tarti
verilerek agirliklarini birde bu tartida 6lgmeleri ve dl¢lim sonuglarini tabloya yazmalari
istenir. Ogrencilerin dijital tart1 araciigiyla yaptiklar1 6lgiimle ondalik kesirleri
hatirlamalar1 veya kesfetmeleri beklenmektedir.

Veriler toplandiktan sonra tim gruplarm bulgulart smmfca tartisihir. Ogretmen bu
noktada verilerde yer alan tahmini agirlik, baskiildeki agirlik ve dijital tartidaki agirliga
iliskin &grencilerin bulduklar1 degerleri karsilastirilmasmm saglar. Ogrencilere “Evet
cocuklar, Saghk Miidiirliigii’nlin bizden istedigi verileri topladik. Peki buldugumuz
sonugclar1 bir inceleyelim. Tahmin ettiginiz agirlik, baskiille ve dijital tartiyla yaptiginiz
Ol¢iimlerle 1ilgili neler sdyleyebilirsiniz?” seklinde sorular yoneltir. Bu noktada
ogrencilerden iki tam sayr arasinda ondalik Kesirlerin oldugu sonucuna ulagmalar
beklenmektedir. Ogretmen bu asamada dgrencilerin dijital tart1 aracilifiyla elde ettikleri
Olctimler tizerinde sorular yoneltebilir. Yukarida verilen 6rnekten yola ¢ikilarak
ogretmen su sekilde sorular sorabilir: “Arkadaslarinizin yaptigi dl¢timde agirlign 35,4
¢ikmis. Acaba bu deger 35’ten fazla midir? Neden?” Eger bu etkinlikte ondalik kesir
kavramini bilen 6grenciler varsa, 6gretmen bunu tartisabilir ve diger 6grencilere ondalik

kesrin ne oldugu hakkinda sorular yoneltebilir.
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EK 7: Etkinlik 3 — Leblebileri Tartiyoruz

Amac: Ogrenciler kesir kism1 bir basamakli ondalik kesirleri kesfedebilir.
Giris etkinlikleri

Ogretmen Ogrencilerin  dikkatini cekmek igin “Cocuklar daha &nce kermes
diizenlemistik. Neler yapmistik hatirlayan var mi1? Neden kermes diizenlemistik?”

seklinde sorular yoneltir.

Derse gecis kapsaminda Ogrencilere “Cocuklar, 23 Nisan kutlamalar1 kapsaminda
okulumuzda bir kermes diizenlenecek. Diizenlenecek kermes kapsaminda her sinifa
belirli gorevler diisliyor. Bizim sinifimizin goérevi de paketlenmis kuruyemigleri esit

kollu teraziyle 6l¢gmek.” diyerek yapilacak etkinligin igerigi ile ilgili bilgi verir.
Ogrenme ve Ogretme Etkinlikleri

Ogretmen bu etkinlik kapsaminda &grencilerden iiger kisilik gruplar olusturmalarini
ister. Siniftaki 0grenci sayisina gore 6gretmen sinifa, her gruba 2 tane 0,5 kg’lik ve 10
tane 0,1 kg’lik ayr1 ayr1 paketlenmis leblebiler getirir. Ayrica sinifa esit kollu terazi ve
icerisinde 1 kg; 0,5 kg; 0,2 kg ve 0,1 kg olan agirlik takimi getirilmistir.

Ogretmen ogrencilere “Diizenlenecek kermeste bizim smifin gorevi paketlenmis
leblebileri esit kollu teraziyle oOlgmek. Cocuklar simdi size leblebi paketlerini
dagitacagim. Dagittigim paketlerin 6l¢iimlerini tek tek yapip dersin sonunda bana
verilmis olan tablodan sizin Ol¢limlerinizle kontrol edecegiz. ” diyerek etkinligi
icerigiyle ilgili bilgi verir.

Ogretmen bu asamadan sonra dgrencilere paketlerin agirliklariyla ilgili bilgi vermez.
Ogretmen her gruba once ikiser adet 0,5 kg’lik paketleri dagitir ve “Evet gocuklar,
simdi size dagittigim paketlerin her birinin olglimlerini esit kollu terazi aracilifiyla
yapacaksmiz. Olgiim sonuglarmi da size simdi dagitacagim tabloya yazacaksiniz.”
Diyerek etkinligin ilk asamas1 hakkinda bilgi verir. Her grup i¢in olusturulan asagidaki

gibi bir tablo 6grencilere dagitilir.

Olgiim Sonucu Agirlik (kg)

1. paket

2. paket
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Ogrencilerden her gruba ikiser paket verilen 0,5 kg’lik leblebi paketlerinin agirliklarmi
tartmalar1 ve Sl¢iim sonuglarimi tabloda ilgili yerlere yazmalari istenir. Ogrencilerden
esit kollu terazide verilen agirlik takimi ile deneyerek leblebi paketlerinin agirliklarini
bulmalar1 saglanir.

Ogrenciler paketlerin dlgiimlerini yaptiktan sonra, dgretmen dgrencilere “Evet cocuklar,
paketlerin agirliklar1 kag kg olarak buldunuz? Neler soyleyebilirsiniz?” seklinde sorular
yoneltir. Ogrencilerin cevaplariyla tartisma ortami olusturulur ve dgretmen dgrencilere
“Evet cocuklar, peki simdi her iki paketi birlikte tartalim.” Diyerek bir sonraki asamaya
gecer. Bu noktada amag iki tane 0,5 kg’lik paketin 1 kg oldugunun anlasilmasi ve
Ogrencilerin 0,5 kilogramin yarim kilogram oldugu sonucuna ulasabilmesini
saglamaktir.

Ogretmen yapilan 6lgiimden sonra, dgrencilere “Peki gocuklar herkes kendi grubundaki
Olctimleri yapti. Neler sdyleyebiliriz? Yapilan bu 6l¢timlerle ilgili neler soyleyebiliriz?
Her iki paketi birlikte tarttigimizda 6l¢iim sonuglar1 hakkinda neler sdyleyebilirsiniz?”
seklinde sorular yoneltir. 0,5 kilogramlik paketler i¢in, baz1 6grenciler 2 paket 0,5 kg
leblebi tartildiginda agirliklarinin 1 kg oldugunu fark edebilir. Boylece 6grenciler 0,5
kilogramin yarimm kilogram oldugu sonucuna ulasabilir. Ogretmen dgrencilere “Bunun
yarim kilogram oldugunu nerden biliyorsunuz?” seklinde sorularina devam edebilir.
Baz1 6grenciler “Ciinkii 2 paket 0,5 kilogramlik paketleri tarttigimizda, agirliklart 1 kg
oldu. Bu nedenle 1 paket 0,5 kilogramlik leblebi paketi yarim kilogramdir.” seklinde
cevap verebilir.

0,5 kg’lik leblebi paketlerinin dl¢limleri yapildiktan sonra, 6gretmen G6grencilere her
gruba 10 tane olacak sekilde 0,1 kg’lik leblebi paketlerini dagitir. Ogretmen &grencilere
“Evet ¢ocuklar bir de bu paketleri (0,1 kg’lik paketleri gdstererek) tartmamiz istenmis.
Simdi bu paketleri her gruba dagitacagim. Yine her paketi tartacaksiniz ve yapilan
Olclimiin sonuclarini size dagitacagim tabloya yazmanizi istiyorum.” diyerek bir sonraki
asama hakkinda ogrencilere bilgi verir. Bu etkinlikle, 6grenciler kesir kismi bir
basamakli ondalik kesirleri fark edebilecekler ve ayni zamanda 1 paketin 0,1°e, 2
paketin 0,2’ye, 3 paketin 0,3’e esit oldugunu gorebileceklerdir.

Ogretmen her gruba 10 tane 0,1 kg’lik leblebi paketlerini dagitir ve 6grencilerden bu

paketleri tek tek tartmasini ister. Tartim sonuglarimi etikete yazarak paket lizerine
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yapistirmalarini ister. Ayrica Ogrencilerden yapilan her dlgiimii onlara dagitilan ikinci

tabloya yerlestirmeleri istenir.

Ol¢iim Agirhk (kg)

. paket

. paket

. paket

. paket

. paket

. paket

. paket

. paket

O O N| o O b W N -

. paket

10. paket

Ogretmen yapilan 6lgiimden sonra, dgrencilere “Evet ¢ocuklar, tiim gruplar dlgiimlerini
yapti. Yapilan bu dl¢iimlerle ilgili neler s6yleyebiliriz?” seklinde sorular yoneltir.

Ogretmen bu asamadan sonra &grencilerden 9 tane 0,1 kilogramlik paketi tartmast ister
ve Ogrencilere “10 paket 0,1 kilogramlik paketi tarttifimizda hangi sayiya ulasiriz?”
sorusunu yoneltir. Bu durumda baz1 Ogrencilerin 0,1 kilogramlik paketlerin
0,1;0,2;0,3;0,4;....; 0,9 seklinde dizildigini bildikleri i¢in 0,10 kg olarak cevap
verecekleri varsayilmaktadir. Fakat baz1 6grenciler ise 10 paket 0,1 kilogramlik paketin
1 kg esit oldugunu ifade edebilir. Burada 6grencilerin 10 tane 0,1 kg lik paket karsilig
olarak diger kefeye 1kg. i konularak bu degerlerin birbirine esit oldugunu fark etmeleri
istenir. Ayn1 sekilde 6grencilerden bu asamada 0,1 kilogramin 1 kg onda biri oldugunu

fark etmeleri beklenmektedir.

4. Etkinliklerin Degerlendirilmesi
Ogretmen yapilan etkinlik sonrasinda dgrencilere Evet cocuklar, kermes icin
paketlenmis leblebilerin Ol¢limlerini esit kollu teraziyle gerceklestirdik. Bize verilen
gorevi tamamlanmis olduk. Simdi bana verilmis olan leblebi paketlerinin 6l¢iim
sonuglarmi igeren tabloyu sizin buldugunuz sonuglarla karsilagtiralim.” der. Ogretmen

“Bana verilen tabloya gore leblebi icin 1. Paket leblebinin 6l¢iim sonucunun 0,5 kg; 2.
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Paket leblebinin 6l¢iim sonucunun 0,5 kg olmas: gerekiyormus. Ol¢iim sonuglarinizla
karsilastirin bakalim. Siz agirliklar1 ka¢ kg olarak tartmigsiniz?” diyerek ilk olarak
dagitilan paketlerin 6l¢iim sonuglarini kontrol eder. Daha sonra 6gretmen “Evet size
dagittigim diger paketler i¢cin bakalim sonuglara. 1. Paket leblebi 6l¢iim sonucunun 0,1
kg; 2.6l¢iim sonucunun 0,1 kg, 3. Ol¢iim sonucu 0,1 kg ...” seklinde sonuglar1 okur ve
yine Ogrencilerden kendi bulduklari 6l¢iim sonuglariyla karsilagtirmalarini ister.
Ogretmen son olarak dgrencilere “Sonug olarak kermeste verilmek iizere paketlenmis
olarak toplamda kontrol etmemiz i¢in ne kadar kuruyemis verilmis?” seklinde sorular
sorar.

Ogretmen etkinligin genel bir degerlendirilmesini yapmak adma &grencilere
neler dgrendiklerini sorar. Ogrencilerden beklenen 0,5°in 1’in yarist oldugu ve 0,1’in ise
1’in onda biri oldugu gibi kesir kismi bir basamakli ondalik Kkesirlerin gosterimleri
aciklayabilmeleridir. Baz1 6grenciler bu sayilarin 1’den kii¢iik oldugunu diisiinebilir. Bu
yiizden, “0 ile 1 arasinda herhangi bir say1 var midir?” diye soruldugunda, 6grencilerden

“Evet, 0,1; 0,2; 0,3; 0,4; 0,5 vb. gibi sayilar 0 ile 1 arasindadir” seklinde cevap verebilir.
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EK 8: Etkinlik 4 — Meyve Suyu Karisimimiz

Amag: ki basamakli ondalik Kesirlerin kesfedilmesi

Giris Etkinlikleri:

Ogretmen &grencilerin dikkatini gekmek icin “Cocuklar hangi meyve suyunu daha ¢ok
seversiniz? Neden?” gibi sorular sorar.

Ogretmen bu asamadan sonra dgrencilere “Cocuklar MENAS igecek sirketi sizden yeni
bir meyve suyu ¢esidi yaratmak i¢in yardim istiyor. Onlara yardim etmek ister misiniz?”
Peki, sizden oncelikle hangi meyve suyu c¢esidini daha ¢ok sevdiginizi arastirmanizi ve
sonrasinda sirketin kendi verdikleri dl¢lide bu meyve suyunu olusturmanizi istiyor.”
diyerek etkinligin icerigi hakkinda bilgi verir.

Ogrenme — Ogretme Etkinlikleri:

Ogretmen 6grencilerden oncelikle ikiser kisilik gruplar olusturmalarmi ister.
Ogrencilere “Cocuklar MENAS igecek sirketi oOncelikle sizden 4.siiftaki
arkadaglariniza en ¢ok sevdigi meyve suyunun hangisi/hangileri oldugunu belirlemenizi
istiyor. Simdi size dagitacagim formda 8 tane meyve suyu c¢esidi yer aliyor. Sizden
istenilen 4.siiftaki arkadaslariniza bu meyve suyu cesitlerinden hangisini daha ¢ok
sevdigini sorarak, her meyve suyu ¢esidinin karsisinda yer alan yere (/) isareti koyarak
bir getele tablosu olusturmaniz.” diyerek etkinligin ilk asamasi hakkinda bilgi verir.
Ogrencilere asagidaki form dagitilir.

En Sevilen Meyve Suyu Cesidi Formu

Meyve Suyu Cesitleri Ogrenci Sayisi

Seftali

Portakal

Kayisi

Visne

Elma

Nar

Havug

Limon
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Yukaridaki form dagitildiktan sonra 6gretmen 6grencilere “Cocuklar dncelikle her grup
size dagittigim formlar araciligiyla 4.smiftaki arkadaslarinizdan bilgileri toplayacak.
Daha sonra olusturdugunuz cetele tablosundaki verileri tek tek inceleyerek her grup ayri
ayr siklik tablosu olusturacak. Olusturdugunuz bu tablolardan yola ¢ikarak bir siitun
grafigi olusturacaksiniz. Olusturacaginiz tablolar ve siitun grafigi i¢in size simdi kagitlar
dagitacagim. Tiim bilgilerinizi bu kagitlara yazacaksiniz.” diyerek yapacaklari arastirma
hakkinda bilgi verir. Ogrenciler tiim verileri toplayip, siitun grafigi olusturduktan sonra
O0gretmen Ogrencilerden hazirlamis olduklar1 grafigi analizini yaparak, grafigin
yorumunu igeren bir rapor yazmalarini ister.

Ogretmen her gruptan olusturduklar1 grafiklere ait raporlarin1 sunmalarini ister. Tiim
gruplar sunumlarmi gerceklestirdikten sonra, 6gretmen “Cocuklar MENAS igecek
sirketinin sizden istedigi elde ettigimiz bu veriler dogrultusunda her grup kendi
verilerinden yola ¢ikarak hangi dort meyve suyunun karisimlarindan yeni bir meyve
suyu olusturabileceginiz. Simdi her grup verilerini incelesin, hangi dért meyve suyunu
karistirabilirsiniz?” diyerek etkinligin bir sonraki asamasi hakkinda 6grencilere bilgi
verir. Bu noktada oOgrencilere dagitilan formada yer alan sekiz igecek cesidinden
ogrenciler tarafindan en ¢ok sevilen dort tanesinin veri olarak yer almasi gerekmektedir.
Eger 6grenciler bu asamada dort tane icecek cesidine ulasamazlarsa 6gretmen etkinligin
bu asamasini “Cocuklar peki bu sekiz igecek i¢inden en ¢ok sevilen dért meyve suyuna
ulasamadik. O zaman sizden istenen su sizce bu meyve suyu cesitlerinden hangi dort
tanesi karistirilirsa yeni ve daha 6nce olmayan bir meyve suyu yaratabiliriz?” seklinde
devam edebilir.

Ogrencilerden gelen cevaplar dogrultusunda Ogretmen oOgrencilerin elde ettikleri
sonuglar dogrultusunda 6grencilerin en ¢ok sevdigi dort meyve suyunun her birinden 1
litre sinifa getirir. Ayrica 6gretmen sinifa her gruba iki tane olmak {izere iizerinde 0,1 ile
1 L degerler yer alan ve 0,1 ile 0,2 arasindaki degerlerin de noktalar halinde
isaretlendigi dereceli kaplar dagitir. Ogretmen 6grencilere “Cocuklar MENAS igecek
sirketinin simdi sizden istedigi her grubun veri sonuglarindan ¢ikan dort meyve suyunun
her birinden 0,25 L karistirarak yeni bir meyve suyu ¢esidi olusturmaniz. Evet, cocuklar
simdi her gruba vermis oldugum 1 litrelik meyve sularindan dereceli kaplar yardimiyla
0,25 L &lcelim. Olgme islemine oncelikle topladigimiz verilerden hareketle en ¢ok

sevilen meyve suyu ile baslayalim ve 6l¢me islemine sirasiyla diger meyve sularini da
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Olcerek devam edelim. Sizden istenen her bir meyve suyundan 0,25 L Olgmeniz ve
Olctliglinliz meyve suyunu bos olan dereceli kaba bosaltmaniz.” diyerek etkinligin
igerigi hakkinda bilgi verir. Bu noktada 6grencilerden dagitilan dereceli kapta 0,2 ve 0,3
L arasinda ¢izgi seklinde verilen noktalardan 0,25 L isaretlemeleri ve bu noktaya kadar
meyve sularmi dlgmeleri beklenmektedir. Ogretmen bu asamada dgrencilere “Cocuklar
dereceli kaplari inceleyelim. ilk meyve suyunun 0,25 L olmas igin sizce hangi noktaya
kadar meyve suyunu doldurmamiz gerekir. Neden?” gibi sorular yoneltir. Burada
oncelikle Ogrencilerin 0,1 ile 1 L arasindaki tiim degerleri inceleyerek, 0,2 ile 0,3
arasinda bir degeri isaretlemeleri beklenir. Bu asamada yine &gretmen oOgrencilere
“Neden bu iki deger arasinda oldugunu diisliniiyorsunuz? Acaba bagka iki deger
arasmda olamaz m?” gibi sorular ydneltir. Ogrenciler 0,25 L’nin dereceli kapta yerini
belirledikten sonra, kap iizerinde bu noktayi isaretlemeleri istenir.

Ogretmen o6grencilerden elde etikleri verilerden hareketle sirasiyla diger meyve
sularindan da 0,25 L olgerek onlara dagitilan ikinci dereceli kaba bosaltmalari istenir.
Ogretmen bu noktada dgrencilere “Evet, gocuklar ikinci meyve suyundan da 0,25 L
Olcerek diger kaba doktiiniiz? Simdi diger kaba bir bakalim ka¢ L meyve suyu var?”
diyerek 6grencilerin ikinci 6l¢iim sonucunda 0,5 L meyve suyu oldugunu sdylemeleri
beklenir. Ogrencilerden {igiincii meyve suyunu dlgmeleri ve diger kaba bosaltmalari
istenir. Ogretmen dgrencilere “Cocuklar simdi tekrar diger kaba bakalim. Ka¢ L meyve
suyu var? Peki bu deger hangi iki say1 arasinda? Neden?” gibi sorular yonelterek
ogrencilerin 0,75 L olarak degeri okumasi ve bu degerin 0,7 ile 0,8 sayilar1 arasinda
oldugunu sdylemeleri beklenir. Dordiincii meyve suyunun Ol¢iilmesi islemi
gerceklestirildikten sonra, ogrencilere “Cocuklar sizin en sevdiginiz meyve sularindan
olusturdugumuz karisimin oldugu kabi bir inceleyelim. Olusturdugunuz karigim toplam
kag¢ L? Peki bu kaba her meyve suyundan ka¢ L koymustuk? Yaptigimiz bu etkinlikle
ilgili neler sdyleyebilirsiniz?” diyerek Ogrencilerin 0,25 L’nin 1 L’nin dortte biri
oldugunu fark etmeleri beklenmektedir. Ayrica 6grencilerin 0,25 L’nin ceyrek olarak
ifade edilebilecegini sdylemeleri beklenmektedir.

Etkinligin Degerlendirilmesi

Ogretmen bu asamada dgrencilere bir 6nceki etkinlikle baglant1 kurarak “Cocuklar bir
onceki etkinlikte hatirlarsaniz leblebi paketlerini 6lgmiistiik. Tlk 6l¢tiigiimiiz paketlerin

0,5 kg oldugunu ve bunun da yarim olarak ifade edilebilecegini sdylemistiniz. O zaman
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bu etkinlikte yaptigimiz Olgiimler sonucu olarak neler sdyleyebilirsiniz?” der.
Ogrencilerden bu noktada etkinlikte yer alan 0,25 ondalik Kesrinin ceyrek olarak ifade
edilmesi beklenmektedir. Ogretmen Ogrencilerden gelen cevaplar dogrultusunda ilk
yaptiklar1 6l¢iimii tekrarlayarak bos bir dereceli kapta 0,25 L yerini nasil belirlediklerini
sorar. Bu agamada 6grencilerin 0,25 ondalik kesrini hem 0,5 ile olan iligskisini hem de
bu saymnin yer aldig1 0,2 ile 0,3 degerleri arasinda herhangi bir say1 olup olmadigina
yonelik sorular yoneltir. Etkinligin sonunda 6gretmen 6grencilere “Cocuklar yaptigimiz
bu etkinligin sonucunda olusturdugunuz meyve sularint MENAS icecek sirketi
miidiiriine gonderecegiz. Bakalim ortaya ¢ikardiginiz bu yeni iiriini sirket begenecek

mi?” diyerek etkinligi sonlandirir.
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EK 9: Etkinlik 5 - Giinliik Yasamda Ondalik Kesirler
Amag: Oprenciler kesir kismi bir basamakli ve iki basamakli ondalik Kesirleri
kestfedebilir.
Giris Etkinlikleri:
Ogretmen &grencilere dnceki etkinliklerin degerlendirilmesi amaciyla “Cocuklar daha
onceki etkinliklerimizde neler yaptik? 0,5 ve 0,1 kg’lik leblebi paketleri tartmistik?
Neler sOyleyebilirsiniz? Bu etkinlikten sonra 0,25 L’lik meyve sularinda yeni bir meyve
suyu c¢esidi  olusturmustuk? Burada yaptigimiz Olgiimler hakkinda neler
sOyleyebilirsiniz?” gibi sorular yoneltir. Buradaki amag¢ Ogrencilerin bir &nceki
etkinliklerde amaclanan virglilden sonra kesir kismi bir basamakli ve iki basamakli
sayilar1 ne kadar anlamlandirdigini ortaya koymaktir.
Onceki etkinliklerle ilgili degerlendirmeler yapildiktan sonra Ogretmen sinifa
ogrencilerin giinliik hayatta ondalik kesirlerle siklikla karsilastiklar1 kalem ucu kutulari,
kola kutulari, su siseleri, elektrik ve su faturalari, marketlerin dagittiklar1 brostirleri
getirir. Ogretmen sinifi dérder kisilik gruplara ayirir ve smmifa getirdigi bu nesneleri
gruplara dagitir. Ogretmen gruplardan bu nesneleri incelemelerini ister.
Ogrenme ve Ogretme Etkinlikleri:
Ogretmen 6grencilere “Evet cocuklar, bu nesnelerin iizerinde bazi sayilar gériiyoruz.
Neler soyleyebilirsiniz bu sayilar hakkinda?” seklinde sorular yonelterek, 6grencilerin
nesneler lizerinde yer alan ondalik kesirlerin farkinda olup olmadiklarint belirler.
Ogrencilerden bu asamada verilen nesneler iizerindeki ondalik kesirler hakkinda
aciklama yapabilmeleridir. Ogretmen sinifta bir tartisma ortami yaratabilmek ve
ogrenciler ondalik Kkesirler hakkinda neler bildiklerini ortaya g¢ikarmak amaciyla
gruplara dagitmis oldugu nesnelerin tizerinde yer alan ondalik kesirler hakkinda sorular
sorar. Ogretmen Ogrencilere “Cocuklar bir giinde en az ne kadar su tiiketmemiz
gerekiyor? Peki, hepimizin masasinda yer alan su siselerini bir inceleyelim. Uzerindeki
etikette ka¢ L yaziyor? Buradaki sayr hakkinda neler sdyleyebilirsiniz?” seklinde
sorular yoneltilebilir. Ogretmen sinifa getirilen diger nesneler rnegin kalem ucu
kutular1 ve kola siseleri tizerindeki farkli ondalik kesirlerle ilgili yukarida verilen
sorular1 sinifa yonelterek 6grencilerin ondalik kesirleri fark etmelerini saglar.

Sinifa dagitilmig olan bu nesnelerden sonra, 6gretmen ondalik Kesirlerin giinliik

yagsamda kullanimina yonelik resimler gostererek Ogrencilerin  bu resimleri
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tartigmalarina izin verir. Bu amagla benzin istasyonlarindaki fiyat tabelasi, restoranlarin
fiyat listelerini iceren resimler 6grencilere dagitilarak incelemeleri istenir: “Resimleri

inceleyin. Bu resimlerdeki sayilar hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?”

Kursunsuz Benzin 95 Ok

499

Kursunsuz Benzin 95 Oktan

490

Maotorin

6,35

Resimler incelendiginde, baz1 6grencilerin zaten bu resimdeki sayilarin farkinda
oldugu gozlemlenebilir. Baz1 6grenciler televizyondaki reklamlar araciligiyla giinliik
hayatlarinda bu sayilar1 duymus olabilirler. Ogretmen smifa su sorular1 yoneltebilir:
“Mesela 2.resimde ne goriiyoruz? 41,68 litre denilmis. Ne demek olabilir 41,68 litre?
Sizce yazilan bu miktar 41 litre benzinden az m1 ¢ok mudur? Ben 42 litre benzin alsam
acaba bu 41,68’den az midir, yoksa ¢ok mudur?” Bu tartismalardan sonra 6grencilerin

41,68 litrenin 41 litreden ¢ok, 42 litreden az oldugunu fark etmelerini beklenmektedir.

Etkinliklerin Degerlendirilmesi

Ogrencilerle aklindan bir say1 tut etkinligi tekrar oynatilir. Ogretmen 0,5; 0,1; 0,25; 1,5;
2,25; 5,6 ondalik kesirleri kiiciik kagitlara yazar ve kagitlart katlar. Ogrencilere “Evet
cocuklar gecen hafta bir oyun oynamistik hatirliyor musunuz? Simdi bu oyunu tekrar
oynayacagiz. Simdi ben aklimdan O ile 10 arasinda sayilar tutacagim ve elimde
gordiigiiniiz kagitlara yazacagim. Iginizden goniillii olanlarla birlikte bu oyunu
oynayacagiz. Evet, ilk sayimizla baglayalim. Kim oynamak ister?” seklinde oyunun
icerigiyle ilgili bilgi verir. Ogretmen kagida oncelikle 0,5 sayisini yazar ve kagidi
katlayarak elinde saklar. Goniillii 68rencilerden birini kaldirir ve bir say1 sOylemesini
ister. Ondalik kesirlerin fark etmeleri i¢in daha 6nce oynanmis bu oyunda, ardisik iki
tam sayr arasinda bir sayr oldugunu bildikleri ve ondalik kesirleri fark ettikleri
varsayimlarindan hareketle bu noktada &grenciler dogrudan ondalik bir kesir
soyleyebilirler. Ogretmen 6grenciyi ilk say1 olan 0,5’e yakinlik ve uzaklik durumuna

gdre “In” ve “Cik” diyerek yonlendirir. Ogrencinin 0,5 sayisin1 dogru tahmin etmesi
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durumunda 6gretmen 6grencilere “Cocuklar bu sayiyla ilgili neler sdyleyebilirsiniz?
Neden bu sekilde diistiniiyorsunuz?” gibi sorular yonelterek daha onceki etkinliklerde
Ogrencilerin 0,5 sayisi ile ilgili bilgilerin farkinda oldugu degerlendirilir. Oyun diger
sayilar i¢inde aymi sekilde yapilir ve &gretmen her sayr i¢in Ogrencilerin bu sayi
hakkinda neler diislindiigii sorusunu yonelterek, onceki etkinliklerde yer verilen bu

sayilar hakkinda neler 6grendikleri degerlendirilmis olur.
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EK 10: Etkinlik 6 — Cocuk Kiiltiir Merkezi Resim Yarismasi

Amag: Ogrencilerin kesir kismi bir basamakl1 iki ondalik kesri karsilastirabilir.

Giris Etkinlikleri:

Ogretmen 6grencilerin dikkatini cekmek amaciyla “Cocuklar son zamanlarda Tiirkiye
genelinde sizlerin daha iyi bir egitim almasi ve tiyatro, resim, miizik gibi farkli
alanlarda kendinizi gelistirmenizi saglamak i¢cin Cocuk Kiiltir Merkezleri agiliyor.
Bunlardan bir tanesi de Aydin’da bulunuyor. Simdi bu g¢ocuk Kkiiltiir merkezlerinde
yapilan etkinliklerle ilgili slaytlara bakalim.” diyerek Aydin’da bulunan ¢ocuk kiiltiir
merkezine ait resimlerin bulundugu slayt 6grencilere gosterir.

Slayt incelendikten sonra 6gretmen dgrencilere “Evet ¢ocuklar resimlerde neler gordiik?
Cocuk kiiltiir merkezinde ne gibi etkinlikler yapiliyor? Bulundugunuz yerde boyle bir
kiiltiir merkezi olmasini ister miydiniz?” gibi sorular yoneltilerek 6grencilerin derse
karsi ilgileri cekilir.

Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri:

Ogrencilerin gocuk kiiltiir merkezi ile ilgili diisiinceleri alindiktan sonra, &gretmen
Ogrencilere “Evet cocuklar Aydin’da bulunan c¢ocuk kiiltiir merkezi sizler i¢in bir
etkinlik diizenlemis ve sizin yardiminiza ihtiya¢ duyuyor. Diizenledikleri bu etkinlikte
cocuk kiiltiir merkezinde yer alan (bir duvar resmi yansitilarak) resimde gordiigliniiz
duvar kagitlarla kaplanacak ve kaplanan bu kagitlar iizerine resimler yapilacak. Sizden
oncelikle bu kagitlarin boyutlarini cetvelle 6lgmeniz, 6lgme sonuglarint tabloya
yazmaniz isteniyor. Sonraki asamada ise, duvara bu kagitlar eni ve boyunun uzunlugu
en fazla olandan en az olana dogru siralanarak yerlestirilecegi icin bir karsilastirma
yaparak sonuglart rapor etmeniz isteniyor.” diyerek etkinligin icerigi hakkinda bilgi
Verir.

Ogretmen &ncelikle ikiser kisilik gruplar olusturulur. Ogretmen smifa her gruba birer
tane olacak sekilde A4, A3, A5 boyutlarinda kagitlar ve cetveller dagitir. Ogretmen
kagitlarin boyutlarina gore ayrildigini sdyler ve A4, A3, A5 boyutlarindaki kagitlar
ogrencilere tanitir. Bu agamadan sonra 6gretmen Ogrencilere “Cocuklar simdi oncelikle
size vermis oldugum farkli boyutlarda olan kagitlarin her birinin eni ve boyunu cetvelle
Olcerek, dagitacagim tablolara yazmaniz isteniyor.” diyerek asagidaki tablo 6grencilere
dagitilir. Ogrencilerden bu noktada farkli boyutlarda olan kagitlarm boyutlarmi cetvelle

Olctiiklerinde kesir kismi bir basamakli ondalik bir kesre ulagsmalar1 beklenmektedir.
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Olciim Sonucu En (cm) Boy (cm)
Ad
A3
A5

Ogretmen 6grencilere “Cocuklar dncelikle A4 kagidinin boyutlarini Slgerek tabloya
yazalim. Sonra diger 6l¢iimleri de tabloda yer alan siralamaya gore yapalim.” diyerek
ogrencilerden tiim kagitlarin boylarmi 6lgmeleri saglanir. Ogrencilere verilen kagit
boyutlarinin dl¢timleri tamamlandiktan sonra 6gretmen tiim kagitlar1 toplar. Bu noktada
amag¢ Ogrenciler tiim kagitlar1 gordiikleri icin biiyiikliik-kiiciiklik siralamasinda
olusturduklar1 tablo yerine kagit boyutlarindan bu siralamaya karar verebilecekleri
nedeniyle kagitlar toplanmistir. Tiim Olgme islemleri yapildiktan sonra &gretmen
ogrencilere “Evet cocuklar size verilmis olan farkli boyutlardaki kagitlar1 cetvelle
Olctiik. Peki simdi tabloda yazan sonuclarimizi inceleyelim. A4 ile A3 boyutundaki
kagitlarin eni ve boyu hakkinda neler soyleyebilirsiniz? A4 ile A5 boyutundaki
kagitlarin eni ve boyu hakkinda neler sdyleyebilirsiniz? Boyutlart en uzun olan kagit
hangisidir? En kisa olan hangisidir? Neden bdyle diisiiniiyorsunuz?” gibi sorular
yonelterek Ogrencilerin kagitlarin enlerini ve boylarimi karsilastirmalart saglanir. Bu
noktada Ogrencilerin kesir kismi bir basamakli sayilar1 karsilastirabilmeleri
beklenmektedir.

Ogretmen 6grencilere “Peki cocuklar sizden size verilen kagitlar1 en uzun olandan en
kisa olana dogru siralamaniz isteniyor. Size dagitmis oldugum tablolarin altina en uzun
olan kagit boyutundan en kisa olana dogru siralaymn. Neden bu sekilde siralama
yaptiniz? Neden boyle diisiinliyorsunuz?” diyerek 6grencilerin bu dort kagit boyutuna
ait odalik say1 degerlerini siralamalar1 beklenir.

Etkinligin Degerlendirilmesi:

Ogrenciler kagit boyutlarina iliskin siralamay1 yaptiktan sonra dgretmen “Cocuklar
simdi yaptigimz siralamanin dogru olup olmadigimi kontrol edelim. Oncelikle
buldugunuz kagit boyutlarin1 bu kagitlara ait degerleri, kagitlarin boyutlariyla
karsilagtiralim.” diyerek A4, A3 ve A5 boyutlarindaki kagitlar1 6grencilere tanitir.
Ogretmen 6grencilere yaptiklari siralamayr dogru olup olmadigini kontrol etmek igin

“Cocuklar simdi kagit boylarinin en uzun olandan en kisa olana dogru siralanmasina



211

bakalim.” der. Ogrencilerin yaptiklar1 siralamanin dogrulugu da tartisildiktan sonra
ogrencilere “Evet cocuklar cocuk kiiltlir merkezi icin gereklestirilecek etkinlikte
hazirlanacak olan duvar igin kagitlarin Olgiimlerini yaptik. Simdi bu kagitlara “23
Nisan” ile ilgili resimler ¢izelim ve yaptiZimiz bu resimleri ¢ocuk merkezine
gonderelim.” diyerek etkinligi bitirir.

Ogretmen etkinlik bitiminde “Evet ¢ocuklar bu etkinligimizde neler yaptik?
Buldugumuz bu sayilar1 nasil karsilastirdik? Neden bdyle diisliniiyorsunuz?” gibi
sorular sorar. Bu noktada 6grencilerden kesir kismi bir basamakli ondalik kesirleri

karsilastirabildikleri varsayimina ulastiklar diistiniilmektedir.
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EK 11: Etkinlik 7 — Kooperatif Kuruyoruz

Amag: Ogrenciler kesir kismi iki basamakli ondalik kesirleri karsilastirabilir.

Giris Etkinlikleri:

Ogretmen &grencilerin dikkatini gekmek amaciyla “Cocuklar okulumuza bir kooperatif
kuracagiz. Bu kooperatif sayesinde sizler kalem, silgi, kalem ucu, kalemtiras,
yapistirici, karton gibi  malzemelerinizi  istediginiz zaman oradan temin
edebileceksiniz.” diyerek etkinligin i¢erigi hakkinda bilgi verir.

Ogrenme- Ogretme Etkinlikleri:

Ogretmen dgrencilere “Cocuklar kooperatif kurulmasindaki amag sizin kaliteli {iriinleri
daha ucuza almanizin saglanmasidir. $Simdi bu kooperatife alinacak malzemelerle ilgili
yapilmasi gereken gorevler var. Kurulacak kooperatif i¢in alinacak kalem, silgi, kalem
ucu, kalemtiras, yapistirici, karton alinacak iirlinlerden kaliteli olan ikiser tanesi
secilmis, fakat hangisinin daha ucuz olduguna karar verilememis. Bizim sinifa diisen
gore ise; secilmis kaliteli bu friinlerden en ucuz olanini belirlemektir.” diyerek
yapilacak etkinlikle ilgili bilgi verir. Ogretmen bu asamada smifi ikiser kisilik gruplara
ayirir. Sinifa her liriinden (kalem, silgi, kalem ucu, kalemtiras, yapistirici, karton) ikiser
tane olmak iizere her gruba dagitilir. Her {iriiniin {izerinde fiyatlart bulunmaktadir.
Ogretmen Ogrencilerden dagittigi bu malzemelerin iizerindeki fiyatlar1 incelemelerini
ister. Her iiriin {izerindeki fiyatlar birbirlerine yakin ondalik kesirlerden olusmaktadir
(Ornegin; 0,55 Kr ve 0,58 Kr gibi).

Ogretmen 6grencilere “Cocuklar tiim {iriinlerin fiyatlarmi incelediimize gore, size
dagitacagim tablolara bu iiriinlerin fiyatlarini sizden tabloda istenen sirada yazmanizi ve
altinda yazan “En ucuz fiyat” adli yeri bu iki Giriiniin fiyatin1 karsilastirarak doldurmaniz
isteniyor.” diyerek asagida her {irlin i¢in ayr1 ayr1 hazirlanmais tablolar dagitir.

Uriin Fiyat1 (TL)

1. Kalem

2. Kalem

En Ucuz Fiyat:

Ogretmen bu asamadan sonra dgrencilere “Evet simdi oncelikle kalem igin verilen
fiyatlar1 karsilagtirdiniz. Neler sOyleyebilirsiniz? Hangi kalemin daha ucuz olduguna

nasil karar verdiniz?” gibi sorular yoneltir. Bu noktada o&grencilerin ondalik Kkesir
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seklinde verile bu fiyatlar1 karsilastirarak en kiigiik ondalik Kkesri segebilmeleri
beklenmektedir. Ogretmen dgrencilerden aldiklari cevaplar dogrultusunda bir sonraki
iirline gecmelerini ve aynmi sekilde bu {iriinle ilgili olan tabloyu doldurmalarini ister.
Ogretmen her iiriinle ilgili karsilastirmalar yapildiktan sonra 6grencilere bu sonuca nasil
ulastiklar ile ilgili sorular yoneltir.

Tiim {rlinlerden hangisinin daha ucuz olduguna karar verildikten sonra Ogretmen
ogrencilere “Cocuklar evet kooperatifimizde yer alacak kalem, silgi, kalem ucu,
kalemtiras, yapistirici, karton gibi malzemeler i¢in hangi {iriiniin daha ucuz olduguna
karar verdik. Sinifimiza verilmis olan bu gorevi yerine getirmis olduk.” diyerek etkinligi
bitirir.

Etkinligin Degerlendirilmesi:

Ogretmen &grencilerin  etkinlikten neler ogrendiklerini belirleyebilmek amaciyla
ogrencilere “Cocuklar bu etkinlikte bize ¢esitli iirlinlerin fiyatlar1 verilmisti ve bizden
bu friinlerin fiyatlarinit karsilagtirmamiz istenmisti. Sonuglara nasil ulastiniz? Neler
sOyleyebilirsiniz?” seklinde sorular sorar. Burada amag 6grencilerin etkinlikte yer alan

kesir kismi iki basamakli ondalik kesirleri nasil karsilagtirdiklarini belirleyebilmektir.
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EK 12: Etkinik 8 — Ondalik Kesirleri Say1 Dogrusunda Gosterelim

Amag: Ogrenciler kesir kism1 bir basamakli ve iki basamakli ondalik kesirleri sayi
dogrusunda gosterebilir.

Giris Etkinlikleri:

Ogretmen kesir kismi bir basamakli ve iki basamakli ondalik Kesirlerin
karsilastirilmasima yonelik gergeklestirilmis iki etkinligi degerlendirmek amaciyla
ogrencilere “Cocuklar bir 6nceki etkinlikte farkli boyutlardaki kagitlarin uzunluklarini
Olemiistiik? Peki boyutlarin1 en uzun olandan en kisa olana dogru nasil siralamistik?
Neden bu sekilde diigiinmiistiiniiz? Peki okulumuz kooperatifi i¢in aldigimiz tiriinlerden
en ucuzunu tercih ederken fiyatlar1 nasil siralamistiniz? Neden bu sekilde
diisiinmiistiiniiz?” gibi sorular yoneltir. Bu noktada amag¢ 6grencilerin ondalik kesirlerin
karsilastirilmasina yonelik anlamlandirdigi yapilarin ortaya konulmasidir.

Bu asamadan sonra 6gretmen dgrencilere “Uzay Ugusu” adli bir bilgisayar oyunu
oynayacaklarmi soyler. Bu oyunda Ogrenciler tam sayilar, kesir kismi bir basamakli
ondalik kesirler ve kesir kismi iki basamakli ondalik Kesirleri sayr dogrusuna
yerlestireceklerdir. Bu oyunda, mesajla gelen kodlar1 bulmak i¢in verilen ondalik
kesirlerin say1 dogrusunda tam olarak gosterdigi noktayr kesfetmek amaglanmaktadir.
Bu etkinlikte amag¢ Ogrencilerin kesir kismi bir basamakli ve iki basamakli ondalik
kesirlerin gosterimlerini ne kadar iyi tanidiklar1 ve bu sayilarin sayr dogrusundaki
gosterimlerini kesfetmeleri amaglanmaktadir. Bu oyunda 6grencilerden mesajla verilen
kodlardaki ondalik kesirleri cabuk ve dogru olarak bulmalari istenmektedir. Daha yavas
stirede ve verdikleri cevapla ilgili kusku duyan ogrencilerin ondalik kesirlerin
gosterimleriyle ilgili zorluk yasadigi bu oyunla tespit edilebilir. Bu oyun Frans van
Galen tarafindan tasarlanmis online bir oyundur

(http://www.fi.uu.nl/toepassingen/03127/task3.html ).

Ogretmen Ogrencileri bilgisayar laboratuarma gotiiriir. Her oOgrenci bir
bilgisayarda olacak sekilde oturur ve mesaj kodlarin1 dogru olarak bulan 6grenci elini
kaldirir; 6gretmen kontrol eder. Eger dogruysa, 6gretmen 6grencinin ne kadar siirede
oyunu tamamladigini not eder.

Tim O6grenciler oyunu bitirdikten sonra Ogretmen asagida verilen sorular
sorarak bir tartisma ortami olusturur: “Oynadiginiz oyun hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

Oyundaki sayilarla ilgili neler sdyleyebilirsiniz?” Ogrencilerden say1 dogrusunda sayilar
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arasina dikkatlice bakildiginda bir¢cok sayr oldugunu gordiiklerini ifade etmeleri
beklenmektedir. Ogretmen dgrencilerden 12,26; 89,89; 0,38 ve 0,07 ondalik kesirlerini
yeniden sayr dogrusunda gostermelerini ister. Ogretmen sorduktan sonra bir dgrenci
tahtaya kaldirilir ve bu sayilar1 say1 dogrusuna yerlestirmesi istenir ve diger 6grencilerin
yaptiklari ¢alismay1 dogrulamalar1 saglanir.

Ogretmen 6grencilere “Bu etkinlikten ¢ikardigmiz sonug nedir?” sorusunu sorar.
Ogrencilerden iki ardisik tam sayi arasinda kesir kism1 bir basamakli ondalik kesirlerin
ve iki ardisik kesir kismi bir basamakli ondalik Kkesirler arasinda, kesir kismi iKi
basamakli ondalik kesirlerin oldugunu belirtmeleri beklenmektedir. Bu bilgiden
hareketle bu etkinligin, 6grencilerin 6zellikle kesir kismi1 bir basamakli ve iki basamakl
ondalik kesirlerin karsilastirilmasina yonelik olarak ondalik Kesirleri 6grenmelerini
destekledigi beklenmektedir.

Bu oyunla birlikte 6grencilerin ondalik Kesirlerin say1 dogrusunda gdsterimlerine
yonelik farkindaliklar1 saglandiktan sonra &gretmen sinifa igerisinde kesir kismi bir
basamakli ve iki basamakli ondalik kesirlerin yazili oldugu kagitlari igeren iki ayr1 kutu
getirir. Ogretmen &ncelikle kesir kismi bir basamakli ondalik kesirlerin yazili oldugu
kutuyu ¢ikarir ve 6grencilere “Cocuklar bu kutu i¢inde kagitlara yazilmig sayilar var ve
sizden istedigim bu sayilar1 say1 dogrusunda dogru yere yerlestirmek. Bunun i¢in her
ogrenci bu kutudan bir kagit ¢ekecek ve g¢ektigi sayiy1 bize okuyarak, bu sayiy1 say1
dogrusunda gosterecek.” diyerek etkinligin igerigi hakkinda bilgi verir. Ogrenciler
sirastyla bu kutudan kesir kismi bir basamakli ondalik Kkesirlerin yer aldigi bu kutudan
bir say1 ¢ekerek, oncelikle bu sayiy1r okur ve sonra say1 dogrusunda gosterdikten sonra
O0gretmen Ogrencilere “Bu sayiy1 neden bu sekilde gosterdin? Bu sayi, say1 dogrusunda
burada yer aldigina nasil karar verdin? Neden bdyle diisiiniiyorsun?” seklinde sorular
yoneltir. Bu noktada dgrencilerin tek bir sayr dogrusu iizerinde bir basamakli ondalik
kesirleri gostermesi gerekmektedir. Her Ogrenci ayri bir say1r dogrusu iizerinde bu
sayilar1 gostermez. Her 6grenciyle bu etkinlik gergeklestirildikten sonra kesir kismi iKi
basamakli ondalik kesirlerin yer aldigi kutu ¢ikarilir ve etkinlige ayni sekilde devam
edilir. Ogretmen her &grenciye aymi sekilde sorular yoneltir. Bu asamada dikkat
edilecek bir husus 6grencilerin daha 6nce bir basamakli ondalik kesirleri géstermek igin
olusturdugu say1r dogrusu iizerinde kesir kismi iki basamakli ondalik kesirleri

gostermesi gerekmektedir.
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Etkinligin Degerlendirilmesi:

Ogretmen 6grencilere “Evet cocuklar, gordiigiiniiz gibi bir say1 dogrusu iizerinde se¢mis
oldugunuz sayilar1 gostermis olduk. Olusturdugumuz bu say1r dogrusu igin neler
sOyleyebilirsiniz? Neler diisliniiyorsunuz?” gibi sorular sorar. Bu noktada 6grencilerin
ardisik iki tam say1 arasinda kesir kismi bir basamakli bir ondalik kesir oldugunu ve
ardisik kesir kismi bir basamakli iki ondalik kesir arasinda, kesir kismi iki basamakli bir

ondalik Kesir oldugunu kesfetmesi beklenir.
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EK 13: Etkinlik 9 — Ondahk Kesrilerin Basamak Adlarim Ogreniyoruz

Amac: Ogrenciler kesir kism1 bir basamakli ve iki basamakli ondalik kesirlerin tam
kismini, kesir kismini ve basamak adlarini belirtebilir.

Giris Etkinlikleri:

Ogretmen &grencilere “Cocuklar daha dnceki etkinliklerimizde neler yaptik? Peki, iki
ondalik kesrin siralamasini yaparken nelere dikkat ettiniz? Neden bu sekilde
diislindiiniiz?” gibi sorular yonelterek bir onceki etkinliklerde yer verilen ondalik
kesirlerin karsilastirilmasinda Ogrencilerin bu karsilastirmayir nasil anlamlandirdiklar:
gozden gegirilir.

Ogrenme — Ogretme Etkinlikleri:

Bu etkinlige kadar o6grencilere herhangi bir sekilde ondalik kesirlerin kesirler ile
baglantisina yonelik olarak sadece biitliin, yarim ve ceyrek kavramlarina yonelik
etkinliklere yer verilmistir. Ayrica bu asamaya kadar 6grencilerin ondalik kesirlerin
gosterimleri, okunuslar1 ve karsilastirilmasina yonelik varsayimlar yer almistir. Bu
dogrultuda bu etkinlikle, 6grencilerin ondalik kesirlerin kesirlerle olan baglantisinin
farkinda olup olmadiginin ve okunuslarim1 kesfettikleri ondalik kesirlerin basamak
adlarmin nasil olusturulabileceginin ortaya konulmasi amacglanmistir. Etkinlik iki
asamadan olugmaktadir. Etkinlik kapsaminda etkinligin ilk asamasi i¢in asagidaki

calisma yapragi olusturulmustur.

P | | | | | | | |
1 1 1 1 1 1 1 1
0 1 2 3 4 5 6 7
Kesir Ondabk Kesir Okunusu
Tam Kisum s Kesir
Kismm
Birler Basamag , Onda Birler
Basamag@

Birinci agsamada Ogrencilere kesir kismi bir basamakli ondalik kesirlerin say1
dogrusunda gosterimi, kesir olarak ifade edilmesi, ondalik kesir olarak basamak

adlarinin yazilmasi ve ondalik kesrin okunusunu yazmalari istenecektir.
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Ogretmen sinifi ikiser kisilik gruplara ayirir. Ogretmen 6grencilere “Cocuklar bugiin iki
asamadan olusan bir etkinlik yapacagiz. Oncelikle etkinligin ilk asamasi icin tahtaya 9
tane ondalik kesir yazacagim ve siz de bu ondalik kesirleri size dagitacagim galisma
yapraginda (etkinligin ilk asamasi i¢in hazirlanmis ¢alisma yapragi) Once sayi
dogrusunda bu ondalik kesri gostereceksiniz. Daha sonra altindaki tabloda 6nce bu
saymin kesir olarak nasil ifade edilebilecegini, sonra ondalik kesrin basamak adlarinin
nasil ifade edilecegini ve son olarak bu sayiyr nasil okudugunuzu tabloya
yerlestireceksiniz.” diyerek etkinligin ilk asamasi hakkinda bilgi verir. Bu noktada
Ogrencilerden Onceki etkinliklerde 6grenmis olduklari kesir kismi bir basamakli ondalik
kesirlerin  oncelikle ardisik iki tam sayr arasinda oldugunu sdyleyebilmeleri
beklenmektedir. Ayrica dgrencilerden kesir kismi bir basamakli ondalik kesirlerin say1
dogrusunda ardisik iki tam sayr araligimi 10 esit parcaya bolerek gosterebilecekleri
varsayllmaktadir. Ogrencilerden kesir kismi bir basamakli ondalik kesirlerin
okunuglarindan yola ¢ikarak kesirlerle baglanti kurabilecekleri varsayilmistir.
Ogrencilerin ondalik kesirlerin basamak adlarim yazarken ise; saymnn virgiille yazilisi
noktasinda kesir kismi bir basamakli ondalik Kesirleri yalnizca onda birler basamagi
olmast nedeniyle dogrudan tabloya yazabilecekleri varsayillmistir. Bu noktada
Ogretmenin Ogrencilere “Kesirlerle bu sayilar1 nasil ifade ettiniz? Neden bu sekilde
yazdiniz? Burada basamak nasil adlandirilmis olabilir?” seklinde sorular sorarak
ogrencilerin basamak adlarini nasil anlamlandirdiginin ortaya ¢ikarmasi gerekmektedir.
Ogretmen etkinligin her asamasinda gruplarm yanina giderek etkinligi nasil yaptiklarmi
sorar. Ogretmen tarafindan tahtaya yazilan kesir kismi bir basamakli ondalik kesirlere
iligkin ¢alisma yapraklar1 gruplar tarafindan tamamlanarak 6gretmene teslim edildikten
sonra etkinligin ikinci asamasina gegilir. Etkinlik kapsaminda etkinligin ikinci asamasi

icin agagidaki calisma yapragi olusturulmustur.
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Ikinci asamada ise kesir kismi iki basamakli ondalik kesirlerin say1 dogrusunda
gosterimi, kesir olarak ifade edilmesi, ondalik kesir olarak basamak adlarinin yazilmasi
ve ondalik kesrin okunusunu yazmalari istenir.

Etkinligin ikinci agsamasinda 6gretmen 6grencilere “Cocuklar simdi etkinligimizin ikinci
asamasina gec¢iyoruz. Bu agamada size yine ¢alisma yapraklar1 dagitacagim. Tahtaya bu
sefer farkli ondalik kesirler yazacagim. Yine bir onceki etkinlikte oldugu gibi siz 6nce
bu sayilari sayr dogrusunda gosterip, ardindan kesir olarak ifade edecek, sonra bu
ondalik kesirlerin basamak adlarina yonelik tabloyu doldurup, ondalik kesirlerin
okunusunu yazacaksiiz.” diyerek etkinligin ikinci asamasi hakkinda bilgi verir.
Etkinligin bu asamasinda 6grencilere kesir kismi1 iki basamakli ondalik kesirler verilir.
Ogrencilerden bu noktada kesir kismi ki basamakli olan ondalik kesirleri sayi
dogrusunda gosterebilecekleri beklenmektedir. Ogrenciler kesir kismi iki basamakli
ondalik kesirleri sayr dogrusunda ifade ederken ardisik iki tam say1 araligin1 100 esit
parcaya bolerek gosterebilecekleri diisiiniilmektedir. Bu durumdan hareketle 6gretmen
ogrencilere “Kesir olarak buradaki sayilari nasil ifade ettiniz? Neden bu sekilde
yazdiniz? Basamak adlar1 yazarken etkinligin ilk asamasina gore herhangi bir farklilik
var m1? Neden bu sekilde diisiiniiyorsunuz?” gibi sorular sorar. Ogrencilerin bu
asamada kesir kismi iki basamakli ondalik kesirlerin basamak adlarmin belirtilirken
“yiizde birler basamagi”nin da yazildigini fark etmeleri beklenmektedir.

Etkinligin Degerlendirilmesi:

Ogretmen etkinligin ikinci asamas1 tamamlandiktan sonra dgrencilere “Evet cocuklar bu
etkinlikte neler yaptik? Etkinligin ilk asamasinda neler yaptik? Ikinci asamasinda neler
yaptik? Bu iki asama arasinda neler dikkatinizi ¢ekti? Neden bdyle diisiiniiyorsunuz?”’

gibi sorular sorar. Bu noktada amag, etkinlikte yer alan ondalik kesirlerin kesir olarak
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nasil ifade edildigi, kesir kismi bir basamakli ve iki basamakli ondalik kesirlerin
basamak adlarinin nasil ifade edildigi ve ondalik kesirlerin nasil okunduguna yonelik

ogrencilerin neler kesfettiklerini degerlendirmektir.
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EK 14: Etkinlik 10 — Ondalik Kesirlerle Problem Cézme

Amac: Ogrenciler ondalik kesirleri igeren problemleri ¢dzebilir.

Giris Etkinlikleri:

Ogretmen onceki etkinliklerin degerlendirilmesi amaciyla 6grencilere “Cocuklar bir
onceki etkinligimizde neler yapmistik? Ondalik Kesirleri sayr dogrusunda nasil
gosteriyoruz? Neden bu sekilde gosteriyoruz? Peki, ¢ocuklar ondalik kesirleri nasil
karsilastirtyoruz? Neden bu sekilde diisiinliyorsunuz?” gibi sorular sorar.

Ogrenme — Ogretme Etkinlikleri:

Onceki etkinliklerin degerlendirilmesi yapildiktan sonra dgretmen dgrencilere ondalik
kesirlerle ilgili problemler ¢dzeceklerini sdyler. Ogrenciler bu etkinlikte bireysel
calisacaklardir. Bu asamada Ogrencilere ondalik kesirlerin  basamak adlari ve
karsilastirilmasina yonelik problemler her bir problem bir ¢alisma yapraginda yer alacak
sekilde hazirlanmigtir. Ayrica problemlerde ogrencilerin ihtiyag duyabilecegi tim
materyaller sinif ortamina getirilmistir. Ogretmen her probleme ait ¢calisma yapraklarini
sirastyla  dagitacaktir. Ogretmen ogrencilere “Cocuklar simdi ilk problemimizie
baslayalim.” diyerek Ogrencilerin ilk problemi okuyarak c¢dzmelerini istemistir. ilk
problem su sekilde ifade edilmistir:

“Ayse Hanim oglu Emrah’a kek yapmak ister. Yemek tariflerinin oldugu kitabini acar ve

malzeme listesini okur. Kitapta verilen tarif asagidaki gibidir.

KAKAOLU KEK TARIiFi iCIN GEREKEN
MALZEMELER
3 yumurta
0,17 kg seker
0,22 kg un
0,3 kg kakao
0,25 kg margarin
0,4 L siit
1 paket vanilya
1 paket kabartma tozu
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Ayse Hamm bu listeyi incelemis, fakat burada yazan sayilart ve bu élgiimiin nasil
vapilacagint anlayamanmustir. Ayse Hamim Emrah’t yamina ¢agirmis ve ona buradaki
degerlerin nasil élgiilecegini bilip bilmedigini sormugtur. Emrah tarifte yazan sayiari
incelemis fakat o da burada yazan sayilarin nasil élgiilecegini bilmedigini soylemistir.
Yukanidaki  tarifi incelediginizde, siz burada yazan sayilar hakkinda neler
soyleyebilirsiniz? Ayse Hamim'in keki hazirlamast igin gereken geker, un, kakao,
margarin ve siitiin olgiimii i¢in ona yardim etmeniz gerekse, bu malzemelerin
miktarlarint  belirten sayilart 0,25 ve 0,5 sayilarina olan uzakliklarina ya da
vakinliklarina gore Ayse Hanim’a nasil anlatirsiniz?”

Ogrenciler problemi okurken dgrencilere olusturulan kek tarifi dagitilir. Ogrencilerin
problemi ¢dzmeleri i¢in siire taninir ve tiim 6grenciler ¢oziimii gerceklestirdikten sonra
Ogretmen Ogrencilere “Evet ¢ocuklar herkes ¢oziimiinii yapti. Peki, problemde neler
istendigini ve probleme ait ¢oziimii kim anlatmak ister?” diyerek bir 6grenciye soz
verir. Ogrenci problemde isteneni ve problem ¢dziimiinii anlattiktan sonra &gretmen
ogrencilere “Neden bu sekilde diisiindiin? Problemin ¢6zlimii icin baska bir fikri olan
var m1?” Neden bdyle diisiindiin?” gibi sorular yonelterek problemin ¢oziimiine ait
farkli ¢ozlimler ve 6grencilerin farkli bir diisiincesi varsa bunlar belirlenir. Bu problem
ile dgrencilerin ondalik kesirleri kesfetmis olmasi, kiitleleri tartma ve sivilari dlgme
etkinliklerinden yola ¢ikilarak bu etkinliklerde yapilan dl¢timlerin nasil yapilabilecegini
ifade etmeleri beklenmektedir.

[Ik problem ¢oziildiikten sonra dgretmen bir diger problem igin hazirlanmis olan
calisma yapragm Ogrencilere dagitir. Ikinci problem ise asagidaki sekilde
hazirlanmastir:

“Buse ve annesi bir aligveris listesi hazirlayarak, markete gidip alisverislerini
tamamlamislar. Buse eve geldiklerinde yaptiklar: alisverise ait fisi incelemek istemistir.
Buse’'nin aligveris fisini inceledigini goren annesi ona aldiklar: hangi iiriiniin en pahali
oldugunu sormustur. Fakat Buse fiste yazan sayilari incelemis ama hangi tiriiniin en
pahalt olduguna karar verememistir. Asagida Buselerin yaptigi alisverige ait fisi

incelediginizde, size gore yaptiklari aligveriste en pahali tiriin hangisidir?”
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Ogrenciler problemi okurken ogrencilere bu probleme ait aligveris fisi dagitilir.
Ogrencilerin problemi ¢dzmeleri igin siire tanmir ve tiim &grenciler ¢dziimii
gerceklestirdikten sonra 0gretmen 6grencilere “Evet ¢ocuklar herkes ¢oziimiinii yapt.
Peki, problemde neler istendigini ve probleme ait ¢6zliimii kim anlatmak ister?” diyerek
bir 6grenciye s6z verir. Ogretmen yine ilk problemde oldugu gibi 6grencilere “Neden
bu sekilde diisiindiin? Problemin ¢6ziimii i¢in baska bir fikri olan var m1?” Neden bdyle
diisiindiin?” gibi sorular yonelterek problemin ¢dzlimiine ait farkli ¢oziimler varsa bu
¢oziimler degerlendirilir. Bu problem ile d6grencilerin kesir kismi1 iki basamakli ondalik
kesirleri kesfetmis olmasi ve bunlar arasindaki siralamanin nasil yapilacagini ifade
edebilmesi beklenmektedir.

Hazirlanan {iglincli problem ile amaglanan Ogrencilerin kesir kismi bir basamakli
ondalik Kesirleri karsilastirabilecekleri varsayilmistir. Ogretmen bir diger problem igin
hazirlanmis olan ¢alisma yapragimi dgrencilere dagitir. Ugiincii problem ise asagidaki
sekilde hazirlanmistir:

“Tiilay Hamim bir okulda islettigi kantin icin su siparisi verecektir. Fakat o giin gazete

okurken gazetede asagidaki gibi bir haberin oldugunu goriir.

“Tiirkiye’de ambalajli sularin saghksiz dolum tesislerinde iiretildikleri
ve ¢ok az sayidaki su markasimin su tiiketimi icin uygun oldugu
goriilmiigtiir. Uzmanlar su tiitketimi icin uygun olan bu su markalarinin

belirlenmesinde pH degeri, icerdigi kalsiyum ve magnezyum

miktarlarina bakarak karar vermistir. Saglhikl bir suyun pH degerinin 7
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Tiilay Hanmim okudugu bu haberden sonra siparis verebilecegi ii¢ marka suyun pH
degerlerini incelemeye karar verir. Asagida Tiilay Hamim’in sectigi iic marka suyun
etiketleri verilmistir. Size gore Tiilay Hamim sularin tizerinde yazan pH degerlerine
bakarak hangi suyun daha saglikli olduguna karar vermistir?

Ogrencilere bu problemin ¢dziimii icin ii¢ farkli markada su simifa getirilir. Ogrencilerin
soruda yer alan pH degerlerini okuyabilmesi i¢in sular 6grencilere dagitilir. Ogrenciler
her marka suyu iizerinde yazan degerler icersinde bu degeri bularak problemin
¢Oziimiinii gerceklestirmesi beklenir. Ogretmen dgrencilere su siselerini incelemeleri ve
problemin ¢oziimiinii yapmalari1 i¢in belirli bir siire tanir. Problemin ¢oziimi tiim
Ogrenciler tarafindan gercgeklestirildikten sonra &gretmen Ogrencilere “Cocuklar bu
problemin ¢6ziimiinii nasil yaptiniz? Neden bdyle diislinliyorsunuz? Farkli sekilde
diisinen var m1?” gibi sorular sorarak 6grencilerin problemin c¢oziimiinde dikkat
ettikleri noktalar1 ifade etmeleri saglanir.

Hazirlanan doérdiincii problem ile amaglanan 6grencilerin ondalik Kesirlerin basamak
adlarmi, tam ve kesir kismin1 ifade edebilecekleri varsayilmistir. Ogretmen bu problem
icin hazirlanmig olan caligma yapragini ogrencilere dagitir. Dordiincii problem ise
asagidaki sekilde hazirlanmistir:

“Hakan bes asamadan olugan bir bilgisayar oyunu oynamaktadir. Oyunda birinci
asamadan ikinci asamaya geg¢mek icin bir goérev verilmistir. Bilgisayar ekraninda
asagidaki gibi bir gérev verilmigtir:

“Asagida tabloda yer alan bosluklari doldurunuz. Sag tarafta verilen sayilari, bu

’

sayilara uygun olan tablolar icerisine yerlestiriniz.’

Tam Kisim , Kesir
Kismi
.......................... 29 ! 44
Basamag Basamag
Tam Kisim , Kesir
Kism 12,3
Basamag Basamag Basamag
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Tam Kisim , Kesir
Kismi
............... , 1,25
Basamag1 | Basamag Basamag
Tam Kisim , Kesir
Kism
........................... T P 0,5
Basamag1 | Basamag Basamag1 | Basamag

Hakan bilgisayar ekramindaki yaziyr okumusg, fakat verilen gorevi yapamamistir. Siz bu
bilgisayar oyununda Hakan ile aynmi asamada olsaydiniz, yukarida verilen gorevi nasil
tamamlardiniz?”

Ogretmen 6grencilere problemi incelemeleri ve problemin ¢dziimiinii yapmalari igin
belirli bir siire tanir. Problemin ¢6zliimii tiim 6grenciler tarafindan gerceklestirildikten
sonra O6gretmen Ogrencilere “Cocuklar bu problemin ¢éziimiinii nasil yaptiniz? Neden
boyle disiiniiyorsunuz? Farkli sekilde diisiinen var m?” gibi sorular sorarak

Ogrencilerin problemin ¢oziimiinde dikkat ettikleri noktalar1 ifade etmeleri saglanir.
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EK 15: Etkinlik 11 - Kesirler Ve Ondalik Kesirler

Amac: Ogrenciler ondalik kesirlerin temsil ettigi kesir sayilari eslestirebilir.

Giris Etkinlikleri:

Ogretmen 6nceki etkinliklerin gozden gecirilmesi amaciyla “Evet ¢ocuklar bir énceki
etkinligimizde neler yapmistik? Peki, Onceki etkinligimize kadar ondalik kesirler
hakkinda neler 6grendik?” gibi sorular sorar.

Ogretmen kesirler ve ondalik kesirler arasindaki baglantinin saglanmasi; 0,5 ve 0,50 ya
da 0,2 ile 0,20 gibi ondalik kesirlerin ayni oldugunu kesfedebilmeleri amaciyla bir giris
etkinligi gerceklestirir. Bu etkinlikte Ogrenciler ikiser kisilik gruplar halinde
calisacaklardir. Bu noktada 6gretmen 6grencilere “Cocuklar simdi her gruba onluk ve
yiizlik kartlar dagitacagim. Size iki tane ondalik kesir sdyleyecegim ve sizden bu
ondalik kesirleri onluk ve yiizliik kartlar tizerinde gdstermenizi isteyecegim.” diyerek
etkinligin icerigi hakkinda bilgi verir. Ogretmen bu asamada her gruba A4 kagidina
olusturulmus bir onluk kart ile asetat iizerine hazirlanmis bir yiizlik kart dagitir. Bu
noktada amag 6grencilerin kesir kismi bir basamakli ondalik kesirlerin esit oldugu kesir
kismi iki basamakli ondalik kesirleri fark etmesini ve kesir ile ondalik kesir baglantisini
kesfetmelerini saglamaktir.

Ogretmen dnce dgrencilere “Cocuklar simdi 6nce onluk kartlarmiz {izerinde 0,5 sayisini
gosteriyorsunuz. Bu ondalik kesri nasil gosterebiliriz? Neden bu sekilde diisiindiiniiz?”
diyerek etkinligin icerigi hakkinda bilgi vererek Ogrencilerin kesir ile ondalik kesir
baglantisin1 anlayabilmelerini saglar. Ogrenciler bu ondalik kesri onluk Kart iizerinde
gosterdikten sonra 6gretmen 6grencilerden “Simdi yiizliik kartlariniz {izerinde bu sefer
0,50 ondalik kesrini gdsterelim. Nasil gosterebiliriz? Neden boyle diisiindiiniiz?” gibi
sorular sorar.

Ogrenciler her iki ondalik kesri onluk ve yiizliik kartlar {izerinde gosterdikten sonra
ogretmen oOgrencilere “Simdi cocuklar onluk kart {izerine yiizlik kartinizi koyar
musiniz? Ne goriiyorsunuz? Neden bdyle diisiindiiniiz? Bagka bir fikri olan var m1?” gibi
sorular sorar. Ogrencilerden bu noktada 0,5 ile 0,50 ondalik kesirlerin esit oldugunu
ifade etmesi beklenmektedir.

Ogrenme- Ogretme Etkinlikleri:

Ogretmen ogrencilere “Evet ¢ocuklar simdi sizlere kesirler ve ondalik kesirlerin ayr

ayr1 yazil oldugu kartlarla birlikte kartonlar dagitacagim. Sizden kartlar {izerinde yazan
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ondalik kesirleri temsil ettikleri kesirlerle eslestirip, bu sayilar1 kartonlara karsilikli
yapistirmaniz istiyorum.” diyerek etkinligin igerigi hakkinda bilgi verir. Ogrenciler bu
etkinlikte bireysel calisacaklardir. Ogretmen her dgrenci i¢in ayri ayr1 hazirlanmis kesir
ve ondalik kesir kartlariyla birlikte kartonlar1 dagitir. Bu etkinlikte Ogrencilerden
kartlarda verilen ondalik kesirleri temsil ettikleri kesirlerle eslestirebilmeleri
beklenmektedir.

Ogrenciler kesirleri ondalik kesitlerle eslestirip bu sayilar1 kartonlara karsilikli olarak
yerlestirdikten sonra 6gretmen o6grencilere “Evet cocuklar burada yazan kesir sayilarini
nasil eslestirdiniz? Kendi yaptig1 eslestirmeleri kim anlatmak ister?” seklinde sorular
sorar. Ogretmen bu noktada 6grencilere dagitilan kesir kartlarmi ve ondalik kesri
kartlartyla ilgili eslestirmenin dogrulugunu kontrol eder ve bu noktada 6grencilere
“Burada yazan ondalik kesirlerin temsil ettigi kesri bulurken nelere dikkat ettiniz? Nasil
karar verdiniz? Neden?” gibi sorular sorar.

Ogrencilere dagitilan kartlarda yer alan kesir ve ondalik kesirlerle ilgili tiim
eslestirmeler kontrol edikten sonra 6gretmen 6grencilere “Cocuklar simdi size verilen
ondalik kesirleri tek tek say1 dogrusunda gosterelim. Kartta yer alan 6rnegin 0,8 ondalik
kesrini say1 dogrusunda nasil gosterebiliriz? Bu say1 hangi iki tam say1 arasindadir?
Neden bu sekilde diistiniiyorsunuz?” gibi sorular sorar. Kartlarda yer alan tiim ondalik
kesirler kartonda yapilan kesir eslestirmesinin altina alanda sayr dogrusu g¢izilerek
gosterilir.

Etkinligin Degerlendirilmesi

Ogrenciler ondalik kesirlerin sayr dogrusunda gdsterimlerini tamamladiktan sonra
ogretmen Ogrencilere “Cocuklar bu etkinligimizde neler yaptik? Kesirleri temsil eden
ondalik kesirleri nasil eslestirdiniz? Kesirleri secerken nelere dikkat ettiniz? Neden bu
sekilde diisiindiiniiz? Peki, ondalik kesirleri say1 dogrusunda gosterirken nelere dikkat
ettiniz? Neden bu sekilde diisiinliyorsunuz? Sayr dogrusunda gosterdiginiz ondalik
kesirleri bir inceleyelim. Acaba eslestirdiginiz kesir sayilar1 bu say1r dogrusunda nerede
yer alir? Neden bu sekilde diisiiniiyorsunuz?” gibi sorulara sorar. Bu noktada amac,
ogrencilerin ondalik kesirlerin temsil ettigi kesir sayilarint kesfedebildikleri ve ondalik
kesirlerin say1 dogrusunda gosterimlerinin farkinda olduklar1 varsayimlarina ne kadar

ulasilabildigini degerlendirmektir.



Kisisel Bilgiler

228

OZGECMIS

Adi Soyadi : Sanem UCA

Dogum Yeri ve Tarihi

Egitim Durumu

Lisans Ogrenimi

Yiiksek Lisans Ogrenimi

Bildigi Yabanci Diller

Bilimsel Faaliyetleri

: Eskisehir, 1984

:Adnan Menderes Universitesi Egitim Fakiiltesi

Sinif Ogretmenligi Ana Bilim Dali

: Adnan Menderes Universitesi

[Ikdgretim Ana Bilim Dali Sinif Ogretmenligi Yiiksek

Lisans Programi

: Ingilizce

Oksiiz, C., Uga, S. ve Geng, G. (2009). Designing multimedia videocases to improve

mathematics teaching with technology: “Technology Integration Into Mathematics

Education” Project. Procedia Social and Behavioral Sciences, s.1, 489-494.



229

Oksiiz, C., Ak, S. , Uca, S. ve Geng, G. (2009). Ogretmen Yetistirme Siirecinde
Teknolojinin Ogretime Entegrasyonu: Matematik Dersi Ornek Olay incelemesi. 3.
Uluslararas1 Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Sempozyumu, 7-9 Ekim 2009,

Trabzon, Tiirkiye.

Oksiiz, C., Ak, S., Geng, G. & Uga, S. (Mays, 2009). Stages of Developing Teacher
Videocases for Learning Technology Integration: “Technology Integration Into
Mathematics Education” Project. In Proceedings of International Educational

Technology Conference 2009. Ankara, Turkey.

Oksiiz, C., Uga, S. ,& Geng, G. (2009). Designing Multimedia Videocases to Improve
Mathematics Teaching With Technology: “Technology Integration Into Mathematics
Education” Project. In Proceedings of World Conference on Educational Sciences 2009.

Nicosia, North Cyprus.

Aktamis, H. ve Uga, S. (2007). Motivasyonel, Bilissel ve Bilisiistii Yeterlikler Olcegi:
Gegerlik- Giivenirlik Calismasi. 17. Ulusal Egitim Bilimleri Kongresi, Sakarya

Universitesi, Sakarya.

Aktamis, H. ve Uca, S. (2007). Motivasyonel, Bilissel ve Bilisiistii Yeterlikler Olgegi:

Gegerlik- Giivenirlik Calismasi. Sakarya Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi.

Oksiiz, C. Ak, S. ve Uca, S. (2009). ilkdgretim Matematik Ogretiminde Teknoloji
Kullanimma iliskin Algi Olgegi. Yiiziincii Y1l Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi,
.6, s.1, 270-287.



230

Aktamis, H. ve Uga, S. (2010). Motivasyonel, Bilissel ve Bilisiistii Yeterlikler Olcegi:
Tiirkgeye Uyarlanmasi. lkdgretim Online,1(3), 890-899.

Oksiiz, C. ve Ucga, S. (2010). “WebQuest” Kullanimma Iliskin Alg1 Olgeginin
Gelistirilmesi. Ankara Universitesi Egitim Bilimleri Fakiiltesi Dergisi, 43(1), 131-150.

Is Deneyimi

Cahstig1 Kurumlar

Eyliil, 2006~ Aralik, 2006: Eskisehir — M.E.B. Vali Ali Fuat Giiven Ilkogretim Okulu

Subat, 2007 — Haziran 2007: Eskisehir — M.E. B. Seving Behi¢ Akaydin ilkogretim
Okulu

Tletisim

e-posta Adresi  : sanemuca@hotmail.com



