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ÖZ
Bu çalışma, üç ekmeklik buğday melezinde (Golia x Cumhuriyet 75, Panda x Gönen, Seri 82 x Basribey 95) generasyon ortalamaları analizi ile verim, verim öğeleri, morfo-fizyolojik özellikler ve protein oranının kalıtımında rol oynayan gen etkilerini saptamak ve oluşturulacak populasyonlarda uygulanabilecek seleksiyon yöntemlerini belirlemek amacıyla yapılmıştır.
Oluşturulan populasyonlarda, elde edilen genetik parametreler değerlendirildiğinde; başakta başakçık sayısı, başakta tane sayısı, tek başak verimi, bin tane ağırlığı, fertil kardeş sayısı, tane verimi, bitki boyu, başak alanı, başakçık sıklığı, üst boğumarası uzunluğu, bayrak yaprağı açısı, bayrak yaprağı kın alanı, başaklanma süresi ve protein oranı bakımından dominantlık ve epistatik gen etkileri nedeniyle ileri generasyonlarda yapılacak seleksiyonun daha etkin olabileceği sonucuna varılmıştır. Öte yandan, başak boyu, başakçıkta tane sayısı, ve bayrak yaprağı alanı özelliklerinde seleksiyona başlama zamanı melez populasyonlara göre farklılık göstermiştir.

Araştırılan özelliklere ilişkin heterosis ve heterobeltiosis değerleri incelendiğinde; tane verimi, başak alanı, bayrak yaprağı kın alanı bakımından tüm melezlerde, başak boyu bakımından Seri 82 x Basribey 95 melezinde, tek başak verimi, bin tane ağırlığı bakımından Golia x Cumhuriyet 75 ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde, fertil kardeş sayısı bakımından Panda x Gönen ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde, üst boğumarası uzunluğu bakımından Golia x Cumhuriyet 75 ve Panda x Gönen melezlerinde, bayrak yaprağı alanı bakımından Golia x Cumhuriyet 75 melezinde heterotik etkilerin olumlu yönde olmasından dolayı, F1 melez gücünden yararlanılabileceği sonucuna varılmıştır.
ANAHTAR SÖZCÜKLER: Triticum aestivum L., generasyon ortalamaları analizi, verim ve verim öğeleri, kalıtım, heterotik etkiler.
ABSTRACT

This research was carried out to examine inheritance of yield, yield components, morpho-physiological characters, and protein percentage and to determine appropriate selection methods based on gene effects at three populations (Golia x Cumhuriyet 75, Panda x Gönen, Seri 82 x Basribey 95) obtanied from crossing of six bread wheat varieties.
On the established populations, when genetic parameters were evaluated; data suggested that selection in advanced generations might be effective for number of spikelets per spike, number of kernels per spike, single spike yield, thousand kernel weight, fertile tiller number, grain yield, plant height, spike area, rachis internode length, peduncle length, flag leaf angle, flag leaf sheath area, heading date, and protein percentage because of dominance and epistatic effects. On the other hand, appropriate selection time differed from one cross population to another for spike length, number of kernels per spikelet, and flag leaf area.
When heterosis and heterobeltiosis values were evaluated; F1 hybrid vigor was found to be useful due to its positive heterotic effects at all cross combinations for grain yield, spike area, flag leaf sheath area, and at Seri 82 x Basribey 95 cross for spike length, and at Golia x Cumhuriyet 75, and Seri 82 x Basribey 95 crosses for single spike yield, thousand kernel weight, and at Panda x Gönen, and Seri 82 x Basribey 95 crosses for fertile tiller number, at Golia x Cumhuriyet 75, and Panda x Gönen crosses for peduncle length, at Golia x Cumhuriyet 75 cross for flag leaf area.
KEY WORDS: Triticum aestivum L., generation mean analysis, yield and yield components, inheritance, heterotic effects.

ÇİZELGELER LİSTESİ














   Sayfa No

Çizelge 1.
Üç ekmeklik buğday melezinde başak boyuna ilişkin


varyans analiz tablosu ve varyasyon katsayıları
35
Çizelge 2.
Üç ekmeklik buğday melezinde başak boyuna ilişkin

generasyon ortalamaları (cm) ve varyansları
36
Çizelge 3.
Üç ekmeklik buğday melezinde başak boyuna ilişkin

genetik parametreler
37
Çizelge 4.
Üç ekmeklik buğday melezinde başak boyuna ilişkin

birleşik ölçümleme testi sonuçları
38
Çizelge 5.
Üç ekmeklik buğday melezinde başak boyuna ilişkin

gen etkileri ile standart hataları
39
Çizelge 6.
Üç ekmeklik buğday melezinde başakta başakçık sayısına
ilişkin varyans analiz tablosu ve varyasyon katsayıları
40
Çizelge 7.
Üç ekmeklik buğday melezinde başakta başakçık sayısına

ilişkin generasyon ortalamaları (adet) ve varyansları
41
Çizelge 8.
Üç ekmeklik buğday melezinde başakta başakçık sayısına
ilişkin genetik parametreler
42
Çizelge 9.
Üç ekmeklik buğday melezinde başakta başakçık sayısına
ilişkin birleşik ölçümleme testi sonuçları
43
Çizelge 10.
Üç ekmeklik buğday melezinde başakta başakçık sayısına
ilişkin gen etkileri ile standart hataları
44
Çizelge 11.
Üç ekmeklik buğday melezinde başakta tane sayısına
ilişkin varyans analiz tablosu ve varyasyon katsayıları
45
Çizelge 12.
Üç ekmeklik buğday melezinde başakta tane sayısına

ilişkin generasyon ortalamaları (adet) ve varyansları
45
Çizelge 13.
Üç ekmeklik buğday melezinde başakta tane sayısına
ilişkin genetik parametreler
46
Çizelge 14.
Üç ekmeklik buğday melezinde başakta tane sayısına
ilişkin birleşik ölçümleme testi sonuçları
48
Çizelge 15.
Üç ekmeklik buğday melezinde başakta tane sayısına
ilişkin gen etkileri ile standart hataları
49
Çizelge 16.
Üç ekmeklik buğday melezinde başakçıkta tane sayısına
ilişkin varyans analiz tablosu ve varyasyon katsayıları
50
Çizelge 17.
Üç ekmeklik buğday melezinde başakçıkta tane sayısına

ilişkin generasyon ortalamaları (adet) ve varyansları
50
Çizelge 18.
Üç ekmeklik buğday melezinde başakçıkta tane sayısına
ilişkin genetik parametreler
51
Çizelge 19.
Üç ekmeklik buğday melezinde başakçıkta tane sayısına
ilişkin birleşik ölçümleme testi sonuçları
52
Çizelge 20.
Üç ekmeklik buğday melezinde başakçıkta tane sayısına
ilişkin gen etkileri ile standart hataları 
53
Çizelge 21.
Üç ekmeklik buğday melezinde tek başak verimine
ilişkin varyans analiz tablosu ve varyasyon katsayıları
54
Çizelge 22.
Üç ekmeklik buğday melezinde tek başak verimine

ilişkin generasyon ortalamaları (gr) ve varyansları
55
Çizelge 23.
Üç ekmeklik buğday melezinde tek başak verimine
ilişkin genetik parametreler
56
Çizelge 24.
Üç ekmeklik buğday melezinde tek başak verimine
ilişkin birleşik ölçümleme testi sonuçları
57
Çizelge 25.
Üç ekmeklik buğday melezinde tek başak verimine
ilişkin gen etkileri ile standart hataları
57
Çizelge 26.
Üç ekmeklik buğday melezinde bin tane ağırlığına ilişkin

varyans analiz tablosu ve varyasyon katsayıları
58
Çizelge 27.
Üç ekmeklik buğday melezinde bin tane ağırlığına ilişkin

generasyon ortalamaları (gr) ve varyansları
59
Çizelge 28.
Üç ekmeklik buğday melezinde bin tane ağırlığına ilişkin

genetik parametreler
60
Çizelge 29.
Üç ekmeklik buğday melezinde bin tane ağırlığına ilişkin

birleşik ölçümleme testi sonuçları
61
Çizelge 30.
Üç ekmeklik buğday melezinde bin tane ağırlığına ilişkin

gen etkileri ile standart hataları
62
Çizelge 31.
Üç ekmeklik buğday melezinde fertil kardeş sayısına
ilişkin varyans analiz tablosu ve varyasyon katsayıları
63
Çizelge 32.
Üç ekmeklik buğday melezinde fertil kardeş sayısına

ilişkin generasyon ortalamaları (adet) ve varyansları
63
Çizelge 33.
Üç ekmeklik buğday melezinde fertil kardeş sayısına
ilişkin genetik parametreler
64
Çizelge 34.
Üç ekmeklik buğday melezinde fertil kardeş sayısına
ilişkin birleşik ölçümleme testi sonuçları
65
Çizelge 35.
Üç ekmeklik buğday melezinde fertil kardeş sayısına
ilişkin gen etkileri ile standart hataları
66
Çizelge 36.
Üç ekmeklik buğday melezinde tane verimine ilişkin

varyans analiz tablosu ve varyasyon katsayıları
67
Çizelge 37.
Üç ekmeklik buğday melezinde tane verimine ilişkin

generasyon ortalamaları (gr) ve varyansları
67
Çizelge 38.
Üç ekmeklik buğday melezinde tane verimine ilişkin

genetik parametreler
68
Çizelge 39.
Üç ekmeklik buğday melezinde tane verimine ilişkin

birleşik ölçümleme testi sonuçları
69
Çizelge 40.
Üç ekmeklik buğday melezinde tane verimine ilişkin

gen etkileri ile standart hataları
70
Çizelge 41.
Üç ekmeklik buğday melezinde bitki boyuna ilişkin

varyans analiz tablosu ve varyasyon katsayıları
72
Çizelge 42.
Üç ekmeklik buğday melezinde bitki boyuna ilişkin

generasyon ortalamaları (cm) ve varyansları
72
Çizelge 43.
Üç ekmeklik buğday melezinde bitki boyuna ilişkin

genetik parametreler
73
Çizelge 44.
Üç ekmeklik buğday melezinde bitki boyuna ilişkin

birleşik ölçümleme testi sonuçları
74
Çizelge 45.
Üç ekmeklik buğday melezinde bitki boyuna ilişkin

gen etkileri ile standart hataları
75
Çizelge 46.
Üç ekmeklik buğday melezinde başak alanına ilişkin

varyans analiz tablosu ve varyasyon katsayıları
76
Çizelge 47.
Üç ekmeklik buğday melezinde başak alanına ilişkin

generasyon ortalamaları (cm2) ve varyansları
76
Çizelge 48.
Üç ekmeklik buğday melezinde başak alanına ilişkin

genetik parametreler
77
Çizelge 49.
Üç ekmeklik buğday melezinde başak alanına ilişkin

birleşik ölçümleme testi sonuçları
78
Çizelge 50.
Üç ekmeklik buğday melezinde başak alanına ilişkin

gen etkileri ile standart hataları
79
Çizelge 51.
Üç ekmeklik buğday melezinde başakçık sıklığına ilişkin

varyans analiz tablosu ve varyasyon katsayıları
80
Çizelge 52.
Üç ekmeklik buğday melezinde başakçık sıklığına ilişkin

generasyon ortalamaları (cm) ve varyansları
80
Çizelge 53.
Üç ekmeklik buğday melezinde başakçık sıklığına ilişkin

genetik parametreler
81
Çizelge 54.
Üç ekmeklik buğday melezinde başakçık sıklığına ilişkin

birleşik ölçümleme testi sonuçları
82
Çizelge 55.
Üç ekmeklik buğday melezinde başakçık sıklığına ilişkin

gen etkileri ile standart hataları
83
Çizelge 56.
Üç ekmeklik buğday melezinde üst boğumarasına ilişkin

varyans analiz tablosu ve varyasyon katsayıları
84
Çizelge 57.
Üç ekmeklik buğday melezinde üst boğumarasına ilişkin

generasyon ortalamaları (cm) ve varyansları
84
Çizelge 58.
Üç ekmeklik buğday melezinde üst boğumarasına ilişkin

genetik parametreler
85
Çizelge 59.
Üç ekmeklik buğday melezinde üst boğumarasına ilişkin

birleşik ölçümleme testi sonuçları
86
Çizelge 60.
Üç ekmeklik buğday melezinde üst boğumarasına ilişkin

gen etkileri ile standart hataları
87
Çizelge 61.
Üç ekmeklik buğday melezinde bayrak yaprağı açısına
ilişkin varyans analiz tablosu ve varyasyon katsayıları
88
Çizelge 62.
Üç ekmeklik buğday melezinde bayrak yaprağı açısına

ilişkin generasyon ortalamaları (() ve varyansları
88
Çizelge 63.
Üç ekmeklik buğday melezinde bayrak yaprağı açısına
ilişkin genetik parametreler
89
Çizelge 64.
Üç ekmeklik buğday melezinde bayrak yaprağı açısına
ilişkin birleşik ölçümleme testi sonuçları
90
Çizelge 65.
Üç ekmeklik buğday melezinde bayrak yaprağı açısına
ilişkin gen etkileri ile standart hataları
90
Çizelge 66.
Üç ekmeklik buğday melezinde bayrak yaprağı alanına
ilişkin varyans analiz tablosu ve varyasyon katsayıları
92
Çizelge 67.
Üç ekmeklik buğday melezinde bayrak yaprağı alanına

ilişkin generasyon ortalamaları (cm2) ve varyansları
92
Çizelge 68.
Üç ekmeklik buğday melezinde bayrak yaprağı alanına
ilişkin genetik parametreler
93
Çizelge 69.
Üç ekmeklik buğday melezinde bayrak yaprağı alanına
ilişkin birleşik ölçümleme testi sonuçları
94
Çizelge 70.
Üç ekmeklik buğday melezinde bayrak yaprağı alanına
ilişkin gen etkileri ile standart hataları
95
Çizelge 71.
Üç ekmeklik buğday melezinde bayrak yaprağı kın alanına

ilişkin varyans analiz tablosu ve varyasyon katsayıları
96
Çizelge 72.
Üç ekmeklik buğday melezinde bayrak yaprağı kın alanına
ilişkin generasyon ortalamaları (cm2) ve varyansları
97
Çizelge 73.
Üç ekmeklik buğday melezinde bayrak yaprağı kın alanına
ilişkin genetik parametreler
98
Çizelge 74.
Üç ekmeklik buğday melezinde bayrak yaprağı kın alanına
ilişkin birleşik ölçümleme testi sonuçları
99
Çizelge 75.
Üç ekmeklik buğday melezinde bayrak yaprağı kın alanına
ilişkin gen etkileri ile standart hataları
99
Çizelge 76.
Üç ekmeklik buğday melezinde başaklanma süresine ilişkin

varyans analiz tablosu ve varyasyon katsayıları
100
Çizelge 77.
Üç ekmeklik buğday melezinde başaklanma süresine ilişkin

generasyon ortalamaları (gün) ve varyansları
101
Çizelge 78.
Üç ekmeklik buğday melezinde başaklanma süresine ilişkin

genetik parametreler
102
Çizelge 79.
Üç ekmeklik buğday melezinde başaklanma süresine ilişkin

birleşik ölçümleme testi sonuçları
103
Çizelge 80.
Üç ekmeklik buğday melezinde başaklanma süresine ilişkin

gen etkileri ile standart hataları
103
Çizelge 81.
Üç ekmeklik buğday melezinde protein oranına ilişkin

varyans analiz tablosu ve varyasyon katsayıları
105
Çizelge 82.
Üç ekmeklik buğday melezinde protein oranına ilişkin

generasyon ortalamaları (%) ve varyansları
105
Çizelge 83.
Üç ekmeklik buğday melezinde protein oranına ilişkin

genetik parametreler
106
Çizelge 84.
Üç ekmeklik buğday melezinde protein oranına ilişkin

birleşik ölçümleme testi sonuçları
107
Çizelge 85.
Üç ekmeklik buğday melezinde protein oranına ilişkin

gen etkileri ile standart hataları
108
1. GİRİŞ

Buğday, insan beslenmesinde kullanılan kültür bitkileri arasında dünyada ekiliş ve üretim bakımından ilk sırayı alan bir bitkidir. Buğdayın dünyadaki ekim alanı 208.8 milyon ha, üretimi 556.3 milyon ton ve verimi 2665 kg/ha’dır. Ülkemizde ise ekim alanı 9.4 milyon ha, üretimi 19 milyon ton ve verimi 2021 kg/ha olup, dünya ortalamasının altındadır (FAO, 2003). Buğday verimini dünya ortalamasının üzerine çıkarmada, tarım tekniğindeki gelişmelerle birlikte, yüksek verim potansiyeline sahip çeşitlerin ıslahı büyük önem taşımaktadır.
Islah populasyonlarında homozigot veya heterozigot durumda arzu edilen genlerin tümüne sahip bir genotip genellikle F2’de, izleyen generasyonlarda ise azalan oranda ortaya çıkmaktadır. Bundan dolayı, erken generasyon seçimi arzu edilen bir seleksiyon yöntemidir (McVetty ve Evans, 1980). Ancak, F2 tek bitkilerine dayalı seleksiyon, kalıtımı basit bazı özellikler için etkili olmakta, kalıtımı çok genle yönetilen verim için genellikle etkisiz kalmaktadır (Knott ve Kumar, 1975). Erken generasyon seçiminin etkinliği, generasyon ortalamaları arasındaki farklılıklarda çevre varyansının ve eklemeli olmayan genetik varyansın oransal payına bağlıdır. Oransal olarak çok az genetik varyasyona sahip melezlerde erken generasyon seçimi çok az etkin olacak veya hiç etkin olmayacaktır (O’Brien ve ark., 1978).

Seçim yapılacak özelliği kontrol eden genetik varyans hakkındaki detaylı bilgi, etkin ıslah yönteminin belirlenmesinde büyük önem taşımaktadır. Örneğin, dominantlık gen etkilerinin büyüklüğü hakkındaki bilgi melez çeşitlerin geliştirilmesinde önem kazanırken, gen etkilerinin tahminlenmesiyle elde edilen bilgiler saf hatların geliştirilmesinde erken generasyon seçiminin uygunluğu konusunda ıslahçıya yardımcı olur (Sun ve ark., 1972). Gen etkilerine göre uygulanacak ıslah yönteminde dikkat edilecek noktalar aşağıdaki gibi belirtilebilir:

─ Genetik varyasyonun ana kaynağının eklemeli gen etkileri olması durumunda erken generasyon seçimi etkili olabilmektedir (Ketata ve ark., 1976b; Tosun ve ark., 1995).

─ Herhangi bir özelliğin kalıtımında eklemeli olmayan gen etkilerinin belirleyici olması durumunda erken generasyonlarda yapılacak seçim başarı sağlamayacaktır (Dudley ve Moll, 1969).
─ Dominantlık ve epistatik gen etkilerinin saptanmasına karşın, eklemeli gen etkilerinin daha önemli olması durumunda, dominantlık ve epistatik gen etkilerinden dolayı, ileri generasyonlarda yapılacak seleksiyon daha etkin olabilecektir (Simon, 1999; Toklu, 2001).

─ Kanbertay (1984), epistatik gen etkilerinin önemli olması durumunda durulmuş hatlarda seleksiyona başlanmasının uygun olabileceğini açıklamıştır. 


─ Ketata ve ark. (1976a), bir özelliğin kalıtımında epistasinin eklemeli tipi (eklemeli x eklemeli, eklemeli x eklemeli x eklemeli, vd.) önemli ise standart melezleme ve seleksiyon işlemlerinde bu tip epistasiden yararlanılabileceğini, epistasinin dominantlık öğesi içeren diğer tiplerinin (eklemeli x dominantlık, dominantlık x dominantlık, vd.) kendileme koşullarında seleksiyon yoluyla tutulamayıp kayboldukları için saf hat çeşitlerinin geliştirilmesinde yararlı olamayacağını belirtmişler ve epistasinin sadece eklemeli tiplerinin saf hatlarda mevcut olması durumunda, saf hatta dayalı çeşit geliştirilmesinde tam homozigotluğa ulaşılıncaya kadar seleksiyon ertelendiği taktirde epistasinin maskeleyici etkisinin öneminin olmayacağını açıklamışlardır.
Buğdayda, genetik varyans ve varyans öğelerinin tahminine ilişkin çalışmalarda diallel analizler (Lee ve Kaltsikes, 1972; Yıldırım, 1975; Şölen, 1976; Kesici ve Benli, 1978; Singh ve ark., 1992; Turgut, 1992-1993; Şener ve ark., 1999; Kraljevic, 2000; Budak, 2001), çoklu-dizi analizi (Demir ve ark., 1986; Kınacı, 1991; Tosun ve ark., 1995) ve tek-dizi analizi (Tosun ve Altınbaş, 1999) yaygın olarak kullanılmıştır. Bu yöntemler epistatik gen etkilerinin bulunmadığını varsayarak genetik varyansı hesaplamaktadırlar. Ancak, bir özelliğin oluşmasında basit genetik modeller (eklemeli-dominantlık) yanında, gen interaksiyonları da önemli rol oynamaktadır (Busch ve ark., 1971; Amaya ve ark., 1972; Sun ve ark., 1972; Ketata ve ark., 1976a; Carvalho ve Qualset 1978; Kanbertay, 1984; Virk ve ark., 1989; Altınbaş ve Bilgen, 1996; Prabalee ve ark., 1997; Toklu, 2001). Öte yandan, Goldringer ve ark. (1997), bir özelliği yöneten genetik varyans öğelerinin, mevcut genetik materyale, deneme yöntemine ve çevresel koşullara bağlı olduğunu ve kompleks özelliklerin kalıtımında özellikle epistasinin rolü olduğunu vurgulamışlardır. Yine, Bauman (1959), George ve ark. (1968), Ketata ve ark. (1976a), epistatik gen etkisinin ihmal edilemeyeceğini, epistatik gen etkisini ihmal eden genetik modellerin önyargı taşıdığını belirtmişlerdir. Sözkonusu epistatik gen etkilerinin tahminlenmesinde generasyon ortalamaları analizi kullanılmaktadır.
Bir ıslah programından seçilen hatlar, daha sonra ticari üretim sıklığında yetiştirilen genotiple karşılaştırılmak üzere yüksek bitki sıklığında değerlendirilecekse, tek bitki seçimi yüksek bitki sıklığında yapılmalıdır (Nass, 1978). Yine, Fisher ve Kertesz (1976), bir genotipin verim potansiyelini tahmin etmede, ticari üretim sıklığında yetiştirilen bitkilerden elde edilen ölçümlemelerin daha güvenilir bir şekilde kullanılabileceğini ileri sürmüşlerdir. Daha önce yapılan birçok araştırmada, genetik varyans öğelerini belirlemede kullanılan populasyonlar düşük bitki sıklığında değerlendirilmişlerdir (Chapman ve McNeal, 1971; Amaya ve ark., 1972; Bhatt, 1972; Sun ve ark., 1972; Ketata ve ark., 1976b; Carvalho ve Qualset, 1978; Kanbertay, 1984; Altınbaş ve Bilgen, 1996; Toklu, 2001; Novoselovic ve ark., 2004). Bu çalışmada, elde edilecek parametrelerin güvenilirliğini artırma amacıyla, populasyonlar ticari üretimin ekim normunda yetiştirilmiştir.
Bu çalışmada, bazı özellikler bakımından farklılık gösteren ticari çeşitlerin melezlenmesiyle oluşturulan üç ekmeklik buğday populasyonunda, verim, verim öğeleri, morfo-fizyolojik özellikler ve protein oranının kalıtımını incelemek, bu özelliklerin oluşumunda rol oynayan gen etkilerine göre uygulanabilecek seleksiyon yöntemlerini belirlemek ve gelecekte yapılacak ıslah çalışmalarına ışık tutmak amaçlanmıştır.
2. ÖNCEKİ ÇALIŞMALAR

Bu bölümde, konuya ilişkin olarak daha önce yapılan çalışmalar tarih sırasına göre özetlenmiştir.


Haunold ve ark. (1961), yüksek proteine sahip Atlas 66 çeşidinin melezleriyle sera koşullarında yürüttükleri araştırmada, protein oranı yönünden F2 ve F3 generasyonları ortalamalarının anaç ortalamaları arasında yer aldığını ve çalıştıkları melezlerde protein oranının kalıtımının çok gen tarafından kontrol edildiğini bildirmişlerdir. Aynı araştırıcılar, protein oranı için dar anlamda kalıtım derecesini 0.28 olarak saptamışlardır.
Brown ve ark. (1966), kışlık buğdayda 7 ebeveynle yaptıkları diallel melez analizinde; tane veriminde % 26, başak sayısında % 9, bin tane ağırlığında % 7 ve bitki boyunda % 5 heterosis saptamışlar ve m2 de başak sayısı ve bin tane ağırlığının tane veya sap veriminden daha az heterosis gösterdiğini belirtmişlerdir. Bununla birlikte, tane veriminde gözlenen heterosisin protein yüzdesinde önemli bir azalma meydana gelmeksizin ortaya çıktığını açıklamışlardır. Ayrıca, araştırıcılar, F1 melezlerinin veriminde ve diğer özelliklerinde gözlenen genetik varyasyonun büyük bir kısmının genel kombinasyon uyuşması varyansından kaynaklandığını  ve bunun büyük oranda eklemeli gen etkisiyle ilişkili olduğunu bildirmişlerdir.
Johnson ve ark. (1966), bitki boyu açısından farklı iki kışlık buğday çeşidini melezleyerek oluşturdukları F1, F2 ve geriye melez populasyonlarını incelemişler ve bitki boyunun 3 büyük gen çifti, erkenciliğin tek bir dominant gen çifti, bin tane ağırlığının birbiriyle ilişkili birkaç gen çifti tarafından idare edildiğini saptamışlardır. Araştırıcılar, verimde heterosis gözlemlemişler, ayrıca, başak boyu ve başak ekseni boğum sayısının eklemeli genlerin etkisinde olduğunu belirlemişlerdir. Aynı araştırıcılar, bitki boyu, başak boyu, erkencilik ve bin tane ağırlığı için kalıtım derecelerini sırasıyla 0.45, 0.42, 0.36 ve 0.54 olarak hesaplamışlardır.
Fonseca ve Patterson (1968a), kışlık ekmeklik buğdayda 7 ebeveynle yaptıkları diallel melezleme çalışmasından elde ettikleri F1 ve F2 generasyonunu verim ve birkaç verim öğesi yönünden incelemişlerdir. Yirmibir F1 melezini içeren populasyonda tane verimi için 4, bin tane ağırlığı için 5, başak sayısı için 3 melezde önemli heterobeltiosis değerleri saptamışlardır. Başakta tane sayısı için melezlerden hiçbirinde heterobeltiosis değerlerini önemli bulmamışlardır. Öte yandan, erkencilik yönünden heterobeltiosis değerleri önemsiz bulunurken, bitki boyunda melez ortalamaları iki ebeveyn arasında gerçekleşmiştir.

Fonseca ve Patterson (1968b), kışlık ekmeklik buğdayda 7 ebeveynle yaptıkları diallel melezleme çalışmasında; erkencilik, bitki boyu, m2 de başak sayısı ve başakta tane sayısı için yüksek, bin tane ağırlığı ve tane verimi için orta ve düşük düzeyde kalıtım derecesi bildirmişlerdir.
Anwar ve Chowdhry (1969), dört yazlık buğday meleziyle yaptıkları çalışmada, uzun bitki boyu ve yüksek tane verimi yönünde heterosis gözlemlerken, erkencilik ve bitki boyu için kısmi dominantlık belirlemişlerdir. Ayrıca, dar anlamda kalıtım derecelerinin bitki boyu için 0.21 ile 0.40, başaklanma süresi için 0.23 ile 0.37, tane verimi için 0.12 ile 0.41 arasında değiştiğini saptamışlardır.
Hsu ve Walton (1970), yazlık buğdayda 5 ebeveynle yaptıkları diallel melezleme çalışmasında, verim, verim öğeleri (bitkide başak sayısı, başakta başakçık sayısı, başakta tane sayısı, bin tane ağırlığı), morfolojik karakterler (bayrak yaprağı uzunluğu, bayrak yaprağı genişliği, üst boğumarası uzunluğu, bayrak yaprağı kın uzunluğu) ve çiçeklenme süresinin kalıtımını incelemişlerdir. Araştırıcılar, üzerinde çalıştıkları tüm özellikler için gözlenen toplam genetik varyasyonun büyük bir kısmının eklemeli gen etkilerinden kaynaklandığını bildirmekle birlikte, her bir özellik için farklı derecelerde dominantlık saptadıklarını açıklamışlardır. Bitkide başak sayısı ve bayrak yaprağı kın uzunluğu için üstün dominantlık, çiçeklenme süresi, bayrak yaprağı uzunluğu ve bitki verimi için tam dominantlık, üst boğumarası uzunluğu için ise kısmi dominantlık belirlemişlerdir.
Chapman ve McNeal (1970), beş yazlık buğday melezinde, tanede protein oranının kalıtımında etkili gen etkilerini saptamak amacıyla yaptıkları çalışmada, tüm melezlerde eklemeli gen etkilerini, yine beş melezin ikisinde de dominantlık gen etkilerini önemli bulmuşlar ve seleksiyon yoluyla tanede protein oranını artırmada önemli bir potansiyelin varlığını vurgulamışlardır.
Busch ve ark. (1971), bir diallel melez analizi sonucunda yüksek heterotik etki gösteren üç yazlık buğday melezinin anaçlarla birlikte F1, F2, F3, F4 ve geriye melez kendileme generasyonları ortalamalarının genetik analizini yapmışlardır. Araştırıcılar söz konusu üç melez populasyonda, bitki boyu ve başaklanma süresi için eklemeli ve dominantlık gen etkilerini saptamışlar ve üç melezden birinde bitki boyu için eklemeli x eklemeli ve dominantlık x dominantlık gen interaksiyonunun varlığını bildirmişlerdir. Araştırıcılar, tane verimi yönünden dominantlık etkilerinin daha fazla gerçekleştiği iki meleze göre diğer melezde de önemli düzeyde eklemeli ve eklemeli x eklemeli gen interaksiyonlarının varlığını tespit etmişler ve bu nedenle de yüksek verimli saf hatların geliştirilmesi yönünde bir seçimin etkili olabileceğini açıklamışladır. 

Chapman ve McNeal (1971), bir yazlık buğday melezinde generasyon ortalamaları analizi yöntemiyle tane verimi, verim öğeleri ve bitki boyu için gen etkilerini araştırmışlardır. Araştırıcılar, 1967 ve 1968 yılında başakta başakçık sayısı ve bin tane ağırlığının kalıtımında epistatik gen etkilerinin önemli olmadığını, başakta başakçık sayısı için eklemeli gen etkilerinin payının daha büyük olduğunu, bin tane ağırlığının kalıtımında ise hem eklemeli hem de dominantlık gen etkilerinin önemli olduğunu açıklamışlardır. 1967 yılında metrekarede başak sayısı, verim ve bitki boyu için yüksek oranda epistatik etkiler saptayan araştırıcılar, 1968 yılında aynı özellikler için epistatik gen etkisini önemsiz bulmuşlardır.
Hsu ve Walton (1971), yazlık buğdayda verim ile verim öğeleri ve fotosentezde görev alan bayrak yaprağı boğumu üzerindeki morfolojik yapılar arasındaki ilişkileri araştırmışlardır. Çalışmada, 5 varyetenin tam diallel melezlenmesiyle elde edilen F1, F2, geriye melez generasyonları ile ebeveynler kullanılmıştır. Araştırıcılar, başak uzunluğu, bayrak yaprağı kın uzunluğu ve bayrak yaprağı genişliği ile verim ve verim öğeleri arasındaki ilişkileri önemli bulmuşlardır. Ayrıca, bitkide başak sayısını, bitki verimini belirleyici en önemli öğe olarak belirlemişlerdir.
Amaya ve ark. (1972), dört makarnalık buğday melezinde, başaklanma süresi, bitki boyu ve tane veriminin kalıtımını araştırmışlardır. Araştırıcılar, bitki boyu ve başaklanma süresi için eklemeli gen etkilerinin payının daha büyük olduğunu vurgulamışlardır. Ayrıca, iki melezde bitki boyu için dominantlık x dominantlık ve eklemeli x eklemeli tip epistasi saptamışlardır. Araştırıcılar, tane verimi için eklemeli etkilere göre dominantlık gen etkilerinin daha önemli olduğunu bildirmişlerdir.

Bhatt (1972), iki ekmeklik buğday melezinde başaklanma süresi, bitki boyu ve bin tane ağırlığının kalıtımını incelemiş ve generasyon ortalamaları analizi sonucunda, sözkonusu karakterlerde her iki melezde eklemeli gen etkilerini önemli, dominantlık gen etkilerini önemsiz bulmuştur. Aynı araştırıcı, dar anlamda kalıtım derecelerini, başaklanma süresi için 0.64 ve 0.48, bitki boyu için 0.48 ve 0.72, bin tane ağırlığı için ise 0.69 ve 0.56 olarak saptamıştır.
Lee ve Kaltsikes (1972), altı makarnalık buğday arasında yaptıkları diallel melez analizinde; bitkide başak sayısı, başakçıkta tane sayısı ve bin tane ağırlığı için eklemeli gen etkilerinin önemliliğini ve kısmi dominantlığın varlığını bildirmişlerdir.

Sun ve ark. (1972), altı ekmeklik buğday melezinin bazılarında bin tane ağırlığı için epistatik gen etkileri saptamalarına karşın, eklemeli ve dominant gen etkilerinin daha önemli olduğunu bildirmişlerdir. Araştırıcılar, epistasinin ortaya çıkmasında ebeveynler ve çevrenin rolü olduğunu ileri sürmüşlerdir. Ayrıca, eklemeli x eklemeli ve dominantlık x dominantlık tip epistasinin eklemeli x dominantlık tip epistasiden daha önemli olduğunu vurgulamışlardır. Çalışmada bin tane ağırlığı için geniş anlamda kalıtım derecesi melezlere ve yıllara göre değişmekle birlikte 0.51 ile 0.85 arasında hesaplanmıştır. Aynı özelliğe ilişkin heterosis değeri ise % -4.3 ile % 31.2 arasında gerçekleşmiştir.

Nass (1973), 22 farklı çeşitle iki yıl süreyle yaptığı çalışmada, bayrak yaprağı boğumu üzerindeki fotosentetik alan öğelerinin verim üzerine dolaylı etkisini ortaya koymuş ve başak alanı, bayrak yaprağı genişliği ve bayrak yaprağı boğumu üzerindeki toplam fotosentetik alanın başak verimiyle ilişkili olduğunu belirtmiştir.
Yıldırım (1975), beş ekmeklik buğday çeşidiyle yaptığı diallel melezleme çalışmasında, bin tane ağırlığı için % 11.1, bitki verimi için % -3.7, başakçık sayısı için % 4.17, başak boyu için % 7.21, bitki boyu için % 7.78, kardeş sayısı için % -17.08, olgunlaşma süresi için % -1.37 ve başaklanma süresi için % -16.81 oranında heterosis değerleri elde etmiştir.

Ketata ve ark. (1976a), kışlık ekmeklik buğdayda yaptıkları çalışmada, başaklanma süresi, başakçıkta tane sayısı, tane verimi ve bin tane ağırlığı için epistasi saptamışlardır. Protein oranı, başakta başakçık sayısı ve başakta tane sayısı için eklemeli gen etkilerinin önemine değinen araştırıcılar, yürüttükleri iki denemeden birinde bitki boyu ve başakta tane sayısı için dominantlık gen etkilerini belirlemişlerdir. Ayrıca, epistasinin agronomik özelliklerin kalıtımında küçümsenemeyecek bir faktör olduğunu açıklamışlardır.

Ketata ve ark. (1976b), bir kışlık buğday melezinde generasyon ortalamaları analizi sonucunda, başaklanma süresi, bitki boyu, kardeş sayısı, başakçıkta tane sayısı ve tane verimi için epistasi saptamışlarına karşın, başakta başakçık sayısı, başakta tane sayısı ve bin tane ağırlığı için epistasinin sözkonusu olmadığını açıklamışlardır. Aynı araştırıcılar, başaklanma süresi ve tane verimi için, F2 ve ileri generasyon varyanslarını azaltarak, uygulanacak seleksiyonun başarısını olumsuz yönde etkileyen duplike tip epistasi saptamışlardır. Öte yandan, bin tane ağırlığı için genetik varyasyonun ana kaynağının eklemeli gen etkileri olduğunu ve çalıştıkları materyalde bin tane ağırlığı için erken generasyon seçiminin etkili olabileceğini bildirmişlerdir. Araştırıcılar, dar anlamda kalıtım derecelerini de tahminlemişler ve başaklanma süresi için çok yüksek, bin tane ağırlığı ve bitki boyu için yüksek, kardeş sayısı için orta, başakta başakçık, başakta tane, başakçıkta tane sayısı ve tane verimi için düşük kalıtım derecesi bulmuşlardır.

Carvalho ve Qualset (1978), bir ekmeklik buğday melezinde, generasyon ortalamaları analizi sonucunda; bayrak yaprağı açısı, bayrak yaprağı kını, bayrak yaprağı alanı, başakta tane sayısı, başakçıkta tane sayısı, başaklanma süresi için eklemeli gen etkilerini, tek tane ağırlığı ve başakta tane ağırlığı için dominantlık gen etkilerini, başak boyu için hem eklemeli gen etkilerini hem de eklemeli x dominantlık tip epistasiyi, başakçık sıklığı için eklemeli x dominantlık tip epistasiyi önemli bulmuşlardır. Öte yandan, bayrak yaprağı genişliği, başakta başakçık sayısı ve bitkide başak sayısı için tüm gen etkilerini önemsiz bulmuşlardır.

Diehl ve ark. (1978), üç buğday melezinde proteinin ve lisinin kalıtımını araştırdıkları çalışmada, açılma göstermeyen populasyonlara ilişkin çevresel varyansın, açılan populasyonlarınkinden çoğunlukla daha büyük olduğunu ve protein ve lisin için genotip x çevre interaksiyonunun önemli olduğunu bildirmişlerdir. Aynı araştırıcılar, düşük proteinin yüksek proteine dominant olduğunu, yüksek proteinin ve yüksek lisinin arzu edilen resesif genlerin birikimi sonucunda kalıtılabileceğini, epistasiden dolayı, yüksek protein için seleksiyonun F3 ve daha sonraki generasyonlara ertelenmesiyle arzu edilen resesif gen kombinasyonlarının frekansının artabileceğini ve arzu edilen epistatik kombinasyonların mümkün olabileceğini açıklamışlardır.
Avey ve ark. (1982), üç ekmeklik buğday populasyonunun F6 generasyonunda, başaklanma süresi için genetik varyasyonu tahminlemek amacıyla yaptıkları çalışmada, melezlerin birinde eklemeli varyansı, diğerinde eklemeli ve dominantlık varyansı, üçüncü melezde ise eklemeli x eklemeli varyansı önemli bulmuşlardır. Araştırıcılar, bazı melezlerde eklemeli olmayan etkilerin önemli olmasına karşın, genetik varyansın büyük kısmının eklemeli olduğunu belirtmişlerdir. Ayrıca, erken generasyonlarda özellikle major gen etkileri için seleksiyondan kazanç sağlanabileceğini ancak daha fazla kazanç için seleksiyonun daha sonraki generasyonlarda yapılmasını önermişlerdir.
Kanbertay (1984), dört makarnalık buğday melezinin generasyon ortalamaları analizi sonucunda, başaklanma gün sayısı, bitki boyu, kardeş sayısı, protein oranı ve bin tane ağırlığı için eklemeli, dominantlık ve epistatik gen etkilerinin ve bitki verimi için epistatik gen etkilerinin önemli olduğunu bildirmiştir. Araştırıcı, başaklanma gün sayısı, bitki boyu ve bin tane ağırlığı için erken generasyonlarda, verim ve protein oranı için durulmuş hatlarda seleksiyona başlanmasının uygun olabileceğini belirtmiştir. Başaklanma gün sayısı yönünden dört melezde de negatif yönde düşük düzeylerde heterosis değerleri saptayan araştırıcı, en yüksek heterosis değerini % 19 ile % 45 oranıyla verimde elde etmiş ve tane veriminin kalıtımında üstün dominantlığın öncelikli olduğunu açıklamıştır. Kalıtım dereceleri; başaklanma gün sayısı, bitki boyu ve bin tane ağırlığı için yüksek; bitki verimi için orta; kardeş sayısı için orta-düşük düzeyde gerçekleşmiştir. 

Cantrell ve Haro-Arias (1986), en önemli ıslah amacı olan verimin kalıtımında; çok sayıda genin rol alması ve düşük kalıtım dereceleri ile çevre faktörlerinin etkili olmasından dolayı, verimde kayda değer iyileşmeler sağlamanın güç olduğunu, anaç seçiminde ya da döl populasyonlarının değerlendirildiği çalışmalarda verim öğelerinin tek tek ya da kombinasyonlarının kullanılmasının ıslah programı amaçlarının gerçekleştirilmesinde daha etkili bir yöntem olabileceğini vurgulamışlardır. Araştırıcılar, başakçık verimliliği olarak belirttikleri başakçıkta tane sayısı yönünden F2 generasyonunda tek bitki seçimi yapmalarına karşın, sağladıkları % 5-7’lik bir artışın tane verimini önemli ölçüde etkilemediğini ve verimde beklenen iyileşmelerin çeşitli verim öğeleri arasındaki karmaşık ilişkilerden dolayı engellendiğini bildirmişlerdir. Başakta tane sayısında gerçekleşecek bir artışın tane verimi ile diğer verim öğeleri üzerinde olumsuz etki yapacağını ileri süren araştırıcılar, tane veriminde artışın gerçekleşebilmesi için başakçıkta tane sayısı yönünden yapılacak bir seçimin, tane ağırlığı gibi diğer verim öğeleriyle eşzamanlı olarak yapılmasının zorunlu olduğunu vurgulamışlardır.

Özgen (1989), 11 adet kışlık buğday hattının aralarında melezlenmesiyle oluşturulan yirmidört kombinasyona ait F1 generasyonunda, bitki boyu, başak boyu, başakta tane sayısı, bin tane ağırlığı ve başak verimi yönünden heterosisi saptamak ve bu karakterler arasındaki ilişkileri incelemek amacıyla yaptığı araştırmada, anaçlar ortalamasına ve üstün anaca göre F1’lerde bitki boyu bakımından önemli düzeyde negatif heterosis, diğer özellikler bakımından ise önemli düzeyde pozitif heterosis belirlemiştir. Araştırıcı, başakta tane sayısı, bin tane ağırlığı ve başak verimi arasında önemli düzeyde ilişkiler saptamış ve verim öğelerinden olan bin tane ağırlığı ve başakta tane sayısı özelliklerinden sadece birinde heterosis ile artış sağlanması durumunda bile başak veriminin arttırılabileceğini vurgulamıştır.

Pawar ve ark. (1988), iki ekmeklik buğday melezinde, generasyon ortalamaları analizi sonucunda, tüm verim öğeleri için epistasi saptamışlardır. Araştırıcılar, tane ağırlığı için eklemeli gen etkilerinin dominantlık gen etkilerinden daha önemli olduğunu, tane verimi için ise bu durumun tam tersi olduğunu bildirmişlerdir.

Bijral ve ark. (1989), iki varyete arasındaki ekmeklik buğday melezinde, bayrak yaprağı alanı için eklemeli ve eklemeli x dominantlık gen etkilerini önemli bulmuşlardır. Araştırıcılar, aynı özellik için komplementer tip epistasi saptamışlardır.

Virk ve ark. (1989), ekmeklik buğdayda gen etkilerini belirlemek amacıyla yaptıkları çalışmada, epistasinin tüm özellikler için genetik varyasyonun önemli bir öğesi olduğunu, eklemeli ve dominantlık varyans öğelerinin çiçeklenme süresi ve çiçeklenmedeki bitki boyu için varyasyona eşit ölçüde katkıda bulunduklarını, bitki boyu ve başak sayısı için eklemeli varyans öğesinin öncelikli olduğunu, başak boyu için yalnızca eklemeli varyans öğesinin önemli olduğunu bildirmişlerdir. Araştırıcılar, saf hatların ıslahında tek tohum dölü yöntemini önermişlerdir.

Singh (1990), üç buğday melezinde generasyon ortalamaları analiziyle, bitki boyu, kardeş sayısı, başakta tane sayısı, tane ağırlığı ve bitki veriminin kalıtımını incelemiştir. Araştırıcı, kardeş sayısı ve tane ağırlığının kalıtımında eklemeli etkilerin öncelikli olduğunu, diğer özelliklerin kalıtımında eklemeli ve dominantlık gen etkilerinin önemli olduğunu bildirmiştir. Araştırıcı ayrıca, eklemeli gen etkilerinin çevreye dominantlık gen etkilerinden daha duyarlı olduğunu belirtmiştir.

Kınacı (1991), makarnalık buğdayda, iki lokasyonda çoklu-dizi yöntemiyle bitki boyu, kardeş sayısı, çiçeklenme süresi, başak boyu, başakta başakçık sayısı, başakçıkta tane sayısı, başakta tane sayısı ve bin tane ağırlığının kalıtımını incelediği çalışmada, tüm özellikler için eklemeli olmayan gen etkilerinin belirleyici olduğunu ve eklemeli olmayan gen etkileri içerisinde üstün dominantlığın varlığını ve erken generasyonlarda yapılacak seçimin başarı sağlamayacağını belirtmiştir. Çalışmada, en yüksek heterosis değeri % 20.51 oranı ile bin tane ağırlığında, en düşük heterosis değeri ise % -3.05 oranı ile başakçıkta tane sayısında saptanmıştır. Her iki lokasyonda geniş anlamda kalıtım derecesi en yüksek (0.97) başakta tane sayısı için bulunmuş, aynı özellik için dar anlamda kalıtım dereceleri iki lokasyon için 0.01 ve 0.11 olarak elde edilmiştir.

Singh ve ark. (1992), ekmeklik buğdayda diallel melezleme çalışmasında inceledikleri dört verim öğesinden başakta tane sayısı ve bin tane ağırlığı için eklemeli gen etkilerini, başakta tane ağırlığı ve bitki verimi için dominantlık gen etkilerini önemli bulmuşlardır. Öte yandan tüm özelikler için eklemeli x eklemeli tip epistasinin önemini vurgulamışlardır.

Turgut (1992-1993), dört ekmeklik buğday çeşidiyle yaptığı diallel melezleme çalışmasında, başak boyu ve başaklanma süresi için eklemeli varyans ve dominantlık varyansı, kardeş sayısı için çevre varyansının önemine değinen araştırıcı bitki verimi için parametreleri önemli bulmamıştır. Ayrıca, dar anlamda kalıtım derecesini bitki verimi için 0.08, başak boyu için 0.30, bitki boyu için 0.82, kardeş sayısı için 0.19 ve başaklanma süresi için 0.92 olarak saptamıştır.

Fantini ve ark. (1994), 14 ekmeklik buğday melezinde generasyon ortalamaları analizi sonucunda, bazı melezlerde dominantlık saptamalarına karşın, bitki boyunun yönetiminde eklemeli gen etkilerinin öncelikli olduğunu belirtmişlerdir. Araştırıcılar ayrıca, bazı melezlerde bitki boyu için epistasi saptamışlardır.

Walia ve ark. (1994), ekmeklik buğdayda generasyon ortalamaları analizi sonucunda, bin tane ağırlığı için eklemeli, dominantlık ve epistatik gen etkilerinin varlığını bildirmişlerdir. Araştırıcılar, başakta tane sayısı için eklemeli x eklemeli tip epistatik gen etkilerini, başak boyu için eklemeli ve dominantlık gen etkilerini önemli bulmuşlardır. Öte yandan, bitkide başak sayısı için hiçbir genetik varyans öğesi önemli bulunmamıştır.

Amawate ve Behl (1995), yarı cüce-cüce varyeteler ile uzun boylu varyeteler arasında oluşturdukları melez populasyonun generasyon ortalamaları analizi sonucunda bazı melezlerde bitki verimi, başak boyu ve başakta tane sayısı için epistasinin bulunmadığını, bitki boyu ve bin tane ağırlığı için duplike tip epistasi saptadıklarını belirtmişlerdir. Bununla birlikte, bir melezde eklemeli x eklemeli tip epistasinin, diğer melezlerde ise dominantlık x dominantlık tip epistasinin belirleyici olduğunu bildirmişlerdir.

Özkan (1995), üç ekmeklik buğday çeşidi ve iki hat ile bunların tam diallel melezlenmesinden elde ettiği F1 populasyonunda, başakta tane ağırlığı özelliği dışında başak boyu, başakta başakçık sayısı ve başakta tane sayısı özellikleri bakımından eklemeli gen varyansını önemli bulmuştur. Tüm özellikler bakımından çevre varyansının önemli olduğunu bildiren araştırıcı, başakta tane ağırlığı dışında diğer özellikler bakımından kısmi dominantlığın mevcut olduğunu bildirmiştir. Çalışmada, dar anlamda kalıtım dereceleri başak boyu için 0.75, başakta başakçık sayısı için 0.79, başakta tane sayısı için 0.53, başakta tane ağırlığı için 0.06 olarak gerçekleşmiştir. Araştırıcı, başak boyu, başakta başakçık sayısı ve başakta tane sayısı özellikleri bakımından başarılı bir seleksiyonun yapılabileceğini açıklamıştır.
Tosun ve ark. (1995), ekmeklik buğdayda çoklu-dizi yöntemiyle bitki boyu, başak boyu, başakta başakçık sayısı, başakta tane sayısı, bin tane ağırlığı ve başak tane veriminin kalıtımını incelediği çalışmada, tüm özellikler için eklemeli olmayan gen etkilerinin daha yüksek olduğunu, eklemeli olmayan gen etkisi içerisinde dominantlığın üstün olduğunu belirtmişlerdir. Araştırıcılar, dar anlamlı kalıtım derecelerini; bitki boyu için 0.32, başak boyu için 0.21, başakta başakçık sayısı için 0.18, başakta tane sayısı için 0.15, bin tane ağırlığı için 0.33 ve başak tane verimi için 0.12 olarak hesaplamışlardır. Ayrıca, başak tane verimi için saptadıkları genetik parametrelere ve dar anlamdaki kalıtım derecesi değerlerinden yola çıkarak, bu özelliğin oluşumunda genetik etkiler yanında çevre koşullarının da etkili olduğunu ve bu nedenle seleksiyonun en erken F3 ya da daha ileri generasyonlarda yapılmasının yararlı olabileceğini vurgulamışlardır.

Van Sanford ve Utomo (1995), ekmeklik buğdayda kardeş sayısının kalıtımını, genotip x çevre interaksiyonunu ve dolaylı seleksiyon ölçütü olarak kardeş sayısını değerlendirdikleri çalışmada, erken generasyonlarda yüksek oranda kardeşlenen ailelerin belirlenerek bu ailelerden başakların seçilmesinin yararlı olabileceğini açıklamışlardır.
Walia ve ark. (1995), ekmeklik buğdayda verim ve verim öğelerini kontrol eden gen etkilerini incelediği çalışmada, bin tane ağırlığı, başakta başakçık sayısı ve başak boyu için eklemeli gen etkilerini, bitki tane verimi için dominantlık ve epistatik gen etkilerini önemli bulmuşlardır.
Altınbaş ve Bilgen (1996), iki ekmeklik buğday melezinde ebeveynler ve açılan generasyonların (F2, F3, F4) ortalama değerlerini kullanarak başak tane verimi, başak uzunluğu, başakta başakçık sayısı, başakta tane sayısı ve başakçıkta tane sayısı özelliklerine ilişkin gen etkilerini tahminlemişlerdir. Generasyon ortalamaları analizlerinden elde edilen bulgulardan, bir melezde başakta başakçık sayısı dışındaki özellikler için eklemeli etkilerin, diğer melezde başakta ve başakçıkta tane sayıları dışındaki özelliklerde dominantlık gen etkilerinin generasyon ortalamalarına önemli katkılarının bulunduğunu belirten araştırıcılar, tüm başak özelliklerinin kalıtımında epistasinin sözkonusu olduğunu bildirmişlerdir. Araştırıcılar, melezlerin birinde başakta tane sayısı için yapılacak bir seçimin etkili olabileceğini, diğer melezde başak uzunluğu ve başakta tane sayısı bakımından eklemeli etkilerin yanısıra olası epistatik etkilerden dolayı, ileri generasyonlarda yapılacak bir seçimde başarının epistasi öğesinin eklemeli x eklemeli tipte olup olmamasına bağlı olacağını bildirmişlerdir.

Awaad (1996), dört ekmeklik buğday melezinde generasyon ortalamaları analizi sonucunda, başaklanma süresi, bayrak yaprağı alanı, bitki boyu, başakta tane sayısı, bin tane ağırlığı ve başak boyu için eklemeli gen etkilerinin önemli olduğunu ve aynı özellikler için dar anlamda kalıtım derecelerinin yüksek olduğunu belirtmiştir.

Karam ve ark. (1996), ekmeklik buğdayda hasat indeksi, bayrak yaprağı alanı, üst boğumarası uzunluğu, bitki boyu, çiçeklenme süresi, olgunlaşma süresi ve tane doldurma süresinin kalıtımını inceledikleri çalışmada, bayrak yaprağı alanı, çiçeklenme süresi ve olgunlaşma süresi dışındaki tüm özellikler için epistasi saptamışlardır. Araştırıcılar, çiçeklenme süresi dışındaki özelliklerde dominantlık varyansının yokluğunu bildirmişlerdir.
Martynov ve Dobrotvorskaya (1996), kışlık buğdayda 9 adet kantitatif özellik için allellik olmayan gen etkilerini belirlemek için yaptıkları çalışmada, elde ettikleri verilerin transformasyonu sonucunda, bitki boyu, tek başak verimi ve başak boyu için eklemeli-dominantlık-epistatik modelin uygun olduğunu belirtmişlerdir.

Goldringer ve ark. (1997), başağın morfolojik özellikleri için epistatik varyans öğesinden çok büyük ölçüde eklemeli varyans öğesini önemli bulmuşlardır. Verim öğeleri için öncelikli olarak eklemeli gen etkilerini ve ayrıca eklemeli ve epistatik gen etkilerini önemli bulmuşlardır. Tane verimi için eklemeli varyansa göre daha geniş ölçüde epistatik varyans saptamışlardır.

Prabalee ve ark. (1997), ekmeklik buğdayda 48 üçlü melez ailesi ve 16 çeşitle genotip x çevre ilişkisini saptamak amacıyla yaptıkları çalışmada, tüm özelliklerde epistasinin önemli olduğunu ve eklemeli gen etkilerinin çevreye dominantlık gen etkilerinden daha duyarlı olduğunu bildirmişlerdir. Aynı araştırıcılar, eklemeli x dominantlık ve dominantlık x dominantlık epistasi tiplerinin çevreye eklemeli x eklemeli epistasi tipinden daha duyarlı olduğunu açıklamışlardır.

Simon (1999), dört buğday melezinde bayrak yaprağı açısı, bayrak yaprağı alanı ve bayrak yaprağı alanı süresi özelliklerini kontrol eden gen etkilerini belirlemek amacıyla yaptığı çalışmada, sözkonusu özelliklere ilişkin dominantlık ve epistatik gen etkilerinin yanında eklemeli gen etkilerinin daha önemli olduğunu belirtmiştir. Araştırıcı, aynı özellikler için dominantlık ve epistatik etkilerden dolayı, ileri generasyonlarda yapılacak seleksiyonun daha etkin olabileceğini açıklamıştır.

Şener ve ark. (1999), altı ekmeklik buğday çeşit ve hattı ile bunların yarım diallel melezlerinden oluşan populasyonda bayrak yaprağı alanının kalıtımını inceledikleri çalışmada, sözkonusu özellik için çevre varyansını ve eklemeli gen etkilerini önemli bulmuşlardır. Bayrak yaprağı alanı için kısmi dominantlık saptayan araştırıcılar, aynı özellik için kalıtım derecesini 0.34 olarak saptamışlardır. Heterosis ve heterebeltiosis değerlerini ise sırasıyla % 9.38 ve % -2.82 olarak belirlemişlerdir. Ayrıca, Panda çeşidinin bayrak yaprağı alanı bakımından ümitvar anaç olabileceğini vurgulamışlardır.
Tosun ve Altınbaş (1999), başakta fazla tane yönünde geliştirilmiş dört ekmeklik buğday hattı ile beş ticari çeşidin F2 ve F3 generasyonlarını kullanarak tek dizi analiz yöntemiyle yaptığı çalışmada, dört hatta ilişkin dizilerin biri dışında, başakta daha az tane yönünde dominantlığın ortaya çıktığını bildirmişlerdir. Ortalama dominantlık derecesi tahminlerinden başakta tane sayısı için üstün dominant bir kalıtım biçiminin sözkonusu olduğunu belirten araştırıcılar, bu nedenle de başakta fazla tanenin dominant olduğu genotipin kimi melezlerinde başakta oldukça fazla tane yönünde transgresif açılmaların ortaya çıkmasının güçlü bir olasılık olduğunu açıklamışlardır. 

Yadav ve Narsinghani (1999), dört ekmeklik buğday melezinde generasyon ortalamaları analizi sonucunda epistasinin varlığını bildirmişlerdir. Ayrıca, verim öğelerinin çoğunluğu için eklemeli gen etkilerinin önemli olduğunu belirten araştırıcılar, dört melezde de birçok özelliğin ortaya çıkmasında duplike tip epistasinin önemli rol oynadığını, başak boyu ve bitki tane verimi özelliklerinde komplementer tip epistasinin önemli olduğunu açıklamışlardır.

Kraljevic (2000), bayrak yaprağı açısının kalıtımını incelemek amacıyla yaptığı diallel melezleme çalışmasında, eklemeli gen etkisinin bu özelliğin ortaya çıkmasında önemli olduğunu belirtmiştir.

Satyavart ve ark. (2000), bir ekmeklik buğday melezinde generasyon ortalamaları analizi sonucunda, yaprak karakterlerinin kalıtımında epistasinin varlığını belirtmişlerdir. Araştırıcılar, bayrak yaprağı uzunluğu, genişliği, alanı ve üst boğumarası uzunluğu için eklemeli ve eklemeli olmayan genetik varyans öğelerinin önemli olduğunu bildirmişlerdir. Ayrıca, bayrak yaprağı alanı ve üst boğumarası uzunluğu için duplike tip epistasi saptamışlardır.

Shekhawat ve ark. (2000), iki ekmeklik buğday melezinin 12 generasyonuna ilişkin kardeş sayısı, bitkide tane sayısı, bin tane ağırlığı ve bitki tane verimi özelliklerini yöneten gen etkilerini tahminlemişlerdir. Araştırıcılar, tüm özelliklerin yönetiminde eklemeli olmayan gen etkilerinin öncelikli olduğunu, tane verimi ve kardeş sayısının dominantlık, dominantlık x dominantlık, dominantlık x dominantlık x dominantlık tip gen etkileri tarafından yönetilmesinin yanında, duplike tip gen etkilerinin ortaya çıktığını, bin tane ağırlığının hem eklemeli hem de eklemeli olmayan gen etkileri tarafından yönetildiğini ve üçlü gen interaksiyonlarının söz konusu özellik için yetersiz olduğunu bildirmişlerdir.

Budak (2001), iki ıslah hattı ve üç makarnalık buğday çeşidi ile yaptığı diallel melezleme çalışmasında, uzun başaklanma tarihi ve yüksek tane veriminin eklemeli gen etkisi altında bulunduğunu ve buna karşın, yüksek protein içeriğinin ise dominant genler ile ilişkili olduğunu bildirmiştir.

Toklu (2001), generasyon ortalamaları analizi yoluyla ekmeklik buğdayda tane ağırlığı ve iriliği ile diğer bazı bitkisel karakterlerin oluşumundaki genetik temelleri araştırmak amacı ile yürüttükleri çalışmada, üst boğumarası uzunluğu, bitki boyu, başakta başakçık sayısı ve tane iriliği bakımından kalıtım derecesinin yüksek, ayrıca eklemeli ve dominantlık gen etkilerinin önemli olduğunu ve erken döl kuşaklarında yapılacak seleksiyonla bu özelliklerde önemli artışlar sağlanabileceğini açıklamıştır. Aynı araştırıcı, bitkide başak sayısı, başak uzunluğu, başakta tane sayısı ve bitki tane verimi özelliklerinin oluşumunda genetik faktörlerin yanında çevre faktörlerinin de önemli olduğunu, başaklanma süresi, bayrak yaprağı alanı, başak verimi ve bin tane ağırlığı bakımından ise kalıtım derecesinin yüksek ancak epistatik gen etkilerinin de önemli olmasından dolayı, seleksiyonun ileri döl kuşaklarında da devam ettirilmesi gerektiğini bildirmiştir.

Sharma ve ark. (2002), varyeteler arası üç makarnalık buğday melezinde, iki çevre ve oniki generasyon üzerinden başakta başakçık sayısının genetiğini inceledikleri çalışmada, anılan özelliğin kalıtımında epistatik gen etkilerinin daha büyük rolü olduğunu açıklamışlardır. Ayrıca, eklemeli olmayan gen etkilerini eklemeli gen etkilerinden daha yüksek bulmuşlardır.
Sharma ve Sain (2003), normal ve geç ekim koşullarında üç makarnalık buğday melezinde tane ağırlığı üzerine gen etkilerini inceledikleri çalışmada, üçlü gen interaksiyonlarının diğer gen etkilerinden daha önemli olduğunu bildirmişlerdir.
Novoselovic ve ark. (2004), iki kışlık buğday melezinde generasyon ortalamaları analizi ile bazı kantitatif özelliklere ilişkin gen etkilerini ve genetik varyabiliteyi tahminlemek amacıyla yaptıkları çalışmada, bitki boyu ve tek başak verimi için eklemeli-dominantlık modelin yeterli olduğunu açıklamışlardır.
3. MATERYAL VE METOT

Bu bölümde, deneme materyali, ölçümlemelerde kullanılan yöntemler ve verilerin analizine ilişkin bilgiler verilmiştir.
3.1. MATERYAL
Bu çalışmada, başak boyu, başakta başakçık sayısı, başakta tane sayısı, bin tane ağırlığı, bitki boyu, başak alanı, başakçık sıklığı, üst boğumarası uzunluğu ve protein oranı bakımından farklılık gösteren Golia ve Cumhuriyet 75 çeşitleri, bayrak yaprağı alanı ve bayrak yaprağı kın alanı gibi bazı morfo-fizyolojik özellikler bakımından farklılık gösteren Panda ve Gönen ile Seri 82 ve Basribey 95 çeşitleri anaç olarak kullanılmıştır. Anaç olarak kullanılan Golia, Cumhuriyet 75, Panda, Gönen, Seri 82 ve Basribey 95 ekmeklik buğday çeşitleri ve bunların melez generasyonları (F1, F2, B1, B2) araştırmanın materyalini oluşturmaktadır.
Çeşitlerin Özellikleri
Golia
Başaklarının orta kısımları şişkin, uç kısmı incelmiş, beyaz, orta uzunlukta kılçıklara sahip, taneleri kırmızı mat renkli, bin tane ağırlığı 36-37 gr, sap 65-80 cm boyunda, yaprakları dik, alternatif bir çeşit olup, kışlık yetişme yönü daha fazla, soğuğa mukavemeti çok iyi, kurağa mukavemeti orta, yatmaya yüksek derecede dayanıklı, orta-erkenci, gübreye reaksiyonu iyi, küllemeye hassas, paslara ve diğer mantari hastalıklara dayanıklı, un kalitesi ve ekmeklik kalitesi iyi, kaliteli buğdayların ekmeklik değerlerini dengelemek için paçal yapımında kullanılan İtalyan orjinli bir çeşittir.
Cumhuriyet 75
Başakları kılçıklı, çıplak beyaz kavuzlu, taneleri yumuşak beyaz, bin tane ağırlığı 50-54 gr, sap orta boylu, orta-geniş yapraklı, yazlık, kışa dayanması sahil bölgeleri için iyi, kurağa dayanması orta, erkenci, gübreye reaksiyonu iyi, kara ve kahverengi pasa dayanıklı, sarı pasa hassas, Septoria’ya orta derecede dayanıklı, rastık ve sürmeye hassas, ekmeklik kalitesi iyidir.
Panda
Başakları sık, beyaz, kılçıklı, taneleri kırmızı ve sert görünümlü, bin tane ağırlığı 34-36 gr, sap 90-100 cm boyunda, soğuğa ve yatmaya karşı dayanıklı, gübreye reaksiyonu iyi, orta-erkenci, kahverengi pasa ve Septoria’ya karşı toleranslı, sahilde ekilen ekmeklik buğdaylar arasında birinci sınıf ekmeklik bir çeşit olup İtalyan orjinlidir.
Gönen
Başağı tepeden itibaren yarı kılçıklı, beyaz kavuzlu, seyrek, dik duruşlu, taneleri sert yapılı, bin tane ağırlığı 34-38 gr, sap orta boylu, geniş yapraklı, yazlık karakterli, sahil bölgelerinde soğuğa dayanıklılığı iyi, kurağa orta dayanıklı, orta-erkenci, yatmaya dayanıklı, sarı ve kahverengi pasa hassas, kara pasa orta dayanıklı, sürme ve rastığa hassas, ekmeklik kalitesi çok iyidir.
Seri 82
Başağı kılçıklı, tanesi beyaz ve yarı-sert, bin tane ağırlığı 37-39 gr, yazlık karakterli, sarı pasa hassastır.
Basribey 95
Başakları dik ve sık, beyaz, kılçıklı, taneleri beyaz renkli, bin tane ağırlığı 36-39 gr, sap orta boylu, dar yapraklı, sulu alanlar için geliştirilmiş, kurağa ve soğuğa hassas, yatmaya dayanıklı, su ve gübreye reaksiyonu çok iyi, sarı ve kara pasa dayanıklı, kahverengi pasa hassas, ekmeklik kalitesi orta-iyidir.
3.2. METOT
3.2.1. Melezleme Metodu
Anaç olarak seçilen çeşitler 2000-2001 üretim sezonunda Adnan Menderes Üniversitesi, Ziraat Fakültesinin deneme tarlasında yetiştirilmiş ve ölçümleme testi uyarınca aşağıdaki kombinasyonların F1 tohumları elde edilmiştir.
Golia    X  Cumhuriyet 75

Panda   X  Gönen

Seri 82  X  Basribey-95

Melezleme işleminde ana olarak seçilen başaklardan erkek organlar uzaklaştırılmış ve izole edilmiştir. İzole edilen başaklar 2-3 gün sonra tozlayıcı bitkiden alınan başakla twirl yöntemine göre tozlanmış ve tekrar izole edilmiştir. Her bir kombinasyondan 120-130 başak melezlenmiş ve her bir kombinasyondan 1500-1800 adet F1 tohumlukları elde edilmiştir.
Elde edilen F1 tohumlarının bir kısmı ve anaçların tohumları 2001-2002 üretim sezonunda sıra arası 20 cm, sıra üzeri 5 cm olacak şekilde 5 m’lik sıralara ekilmiştir. Anaçlar 4 sıra, F1 bitkileri 2 sıra olarak ekilmiştir. F1 dölleri her iki anaçla melezlenerek geriye melez tohumlukları (B1 ve B2) elde edilmiştir. Geriye melezleme yapılırken F1 bitkileri ana, anaçlar baba olarak kullanılmıştır. Geriye melezleme için her kombinasyondan 50-60 başak kullanılmış ve her kombinasyondan 850-1000 adet geriye melez tohumluğu elde edilmiştir. Melezleme işlemi yapılmayan başaklar ise kendilemeye bırakılarak F2 tohumlukları elde edilmiştir.
3.2.2. Deneme Metodu

Anaçlar, F1, F2, B1 ve B2 generasyonları 22 Kasım 2002 tarihinde Adnan Menderes Üniversitesi Ziraat Fakültesinin deneme tarlasında tesadüf blokları deneme deseninde üç tekerrürlü olarak sıra arası 20 cm, sıra üzeri 1.6 cm ve uzunluğu 2.25 m olan iki sıralı parsellere elle ekilmiştir. Her bir parsele 280 tohum ekilmiştir. Üç melez için bitki sıklığına ilişkin parametreler Ek 1’de verilmiştir.
Deneme parsellerine saf olarak, toplam 18 kg/da N, 9 kg/da P ve 9 kg/da K verilmiştir. Fosfor ve potasyumun tamamı ve azotun yarısı ekimle birlikte, azotun diğer yarısı da kardeşlenme ve sapa kalkma dönemlerinde eşit miktarlarda verilmiştir. Yabancı ot kontrolü mekanik olarak sağlanmıştır. Deneme, 3 Nisan 2003 ve 2 Mayıs 2003 tarihlerinde iki kez sulanmıştır. Deneme parsellerine, 10 Nisan 2003 tarihinde külleme etmenine karşı Triadimefon 25 WP uygulanmıştır. Hasat işlemi 9 Haziran 2003 tarihinde elle yapılmış ve harman işlemi deneme harman makinasında gerçekleştirilmiştir.
3.2.3. Verilerin Elde Edilmesi
Melez kombinasyonların açılma göstermeyen generasyonlarında (Anaçlar ve F1) 30 bitkide, açılan generasyonlarında (F2, B1 ve B2) 90 bitkide aşağıda belirtilen gözlem ve ölçümlemeler yapılmıştır. Bitkiler tesadüfi olarak belirlenmiştir. Tane verimi, fertil kardeş sayısı, m2 de başak sayısı, başaklanma süresi ve protein oranı özelliklerinde gözlem ve ölçümlemeler parsel üzerinden yapılmıştır (Chapman ve McNeal, 1970; Busch ve ark., 1971; Chapman ve McNeal, 1971; Amaya ve ark., 1972; Singh ve Chaudhary, 1979). Yine, Knott (1972), verim değerlendirmesinin tek bitkilerden ziyade tekerrürlü parseller üzerinden yapılmasının daha etkili olacağını açıklamıştır.

Verim ve Verim Öğeleri:
Buğdayda, en başta gelen ıslah amacı tane veriminin artırılmasıdır. Bu amaca ulaşmada, ıslah programlarında verim yerine verim öğelerinin tek tek veya birkaçının birlikte kullanılması daha etkili olabilmektedir (Cantrell ve Haro-Arias, 1986).
Başak boyu (cm): Ana saptaki başağın başak ekseninden itibaren kılçıksız olarak uzunluğu ölçülmüştür.
Başakta başakçık sayısı (adet/başak): Ana saptaki başağın başakçıkları sayılarak belirlenmiştir.
Başakta tane sayısı (adet/başak): Ana saptaki başağın taneleri sayılarak saptanmıştır.

Başakçıkta tane sayısı (adet/başakçık): Başakta tane sayısının başakçık sayısına bölünmesiyle bulunmuştur.
Tek başak verimi (gr): Ana saptaki başağın tanelerinin 0.01gr duyarlıkta terazi ile tartılması suretiyle belirlenmiştir.

Bin tane ağırlığı (gr): Bin tane ağırlığı = [(tek başak verimi x 1000) / başakta tane sayısı] formülünden yararlanarak elde edilmiştir.
Fertil kardeş sayısı (adet/bitki): Parselde saptanan başak sayısının çıkış yapan bitki sayısına bölünmesi ile bitki başına ortalama fertil kardeş sayısı bulunmuştur.
Tane verimi (gr/parsel): 0.9 m2’lik parselden elde edilen tane ağırlığı olarak saptanmıştır.
M2 de başak sayısı (adet/m2): Parselde (0.9 m2) başak sayısı bulunarak 1 m2 ye oranlanmıştır.
Morfo-fizyolojik Özellikler:
Birçok ıslahçı ve fizyolog, erken generasyonlarda verim potansiyeli için seçim ölçütü olarak, verim yerine tek bitkiler üzerindeki morfolojik ve/veya fizyolojik özelliklerin kullanılmasını önermişlerdir (Hsu ve Walton, 1971; Nass, 1973; McVetty ve Evans, 1980).
Morfo-fizyolojik karakterlerden, bayrak yaprağı uzunluğu, bayrak yaprağı genişliği, bayrak yaprağı açısı, bayrak yaprağı kın uzunluğu, bayrak yaprağı kın çapı ve üst boğumarası uzunluğu için ölçümlemeler çiçeklenmeden sonraki bir hafta içinde yapılmıştır (Carvalho ve Qualset, 1978; Ledent ve Moss, 1979).
Bitki boyu (cm): Toprak yüzeyi ile ana saptaki başağın ucu arasındaki mesafenin ölçülmesi ile elde edilmiştir.

Başak alanı (cm2): Ana saptaki başak silindir kabul edilerek aşağıdaki formüle göre belirlenmiştir (Payne, 2004).
Başak alanı = 2π1/2BE(BB+1/2BE) 
Formülde;
π    : 3
BE : Başak enini,
BB : Başak boyunu simgelemektedir.
Başakçık sıklığı (cm): Başak boyunun başakçık sayısına bölünmesiyle elde edilmiştir.

Üst boğumarası uzunluğu (cm): Bayrak yaprağı boğumu ile başağın bağlandığı boğum arasındaki mesafe ölçülerek bulunmuştur.
Bayrak yaprağı alanı (cm2): Bayrak yaprağı alanı = (bayrak yaprağı uzunluğu x bayrak yaprağı genişliği) x 0,79 formülünden yararlanarak saptanmıştır (Demir, 1983).
Bayrak yaprağı açısı ((): Bayrak yaprağının sapla olan açısı açı ölçer yardımıyla belirlenmiştir (Ledent ve Moss, 1979).
Bayrak yaprağı kın alanı (cm2): Bayrak yaprağı kın alanı = (bayrak yaprağı kın uzunluğu x 3,14 x bayrak yaprağı kın çapı) formülünden yararlanarak bulunmuştur (Nass, 1973).
Erkencilik :
Başaklanma süresi (gün): Çıkış tarihi ile parseldeki başakların %50’sinin bayrak yaprağı kınından tamamen çıktığı tarih arasındaki gün sayısı olarak belirlenmiştir.
Kalite :
Protein Oranı (%): Her parselden hasat edilen taneler karıştırılarak 20 gr örnek alınmıştır. Bu 20 gr örnek UDY değirmeninde öğütülmüş ve elde edilen undan 0.8 gr’lık iki örnek alınarak UDY yöntemine göre protein oranları saptanmıştır. UDY yönteminin kontrolünde Kjeldahl yönteminden yararlanılmıştır.
3.2.4. Verilerin Değerlendirilmesi
Çalışmada elde edilen verilerin değerlendirilmesinde TARİST, EXCEL ve  Ege Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümünden sağlanan TARPOPGEN adlı paket program kullanılmıştır.
3.2.4.1. Varyans Analizi

Verilerin tesadüf blokları deneme desenine göre varyans analizi Açıkgöz (1993)’e göre yapılmıştır. Generasyon ortalamaları arasındaki karşılaştırmalarda ağırlıklı Duncan testi kullanılmıştır (Amaya ve ark., 1972).
3.2.4.2. Genetik Parametreler:
Heterosis
Çalışmada incelenen her bir özellik için heterosis değeri (%) aşağıdaki formüle göre hesaplanmıştır (Hallauer ve Miranda, 1981).
                            F1-AO                                         A1 + A2
Heterosis (%) =———— x 100               AO = —————
                               AO                                                2

Formülde;
F1
: F1 generasyonu ortalama değerini,
AO
: Anaçların ortalama değerini,
A1
: 1. Anacın ortalama değerini,
A2
: 2. Anacın ortalama değerini belirtmektedir.

Heterosisin önemliliğini belirlemede F1-AO farkı kullanılmış ve önemlilik kontrolü t testi ile yapılmıştır. t değerinin elde edilmesi için gerekli standart hata Cochran ve Cox (1957) tarafından önerilen aşağıdaki formüle göre bulunmuştur:
SH = (6HKO/r)1/2
Formülde;

SH    : F1-AO değerinin standart hatası,
HKO : Varyans analiz tablosundaki hata kareler ortalaması,
r        : Varyans analiz tablosundaki tekerrür sayısıdır.
Önemlilik kontrolü için t değerinin bulunmasında aşağıdaki formül kullanılmıştır.

t = F1-AO / SH

Bulunan t değeri, ön varyans analiz tablosundaki hatanın serbestlik derecesine göre tablo t değerleri ile karşılaştırılarak F1-AO değerinin sıfırdan farklı olup olmadığı belirlenmiştir.
Heterobeltiosis
Çalışmada ele alınan her bir özellik için heterobeltiosis değeri (%) aşağıdaki formül uyarınca elde edilmiştir (Hallauer ve Miranda, 1981).
                                       F1-ÜA

Heterobeltiosis (%) = ————— x 100

                                          ÜA

Formülde;
F1
: F1 generasyonu ortalama değerini,
ÜA
: Üstün anacın ortalama değerini belirtmektedir.
Heterobeltiosis değerlerinin önemlilik kontrolü için F1-ÜA değeri, ön varyans analizindeki hata kareler ortalaması kullanılarak elde edilen AÖF (asgari önemli fark) değerleri ile karşılaştırılmıştır.
Kalıtım Derecesi


Kalıtım derecesinin hesaplanması için önce generasyon varyansları hesaplanmıştır. Generasyon varyanslarının elde edilmesinde tekerrür varyansları aşağıda belirtilen formül yardımıyla birleştirilmiştir (Cochran ve Cox, 1957).
S2p = 
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S2p = Birleştirilmiş varyansı,

   n = Tekerrürlerdeki bitki sayısını,
  S2 = Tekerrürlerdeki varyansı göstermektedir.

Generasyon varyanslarından yararlanarak dar anlamdaki kalıtım derecesi Warner (1952) formülüyle hesaplanmıştır.


   2VF2 − (VB1 + VB2)
h2 = ——————————


      VF2
Formülde;
VF2 = F2 generasyonunun varyansını,
VB1= B1 generasyonunun varyansını,
VB2 = B2 generasyonunun varyansını göstermektedir.
Kalıtım derecesinin standart hatasının hesaplanmasında Ketata ve ark. (1976 b) tarafından verilen aşağıdaki formülden yararlanılmış ve elde edilen kalıtım derecesine ilişkin varyansın karakökü alınmıştır.
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Formülde;
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: B1 ve B2 generasyonlarının serbestlik derecelerini göstermektedir.

Kalıtım derecelerinin önemlilik kontrolünde Ketata ve ark., (1976b) tarafından belirtilen aşağıdaki formül kullanılmıştır.


2VF2
F = ————————


      VB1 + VB2
Bulunan F değerinin tablo F değeri ile karşılaştırılmasında kullanılan n1 ve n2 serbestlik dereceleri aşağıdaki gibi elde edilmiştir (Ketata ve ark., 1976b).
n1 = 
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Genetik İlerleme

Seleksiyondan beklenen genetik ilerleme Ketata ve ark. (1976b) tarafından uygulanan aşağıdaki formül yardımıyla hesaplanmıştır.

Beklenen genetik ilerleme = k .σF2 . h2dar
Formülde;
k     : Seleksiyon diferansiyelini (% 5 için 2.06),
h2dar : Dar anlamda kalıtım derecesini,
σF2 : F2 populasyonunun standart sapmasını göstermektedir.

Çevre Varyansı (E), Eklemeli Varyans (D) ve Dominantlık Varyansı (H):
Çevre varyansı, eklemeli varyans ve dominantlık varyansı linkage ve epistasinin olmadığı varsayımlarıyla aşağıdaki formüllerle elde edilmiştir (Mather ve Jinks, 1971).

E= 1/3(VP1 +VP2 + VF1)

D= 4VF2-2(VB1 + VB2)

H= 4(VF2-1/2D-E)

Ortalama Dominantlık Derecesi
Ortalama dominantlık derecesi Ketata ve ark. (1976a) tarafından uygulanan aşağıdaki formüle göre hesaplanmıştır. Bu parametrenin elde edilmesinde genlerin eşit etkiye (açılma gösteren tüm lokuslarda gen frekanslarının 0.5 olması) sahip olduğu, epistasinin olmadığı ve anaçların homozigot olduğu varsayımlarında bulunulmuştur.
Ortalama dominantlık derecesi = (H/D)1/2
Formülde;

H : Dominantlık varyansı

D : Eklemeli varyansı göstermektedir.

(H/D)1/2 = 0

dominantlığın olmadığını,
(H/D)1/2 > 1

üstün dominantlığı,
0 < (H/D)1/2 <1

kısmi dominantlığı,
(H/D)1/2 = 1

tam dominantlığı belirtmektedir.

3.2.4.3. Generasyon Ortalamaları Analizi

Generasyon ortalamaları analizi ile çeşitli parametrelerin tahminlendiği populasyon için gerekli varsayımlar aşağıda belirtilmiştir (Amaya ve ark., 1972).

1. Anaçların homozigot olması,
2. Linkage’in olmaması,
3. Letal genlerin bulunmaması,
4. Tüm genotiplerin yaşam güçlerinin sürekli olması,
5. Genotip x çevre interaksiyonunun olmaması.
3.2.4.3.1. Birleşik Ölçümleme Testi (Üç Parametre Modeli):

Eklemeli-dominantlık modelin yeterliliğini saptamak için Cavalli (1952) tarafından önerilen Mather ve Jinks (1971), Sing ve Chaudhary (1979) ve Hill ve ark. (1998) tarafından örneklerle açıklanan birleşik ölçümleme testi (üç parametre modeli) kullanılarak (m), (a), (d) parametreleri tahminlenmiştir. Burada;
m : ortalamayı,
a  : eklemeli gen etkisini,
d  : dominantlık gen etkisini simgelemektedir.
Bu parametreler yardımıyla altı generasyonun (P1, P2, F1, F2, B1 ve B2) beklenen değerleri belirlenerek khi-kare ((2) testi yapılmıştır. Khi-kare değerinin elde edilme olasılığının (p) 0.05’ten küçük olduğu durumda gözlenen generasyon ortalamaları arasındaki farklılıkları açıklamada eklemeli-dominantlık modelin yeterli olmadığına karar verilmiş ve değerlendirmeler epistasi parametrelerini içeren altı parametre modeline göre yapılmıştır.

3.2.4.3.2. Altı Parametre Modeli:
Eklemeli-dominantlık modelin (üç parametre modeli) yetersiz olduğu durumda ana etkiler ve interaksiyon parametrelerinin tahminlenmesi için Hayman (1958) tarafından verilen, Singh ve Chaudhary (1979) tarafından da örneklerle açıklanan altı parametre modeli kullanılmıştır. Bu modele göre;
m   = 





            (F2
a   = 







      (B1 –   (B2
d   = – 1/2 (P1   –    1/2 (P2   +       (F1  – 4(F2 +  2(B1 + 2(B2
aa =





       – 4(F2 +  2(B1 + 2(B2
ad = – 1/2 (P1   +    1/2 (P2


         +    (B1 –   (B2
dd = 
        (P1   +          (P2   +    2 (F1  + 4(F2 –  4(B1 – 4(B2
Modelde;
m  = ortalamayı, 
a   = eklemeli gen etkisini,
d   = dominantlık gen etkisini,
aa  = eklemeli x eklemeli tip gen interaksiyonunu,
ad  = eklemeli x dominantlık tip gen interaksiyonunu,
dd  = dominantlık x dominantlık tip gen interaksiyonunu göstermektedir.
Bu parametrelerin varyanslarının elde edilmesinde aşağıdaki eşitliklerden yararlanılmıştır:
Vm = VF2
Va  = VB1 + VB2
Vd  = VF1 + 16VF2 + 1/4VP1 + 1/4VP2 + 4VB1 + 4VB2
Vaa = 4VB1 + 4VB2 + 16 VF2
Vad = VB1 + 1/4VP1 + VB2 + 1/4VP2
Vdd = VP1 + VP2 + 4VF1 + 16VF2 + 16VB1 + 16VB2
Elde edilen parametrelerin önemlilik kontrolü için varyansların karakökü alınarak standart hatalar saptanmıştır. Parametrelerin standart hatalarına bölünmesi ile elde edilen t değeri, tablo t değeri ile karşılaştırılarak önemlilik kontrolü yapılmıştır.
4. ARAŞTIRMA BULGULARI VE TARTIŞMA
Bu bölümde, çalışmaya ait bulgular verilmiş ve bu bulgular elde edilen literatür bilgileri ışığında tartışılmıştır.
4.1. Başak Boyu 
Üç ekmeklik buğday melezinde başak boyuna ilişkin varyans analiz tablosu Çizelge 1’de verilmiştir. Çizelgeden, üç melezde de verim öğelerinden biri olan başak boyu bakımından generasyon ortalamaları arasındaki farklılıkların istatiksel olarak önemli olduğu görülmektedir. Bu durum, ortaya çıkan varyasyondan yararlanarak genetik parametrelerin tahminlenmesine olanak sağlamaktadır.
Çizelge 1. Üç ekmeklik buğday melezinde başak boyuna ilişkin varyans analiz tablosu ve varyasyon katsayıları

	
	
	Golia X 

Cumhuriyet 75
	Panda X 

Gönen
	Seri 82 X 

Basribey 95

	V.K.
	S.D.
	 K.O.
	 K.O.
	 K.O.

	Tekerrür
	2
	0.061
	0.479
	0.057

	Generasyon
	5
	3.122**
	1.083**
	1.207*

	Hata
	10
	0.143
	0.158
	0.231

	CV (%)
	
	3.52
	3.61
	4.35


*   : 0.05 olasılık düzeyinde önemli

** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli

Araştırmada incelenen üç melez için başak boyuna ilişkin generasyon ortalamaları ve varyansları Çizelge 2’de verilmiştir. Çizelge incelendiğinde, verim öğelerinden başak boyu bakımından açılma generasyonlarında gerçekleşen varyasyonun Golia x Cumhuriyet 75 melezinde diğer iki meleze kıyasla daha geniş olduğu görülmektedir. Anılan özellik bakımından generasyon ortalamaları değerleri, Golia x Cumhuriyet 75 melezinde 9.08 cm ile 11.98 cm, Panda x Gönen melezinde 10.41 cm ile 12.03 cm, Seri 82 x Basribey 95 melezinde 10.39 cm ile 12.10 cm arasında gerçekleşmiştir. F1 generasyonu ortalaması, Golia x Cumhuriyet melezinde iki anaç arasında yer alırken, Panda x Gönen ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde üstün anaçtan yüksek bulunmuştur. Tüm melezlerde açılan generasyonların varyansları açılma göstermeyen generasyonlardan genellikle daha yüksek elde edilmiştir. 
Çizelge 2. Üç ekmeklik buğday melezinde başak boyuna ilişkin generasyon ortalamaları (cm) ve varyansları
	
	Golia X Cumhuriyet 75
	Panda X Gönen
	Seri 82 X Basribey 95

	Generasyon
	Ortalama
	Varyans
	Ortalama
	Varyans
	Ortalama
	Varyans

	(P1
	09.08 d*
	0.710
	11.29 b
	0.584
	10.46 bc
	0.472

	(P2
	11.98 a
	0.787
	11.09 bc
	0.735
	10.39 c
	0.919

	(F1
	11.52 ab
	0.533
	12.03 a
	0.924
	12.10 a
	0.983

	(F2
	10.55 c
	2.004
	10.60 bc
	1.277
	11.39 ab
	2.024

	(B1
	10.31 c
	1.443
	10.63 bc
	0.748
	11.07 bc
	1.069

	(B2
	11.02 bc
	1.737
	10.41 c
	1.046
	10.94 bc
	1.220


* : Aynı harf grubunda yer alan ortalamalar arasındaki farklar 0.05 olasılık düzeyinde önemli değildir.
Üç ekmeklik buğday melezinde başak boyuna ilişkin genetik parametrelerin verildiği Çizelge 3 incelendiğinde, başak boyu bakımından heterosis değerlerinin Golia x Cumhuriyet 75 melezinde % 9.39, Panda x Gönen melezinde % 7.52, ancak Seri 82 x Basribey 95 melezinde % 16.08 ve önemli olduğu görülmektedir. Anılan özellik bakımından heterobeltiosis değerlerinin Golia x Cumhuriyet 75 melezinde % -3.87 ve önemsiz, Panda x Gönen melezinde % 6.55 ve önemli, Seri 82 x Basribey 95 melezinde % 15.71 ve önemli olduğu izlenebilmektedir. Benzer bulgular Yıldırım (1975) ve Özgen (1988) tarafından da bildirilmiştir. Seri 82 x Basribey 95 melezinde elde edilen heterosis ve heterobeltiosis değerlerinin önemli ve olumlu yönde olması anılan özellik bakımından bu melezde heterosisten yararlanma olanağının bulunduğunu göstermektedir.
Golia x Cumhuriyet 75 melezinde eklemeli ve dominantlık varyanslarının çevre varyansından yüksek bulunmasının yanında, dominantlık varyansının da eklemeli varyanstan yüksek olduğu görülmektedir. Panda x Gönen ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde eklemeli varyansın dominantlık ve çevre varyanslarından daha yüksek gerçekleştiği izlenebilmektedir (Çizelge 3). Başak boyunun oluşumunda Golia x Cumhuriyet 75 melezinde üstün dominantlığın, Panda x Gönen ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde ise kısmi dominantlığın etkili olduğu ortalama dominantlık derecesi değerinden izlenebilmektedir (Çizelge 3). Ancak, üç melezden ikisinde bu değerin 1’den küçük olması başak boyunun kalıtımında kısmi dominantlığın hakim olduğu kanısını güçlendirmektedir. Benzer konuda araştırma yapan araştırıcılardan Kınacı (1991) üstün dominantlık, Özkan (1995) ise kısmi dominantlık bildirmiştir.
Çizelge 3. Üç ekmeklik buğday melezinde başak boyuna ilişkin genetik parametreler
	Genetik
Parametreler
	Golia X 

Cumhuriyet 75
	Panda X 

Gönen
	Seri 82 X 

Basribey 95

	Heterosis (%)
	 9.39
	 7.52
	16.08*

	Heterobeltiosis (%)
	-3.87
	 6.55*
	15.71**

	Eklemeli varyans (D)
	 1.66
	 1.52
	 3.52

	Dominantlık varyansı (H)
	 2.00
	-0.92
	-2.10

	Çevre varyansı (E)
	 0.68
	 0.75
	 0.79

	Ortalama dominantlık derecesi
	 1.10
	 0.78
	 0.77

	h2(dar) ± s.h.
	0.41 ± 0.29
	0.60* ± 0.26
	0.87** ± 0.21

	Genetik İlerleme (%)
	11.42
	13.08
	22.36


*   : 0.05 olasılık düzeyinde önemli

** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli

Başak boyu bakımından dar anlamda kalıtım derecesi değerinin, Golia x Cumhuriyet 75 melezinde orta (0,41), Panda x Gönen ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde yüksek (0,60 ve 0,87) gerçekleştiği Çizelge 3’den izlenebilmektedir. İstatistiksel olarak kalıtım derecesi değerleri Golia x Cumhuriyet melezinde önemsiz, Panda x Gönen ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde önemli bulunmuştur. Genellikle yüksek kalıtım derecesine ilişkin bu bulgular, başak boyu için yüksek kalıtım derecesi saptayan Özkan (1995) ve Awaad (1996)’ın bulguları ile paralellik göstermektedir. Öte yandan, Johnson ve ark. (1966), Turgut (1992-1993) orta, Tosun ve ark. (1995) ise düşük kalıtım derecesi açıklamışlardır. F2 generasyonunda yapılacak seleksiyondan beklenen genetik ilerleme değerleri, kalıtım derecesine paralel olarak Golia x Cumhuriyet 75 melezinde % 11.42, Panda x Gönen melezinde % 13.08, Seri 82 x Basribey melezinde % 22.36 olarak belirlenmiştir (Çizelge 3). Genellikle yüksek oranda kalıtım derecesi ve genetik ilerleme değerlerinin saptanması, sözkonusu özellik için seleksiyonla önemli ilerlemeler sağlanabileceğini göstermektedir.
Çizelge 4. Üç ekmeklik buğday melezinde başak boyuna ilişkin birleşik ölçümleme testi sonuçları

	Parametre
	Golia X Cumhuriyet 75
	Panda X Gönen
	Seri 82 X Basribey 95

	m
	10.33     ± 0.216
	10.05 ± 0.221
	10.37     ± 0.255

	a
	  1.26** ± 0.216
	-0.74 ± 0.250
	  0.008   ± 0.247

	d
	  0.92*   ± 0.414
	1.97 ± 0.233
	  1.60** ± 0.499

	χ2 (3)
	2.95
	13.70
	0.60

	p
	0.40
	< 0.01
	0.90


*   : 0.05 olasılık düzeyinde önemli

** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli


Üç ekmeklik buğday melezinde başak boyuna ilişkin birleşik ölçümleme testi sonuçları Çizelge 4’de verilmiştir. Çizelge 4’den, Golia x Cumhuriyet 75 ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde başak boyu bakımından generasyon ortalamaları arasındaki farklılıkları açıklamada eklemeli-dominantlık modelin yeterli olduğu izlenebilmektedir. Golia x Cumhuriyet 75 melezinde anılan özelliğin oluşumunda eklemeli ve dominantlık gen etkileri önemli ve eklemeli gen etkileri dominantlık gen etkilerinden daha yüksek bulunmuştur. Seri 82 x Basribey 95 melezinde dominantlık gen etkileri önemli ve eklemeli gen etkilerinden daha yüksek bulunmuştur. Aynı çizelgeden, Panda x Gönen melezinde anılan özellik bakımından eklemeli-dominantlık modelin yetersiz olduğu izlenebilmektedir. Başak boyunun kalıtımını araştırdıkları çalışmada, Walia ve ark. (1994), Walia ve ark. (1995), Özkan (1995), Awaad (1996) eklemeli gen etkilerini, Carvalho ve Qualset (1978) eklemeli ve  eklemeli x dominantlık gen etkilerini, Altınbaş ve Bilgen (1996) eklemeli, dominantlık ve epistatik gen etkilerini önemli bulmuşlardır. Öte yandan, başak boyunun kalıtımı için Amawate ve Behl (1995) eklemeli-dominantlık modelin, Martynov ve Dobrotvorskaya (1996) ise eklemeli-dominantlık-epistatik modelin uygun olduğunu bildirmişlerdir.
Üç ekmeklik buğday melezinde başak boyuna ilişkin gen etkileri ile standart hataları Çizelge 5’ de verilmiştir. Çizelge 5’den, başak boyu bakımından Panda x Gönen melezinde altı parametre modelinde epistasi parametrelerinden dominantlık x dominantlık gen etkilerinin önemli olduğu izlenebilmektedir.
Çizelge 5. Üç ekmeklik buğday melezinde başak boyuna ilişkin gen etkileri ile standart hataları
	Parametre
	Golia X Cumhuriyet 75
	Panda X Gönen
	Seri 82 X Basribey 95

	m
	10.55 ± 0.184
	10.60   ± 0.123
	11.38 ± 0.358

	a
	-0.71 ± 0.315
	-0.22    ± 0.363
	-0.13 ± 0.315

	d
	 1.43 ± 1.001
	 0.54    ± 0.916
	0.18 ± 1.595

	aa
	 0.44 ± 0.968
	-0.30    ± 0.878
	-1.50 ± 1.566

	ad
	 0.75 ± 0.345
	-0.12    ± 0.448
	-0.10 ± 0.358

	dd
	 1.00 ± 1.546
	 4.66**± 1.621
	2.53 ± 2.003


** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli

Panda x Gönen ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde F1 generasyonu ortalamasının üstün anaçtan yüksek gerçekleşmesi ve buna ilişkin olarak Panda x Gönen melezinde heterobeltiosis, Seri 82 x Basribey 95 melezinde heterosis ve heterobeltiosis değerlerinin önemli bulunması, Panda x Gönen melezinde saptanan dominantlık x dominantlık, Seri 82 x Basribey 95 melezinde saptanan dominantlık gen etkilerinin önemli olması ile örtüşmektedir.
Oluşturulan populasyonlarda, başak boyu için elde edilen genetik parametreler değerlendirildiğinde; Golia x Cumhuriyet 75 melezinde orta derecede dar anlamda kalıtım derecesi ve genetik ilerleme değerlerinin elde edilmesiyle birlikte eklemeli gen etkilerinin önemli ve oransal olarak dominantlık gen etkilerinden yüksek olması nedeniyle bu özellik için erken generasyonlarda yapılacak seleksiyonun başarılı olabileceği kanısına varılmıştır. Panda x Gönen ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde dar anlamda kalıtım derecesi ve genetik ilerleme değerlerinin yüksek olması, seleksiyonla başak boyunda önemli ilerlemeler kaydedilebileceğini göstermesine karşın, anılan özelliğin kalıtımında Panda x Gönen melezinde dominantlık x dominantlık tip epistatik gen etkilerinin, Seri 82 x Basribey 95 melezinde dominantlık gen etkilerinin önemli bulunması, bu özellik için erken generasyonlarda yapılacak seleksiyonun başarı sağlamayacağını, dolayısıyla başak boyunu artırmada ileri generasyonlarda yapılacak seleksiyonun daha etkin olabileceğini ortaya koymaktadır.
4.2. Başakta Başakçık Sayısı
Üç ekmeklik buğday melezinde başakta başakçık sayısına ilişkin varyans analiz tablosu Çizelge 6’da sunulmuştur. Varyans analizi sonucunda, başakta başakçık sayısı yönünden Golia x Cumhuriyet 75 ve Panda x Gönen melezlerinde generasyon ortalamaları arasındaki farklılıklar istatistiki olarak önemli bulunurken, Seri 82 x Basribey 95 melezinde önemsiz bulunmuştur. Seri 82 x Basribey 95 melezinde generasyon ortalamaları arasındaki farklılıkların önemsiz bulunması, sözkonusu özellik bakımından anaçların birbirine yakın değerlere sahip olmasından kaynaklanabileceği kanısını uyandırmaktadır (Ketata ve ark., 1976b).
Çizelge 6. Üç ekmeklik buğday melezinde başakta başakcık sayısına ilişkin varyans analiz tablosu ve varyasyon katsayıları

	
	
	Golia X 

Cumhuriyet 75
	Panda X 

Gönen
	Seri 82 X 

Basribey 95

	V.K.
	S.D.
	  K.O.
	K.O.
	 K.O.

	Tekerrür
	2
	0.024
	0.202
	0.251

	Generasyon
	5
	5.658**
	4.020**
	0.807

	Hata
	10
	0.337
	0.222
	0.430

	CV (%)
	
	3.11
	2.27
	3.38


** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli

Üç ekmeklik buğday melezinde başakta başakcık sayısına ilişkin generasyon ortalamaları ve varyansları Çizelge 7’de verilmiştir. Başakta başakcık sayısı bakımından generasyon ortalamaları, Golia x Cumhuriyet 75 melezinde 17.10 adet ile 20.70 adet, Panda x Gönen melezinde 19.72 adet ile 22.83 adet, Seri 82 x Basribey 95 melezinde 18.84 adet ile 20.30 adet arasında değişmiştir. Anaçlar arasındaki varyasyon Golia x Cumhuriyet 75 melezinde en büyük, Panda x Gönen melezinde en küçük olarak belirlenmiştir. Golia x Cumhuriyet 75 ve Panda x Gönen melezlerinde açılan generasyonların varyansları açılma göstermeyen generasyonlara göre daha yüksek bulunurken, Seri 82 x Basribey 95 melezinde varyans değerleri açılan ve açılma göstermeyen generasyonlara göre büyük ölçüde farklılık göstermemiştir.
Çizelge 7. Üç ekmeklik buğday melezinde başakta başakcık sayısına ilişkin generasyon ortalamaları (adet) ve varyansları
	
	Golia X Cumhuriyet 75
	Panda X Gönen
	Seri 82 X Basribey 95

	Generasyon
	Ortalama
	Varyans
	Ortalama
	Varyans
	Ortalama
	Varyans

	(P1
	20.70 a*
	1.070
	22.83 a
	1.181
	19.67
	1.237

	(P2
	17.10 c
	0.907
	20.23 c
	0.863
	20.30
	2.211

	(F1
	18.93 b
	1.067
	21.50 b
	0.863
	19.07
	2.393

	(F2
	18.51 b
	2.646
	20.22 c
	2.343
	18.84
	2.881

	(B1
	19.59 b
	1.542
	20.29 c
	1.588
	19.22
	1.849

	(B2
	17.29 c
	2.116
	19.72 c
	2.284
	19.29
	1.950


* : Aynı harf grubunda yer alan ortalamalar arasındaki farklar 0.05 olasılık düzeyinde önemli değildir.
Üç ekmeklik buğday melezinde başakta başakcık sayısına ilişkin genetik parametreler incelendiğinde, heterosis değerlerinin Golia x Cumhuriyet 75 melezinde % 0.18, Panda x Gönen melezinde % -0.15, Seri 82 x Basribey 95 melezinde % -4.59 olarak saptandığı ve üç meleze ilişkin bu değerlerin istatistiksel açıdan önemsiz olduğu görülmektedir (Çizelge 8). Yıldırım (1975), anılan özellik için heterosis değerini % 4.17 olarak bildirmiştir. Anılan özellik bakımından heterobeltiosis değerleri ise Golia x Cumhuriyet 75 melezinde % -8.53, Panda x Gönen melezinde % -5.84 ve Seri 82 x Basribey 95 melezinde % -6.08 olarak gerçekleşmiş ve bu değerler istatistiksel olarak önemli bulunmuştur (Çizelge 8). Üç melezde de heterobeltiosis değerlerinin negatif olarak saptanması bu özellik için heterotik etkilerin olumsuz yönde gerçekleştiğini göstermektedir.
Çizelge 8. Üç ekmeklik buğday melezinde başakta başakcık sayısına ilişkin genetik parametreler

	Genetik
Parametreler
	Golia X 

Cumhuriyet 75
	Panda X 

Gönen
	Seri 82 X 

Basribey 95

	Heterosis (%)
	0.18
	-0.15
	-4.59

	Heterobeltiosis (%)
	   -8.53**
	   -5.84**
	  -6.08*

	Eklemeli varyans (D)
	3.27
	1.63
	3.93

	Dominantlık varyansı (H)
	-0.01
	2.24
	-4.12

	Çevre varyansı (E)
	1.01
	0.97
	 1.95

	Ortalama dominantlık derecesi
	0.06
	1.17
	 1.02

	h2(dar) ± s.h.
	0.62* ± 0.25
	0.35 ± 0.30
	0.68** ± 0.24

	Genetik İlerleme (%)
	11.18
	5.42
	12.64


*   : 0.05 olasılık düzeyinde önemli

** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli

Başakta başakçık sayısı bakımından üç melezde de eklemeli ve dominantlık varyanslarının toplamı çevre varyansından daha yüksek elde edilmiştir (Çizelge 8). Çevre varyansının oransal olarak düşük gerçekleşmesi, başakçık sayısının başak taslağı gelişme döneminde belirlenmesi ve daha sonraki gelişme dönemlerindeki çevre koşullarından etkilenmemesi ile açıklanabilir. Ortalama dominantlık derecesi değerleri incelendiğinde, Golia x Cumhuriyet 75 melezinde bu değerin çok düşük (0.06) gerçekleşmesi dominantlığın olmadığı kanısını vermektedir. Nitekim, dominantlık varyansının da -0.01 olarak elde edilmesi bu bulgu ile örtüşmektedir. Panda x Gönen ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde ise üstün dominantlığın özelliğin oluşumunda etkili olduğu görülmektedir (Çizelge 8). Kınacı (1991) anılan özelliğin kalıtımında üstün dominantlık bildirmiştir.
Başakta başakcık sayısı bakımından dar anlamda kalıtım derecesi değerleri Golia x Cumhuriyet 75 melezinde 0.62 ve önemli, Panda x Gönen melezinde 0.35 ve önemsiz, Seri 82 x Basribey 95 melezinde ise 0.68 ve önemli olarak belirlenmiştir. Anılan özellik için kalıtım derecelerini Tosun ve ark. (1995) 0.18 ve Özkan (1995) 0.79 olarak bildirmişlerdir. Ketata ve ark.(1976b) ise düşük kalıtım derecesi saptadıklarını belirtmişlerdir. Beklenen genetik ilerleme değerleri, Golia x Cumhuriyet 75 melezinde % 11.18, Panda x Gönen melezinde % 5.42 ve Seri 82 x Basribey 95 melezinde ise % 12.64 olarak saptanmıştır (Çizelge 8).
Çizelge 9. Üç ekmeklik buğday melezinde başakta başakcık sayısına ilişkin birleşik ölçümleme testi sonuçları

	Parametre
	Golia X Cumhuriyet 75
	Panda X Gönen
	Seri 82 X Basribey 95

	m
	 18.69     ± 0.378
	20.61 ± 0.347
	19.68 ± 0.402

	a
	   1.99** ± 0.361
	  0.76 ± 0.312
	  0.17 ± 0.407

	d
	-25.00** ± 0.645
	 -0.60 ± 0.676
	 -0.69 ± 0.515

	χ2 (3)
	2.81
	15.60
	1.39

	p
	0.42
	< 0.01
	0.71


** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli

Üç ekmeklik buğday melezinde başakta başakçık sayısına ilişkin birleşik ölçümleme testi sonuçları Çizelge 9’da verilmiştir. Başakta başakçık sayısı bakımından Golia x Cumhuriyet 75 ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde eklemeli-dominantlık modelin yeterli olduğu, Panda x Gönen melezinde ise eklemeli-dominantlık modelin yetersiz olduğu saptanmış ve anılan özelliğin oluşumunda epistatik gen etkilerinin de rol oynayabileceği kanısına varılmıştır. Golia x Cumhuriyet 75 melezinde eklemeli ve dominantlık gen etkilerinin anılan özelliğin kalıtımına katkıları önemli bulunmuştur. Golia x Cumhuriyet 75 ve Seri 82 x Basribey 95 başakta daha az başakçık sayısı yönünde dominantlık gen etkileri eklemeli gen etkilerinden yüksek bulunmuştur. Altınbaş ve Bilgen (1996) başakta daha az başakçık yönünde dominantlık bildirmiştir. Seri 82 x Basribey 95 melezinde eklemeli ve dominantlık gen etkileri önemsiz bulunmuştur. Bu bulgu, başakçık sayısının oluşumunda tüm gen etkilerini önemsiz bulan Carvalho ve Qualset (1978)’in bulguları ile örtüşmektedir. Başakçık sayısının kalıtımını inceleyen araştırıcılardan, Chapman ve McNeal (1971), Ketata ve ark. (1976a), Özkan (1995), Walia ve ark. (1995) eklemeli gen etkilerini, Toklu (2001) eklemeli ve dominantlık gen etkilerini, Altınbaş ve Bilgen (1996) dominantlık ve epistatik gen etkilerini, Sharma ve ark. (2002) epistatik gen etkilerini önemli bulmuşlardır. Ketata ve ark. (1976b) ise bu özellik için epistasi saptamadıklarını bildirmişlerdir.
Çizelge 10. Üç ekmeklik buğday melezinde başakta baakcık sayısına ilişkin gen etkileri ile standart hataları

	Parametre
	Golia X Cumhuriyet 75
	Panda X Gönen
	Seri 82 X Basribey 95

	m
	18.51 ± 0.2400
	20.22   ± 0.096
	18.84 ± 0.375

	a
	-2.30 ± 0.409
	-0.56    ± 0.293
	 -0.07 ± 0.555

	d
	-0.25 ± 1.319
	-0.91    ± 0.809
	  0.74 ± 1.893

	aa
	-0.28 ± 1.261
	-0.87    ± 0.701
	  1.65 ± 1.865

	ad
	-0.50 ± 0.482
	 0.74    ± 0.382
	  0.25 ± 0.625

	dd
	2.19 ± 2.047
	 6.92**± 1.480
	 -0.58 ± 2.755


** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli

Üç ekmeklik buğday melezinde başakta başakçık sayısına ilişkin gen etkileri ile standart hataları Çizelge 10’ da verilmiştir. Panda x Gönen melezinde başakta başakçık sayısının oluşumunda epistatik gen etkilerinden eklemeli x eklemeli ve eklemeli x dominantlık gen etkileri önemsiz bulunurken, dominantlık x dominantlık gen etkileri önemli bulunmuştur.
Oluşturulan populasyonlarda, başakta başakçık sayısı bakımından elde edilen genetik parametreler değerlendirildiğinde; dar anlamda kalıtım derecesi ve genetik ilerleme değerlerinin genellikle yüksek olması seleksiyonda başarı şansının yüksek olacağını ortaya koymakta ancak anılan özelliğin kalıtımında eklemeli, dominantlık ve dominantlık x dominantlık tip epistatik gen etkilerinin önemli bulunması, bu özellik için ileri generasyonlarda yapılacak seleksiyonun daha etkin olabileceğini göstermektedir.

4.3. Başakta Tane Sayısı

Üç ekmeklik buğday melezinde başakta tane sayısına ilişkin varyans analiz tablosu Çizelge 11’de verilmiştir. Varyans analizi sonucunda, anılan özellik bakımından generasyon ortalamaları arasındaki farklılıklar Golia x Cumhuriyet 75 ve Seri 82 x Basribey melezlerinde istatistiki olarak önemli, Panda x Gönen melezinde ise önemsiz bulunmuştur.

Çizelge 11. Üç ekmeklik buğday melezinde başakta tane sayısına ilişkin varyans analiz tablosu ve varyasyon katsayıları

	
	
	Golia X 

Cumhuriyet 75
	Panda X 

Gönen
	Seri 82 X 

Basribey 95

	V.K.
	S.D.
	   K.O.
	K.O.
	K.O.

	Tekerrür
	2
	02.240
	20.907
	01.413

	Generasyon
	5
	84.361**
	45.770
	49.645*

	Hata
	10
	04.735
	19.684
	13.711

	CV (%)
	
	04.00
	07.22
	05.89


*   : 0.05 olasılık düzeyinde önemli

** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli
Çizelge 12 Üç ekmeklik buğday melezinde başakta tane sayısına ilişkin generasyon ortalamaları (adet) ve varyansları

	
	Golia X Cumhuriyet 75
	Panda X Gönen
	Seri 82 X Basribey 95

	Generasyon
	Ortalama
	Varyans
	Ortalama
	Varyans
	Ortalama
	Varyans

	(P1
	62.97 a*
	55.130
	66.67
	44.156
	60.40 b
	35.000

	(P2
	51.47 b
	39.919
	62.27
	74.022
	69.93 a
	68.178

	(F1
	55.30 b
	55.722
	64.73
	42.867
	65.43 ab
	53.159

	(F2
	55.51 b
	77.484
	59.86
	98.624
	61.33 b
	99.372

	(B1
	53.87 b
	66.628
	55.97
	69.645
	59.49 b
	46.131

	(B2
	46.90 c
	77.240
	59.21
	95.631
	60.76 b
	89.041


* : Aynı harf grubunda yer alan ortalamalar arasındaki farklar 0.05 olasılık düzeyinde önemli değildir.

Üç ekmeklik buğday melezinde başakta tane sayısına ilişkin generasyon ortalamaları ve varyansları Çizelge 12’de verilmiştir. Başakta tane sayısı yönünden generasyon ortalamalarının, Golia x Cumhuriyet 75 melezinde 46.90 adet ile 62.97 adet, Panda x Gönen melezinde 55.97 adet ile 66.67 adet, Seri 82 x Basribey 95 melezinde 59.49 adet ile 69.93 adet arasında değiştiği görülmektedir. Üç melezde de açılan generasyonların varyansları, F1 generasyonu ve anaçların varyanslarından genellikle yüksek gerçekleşmiştir.
Çizelge 13. Üç ekmeklik buğday melezinde başakta tane sayısına ilişkin genetik parametreler

	Genetik
Parametreler
	Golia X 

Cumhuriyet 75
	Panda X 

Gönen
	Seri 82 X 

Basribey 95

	Heterosis (%)
	-3.35
	0.41
	   0.41

	Heterobeltiosis (%)
	-12.18**
	-2.90
	  -6.43

	Eklemeli varyans (D)
	22.20
	63.94
	127.14

	Dominantlık varyansı (H)
	64.51
	51.88
	-65.25

	Çevre varyansı (E)
	50.26
	53.68
	 52.11

	Ortalama dominantlık derecesi
	1.70
	0.90
	  0.72

	h2(dar) ± s.h.
	0.14 ± 0.34
	0.32 ± 0.31
	0.64* ± 0.25

	Genetik İlerleme (%)
	4.68
	11.08
	21.42


*   : 0.05 olasılık düzeyinde önemli

** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli

Üç ekmeklik buğday melezinde başakta tane sayısına ilişkin genetik parametreler Çizelge 13’de verilmiştir. Çizelgeden de görüldüğü gibi, başakta tane sayısına ilişkin heterosis değerleri, Golia x Cumhuriyet 75 melezinde % -3.35, Panda x Gönen ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde % 0.41 olarak saptanmıştır. İstatistiksel açıdan önemsiz bulunan heterosis değerleri anılan özellik bakımından önemli düzeyde pozitif heterosis saptayan Özgen (1988) ile farklılık göstermektedir. Heterobeltiosis değerleri ise Golia x Cumhuriyet 75 melezinde % -12.18 ve önemli, Panda x Gönen melezinde % -2.90 ve Seri 82 x Basribey 95 melezinde % -6.43 olarak belirlenmiştir. Panda x Gönen ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde heterobeltiosis değerlerinin önemsiz bulunması Fonseca ve ark. (1968a)’ nın bulguları ile uyum göstermektedir. Üç meleze ilişkin heterosis ve heterobeltiosis değerlerinin genellikle düşük gerçekleşmesi populasyonda başakta tane sayısı bakımından heterotik etkilerin önemli olmadığını ortaya koymaktadır.

Başakta tane sayısı bakımından Golia x Cumhuriyet 75 melezinde dominantlık varyansının eklemeli varyanstan daha yüksek gerçekleştiği, Panda x Gönen Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde ise eklemeli varyansın dominantlık varyansından daha yüksek bulunduğu görülmektedir. Çevre varyansının, başakta tane sayısının oluşumunda üç populasyon için benzer ve yüksek değerlere sahip olduğu görülmektedir (Çizelge 13). Ortalama dominantlık derecesi değerlerine bakıldığında, anılan özelliğin oluşumunda Golia x Cumhuriyet 75 melezinde üstün dominantlığın, Panda x Gönen ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde ise kısmi dominantlığın etkili olduğu görülmektedir (Çizelge 13). Tosun ve Altınbaş (1999) anılan özelliğin kalıtımında üstün dominantlığın etkili olduğunu bildirmişlerdir.

Başakta tane sayısına ilişkin dar anlamda kalıtım dereceleri Golia x Cumhuriyet 75 melezinde 0.14 ve önemsiz, Panda x Gönen melezinde 0.32 ve önemsiz ve Seri 82 x Basribey 95 melezinde ise 0.64 ve önemli bulunmuştur (Çizelge 13). Anılan özellik için elde edilen düşük, orta ve yüksek kalıtım derecesi değerleri, kalıtım derecesine ilişkin genel bir yargıda bulunmayı güçleştirmektedir. Yaptıkları çalışmada, Tosun ve ark. (1995) düşük, Fonseca ve Patterson (1968b), Kınacı (1991) ve Özkan (1995) yüksek kalıtım derecesi bildirmişlerdir. Aynı özelliğe ilişkin genetik ilerleme değerleri, Golia x Cumhuriyet 75 melezinde % 4.68, Panda x Gönen melezinde % 11.08 ve Seri 82 x Basribey 95 melezinde % 21.42 olarak saptanmıştır (Çizelge 13).

Üç ekmeklik buğday melezinde başakta tane sayısına ilişkin birleşik ölçümleme testi sonuçları Çizelge 14’de verilmiştir. Çizelgeden, başakta tane sayısının oluşumunda ortaya çıkan genetik varyasyonu açıklamada Panda x Gönen melezi için eklemeli-dominantlık modelin yeterli olduğu, Golia x Cumhuriyet 75 ve Seri 82 x Basribey 95 melezleri için ise sözkonusu varyasyonu açıklamada eklemeli-dominantlık-epistatik model üzerinden değerlendirmelerin yapılması gerektiği görülmektedir. Başakta tane sayısı bakımından eklemeli-dominantlık modelin yeterli olduğu Panda x Gönen melezinde eklemeli ve dominantlık gen etkilerinin önemli fakat dominantlık gen etkilerinin oransal olarak eklemeli gen etkilerinden yüksek olduğu görülmektedir. Başakta tane sayısının kalıtımını inceleyen araştırıcılardan, Hsu ve Walton (1970), Carvalho ve Qualset (1978), Özkan (1995), Awaad (1996) eklemeli gen etkilerini, Ketata ve ark. (1976a), Singh (1990) eklemeli ve dominantlık gen etkilerini, Kınacı (1991), Tosun ve ark. (1995) eklemeli olmayan gen etkilerini, Walia ve ark. (1994) eklemeli x eklemeli gen etkilerini, Singh ve ark. (1992) eklemeli ve eklemeli x eklemeli gen etkilerini, Altınbaş ve Bilgen (1996) eklemeli ve epistatik gen etkilerini önemli bulmuşlardır. Öte yandan, Ketata ve ark. (1976b) ve Amawate ve Behl (1995) epistasi saptamadıklarını bildirmişlerdir.
Çizelge 14. Üç ekmeklik buğday melezinde başakta tane sayısına ilişkin birleşik ölçümleme testi sonuçları

	Parametre
	Golia X Cumhuriyet 75
	Panda X Gönen
	Seri 82 X Basribey 95

	m
	55.04 ± 1.454
	55.20   ± 2.424
	62.61 ± 2.400

	a
	 8.73 ± 1.429
	-5.18*  ± 2.496
	  2.77 ± 2.254

	d
	-2.46 ± 2.276
	 9.28**± 2.725
	 -2.35 ± 3.720

	χ2 (3)
	25.54
	6.01
	10.30

	p
	< 0.001
	0.11
	< 0.05


*   : 0.05 olasılık düzeyinde önemli

** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli

Üç ekmeklik buğday melezinde başakta tane sayısına ilişkin gen etkileri ile standart hataları Çizelge 15’de verilmiştir. Başakta tane sayısını yöneten gen etkileri incelendiğinde, Golia x Cumhuriyet 75 melezinde eklemeli x dominantlık gen etkileri dışında diğer gen etkilerinin, Seri 82 x Basribey 95 melezinde ise dominantlık x dominantlık gen etkilerinin önemli olduğu görülmektedir. Golia x Cumhuriyet melezinde epistatik etkilerden ad parametresinin oransal olarak düşük gerçekleşmesi, farklı lokuslardaki pozitif ve negatif yöndeki genetik etkilerin birbirini götürmesinden kaynaklanabileceği izlenimini vermiştir (Ketata ve ark., 1976b). Golia x Cumhuriyet 75 ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde d parametresinin negatif değer alması özelliği azaltıcı allellerin dominant olduğunu belirtmektedir. Bu bulguya paralel olarak, Ketata ve ark. (1976b), Altınbaş ve Bilgen (1996) ve Tosun ve Altınbaş, (1999) başakta daha az tane yönünde dominantlık bildirmişlerdir. Golia x Cumhuriyet 75 melezinde d ve dd parametrelerinin önemli ve karşıt işaretli olmasından dolayı, F2 ve ileri generasyon varyanslarında azalmaya neden olarak seleksiyonun başarısını olumsuz yönde etkileyen duplike tip epistasinin varlığı anlaşılmaktadır. Eklemeli-dominantlık modelin yeterli olduğu Panda x Gönen melezinde altı parametre modelinde epistasi saptanması, birleşik ölçümleme testinde khi-kare değerinin elde edilme olasılığının 0.05’e yakın olması ile açıklanabileceği düşünülmektedir. Ancak, literatürde bu konuya ilişkin herhangi bir açıklamaya rastlanmamıştır.
Çizelge 15. Üç ekmeklik buğday melezinde başakta tane sayısına ilişkin gen etkileri ile standart hataları

	Parametre
	Golia X Cumhuriyet 75
	Panda X Gönen
	Seri 82 X Basribey 95

	m
	  55.51   ± 0.620
	59.86  ±   2.204
	 61.33  ±   2.170

	a
	  -6.97**± 1.619
	  3.24  ±   2.630
	 -1.27   ±   2.301

	d
	-22.44**± 4.306
	 -8.81  ± 10.609
	 -4.52   ± 10.083

	aa
	-20.53**± 4.079
	 -9.07  ± 10.265
	 -4.84   ±   9.826

	ad
	  -1.22    ± 1.966
	  5.44   ±   3.723
	  3.55   ±   2.834

	dd
	44.03** ± 7.465
	37.12* ± 14.734
	 25.85*± 13.436


** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli
Oluşturulan populasyonlarda, başakta tane sayısı bakımından elde edilen genetik parametreler değerlendirildiğinde; dar anlamda kalıtım derecesi ve genetik ilerleme değerlerinin melezlere göre değişkenlik göstermesiyle birlikte çevre varyansının da küçümsenemeyecek derecede gerçekleşmesi ve anılan özelliğin kalıtımında eklemeli, dominantlık, eklemeli x eklemeli ve dominantlık x dominantlık tip epistatik gen etkilerinin önemli bulunması, bu özellik için ileri generasyonlarda yapılacak seleksiyonun daha etkin olabileceğini göstermektedir.

4.4. Başakçıkta Tane Sayısı

Üç ekmeklik buğday melezinde başakçıkta tane sayısına ilişkin varyans analiz tablosu Çizelge 16’da sunulmuştur. Varyans analizi sonucunda, başakçıkta tane sayısı bakımından generasyon ortalamaları arasındaki farklılıklar Golia x Cumhuriyet 75 ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde önemli, Panda x Gönen melezinde ise önemsiz bulunmuştur.

Çizelge 16. Üç ekmeklik buğday melezinde başakçıkta tane sayısına ilişkin varyans analiz tablosu ve varyasyon katsayıları

	
	
	Golia X 

Cumhuriyet 75
	Panda X 

Gönen
	Seri 82 X 

Basribey 95

	V.K.
	S.D.
	K.O.
	K.O.
	K.O.

	Tekerrür
	2
	0.004
	0.044
	0.010

	Generasyon
	5
	0.061**
	0.037
	0.083*

	Hata
	10
	0.008
	0.029
	0.016

	CV (%)
	
	3.08
	5.77
	3.90


*   : 0.05 olasılık düzeyinde önemli

** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli

Çizelge 17. Üç ekmeklik buğday melezinde başakçıkta tane sayısına ilişkin generasyon ortalamaları (adet) ve varyansları

	
	Golia X Cumhuriyet 75
	Panda X Gönen
	Seri 82 X Basribey 95

	Generasyon
	Ortalama
	Varyans
	Ortalama
	Varyans
	Ortalama
	Varyans

	(P1
	3.04 a*
	0.102
	2.91
	0.050
	3.07 b
	0.096

	(P2
	3.01 a
	0.080
	3.08
	0.177
	3.45 a
	0.099

	(F1
	2.92 ab
	0.103
	3.01
	0.073
	3.44 a
	0.099

	(F2
	3.00 a
	0.159
	2.96
	0.156
	3.25 ab
	0.135

	(B1
	2.75 bc
	0.129
	2.75
	0.099
	3.10 b
	0.096

	(B2
	2.70 c
	0.140
	3.00
	0.116
	3.14 b
	0.144


* : Aynı harf grubunda yer alan ortalamalar arasındaki farklar 0.05 olasılık düzeyinde önemli değildir.
Üç ekmeklik buğday melezinde başakçıkta tane sayısına ilişkin generasyon ortalamaları ve varyansları Çizelge 17’de verilmiştir. Başakçıkta tane sayısı için generasyon ortalamaları, Golia x Cumhuriyet melezinde 2.70 adet ile 3.04 adet, Panda x Gönen melezinde 2.75 adet ile 3.08 adet, Seri 82 x Basribey 95 melezinde 3.07 adet ile 3.45 adet arasında gerçekleşmiştir. Aynı çizelgeden, açılan generasyon varyanslarının açılma göstermeyen generasyon varyanslarından çoğunlukla yüksek elde edildiği izlenebilmektedir.

Çizelge 18. Üç ekmeklik buğday melezinde başakçıkta tane sayısına ilişkin genetik parametreler

	Genetik
Parametreler
	Golia X 

Cumhuriyet 75
	Panda X 

Gönen
	Seri 82 X 

Basribey 95

	Heterosis (%)
	-3.48
	 0.59
	 5.41

	Heterobeltiosis (%)
	-4.05
	-2.08
	-0.28

	Eklemeli varyans (D)
	 0.10
	 0.19
	 0.06

	Dominantlık varyansı (H)
	 0.06
	-0.16
	 0.03

	Çevre varyansı (E)
	 0.10
	-0.10
	 0.10

	Ortalama dominantlık derecesi
	 0.74
	 0.92
	 0.73

	h2(dar) ± s.h.
	0.32 ± 0.31
	0.61* ± 0.25
	0.22 ± 0.33

	Genetik İlerleme (%)
	8.65
	16.88
	5.03


* : 0.05 olasılık düzeyinde önemli

Üç ekmeklik buğday melezinde başakçıkta tane sayısına ilişkin genetik parametreler Çizelge 18’de verilmiştir. Başakçıkta tane sayısına ilişkin heterosis değerleri Golia x Cumhuriyet 75 melezi için % -3.48, Panda x Gönen melezi için % 0.59, Seri 82 x Basribey 95 melezi için % 5.41 olarak saptanmıştır. Anılan özellik bakımından heterobeltiosis değerleri ise, Golia x Cumhuriyet 75 melezinde % -4.05, Panda x Gönen melezinde % -2.08, Seri 82 x Basribey melezinde % -0.28 olarak gerçekleşmiştir. Üç melezde de heterosis ve heterobeltiosis değerleri istatistiksel olarak önemsiz bulunmuştur. Kınacı (1991) başakçıkta tane sayısı için heterosis değerini % -3.05 olarak açıklamıştır. Üç melezde de heterosis ve heterobeltiosis değerlerinin düşük gerçekleşmesi populasyonda başakçıkta tane sayısı bakımından heterotik etkilerin önemli olmadığını göstermektedir.

Başakçıkta tane sayısı bakımından Golia x Cumhuriyet 75 ve Panda x Gönen melezlerinde genotipik varyansın çevre varyansından daha yüksek gerçekleştiği, Seri 82 x Basribey 95 melezinde ise çevre varyansının genotipik varyanstan daha yüksek elde edildiği görülmektedir (Çizelge 18). Ortalama dominantlık derecesi değerleri incelendiğinde, üç melezde de anılan özelliğin oluşumunda kısmi dominantlığın etkili olduğu görülmektedir (Çizelge 18). Bu bulgu, başakçıkta tane sayısının kalıtımında üstün dominantlık saptayan Kınacı (1991) ile farklılık göstermektedir.
Başakçıkta tane sayısı bakımından dar anlamda kalıtım derecesi değerleri, Golia x Cumhuriyet 75 melezi için 0.32 ve önemsiz, Panda x Gönen melezi için 0.61 ve önemli, Seri 82 x Basribey 95 melezi için 0.22 ve önemsiz olarak elde edilmiştir. Ketata ve ark. (1976b) anılan özelliğin kalıtımında düşük kalıtım derecesi bildirmişlerdir. Başakçıkta tane sayısı bakımından genetik ilerleme değerleri, Golia x Cumhuriyet 75 melezinde % 8.65, Panda x Gönen melezinde % 16.88, Seri 82 x Basribey 95 melezinde % 5.03 olarak belirlenmiştir (Çizelge 18). Cantrell ve Haro-Arias (1986) aynı özellik için % 5-7 genetik ilerleme saptamışlardır.
Çizelge 19. Üç ekmeklik buğday melezinde başakçıkta tane sayısına ilişkin birleşik ölçümleme testi sonuçları

	Parametre
	Golia X Cumhuriyet 75
	Panda X Gönen
	Seri 82 X Basribey 95

	m
	2.94 ± 0.047
	2.83     ± 0.093
	3.19     ± 0.077

	a
	-0.04 ± 0.044
	0.24** ± 0.090
	0.18** ± 0.064

	d
	-0.26 ± 0.097
	0.14     ± 0.150
	0.01     ± 0.163

	χ2 (3)
	20.53
	2.12
	5.53

	p
	< 0.001
	0.55
	0.14


** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli
Üç ekmeklik buğday melezinde başakçıkta tane sayısına ilişkin birleşik ölçümleme testi sonuçları Çizelge 19’da verilmiştir. Çizelgeden, Panda x Gönen ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde başakçıkta tane sayısının kalıtımında eklemeli-dominantlık modelin yeterli olduğu, Golia x Cumhuriyet 75 melezinde anılan özelliğin kalıtımını açıklamada eklemeli-dominantlık modelin yetersiz olduğu görülmektedir. Anılan özellik yönünden eklemeli-dominantlık modelin yeterli olduğu Panda x Gönen ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde eklemeli gen etkileri dominantlık gen etkilerinden yüksek ve önemli bulunmuştur. Bu bulgu, başakçıkta tane sayısının kalıtımında eklemeli gen etkilerini önemli bulan Lee ve Kaltsikes (1972), Carvalho ve Qualset (1978)’in bulgularıyla uyum içerisindedir. Öte yandan, Kınacı (1991) eklemeli olmayan gen etkilerini, Altınbaş ve Bilgen (1996) eklemeli ve epistatik gen etkilerini, Ketata ve ark. (1976a) epistatik gen etkilerini önemli bulduklarını açıklamışlardır.
Çizelge 20. Üç ekmeklik buğday melezinde başakçıkta tane sayısına ilişkin gen etkileri ile standart hataları

	Parametre
	Golia X Cumhuriyet 75
	Panda X Gönen
	Seri 82 X Basribey 95

	m
	 3.00     ± 0.053
	 2.96 ± 0.115
	 3.24    ± 0.084

	a
	-0.04     ± 0.036
	-0.24 ± 0.131
	-0.05    ± 0.060

	d
	-1.20** ± 0.234
	-0.31 ± 0.538
	-0.32    ± 0.372

	aa
	-1.09** ± 0.224
	-0.33 ± 0.528
	-0.49    ± 0.357

	ad
	-0.02     ± 0.057
	-0.16 ± 0.157
	 0.14    ± 0.080

	dd
	 2.06** ± 0.291
	 0.83 ± 0.725
	 1.41**± 0.4610


** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli
Üç ekmeklik buğday melezinde başakçıkta tane sayısına ilişkin gen etkileri ile standart hataları Çizelge 20’de verilmiştir. Başakçıkta tane sayısı yönünden eklemeli-dominantlık modelin yetersiz olduğu Golia x Cumhuriyet 75 melezinde dominantlık gen etkileri, eklemeli x eklemeli gen etkileri ve dominantlık x dominantlık gen etkileri önemli bulunmuştur. Aynı melezde, d parametresinin negatif değer alması, başakçıkta daha az tane yönünde dominantlığın varlığını belirtmektedir. Golia x Cumhuriyet 75 melezinde duplike interaksiyonların varlığı, d ve dd parametrelerinin önemli ve karşıt işaretli olmasından anlaşılmaktadır.
Oluşturulan populasyonlarda, başakçıkta tane sayısı bakımından elde edilen genetik parametreler değerlendirildiğinde; Golia x Cumhuriyet 75 melezinde orta derecede dar anlamda kalıtım derecesi ve genetik ilerleme değerlerinin elde edilmesi, anılan özelliğin kalıtımında eklemeli x eklemeli tip gen interaksiyonlarıyla birlikte dominantlık ve dominantlık x dominantlık tip epistatik gen etkilerinin önemli bulunması ve duplike interaksiyonların varlığı nedeniyle, bu özellik için ileri generasyonlarda yapılacak seleksiyonun daha etkin olabileceği söylenebilir. Panda x Gönen ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde ise eklemeli gen etkilerinin önemli bulunması nedeniyle anılan özellik için erken generasyonlarda yapılacak seleksiyonun başarılı olabileceği ancak Seri 82 x Basribey melezinde seleksiyondan beklenen genetik kazancın Panda x Gönen melezine oranla daha düşük olacağı dar anlamda kalıtım derecesi ve genetik ilerleme değerlerinden anlaşılmaktadır.
4.5. Tek Başak Verimi
Üç ekmeklik buğday melezinde tek başak verimine ilişkin varyans analiz tablosu Çizelge 21’de verilmiştir. Varyans analizi sonucunda, tek başak verimi yönünden ortaya çıkan genetik varyasyon istatistiki açıdan Golia x Cumhuriyet 75 melezinde önemli, Panda x Gönen ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde önemsiz bulunmuştur.
Çizelge 21. Üç ekmeklik buğday melezinde tek başak verimine ilişkin varyans analiz tablosu ve varyasyon katsayıları

	
	
	Golia X 

Cumhuriyet 75
	Panda X 

Gönen
	Seri 82 X 

Basribey 95

	V.K.
	S.D.
	K.O.
	K.O.
	K.O.

	Tekerrür
	2
	0.031
	00.126
	00.073

	Generasyon
	5
	0.078*
	00.067
	00.058

	Hata
	10
	0.021
	00.058
	00.071

	CV (%)
	
	6.90
	 10.47
	 11.01


*   : 0.05 olasılık düzeyinde önemli
Üç ekmeklik buğday melezinde tek başak verimine ilişkin generasyon ortalamaları ve varyansları Çizelge 22’de verilmiştir. Tek başak verimi yönünden generasyon ortalamaları, Golia x Cumhuriyet 75 melezinde 1.98 gr ile 2.38 gr, Panda x Gönen melezinde 2.14 gr ile 2.51 gr ve Seri 82 x Basribey 95 melezinde 2.30 gr ile 2.67 gr arasında değişmiştir. Aynı çizelgeden, açılan generasyon varyanslarının açılma göstermeyen generasyon varyanslarından genellikle yüksek gerçekleştiği izlenebilmektedir.

Çizelge 22. Üç ekmeklik buğday melezinde tek başak verimine ilişkin generasyon ortalamaları (gr) ve varyansları
	
	Golia X Cumhuriyet 75
	Panda X Gönen
	Seri 82 X Basribey 95

	Generasyon
	Ortalama
	Varyans
	Ortalama
	Varyans
	Ortalama
	Varyans

	(P1
	1.98 b*
	0.112
	2.51
	0.161
	2.39
	0.119

	(P2
	2.06 b
	0.115
	2.14
	0.184
	2.31
	0.163

	(F1
	2.38 a
	0.112
	2.45
	0.144
	2.67
	0.232

	(F2
	2.21 ab
	0.166
	2.24
	0.207
	2.46
	0.252

	(B1
	1.99 b
	0.083
	2.28
	0.149
	2.36
	0.123

	(B2
	2.01 b
	0.131
	2.17
	0.193
	2.30
	0.164


* : Aynı harf grubunda yer alan ortalamalar arasındaki farklar 0.05 olasılık düzeyinde önemli değildir.
Üç ekmeklik buğday melezinde tek başak verimine ilişkin genetik parametreler Çizelge 23’de verilmiştir. Çizelgeden, tek başak verimi yönünden heterosis değerlerinin, Golia x Cumhuriyet 75 melezinde % 17.93, Panda x Gönen melezinde % 5.64, Seri 82 x Basribey 95 melezinde % 13.54 olarak saptandığı ve bu değerlerin istatistiksel olarak önemsiz olduğu görülmektedir. Anılan özellik yönünden heterobeltiosis değerleri, Golia x Cumhuriyet 75 melezinde % 15.65 ve önemli, Panda x Gönen melezinde % -2.13 ve önemsiz, Seri 82 x Basribey 95 melezinde % 11.56 ve önemsiz bulunmuştur. Elde edilen heterosis ve heterobeltiosis değerlerinin genellikle yüksek ve olumlu yönde olması anılan özellik yönünden heterotik etkilerin önemli olabileceği kanısını uyandırmaktadır.
Tek başak verimi yönünden üç melezde de eklemeli ve dominantık varyanslarının toplamı çevre varyansından yüksek gerçekleşmiştir. Ortalama dominantlık derecesi değerleri incelendiğinde, tek başak veriminin kalıtımında Golia x Cumhuriyet 75 ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde üstün dominantlığın, Panda x Gönen melezinde kısmi dominantlığın etkili olduğu görülmektedir (Çizelge 23). Ancak, sözkonusu parametre değerinin üç melezde de 1’e yakın olması, anılan özelliğin kalıtımında tam dominantlığın hakim olduğu kanısını güçlendirmektedir.
Çizelge 23. Üç ekmeklik buğday melezinde tek başak verimine ilişkin genetik parametreler

	Genetik
Parametreler
	Golia X 

Cumhuriyet 75
	Panda X 

Gönen
	Seri 82 X 

Basribey 95

	Heterosis (%)
	17.93
	 5.64
	13.54

	Heterobeltiosis (%)
	 15.65*
	-2.13
	11.56

	Eklemeli varyans (D)
	 0.24
	 0.14
	 0.44

	Dominantlık varyansı (H)
	-0.26
	-0.11
	-0.55

	Çevre varyansı (E)
	 0.11
	 0.16
	 0.17

	Ortalama dominantlık derecesi
	 1.05
	 0.88
	 1.12

	h2(dar) ± s.h.
	0.71** ± 0.23
	0.35 ± 0.30
	0.86** ± 0.21

	Genetik İlerleme (%)
	26.99
	14.56
	36.26


** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli

Tek başak verimi yönünden dar anlamda kalıtım derecesi değerleri Golia x Cumhuriyet 75 melezinde 0.71 ve önemli, Panda x Gönen melezinde 0.35 ve önemsiz, Seri 82 x Basribey 95 melezinde 0.86 ve önemli olarak gerçekleşmiştir. Özkan (1995) tek başak verimi için kalıtım derecesini 0.06 olarak saptadığını bildirmiştir. Anılan özellik yönünden genetik ilerleme değerleri Golia x Cumhuriyet 75 melezinde % 26.99, Panda x Gönen melezinde % 14.56 ve Seri 82 x Basribey 95 melezinde % 36.26 olarak bulunmuştur (Çizelge 23).
Üç ekmeklik buğday melezinde tek başak verimine ilişkin birleşik ölçümleme testi sonuçları Çizelge 24’de verilmiştir. Tek başak verimi yönünden Golia x Cumhuriyet 75 melezinde eklemeli-dominantlık modelin yetersiz olduğu, Panda x Gönen ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde eklemeli dominantlık modelin yeterli olduğu khi-kare değerlerinin elde edilme olasılıklarından anlaşılmaktadır. Anılan özellik yönünden eklemeli-dominantlık modelin yeterli olduğu Panda x Gönen ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde eklemeli ve dominantlık gen etkileri önemsiz bulunmuş ancak dominantlık gen etkilerinin payı eklemeli gen etkilerine oranla daha yüksek elde edilmiştir. Benzer konuda çalışan araştırıcılardan Novoselovic ve ark. (2004) eklemeli-dominantlık modeli, Martynov ve Dobrotvorskaya (1996) eklemeli-dominantlık-epistatik modeli önermişlerdir. Öte yandan, anılan özelliğin kalıtımında Carvalho ve Qualset (1978) dominantlık gen etkilerini, Singh ve ark. (1992) dominantlık ve eklemeli x eklemeli tip gen etkilerini, Tosun ve ark. (1995) eklemeli olmayan gen etkilerini, Altınbaş ve Bilgen (1996) eklemeli, dominantlık ve epistatik gen etkilerini önemli bulmuşlardır.
Çizelge 24. Üç ekmeklik buğday melezinde tek başak verimine ilişkin birleşik ölçümleme testi sonuçları

	Parametre
	Golia X Cumhuriyet 75
	Panda X Gönen
	Seri 82 X Basribey 95

	m
	1.99   ± 0.093
	2.14 ± 0.131
	2.36 ± 0.159

	a
	0.004 ± 0.082
	0.03 ± 0.134
	0.08 ± 0.140

	d
	0.06   ± 0.137
	0.30 ± 0.181
	0.11 ± 0.294

	χ2 (3)
	8.41
	0.87
	1.90

	p
	< 0.05
	0.83
	0.59


*   : 0.05 olasılık düzeyinde önemli

** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli
Çizelge 25. Üç ekmeklik buğday melezinde tek başak verimine ilişkin gen etkileri ile standart hataları

	Parametre
	Golia X Cumhuriyet 75
	Panda X Gönen
	Seri 82 X Basribey 95

	m
	 2.21    ± 0.104
	 2.24 ± 0.100
	 2.46 ± 0.047

	a
	-0.02    ± 0.062
	-0.10 ± 0.218
	-0.07 ± 0.108

	d
	-0.47    ± 0.447
	 0.07 ± 0.611
	-0.20 ± 0.369

	aa
	-0.83    ± 0.433
	-0.07 ± 0.593
	-0.52 ± 0.287

	ad
	 0.02    ± 0.100
	 0.09 ± 0.259
	-0.02 ± 0.191

	dd
	 1.66**± 0.533
	 0.71 ± 1.006
	 1.25 ± 0.661


** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli

Üç ekmeklik buğday melezinde tek başak verimine ilişkin gen etkileri ve standart hataları Çizelge 25’de verilmiştir. Tek başak verimi yönünden, eklemeli-dominantlık-epistatik modelin geçerli olduğu Golia x Cumhuriyet 75 melezinde dominantlık x dominantlık gen etkileri önemli bulunmuştur.
Üzerinde çalışılan populasyonlarda, tek başak verimi için tahminlenen genetik parametreler incelendiğinde, dar anlamda kalıtım derecesi ve genetik ilerleme değerlerinin genellikle yüksek olması ancak anılan özelliğin kalıtımında dominantlık ve dominantlık x dominantlık tip epistatik gen etkilerinin belirleyici olması nedeniyle tek başak verimi için ileri generasyonlarda yapılacak seleksiyonun daha etkin olacağı söylenebilir.

4.6. Bin Tane Ağırlığı

Üç ekmeklik buğday melezinde bin tane ağırlığına ilişkin varyans analiz tablosu Çizelge 26’da sunulmuştur. Varyans analizi sonucunda generasyonlara ilişkin kareler ortalamalarının önemli bulunması, üç melezde de bin tane ağırlığı bakımından ortaya çıkan genetik varyasyonun önemli olduğunu göstermektedir.
Çizelge 26. Üç ekmeklik buğday melezinde bin tane ağırlığına ilişkin varyans analiz tablosu ve varyasyon katsayıları

	
	
	Golia X 

Cumhuriyet 75
	Panda X 

Gönen
	Seri 82 X 

Basribey 95

	V.K.
	S.D.
	   K.O.
	  K.O.
	K.O.

	Tekerrür
	2
	08.432
	11.094
	15.084

	Generasyon
	5
	58.808**
	14.340*
	24.635*

	Hata
	10
	04.944
	04.047
	06.919

	CV (%)
	
	05.68
	05.39
	06.84


*   : 0.05 olasılık düzeyinde önemli

** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli

Üç ekmeklik buğday melezinde bin tane ağırlığına ilişkin generasyon ortalamaları ve varyansları Çizelge 27’de verilmiştir. Bin tane ağırlığı için generasyon ortalamaları, Golia x Cumhuriyet 75 melezinde 31.34 gr ile 43.18 gr, Panda x Gönen melezinde 34.12 gr ile 40.87 gr ve Seri 82 x Basribey 95 melezinde 32.96 gr ile 40.59 gr arasında değişmiştir. Bin tane ağırlığı bakımından üç melezde de F1 generasyonu üstün anaçtan daha yüksek ortalamaya sahiptir. Yüksek bin tane ağırlığına sahip anaçla melezlenen geriye melez generasyonlarının ortalama bin tane ağırlıkları, düşük bin tane ağırlığına sahip anaçla melezlenen geriye melez generasyonlarından daha yüksek bulunmuştur. Anılan özellik yönünden varyanslar incelendiğinde, açılan generasyonların varyansları açılma göstermeyen generasyonlarınkinden genellikle yüksek bulunmuştur.

Çizelge 27. Üç ekmeklik buğday melezinde bin tane ağırlığına ilişkin generasyon ortalamaları (gr) ve varyansları
	
	Golia X Cumhuriyet 75
	Panda X Gönen
	Seri 82 X Basribey 95

	Generasyon
	Ortalama
	Varyans
	Ortalama
	Varyans
	Ortalama
	Varyans

	(P1
	31.34 c*
	9.388
	37.35 ab
	13.779
	39.27 a
	12.288

	(P2
	40.06 ab
	12.624
	34.12 b
	13.582
	32.96 b
	12.826

	(F1
	43.18 a
	9.478
	37.83 ab
	12.726
	40.59 a
	19.397

	(F2
	39.91 ab
	28.815
	37.47 ab
	16.123
	40.34 a
	32.190

	(B1
	37.39 b
	27.537
	40.87 a
	15.512
	39.79 a
	16.222

	(B2
	43.18 a
	24.518
	36.45 b
	13.537
	37.94 ab
	18.581


* : Aynı harf grubunda yer alan ortalamalar arasındaki farklar 0.05 olasılık düzeyinde önemli değildir.

Üç ekmeklik buğday melezinde bin tane ağırlığına ilişkin genetik parametreler Çizelge 28’de verilmiştir. Bin tane ağırlığına ilişkin F1 generasyonunda saptanan heterosis değerleri, Golia x Cumhuriyet 75 melezinde % 20.97 ve önemli, Panda x Gönen melezinde % 5.86 ve önemsiz, Seri 82 x Basribey 95 melezinde % 12.40, ve önemsiz bulunmuştur. Yaptıkları çalışmalarda, Brown ve ark. (1966) % 7, Sun ve ark. (1972) % -4.3 ile % 31.2, Yıldırım (1975) % 11.1, Kınacı (1991) % 20.51 heterosis saptamışlardır. Özgen (1988) ise önemli düzeyde pozitif heterosis bildirmiştir. Aynı çizelgeden, heterobeltiosis değerlerinin Golia x Cumhuriyet 75 melezi için % 7.81, Panda x Gönen melezi için % 1.28, Seri 82 x Basribey 95 melezi için % 3.37 olarak saptandığı ve bu değerlerin istatistiki açıdan önemsiz olduğu izlenebilmektedir. Üç meleze ilişkin heterosis değerlerinin genellikle yüksek ve olumlu yönde elde edilmesi nedeniyle, populasyonlarda bin tane ağırlığı bakımından heterotik etkilerin önemli olduğu anlaşılmaktadır.

Çizelge 28. Üç ekmeklik buğday melezinde bin tane ağırlığına ilişkin genetik parametreler

	Genetik
Parametreler
	Golia X 

Cumhuriyet 75
	Panda X 

Gönen
	Seri 82 X 

Basribey 95

	Heterosis (%)
	 20.97*
	5.86
	12.40

	Heterobeltiosis (%)
	7.81
	1.28
	  3.37

	Eklemeli varyans (D)
	11.15
	6.40
	 59.15

	Dominantlık varyansı (H)
	50.98
	-1.75
	-48.89

	Çevre varyansı (E)
	10.50
	13.36
	 14.84

	Ortalama dominantlık derecesi
	 2.14
	  0.52
	  0.91

	h2(dar) ± s.h.
	 0.19 ± 0.33
	0.20 ± 0.33
	0.92** ± 0.20

	Genetik İlerleme (%)
	5.36
	4.38
	26.62


*   : 0.05 olasılık düzeyinde önemli

** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli

Bin tane ağırlığı yönünden ortaya çıkan genetik varyasyona Golia x Cumhuriyet 75 melezinde dominantlık varyansının, Panda x Gönen ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde eklemeli varyansın oransal olarak daha fazla katkıda bulunduğu görülmektedir. (Çizelge 28). Panda x Gönen melezinde çevre varyansının fenotipik varyans içindeki payının eklemeli ve dominantlık varyanslarından daha yüksek olduğu görülmektedir. Ortalama dominantlık derecesi değerleri, bin tane ağırlığının kalıtımında Golia x Cumhuriyet 75 melezinde üstün dominantlığın, Panda x Gönen ve Seri 82 x Basribey melezinde kısmi dominantlığın etkili olduğunu göstermektedir (Çizelge 28). Lee ve Kaltsikes (1972) anılan özelliğin kalıtımında kısmi dominantlık saptadıklarını açıklamışlardır.

Bin tane ağırlığına ilişkin dar anlamda kalıtım derecesi değerleri, Golia x Cumhuriyet 75 ve Panda x Gönen melezi için düşük ve önemsiz (sırasıyla 0.19 ve 0.20), Seri 82 x Basribey 95 melezi için oldukça yüksek (0.92) ve önemli bulunmuştur. Yaptıkları çalışmada Johnson ve ark. (1966), Bhatt (1972), Sun ve ark. (1972), Ketata ve ark. (1976b), Kanbertay (1984), Awaad (1996), Toklu (2001) yüksek, Tosun ve ark. (1995) orta, Fonseca ve Patterson (1968b) orta ve düşük kalıtım derecesi bildirmişlerdir. Anılan özellik bakımından beklenen genetik ilerleme değerleri Golia x Cumhuriyet 75 melezinde % 5.36, Panda x Gönen melezinde % 4.38 ve Seri 82 x Basribey melezinde % 26.62 olarak belirlenmiştir (Çizelge 28).
Çizelge 29. Üç ekmeklik buğday melezinde bin tane ağırlığına ilişkin birleşik ölçümleme testi sonuçları

	Parametre
	Golia X Cumhuriyet 75
	Panda X Gönen
	Seri 82 X Basribey 95

	m
	36.14    ± 1.501
	36.25 ± 1.176
	35.61  ± 1.410

	a
	 4.93** ± 1.450
	  2.10 ± 1.206
	 2.60   ± 1.370

	d
	 7.88** ± 2.614
	  2.20 ± 2.126
	 6.28* ± 2.759

	χ2 (3)
	0.68
	1.15
	0.77

	p
	0.88
	0.77
	0.86


*   : 0.05 olasılık düzeyinde önemli

** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli


Üç ekmeklik buğday melezinde bin tane ağırlığına ilişkin birleşik ölçümleme testi sonuçları Çizelge 29’da verilmiştir. Bin tane ağırlığı bakımından ortaya çıkan genetik varyasyonu açıklamada tüm melezler için eklemeli-dominantlık modelin yeterli olduğu khi-kare değerlerinin elde edilme olasılıklarının 0.05’ten küçük olmasından anlaşılmaktadır. Bin tane ağırlığı bakımından Golia x Cumhuriyet 75 melezinde eklemeli ve dominantlık gen etkileri önemli bulunurken, Panda x Gönen melezinde her iki gen etkisi önemsiz olmuştur. Seri 82 x Basribey 95 melezinde ise dominantlık gen etkileri önemli bulunmuştur. Aynı konuda çalışan araştırıcılardan Bhatt (1972), Lee ve Kaltsikes (1972), Ketata ve ark. (1976b), Singh ve ark. (1992), Walia ve ark. (1995), Awaad (1996) eklemeli gen etkilerini, Chapman ve McNeal (1971), Sun ve ark. (1972) eklemeli ve dominantlık gen etkilerini, Kınacı (1991), Tosun ve ark. (1995) eklemeli olmayan gen etkilerini, Kanbertay (1984), Walia ve ark. (1994), Shekhawat ve ark. (2000) eklemeli, dominantlık ve epistatik gen etkilerini, Ketata ve ark. (1976a), Amawate ve Behl (1995), Toklu (2001), Sharma ve Sain (2003) epistatik gen etkilerini önemli bulmuşlardır.
Üç ekmeklik buğday melezinde bin tane ağırlığına ilişkin gen etkileri ile standart hataları Çizelge 30’da verilmiştir. Bin tane ağırlığının kalıtımında altı parametre modelinde epistatik gen etkilerinin önemsiz bulunması, anılan özellik için eklemeli-dominantlık modelin geçerliliğini doğrulamaktadır.

Çizelge 30. Üç ekmeklik buğday melezinde bin tane ağırlığına ilişkin gen etkileri ile standart hataları
	Parametre
	Golia X Cumhuriyet 75
	Panda X Gönen
	Seri 82 X Basribey 95

	m
	39.913 ± 1.449
	37.47 ± 0.900
	40.34 ± 1.728

	a
	-5.790 ± 1.933
	 -4.42 ± 2.521
	 -1.84 ± 1.019

	d
	   8.96 ± 7.135
	  6.86 ± 6.321
	 -1.39 ± 7.543

	aa
	   1.47 ± 6.968
	  4.76 ± 6.195
	 -5.87 ± 7.208

	ad
	  -1.43 ± 2.165
	 -2.80 ± 2.631
	  1.31 ± 1.889

	dd
	    -4.85 ± 10.140
	  -12.27 ± 10.998
	  3.80 ± 9.177


Üzerinde çalışılan populasyonlarda, bin tane ağırlığı bakımından saptanan genetik parametreler incelendiğinde; melezlere göre değişen dar anlamda kalıtım derecesi ve genetik ilerleme değerlerinin iki melezde düşük olması ve anılan özelliğin kalıtımında eklemeli ve dominantlık gen etkilerinin önemli bulunması nedeniyle, seleksiyonun lokuslarda belli bir homozigotluk seviyesine ulaşıldıktan sonra yapılmasının daha uygun olacağı kanısına varılmıştır. Bu sonuç, anılan özellik için seleksiyonun ileri döl kuşaklarında devam ettirilmesi gerektiğini bildiren Toklu (2001) ile benzerlik göstermekte, erken generasyon seçiminin etkili olabileceğini belirten Ketata ve ark. (1976b) ile farklılık göstermektedir.
4.7. Fertil Kardeş Sayısı

Üç ekmeklik buğday melezinde fertil kardeş sayısına ilişkin varyans analiz tablosu Çizelge 31’de verilmiştir. Varyans analizi sonucunda, fertil kardeş sayısı yönünden generasyon ortalamaları arasındaki farklılıklar istatistiki olarak Panda x Gönen melezinde önemli, Golia x Cumhuriyet 75 ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde önemsiz bulunmuştur.

Çizelge 31. Üç ekmeklik buğday melezinde fertil kardeş sayısına ilişkin varyans analiz tablosu ve varyasyon katsayıları

	
	
	Golia X 

Cumhuriyet 75
	Panda X 

Gönen
	Seri 82 X 

Basribey 95

	V.K.
	S.D.
	K.O.ı
	K.O.
	K.O.

	Tekerrür
	2
	00.111
	0.183*
	00.385

	Generasyon
	5
	00.135
	0.130*
	00.075

	Hata
	10
	00.061
	0.033
	00.101

	CV (%)
	
	 10.74
	8.15
	 13.64


*   : 0.05 olasılık düzeyinde önemli

** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli

Çizelge 32. Üç ekmeklik buğday melezinde fertil kardeş sayısına ilişkin generasyon ortalamaları (adet) ve varyansları
	
	Golia X Cumhuriyet 75
	Panda X Gönen
	Seri 82 X Basribey 95

	Generasyon
	Ortalama
	Varyans
	Ortalama
	Varyans
	Ortalama
	Varyans

	(P1
	2.29
	0.001
	2.09 b*
	0.086
	2.24
	0.035

	(P2
	1.99
	0.067
	2.56 a
	0.067
	2.43
	0.067

	(F1
	2.19
	0.007
	1.94 b
	0.020
	1.92
	0.030

	(F2
	2.62
	0.141
	2.28 ab
	0.073
	2.53
	0.141

	(B1
	2.41
	0.128
	2.21 b
	0.043
	2.36
	0.049

	(B2
	2.32
	0.070
	2.27 ab
	0.062
	2.51
	0.167


* : Aynı harf grubunda yer alan ortalamalar arasındaki farklar 0.05 olasılık düzeyinde önemli değildir.
Üç ekmeklik buğday melezinde fertil kardeş sayısına ilişkin genetik parametreler Çizelge 33’de verilmiştir. Çizelgeden, fertil kardeş sayısı yönünden heterosis değerlerinin, Golia x Cumhuriyet 75 melezi için % 2.25, Panda x Gönen melezi için % -16.52, Seri 82 x Basribey melezi için % -17.68 olarak saptandığı ve bu değerlerin istatistiksel olarak önemsiz olduğu izlenebilmektedir. Benzer konuda çalışan Yıldırım (1975) heterosis değerini % -17.08 olarak açıklamıştır.
Çizelge 33. Üç ekmeklik buğday melezinde fertil kardeş sayısına ilişkin genetik parametreler

	Genetik
Parametreler
	Golia X 

Cumhuriyet 75
	Panda X 

Gönen
	Seri 82 X 

Basribey 95

	Heterosis (%)
	 2.25
	-16.52
	-17.68

	Heterobeltiosis (%)
	-4.51
	    -24.31**
	-21.02

	Eklemeli varyans (D)
	 0.17
	   0.08
	  0.13

	Dominantlık varyansı (H)
	 0.13
	 -0.10
	  0.12

	Çevre varyansı (E)
	 0.02
	  0.06
	  0.04

	Ortalama dominantlık derecesi
	 0.88
	  1.12
	  0.97

	h2(dar) ± s.h.
	0.59 ± 1.75
	0.56 ± 1.77
	0.47 ± 1.97

	Genetik İlerleme (%)
	17.40
	13.67
	14.37


** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli

Anılan özellik yönünden heterobeltiosis değerleri, Golia x Cumhuriyet 75 için % -4.51 ve önemsiz, Panda x Gönen için % -24.31 ve önemli, Seri 82 x Basribey 95 için % -21.02 ve önemsiz bulunmuştur. Üç meleze ilişkin elde edilen heterosis ve heterobeltiosis değerlerinin genellikle negatif olması nedeniyle, az fertil kardeş sayısı yönünde heterotik etkilerin varlığından sözedilebilir (Çizelge 33).

Fertil kardeş sayısı yönünden eklemeli ve dominantlık varyanslarının fenotipik varyans içindeki payı çevre varyansından daha yüksek elde edilmiştir. Ortalama dominantlık derecesi değerleri incelendiğinde, anılan özelliğin kalıtımında Golia x Cumhuriyet 75 ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde kısmi dominantlığın, Panda x Gönen melezinde üstün dominantlığın hakim olduğu anlaşılmaktadır (Çizelge 33). Ancak, genel bir yargıya varılmak amaçlanırsa, ortalama dominantlık derecesi değerlerinin tüm melezler için 1’e yakın olması nedeniyle, fertil kardeş sayısının kalıtımında tam dominantlığın etkili olduğu belirtilebilir.
Fertil kardeş sayısı yönünden dar anlamda kalıtım dereceleri Golia x Cumhuriyet 75 melezinde 0.59, Panda x Gönen melezinde 0.56, Seri 82 x Basribey 95 melezinde 0.47 olarak saptanmıştır. Üç melezde de elde edilen kalıtım dereceleri istatistiksel olarak önemsiz bulunmuştur. Yaptıkları çalışmada Ketata ve ark. (1976b) orta, Kanbertay (1984) orta-düşük, Turgut (1992-1993) düşük kalıtım derecesi açıklamışlardır. Aynı özellik için genetik ilerleme değerleri, Golia x Cumhuriyet 75 melezinde 17.40, Panda x Gönen melezinde % 13.67, Seri 82 x Basribey 95 melezinde 14.37 olarak bulunmuştur (Çizelge 33).
Çizelge 34. Üç ekmeklik buğday melezinde fertil kardeş sayısına ilişkin birleşik ölçümleme testi sonuçları

	Parametre
	Golia X Cumhuriyet 75
	Panda X Gönen
	Seri 82 X Basribey 95

	m
	2.21   ± 0.116
	 2.40 ± 0.164
	 2.42 ± 0.150

	a
	0.09   ± 0.116
	 0.18 ± 0.165
	 0.10 ± 0.151

	d
	0.003 ± 0.1460
	-0.42 ± 0.236
	-0.38 ± 0.237

	χ2 (3)
	2.10
	0.65
	2.34

	p
	0.55
	0.88
	0.50


Üç ekmeklik buğday melezinde fertil kardeş sayısına ilişkin birleşik ölçümleme testi sonuçları Çizelge 34’de verilmiştir. Çizelge incelendiğinde, fertil kardeş sayısı yönünden üç melezde de genetik varyasyonu açıklamada eklemeli-dominantlık modelin yeterli olduğu ancak eklemeli ve dominantlık gen etkilerinin önemsiz olduğu görülmektedir. Anılan özellik yönünden Golia x Cumhuriyet 75 melezinde eklemeli gen etkilerinin, Panda x Gönen ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde dominantlık gen etkilerinin genetik varyasyon içindeki payı daha yüksek elde edilmiştir. Yaptıkları çalışmalarda, Singh (1990) eklemeli gen etkilerini, Kanbertay (1984) eklemeli, dominantlık ve epistatik gen etkilerini, Ketata ve ark. (1976b) epistatik gen etkilerini, Shekhawat ve ark. (2000) dominantlık gen etkileriyle birlikte dominantlık x dominantlık ve dominantlık x dominantlık x dominantlık tip epistatik gen etkilerini önemli bulmuşlardır.
Üç ekmeklik buğday melezinde fertil kardeş sayısına ilişkin gen etkileri ile standart hataları Çizelge 35’de verilmiştir. Fertil kardeş sayısı yönünden üç melezde de tüm gen etkileri önemsiz bulunmuştur. Altı parametre modelinde epistatik gen etkilerinin önemsiz bulunması eklemeli-dominantlık modelin geçerliliğini doğrulamaktadır.
Çizelge 35. Üç ekmeklik buğday melezinde fertil kardeş sayısına ilişkin gen etkileri ile standart hataları

	Parametre
	Golia X Cumhuriyet 75
	Panda X Gönen
	Seri 82 X Basribey 95

	m
	 2.62 ± 0.219
	 2.28 ± 0.156
	 2.53 ± 0.217

	a
	-0.08 ± 0.257
	-0.06 ± 0.184
	-0.15 ± 0.268

	d
	-0.99 ± 1.018
	-0.55 ± 0.738
	-0.78 ± 1.030

	aa
	-1.03 ± 1.014
	-0.17 ± 0.724
	-0.37 ± 1.020

	ad
	 0.07 ± 0.268
	 0.17 ± 0.216
	-0.05 ± 0.284

	dd
	 0.23 ± 1.361
	-0.25 ± 1.005
	-0.86 ± 1.407


Oluşturulan populasyonlarda, fertil kardeş sayısı için elde edilen genetik parametreler incelendiğinde; önemsiz olmakla birlikte dar anlamda kalıtım derecesi ve genetik ilerleme değerlerinin yüksek olmasına karşın, Golia x Cumhuriyet 75 melezinde eklemeli gen etkilerinin oransal olarak yüksek ancak önemsiz olması, Panda x Gönen ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde anılan özelliğin kalıtımında dominantlık gen etkilerinin payının yüksek olması, fertil kardeş sayısı için ileri generasyonlarda yapılacak seleksiyonun etkin olabileceğini ortaya koymaktadır. Bu sonuca paralel olarak Ketata ve ark. (1976b) inceledikleri melezde epistatik etkilerden dolayı yüksek kardeş sayısı için F2 bitkileri arasından yapılacak seleksiyonun başarılı olamayacağını ileri sürmüşlerdir. Öte yandan, Van Sanford ve Utomo (1995), erken generasyonlarda yüksek oranda kardeşlenen ailelerin görsel bir ölçütle belirlenerek bu ailelerden başakların seçilmesinin yararlı olabileceğini bildirmişlerdir.
4.8. Tane Verimi
Üç ekmeklik buğday melezinde tane verimine ilişkin varyans analiz tablosu Çizelge 36’ da verilmiştir. Varyans analizi sonucunda, tüm melez populasyonlar için generasyon ortalamaları arasındaki farklılıklar istatistiki açıdan önemli bulunmuştur.
Çizelge 36. Üç ekmeklik buğday melezinde tane verimine ilişkin varyans analiz tablosu ve varyasyon katsayıları

	
	
	Golia X 

Cumhuriyet 75
	Panda X 

Gönen
	Seri 82 X 

Basribey 95

	V.K.
	S.D.
	K.O.
	K.O.
	K.O.

	Tekerrür
	2
	212.722
	506.722
	249.556

	Generasyon
	5
	2657.389*
	16078.622**
	13157.389**

	Hata
	10
	531.989
	506.256
	410.356

	CV (%)
	
	4.23
	3.84
	3.61


*   : 0.05 olasılık düzeyinde önemli

** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli

Çizelge 37. Üç ekmeklik buğday melezinde tane verimine ilişkin generasyon ortalamaları (gr) ve varyansları

	
	Golia X Cumhuriyet 75
	Panda X Gönen
	Seri 82 X Basribey 95

	Generasyon
	Ortalama....
	Varyans
	Ortalama
	Varyans
	Ortalama
	Varyans

	(P1
	551.33 abc*
	196.333
	533.33 c
	142.333
	576.00 b
	133.000

	(P2
	514.00 c
	247.000
	594.67 b
	345.333
	516.00 c
	304.000

	(F1
	590.67 a
	284.333
	656.33 a
	350.333
	676.67 a
	325.333

	(F2
	519.33 c
	737.333
	466.67 c
	786.333
	492.67 c
	530.333

	(B1
	566.67 ab
	677.333
	620.67 ab
	849.333
	582.33 b
	450.333

	(B2
	530.33 bc
	730.333
	645.67 a
	564.333
	526.67 c
	558.333


* : Aynı harf grubunda yer alan ortalamalar arasındaki farklar 0.05 olasılık düzeyinde önemli değildir.

Üç ekmeklik buğday melezinde tane verimine ilişkin generasyon ortalamaları ve varyansları Çizelge 37’de verilmiştir. Tane verimi yönünden generasyon ortalamaları, Golia x Cumhuriyet 75 melezinde 514.00 gr ile 590.67 gr, Panda x Gönen melezinde 466.67 gr ile 656.33 gr ve Seri 82 x Basribey 95 melezinde 492.67 gr ile 676.67 gr arasında gerçekleşmiştir. Tane verimi yönünden tüm melezlerde F1 generasyonu üstün anaçtan daha yüksek ortalamaya sahiptir. Yüksek verimli anaçla melezlenen geriye melez generasyonlarının ortalama parsel verimleri, düşük verimli anaçla melezlenen geriye melez generasyonlarının ortalama parsel verimlerinden daha yüksek bulunmuştur. Anaçlar ve F1’in varyansları, açılan generasyonların (F2, B1 ve B2) varyanslarından düşük gerçekleşmiştir.
Çizelge 38. Üç ekmeklik buğday melezinde tane verimine ilişkin genetik parametreler

	Genetik
Parametreler
	Golia X 

Cumhuriyet 75
	Panda X 

Gönen
	Seri 82 X 

Basribey 95

	Heterosis (%)
	    10.89
	      16.37*
	     23.93**

	Heterobeltiosis (%)
	     7.13
	        10.37**
	     17.48**

	Eklemeli varyans (D)
	 134.00
	  318.00
	104.00

	Dominantlık varyansı (H)
	1711.11
	1392.00
	896.89

	Çevre varyansı (E)
	  242.56
	 279.33
	254.11

	Ortalama dominantlık derecesi
	     3.57
	    2.09
	    2.94

	h2(dar) ± s.h.
	0.09 ± 2.34
	0.20 ± 2.22
	0.10 ± 2.33

	Genetik İlerleme (%)
	0.97
	2.48
	0.96


*   : 0.05 olasılık düzeyinde önemli

** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli


Üç ekmeklik buğday melezinde tane verimine ilişkin genetik parametreler Çizelge 38’de verilmiştir. Tane verimine ilişkin heterosis değerleri, Golia x Cumhuriyet 75 melezinde % 10.89, Panda x Gönen melezinde % 16.37, Seri 82 x Basribey melezinde % 23.93 olarak saptanmıştır. Brown ve ark. (1966) tane veriminde % 26 heterosis saptamışlardır. Aynı özelliğe ilişkin heterobeltiosis değerleri ise Golia x Cumhuriyet 75 melezinde % 7.13, Panda x Gönen melezinde % 10.37, Seri 82 x Basribey melezinde % 17.48 olarak gerçekleşmiştir. Heterosis ve heterobeltiosis değerleri Golia x Cumhuriyet 75 melezinde önemsiz, Panda x Gönen ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde önemli bulunmuştur. Üç meleze ilişkin heterosis ve heterobeltiosis değerlerinin yüksek ve pozitif olmasından dolayı, tane verimi için melez gücünden yararlanma olanağının bulunduğu anlaşılmaktadır.
Tane veriminin ortaya çıkmasında etkili öğelerden biri olan çevre varyansının üç populasyon için benzer ve yüksek değerlere sahip olduğu görülmektedir. Tane verimi yönünden generasyon varyansları üzerinden saptanan genetik varyans öğelerinden dominantlık varyansı tüm melezlerde eklemeli varyanstan yüksek bulunmuştur. Ortalama dominantlık derecesinden tane veriminin ortaya çıkmasında üç melezde de üstün dominantlığın etkili olduğu görülmektedir (Çizelge 38). Yine, F1 generasyonu ortalamasının üç melezde de üstün anacı geçmesi bu bulguyu doğrular niteliktedir.
Tane verimi yönünden dar anlamda kalıtım derecesi Golia x Cumhuriyet 75 melezinde 0.09, Panda x Gönen melezinde 0.20 ve Seri 82 x Basribey 95 melezinde 0.10 olarak belirlenmiştir. Üç melezde de saptanan çok düşük kalıtım dereceleri istatistiki açıdan önemsiz bulunmuştur. Tane veriminin kalıtım derecesini saptayan araştırıcılardan Ketata ve ark. (1976b), Tosun ve ark. (1995) düşük, Fonseca ve Patterson (1968b), Anwar ve Chowdhry (1969) orta ve düşük kalıtım derecesi bildirmişlerdir. Anılan özellik yönünden genetik ilerleme değerleri Golia x Cumhuriyet 75 melezi için % 0.97, Panda x Gönen melezi için % 2.48, Seri 82 x Basribey 95 için % 0.96 olarak saptanmıştır (Çizelge 38).
Çizelge 39. Üç ekmeklik buğday melezinde tane verimine ilişkin birleşik ölçümleme testi sonuçları

	Parametre
	Golia X Cumhuriyet 75
	Panda X Gönen
	Seri 82 X Basribey 95

	m
	528.86     ± 10.083
	559.57 ± 10.441
	530.60 ±   9.883

	a
	  20.31*   ± 10.133
	  29.45 ± 10.460
	  37.20 ±   9.882

	d
	  52.39** ± 19.303
	  83.13 ± 20.873
	101.83 ± 19.722

	χ2 (3)
	2.48
	26.65
	26.14

	p
	0.48
	< 0.001
	< 0.001


*   : 0.05 olasılık düzeyinde önemli

** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli


Üç ekmeklik buğday melezinde tane verimine ilişkin birleşik ölçümleme testi sonuçları Çizelge 39’da verilmiştir. Tane verimi bakımından, Golia x Cumhuriyet 75 melezinde eklemeli-dominantlık modelin yeterli olduğu, Panda x Gönen ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde eklemeli ve dominantlık gen etkilerinin yanısıra epistatik gen etkilerinin de ortaya çıkan genetik varyasyona katkıda bulunabileceği birleşik ölçümleme testi sonuçlarından anlaşılmaktadır. Aynı çizelgeden, Golia x Cumhuriyet 75 melezinde eklemeli ve dominantlık gen etkilerinin önemli bulunduğu ve dominantlık gen etkilerinin eklemeli gen etkilerinden yüksek olduğu görülmektedir.
Çizelge 40. Üç ekmeklik buğday melezinde tane verimine ilişkin gen etkileri ile standart hataları

	Parametre
	Golia X Cumhuriyet 75
	Panda X Gönen
	Seri 82 X Basribey 95

	m
	519.33 ± 15.677
	 466.67     ±  16.190
	492.67     ± 13.296

	a
	-36.33 ± 21.662
	  -25.00     ±  21.708
	 -55.67** ± 18.336

	d
	174.67 ± 77.078
	 758.33** ±  78.969
	378.00** ± 65.713

	aa
	116.67 ± 76.219
	 666.00** ±  77.966
	247.33** ± 64.601

	ad
	-17.67 ± 22.498
	     5.66     ±  22.624
	-25.67      ± 19.304

	dd
	  -64.00 ± 109.393
	-758.00** ± 111.189
	-20.00      ± 93.741


** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli


Üç ekmeklik buğday melezinde tane verimine ilişkin gen etkileri ile standart hataları Çizelge 40’da verilmiştir. Çizelgeden, tane verimi bakımından Panda x Gönen melezinde dominantlık gen etkilerinin yanı sıra eklemeli x eklemeli ve dominantlık x dominantlık gen etkilerinin, Seri 82 x Basribey 95 melezinde eklemeli, dominantlık ve eklemeli x eklemeli gen etkilerinin önemli olduğu izlenebilmektedir. Panda x Gönen melezinde d ve dd parametrelerinin önemli ve karşıt işaretli olması duplike interaksiyonların varlığını göstermektedir. Altı parametre modelinde, Panda x Gönen melezinde epistatik etkilerden eklemeli x dominantlık interaksiyonu oransal olarak düşük ve önemsiz bulunmuştur. Ketata ve ark. (1976b), özellikle ad parametresinin önemsiz bulunmasının, farklı lokuslardaki pozitif ve negatif yöndeki genetik etkilerin birbirini götürmesinden kaynaklanabileceğini ileri sürmüştür. Tane veriminin kalıtımını inceleyen araştırıcılardan, Busch ve ark. (1971) dominantlık ve eklemeli x eklemeli gen etkilerini, Shekhawat ve ark. (2000) dominantlık ve dominantlık x dominantlık gen etkilerini önemli bulmuşlardır. Yine, Chapman ve McNeal (1971), Ketata ve ark. (1976a), Ketata ve ark. (1976b), Kanbertay (1984), Walia ve ark. (1995), Goldringer ve ark. (1997), Yadav ve Narsinghani (1999) tane veriminin kalıtımında epistasi saptadıklarını açıklamışlardır. Öte yandan, Brown ve ark. (1966), Budak (2001) eklemeli gen etkilerini, Amaya ve ark. (1972), Pawar ve ark. (1988) dominantlık gen etkilerini önemli bulmuşlardır.
Elde edilen populasyonlarda, tane verimi için saptanan genetik parametreler değerlendirildiğinde, dar anlamda kalıtım derecesi ve genetik ilerleme değerlerinin düşük olmasıyla birlikte, genetik varyasyona eklemeli, dominantlık, eklemeli x eklemeli ve dominantlık x dominantlık gen etkilerinin katkıda bulunmasından dolayı, anılan özellik için seleksiyona ileri generasyonlarda başlanabileceği önerilebilir.
4.9. Bitki Boyu
Üç ekmeklik buğday melezinde bitki boyuna ilişkin varyans analiz tablosu Çizelge 41’de verilmiştir. Çizelge incelendiğinde, bitki boyu bakımından üç melezde de generasyon ortalamaları arasındaki farklılıklar istatistiksel olarak önemli bulunmuştur. Varyans analizi sonucunda generasyonlara ilişkin kareler ortalamalarının önemli bulunması, ortaya çıkan varyasyondan yararlanarak genetik parametrelerin tahminlenmesine olanak sağlamaktadır.
Üç ekmeklik buğday melezinde bitki boyuna ilişkin generasyon ortalamaları ve varyansları Çizelge 42’ de verilmiştir. Çizelge incelendiğinde, bitki boyu yönünden generasyon ortalamalarının, Golia x Cumhuriyet 75 melezinde 72.93 cm ile 109.20 cm, Panda x Gönen melezinde 93 cm ile 106.20 cm, Seri 82 x Basribey 95 melezinde 96.53 cm ile 108.80 cm arasında değiştiği görülmektedir. Aynı çizelgeden, açılan generasyon varyanslarının açılma göstermeyen generasyon varyanslarından yüksek gerçekleştiği izlenebilmektedir.

Çizelge 41. Üç ekmeklik buğday melezinde bitki boyuna ilişkin varyans analiz tablosu ve varyasyon katsayıları

	
	
	Golia X 

Cumhuriyet 75
	Panda X 

Gönen
	Seri 82 X 

Basribey 95

	V.K.
	S.D.
	K.O.
	K.O.
	K.O.

	Tekerrür
	2
	001.216
	18.869
	08.896

	Generasyon
	5
	541.176**
	59.278*
	70.761**

	Hata
	10
	011.832
	10.690
	10.629

	CV (%)
	
	003.63
	03.26
	03.21


*   : 0.05 olasılık düzeyinde önemli

** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli

Çizelge 42. Üç ekmeklik buğday melezinde bitki boyuna ilişkin generasyon ortalamaları (cm) ve varyansları
	
	Golia X Cumhuriyet 75
	Panda X Gönen
	Seri 82 X Basribey 95

	Generasyon
	   Ortalama
	Varyans
	Ortalama
	Varyans
	Ortalama
	Varyans

	(P1
	072.93 e*
	5.600
	100.53 ab
	6.133
	096.53 c
	4.233

	(P2
	109.20 a
	6.967
	093.00 c
	4.333
	108.80 a
	3.833

	(F1
	104.40 ab
	4.733
	103.07 ab
	4.400
	097.80 c
	4.000

	(F2
	096.47 c
	19.933
	106.20 a
	12.467
	105.13 ab
	10.267

	(B1
	085.47 d
	16.233
	099.93 ab
	12.367
	099.07 bc
	8.267

	(B2
	100.67 bc
	13.033
	098.60 bc
	7.500
	104.40 ab
	7.933


* : Aynı harf grubunda yer alan ortalamalar arasındaki farklar 0.05 olasılık düzeyinde önemli değildir.
Üç ekmeklik buğday melezinde bitki boyuna ilişkin genetik parametreler Çizelge 43’de verilmiştir. Bitki boyu bakımından F1 generasyonundaki heterosis değerleri, Golia x Cumhuriyet 75 melezi için %14.64 ve önemli, Panda x Gönen melezi için % 6.51 ve önemsiz, Seri 82 x Basribey 95 melezi için % -4.74 ve önemsiz bulunmuştur. Yaptıkları çalışmada, bitki boyu için heterosis değerini Brown ve ark. (1966) %5, Yıldırım (1975) % 7.78 olarak bulmuştur. Öte yandan Özgen (1988) anılan özellik için önemli düzeyde negatif heterosis bildirmiştir. Yine, Anwar ve Chowdhry (1969) uzun bitki boyu için heterosis gözlemlediklerini belirtmişlerdir. Bitki boyu bakımından heterobeltiosis değerleri, Golia x Cumhuriyet 75 melezi için % -4.40 ve önemsiz, Panda x Gönen melezi için % 2.52 ve önemsiz, Seri 82 x Basribey 95 melezi için % -10.11 ve önemli bulunmuştur. Golia x Cumhuriyet 75 ve Panda x Gönen melezlerinde uzun boyluluk yönünde heterosis değerlerinin pozitif olarak saptanması, heterotik etkilerin olumsuz yönde gerçekleştiğini göstermektedir.
Çizelge 43. Üç ekmeklik buğday melezinde bitki boyuna ilişkin genetik parametreler

	Genetik
Parametreler
	Golia X 

Cumhuriyet 75
	Panda X 

Gönen
	Seri 82 X 

Basribey 95

	Heterosis (%)
	 14.64*
	  6.51
	-4.74

	Heterobeltiosis (%)
	-4.40
	  2.52
	  -10.11**

	Eklemeli varyans (D)
	21.20
	10.13
	 8.67

	Dominantlık varyansı (H)
	14.27
	  9.78
	 7.64

	Çevre varyansı (E)
	  5.77
	  4.96
	 4.02

	Ortalama dominantlık derecesi
	  0.82
	  0.98
	 0.94

	h2(dar) ± s.h.
	0.53 ± 0.68
	0.41 ± 0.72
	0.42 ± 0.73

	Genetik İlerleme (%)
	5.05
	2.81
	2.64


*   : 0.05 olasılık düzeyinde önemli

** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli

Bitki boyu bakımından üç melezde de fenotipik varyans içinde eklemeli ve dominantlık varyanslarının payı çevre varyansından daha yüksek elde edilmiştir. Ortalama dominantlık derecesi değerlerine bakıldığında, üç melezde de kısmi dominantlığın hakim olduğu görülmektedir (Çizelge 43). Bu bulgu, bitki boyu için kısmi dominantlık saptayan Anwar ve Chowdhry (1969) ile paralellik göstermekte, üstün dominantlık saptayan Kınacı (1991) ile farklılık göstermektedir.
Bitki boyu için dar anlamda kalıtım derecesi değerleri, Golia x Cumhuriyet 75 melezinde 0.53, Panda x Gönen melezinde 0.41, Seri 82 x Basribey 95 melezinde 0.42 olarak elde edilmiştir. Üç melezde de elde edilen kalıtım dereceleri istatistiksel olarak önemsiz bulunmuştur. Bitki boyunun kalıtım derecesini saptayan araştırıcılardan Anwar ve Chowdhry (1969) düşük, Johnson ve ark.(1966), Bhatt (1972), Tosun ve ark. (1995) orta, Fonseca ve Patterson (1968b), Bhatt (1972), Ketata ve ark. (1976b), Kanbertay (1984), Turgut (1992-1993), Awaad (1996), Toklu (2001) yüksek kalıtım derecesi açıklamışlardır. Beklenen genetik ilerleme değerleri, Panda x Gönen melezinde % 5.05, Panda x Gönen melezinde % 2.81, Seri 82 x Basribey 95 melezinde % 2.64 olarak saptanmıştır (Çizelge 43).
Çizelge 44. Üç ekmeklik buğday melezinde bitki boyuna ilişkin birleşik ölçümleme testi sonuçları

	Parametre
	Golia X Cumhuriyet 75
	Panda X Gönen
	Seri 82 X Basribey 95

	m
	90.28     ± 1.448
	96.52 ± 2.244
	104.03   ± 2.082

	a
	18.71** ± 1.414
	  2.89 ± 2.081
	    5.75* ± 2.122

	d
	10.42** ± 3.552
	  7.09 ± 4.345
	  -6.10**± 2.318

	χ2 (3)
	2.75 
	2.85
	1.35

	p
	0.43
	0.42
	0.72


*   : 0.05 olasılık düzeyinde önemli

** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli

Üç ekmeklik buğday melezinde bitki boyuna ilişkin birleşik ölçümleme testi sonuçları Çizelge 44’de verilmiştir. Çizelgeden, bitki boyu bakımından üç melezde de eklemeli-dominantlık modelin yeterli olduğu görülmektedir. Anılan özellik bakımından Golia x Cumhuriyet 75 ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde eklemeli ve dominantlık gen etkileri önemli, Panda x Gönen melezinde eklemeli ve dominantlık gen etkileri önemsiz bulunmuştur. Yaptıkları çalışmalarda Bhatt (1972), Awaad (1996) eklemeli gen etkilerini, Ketata ve ark. (1976a) dominantlık gen etkilerini, Singh (1990), Toklu (2001), Novoselovic ve ark. (2004) eklemeli ve dominantlık gen etkilerini, Amaya ve ark. (1972), Virk ve ark. (1989), Fantini ve ark. (1994) eklemeli ve epistatik gen etkilerini, Busch ve ark. (1971), Kanbertay (1984), Martynov ve Dobrotvorskaya (1996) eklemeli, dominantlık ve epistatik gen etkilerini, Kınacı (1991), Tosun ve ark. (1995) eklemeli olmayan gen etkilerini, Chapman ve McNeal (1971), Ketata ve ark. (1976b), Karam ve ark. (1996) epistatik gen etkilerini önemli bulduklarını açıklamışlardır.

Çizelge 45. Üç ekmeklik buğday melezinde bitki boyuna ilişkin gen etkileri ile standart hataları

	Parametre
	Golia X Cumhuriyet 75
	Panda X Gönen
	Seri 82 X Basribey 95

	m
	  96.47    ±   2.533
	106.20   ±   2.358
	105.13   ±   2.598

	a
	-15.20** ±   2.308
	  -1.33    ±   2.083
	  -5.33**±   2.252

	d
	  -0.27     ± 11.378
	-21.43*  ± 10.647
	-18.47    ± 11.431

	aa
	-13.60     ± 11.136
	-27.73**± 10.311
	-13.60    ± 11.327

	ad
	   2.93     ±   2.510
	   2.43    ±   2.593
	   0.80    ±   2.690

	dd
	 32.27*   ± 14.485
	  30.33* ± 13.660
	   7.60    ± 14.09


*   : 0.05 olasılık düzeyinde önemli

** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli
Üç ekmeklik buğday melezinde bitki boyuna ilişkin gen etkileri ile standart hataları Çizelge 45’de verilmiştir. Bitki boyu bakımından eklemeli-dominantlık modelin yeterli olmasına karşın, Golia x Cumhuriyet 75 ve Panda x Gönen melezlerinde altı parametre modelinde epistatik gen etkileri önemli bulunmuştur.

Oluşturulan populasyonlarda, bitki boyu bakımından elde edilen genetik parametreler incelendiğinde; elde edilen orta ve yüksek derecede kalıtım derecesine ve eklemeli gen etkilerinin önemli bulunmasına karşın, dominantlık ve epistatik gen etkilerinin de önemli olmasından dolayı, anılan özellik için seleksiyonun ileri generasyonlarda yapılmasının uygun olacağı sonucuna varılmıştır.
4.10. Başak Alanı
Üç ekmeklik buğday melezinde başak alanına ilişkin varyans analiz tablosu Çizelge 46’da sunulmuştur. Varyans analizi sonucunda, tüm melez populasyonlar için generasyon ortalamaları arasındaki farklılıklar istatiksel olarak önemli bulunmuştur. Bu durum, başak alanına ilişkin genetik parametrelerin tahminlenebilmesi için arzu edilen genetik varyasyonun ortaya çıktığını göstermektedir.

Çizelge 46. Üç ekmeklik buğday melezinde başak alanına ilişkin varyans analiz tablosu ve varyasyon katsayıları

	
	
	Golia X 

Cumhuriyet 75
	Panda X 

Gönen
	Seri 82 X 

Basribey 95

	V.K.
	S.D.
	K.O.
	K.O.
	K.O.

	Tekerrür
	2
	006.563
	08.711
	24.744

	Generasyon
	5
	122.912**
	59.070**
	99.184*

	Hata
	10
	013.013
	07.560
	19.915

	CV (%)
	
	007.09
	05.44
	07.91


*   : 0.05 olasılık düzeyinde önemli

** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli

Üç ekmeklik buğday melezinde başak alanına ilişkin generasyon ortalamaları ve varyansları Çizelge 47’de verilmiştir. Başak alanı bakımından generasyon ortalamaları, Golia x Cumhuriyet 75 melezinde 41.03 cm2 ile 57.83 cm2, Panda x Gönen melezinde 46.87 cm2 ile 59.10 cm2, Seri 82 x Basribey 95 melezinde 47.58 cm2 ile 65.12 cm2 arasında değişmiştir. Üç melezde de açılan generasyonların varyansları açılma göstermeyen generasyonlara göre genellikle daha yüksek bulunmuştur.
Çizelge 47. Üç ekmeklik buğday melezinde başak alanına ilişkin generasyon ortalamaları (cm2) ve varyansları

	
	Golia X Cumhuriyet 75
	Panda X Gönen
	Seri 82 X Basribey 95

	Generasyon
	Ortalama
	Varyans
	Ortalama
	Varyans
	Ortalama
	Varyans

	(P1
	41.03 c*
	24.373
	47.98 b
	33.624
	55.60 bc
	33.742

	(P2
	57.83 a
	37.720
	51.22 b
	37.567
	47.58 c
	35.775

	(F1
	57.63 a
	23.317
	59.10 a
	47.088
	65.12 a
	29.475

	(F2
	49.77 b
	94.101
	48.99 b
	57.621
	57.06 ab
	110.764

	(B1
	47.40 bc
	71.616
	46.87 b
	41.915
	58.80 ab
	51.315

	(B2
	51.74 ab
	111.269
	49.05 b
	48.948
	54.23 bc
	84.268


* : Aynı harf grubunda yer alan ortalamalar arasındaki farklar 0.05 olasılık düzeyinde önemli değildir.
Üç ekmeklik buğday melezinde başak alanına ilişkin genetik parametreler Çizelge 48’de verilmiştir. Çizelgeden görüldüğü gibi, başak alanına ilişkin heterosis değerleri, Golia x Cumhuriyet 75 melezinde % 16.59, Panda x Gönen melezinde % 19.15 ve Seri 82 x Basribey 95 melezinde % 26.23 olarak saptanmıştır. Heterobeltiosis değerleri ise Golia x Cumhuriyet 75 melezinde % -0.35, Panda x Gönen melezinde % 15.38 ve Seri 82 x Basribey 95 melezinde % 17.12 olarak belirlenmiştir. Heterosis ve heterobeltiosis değerleri Panda x Gönen ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde istatistiksel açıdan önemli bulunmuştur. Seri 82 x Basribey 95 ve Panda x Gönen melezlerinde elde edilen heterosis ve heterobeltiosis değerlerinin önemli ve olumlu yönde olması anılan özellik için heterotik etkilerden yararlanma olanağının bulunduğunu göstermektedir.

Çizelge 48. Üç ekmeklik buğday melezinde başak alanına ilişkin genetik parametreler

	Genetik
Parametreler
	Golia X 

Cumhuriyet 75
	Panda X 

Gönen
	Seri 82 X 

Basribey 95

	Heterosis (%)
	016.59
	 19.15*
	026.23*

	Heterobeltiosis (%)
	0-0.35
	 15.38**
	017.12*

	Eklemeli varyans (D)
	010.63
	 48.76
	171.89

	Dominantlık varyansı (H)
	241.26
	-24.86
	-32.72

	Çevre varyansı (E)
	028.47
	 39.46
	 33.00

	Ortalama dominantlık derecesi
	004.76
	 00.71
	   0.44

	h2(dar) ± s.h.
	0.06 ± 0.36
	0.42 ± 0.29
	0.78** ± 0.23

	Genetik İlerleme (%)
	002.41
	13.41
	029.64


*   : 0.05 olasılık düzeyinde önemli

** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli

Başak alanı bakımından Golia x Cumhuriyet 75 melezinde dominantlık varyansı eklemeli varyanstan daha yüksek elde edilirken, Panda x Gönen ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde ise eklemeli varyans dominantlık varyansından daha yüksek bulunmuştur. Çevre varyansının ise başak alanı oluşumu üzerine populasyonlar arasında farklılık gösterdiği görülmektedir (Çizelge 48). Ortalama dominantlık derecesi değerlerine bakıldığında anılan özelliğin oluşumunda Golia x Cumhuriyet 75 melezinde üstün dominantlığın, Panda x Gönen ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde ise kısmi dominantlığın etkili olduğu görülmektedir (Çizelge 48).

Başak alanına ilişkin dar anlamda kalıtım dereceleri Golia x Cumhuriyet 75 melezinde 0.06 ve önemsiz, Panda x Gönen melezinde 0.42 ve önemsiz, Seri 82 x Basribey 95 melezinde ise 0.78 ve önemli bulunmuştur. Aynı özelliğe ilişkin genetik ilerleme değerleri kalıtım derecelerine paralel olarak en yüksek Seri 82 x Basribey 95 melezinde (% 29.64), en düşük Golia x Cumhuriyet 75 melezinde (% 2.41) saptanmıştır. Panda x Gönen melezinde ise bu değer % 13.41 olarak gerçekleşmiştir (Çizelge 48).

Çizelge 49. Üç ekmeklik buğday melezinde başak alanına ilişkin birleşik ölçümleme testi sonuçları

	Parametre
	Golia X Cumhuriyet 75
	Panda X Gönen
	Seri 82 X Basribey 95

	m
	45.96   ± 2.266
	45.73 ± 1.8860
	51.20   ± 2.246

	a
	  5.29* ± 2.299
	4.22 ± 1.887
	  3.66   ± 2.169

	d
	  9.43* ± 3.970
	10.31 ± 2.9370
	11.86* ± 5.586

	χ2 (3)
	2.37
	9.99
	0.15

	p
	0.50
	< 0.05
	0.99


* : 0.05 olasılık düzeyinde önemli

Üç ekmeklik buğday melezinde başak alanına ilişkin birleşik ölçümleme testi sonuçları Çizelge 49’da verilmiştir. Çizelgeden, Golia x Cumhuriyet 75 ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde başak alanının kalıtımında eklemeli-dominantlık modelin yeterli olduğu, Panda x Gönen melezinde ise anılan özelliğin oluşumunda eklemeli-dominantlık modelin yetersiz olduğu izlenebilmektedir. Eklemeli-dominantlık modelin yeterli olduğu Golia x Cumhuriyet 75 melezinde eklemeli ve dominantlık gen etkileri, Seri 82 x Basribey 95 melezinde dominantlık gen etkileri istatistiki olarak önemli bulunmuştur.

Üç ekmeklik buğday melezinde başak alanına ilişkin gen etkileri ile standart hataları Çizelge 50’de verilmiştir. Başak alanı bakımından Panda x Gönen melezinde altı parametre modelinde dominantlık x dominantlık tip interaksiyonların önemli bulunması bu melez için eklemeli-dominantlık-epistatik modelin geçerli olduğunu göstermektedir.

Çizelge 50. Üç ekmeklik buğday melezinde başak alanına ilişkin gen etkileri ile standart hataları

	Parametre
	Golia X Cumhuriyet 75
	Panda X Gönen
	Seri 82 X Basribey 95

	m
	49.77 ± 0.972
	48.99     ± 1.221
	57.063 ± 1.304

	a
	 -4.34 ± 2.458
	 -2.18     ± 1.882
	-4.567 ± 3.767

	d
	  7.41 ± 6.744
	  5.39     ± 6.447
	 11.340 ± 10.103

	aa
	 -0.79 ± 6.267
	 -4.11     ± 6.167
	-2.187 ± 9.164

	ad
	  4.06 ± 3.098
	 -0.56     ± 2.419
	-0.557 ± 4.084

	dd
	  16.62 ± 11.688
	29.67** ± 9.731
	   9.533 ± 18.072


** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli

Elde edilen populasyonlarda, başak alanı bakımından saptanan genetik parametreler değerlendirildiğinde; dar anlamda kalıtım derecesi ve genetik ilerleme değerlerinin iki melezde yüksek olması, yüksek başak alanına sahip bitkilerin seçimiyle başarı sağlanabileceğini ortaya koymakta ancak anılan özelliğin kalıtımında eklemeli, dominantlık ve dominantlık x dominantlık tip epistatik gen etkilerinin önemli bulunması, bu özellik için ileri generasyonlarda yapılacak seleksiyonun daha etkin olabileceğini göstermektedir.

4.11. Başakçık Sıklığı

Üç ekmeklik buğday melezinde başakçık sıklığına ilişkin varyans analizi tablosu Çizelge 51’de verilmiştir. Varyans analizi sonucunda, generasyonlara ilişkin kareler ortalamalarının istatistiki olarak önemli bulunması, başakçık sıklığı yönünden üç melezde de ortaya çıkan genetik varyasyonun önemli olduğunu göstermektedir.
Üç ekmeklik buğday melezinde başakçık sıklığına ilişkin generasyon ortalamaları ve varyansları Çizelge 52’de verilmiştir. Başakçık sıklığı yönünden generasyon ortalamaları, Golia x Cumhuriyet 75 melezinde 0.44 cm ile 0.70 cm, Panda x Gönen melezinde 0.49 cm ile 0.56 cm, Seri 82 x Basribey 95 melezinde 0.51 cm ile 0.60 cm arasında değişmiştir. Başakçık sıklığı için en geniş varyasyon, Golia (0.44 cm) ile Cumhuriyet 75 (0.70 cm) anaçları arasında saptanmıştır. Aynı çizelgeden, açılan generasyon varyanslarının açılma göstermeyen generasyon varyanslarından genellikle yüksek gerçekleştiği izlenebilmektedir.

Çizelge 51. Üç ekmeklik buğday melezinde başakçık sıklığına ilişkin varyans analiz tablosu ve varyasyon katsayıları

	
	
	Golia X 

Cumhuriyet 75
	Panda X 

Gönen
	Seri 82 X 

Basribey 95

	V.K.
	S.D.
	K.O.
	K.O.
	K.O.

	Tekerrür
	2
	0.0001
	0.0005
	0.0001

	Generasyon
	5
	0.025**
	0.001*
	0.006**

	Hata
	10
	0.0002
	0.0004
	0.001

	CV (%)
	
	2.44
	3.77
	5.55


*   : 0.05 olasılık düzeyinde önemli

** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli

Çizelge 52. Üç ekmeklik buğday melezinde başakçık sıklığına ilişkin generasyon ortalamaları (cm) ve varyansları

	
	Golia X Cumhuriyet 75
	Panda X Gönen
	Seri 82 X Basribey 95

	Generasyon
	Ortalama
	Varyans
	Ortalama
	Varyans
	Ortalama
	Varyans

	(P1
	0.44 f*
	0.001
	0.49 b
	0.001
	0.53 cd
	0.001

	(P2
	0.70 a
	0.001
	0.55 a
	0.001
	0.51 d
	0.001

	(F1
	0.61 c
	0.001
	0.56 a
	0.001
	0.64 a
	0.001

	(F2
	0.57 d
	0.005
	0.52 ab
	0.002
	0.60 ab
	0.003

	(B1
	0.53 e
	0.005
	0.52 ab
	0.001
	0.58 abc
	0.002

	(B2
	0.64 b
	0.004
	0.53 ab
	0.002
	0.57 bc
	0.003


* : Aynı harf grubunda yer alan ortalamalar arasındaki farklar 0.05 olasılık düzeyinde önemli değildir.
Üç ekmeklik buğday melezinde başakçık sıklığına ilişkin genetik parametreler Çizelge 53’de verilmiştir. Başakçık sıklığı yönünden heterosis değerleri, Golia x Cumhuriyet 75 melezi için % 6.90 ve önemsiz, Panda x Gönen melezi için % 7.30 ve önemsiz, Seri 82 x Basribey 95 melezi için % 21.63 ve önemli bulunmuştur. Anılan özellik yönünden heterobeltiosis değerleri Golia x Cumhuriyet 75 melezi için % -13.06 ve önemli, Panda x Gönen melezi için % 2.01 ve önemsiz, Seri 82 x Basribey 95 melezi için % 19.42 ve önemli bulunmuştur. Seri 82 x Basribey 95 melezinde başakçıkların seyrek dizilişi yönünde heterotik etkilerin varlığı heterosis ve heterobeltiosis değerlerinin yüksek ve önemli olmasından anlaşılmaktadır. Öte yandan, Golia x Cumhuriyet 75 ve Panda x Gönen melezlerinde yine başakçıkların seyrek dizilişi yönünde küçümsenemeyecek derecede heterotik etkilerin varlığından söz etmek mümkün görülmektedir.

Çizelge 53. Üç ekmeklik buğday melezinde başakçık sıklığına ilişkin genetik parametreler

	Genetik
Parametreler
	Golia X 

Cumhuriyet 75
	Panda X 

Gönen
	Seri 82 X 

Basribey 95

	Heterosis (%)
	6.90
	7.30
	21.63*

	Heterobeltiosis (%)
	 -13.06**
	2.01
	19.42**

	Eklemeli varyans (D)
	   0.0007
	  0.003
	0.001

	Dominantlık varyansı (H)
	  0.014
	   -0.0004
	0.004

	Çevre varyansı (E)
	  0.001
	  0.001
	0.001

	Ortalama dominantlık derecesi
	4.53
	0.35
	1.80

	h2(dar) ± s.h.
	0.07 ± 0.12
	0.64** ± 0.01
	0.23 ± 0.01

	Genetik İlerleme (%)
	1.74
	12.39
	4.19


*   : 0.05 olasılık düzeyinde önemli

** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli

Başakçık sıklığı yönünden üç melezde de eklemeli ve dominantlık varyanslarının toplamı çevre varyansından yüksek elde edilmiştir. Ortalama dominantlık derecesi değerleri incelendiğinde, Golia x Cumhuriyet 75 ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde üstün dominantlığın, Panda x Gönen melezinde kısmi dominantlığın anılan özelliğin kalıtımında etkili olduğu görülmektedir (Çizelge 53). Ancak, üç melezden ikisinde ortalama dominantlık derecesi değerlerinin 1’den oldukça yüksek olmasından dolayı, başakçık sıklığının kalıtımında üstün dominantlığın hakim olduğu sonucuna varılmıştır.
Başakçık sıklığı yönünden dar anlamda kalıtım dereceleri Golia x Cumhuriyet 75 melezinde 0.07 ve önemsiz, Panda x Gönen melezinde 0.64 ve önemli, Seri 82 x Basribey melezinde 0.23 ve önemsiz olarak belirlenmiştir. Anılan özellik yönünden genetik ilerleme değerleri Golia x Cumhuriyet 75 melezinde % 1.74, Panda x Gönen melezinde % 12.39, Seri 82 x Basribey 95 melezinde % 4.19 olarak saptanmıştır (Çizelge 53).

Çizelge 54. Üç ekmeklik buğday melezinde başakçık sıklığına ilişkin birleşik ölçümleme testi sonuçları

	Parametre
	Golia X Cumhuriyet 75
	Panda X Gönen
	Seri 82 X Basribey 95

	m
	0.57     ± 0.006
	0.51 ± 0.015
	0.53     ± 0.012

	a
	0.13** ± 0.007
	0.02 ± 0.012
	0.01     ± 0.012

	d
	0.04** ± 0.009
	0.04 ± 0.026
	0.11** ± 0.024

	χ2 (3)
	3.67
	1.03
	1.23

	p
	0.30
	0.79
	0.75


** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli

Üç ekmeklik buğday melezinde başakçık sıklığına ilişkin birleşik ölçümleme testi sonuçları Çizelge 54’te verilmiştir. Başakçık sıklığı yönünden üç melezde de eklemeli-dominantlık modelin yeterli olduğu saptanmıştır. Aynı çizelgeden, anılan özellik için Golia x Cumhuriyet 75 melezinde eklemeli ve dominantlık gen etkilerinin, Seri 82 x Basribey 95 melezinde dominantlık gen etkilerinin önemli olduğu, Panda x Gönen melezinde ise eklemeli ve dominantlık gen etkilerinin önemsiz olduğu izlenebilmektedir.

Üç ekmeklik buğday melezinde başakçık sıklığına ilişkin gen etkileri ile standart hataları Çizelge 55’de verilmiştir. Eklemeli-dominantlık modelin yeterli olduğu üç melezde de altı parametre modelinde tüm gen etkileri önemsiz bulunmuştur. Bu bulgu, anılan özelliğin oluşumunda eklemeli x dominantlık gen interaksiyonunu önemli bulan Carvalho ve Qualset ile farklılık göstermektedir.

Çizelge 55. Üç ekmeklik buğday melezinde başakçık sıklığına ilişkin gen etkileri ile standart hataları

	Parametre
	Golia X Cumhuriyet 75
	Panda X Gönen
	Seri 82 X Basribey 95

	m
	 0.57 ± 0.006
	 0.53   ± 0.009
	 0.60   ± 0.012

	a
	-0.11 ± 0.018
	-0.007 ± 0.011
	-0.01   ± 0.029

	d
	 0.09 ± 0.043
	 0.04   ± 0.044
	-0.003 ± 0.0770

	aa
	 0.05 ± 0.042
	 0.001 ± 0.041
	-0.11   ± 0.076

	ad
	 0.02 ± 0.018
	 0.02   ± 0.016
	 0.001 ± 0.030

	dd
	-0.04 ± 0.075
	 0.06   ± 0.063
	 0.13   ± 0.130


Oluşturulan populasyonlarda, başakçık sıklığı bakımından tahminlenen genetik parametreler değerlendirildiğinde; melezlere göre değişmekle birlikte dar anlamda kalıtım derecesi ve genetik ilerleme değerlerinin iki melezde düşük olması ve ortaya çıkan genetik varyasyona katkıları açısından eklemeli ve dominantlık gen etkilerinin önemli olması nedeniyle, başakçık sıklığı bakımından erken generasyonlarda yapılacak seleksiyonun başarısının düşük olacağı söylenebilir.

4.12. Üst Boğumarası Uzunluğu

Üç ekmeklik buğday melezinde üst boğumarası uzunluğuna ilişkin varyans analiz tablosu Çizelge 56’da verilmiştir. Generasyonlara ilişkin kareler ortalamalarının istatistiki açıdan önemli bulunması, üç melezde de anılan özellik yönünden genetik parametrelerin tahminlenebilmesi açısından ortaya çıkan genetik varyasyonun önemli olduğunu göstermektedir.
Üç ekmeklik buğday melezinde üst boğumarası uzunluğuna ilişkin generasyon ortalamaları ve varyansları Çizelge 57’de verilmiştir. Anılan özellik yönünden altı generasyona ait ortalamalar Golia x Cumhuriyet 75 melezinde 27.36 cm ile 40.39, Panda x Gönen melezinde 32.80 cm ile 41.04 cm, Seri 82 x Basribey 95 melezinde 36.18 cm ile 42.20 cm arasında gerçekleşmiştir. Aynı çizelgeden, açılan generasyon varyanslarının açılma göstermeyen generasyon varyanslarından genellikle yüksek elde edildiği izlenebilmektedir.

Çizelge 56. Üç ekmeklik buğday melezinde üst boğumarası uzunluğuna ilişkin varyans analiz tablosu ve varyasyon katsayıları

	
	
	Golia X 

Cumhuriyet 75
	Panda X 

Gönen
	Seri 82 X 

Basribey 95

	V.K.
	S.D.
	K.O.
	K.O.
	K.O.

	Tekerrür
	2
	00.576
	00.078
	00.073

	Generasyon
	5
	70.395**
	23.703**
	12.064**

	Hata
	10
	00.859
	00.152
	00.499

	CV (%)
	
	02.50
	01.03
	01.81


** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli

Çizelge 57. Üç ekmeklik buğday melezinde üst boğumarası uzunluğuna ilişkin generasyon ortalamaları (cm) ve varyansları
	
	Golia X Cumhuriyet 75
	Panda X Gönen
	Seri 82 X Basribey 95

	Generasyon
	  Ortalama
	Varyans
	Ortalama
	Varyans
	    Ortalama
	Varyans

	(P1
	27.36 c*
	6.693
	38.12 c
	6.675
	36.18 d
	3.570

	(P2
	39.06 ab
	8.401
	32.80 d
	2.933
	38.96 bc
	2.083

	(F1
	39.13 ab
	4.603
	41.04 a
	4.682
	38.94 bc
	1.884

	(F2
	38.57 b
	14.056
	39.00 b
	15.068
	39.77 b
	7.141

	(B1
	38.29 b
	8.842
	38.76 bc
	11.577
	37.84 c
	6.734

	(B2
	40.39 a
	8.418
	36.54 d
	5.714
	42.20 a
	5.748


* : Aynı harf grubunda yer alan ortalamalar arasındaki farklar 0.05 olasılık düzeyinde önemli değildir.
Üç ekmeklik buğday melezinde üst boğumarası uzunluğuna ilişkin genetik parametreler Çizelge 58’de verilmiştir. Üst boğumarası uzunluğu yönünden heterosis değerleri, Golia x Cumhuriyet 75 melezinde % 17.84 ve önemli, Panda x Gönen melezinde % 15.73 ve önemli, Seri 82 x Basribey 95 melezinde % 3.65 ve önemsiz bulunmuştur. Aynı özellik için heterobeltiosis değerleri, Golia x Cumhuriyet 75 melezi için % 0.18, Panda x Gönen melezi için % 7.64, Seri 82 x Basribey 95 melezi için % -0.05 olarak saptanmış ve bu değerler istatistiki açıdan önemsiz bulunmuştur. Golia x Cumhuriyet 75 ve Panda x Gönen melezleri için elde edilen heterosis değerlerinin yüksek ve pozitif olmasından dolayı, anılan özellik için bu melezlerde heterotik etkilerden yararlanma olanağının bulunduğu anlaşılmaktadır.
Çizelge 58. Üç ekmeklik buğday melezinde üst boğumarası uzunluğuna ilişkin genetik parametreler

	Genetik
Parametreler
	Golia X 

Cumhuriyet 75
	Panda X 

Gönen
	Seri 82 X 

Basribey 95

	Heterosis (%)
	      17.84**
	      15.73**
	  3.65

	Heterobeltiosis (%)
	   0.18
	   7.64
	 -0.05

	Eklemeli varyans (D)
	  21.71
	  25.69
	  3.60

	Dominantlık varyansı (H)
	-13.45
	-10.16
	11.31

	Çevre varyansı (E)
	   6.57
	   4.76
	  2.51

	Ortalama dominantlık derecesi
	   0.79
	    0.63
	  1.77

	h2(dar) ± s.h.
	0.77** ± 0.23
	0.85** ± 0.21
	0.25 ± 0.32

	Genetik İlerleme (%)
	15.46
	17.48
	3.49


** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli

Üst boğumarası uzunluğu yönünden üç melezde de eklemeli ve dominantlık varyanslarının toplam varyans içindeki payı çevre varyansından daha yüksek elde edilmiştir. Anılan özelliğin kalıtımında Golia x Cumhuriyet 75 ve Panda x Gönen melezi için kısmi dominantlığın, Seri 82 x Basribey 95 melezi için üstün dominantlığın hakim olduğu ortalama dominantlık derecesi değerlerinden görülmektedir (Çizelge 58). Yaptıkları çalışmada aynı özellik için Hsu ve Walton (1970) kısmi dominantlık bildirmişlerdir.
Üst boğumarası uzunluğu yönünden dar anlamda kalıtım derecesi değerleri, Golia x Cumhuriyet 75 melezi için 0.77 ve önemli, Panda x Gönen melezi için 0.85 ve önemli, Seri 82 x Basribey 95 melezi için 0.25 ve önemsiz bulunmuştur. Toklu (2001) üst boğumarası uzunluğu için yüksek kalıtım derecesi bildirmiştir. Aynı özellik için genetik ilerleme değerleri, Golia x Cumhuriyet 75 melezinde % 15.46, Panda x Gönen melezinde % 17.48, Seri 82 x Basribey 95 melezinde % 3.49 olarak gerçekleşmiştir (Çizelge 58).
Çizelge 59. Üç ekmeklik buğday melezinde üst boğumarası uzunluğuna ilişkin birleşik ölçümleme testi sonuçları

	Parametre
	Golia X Cumhuriyet 75
	Panda X Gönen
	Seri 82 X Basribey 95

	m
	36.22 ± 0.262
	34.88 ± 0.257
	37.50 ± 0.338

	a
	  2.85 ± 0.237
	  1.14 ± 0.146
	  1.50 ± 0.337

	d
	  6.13 ± 0.531
	  6.74 ± 0.534
	  2.51 ± 0.733

	χ2 (3)
	191.52
	90.71
	19.18

	p
	< 0.001
	< 0.001
	< 0.001


Üç ekmeklik buğday melezinde üst boğumarası uzunluğuna ilişkin birleşik ölçümleme testi sonuçları Çizelge 59’da verilmiştir. Çizelgeden, üst boğumarası uzunluğu yönünden üç melezde de ortaya çıkan genetik varyasyonu açıklamada eklemeli-dominantlık modelin yetersiz olduğu görülmekte ve değerlendirmelerin eklemeli-dominantlık-epistatik model üzerinden yapılması gerektiği anlaşılmaktadır. Bu bulgu, anılan özelliğin kalıtımında epistatik gen etkilerini önemli bulan Karam ve ark. (1996) ve Satyavart ve ark. (2000)’nın bulguları ile paralellik göstermekte, eklemeli ve dominantlık gen etkilerini önemli bulan Hsu ve Walton (1970) ve Toklu (2001)’nun bulguları ile farklılık göstermektedir.
Üç ekmeklik buğday melezinde üst boğumarası uzunluğuna ilişkin gen etkileri ile standart hataları Çizelge 60’da verilmiştir. Anılan özellik yönünden Golia x Cumhuriyet 75 melezinde eklemeli, eklemeli x dominantlık ve dominantlık x dominantlık gen etkileri, Panda x Gönen melezinde eklemeli ve dominantlık x dominantlık gen etkileri, Seri 82 x Basribey 95 melezinde eklemeli ve eklemeli x dominantlık gen etkileri önemli bulunmuştur. Elde edilen bu bulgular, eklemeli gen etkileriyle birlikte epistatik gen etkilerinin sözkonusu özelliğin kalıtımında belirleyici olduğunu göstermektedir.

Çizelge 60. Üç ekmeklik buğday melezinde üst boğumarası uzunluğuna ilişkin gen etkileri ile standart hataları

	Parametre
	Golia X Cumhuriyet 75
	Panda X Gönen
	Seri 82 X Basribey 95

	m
	 38.57    ± 1.159
	39.00    ± 0.062
	39.77    ± 0.435

	a
	  -2.10**± 0.285
	-2.22** ± 0.149
	 -4.36**± 0.466

	d
	   8.93    ± 4.679
	  0.19    ± 0.514
	  2.34    ± 2.026

	aa
	   3.07    ± 4.669
	 -5.39    ± 0.387
	  0.97    ± 1.974

	ad
	   3.81**± 0.346
	  0.44    ± 0.261
	 -2.97**± 0.546

	dd
	-15.62**± 4.813
	  7.78**± 0.935
	 -0.01    ± 2.706


** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli
Oluşturulan populasyonlarda, üst boğumarası uzunluğu için tahminlenen genetik parametreler değerlendirildiğinde; dar anlamda kalıtım derecesi ve genetik ilerleme değerlerinin genellikle yüksek olması ve eklemeli gen etkilerinin önemli bulunmasına karşın, eklemeli x dominantlık ve dominantlık x dominantlık tip epistatik gen etkilerinin de önemli olmasından dolayı, anılan özellik bakımından ileri generasyonlarda yapılacak seleksiyonun daha etkin olabileceği söylenebilir.
4.13. Bayrak Yaprağı Açısı
Üç ekmeklik buğday melezinde bayrak yaprağı açısına ilişkin varyans analiz tablosu ve varyasyon katsayıları Çizelge 61’de verilmiştir. Bayrak yaprağı açısı bakımından üç melezde de generasyon ortalamaları arasındaki farklılıkların istatistiki olarak önemli bulunması, ortaya çıkan genetik varyasyondan yararlanarak genetik parametrelerin elde edilmesine olanak sağlamaktadır.
Üç ekmeklik buğday melezinde bayrak yaprağı açısına ilişkin generasyon ortalamaları ve varyansları Çizelge 62’de verilmiştir. Bayrak yaprağı açısı bakımından generasyon ortalamaları, Golia x Cumhuriyet 75 melezinde 28.40( ile 37.63(, Panda x Gönen melezinde 18.50( ile 28.73(, Seri 82 x Basribey 95 melezinde 21.80( ile 42.19( arasında değişmiştir. F1 generasyonu ortalamasının üç melezde de üstün anacı geçtiği Çizelge 62’den izlenebilmektedir. Aynı çizelgeden, açılan generasyon varyanslarının açılma göstermeyen generasyon varyanslarından yüksek gerçekleştiği görülmektedir.

Çizelge 61. Üç ekmeklik buğday melezinde bayrak yaprağı açısına ilişkin varyans analiz tablosu ve varyasyon katsayıları

	
	
	Golia X 

Cumhuriyet 75
	Panda X 

Gönen
	Seri 82 X 

Basribey 95

	V.K.
	S.D.
	K.O.
	K.O.
	K.O.

	Tekerrür
	2
	00.190
	00.373
	004.693

	Generasyon
	5
	76.513**
	48.608**
	145.669**

	Hata
	10
	02.280
	02.927
	002.641

	CV (%)
	
	04.46
	07.31
	004.72


** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli

Çizelge 62. Üç ekmeklik buğday melezinde bayrak yaprağı açısına ilişkin generasyon ortalamaları (derece) ve varyansları
	
	Golia X Cumhuriyet 75
	Panda X Gönen
	Seri 82 X Basribey 95

	Generasyon
	Ortalama
	Varyans
	Ortalama
	Varyans
	Ortalama
	Varyans

	(P1
	31.07 c*
	12.052
	18.50 b
	18.567
	21.80 d
	20.304

	(P2
	34.20 c
	11.274
	26.10 a
	22.700
	33.53 c
	21.474

	(F1
	37.63 b
	25.056
	28.73 a
	21.085
	33.80 c
	18.348

	(F2
	34.77 a
	45.550
	20.86 b
	44.502
	38.27 b
	39.515

	(B1
	28.40 b
	29.552
	20.47 b
	30.252
	37.10 b
	28.244

	(B2
	37.13 a
	33.558
	25.89 a
	29.248
	42.19 a
	22.043


* : Aynı harf grubunda yer alan ortalamalar arasındaki farklar 0.05 olasılık düzeyinde önemli değildir.
Üç ekmeklik buğday melezinde bayrak yaprağı açısına ilişkin genetik parametreler Çizelge 63’de verilmiştir. Çizelge incelendiğinde, bayrak yaprağı açısı bakımından heterosis değerlerinin, Golia x Cumhuriyet 75 melezinde % 15.32, Panda x Gönen melezinde % 28.85, Seri 82 x Basribey 95 melezinde % 22.17 olarak saptandığı ve bu değerlerin istatistiksel olarak önemli olduğu görülmektedir. Aynı özelliğe ilişkin heterobeltiosis değerleri, Golia x Cumhuriyet 75 melezinde % 10.04 ve önemli, Panda x Gönen melezinde % 10.09 ve önemsiz, Seri 82 x Basribey melezinde % 0.80 ve önemsiz bulunmuştur. Üç meleze ilişkin heterosis ve heterobeltiosis değerlerinin genellikle yüksek ve pozitif olarak elde edilmesinden dolayı, düşük bayrak yaprağı açısı için heterotik etkilerin olumsuz yönde olduğu anlaşılmaktadır.
Çizelge 63. Üç ekmeklik buğday melezinde bayrak yaprağı açısına ilişkin genetik parametreler

	Genetik
Parametreler
	Golia X 

Cumhuriyet 75
	Panda X 

Gönen
	Seri 82 X 

Basribey 95

	Heterosis (%)
	  15.32*
	   28.85*
	   22.17*

	Heterobeltiosis (%)
	  10.04*
	 10.09
	  0.80

	Eklemeli varyans (D)
	55.98
	 59.01
	 57.49

	Dominantlık varyansı (H)
	  5.73
	-23.14
	-37.08

	Çevre varyansı (E)
	16.13
	 20.78
	20.04

	Ortalama dominantlık derecesi
	  0.32
	  0.63
	  0.80

	h2(dar) ± s.h.
	0.61* ± 0.25
	0.66* ± 0.25
	0.73** ± 0.23

	Genetik İlerleme (%)
	24.57
	43.69
	24.61


*   : 0.05 olasılık düzeyinde önemli

** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli

Anılan özellik yönünden üç melezde de eklemeli ve dominantlık varyanslarının toplamı çevre varyansından yüksek elde edilmiştir. Ortalama dominantlık derecesi değerlerine bakıldığında, bayrak yaprağı açısının kalıtımında üç melezde de kısmi dominantlığın etkili olduğu izlenebilmektedir (Çizelge 63). Ancak, F1 generasyonu değerlerinin üç melezde de üstün anacı geçmesi nedeniyle, özelliğin kalıtımında üstün dominantlığın hakim olduğu söylenebilir. Bu çelişki, ortalama dominantlık derecesinin generasyon ortalamaları üzerinden değil de generasyon varyansları üzerinden elde edilmesinden kaynaklanmaktadır.
Bayrak yaprağı açısı bakımından dar anlamda kalıtım derecesi değerleri, Golia x Cumhuriyet 75 melezinde 0.61, Panda x Gönen melezinde 0.66 ve Seri 82 x Basribey 95 melezinde 0.73 olarak elde edilmiş ve üç melezde de bu değerler istatiksel olarak önemli bulunmuştur. Beklenen genetik ilerleme değerleri, Golia x Cumhuriyet 75 melezi için % 24.57, Panda x Gönen melezi için % 43.69 ve Seri 82 x Basribey 95 melezi için % 24.61 olarak hesaplanmıştır (Çizelge 63). Anılan özellik için, yüksek oranda kalıtım derecesi ve genetik ilerleme değerlerinin saptanması, sözkonusu özellik için seleksiyonla önemli ilerlemeler kaydedilebileceğini göstermektedir.
Çizelge 64. Üç ekmeklik buğday melezinde bayrak yaprağı açısına ilişkin birleşik ölçümleme testi sonuçları

	Parametre
	Golia X Cumhuriyet 75
	Panda X Gönen
	Seri 82 X Basribey 95

	m
	31.59 ± 0.677
	21.79 ± 0.758
	30.72 ± 0.518

	a
	  4.77 ± 1.141
	  3.83 ± 0.754
	  3.20 ± 0.518

	d
	  6.01 ± 0.720
	  3.93 ± 1.694
	  5.38 ± 0.771

	χ2 (3)
	21.39
	7.86
	156.27

	p
	< 0.001
	< 0.05
	< 0.001


Üç ekmeklik buğday melezinde bayrak yaprağı açısına ilişkin birleşik ölçümleme testi sonuçları Çizelge 64’de verilmiştir. Çizelge 64’den bayrak yaprağı açısı bakımından üç melezde de khi-kare değerlerinin elde edilme olasılıklarının 0.05’ten küçük olması eklemeli-dominantlık modelin yetersiz olduğunu göstermektedir.
Çizelge 65. Üç ekmeklik buğday melezinde bayrak yaprağı açısına ilişkin gen etkileri ile standart hataları

	Parametre
	Golia X Cumhuriyet 75
	Panda X Gönen
	Seri 82 X Basribey 95

	m
	34.77     ± 0.228
	20.86    ± 0.884
	38.27     ± 1.757

	a
	 -8.73** ± 1.147
	 -5.42**± 1.523
	-5.09**  ± 1.533

	d
	 -2.99     ± 2.634
	15.72**± 4.803
	11.65     ± 7.682

	aa
	 -7.99** ± 2.468
	  9.29*  ± 4.668
	  5.51     ± 7.669

	ad
	 -7.16** ± 1.467
	 -1.62    ± 1.590
	  0.78     ± 1.569

	dd
	17.45** ± 5.026
	  0.07    ± 7.398
	-41.16**± 9.371


*   : 0.05 olasılık düzeyinde önemli

** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli

Üç ekmeklik buğday melezinde bayrak yaprağı açısına ilişkin gen etkileri ile standart hataları Çizelge 65’de verilmiştir. Bayrak yaprağı açısı bakımından Golia x Cumhuriyet 75 melezinde eklemeli ve tüm epistatik gen etkileri, Panda x Gönen melezinde eklemeli, dominantlık ve eklemeli x eklemeli gen etkileri, Seri 82 x Basribey 95 melezinde eklemeli ve dominantlık x dominantlık gen etkileri önemli bulunmuştur. Anılan özelliğin kalıtımında Carvalho ve Qualset (1978), Simon (1999), Kraljevic (2000) eklemeli gen etkilerini önemli bulmuşlardır.

Araştırılan populasyonlarda, bayrak yaprağı açısı bakımından tahminlenen genetik parametreler incelendiğinde; dar anlamda kalıtım derecesi ve genetik ilerleme değerlerinin oldukça yüksek olmasına karşın, eklemeli gen etkilerinin yanında, dominantlık, eklemeli x eklemeli, eklemeli x dominantlık ve dominantlık x dominantlık tip lokuslar arası interaksiyonların önemli olmasından dolayı, anılan özellik için seleksiyona ileri generasyonlarda başlanmasının uygun olacağı kanısına varılmıştır. Bu sonuca paralel olarak Simon (1999) bayrak yaprağı açısı bakımından ileri generasyonlarda yapılacak seleksiyonun daha etkin olabileceğini vurgulamıştır.
4.14. Bayrak Yaprağı Alanı
Üç ekmeklik buğday melezinde bayrak yaprağı alanına ilişkin varyans analiz tablosu Çizelge 66’da verilmiştir. Bayrak yaprağı alanı bakımından ortaya çıkan varyasyonun üç melezde de önemli olduğu, varyans analizinde generasyonlara ilişkin kareler ortalamalarının istatistiki açıdan önemli bulunmasından anlaşılmaktadır.
Üç ekmeklik buğday melezinde bayrak yaprağı alanına ilişkin generasyon ortalamaları ve varyansları Çizelge 67’de verilmiştir. Bayrak yaprağı alanı bakımından generasyon ortalamaları, Golia x Cumhuriyet 75 melezinde 33.85 cm2 ile 47.32 cm2, Panda x Gönen melezinde 45.42 cm2 ile 52.17 cm2, Seri 82 x Basribey 95 melezinde 35.99 cm2 ile 48.65 cm2 arasında değişmiştir. F1 generasyonu değerleri Golia x Cumhuriyet 75 melezinde anaçlardan yüksek elde edilirken, Panda x Gönen ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde iki anaç arasında yer almıştır. Bayrak yaprağı alanına ilişkin generasyon varyansları incelendiğinde, açılan generasyonların generasyon varyansları açılma göstermeyen generasyonlarınkinden genellikle yüksek bulunmuştur.
Çizelge 66. Üç ekmeklik buğday melezinde bayrak yaprağı alanına ilişkin varyans analiz tablosu ve varyasyon katsayıları

	
	
	Golia X 

Cumhuriyet 75
	Panda X 

Gönen
	Seri 82 X 

Basribey 95

	V.K.
	S.D.
	K.O.
	K.O.
	K.O.

	Tekerrür
	2
	00.178
	08.741
	00.278

	Generasyon
	5
	76.423**
	19.669**
	69.955**

	Hata
	10
	02.365
	02.398
	02.512

	CV (%)
	
	03.76
	03.16
	03.71


** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli

Çizelge 67. Üç ekmeklik buğday melezinde bayrak yaprağı alanına ilişkin generasyon ortalamaları (cm2) ve  varyansları
	
	Golia X Cumhuriyet 75
	Panda X Gönen
	Seri 82 X Basribey 95

	Generasyon
	Ortalama
	Varyans
	Ortalama
	Varyans
	Ortalama
	Varyans

	(P1
	33.85 c*
	15.759
	52.17 a
	31.038
	48.65 a
	22.997

	(P2
	36.50 c
	12.551
	45.42 c
	21.273
	35.99 c
	6.492

	(F1
	41.10 b
	20.681
	50.28 ab
	15.081
	40.17 b
	19.475

	(F2
	44.94 a
	62.781
	48.25 bc
	53.910
	45.65 a
	28.502

	(B1
	41.78 b
	44.394
	50.90 ab
	40.711
	46.23 a
	23.901

	(B2
	47.32 a
	59.839
	46.98 c
	39.427
	39.76 b
	12.365


* : Aynı harf grubunda yer alan ortalamalar arasındaki farklar 0.05 olasılık düzeyinde önemli değildir.
Üç ekmeklik buğday melezinde bayrak yaprağı alanına ilişkin genetik parametreler Çizelge 68’de verilmiştir. Çizelgeden, bayrak yaprağı alanı bakımından F1 generasyonunda heterosis değerlerinin, Golia x Cumhuriyet 75 melezinde % 16.85 ve önemli, Panda x Gönen melezinde % 3.06 ve önemsiz, Seri 82 x Basribey 95 melezinde % -5.08 ve önemsiz olarak elde edildiği, heterobeltiosis değerlerinin ise Golia x Cumhuriyet 75 melezinde % 12.61 ve önemli, Panda x Gönen melezinde % -3.62 ve önemsiz, Seri 82 x Basribey 95 melezinde % -17.43 ve önemli bulunduğu izlenebilmektedir. Şener ve ark. (1999) heterosis değerini % 9.38 ve heterobeltiosis değerini % -2.82 olarak bildirmişlerdir. Golia x Cumhuriyet 75 melezinde heterosis ve heterobeltiosis değerlerinin yüksek ve pozitif olarak elde edilmesi nedeniyle, bayrak yaprağı alanı bakımından bu melezde heterotik etkilerin olumlu yönde olduğu anlaşılmaktadır. Seri 82 x Basribey 95 melezinde söz konusu değerlerin negatif olarak gerçekleşmesi, anılan özellik için bu melezde heterotik etkilerin olumsuz yönde ortaya çıktığını göstermektedir. Panda x Gönen melezinde heterosis ve heterobeltiosis değerlerinin düşük düzeyde gerçekleşmesinden dolayı, anılan özellik için heterotik etkilerin önemli olmadığı anlaşılmaktadır.
Çizelge 68. Üç ekmeklik buğday melezinde bayrak yaprağı alanına ilişkin genetik parametreler

	Genetik
Parametreler
	Golia X 

Cumhuriyet 75
	Panda X 

Gönen
	Seri 82 X 

Basribey 95

	Heterosis (%)
	   16.85*
	 3.06
	  -5.08

	Heterobeltiosis (%)
	     12.61**
	-3.62
	    -17.43**

	Eklemeli varyans (D)
	 42.66
	55.36
	  41.48

	Dominantlık varyansı (H)
	100.49
	15.06
	-34.23

	Çevre varyansı (E)
	 16.33
	22.46
	 16.32

	Ortalama dominantlık derecesi
	  1.53
	 0.52
	   0.91

	h2(dar) ± s.h.
	0.34 ± 0.25
	0.51* ± 0.25
	0.73** ± 0.23

	Genetik İlerleme (%)
	12.34
	16.10
	17.53


*   : 0.05 olasılık düzeyinde önemli

** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli

Bayrak yaprağı alanı bakımından eklemeli varyans Golia x Cumhuriyet 75 melezinde dominantlık varyansından düşük, Panda x Gönen ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde dominantlık varyansından yüksek bulunmuştur. Anılan özellik bakımından çevre varyansı değerleri üç populasyon için benzer değerler almış ve eklemeli ve dominantlık varyanslarının toplamından düşük bulunmuştur. Ortalama dominantlık derecesi değerleri incelendiğinde, bayrak yaprağı alanının kalıtımında Golia x Cumhuriyet 75 melezinde üstün dominantlığın, Panda x Gönen ve Seri 82 x Basribey melezinde kısmi dominantlığın etkili olduğu görülmektedir (Çizelge 68). Üç melezden ikisinde ortalama dominantlık derecesinin 1’den küçük olması nedeniyle, sözkonusu özelliğin kalıtımında kısmi dominantlığın hakim olduğu söylenebilir. Bu bulgu, kısmi dominantlık saptayan Şener ve ark. (1999)’nın bulgusuyla uyum içerisindedir.
Bayrak yaprağı alanı bakımından dar anlamda kalıtım derecesi değerleri Golia x Cumhuriyet 75 melezinde 0.34, Panda x Gönen 0.51, Seri 82 x Basribey 95 melezinde 0.73 olarak saptanmıştır. Panda x Gönen ve Seri 82 x Basribey 95 melezi için elde edilen kalıtım dereceleri istatistiki açıdan önemli bulunmuştur. Bayrak yaprağı alanının kalıtım derecesini saptayan araştırıcılardan Awaad (1996) ve Toklu (2001) yüksek kalıtım derecesi bildirmişlerdir. Şener ve ark. (1999) kalıtım derecesini 0.34 olarak saptamışlardır. Anılan özellik bakımından genetik ilerleme değerleri Golia x Cumhuriyet 75 melezi için % 12.34, Panda x Gönen melezi için % 16.10 ve Seri 82 x Basribey 95 melezi için 17.53 olarak gerçekleşmiştir (Çizelge 68).
Çizelge 69. Üç ekmeklik buğday melezinde bayrak yaprağı alanına ilişkin birleşik ölçümleme testi sonuçları

	Parametre
	Golia X Cumhuriyet 75
	Panda X Gönen
	Seri 82 X Basribey 95

	m
	43.28 ± 0.947
	47.94     ± 0.905
	43.23    ± 1.003

	a
	  4.49 ± 0.979
	  2.90** ± 1.017
	  6.54**± 0.649

	d
	-1.45 ± 1.116
	  1.40     ± 1.620
	 -0.57    ± 2.037

	χ2 (3)
	69.51
	1.90
	4.82

	p
	< 0.001
	0.59
	0.19


** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli

Üç ekmeklik buğday melezinde bayrak yaprağı alanına ilişkin birleşik ölçümleme testi sonuçları Çizelge 69’da verilmiştir. Çizelge 69’ dan, bayrak yaprağı alanı bakımından Panda x Gönen ve Seri 82 x Basribey melezinde ortaya çıkan genetik varyasyonu açıklamada eklemeli-dominantlık model yeterli iken, Golia x Cumhuriyet 75 melezinde eklemeli-dominantlık-epistatik modelin sözkonusu varyasyonu açıklamada kullanılabileceği izlenebilmektedir. Anılan özellik bakımından ortaya çıkan genetik varyasyonu açıklamada eklemeli-dominantlık modelin yeterli olduğu Panda x Gönen ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde eklemeli gen etkileri önemli ve dominantlık gen etkilerinden yüksek bulunmuştur. Yaptıkları araştırmada, Carvalho ve Qualset (1978), Awaad (1996), Karam ve ark. (1996), Simon (1999), Şener ve ark. (1999) eklemeli gen etkilerini, Bijral ve ark. (1989), Satyavart ve ark. (2000) eklemeli ve epistatik gen etkilerini, Toklu (2001) epistatik gen etkilerini önemli bulmuşlardır.
Çizelge 70. Üç ekmeklik buğday melezinde bayrak yaprağı alanına ilişkin gen etkileri ile standart hataları

	Parametre
	Golia X Cumhuriyet 75
	Panda X Gönen
	Seri 82 X Basribey 95

	m
	 44.94     ± 0.664
	48.25 ± 0.295
	45.65 ± 0.977

	a
	  -5.54** ± 0.811
	 -3.91 ± 2.147
	 -6.47 ± 0.488

	d
	   4.36     ± 3.233
	  4.24 ± 4.553
	-12.76 ± 4.234

	aa
	  -1.57     ± 3.113
	  2.75 ± 4.454
	-10.61 ± 4.027

	ad
	  -4.21** ± 1.170
	 -0.54 ± 2.248
	 -0.15 ± 0.834

	dd
	-24.07** ± 4.543
	 -0.36 ± 8.874
	   3.61 ± 5.094


** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli
Üç ekmeklik buğday melezinde bayrak yaprağı alanına ilişkin gen etkileri ile standart hataları Çizelge 70’de verilmiştir. Bayrak yaprağı alanı bakımından ortaya çıkan genetik varyasyonu açıklamada eklemeli-dominantlık-epistatik modelin geçerli olduğu Golia x Cumhuriyet 75 melezinde, eklemeli ve eklemeli x dominantlık, dominantlık x dominantlık tip epistatik etkiler önemli bulunmuştur.
Üzerinde çalışılan populasyonlarda, bayrak yaprağı alanı için tahminlenen genetik parametreler değerlendirildiğinde; Golia x Cumhuriyet 75 melezinde orta derecede kalıtım derecesi ve genetik ilerleme değerlerinin elde edilmesinin yanında negatif yöndeki eklemeli gen etkileriyle birlikte eklemeli x dominantlık ve dominantlık x dominantlık tip epistatik gen etkilerinin önemli olması nedeniyle bu melezde bayrak yaprağı alanı için seleksiyonun ileri generasyonlara ertelenmesinin uygun olacağı kanısına varılmıştır. Panda x Gönen ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde gerek dar anlamda kalıtım derecesi ve genetik ilerleme değerlerinin yüksek olması, gerekse anılan özelliğin kalıtımında açılma göstermeyen genlerin etkisinde olan a (eklemeli gen etkisi) parametresinin önemli olmasından dolayı, bu melezlerde bayrak yaprağı alanı bakımından erken generasyonlarda yapılacak tek bitki seleksiyonun başarılı olacağı ifade edilebilir. Şener ve ark. (1999)’nın Panda çeşidinin bayrak yaprağı alanı bakımından ümitvar anaç olabileceğini belirtmeleri bu yargıyı destekler niteliktedir.
4.15. Bayrak Yaprağı Kın Alanı
Üç ekmeklik buğday melezinde bayrak yaprağı kın alanına ilişkin varyans analiz tablosu Çizelge 71’de verilmiştir. Varyans analizi sonucunda generasyonlara ilişkin kareler ortalamalarının istatistiki olarak önemli bulunması, anılan özellik bakımından üç melezde de ortaya çıkan genetik varyasyonun önemli olduğunu göstermektedir.
Çizelge 71. Üç ekmeklik buğday melezinde bayrak yaprağı kın alanına ilişkin varyans analiz tablosu ve varyasyon katsayıları

	
	
	Golia X 

Cumhuriyet 75
	Panda X 

Gönen
	Seri 82 X 

Basribey 95

	V.K.
	S.D.
	K.O.
	K.O.
	K.O.

	Tekerrür
	2
	01.522
	01.922
	00.145

	Generasyon
	5
	47.830**
	17.895**
	29.926**

	Hata
	10
	00.810
	02.330
	00.814

	CV (%)
	
	03.74
	05.12
	02.98


** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli

Üç ekmeklik buğday melezinde bayrak yaprağı kın alanına ilişkin generasyon ortalamaları ve varyansları Çizelge 72’de verilmiştir. Çizelgeden, bayrak yaprağı kın alanı bakımından generasyon ortalamalarının, Golia x Cumhuriyet 75 melezinde 19 cm2 ile 28.57 cm2, Panda x Gönen melezinde 25.14 cm2 ile 31.97 cm2, Seri 82 x Basribey 95 melezinde 25.62 cm2 ile 32.82 cm2 arasında değiştiği görülmektedir. Üç melezde de F1 generasyonu üstün anaçtan daha yüksek ortalamaya sahiptir. Açılan generasyon varyansları açılma göstermeyen generasyonlarınkinden genellikle yüksek gerçekleşmiştir.
Çizelge 72. Üç ekmeklik buğday melezinde bayrak yaprağı kın alanına ilişkin generasyon ortalamaları (cm 2 )  varyansları
	
	Golia X Cumhuriyet 75
	Panda X Gönen
	Seri 82 X Basribey 95

	Generasyon
	Ortalama
	Varyans
	Ortalama
	Varyans
	Ortalama
	Varyans

	(P1
	19.00 d*
	10.515
	30.58 a
	16.577
	26.94 b
	10.918

	(P2
	20.49 d
	16.387
	25.14 b
	12.335
	31.95 a
	13.906

	(F1
	22.67 c
	19.227
	30.63 a
	12.942
	32.82 a
	18.270

	(F2
	25.24 b
	29.862
	31.97 a
	19.876
	31.44 a
	21.093

	(B1
	28.28 a
	33.303
	31.18 a
	14.998
	25.62 b
	14.454

	(B2
	28.57 a
	23.265
	29.36 a
	10.250
	32.82 a
	15.144


* : Aynı harf grubunda yer alan ortalamalar arasındaki farklar 0.05 olasılık düzeyinde önemli değildir.
Üç ekmeklik buğday melezinde bayrak yaprağı kın alanına ilişkin genetik parametreler Çizelge 73’de verilmiştir. Bayrak yaprağı kın alanı bakımından heterosis değerleri, Golia x Cumhuriyet 75 melezinde % 14.79 ve önemli, Panda x Gönen melezinde % 9.94 ve önemsiz, Seri 82 x Basribey 95 melezinde % 11.46 ve önemsiz bulunmuştur. Aynı özellik için heterobeltiosis değerleri, Golia x Cumhuriyet 75 melezi için % 10.61 ve önemli, Panda x Gönen melezi için % 0.16 ve önemsiz, Seri 82 x Basribey melezi için % 2.73 ve önemsiz bulunmuştur. Üç meleze ilişkin heterosis değerlerinin yüksek ve pozitif olarak elde edilmesi, populasyonda anılan özellik için önemli heterotik etkilerin varlığını ortaya koymaktadır.
Bayrak yaprağı kın alanı bakımından üç melezde de elde edilen eklemeli ve dominantlık varyanslarının toplamının çevre varyansından yüksek olduğu görülmektedir. Ortalama dominantlık derecesi değerleri incelendiğinde, anılan özelliğin kalıtımında Golia x Cumhuriyet 75 ve Panda x Gönen melezlerinde üstün dominantlığın, Seri 82 x Basribey 95 melezinde kısmi dominantlığın etkili olduğu görülmektedir (Çizelge 73). Ortalama dominantlık derecesinin üç melezin ikisinde 1’den büyük değer alması ve yine F1 generasyonunun üç melezde de üstün anaçtan daha yüksek ortalamaya sahip olması dikkate alındığında, anılan özelliğin kalıtımında üstün dominantlığın hakim olduğu kanısına varılabilir.
Çizelge 73. Üç ekmeklik buğday melezinde bayrak yaprağı kın alanına ilişkin genetik parametreler

	Genetik
Parametreler
	Golia X 

Cumhuriyet 75
	Panda X 

Gönen
	Seri 82 X 

Basribey 95

	Heterosis (%)
	  14.79*
	   9.94
	   11.46*

	Heterobeltiosis (%)
	  10.61*
	   0.16
	   2.73

	Eklemeli varyans (D)
	  6.31
	  29.01
	 25.18

	Dominantlık varyansı (H)
	45.32
	-34.32
	-23.44

	Çevre varyansı (E)
	15.38
	 13.95
	 14.36

	Ortalama dominantlık derecesi
	 2.68
	   1.09
	  0.96

	h2(dar) ± s.h.
	0.11 ± 0.35
	0.73** ± 0.23
	0.60* ± 0.26

	Genetik İlerleme (%)
	4.71
	20.96
	17.96


*   : 0.05 olasılık düzeyinde önemli

** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli

Bayrak yaprağı kın alanı bakımından dar anlamda kalıtım derecesi değerleri, Golia x Cumhuriyet 75 melezinde 0.11 ve önemsiz, Panda x Gönen melezinde 0.73 ve önemli, Seri 82 x Basribey 95 melezinde 0.60 ve önemli bulunmuştur. Aynı özellik için genetik ilerleme değerleri, Golia x Cumhuriyet 75 melezinde % 4.71, Panda x Gönen melezinde % 20.96 ve Seri 82 x Basribey 95 melezinde % 17.96 olarak belirlenmiştir (Çizelge 73).

Üç ekmeklik buğday melezinde bayrak yaprağı kın alanına ilişkin birleşik ölçümleme testi sonuçları Çizelge 74’de verilmiştir. Çizelgeden, bayrak yaprağı kın alanı bakımından Panda x Gönen melezinde eklemeli-dominantlık modelin yeterli olduğu, Golia x Cumhuriyet 75 ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde anılan özelliğin kalıtımında epistatik gen etkilerinin de rol oynayabileceği görülmektedir.

Çizelge 74. Üç ekmeklik buğday melezinde bayrak yaprağı kın alanına ilişkin birleşik ölçümleme testi sonuçları

	Parametre
	Golia X Cumhuriyet 75
	Panda X Gönen
	Seri 82 X Basribey 95

	m
	22.33 ± 0.499
	28.16    ± 0.503
	29.08 ± 0.182

	a
	 0.40 ± 0.501
	  2.76**± 0.505
	  2.88 ± 0.182

	d
	 0.85 ± 0.566
	  5.21**± 1.228
	  1.88 ± 0.577

	χ2 (3)
	134.24
	6.42
	49.46

	p
	< 0.001
	0.09
	< 0.001


** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli


Üç ekmeklik buğday melezinde bayrak yaprağı kın alanına ilişkin gen etkileri ile standart hataları Çizelge 75’te verilmiştir. Anılan özellik bakımından Golia x Cumhuriyet 75 melezinde dominantlık, eklemeli x eklemeli, dominantlık x dominantlık gen etkileri, Seri 82 x Basribey 95 melezinde eklemeli, eklemeli x eklemeli, eklemeli x dominantlık, dominantlık x dominantlık gen etkileri önemli bulunmuştur. Golia x Cumhuriyet melezinde epistatik etkilerden eklemeli x dominantlık interaksiyonun oransal olarak düşük ve önemsiz bulunması, farklı lokuslardaki pozitif ve negatif yöndeki genetik etkilerin birbirini götürmesinden kaynaklanabileceği kanısını vermiştir. Golia x Cumhuriyet 75 melezinde d ve dd parametrelerinin önemli ve karşıt işaretli olması, duplike interaksiyonların varlığını göstermektedir.

Çizelge 75. Üç ekmeklik buğday melezinde bayrak yaprağı kın alanına ilişkin gen etkileri ile standart hataları

	Parametre
	Golia X Cumhuriyet 75
	Panda X Gönen
	Seri 82 X Basribey 95

	m
	  25.24   ± 0.984
	31.97 ± 0.41
	31.44    ± 0.903

	a
	  -0.29    ± 0.679
	-1.82 ± 1.79
	 -7.19**± 0.641

	d
	 15.63**± 4.176
	-4.02 ± 4.04
	 -5.53    ± 3.850

	aa
	 12.71**± 4.162
	-6.79 ± 3.93
	 -8.91*  ± 3.831

	ad
	   0.45    ± 0.751
	0.90 ± 1.81
	 -4.69**± 0.650

	dd
	-41.55**± 4.830
	2.67 ± 7.57
	16.58**± 4.492


*   : 0.05 olasılık düzeyinde önemli

** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli

Oluşturulan populasyonlarda, bayrak yaprağı kın alanı bakımından tahminlenen genetik parametreler değerlendirildiğinde; dar anlamda kalıtım derecesi ve genetik ilerleme değerlerinin iki melezde yüksek olmasına karşın, Panda x Gönen melezinde eklemeli gen etkileriyle birlikte dominantlık gen etkilerinin de önemli ve oransal olarak yüksek olması, Golia x Cumhuriyet 75 ve Seri 82 x Basribey melezlerinde epistatik gen etkilerinin ortaya çıkan genetik varyasyona katkıları ve duplike interaksiyonların varlığı nedeniyle, ileri generasyonlarda yapılacak seleksiyonla bayrak yaprağı kın alanında artışlar sağlanabilecektir.
4.16. Başaklanma Süresi
Üç ekmeklik buğday melezinde başaklanma süresine ilişkin varyans analiz tablosu Çizelge 76’da verilmiştir. Varyans analizi sonucunda, anılan özellik için ortaya çıkan genetik varyasyon istatistiksel olarak Golia x Cumhuriyet 75 ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde önemli, Panda x Gönen melezinde önemsiz bulunmuştur.

Çizelge 76. Üç ekmeklik buğday melezinde başaklanma süresine ilişkin varyans analiz tablosu ve varyasyon katsayıları

	
	
	Golia X 

Cumhuriyet 75
	Panda X 

Gönen
	Seri 82 X 

Basribey 95

	V.K.
	S.D.
	K.O.
	K.O.
	K.O.

	Tekerrür
	2
	00.389
	2.667
	01.056

	Generasyon
	5
	23.289**
	8.900
	18.856**

	Hata
	10
	02.256
	3.467
	01.256

	CV (%)
	
	01.11
	1.35
	00.84


** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli

Üç ekmeklik buğday melezinde başaklanma süresine ilişkin generasyon ortalamaları ve varyansları Çizelge 77’de verilmiştir. Çizelgeden, başaklanma süresi bakımından generasyon ortalamalarının, Golia x Cumhuriyet 75 melezinde 132.67 gün ile 140 gün, Panda x Gönen melezinde 135.67 gün ile 140.67 gün, Seri 82 x Basribey 95 melezinde 130.33 gün ile 138 gün arasında değiştiği izlenebilmektedir. Generasyon varyansları incelendiğinde, açılan generasyonların varyansları açılma göstermeyen generasyonlarınkinden genellikle yüksek bulunmuştur.
Çizelge 77. Üç ekmeklik buğday melezinde başaklanma süresine ilişkin generasyon ortalamaları (gün) ve varyansları
	
	Golia X Cumhuriyet 75
	Panda X Gönen
	Seri 82 X Basribey 95

	Generasyon
	Ortalama
	Varyans
	Ortalama
	Varyans
	Ortalama
	Varyans

	(P1
	140.00 a*
	1.000
	137.67
	1.333
	134.67 b
	0.333

	(P2
	132.67 c
	1.333
	140.67
	1.333
	138.00 a
	1.000

	(F1
	132.67 c
	2.333
	135.67
	2.333
	130.33 c
	0.333

	(F2
	134.00 bc
	3.000
	139.33
	6.333
	133.67 b
	2.333

	(B1
	136.00 b
	1.000
	137.33
	4.333
	133.00 b
	1.000

	(B2
	134.00 bc
	3.000
	138.33
	4.333
	134.67 b
	2.333


* : Aynı harf grubunda yer alan ortalamalar arasındaki farklar 0.05 olasılık düzeyinde önemli değildir.
Üç ekmeklik buğday melezinde başaklanma süresine ilişkin genetik parametreler Çizelge 78’de verilmiştir. Çizelgeden, başaklanma süresi bakımından heterosis değerlerinin, Golia x Cumhuriyet 75 melezinde % -2.69, Panda x Gönen melezinde % -2.51, Seri 82 x Basribey 95 melezinde % -4.40 olarak saptandığı görülmektedir. Yıldırım (1975) başaklanma süresi için heterosis değerini % -16.81 olarak açıklamıştır. Yine, Kanbertay (1984) negatif yönde düşük düzeyde heterosis bildirmiştir. Aynı özellik için heterobeltiosis değerleri, Golia x Cumhuriyet 75 melezinde % -5.24, Panda x Gönen melezinde % -3.55, Seri 82 x Basribey 95 melezinde % -5.56 olarak belirlenmiştir. İstatiksel açıdan heterosis değerleri önemsiz, heterobeltiosis değerleri ise önemli bulunmuştur. Üç meleze ilişkin önemli bulunan bu heterobeltiosis değerlerinin negatif olmasından dolayı, populasyonda kısa başaklanma süresi yönünde olumlu heterotik etkilerin varlığından söz edilebilir.
Başaklanma süresinde ortaya çıkan varyasyonda üç melezde de eklemeli ve dominantlık varyanslarının fenotipik varyans içindeki payı çevre varyansından daha yüksek bulunmuştur. Ortalama dominantlık derecesi değerleri incelendiğinde, başaklanma süresinin kalıtımında üç melezde de kısmi dominantlığın hakim olduğu görülmektedir (Çizelge 78). Bu bulguya paralel olarak Anwar ve Chowdhry (1969) anılan özelliğin kalıtımında kısmi dominantlık bildirmişlerdir.

Çizelge 78. Üç ekmeklik buğday melezinde başaklanma süresine ilişkin genetik parametreler

	Genetik
Parametreler
	Golia X 

Cumhuriyet 75
	Panda X 

Gönen
	Seri 82 X 

Basribey 95

	Heterosis (%)
	-2.69
	-2.51
	-4.40

	Heterobeltiosis (%)
	    -5.24**
	    -3.55**
	    -5.56**

	Eklemeli varyans (D)
	 4.00
	 8.00
	 2.67

	Dominantlık varyansı (H)
	-2.22
	 2.67
	 1.78

	Çevre varyansı (E)
	 1.56
	 1.67
	 0.56

	Ortalama dominantlık derecesi
	 0.75
	 0.58
	 0.82

	h2(dar) ± s.h.
	0.67 ± 1.70
	0.63 ± 1.68
	0.57 ± 1.80

	Genetik İlerleme (%)
	1.78
	2.34
	1.34


** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli

Başaklanma süresi bakımından kalıtım derecesi değerleri, Golia x Cumhuriyet 75 melezi için 0.67, Panda x Gönen melezi için 0.63 ve Seri 82 x Basribey melezi için 0.57 olarak saptanmış ve üç melezde de bu değerler istatistiki açıdan önemsiz bulunmuştur (Çizelge 78). Başaklanma süresinin kalıtım derecesini belirleyen araştırıcılardan Anwar ve Chowdhry (1969) düşük ve orta, Bhatt(1972) orta ve yüksek, Ketata ve ark. (1976b), Kanbertay (1984), Turgut (1992-1993), Awaad (1996), Toklu (2001) yüksek kalıtım derecesi belirtmişlerdir. Aynı özellik için genetik ilerleme değerleri, Golia x Cumhuriyet 75 melezinde % 1.78, Panda x Gönen melezinde % 2.34, Seri 82 x Basribey 95 melezinde % 1.34 olarak hesaplanmıştır (Çizelge 78). Sözkonusu özellik için kalıtım derecelerinin yüksek bulunmasına karşın, genetik ilerleme değerlerinin düşük saptanması F2 generasyonu varyansının düşük olmasından kaynaklanmaktadır.
Çizelge 79. Üç ekmeklik buğday melezinde başaklanma süresine ilişkin birleşik ölçümleme testi sonuçları

	Parametre
	Golia X Cumhuriyet 75
	Panda X Gönen
	Seri 82 X Basribey 95

	m
	136.36    ± 0.724
	139.28 ± 0.787
	136.43    ± 0.545

	a
	    3.48**± 0.708
	    1.46 ± 0.787
	    1.68**± 0.548

	d
	   -3.70*  ± 1.524
	   -3.22 ± 1.645
	   -5.98**± 0.811

	χ2 (3)
	0.71
	0.56
	0.32

	p
	0.87
	0.91
	0.96


*   : 0.05 olasılık düzeyinde önemli

** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli

Üç ekmeklik buğday melezinde başaklanma süresine ilişkin birleşik ölçümleme testi sonuçları Çizelge 79’da verilmiştir. Çizelgeden, başaklanma süresi bakımından üç melezde de genetik varyasyonu açıklamada eklemeli-dominantlık modelin yeterli olduğu görülmektedir. Üç melezde de genetik varyasyonda, erken başaklanma yönünde dominantlık gen etkilerinin payı eklemeli gen etkilerinden yüksek bulunmuştur. Benzer konuda çalışan araştırıcılardan Bhatt (1972), Amaya ve ark. (1972), Carvalho ve Qualset (1978), Avey ve ark. (1982), Awaad (1996) eklemeli gen etkilerini, Busch ve ark. (1971), Avey ve ark. (1982), Turgut (1992-1993) eklemeli ve dominantlık gen etkilerini, Kanbertay (1984) eklemeli, dominantlık ve epistatik gen etkilerini, Ketata ve ark. (1976a), Ketata ve ark. (1976b), Avey ve ark. (1982), Toklu (2001) epistatik gen etkilerini önemli bulmuşlardır.
Çizelge 80. Üç ekmeklik buğday melezinde başaklanma süresine ilişkin gen etkileri ile standart hataları

	Parametre
	Golia X Cumhuriyet 75
	Panda X Gönen
	Seri 82 X Basribey 95

	m
	134.00 ± 1.000
	139.33 ± 1.453
	133.67 ± 0.882

	a
	  -2.00 ± 1.155
	  -1.00 ± 1.700
	  -1.67 ± 1.054

	d
	   0.33 ± 4.723
	  -9.50 ± 6.807
	  -5.33 ± 4.137

	aa
	   4.00 ± 4.619
	  -6.00 ± 6.733
	   0.67 ± 4.110

	ad
	   1.67 ± 1.236
	   0.50 ± 1.764
	   0.01 ± 1.106

	dd
	  -6.00 ± 6.421
	   4.33 ± 9.165
	  -2.67 ± 5.578


Üç ekmeklik buğday melezinde başaklanma süresine ilişkin gen etkileri ile standart hataları Çizelge 79’da verilmiştir. Başaklanma süresi bakımından altı parametre modelinde tüm gen etkilerinin önemsiz bulunması eklemeli-dominantlık modelin geçerliliğini doğrulamaktadır.

Üzerinde çalışılan populasyonlarda, başaklanma süresi için elde edilen genetik parametreler incelendiğinde; dar anlamda kalıtım derecesi değerlerinin yüksek ve eklemeli gen etkilerinin önemli olmasına karşın, genetik ilerleme değerlerinin çok düşük ve açılma gösteren genlerin etkisinde olan d (dominantlık gen etkisi) parametresinin de önemli bulunması nedeniyle anılan özellik için seleksiyonun ileri generasyonlara ertelenmesinin akılcı bir yaklaşım olacağı söylenebilir. Avey ve ark. (1982), erken generasyonlarda özellikle major gen etkileri için seleksiyondan kazanç sağlanabileceğini ancak daha fazla kazanç için seleksiyonun daha sonraki generasyonlarda yapılmasını önermişlerdir.
4.17. Protein Oranı
Üç ekmeklik buğday melezinde protein oranına ilişkin varyans analiz tablosu ve varyasyon katsayıları Çizelge 81’de verilmiştir. Protein oranı bakımından üç melezde de generasyon ortalamaları arasındaki farklılıkların önemli bulunması ortaya çıkan varyasyondan yararlanarak genetik parametrelerin elde edilmesine olanak sağlamaktadır.
Üç ekmeklik buğday melezinde protein oranına ilişkin generasyon ortalamaları ve varyansları Çizelge 82’de verilmiştir. Çizelge incelendiğinde, protein oranına ilişkin generasyon ortalamaları, Golia x Cumhuriyet 75 melezinde % 12.57 ile % 15.14, Panda x Gönen melezinde % 13.08 ile % 14.51 ve Seri 82 x Basribey 95 melezinde % 12.33 ile % 13.51 arasında değişmiştir. F1 generasyonu değerleri Golia x Cumhuriyet 75 ve Panda x Gönen melezlerinde iki ebeveyn ortalaması arasında yer alırken, Seri 82 x Basribey 95 melezinde düşük ortalamaya sahip ebeveynden daha düşük bulunmuştur. Aynı çizelgeden, açılan generasyonların varyansının açılma göstermeyen generasyonların varyanslarından genellikle yüksek olduğu görülmektedir.
Çizelge 81. Üç ekmeklik buğday melezinde protein oranına ilişkin varyans analiz tablosu ve varyasyon katsayıları

	
	
	Golia X 

Cumhuriyet 75
	Panda X 

Gönen
	Seri 82 X 

Basribey 95

	V.K.
	S.D.
	K.O.
	K.O.
	K.O.

	Tekerrür
	2
	0.039
	0.030
	0.057

	Generasyon
	5
	2.461**
	0.691**
	0.663**

	Hata
	10
	0.023
	0.022
	0.020

	CV (%)
	
	1.07
	1.08
	1.10


** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli

Çizelge 82. Üç ekmeklik buğday melezinde protein oranına ilişkin generasyon ortalamaları (%) ve varyansları
	
	Golia X Cumhuriyet 75
	Panda X Gönen
	Seri 82 X Basribey 95

	Generasyon
	Ortalama
	Varyans
	Ortalama
	Varyans
	Ortalama
	Varyans

	(P1
	  15.14 a*
	0.009
	14.51 a
	0.007
	12.70 c
	0.037

	(P2
	12.57 e
	0.006
	13.08 e
	0.023
	13.24 b
	0.001

	(F1
	14.13 c
	0.011
	13.49 d
	0.002
	12.33 d
	0.011

	(F2
	14.67 b
	0.047
	13.82 bc
	0.040
	12.45 cd
	0.040

	(B1
	14.53 b
	0.065
	13.86 b
	0.038
	12.57 cd
	0.026

	(B2
	13.69 d
	0.016
	13.54 cd
	0.032
	13.51 a
	0.040


* : Aynı harf grubunda yer alan ortalamalar arasındaki farklar 0.05 olasılık düzeyinde önemli değildir.
Üç ekmeklik buğday melezinde protein oranına ilişkin genetik parametreler Çizelge 83’de verilmiştir. Protein oranı bakımından F1 generasyonuna ilişkin heterosis değerleri, Golia x Cumhuriyet 75 melezinde % 2, Panda x Gönen melezinde % -2.20, Seri 82 x Basribey 95 melezinde % -4.91 olarak gerçekleşmiştir. Aynı özellik için heterobeltiosis değerleri, Golia x Cumhuriyet 75 melezi için % -6.65, Panda x Gönen melezi için % -7.03, Seri 82 x Basribey 95 melezi için % -6.85 olarak hesaplanmıştır. İstatistiksel olarak heterosis değerlerinin önemsiz, heterobeltiosis değerlerinin önemli olduğu aynı çizelgeden izlenebilmektedir. Üç meleze ilişkin önemli bulunan bu heterobeltiosis değerlerinin negatif olmasından dolayı, populasyonda protein oranı bakımından heterotik etkilerin olumsuz yönde olduğu anlaşılmaktadır.
Çizelge 83. Üç ekmeklik buğday melezinde protein oranına ilişkin genetik parametreler

	Genetik
Parametreler
	Golia X 

Cumhuriyet 75
	Panda X 

Gönen
	Seri 82 X 

Basribey 95

	Heterosis (%)
	2.00
	-2.20
	-4.91

	Heterobeltiosis (%)
	   -6.65**
	    -7.03**
	    -6.85**

	Eklemeli varyans (D)
	0.02
	 0.02
	 0.03

	Dominantlık varyansı (H)
	0.10
	 0.07
	 0.04

	Çevre varyansı (E)
	0.01
	 0.01
	 0.02

	Ortalama dominantlık derecesi
	2.08
	 1.84
	 1.18

	h2(dar) ± s.h.
	0.26 ± 2.26
	0.27 ± 2.12
	0.35 ± 2.04

	Genetik İlerleme (%)
	0.79
	0.81
	1.16


** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli

Anılan özelliğin oluşumunda üç melezde de eklemeli ve dominantlık varyanslarının fenotipik varyans içindeki payının çevre varyansından yüksek olduğu görülmektedir. Ortalama dominantlık derecesi değerlerine bakıldığında, protein oranı bakımından üç melezde de üstün dominantlığın etkili olduğu izlenebilmektedir (Çizelge 83).
Protein oranı bakımından kalıtım derecesi değerleri, Golia x Cumhuriyet 75 melezinde 0.26, Panda x Gönen melezinde 0.27, Seri 82 x Basribey 95 melezinde 0.35 olarak belirlenmiştir. Üç melezde de elde edilen ortaya yakın kalıtım dereceleri istatistiksel olarak önemsiz bulunmuştur. Yaptıkları çalışmada, protein oranı için kalıtım derecesini Haunold (1961) 0.28, Knott ve Kumar (1975) 0.62 ve 0.72 olarak bildirmişlerdir. Aynı özellik için genetik ilerleme değerleri, Golia x Cumhuriyet 75 melezi için % 0.79, Panda x Gönen melezi için % 0.81, Seri 82 x Basribey 95 melezi için % 1.16 olarak saptanmıştır (Çizelge 83).
Çizelge 84. Üç ekmeklik buğday melezinde protein oranına ilişkin birleşik ölçümleme testi sonuçları

	Parametre
	Golia X Cumhuriyet 75
	Panda X Gönen
	Seri 82 X Basribey 95

	m
	13.89 ± 0.059
	13.84     ± 0.080
	12.96 ± 0.084

	a
	  1.26 ± 0.059
	  0.67** ± 0.081
	  0.29 ± 0.084

	d
	  0.38 ± 0.116
	 -0.34** ± 0.094
	 -0.55 ± 0.141

	χ2 (3)
	14.07
	2.78
	13.67

	p
	< 0.01
	0.41
	< 0.01


** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli
Üç ekmeklik buğday melezinde protein oranına ilişkin birleşik ölçümleme testi sonuçları Çizelge 84’de verilmiştir. Çizelgeden, protein oranı bakımından ortaya çıkan genetik varyasyonu açıklamada, Panda x Gönen melezinde eklemeli-dominantlık modelin yeterli olduğu ve hem eklemeli hem de dominantlık gen etkilerinin önemli olduğu görülmektedir. Ketata ve ark. (1976a), protein oranının kalıtımında eklemeli gen etkilerinin öncelikli olduğunu bildirmişlerdir. Aynı çizelgeden, anılan özellik bakımından Golia x Cumhuriyet 75 ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde genetik varyasyonun nedeninin eklemeli-dominantlık-epistatik modelde araştırılması gerektiği izlenebilmektedir.
Üç ekmeklik buğday melezinde protein oranına ilişkin gen etkileri ile standart hataları Çizelge 85’de verilmiştir. Protein oranı bakımından Golia x Cumhuriyet 75 ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde eklemeli ve dominantlık gen etkilerinin yanı sıra tüm epistatik gen etkileri önemli bulunmuştur. Benzer bulgular Chapman ve McNeal (1970) ve Kanbertay (1984) tarafından da bildirilmiştir. Genler arası interaksiyon parametrelerinin önemli bulunduğu Golia x Cumhuriyet 75 ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde duplike interaksiyonların varlığı, d ve dd parametrelerinin önemli ve karşıt işaretli olmasından anlaşılmaktadır.
Çizelge 85. Üç ekmeklik buğday melezinde protein oranına ilişkin gen etkileri ile standart hataları

	Parametre
	Golia X Cumhuriyet 75
	Panda X Gönen
	Seri 82 X Basribey 95

	m
	14.67     ± 0.125
	13.82 ± 0.116
	12.45     ± 0.116

	a
	 -0.85** ± 0.164
	-0.32 ± 0.152
	 -0.94** ± 0.149

	d
	 -1.98** ± 0.601
	-0.78 ± 0.557
	  1.73** ± 0.556

	aa
	 -2.25** ± 0.597
	-0.48 ± 0.554
	  2.37** ± 0.550

	ad
	  0.44** ± 0.168
	0.40 ± 0.160
	 -0.67** ± 0.159

	dd
	  1.78*   ± 0.837
	0.27 ± 0.773
	 -3.91** ± 0.772


*   : 0.05 olasılık düzeyinde önemli

** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli

Araştırılan populasyonlarda, protein oranı için tahminlenen genetik parametreler değerlendirildiğinde; orta derecede dar anlamda kalıtım derecesi ve genetik ilerleme değerlerinin elde edilmesi, Panda x Gönen melezinde eklemeli gen etkileriyle birlikte olumsuz yöndeki dominantlık gen etkilerinin önemli olması, Golia x Cumhuriyet 75 ve Seri 82 x Basribey melezlerinde tüm epistatik gen etkilerinin ortaya çıkan genetik varyasyona katkıları ve duplike interaksiyonların varlığı nedeniyle, protein oranı bakımından seleksiyonun ileri generasyonlara ertelenmesinin uygun olacağı kanısına varılmıştır. Bu yargıya paralel olarak Diehl ve ark. (1978), epistasiden dolayı, yüksek protein için seleksiyonun F3 ve daha sonraki generasyonlara ertelenmesini önermişlerdir.

5. SONUÇLAR VE ÖNERİLER
Üzerinde çalışılan populasyonlarda, incelenen özelliklere ilişkin genetik parametreler değerlendirildiğinde, elde edilen sonuçlar ve öneriler aşağıda özetlenmiştir.
Araştırılan özelliklere ilişkin heterosis ve heterobeltiosis değerleri incelendiğinde; tane verimi, başak alanı, bayrak yaprağı kın alanı bakımından tüm melezlerde, başak boyu bakımından Seri 82 x Basribey 95 melezinde, tek başak verimi, bin tane ağırlığı bakımından Golia x Cumhuriyet 75 ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde, fertil kardeş sayısı bakımından Panda x Gönen ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde, üst boğumarası uzunluğu bakımından Golia x Cumhuriyet 75 ve Panda x Gönen melezlerinde, bayrak yaprağı alanı bakımından Golia x Cumhuriyet 75 melezinde heterotik etkilerin olumlu yönde olmasından dolayı, F1 melez gücünden yararlanılabileceği sonucuna varılmıştır.
Başak boyu bakımından Golia x Cumhuriyet 75 melezinde orta derecede dar anlamda kalıtım derecesi ve genetik ilerleme değerlerinin elde edilmesiyle birlikte eklemeli gen etkilerinin önemli ve oransal olarak dominanlık gen etkilerinden yüksek olması nedeniyle bu özellik için erken generasyonlarda yapılacak seleksiyonun başarılı olabileceği kanısına varılmıştır. Panda x Gönen ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde dar anlamda kalıtım derecesi ve genetik ilerleme değerlerinin yüksek olması, seleksiyonla başak boyunda önemli ilerlemeler kaydedilebileceğini göstermesine karşın, anılan özelliğin kalıtımında Panda x Gönen melezinde dominantlık x dominantlık tip epistatik gen etkilerinin, Seri 82 x Basribey 95 melezinde dominantlık gen etkilerinin önemli bulunması, bu özellik için erken generasyonlarda yapılacak seleksiyonun başarı sağlamayacağını, dolayısıyla başak boyunu artırmada ileri generasyonlarda yapılacak seleksiyonun daha etkin olabileceğini ortaya koymaktadır.

Başakta başakçık sayısı bakımından hesaplanan dar anlamda kalıtım derecesi ve genetik ilerleme değerlerinin genellikle yüksek olması seleksiyonda başarı şansının yüksek olacağını ortaya koymakta ancak anılan özelliğin kalıtımında eklemeli, dominantlık ve dominantlık x dominantlık tip epistatik gen etkilerinin önemli bulunması, bu özellik için ileri generasyonlarda yapılacak seleksiyonun daha etkin olabileceği izlenimini vermektedir.
Başakta tane sayısı bakımından elde edilen genetik parametrelere göre; dar anlamda kalıtım derecesi ve genetik ilerleme değerlerinin melezlere göre değişkenlik göstermesiyle birlikte çevre varyansının da küçümsenemeyecek derecede gerçekleşmesi ve anılan özelliğin kalıtımında eklemeli, dominantlık, eklemeli x eklemeli ve dominantlık x dominantlık tip epistatik gen etkilerinin önemli bulunması, bu özellik için ileri generasyonlarda yapılacak seleksiyonun daha etkin olabileceğini göstermektedir.

Başakçıkta tane sayısı bakımından Golia x Cumhuriyet 75 melezinde orta derecede dar anlamda kalıtım derecesi ve genetik ilerleme değerlerinin elde edilmesi, anılan özelliğin kalıtımında eklemeli x eklemeli tip gen interaksiyonlarıyla birlikte dominantlık ve dominantlık x dominantlık tip epistatik gen etkilerinin önemli bulunması ve duplike interaksiyonların varlığı nedeniyle bu özellik için ileri generasyonlarda yapılacak seleksiyonun daha etkin olabileceği söylenebilir. Panda x Gönen ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde ise eklemeli gen etkilerinin önemli bulunması nedeniyle anılan özellik için erken generasyonlarda yapılacak seleksiyonun başarılı olacabileceği ancak Seri 82 x Basribey melezinde seleksiyondan beklenen genetik kazancın Panda x Gönen melezine oranla daha düşük olacağı dar anlamda kalıtım derecesi ve genetik ilerleme değerlerinden anlaşılmaktadır.

Tek başak verimi bakımından saptanan dar anlamda kalıtım derecesi ve genetik ilerleme değerlerinin genellikle yüksek olması ancak anılan özelliğin kalıtımında dominantlık ve dominantlık x dominantlık tip epistatik gen etkilerinin belirleyici olması nedeniyle tek başak verimi için ileri generasyonlarda yapılacak seleksiyonun daha etkin olabileceği söylenebilir.

Bin tane ağırlığı bakımından saptanan genetik parametreler incelendiğinde; melezlere göre değişen dar anlamda kalıtım derecesi ve genetik ilerleme değerlerinin iki melezde düşük olması ve anılan özelliğin kalıtımında eklemeli ve dominantlık gen etkilerinin önemli bulunması nedeniyle, seleksiyonun lokuslarda belli bir homozigotluk seviyesine ulaşıldıktan sonra yapılmasının daha uygun olacağı kanısına varılmıştır.
Fertil kardeş sayısı bakımından önemsiz olmakla birlikte dar anlamda kalıtım derecesi ve genetik ilerleme değerlerinin yüksek olmasına karşın, Golia x Cumhuriyet 75 melezinde eklemeli gen etkilerinin oransal olarak yüksek ancak önemsiz olması, Panda x Gönen ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde anılan özelliğin kalıtımında dominantlık gen etkilerinin payının yüksek olması, fertil kardeş sayısı için ileri generasyonlarda yapılacak seleksiyonun etkin olabileceğini ortaya koymaktadır.
Tane verimi için elde edilen dar anlamda kalıtım derecesi ve genetik ilerleme değerlerinin düşük olmasıyla birlikte, genetik varyasyona eklemeli, dominantlık, eklemeli x eklemeli ve dominantlık x dominantlık gen etkilerinin katkıda bulunmasından dolayı, anılan özellik için seleksiyona ileri generasyonlarda başlanabileceği önerilebilir.
Bitki boyu bakımından saptanan orta ve yüksek derecede kalıtım derecesine ve eklemeli gen etkilerinin önemli bulunmasına karşın, dominantlık ve epistatik gen etkilerinin de önemli olmasından dolayı, anılan özellik için seleksiyonun ileri generasyonlarda yapılmasının uygun olacağı sonucuna varılmıştır.

Başak alanı bakımından elde edilen dar anlamda kalıtım derecesi ve genetik ilerleme değerlerinin iki melezde yüksek olması, yüksek başak alanına sahip bitkilerin seçimiyle başarı sağlanabileceğini ortaya koymakta ancak anılan özelliğin kalıtımında eklemeli, dominantlık ve dominantlık x dominantlık tip epistatik gen etkilerinin önemli bulunması, bu özellik için ileri generasyonlarda yapılacak seleksiyonun daha etkin olabileceğini göstermektedir.

Başakçık sıklığı bakımından tahminlenen genetik parametreler değerlendirildiğinde; melezlere göre değişmekle birlikte dar anlamda kalıtım derecesi ve genetik ilerleme değerlerinin iki melezde düşük olması ve ortaya çıkan genetik varyasyona katkıları açısından eklemeli ve dominantlık gen etkilerinin önemli olması nedeniyle, başakçık sıklığı bakımından erken generasyonlarda yapılacak seleksiyonun başarısının düşük olacağı söylenebilir.

Üst boğumarası uzunluğu için hesaplanan dar anlamda kalıtım derecesi ve genetik ilerleme değerlerinin genellikle yüksek olması ve eklemeli gen etkilerinin önemli bulunmasına karşın, eklemeli x dominantlık ve dominantlık x dominantlık tip epistatik gen etkilerinin de önemli olmasından dolayı, anılan özellik bakımından ileri generasyonlarda yapılacak seleksiyonun daha etkin olabileceği söylenebilir.

Bayrak yaprağı açısı bakımından tahminlenen genetik parametreler incelendiğinde; dar anlamda kalıtım derecesi ve genetik ilerleme değerlerinin oldukça yüksek olmasına karşın, eklemeli gen etkilerinin yanında, dominantlık, eklemeli x eklemeli, eklemeli x dominantlık ve dominantlık x dominantlık tip lokuslar arası interaksiyonların önemli olmasından dolayı, anılan özellik için seleksiyona ileri generasyonlarda başlanmasının uygun olacağı kanısına varılmıştır.
Bayrak yaprağı alanı bakımından Golia x Cumhuriyet 75 melezinde orta derecede kalıtım derecesi ve genetik ilerleme değerlerinin elde edilmesinin yanında negatif yöndeki eklemeli gen etkileriyle birlikte eklemeli x dominantlık ve dominantlık x dominantlık tip epistatik gen etkilerinin önemli olması nedeniyle bu melezde bayrak yaprağı alanı için seleksiyonun ileri generasyonlara ertelenmesinin uygun olacağı kanısına varılmıştır. Panda x Gönen ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde gerek dar anlamda kalıtım derecesi ve genetik ilerleme değerlerinin yüksek olması, gerekse anılan özelliğin kalıtımında açılma göstermeyen genlerin etkisinde olan eklemeli gen etkisinin önemli olmasından dolayı, bu melezlerde bayrak yaprağı alanı bakımından erken generasyonlarda yapılacak tek bitki seleksiyonun başarılı olabileceği ifade edilebilir.
Bayrak yaprağı kın alanı bakımından hesaplanan dar anlamda kalıtım derecesi ve genetik ilerleme değerlerinin iki melezde yüksek olmasına karşın, Panda x Gönen melezinde eklemeli gen etkileriyle birlikte dominantlık gen etkilerinin de önemli ve oransal olarak yüksek olması, Golia x Cumhuriyet 75 ve Seri 82 x Basribey melezlerinde epistatik gen etkilerinin ortaya çıkan genetik varyasyona katkıları ve duplike interaksiyonların varlığı nedeniyle, ileri generasyonlarda yapılacak seleksiyonla bayrak yaprağı kın alanında artışlar sağlanabilecektir.
Başaklanma süresi için elde edilen dar anlamda kalıtım derecesi değerlerinin yüksek ve eklemeli gen etkilerinin önemli olmasına karşın, genetik ilerleme değerlerinin çok düşük ve açılma gösteren genlerin etkisinde olan dominantlık gen etkisinin önemli bulunması nedeniyle, anılan özellik için seleksiyonun ileri generasyonlara ertelenmesinin akılcı bir yaklaşım olacağı söylenebilir.

Protein oranı için orta derecede dar anlamda kalıtım derecesi ve genetik ilerleme değerlerinin elde edilmesi, Panda x Gönen melezinde eklemeli gen etkileriyle birlikte olumsuz yöndeki dominantlık gen etkilerinin önemli olması, Golia x Cumhuriyet 75 ve Seri 82 x Basribey melezlerinde tüm epistatik gen etkilerinin ortaya çıkan genetik varyasyona katkıları ve duplike interaksiyonların varlığı nedeniyle, protein oranı bakımından seleksiyonun ileri generasyonlara ertelenmesinin uygun olacağı kanısına varılmıştır.

Herhangi bir özelliğin ortaya çıkmasında genetik varyans yanında çevre varyansının da etkisi büyük önem taşımaktadır. Normal bitki sıklığında yetiştirilen parsellerden elde edilen tane verimi, fertil kardeş sayısı, başakta tane sayısı, bin tane ağırlığı gibi parametreler, düşük bitki sıklığında yetiştirilen populasyonlardan elde edilen parametrelere göre farklılık gösterecektir. Dolayısıyla, normal bitki sıklığında yetiştirilen populasyonlarda arzu edilen çevre varyansı sağlanmış olacaktır. Bu açıdan, daha güvenilir olacağı kanısıyla bu çalışmada elde edilen genetik parametrelerin ticari üretimin ekim normunda yetiştirilen populasyonlardan elde edilmiş olması çalışmanın önemini artırmaktadır. Bu bağlamda, ıslah populasyonları değerlendirilirken bitki sıklığına önem verilmesi arzu edilen çevre varyansının ortaya çıkması bakımından yararlı olacaktır.
ÖZET

Bu çalışmada, üç ekmeklik buğday populasyonunda, verim, verim öğeleri, morfo-fizyolojik özellikler ve protein oranının kalıtımını incelemek, bu özelliklerin oluşumunda rol oynayan gen etkilerine göre uygulanabilecek seleksiyon yöntemlerini belirlemek ve gelecekte yapılacak ıslah çalışmalarına ışık tutmak amaçlanmıştır. Anaç olarak kullanılan Golia, Cumhuriyet 75, Panda, Gönen, Seri 82 ve Basribey-95 ekmeklik buğday çeşitleri ve bunların melez generasyonları (F1, F2, B1, B2) araştırmanın materyalini oluşturmaktadır. Anaçlar, F1, F2, B1 ve B2 generasyonları 22 Kasım 2002 tarihinde Adnan Menderes Üniversitesi Ziraat Fakültesinin deneme tarlasında tesadüf blokları deneme deseninde üç tekerrürlü olarak sıra arası 20 cm, sıra üzeri 1.6 cm ve uzunluğu 2.25 m olan iki sıralı parsellere ekilmiştir.
Oluşturulan populasyonlarda, ilgili yöntemlere göre, başak boyu, başakta başakçık sayısı, başakta tane sayısı, başakçıkta tane sayısı, tek başak verimi, bin tane ağırlığı, fertil kardeş sayısı, tane verimi, bitki boyu, başak alanı, başakçık sıklığı, üst boğumarası uzunluğu, bayrak yaprağı açısı, bayrak yaprağı alanı, bayrak yaprağı kın alanı, başaklanma süresi ve protein oranı ölçümlenmiştir. Bu özelliklere ilişkin heterosis, heterobeltiosis, kalıtım derecesi gibi genetik parametreler ile gen etkileri tahminlenmiştir.
Çalışmadan elde edilen sonuçlar ve gelecekte yapılacak çalışmalara ilişkin öneriler aşağıda özetlenmiştir:

Araştırılan özelliklere ilişkin heterosis ve heterobeltiosis değerleri incelendiğinde; tane verimi, başak alanı, bayrak yaprağı kın alanı bakımından tüm melezlerde, başak boyu bakımından Seri 82 x Basribey 95 melezinde, tek başak verimi, bin tane ağırlığı bakımından Golia x Cumhuriyet 75 ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde, fertil kardeş sayısı bakımından Panda x Gönen ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde, üst boğumarası uzunluğu bakımından Golia x Cumhuriyet 75 ve Panda x Gönen melezlerinde, bayrak yaprağı alanı bakımından Golia x Cumhuriyet 75 melezinde heterotik etkilerin olumlu yönde olmasından dolayı, F1 melez gücünden yararlanılabileceği sonucuna varılmıştır.

Oluşturulan populasyonlarda, elde edilen genetik parametreler değerlendirildiğinde; başakta başakçık sayısı, başakta tane sayısı, tek başak verimi, bin tane ağırlığı, fertil kardeş sayısı, tane verimi, bitki boyu, başak alanı, başakçık sıklığı, üst boğumarası uzunluğu, bayrak yaprağı açısı, bayrak yaprağı kın alanı, başaklanma süresi ve protein oranı bakımından ileri generasyonlarda yapılacak seleksiyonun daha etkin olabileceği sonucuna varılmıştır. Öte yandan, başak boyu, başakçıkta tane sayısı ve bayrak yaprağı alanı özelliklerinde seleksiyona başlama zamanı melez populasyonlara göre farklılık göstermiştir:
Başak boyu bakımından Golia x Cumhuriyet 75 melezinde erken generasyonlarda, Panda x Gönen ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde ise ileri generasyonlarda yapılacak seleksiyonun başarılı olabileceği sonucuna varılmıştır.

Başakçıkta tane sayısı bakımından Golia x Cumhuriyet 75 melezinde ileri generasyonlarda, Panda x Gönen ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde ise erken generasyonlarda yapılacak seleksiyonun daha etkin olabileceği söylenebilir.
Bayrak yaprağı alanı bakımından Golia x Cumhuriyet 75 melezinde seleksiyonun ileri generasyonlara ertelenmesinin uygun olacağı, Panda x Gönen ve Seri 82 x Basribey 95 melezlerinde ise erken generasyonlarda yapılacak tek bitki seleksiyonun başarılı olabileceği kanısına varılmıştır.
SUMMARY
This research was carried out to examine inheritance of yield, yield components, morpho-physiological characters, and protein percentage and to determine appropriate selection methods based on gene effects at three populations obtanied from crossing of six bread wheat varieties. F1, F2, B1, and B2 generations of Golia x Cumhuriyet 75, Panda x Gönen, Seri 82 x Basribey 95 crosses were used as study materials. The parents and F1, F2, B1, and B2 populations were grown in the 2002-2003 growing season at Adnan Menderes University, Experimental Field of Agricultural Faculty. The experimental layout was a randomized complete block design with three replications. The plots consisted of two rows 2.25 m long with 20 cm between adjacent plots. Each row containing 140 seeds spaced roughly 1.6 cm apart.
On the established populations, spike length, number of spikelets per spike, number of kernels per spike, number of kernels per spikelet, single spike yield, thousand kernel weight, fertile tiller number, grain yield, plant height, spike area, rachis internode length, peduncle length, flag leaf angle, flag leaf area, flag leaf sheath area, heading date, and protein percentage were measured. The genetic parameters such as heterosis, heterobeltiosis, heritability, genetic advance and gene effects were estimated for the investigated characters.
Results obtanied from the study and suggestions for further researchs were summarized as followed:

When heterosis and heterobeltiosis values were evaluated; F1 hybrid vigor was found to be useful due to its positive heterotic effects at all cross combinations for grain yield, spike area, flag leaf sheath area, and at Seri 82 x Basribey 95 cross for spike length, and at Golia x Cumhuriyet 75, and Seri 82 x Basribey 95 crosses for single spike yield, thousand kernel weight, and at Panda x Gönen, and Seri 82 x Basribey 95 crosses for fertile tiller number, at Golia x Cumhuriyet 75, and Panda x Gönen crosses for peduncle length, at Golia x Cumhuriyet 75 cross for flag leaf area.
On the established populations, when genetic parameters were evaluated; data suggested that selection in advanced generations might be effective for number of spikelets per spike, number of kernels per spike, single spike yield, thousand kernel weight, fertile tiller number, grain yield, plant height, spike area, rachis internode length, peduncle length, flag leaf angle, flag leaf sheath area, heading date, and protein percentage because of dominance and epistatic effects. On the other hand, appropriate selection time differed from one cross population to another for spike length, number of kernels per spikelet, and flag leaf area and followed the pattern shown below:
It was concluded that selection for spike length might be started in early generations at Golia x Cumhuriyet 75 cross, and in advanced generations at Panda x Gönen, and Seri 82 x Basribey 95 crosses.

In regard to number of kernels per spikelet, selection in advanced generations might be suggested at Golia x Cumhuriyet 75 cross; whereas, early generation selection might be effective at Panda x Gönen, and Seri 82 x Basribey 95 crosses.
In terms of flag leaf area, while selection in advanced generations might be recommended at Golia x Cumhuriyet 75 cross, early generation selection might be effective at Panda x Gönen, and Seri 82 x Basribey 95 crosses.
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EKLER
Ek 1. Üç ekmeklik buğday melezinin altı generasyonuna ilişkin m2’de başak, çıkışta bitki ve fertil kardeş sayıları
	
	
	Golia x Cumhuriyet 75
	Panda x Gönen
	Seri 82 x Basribey 95

	Gen.
	Tek.
	   MBS
	   ÇBS
	   FKS
	   MBS
	  ÇBS
	   FKS
	  MBS
	  ÇBS
	   FKS

	P1
	1
	554.44
	215
	2.32
	614.44
	228
	2.43
	528.89
	209
	2.28

	
	2
	524.44
	206
	2.29
	472.22
	223
	1.91
	553.33
	245
	2.03

	
	3
	512.22
	204
	2.26
	473.33
	221
	1.93
	451.11
	169
	2.40

	
	Ort.
	530.37
	208.33
	2.29
	520.00
	224.00
	2.09
	511.11
	207.67
	2.24

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	P2
	1
	562.22
	237
	2.14
	660.00
	212
	2.80
	437.78
	184
	2.14

	
	2
	490.00
	261
	1.69
	572.22
	225
	2.29
	548.89
	195
	2.53

	
	3
	498.89
	210
	2.14
	546.67
	189
	2.60
	496.67
	170
	2.63

	
	Ort.
	517.04
	236.00
	1.99
	592.96
	208.67
	2.56
	494.44
	183.00
	2.43

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	F1
	1
	594.44
	250
	2.14
	597.02
	266
	2.02
	518.89
	271
	1.72

	
	2
	644.44
	254
	2.28
	528.06
	267
	1.78
	604.44
	271
	2.01

	
	3
	532.22
	224
	2.14
	570.65
	253
	2.03
	532.22
	235
	2.04

	
	Ort.
	590.37
	242.67
	2.19
	565.24
	262.00
	1.94
	551.85
	259.00
	1.92

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	F2
	1
	654.44
	204
	2.89
	484.44
	171
	2.55
	491.11
	190
	2.33

	
	2
	570.00
	234
	2.19
	530.00
	209
	2.28
	583.33
	229
	2.29

	
	3
	547.78
	177
	2.79
	473.33
	212
	2.01
	548.89
	167
	2.96

	
	Ort.
	590.74
	205.00
	2.62
	495.93
	197.33
	2.28
	541.11
	195.33
	2.53

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	B1
	1
	450.51
	194
	2.09
	467.78
	199
	2.12
	527.78
	182
	2.61

	
	2
	636.86
	246
	2.33
	480.00
	210
	2.06
	545.56
	224
	2.19

	
	3
	675.11
	217
	2.80
	600.00
	221
	2.44
	538.89
	213
	2.28

	
	Ort.
	587.49
	219.00
	2.41
	515.93
	210.00
	2.21
	537.41
	206.33
	2.36

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	B2
	1
	496.68
	217
	2.06
	592.22
	212
	2.51
	600.40
	228
	2.37

	
	2
	629.10
	243
	2.33
	495.56
	221
	2.02
	498.83
	205
	2.19

	
	3
	667.93
	233
	2.58
	553.33
	218
	2.28
	603.90
	183
	2.97

	
	Ort.
	597.90
	231.00
	2.32
	547.04
	217.00
	2.27
	567.71
	205.33
	2.51


Gen : generasyon, Tek : tekerrür, MBS: m2 de başak sayısı (adet/m2), ÇBS: çıkışta bitki sayısı (adet/0.9 m2), FKS: fertil kardeş sayısı
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