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ÖZ

Aydın ili, Sultanhisar ilçesinde 2002–03 ve 2003–04 üretim sezonlarında Camarosa çeşitine ait 2 ayrı ticari çilek serasında Çilekte Kurşuni Küf Hastalığı’ na karşı bazı fungisidlerin ve bir biyopreparatın etkisini saptamak amacıyla yürütülen denemelerde; her karaktere ait hastalıklı bitki ve hastalıklı meyve sayıları, yüzde etki değerleri ve pazarlanabilir verim değerleri elde edilmiştir.

2002–03 yılı çilek üretim sezonunda en az hastalıklı bitki cyprodinil+fludioxonil, procymidone ve fenhexamide’ in uygulandığı parsellerden elde edilirken, 2003–04 üretim sezonunda fenhexamide, cyprodinil+fludioxonil, iprodione, çiftçi koşulları ve procymidone’ dan elde edilmiştir. Birinci yıl en az hastalıklı meyve cyprodinil+fludioxonil, pyrimethanil ve procymidone’ da saptanırken, ikinci yıl cyprodinil+fludioxonil ve fenhexamide’ den elde edilmiştir. Yüzde etki değerlerine baktığımızda ise; cyprodinil+fludioxonil’ in her iki üretim sezonunda (sırasıyla %94.25 ve %67.76) en yüksek etkiye sahip olduğu görülmüştür. 2002–03 üretim sezonunda %82.75 etki ile pyrimethanil, cyprodinil+fludioxonil ile aynı gruba girerken, 2003–04 üretim sezonunda fenhexamide (%56.82) ve pyrimethanil (%44.61), cyprodinil+fludioxonil ile aynı gruba girmiştir. 2002–03 yılı çilek üretim sezonunda en yüksek pazarlanabilir verim fenhexamide, iprodione pyrimethanil, procymidone ve çiftçi koşullarında elde edilmiştir. 2003–04 üretim sezonunda ise cyprodinil+fludioxonil ve iprodione uygulamalarının en yüksek pazarlanabilir çilek verimine sahip olduğu görülmüştür. 

2002–03 ve 2003–04 üretim sezonlarında, captan uygulanmış parsellerden son ilaçlama sonrası elde edilen izolatların captan’ a ait ED50 değerleri, hastalık başlangıcında elde edilen izolatlara göre bir farklılık göstermemiştir. Procymidone ve iprodione uygulanan parsellerden son ilaçlama sonrası elde edilen Botrytis cinerea izolatlarının captan’ a ait ED50 değerleri, hastalık başlangıcında elde edilen izolatların ED50 değerlerinden yüksek bulunmuştur. 
Procymidone ve iprodione uygulanmış parsellerden son ilaçlama sonrası elde edilen izolatların procymidone’ a ait ED50 değerleri her iki üretim sezonunda başlangıçtaki ED50 değerlerinden yüksek bulunmuştur. Bu izolatların iprodione’ a ait ED50 değerleri de benzer şekilde yüksek bulunmuştur. 
Fenhexamide uygulanan parselden son uygulama sonrası elde edilen izolatlar ile hastalık başlangıcında elde edilen izolatların fenhexamide’e ait ED50 değerleri; 2002–03 üretim sezonunda 0.01–0.05 µg/ml, 2003–04 üretim sezonunda ise 0.04- 0.17 µg/ml arasında değişmiştir.
Cyprodinil+fludioxonil uygulanmış parsellerden her iki üretim sezonunda elde edilen izolatların ED50 değerleri 0.003 µg/ml’ den büyük bulunmuştur. Pyrimethanil uygulanan parselden her iki üretim sezonunda elde edilen izolatların ED50 değerleri < 0.1 µg/ml bulunmuş ve duyarlı olarak değerlendirilmiştir.
Anahtar sözcükler: Botrytis cinerea, kurşuni küf, fungisid, ED50, çilek.
ABSTRACT

In the applied trials in order to determine the effect of a biopreparate and some fungicides against gray mold in strawberry in two different strawberry greenhouses (cv. Camarosa) in Sultanhisar one of counties in Aydın, in the 2002-03 and 2003-04 growing seasons, diseased plant and diseased fruit numbers of each character, percentage effect values and marketable produce values were obtained.

While in the 2002-03 growing season, the least diseased plants were obtained from the plots in which cyprodinil+fludioxonil, procymidone and fenhexamide were used; they were obtained from the plots in which fenhexamide, cyprodinil+fludioxonil, iprodione, farmers’ conditions and procymidone were used. Whereas the least diseased fruit was obtained from cyprodinil+fludioxonil, pyrimethanil and procymidone in the first year, it was obtained from cyprodinil+fludioxonil and fenhexamide in the second year. In comparing according to percentage effect values, it was found that cyprodinil+fludioxonil had the highest percentage effect values in both growing seasons (successively 94.25% and 67.76%). While pyrimethanil with an 82.75% effect value was classified in the same group with cyprodinil+fludioxonil in the 2002-03 growing season, fenhexamide (56.82%) and pyrimethanil (44.61%) were classified in the same group with cyprodinil+fludioxonil in the 2003-04 growing season. In the 2002-03 strawberry growing season, the highest marketable produce was obtained from fenhexamide, iprodione, pyrimethanil, procymidone and in farmers conditions. On the other hand, in the 2003-04 growing season, it was found that cyprodinil+fludioxonil and iprodione applications had the highest marketable strawberry produce.

In the 2002-03 and 2003-04 growing seasons, the ED50 values for captan of the isolates obtained from the captan applied plots after the last application and those of the isolates obtained at the beginning of the disease did not differ. The ED50 values for captan the Botrytis cinerea isolates obtained from the procymidone and iprodione applied plots after the last application were found higher than those of the isolates obtained at the beginning of the disease.

In the both growing seasons, the  ED50 values for procymidone of the isolates obtained for the procymidone and iprodione applied plots after the last application were found higher than those of the isolates obtained at the beginning. The ED50 values for iprodione of these isolates were also found higher. 

While the ED50 values for fenhexamide of the isolates obtained from the fenhexamide applied plots at the beginning of the disease and after the last application were 0.01-0.05µg/ml in the 2002-03 growing season, they changed between 0.04-0.17 µg/ml in the 2003-04 growing season.

In the both growing seasons, the ED50 values of the isolates obtained from the cyprodinil+fludioxonil applied plots were found bigger than 0.003 µg/ml. The ED50 values of the isolates obtained from the pyrimethanil applied plots in both growing seasons were found as <0.1 µg/ml and they were evaluated as sensitive.
Key words: Botrytis cinerea, gray mold, fungicide, ED50, strawberry.
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1. GİRİŞ


Üzümsü meyveler grubuna giren çilek (Fragaria x ananassa Duch.), Rosales takımı, Rosaceae familyası, Fragaria cinsine ait türlerden biridir. Çok yıllık ve herdem yeşil bir bitki olan çileğin anavatanı Kuzey ve Güney Amerika’dır. Günümüzde çilek hem Kuzey Yarımküre’nin ılıman bölgelerinde hemde Güney Yarımküre’de yetiştirilmektedir. ABD, Avrupa, Güney ve Doğu Afrika ülkeleri, Yeni Zelanda, Avustralya ve Japonya en çok çilek yetiştiren ülkelerdir. Deniz seviyesinden 3255 m yükseklikte, soğuk yörelerde, subtropik bölgelerde, yaz aylarında gece gündüz aydınlık olan Arktik bölgelerde, Ekvator’da, yani çok değişik ekolojik koşullarda yetiştirilmektedir. Optimum sıcaklık isteği gündüz 18-22oC, gece 10-13oC’dir. Süzek, kumlu tınlı, hafif, organik maddece ve humusça yeterli, besin maddelerince zengin, hafif asit (pH 6.0–6.5), suda ve toprakta klor ve sodyumdan kaynaklanan tuzluluğun az olduğu topraklarda yetiştirilebilmektedir (Mass, 1998; Hancock, 1999).


Çilek, vitamin ve mineral maddece zengin olması, taze tüketilmesi yanısıra işlenerek ya da dondurularak kullanılması nedeniyle gün geçtikçe aranılan bir meyve olmuştur. Bu meyve türünün önemini arttıran diğer özellikleri ise, insan sağlığı ve beslenmeye sağladığı yararlardır. Özellikle C vitamini bakımından zengin olan bu meyve türünde bulunan ellagik asit, kanser önleyici özelliğe sahiptir. Çilek meyveleri önemli miktarda salisilik asit, A ve B vitaminleri, kalsiyum, demir, fosfor gibi mineral maddeler ve çok az miktarda brom, silisyum, iyot ve kükürt de içermektedir (Paydaş, 1998; Aybak, 2000).


Çilek yetiştiriciliği ülkemiz açısından küçük aile işletmeciliğine uygundur. Her ne kadar yatırım maliyeti yüksek olsa da, gelirinin de yüksek olması, yapılan yatırımların kısa sürede geriye dönebilmesini sağlamaktadır (Paydaş, 1998). Bu özelliklere sahip çilek bitkisinin ülkemizdeki ekiliş alanı; özellikle örtüaltı yetiştiriciliğinin yaygınlaşması, bazı modern yetiştirme tekniklerinin kullanılması ve birim alandan alınan verimin yüksek olması nedeniyle giderek artmaktadır.


Ülkemizde çilek üretiminin büyük kısmı Marmara, Ege ve Akdeniz Bölgelerinde gerçekleşmektedir. Bu üç bölge içerisinde İçel, Bursa ve Aydın illeri ülkemiz toplam çilek üretiminin % 76.70’ini sağlamaktadır (Anonymous, 2001).


Ülkemizde, Ege Bölgesi’nde ve Aydın’da 2001 yılına ait çilek ekim alanı ve üretimi Çizelge 1’de görülmektedir.

Çizelge 1. Aydın, Ege Bölgesi ve Türkiye’de 2001 yılına ait çilek ekim alanı ve üretimi (Anonymous, 2001).

	Yer
	Ekim Alanı ( ha )
	Üretim ( ton )
	Üretimdeki  % payı

	Aydın
	313
	10.675
	59.84



	Ege Bölgesi
	653
	17.840
	15.25

	Türkiye
	9700
	117.000
	-



Çizelge 1’de görüldüğü gibi, Ege Bölgesi çilek üretimi ülkemiz çilek üretiminin %15.25’ini; Aydın İli çilek üretimi ise Ege Bölgesi çilek üretiminin yaklaşık % 60’ını oluşturmaktadır. Ege Bölgesi çilek üretiminin yarıdan fazlasını oluşturan Aydın İli’ne ait ilçeler bazındaki çilek ekim alanı, üretimi ve verimi ile ilgili değerler Çizelge 2’de verilmiştir.

Çizelge 2. Aydın ili ilçelerine ait 2003 yılı çilek ekim alanı, üretimi ve verimi*

	İlçeler
	Ekim Alanı (ha)
	Üretim (ton)
	Üretimdeki % payı
	Verim (ton/ha)

	Merkez
	7.5
	263
	2,43
	35

	Bozdoğan
	-
	-
	-
	-

	Buharkent
	-
	-
	-
	-

	Çine
	5
	110
	1,02
	22

	Didim
	0.8
	8
	0,07
	10

	Germencik
	1
	17
	0,16
	1.7

	İncirliova
	12.7
	445
	4,12
	35

	Karacasu
	-
	-
	-
	-

	Karpuzlu
	0.5
	15
	0,14
	30

	Koçarlı
	-
	-
	-
	-

	Köşk
	16.3
	489
	4,52
	30

	Kuşadası
	-
	-
	-
	-

	Kuyucak
	3
	90
	0,83
	30

	Nazilli
	3
	90
	0,83
	30

	Söke
	-
	-
	-
	-

	Sultanhisar
	260
	9100
	84,20
	35

	Yenipazar
	9
	180
	1,67
	20

	TOPLAM
	318.8
	10807
	
	


*Tarım ve Köyişleri Bakanlığı, Aydın Tarım İl Müdürlüğü Kayıtları, 2003.

Çizelge 2’de görüldüğü gibi, 2003 yılında Aydın İli toplam çilek üretim miktarı 10.807 ton’dur. İlçelerin Aydın İli çilek üretimindeki payı ele alındığında, Sultanhisar ilçesi % 84,20 ile Aydın İli’nde ilk sırada yer alırken bunu Köşk (%4,52), İncirliova (%4,12), Merkez (%2,43), Yenipazar (%1,67) ve Çine (%1,02) ilçelerinin izlediği görülmektedir.

Aydın İli toplam çilek üretiminde %84’lük paya sahip Sultanhisar ilçesinde en yaygın olarak Camarosa çilek çeşidi yetiştirilmektedir. Ayrıca Chandler ve Sweet Charlie’de yetiştiriciliği yapılan diğer çeşitlerdir.


Çilek yetiştiriciliğinde birçok fungal hastalık önemli zararlara neden olmaktadır. Bu hastalıkların en önemlilerinden biri çileklerde meyve çürüklüğüne neden olan Kurşuni Küf Hastalığı ( Botrytis cinerea Pers. )’dır. Hastalık olgunlaşmış ve hasad edilen meyvelerde olduğu kadar yeşil meyvelerde de yaygın olarak görülmektedir. B. cinerea aynı zamanda yaprak ve yaprak saplarına, çiçek tomurcukları, petaller ve çiçek saplarına da zarar vermektedir (Mass, 1998). Florida’da çilek üreticileri koruyucu bir fungisid olan captan’ı sezon boyunca 24 kez uygulayabilmektedir. Ancak düzenli fungisid uygulamalarına rağmen Botrytis meyve çürüklüğünün duyarlı çeşitlerde %15’e varan meyve kayıplarına yol açtığını belirtilmektedir (Legard et al., 2001).

Çilekte Kurşuni Küf Hastalığı’na, çiçek döneminde çiğ düşmesi veya havanın bulutlu olması durumunda daha çok rastlanır. Önce çiçek yanıklığı şeklinde başlayan hastalık, çiçeklerin aniden solup kavrulmasına neden olmaktadır. Buradan çiçek sapı yolu ile fungus ana sap ve meyvelere geçmektedir. Meyveler toprağa temas ederse etmenin topraktan meyvelere doğrudan penetrasyon yapması da mümkündür. Hastalık meyvede küçük kahverengi lezyonlar şeklinde başlar. Gittikçe yayılan lezyonlar meyvede kuru çürüklüğe neden olmakta ve nemli havalarda çürük meyve gri küf ile kaplanmaktadır(Mass, 1998)

Kurşuni Küf Hastalığına neden olan etmen çilek dışında birçok kültür bitkisinde (bağ dışında genelde serada yetiştirilen domates, hıyar, patlıcan, marul, kabak, fasulye, lahana, havuç, soğan ve süs bitkileri vb.) hastalık oluşturmakta ve her konukçuda farklı belirti göstermektedir. Botrytis türlerinin oluşturduğu belirtilerin başlıcaları çiçek yanıklığı, meyve çürüklüğü, çökerten, gövde kanserleri veya çürüklükler, yaprak lekeleri, yumru, soğan ve kök çürüklükleridir. Nemli koşullar altında etmenin hastalıklı dokular üzerinde oluşturduğu belirgin gri küf tabakası hastalığın en karakteristik belirtisidir (Karaca, 1968; Agrios, 1997).

Eşeyli formu, Botryotinia fuckeliana ( De Bary ) Whetzel; eşeysiz formu, Botrytis cinerea Pers. olarak bilinen etmen; kahverengiye çalan zeytin renkli, bölmeli hifleri üzerinde 1–3 mm uzunluğunda, koyu renkli konidioforlarını oluşturmaktadır. Bunların ucunda da kısa sterigmalar üzerinde oluşmuş konidium demetleri bulunur. Konidiumlar 8-14x6–9µm boyutlarında, oval-küremsi, tek hücreli, renksiz, toplu olarak bulunduklarında gri renkli sporlardır. Uygun olmayan koşullarda fungus, 2-4x1–3 mm boyutlarında koyu renkli, diske benzer şekilli, ortama sıkı sıkıya yapışmış sklerotlar oluşturur (Mass, 1998).

Etmen kışı sklerot halinde geçirir. İlkbaharda aktivite kazanan sklerotlar çimlenerek miselyum ve konidium oluşturur. Nadiren de olsa sklerotların çimlenerek apotesyum oluşturduğu bildirilmektedir. İlkbahardaki ilk enfeksiyonlardan genellikle konidiumlar ender olarak da askosporlar sorumludur. Botrytis sporları kurağa çok duyarlıdır. Uygun konukçu bulup penetrasyon yapamayan sporlar, kurak koşullarda 2 saatten fazla yaşayamazlar. Konukçuya gelen konidiumların çimlenebilmeleri için optimum 17–18 oC sıcalık ve >% 90 nem veya konukçu yüzeyinin ıslak olması gereklidir. Botrytis sporları; meyve üzerindeki yarık, çatlak, delik ve her türlü yaradan, doğal açıklıklardan veya direkt olarak epidermisten giriş yapabilir. Etmen rüzgâr ve böceklerle yayılır (Agrios, 1997).

Kurşuni Küf Hastalığı ile mücadelede kültürel önlemler son derece önemlidir. Bunlar; toprağı ıslak tutmamak, ekim veya dikim sıklığını ayarlayarak ürünün havalanmasını sağlamak, seranın nemini düşük tutmak, hastalıklı bitki artıklarını seradan uzaklaştırılmak ve böceklerle mücadele ederek üründe yara açmamaktır. Hastalıkla kimyasal savaşımda ise; captan, dichlofluanid, benomyl, carbendazim, thiophanate-methyl, vinclozolin, iprodione, procymidone, thiram, chlorothalonil, imazalil, cyprodinil+fludioxonil, pyrimethanil ve fenhexamide etkili maddeli fungisidler kullanılmaktadır. Biyolojik mücadelesinde ise, Trichoderma harzianum ve Gliocladium roseum biyokontrol ajanları kullanılmaktadır (Mass, 1998).


Aydın ilinde 1996 yılında 60 çilek üreticisi ile bir anket çalışması yapılmıştır. Üreticiler çilek üretimi sırasında karşılaştıkları en önemli problemin fide temini, bitki koruma ile ilgili sorunlar ve pazarlama olduğunu ifade etmiştir. Anket yapılan üreticiler arasında pestisit kullanımının çok yaygın olduğu ve üreticilerin tamamının kimyasal mücadele yaptığı saptanmıştır. Fungisidler içerisinde kullanılma oranı en yüksek grubun %73 ile Benzimidazole’ler olduğu ve onu %68 ile Dicarboximide’lerin izlediği belirlenmiştir. Dicarboximide grubundan vinclozolin, iprodione ve procymidone’un ise çileklerde B. cinerea’a karşı yoğun olarak ve ardarda kullanıldığı da belirlenmiştir. Kurşuni Küf Hastalığı’nın çilekte en önemli hastalıklardan biri olması ve önemli verim kayıplarına neden olmasına rağmen çilekte ruhsatlı fungisid olmaması nedeniyle (fenhexamide etkili maddeli fungisid 2004 yılında ruhsat almıştır) fungisidlerin tavsiye dışı olarak ve bilinçsizce kullanıldığı da belirlenmiştir (Benlioğlu ve ark., 1998a).

Yapılan değerlendirmeler ışığında, bu çalışma çilekte Kurşuni Küf Hastalığı’na karşı etkili fungisidleri saptamak ve deneme alanındaki B. cinerea izolatlarının uygulanan fungisidlere duyarlılık düzeylerini belirlemek amacıyla ele alınmıştır. 

2. LİTERATÜR BİLDİRİŞLERİ

2.1. Ülkemizde Yapılan Çalışmalar
Türkiye’de sera ürünlerinde ekonomik zararlara neden olan en önemli sorunlardan biri Kurşuni Küf Hastalığı (Botrytis cinerea)’dır. Hastalığın kontrolü için tekrarlanan fungisid uygulamaları, B. cinerea’nın sporulasyon yeteneğinin yüksek oluşu ve heterokaryotik yapısı etkili fungisidlere hızla dayanıklılık kazanmasına yol açmakta ve hastalıkla mücadele zorlaşmaktadır. Bu nedenle, B. cinerea’nın mücadelesinde tavsiye edilen fungisidlerin duyarlılıkları konusunda birçok çalışma yapılmıştır. Delen ve ark. (1988), sebze seralarından elde ettikleri B.cinerea izolatlarının captan ve dichlofluanid’e duyarlılıklarını değerlendirmek amacıyla yaptıkları çalışmalar sonucunda, izolatların dichlofluanid’e captan’dan daha duyarlı olduğunu tespit etmişlerdir. Captan’a duyarlılığı azalmış izolatların dichlofluanid, vinclozolin, propineb ve thiram’a da duyarlılıklarının azaldığını belirlemişlerdir.

 1991 yılında sebze ve süs bitkilerinden elde edilen B. cinerea izolatlarının fungisidlere duyarlılığının saptanması amacıyla yapılan çalışmada, elde edilen izolatların çoğu tavsiye edilen fungisidlere (iprodione, benomyl, carbendazim, dichlofluanid, thiram, mancozeb ve captan) karşı dayanıklı bulunmuştur. Bazı izolatlar ise bakır oxychloride + iprodione + fosetyl-al’e karşı daha dayanıklı bulunmuştur. Sera denemelerinde; benzimidazole ve iprodione’a dayanıklı veya duyarlı olan izolatların kontrolünde; tebucanazole + tolyfluanid, tebucanazole + dichlofluanid, yalnız dichlofluanid ve diethofencarb + carbendazim etkili olmuştur. Iprodione + fosetyl-al uygulaması Kurşuni Küf Hastalığı’nın kontrolünde en etkili olmuştur. Carbendazim + fosetyl-al ise yalnız carbendazim’den daha etkili bulunmuştur (Delen ve Özbek, 1992).

B. cinerea izolatlarının dithiocarbamate üyesi thiram ve mancozeb’e duyarlılığının saptanması amacıyla yapılan bir çalışmada; seradan izole edilen B. cinerea izolatlarının thiram’a ve özellikle mancozeb’e duyarlılıklarının önemli ölçüde azaldığı, bununla birlikte thiram ile mancozeb, thiram ile metiram, mancozeb ile maneb arasında çapraz dayanıklılık olduğu saptanmıştır (Delen ve Tosun, 1995).

Delen ve ark. (1998)’nın bazı DMI (ergosterol biyosentezini engelleyenler) grubu fungisidlerin B. cinerea’a etkililiğini ortaya koymak amacıyla yaptıkları diğer bir çalışmada ise, laboratuvar testlerinde prochloraz’ın en etkili fungisid olduğu ve üç yıl imazalil ile sera koşullarında yürütülen denemelerde imazalil’in in-vivo etkinliğini sürdürdüğü belirlenmiştir. 
Erkan ve ark. (1997) tarafından yapılmış olan bir çalışmada, çürümüş üzüm örneklerinden izole edilen toplam 33 B. cinerea izolatının büyük çoğunluğu fungisidlere duyarlı (ED50 < 1.0 µl/ml) bulunmuştur. Bu izolatlardan 8 tanesi vinclozolin’e, 5 tanesi iprodione’a, 4 tanesi procymidone’a ve 17 tanesi dichlofluanide’e düşük seviyede (ED50 1–10 µl/ml); 1 tanesi carbendazim’e ve 4 tanesi dichlofluanide’e orta seviyede (ED50 10–100 µl/ml); 2 tanesi yine carbendazim’e yüksek seviyede dayanıklı(ED50 >100 µl/ml) olarak saptanmıştır.

1997 yılında, Aydın İli Sultanhisar ilçesi çilek üretim alanlarından toplanan 42 B. cinerea izolatı miseliyal gelişim açısından 6 fungisid’e karşı (dichlofluanide, iprodione, procymidone, benomyl, thiram ve chlorothalonil) in vitro’da testlenmiştir B. cinerea izolatlarının ED50 değerleri diclofluanid ve iprodione için sırasıyla 0.8–3.3 µg/ml ve 0.03–2 µg/ml arasında değişirken, thiram için 5–49 µg/ml ve chlorothalonil için 10–259 µg/ml arasında bulunmuştur. B. cinerea izolatlarının % 31’inin benomyl için ED50 değeri 300 µg/ml’den büyük bulunmuş ve bu izolatlar benomyl’e dayanıklı olarak değerlendirilmiştir. Procymidone için izolatların ED50 değerleri 0.1 ile 218 µg/ml arasında değişmiş ve bazı B. cinerea izolatlarının procymidone’a yüksek derecede dayanıklı olduğu saptanmıştır (Benlioğlu ve ark., 1998b).

2.2. Yurtdışında Yapılan Çalışmalar 

Katan (1982), dicarboximide grubu fungisidlere pratikte dayanıklılık problemlerinin, bu grup içerisinde yer alan fungisidlerin ard arda kullanıldığı örtüaltı yetiştiriciliğinde görüldüğünü bildirmektedir. Hunter et al. (1987), dicorboximide grubu fungisidlerin Çilekte Kurşuni Küf Hastalığı’na etkinliğinin, B. cinerea’nın bu grup fungisidlere dayanıklı izolatlarının varlığıyla büyük ölçüde azaldığını belirtmektedir. Bu grup fungisidlere dayanıklı izolatların aynı zamanda dichlofluanid’e de çapraz dayanıklılık gösterdiği fakat thiram ve chlorothalonil’e karşı göstermediği belirtilmektedir. Bir diğer çalışmada, dicorboximide grubu fugisidlerin çileklerde B. cinerea’a karşı etkili bir şekilde kullanılmakla beraber, dicorboximide’lerin kullanıldığı çilek plantasyonlarına yakın, yeni kurulan plantasyonlarda bir yıl içinde dicarboximide’lere dayanıklı birkaç izolatın ortaya çıktığını bildirmektedir (Nowacka, 1988). 

Örtüaltında domates ve çilek yetiştiriciliğinde sorun olan Kurşuni Küf Hastalığı’nın kimyasal mücadelesinde kullanılan farklı uygulamaların etkisini araştırmak amacıyla yapılan bir çalışmada, bitkilere B. cinerea spor süspansiyonu (%90’lık kısmı hem benzimidazole hem de dicarboximide’lere duyarlı, %10’luk kısmı ise her ikisine de dayanıklı) uygulanmıştır. Bu bitkilere diethofencarb+benzimidazole karışımı uygulandığında benzimidazole’lere negatif çapraz dayanıklılık göstermiştir. Benzimidazole’ler tek başına kullanıldığında veya dicarboximide ile dönüşümlü kullanıldığında da kontrol sağlanmış ve benzimidazole’e dayanıklı izolat yüzdesi azalmıştır. Procymidone+chlorothalonil kullanımının ise B. cinerea’ı kısmen kontrol ettiği fakat dicarboximide’e dayanıklılığı azaltmadığı belirtilmiştir (Garibaldi et al, 1989).

Shin and Kim (1992), 1991–1992 yılı üretim sezonunda Güney Kore, Milyang’ta çilekte B. cinerea’nın bulunma oranının % 13–21.7 olduğunu belirtmiştir. Çilekte benomyl, procymidone, vinclozolin veya bu fungisidlerin karışımlarına dayanıklı B. cinerea izolatları elde edilmiş fakat bu izolatların hiçbiri diethofencarb veya carbendazim’e dayanıklı bulunmamıştır. Çilek yapraklarına inokule edilen kimyasallara dayanıklı ve duyarlı izolatların karışımı diethofencarb+carbendazim uygulamasıyla engellenmiş fakat benomyl ile kontrol edilememiştir. Diethofencarb+carbendazim ve procymidone örtüaltında çilekte Kurşuni Küf Hastalığı’na karşı benomyl+procymidone veya yalnız procymidone’dan daha etkili bulunmuştur. 

Anilinopyrimidine grubundan pyrimethanil’in infeksiyon için gerekli fungal enzimlerin salgılanmasını engelleyerek fungal gelişimi ve konukçu hücresinin yıkımını önlediği belirtilmektedir. Ayrıca çilekte B. cinerea’a karşı tekrarlanan uygulamalardan sonra duyarlılıkta bir azalışın olmadığı da bildirilmektedir (Winter et al., 1994).

B. cinerea’nın anilinopyrimidine grubu (cyprodinil, mepanipyrim ve pyrimethanil) fungisidlere karşı duyarlılıklarının in-vitro’da saptanması amacıyla yapılan çalışmada, 20 izolat testlenmiştir. Bu izolatlardan 2 tanesinin cyprodinil’e ait EC50 değerleri 0.0075 ve 0.0068 µg/ml olarak tespit edilmiştir. EC50 değerleri cyprodinil için >0.003 µg/ml, mepanipyrim ve pyrimethanil için >0.1 µg/ml olduğunda B. cinerea izolatları bu fungisidlere dayanıklı olarak kabul edilmiştir. Duyarlı referans izolatın EC50 değeri 0.003 µg/ml iken dayanıklı referans izolatın EC50 değeri 6.5–7.0 µg/ml arasında olduğu belirtilmiştir (Hilber and Schüepp, 1996).

Bağda Kurşuni Küf Hastalığı (B. cinerea)’nın kontrolü amacıyla İsviçre’de kullanılan phenylpyrrolle, anilinopyrimidine ve hydroxyanilide grubu fungisidlere dayanıklılık konusunda bir çalışma yapılmıştır. 1995–2001 yıllarında anilinopyrimidine grubundan cyprodinil ve phenylpyrrole grubundan fludioxonil’e, 1997–2000 yıllarında da hydroxyanilide grubundan fenhexamide’e karşı B.  cinerea’nın dayanıklılığı, bağ alanlarından elde edilen 2400 ün üzerindeki izolatla testlenmiştir. İlk dayanıklılık sorunu anilinopyrimidine’lere karşı 1996’da Richterswil’de saptanmıştır. Anilinopyrimidine grubundan cyprodinil’in etkisi büyük ölçüde azalmış ve izolatların % 54’ü anilinopyrimidine’lere dayanıklı bulunmuştur. Yedi yıl süren denemeler sonucunda phenylpyrrolle grubundan fludioxonil’e karşı bir izolata çok düşük seviyede duyarlılılık azalışı saptanmıştır. Hydroxyanilide grubundan fenhexamide’e dayanıklılık 1997 ve 1998’de bulunmamıştır. 1999–2001 süresince fenhexamide’e dayanıklı izolatların oranı Stafa’da % 100 artmıştır. Elde edilen verilere göre B. cinerea’nın cyprodinil ve fenhexamide’e karşı dayanıklılığının önemli oranlarda arttığı saptanmış, bununla birlikte cyprodinil+fludioxonil ve yalnız fenhexamide’in hala etkili olduğu belirtilmiştir (Baroffio et al., 2003). 

Büschbell et al. (1998), fenhexamide’in hydroxyanilide grubundan, uygun toksikolojik özelliklere sahip bir fungisid olduğunu belirtmektedir. Bu nedenle EPA (ABD) tarafından “ düşük riskli pestisit ” olarak sınıflandırılmıştır. Fenhexamide’in yeni ve farklı bir etki mekanizmasına sahip olduğu, çim borusu ve miselyum gelişimini önlediği ve fenhexamide’in bilinen diğer Botrytisid’lerle çapraz dayanıklılığının söz konusu olmadığı bildirilmektedir. Fransa, İspanya, Belçika ve Almanya’da Çilekte Kurşuni Küf Hastalığı’na karşı 750g/ha dozda %81–87; Türkiye’de bağda 100g/100l su dozunda ise %83–87 etki gösterdiği belirtilmiştir.

Çileklerde B. cinerea’nın kontrolü amacıyla yapılan çalışmada; uygun iklim koşullarında kimyasal uygulama yapılmamış, malçsız kontrol parsellerinde meyvelerin % 100’ünün infekte olduğu, malçlama yapılanlarda ise % 50’sinin infekte olduğu belirlenmiştir. Procymidone (Sumisclex) ve thiophanate-methyl (Topsin M) uygulanan parseller, uygulama yapılmayan kontrol parseliyle karşılaştırıldığında B. cinerea’a karşı sırasıyla % 84 ve % 52 kontrol sağlamıştır (Chen et al., 1987).

Washington et al. (1992), tarafından ticari çilek yetiştiriciliği yapılan iki alanda meyve çürüklüğüne neden olan B. cinerea’a karşı bazı fungisidler denenmiştir. En iyi etkiyi fluazinam sağlamış, bunu thiram ve dichlofluanid takip etmiştir. Fakat dichlofluanid seralardan birinde etkili bulunmamıştır. Chlorothalonil’in, thiram kadar etkili olduğu görülmüştür. Dicarboximide grubundan iprodione, procymidone ve benzimidazole grubundan benomyl kısmen etkili olmuştur. İn vitro’da yapılan çalışmalarda iprodione, benomyl ve dichlofluanid’e dayanıklı B. cinerea izolatlarının elde edilmesi de bunu doğrulamıştır. Bununla beraber iprodione ve dichlofluanid’e dayanıklı izolatlar arasında çapraz dayanıklılık da saptanmıştır.

Hasat edilen çilek meyvelerindeki B. cinerea’a karşı 4 yıl süresince uygulanan fungisid programları ve çevresel etkilerin birlikte değerlendirildiği bir çalışmada, çiçekten hasada kadar 4–5 fungisid uygulamasıyla çiçekte 2 fungisid uygulamasının aynı etkiyi verdiği belirtilmiştir. Ayrıca çiçekten sonra yapılan uygulamaların çok az etki sağladığı ve hastalık çıkışının özellikle çiçeklenme peryodu boyunca görülen çevresel faktörlerle çok yakından ilişkili olduğu özellikle %80 ve %90’dan fazla nispi nem süresi ve 15–25 oC arasındaki yüzey ıslaklığının önemi belirtilmiştir (Wilcox and Seem, 1994).

Florida’da; 1995–96, 1996–97 ve 1997–98 yılları çilek üretim sezonlarında Botrytis meyve çürüklüğüne karşı bazı fungisidlerin ( captan, thiram ve iprodione) etkisi denenmiştir. Denemede thiram ve captan’ın haftada bir uygulanması, iprodione’un iki maksimum çiçeklenme süresince her birinde iki kez uygulanması ve captan’ın haftada bir uygulaması çiçekte iprodione’un uygulanmasıyla kombine edilmiştir. Haftalık captan veya thiram uygulaması Botrytis meyve çürüklüğünü kontrole göre % 41’den fazla azaltmıştır. Bu uygulamalar pazarlanabilir verimde %42–127 arasında artış sağlamıştır. Haftada bir yapılan ilaçlamalar hasadın en az dördüncü haftasına kadar (uygulamalar başladıktan sonra 9 veya 10. haftaya kadar) etkili olmazken, ikinci en yüksek çiçeklenme peryodu boyunca yapılan iprodione uygulamaları Botrytis meyve çürüklüğü oranını düşürmüştür. Iprodione çiçek devresinde infeksiyonu kontrol altına almaktadır. Fakat erken sezonda çiçek dönemindeki uygulamalar Botrytis meyve çürüklüğünü azaltmamıştır. Haftada bir captan uygulaması ile iprodione’nun çiçek dönemi uygulamaları kombine edildiğinde Botrytis meyve çürüklüğüne fazlaca etkili olamamıştır. Elde edilen bu veriler, çilekte Botrytis meyve çürüklüğünün kontrolü için erken dönem fungisid uygulamalarının sınırlı bir etkiye sahip olduğunu göstermiştir. Iprodione gibi Botrytisid uygulamalarının iki maksimum çiçeklenme peryodunda uygulanmasıyla en iyi sonucun alınabileceği belirtilmiştir (Legard et al., 2001). 

Çilekte Kurşuni Küf Hastalığı’nın kontrolünde mikroorganizmaların etkinliğinin saptanması amacıyla, elde edilen 230 adet fungus, maya ve bakteri izolatı yaprak disk testi ile değerlendirilmiştir. Yaprak disk testlerinde değişik etki seviyelerinde bulunan mikroorganizmalar 4 tarla denemesinde meyve çürüklüğünü baskı altına alması açısından değerlendirilmiştir. İnokulum yeşil çiçek tomurcuğu devresinden beyaz-pembe meyve dönemine kadar haftada bir uygulanmıştır. Tarla denemelerinden elde edilen sonuçlar, yaprak disk testleriyle paralellik göstermiştir. Tüm testlerde Trichoderma viride ve Gliocladium roseum izolatları B. cinerea’ı baskı altına almış ve standart captan uygulamaları kadar etkili bulunmuştur (Peng and Sutton, 1990). 

Elad and Zimand (1992), B. cinerea’ın kontrolünde klasik fungisidlerle ( vinclozolin, iprodione, diethofencarb + carbendazim, tebuconazole+dichlofluanid) biyokontrol ajanı Trichoderma harzianum–39 uygulamalarının etkilerini hıyar, domates, çilek serasında ve bağda karşılaştırmıştır. Çilekte yalnız Trichoderma harzianum–39 uygulaması etkisiz (%42) olurken, yalnız klasik fungisid uygulamaları etkili (%80) olmuştur. Bununla birlikte, Trichoderma harzianum–39 ile fungisidler kombine şekilde uygulandığında iyi bir kontrol (%73) sağladığı belirtilmiştir.

Çilekte B. cinerea’a karşı Trichoderma harzianum’un etkisinin saptanması amacıyla yapılan çalışmada; TR 25 izolatı B. cinerea’nın miselyumu üzerinde hızlı bir şekilde gelişerek hiperparazitik etki gösterirken; T1, T2 ve T3 izolatlarının hiperparazitik etki göstermediği ancak B. cinerea’nın miseliyal gelişimine değişen oranlarda antagonistik etki gösterdiği belirtilmiştir (El Zayat et al., 1993).  

3. MATERYAL ve YÖNTEM

3.1. Materyal

Çalışmada uygulama yapılan deneme alanından elde edilen hastalıklı çilek bitkilerinden elde edilen B. cinerea izolatları, Camarosa çeşidine ait çilek bitkileri ve Çizelge 3’de belirtilen fungisidler ve biyopreparat kullanılmıştır.

Çizelge 3. Denemelerde kullanılan biyopreparat ve fungisidler 

	Etkili madde ve yüzdesi
	Ticari Adı
	Firma Adı
	Uygulama Dozu (preparat/100 l su)

	Captan (%50)
	Captan 50WP
	Syngenta
	250g

	Iprodione (%50)
	İdone 50WP
	Doğal
	75g

	Procymidone (%50)
	Hockey 50WP
	Doğal
	75g

	Fenhexamide(500g/l)
	Teldor SC 500
	Bayer
	100cc

	Pyrimethanil (300g/l)
	Mythos SC
	Aventis
	125g

	Cyprodinil + Fludioxonil (%37.5+25)
	Switch 62,5WP
	Syngenta
	60g

	Trichoderma harzianum–39 (%25)
	Trichodex 25WP
	Flogaz
	200g


3.2.Yöntem

3.2.1. Çilekte Kurşuni Küf Hastalığı’na Karşı Bazı Fungisidlerin ve Biyopreparatın Etkilerinin Saptanması

Çalışma Aydın İli, Sultanhisar ilçesinde 2002–2003 ve 2003–2004 yılları üretim sezonunda 2 ayrı ticari çilek serasında yürütülmüştür. Denemeler yüksek tünelde Camarosa çeşidinin yetiştirildiği iki ayrı çilek serasında tesadüf parselleri deneme desenine göre kurulmuştur. Deneme dört tekerrürlü olup (her bir tekerrür 62 bitki) her bir karakter için 45 m2’lik alan kullanılmıştır. Karakterler arasında 1 m’lik emniyet şeridi bırakılmıştır (Şekil 1). Bununla birlikte; üreticiye ait deneme tünelinin yanındaki diğer tünelde, aynı ölçütlerde belirlenen alan çiftçi koşulları olarak değerlendirilmiştir.

Çizelge 3’te belirtilen fungisidler ve biyopreparatın sebzelerdeki uygulama dozları esas alınarak birinci yıl 18.02.2003 tarihinde, ikinci yıl ise vejetasyona bağlı olarak 01.03.2004 tarihinde uygulamalara başlanmıştır. Uygulamalar her iki üretim sezonunda 10 gün aralıklarla Şekil 2’de gösterilen yerleşim planına göre Şekil 3’de görüldüğü gibi yapılmıştır. Birinci yıl 11 uygulama (18.02–03.06.2003), ikinci yıl ise 10 uygulama (01.03–24.05.2004) yapılmıştır. Çiftçi koşullarında ise; birici yıl 3 uygulama (25.02 ve 17.04.03 tarihlerinde pyrimethanil, 13.03.03 tarihinde cyprodinil+fludioxonil), ikinci yıl ise 4 uygulama (19.02.03 tarihinde captan, 09.03.03 tarihinde pyrimethanil, 18.03 ve 08.04.04 tarihlerinde cyprodinil+fludioxonil) yapılmıştır. Denemeler süresince her uygulama öncesi her bir karaktere ait tekerrürlerdeki hastalıklı bitki sayıları kaydedilmiştir. Çalışmada karakterlere ait pazarlanabilir meyve verimini değerlendirebilmek amacıyla birinci yıl 08.04–08.07.2003, ikinci yıl 05.04–05.07.2004 tarihleri arasında her hafta hasat yapılmış, elde edilen ürün dijital göstergeli terazide tartılmıştır. Ayrıca her hasat öncesi hastalıklı bitki ve meyve sayıları tespit edilmiştir. Bu değerlendirmeler sonucunda hastalıklı meyve sayıları esas alınarak, fungisid ve biyopreparat uygulamalarının yüzde etkisi Abbott fomülüne göre saptanmıştır (Karman, 1971).

%Etki= Kontroldeki hastalıklı meyve sayısı-İlaçlı’daki hastalıklı meyve sayısı x 100 
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Şekil 1. Deneme planı.


Şekil 2. 2002–03 ve 2003–04 çilek üretim sezonunda karakterlerin uygulama alanındaki yerleşimi.
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Şekil 3. Ticari çilek serasında uygulamaların yapılışı.

3.2.2. Çilekte Meyve Enfeksiyonlarının Sera İçi ve Dışı Sıcaklık ve Nem Değerleri ile İlişkisinin Değerlendirilmesi 

2002–2003 çilek üretim sezonunda 31.01–03.07.2003 ve 2003–2004 çilek üretim sezonunda 23.01–28.06.2004 tarihleri arasında sera içi ve dışı sıcaklık ve nem değerleri saatte bir olmak üzere Hobo ile kaydedilerek bilgisayar ortamına aktarılmıştır. Elde edilen verilerin ortalamaları alınarak günlük ve aylık ortalama sıcaklık ve nem değerleri hesaplanmıştır. Ayrıca aylık yağışlı geçen gün sayısı ve tarihleri Sultanhisar ilçesi Meteroloji İstasyon Merkezi’nden elde edilmiştir (Ek Çizelge 5 ve 6). Elde edilen bu verilerden yaralanılarak, her iki sezon için kontrol parselindeki meyve enfeksiyonlarının sera içi ve dışı sıcaklık ve nem değerleri ile ilişkisi değerlendirilmiştir. 
3.2.3. Botrytis cinerea İzolatlarının Toplanması ve Bu İzolatların Bazı Fungisidlere Karşı Duyarlılıklarının Saptanması

3.2.3.1. B. cinerea İzolatlarının Elde Edilmesi

Aydın İli Sultanhisar ilçesinde 2002–2003 üretim sezonunda kurulan denemede, hastalık belirtilerinin görüldüğü üçüncü ilaçlamadan sonra (10.3.2003) 2 ve son ilaçlamadan sonra (10.6.2003) 2 adet olmak üzere 7 karakter (6 fungisid + kontrol) için toplam 28 hastalıklı bitki örneği alınmıştır. Aynı işlem 2003–2004 üretim sezonunda da yapılmış ve ikinci ilaçlama sonrası (11.3.2004) 2, son ilaçlama sonrası (31.5.2004) 2 olmak üzere toplam 28 hastalıklı bitki örneği laboratuvara getirilmiştir. Hastalıklı bitki örneklerinin belirti gösteren kısımlarından sağlıklı dokuları da içerecek şekilde küçük parçalar alınmış, bu parçalar yüzey dezenfeksiyonu için yüzde 2’lik sodyum hipoklorür (NaOCl) çözeltisinde 2 dakika bekletilmiştir. Steril bir pens yardımıyla çıkarılan parçalar steril saf su ile durulanmış ve steril kurutma kağıtları ile kurulanmıştır. Yüzey sterilizasyonu yapılan parçalar, içersinde patates-dextrose-agar-PDA (20 g dextrose, 18g agar, 1l destile su) bulunan petrilere inokule edilmiştir (Johnston and Booth, 1983). Petriler 20oC’deki inkübatöre konmuş ve 3–4 günlük inkübasyon sonrası içersinde PDA bulunan tüplere aktarılmıştır. Tüpler aynı sıcaklıkta inkübasyona bırakılmış ve gelişen izollatlar in-vitro’da fungisidlere karşı testlenmek üzere +4 oC’de saklanmıştır. Elde edilen B. cinerea izolatları aşağıda belirtilen metodlara göre captan, iprodione, procymidone, fenhexamide, cyprodinil+fludioxonil ve pyrimethanil etkili maddelerini içeren fungisitlere karşı in-vitro’da testlenirken, Trichoderma harzianum-39 bir biyopreparat olduğu için testlenmemiştir.

3.2.3.2. Captan, Iprodione, Procymidone ve Fenhexamide’e Karşı B. cinerea İzolatlarının Duyarlılıklarının Saptanması

3.2.3.1’de belirtildiği gibi captan, iprodione, procymidone ve fenhexamide etkili maddelerini içeren preparatların kullanıldığı parsellerden elde edilen B. cinerea izolatları elde edildikleri etkili maddeye, procymidone ve iprodione uygulanan parsellerden elde edilen izolatlar captan’a, procymidone’dan elde edilen izolatlar iprodione’a ve iprodione’dan elde edilen izolatlar procymidone’a karşı testlenmiştir. 

Bu amaçla; captan, iprodione, procymidone ve fenhexamide etkili maddeleri için 0.1, 0.3, 1, 3, 10, 30, 100 ve 300 µg/ml dozları esas alınmış ve bu etkili maddelerin her biri %99.9’luk etil alkolde çözülerek stok solüsyonları hazırlanmıştır. Bu fungisidler mikropipet yardımıyla, sterilize edilmiş ve 55oC’e kadar soğutulmuş PDA’a ilave edilerek elde edilen ortam steril bir enjektörle, 9 cm çapındaki petri kaplarına 14 ml olacak şekilde dağıtılmıştır. Daha sonra 3 günlük B. cinerea izolatlarına ait kolonilerin kenarlarından alınan 4 mm çapındaki B. cinerea diskleri fungisidlerin doz serilerini içeren ve fungisid içermeyen petrilere ters çevrilerek inokule edilmiş ve bu petriler 20 oC’de üç gün inkübatörde bırakılmıştır. Üçüncü günün sonunda izolatlara ait koloni çapları ölçülerek kaydedilmiş ve her izolat için miseliyal gelişimi %50 engelleyen doz (ED50) değerleri Probit Analiz ile hesaplanmıştır (Delen ve ark, 1988; Benlioğlu ve ark.,1998b).

Deneme tesadüf parselleri deneme desenine göre 3 tekerrürlü olarak kurulmuştur.

3.2.3.3. Pyrimethanil ve Cyprodinil+Fludioxonil’e Karşı B. cinerea İzolatlarının Duyarlılıklarının Saptanması

3.2.3.1’de belirtildiği gibi cyprodinil+fludioxonil ve pyrimethanil etkili maddelerini içeren preparatların kullanıldığı parsellerden elde edilen B. cinerea izolatları elde edildikleri etkili maddeye, cyprodinil+fludioxonil uygulanan parsellerden elde edilen izolatlar pyrimethanil’e ve pyrimethanil uygulanan parsellerden elde edilen izolatlar cyprodinil+fludioxonil’e karşı testlenmiştir. Bu izolatlar içinde 100mg/l streptomycin ve 100mg/l oxytetracycline bulunan Malt Agar (12g agar-agar, 15g malt extract/1l destile su) ortamına aktarılmıştır. Burada gelişen misel kitlesi içeren diskler eğik Bezelye Agar (160g dondurulmuş bezelye, 20g agar, 5g glucose/1l destile su, pH= 6)’a aktarılarak 7 gün 20 oC’de (12 saat karanlık, 12 saat aydınlık) inkübe edilmiştir. Daha sonra bu test tüplerinin üzeri steril destile su ile tamamlanmış ve bir öze aracılığıyla konidiumlar suya karıştırılmıştır. Elde edilen süspansiyon steril tülbent kullanılarak agar parçaları ve miseliyal kitleden ayrılmış ve spor süspansiyonu 105 spor/ml olacak şekilde ayarlanmıştır (Hilber and Schüepp, 1996). 
Cyprodinil+fludioxonil ve pyrimethanil etkili maddeleri için 0.001, 0.01, 0.03, 0.1, 1, 10 µg/ml’lik dozlar esas alınmış ve bu etkili maddelerin her biri steril destile suda çözülerek stok solüsyonları hazırlanmıştır. Bu fungisidler mikropipet yardımıyla, sterilize edilmiş ve 50 oC’e kadar soğutulmuş Asp-Agar(1g K2HPO4, 1g MgSO4.7H2O, 0.5g KCl, 0.01g FeSO4.7H2O- 2g L-asparagine, 15g Agar, 22g glucose/1l destile su; pH= 6.5–7.0)’a ilave edilmiştir. Elde edilen fungisid ilave edilmiş ve edilmemiş besiyerleri steril bir enjektörle, 9 cm çapındaki petri kaplarına 20 ml olacak şekilde dağıtılmıştır. Anilinopyrimidine grubu fungisidler için serbest amino asitlerin ortamda bulunmaması nedeniyle kullanılan Hilber and Schüepp (1996) tarafından belirtilen yöntem tarafımızca modifiye edilmiş ve elde edilen spor süspansiyonundan (105 spor/ml) mikropipet yardımıyla alınan 0.6 ml’lik spor süspansiyonu fungisid ilavesi yapılmamış Asp-Agar ortamına cam baget aracılığıyla inokule edilmiş ve 17 saat 20 oC’de inkübe edilmiştir. Bu süre sonunda miselyum gelişimi olan B. cinerea kültürlerinden alınan 1cm çapında ve 4 mm kalınlığındaki diskler her iki fungisidin dozlarını içeren ve fungisid içermeyen asp-agar besiyerine ters çevrilerek inokule edilmiş ve bu petriler 20oC de 3 gün inkübatörde bırakılmıştır. Üçüncü günün sonunda izolatlara ait koloni çapları ölçülerek kaydedilmiş ve her bir izolat için miseliyal gelişimi %50 engelleyen doz (ED50) değerleri Probit Analiz ile hesaplanmıştır (Hilber and Schüepp, 1996). 

Denemeler tesadüf parselleri deneme desenine göre üç tekerrürlü olarak kurulmuştur.
4. ARAŞTIRMA BULGULARI ve TARTIŞMA

4.1. Çilekte Kurşuni Küf Hastalığı’na Karşı Bazı Fungisidlerin ve Biyopreparatın Etkisi

4.1.1. Fungisid ve Biyopreparat Uygulamalarındaki Hastalıklı Bitki Sayıları

2002–03 ve 2003–04 üretim sezonunda Aydın İli Sultanhisar ilçesinde 2 ayrı ticari çilek serasında yürütülen denemeler süresince her ilaçlama öncesi karakterlere ait hastalıklı bitki sayıları 3.2.1’de belirtildiği gibi tespit edilmiş ve her sayıma ait ortalama hastalıklı bitki sayıları Şekil 4 ve 5’de verilmiştir.
2002–03 çilek üretim sezonunda sayımlara göre hastalıklı bitki sayıları değerlendirildiğinde, ortalama hastalıklı bitki sayısı mart ayında düşük (kontrolde ort. 2.50 hastalıklı bitki) iken nisan ayı sonuna doğru yağışlardan sonra sıcaklık ve özellikle nemin uygun olduğu (Şekil 10) dönemde artış (kontrolde ort. 10.75 hastalıklı bitki) göstermiştir (Şekil 4). Nisan ayının üçüncü haftasında (21.04.2003) en az hastalıklı bitki cyprodinil+fludioxonil’in uygulandığı parselde görülmekte, bunu fenhexamide ve procymidone izlemektedir. 29.04.2003 tarihinde ise ortalama hastalıklı bitki sayısı sezonda en yüksek değerine (kontrolde ort. 15.75 hastalıklı bitki) ulaşmıştır. Benzer şekilde bu tarihte de en az hastalıklı bitki cyprodinil+fludioxonil’in uygulandığı parselde görülürken bunu fenhexamide ve pyrimethanil takip etmektedir. Mayıs ayının ikinci yarısında ve haziran ayında iklim koşullarının uygun olmaması nedeniyle hastalık çok düşük oranlarda gözlenmiştir. Şekil 5 incelendiğinde, 2003–04 üretim sezonunda mart ayında ortalama hastalıklı bitki sayısının, 2002–03 üretim sezonuna göre daha fazla olduğu görülmektedir. Bu sezonda ortalama hastalıklı bitki sayısı en yüksek değerine (kontrolde ort. hastalıklı bitki sayısı 9.75) 22.04.2004 tarihinde ulaşmıştır. Yapılan uygulamalar açısından değerlendirildiğinde, bu tarihte en az hastalıklı bitki fenhexamide’in uygulandığı parselden elde edilmiş, bunu procymidone, iprodione ve cyprodinil+fludioxonil izlemiştir.

Bu veriler doğrultusunda, her iki üretim sezonuna ait toplam hastalıklı bitki sayıları ele alınarak Çizelge 4’te genel bir değerlendirme yapılmıştır. Her iki üretim sezonuna ait hastalıklı bitki sayıları istatistikî olarak değerlendirildiğinde, hesaplanan F değeri, tablodaki F değerinden büyük olduğu ve faktörler arasında fark olduğu için LSD testi uygulanmıştır (Ek Çizelge 1).
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Şekil 4. 2002-03 üretim sezonunda her karaktere ait sayımlara göre ortalama hastalıklı bitki sayı
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Şekil 5. 2003-04 üretim sezonunda her karaktere ait sayımlara göre ortalama hastalıklı bitki sayısı. 

  Çizelge 4. 2002–03 ve 2003–04 üretim sezonunda karakterlere ait ortalama hastalıklı bitki sayıları*
	No
	Etkili Madde
	2002–2003 Üretim Sezonu
	2003–2004 Üretim Sezonu

	
	
	Ort.Hast.

Bitki Sayısı
	% Hast. 

Bitki
	Ort.Hast.

Bitki Sayısı
	% Hast.

Bitki

	1
	Kontrol
	50.50 a**
	20.4
	50.75 a
	20.5

	2
	Trichoderma 
harzianum-39
	30.25 b
	12
	53.00 a
	21.4

	3
	Captan
	29.75 b
	12
	52.75 a
	21.3

	4
	Iprodione
	23.00 bc
	9
	28.25 c
	11.4

	5
	Procymidone
	12.25 cd
	4.9
	36.25 bc
	14.6

	6
	Fenhexamide
	13.00 cd
	5.2
	25.25 c
	10.2

	7
	Cyprodinil+
Fludioxonil
	5.50 d
	2.2
	28.00 c
	11.2

	8
	Pyrimethanil
	19.50 bc
	7.9
	47.00 ab
	18.9

	9
	Çiftçi Koşulları
	32.25 b
	13
	34.75 bc
	14


       *2002–03 üretim sezonunda 10 ve 2003–04’de ise 11 sayım ortalaması olarak hesaplanmıştır.

      **Aynı harf ile ifade edilen değerler arasında istatistikî açıdan bir fark yoktur (P= 0.05 LSD testi).

Çizelge 4 incelendiğinde, 2002–03 yılı çilek üretim sezonunda en az hastalıklı bitki cyprodinil+fludioxonil’in uygulandığı parselde (5.50) görülmekte olup procymidone ve fenhexamide’in uygulandığı parsellerdeki hastalıklı bitki sayısı (sırasıyla 12.25 ve 13.00) da istatistikî açıdan cyprodinil+fludioxonil’le aynı gruba girmektedir. Bu değerlendirme ortalama hastalıklı bitki sayısının en yüksek olduğu 28.04.2003 tarihindeki sonuçlarla (Şekil 4) da örtüşmektedir. Trichoderma harzianum–39, captan ve çiftçi koşulları ayrı bir grup oluşturmakta, iprodione ve pyrimethanil (hastalıklı bitki sayısı 23.00 ve 32.25) ise her iki gruba da girmektedir. Kontrol parselinde ise bitkilerin %20’si (hastalıklı bitki sayısı 50.50) B. cinerea ile bulaşık olup bu karakter ayrı bir grup oluşturmaktadır. 2003–04 üretim sezonunda ise hastalıklı bitki sayıları açısından Trichoderma harzianum–39 ve captan, kontrol (hastalıklı bitki sayısı 50.75) ile aynı gruba girerken, procymidone, iprodione, cyprodinil+fludioxonil, fenhexamide hastalıklı bitki sayıları (sırasıyla 36.25; 28.25; 28.00; 25.25) açısından aynı gruba girmektedir. 2003-04 üretim sezonunda ortalama hastalıklı bitki sayısının en yüksek olduğu 22.04.2004 tarihinde fenhexamide, procymidone, iprodione ve cyprodinil+fludioxonil hastalıklı bitki sayısının en az olduğu parsellerdir (Şekil 5). Çiftçi koşulları da bu fungisidlerle aynı gruba girerken pyrimethanil her iki gruba da girmektedir (Çizelge 4).

Her iki üretim yılını birlikte değerlendirdiğimizde, kontrol ve çiftçi koşullarındaki hastalıklı bitki yüzdeleri (kontrol’de 1. yıl %20.4, 2. yıl %20.5; çiftçi koşullarında 1. yıl %13, 2. yıl %14) değişmezken diğer karakterlerde 2. yıl önemli artışlar görülmüştür. Örneğin; cyprodinil+fludioxonil’deki hastalıklı bitki yüzdesi, 1. yıl %2.2 iken 2. yıl %11.1’e, pyrimethanil’de 1. yıl %7.9 iken 2. yıl %18.9’a, fenhexamide’de 1. yıl %5.2’den 2. yıl %10.2’ye yükselmiştir. Procymidone uygulanan parselde de hastalıklı bitki yüzdesi 2. yıl yaklaşık 3 kat artarak %14.6’a ulaşmıştır. 2003–04 üretim sezonunda iprodione uygulanan parselde hastalıklı bitki yüzdesi 2002–03 üretim sezonuna göre yaklaşık %2’lik bir artış göstermiştir. Captan ve Trichoderma harzianum–39 uygulanan parsellerde ise bir önceki yıla göre %10’luk hastalıklı bitki artışı kaydedilmiştir (Çizelge 4).
4.1.2. Fungisid ve Biyopreparat Uygulamalarındaki Hastalıklı Meyve Sayıları
2002–03 ve 2003–04 üretim sezonunda Aydın İli Sultanhisar ilçesinde iki ayrı ticari çilek serasında yürütülen denemeler süresince her hasat öncesi karakterlere ait hastalıklı meyve sayıları 3.2.1’de belirtildiği gibi saptanmış ve her sayıma göre ortalama hastalıklı meyve sayıları Şekil 6 ve 7’de verilmiştir.
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Şekil 6. 2002-03 üretim sezonunda her karaktere ait sayımlara göre ortalama hastalıklı meyve sayısı.
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Şekil 7. 2003-04 üretim sezonunda her karaktere ait sayımlara göre ortalama hastalıklı meyve sayısı.

2002–03 yılı çilek üretim sezonunda sayımlara göre ortalama hastalıklı meyve sayıları incelendiğinde, ortalama hastalıklı meyve sayısı nisan sonu ve mayıs ayının ilk haftasında en yüksek değerlere ulaşmıştır. Nisan ayında en yüksek hastalıklı meyve sayısı 29.04.2003 tarihinde kaydedilmiştir. Bu tarihte en az hastalıklı meyve cyprodinil+fludioxonil ve pyrimethanil’in uygulandığı parsellerde görülürken bunu fenhexamide izlemiştir. Mayıs ayında ise en yüksek hastalıklı meyve sayısı 06.05.2003 ve 27.05.2003 tarihlerinde kaydedilmiştir. Mayıs başında ve sonunda en az hastalıklı meyve nisan ayında olduğu gibi cyprodinil+fludioxonil ve pyrimethanil’in uygulandığı parsellerde görülmüştür. Bu tarihlerde procymidone ve fenhexamide etkili fungisidlerdir (Şekil 6). 2003–04 üretim sezonunda ise, hastalıklı meyve sayısındaki ilk artış 19.04.2004 ve 26.04.2003 tarihlerinde görülmüş ve en az hastalıklı meyve cyprodinil+fludioxonil ve fenhexamide’in uygulandığı parsellerde kaydedilmiştir. Mayıs ayında da 10.05.2004 ve 31.05.2004 tarihlerinde ortalama hastalıklı meyve sayılarında yükseliş kaydedilmiş ve en az hastalıklı meyve 10.05.2004’de cyprodinil+fludioxonil’ in uygulandığı parselden elde edilirken 31.05.2004’de cyprodinil+fludioxonil, procymidone ve fenhexamide’ den elde edilmiştir (Şekil 7). 

Bu sonuçlar doğrultusunda, her iki üretim sezonuna ait toplam hastalıklı meyve sayıları göz önüne alınarak Çizelge 5’te genel bir değerlendirme yapılmıştır. Her iki üretim sezonuna ait B.cinerea ile bulaşık meyve sayıları istatistikî olarak değerlendirildiğinde, hesaplanan F değeri tablodaki F değerinden büyük olduğu ve faktörler arasında fark olduğu için LSD testi uygulanmıştır (Ek Çizelge 2).

Çizelge 5. 2002–03 ve 2003–04 üretim sezonunda karakterlere ait ortalama hastalıklı meyve sayıları*
	No
	Etkili Madde
	2002–2003 Üretim Sezonu
	2003–2004 Üretim Sezonu

	1
	Kontrol
	56.25 a**
	44.50 a

	2
	Trichoderma 
harzianum-39
	54.50 a
	43.00 a

	3
	Captan
	45.00 ab
	35.75 ab

	4
	Iprodione
	47.25 ab
	30.25 abc

	5
	Procymidone
	19.00 cd
	30.25 abc

	6
	Fenhexamide
	27.75 bc
	18.75 bc

	7
	Cyprodinil+
Fludioxonil
	3.25 d
	14.25 c

	8
	Pyrimethanil
	9.5 cd
	24.75 abc

	9
	Çiftçi Koşulları
	59.75 a
	31.50 abc


*2002–03 üretim sezonunda 10 ve 2003–04’de ise 11 sayım ortalaması olarak hesaplanmıştır.

    **Aynı harf ile ifade edilen değerler arasında istatistikî açıdan bir fark yoktur (P= 0.05 LSD testi).

2002–03 yılı çilek üretim sezonuna ait hastalıklı meyve sayıları değerlendirildiğinde; en az hastalıklı meyve cyprodinil+fludioxonil uygulamasında elde edilirken, procymidone ve pyrimethanil’in de istatistikî olarak aynı grupta yer aldığı görülmektedir. Trichoderma harzianum–39, captan, iprodione ve çiftçi koşullarında elde edilen hastalıklı meyve sayıları kontrol ile istatistikî olarak aynı gruba girerken fenhexamide her iki gruba da girmektedir. Her sayımın ayrı ayrı değerlendirildiği Şekil 6’da fenhexamide’in hastalıklı meyve sayısının en yüksek olduğu Nisan ayı sonu ve Mayıs ayı başında en az hastalıklı meyvenin elde edildiği karakterler arasında olduğu görülmektedir.

2003–04 üretim sezonu hastalıklı meyve açısından değerlendirildiğinde, en az hastalıklı meyvenin 2002–03 üretim sezonu gibi cyprodinil+fludioxonil’de görüldüğü ve fenhexamide ile aynı gruba girdiği görülmektedir. Ayrıca pyrimethanil, iprodione, procymidone ve captan’da istatistikî olarak kontrol ile aynı gruba girmektedir. Ancak 2003–04 üretim sezonunda ortalama hastalıklı meyve sayılarının sayım tarihlerine göre gösterildiği grafikte ise pyrimethanil’in, hastalıklı meyve sayısının en yüksek olduğu 10.05.2004 ve 17.05.2004 tarihlerinde en az hastalıklı meyve sayısının elde edildiği uygulamalardan biri olduğu görülmektedir (Şekil 7). En yüksek hastalıklı meyve sayısı Trichoderma harzianum–39’da olup, bu karakter kontrol ile aynı gruba girmektedir (Çizelge 5).

Her iki üretim yılı hastalıklı meyve sayıları açısından değerlendirildiğinde, en az hastalıklı meyve cyprodinil+fludioxonil’in uygulandığı parsellerde saptanmıştır. Birinci yıl pyrimethanil ve procymidone, cyprodinil+fludioxonil ile ortalama hastalıklı meyve sayıları açısından istatistikî olarak aynı gruba girerken ikinci yıl cyprodinil+fludioxonil ile fenhexamide aynı gruba girmiştir. 

4.1.3. Fungisidlerin ve Biyopreparatın Kurşuni Küf Hastalığı’na Yüzde Etkisi

2002–03 ve 2003–04 üretim sezonunda Aydın İli Sultanhisar ilçesinde 2 ayrı ticari çilek serasında yürütülen denemeler süresince her hasat öncesi karakterlere ait hastalıklı meyve sayıları 3.2.1’de belirtildiği gibi tespit edilmiş ve Abbott formulüne göre hesaplanarak % etki değerleri Şekil 8 ve Çizelge 6’da verilmiştir.
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Şekil 8. 2002–03 ve 2003–04 üretim sezonlarında karakterlere ait %etki değerleri.
2002–03 ve 2003–04 yılları çilek üretim sezonuna ait % etki değerleri istatistikî olarak değerlendirildiğinde hesaplanan F değeri, tablodaki F değerinden büyük olduğu ve faktörler arasında fark olduğu için LSD testi uygulanmıştır (Ek Çizelge 3). 

Çizelge 6. 2002–03 ve 2003–04 üretim sezonunda karakterlere ait % etki değerleri
	No
	Etkili Madde
	2002–2003 Üretim Sezonu
	2003–2004 Üretim Sezonu

	1
	Trichoderma 
harzianum-39
	23.10 e*
	39.22 abc

	2
	Captan
	46.37 cd
	18.42 c

	3
	Iprodione
	49.35 cd
	31.64 bc

	4
	Procymidone
	66.25 bc
	31.35 bc

	5
	Fenhexamide
	51.34 cd
	56.82 ab

	6
	Cyprodinil+
Fludioxonil
	94.25 a
	67.76 a

	7
	Pyrimethanil
	82.75 ab
	44.61 abc

	8
	Çiftçi Koşulları
	42.37 de
	27.72 c 


*Aynı harf ile ifade edilen değerler arasında istatistikî açıdan bir fark yoktur (P= 0.05 LSD testi).

Çizelge 6’de görüldüğü gibi, fungisidlerin etkileri yıllara göre bir farklılık göstermiştir. Yapılan karşılaştırma testleri (LSD testi) dikkate alındığında, cyprodinil+fludioxonil’in her iki üretim sezonunda (sırasıyla %94.25 ve %67.76) en yüksek etkiye sahip olduğu görülmektedir. 2002–03 üretim sezonunda %82.75 etki ile pyrimethanil, cyprodinil+fludioxonil ile aynı gruba girmiştir. 2003–04 üretim sezonunda ise fenhexamide (%56.82) ve pyrimethanil (%44.61) istatistikî olarak cyprodinil+fludioxonil ile aynı gruba girmektedir. Benzer sonuç ortalama hastalıklı meyve sayıları açısından da elde edilmiş olup 1. yıl cyprodinil+fludioxonil, pyrimethanil istatistikî açıdan aynı gruba girerken 2. yıl fenhexamide ile aynı gruba girmiştir. 

2002–03 ve 2003–04 üretim sezonlarında captan’ın düşük bir etkiye (sırasıyla %46.37 ve %18.42) sahip olduğu ve 2002–03 üretim sezonunda iprodione ile aynı grupta yer aldığı görülmektedir. Bulgularımızın aksine Legard et al. (2001), haftalık captan ve thiram uygulamalarının Botrytis meyve çürüklüğünde önemli bir kontrol sağladığı ve tek yıllık çilek üretiminde pazarlanabilir verimi arttırdığını belirtmektedir. Captan ve thiram’ın etkililiğinin ilk 2 sezonda benzer olduğu, ancak 3. sezonda captan’ın daha etkili olduğu da ifade edilmektedir. Ayrıca erken sezonda fungisid uygulamalarının hasadın en az 4. haftasına kadar (uygulamalar başladıktan 9–10 hafta sonra) Botrytis meyve çürüklüğünü kontrol etmediği de bildirilmiştir. Çalışmada ikinci çiçeklenmenin en fazla olduğu dönemde iprodione uygulamalarının Botrytis meyve çürüklüğünü azaltmasına rağmen çiçeklenmenin en fazla olduğu birinci dönemde yapılan uygulamaların çürüklüğü azaltmadığı belirtilmektedir. 

Trichoderma harzianum–39, 2002–03 üretim sezonunda en düşük etkiyi gösterirken 2003–04 üretim sezonunda ise pyrimethanil ile aynı gruba girmiştir. T. harzianum–39’un konidileri en iyi 20–26 oC sıcaklıklarda ve %80–97 nispi nemde gelişirler. Ancak yaprak yüzeyinde çiğ birikintisi veya havanın doygun olduğu zamanlarda sıcaklık 20–26 oC olsa bile Trichoderma etkili değildir. B. cinerea ve T. harzianum–39’un ekolojik istekleri karşılaştırıldığında, T. harzianum–39 en iyi etkiyi şartlar B. cinerea için optimum olmadığında göstermektedir (Shtienberg and Elad, 1997).

4.1.4. Fungisid ve Biyopreparat Uygulamalarındaki Pazarlanabilir Verim Değerleri

Aydın İli Sultanhisar ilçesinde 2 ayrı ticari çilek serasında yürütülen denemeler süresince (2002–03 ve 2003–04 üretim sezonunda) her hasatta karakterlere ait pazarlanabilir verim değerleri 3.2.1’de belirtildiği gibi alınmış, değerlendirilmiş ve toplam verim değerleri Şekil 9’de gösterilmiştir. Bu değerlere varyans analizi uygulanmıştır. 
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  Şekil 9. 2002–03 ve 2003–04 üretim sezonu ortalama pazarlanabilir verim değerleri (kg/da).
2002–03 ve 2003–04 yılları çilek üretim sezonuna ait pazarlanabilir verim değerleri istatistikî olarak değerlendirildiğinde hesaplanan F değeri, tablodaki F değerinden büyük olduğu ve faktörler arasında fark olduğu için LSD testi uygulanmıştır (Ek Çizelge 4). 

Her iki üretim sezonunda karakterlere ait pazarlanabilir verim değerleri Çizelge 7’de gösterilmiştir.

Çizelge 7. Aydın İli Sultanhisr ilçesinde 2002–03 ve 2003–04 üretim sezonunda karakterlere ait toplam pazarlanabilir verim değerleri*
	No
	Etkili Madde
	2002–2003 Üretim Sezonu

(kg/da)
	2003–2004 Üretim Sezonu

(kg/da)

	1
	Kontrol
	3543.09 bc**
	4781.89 cd

	2
	Trichoderma 
harzianum–39
	3422.96 c
	4884.00 cd

	3
	Captan
	3737.87 bc
	4537.42 d

	4
	Iprodione
	4281.84 a
	5168.44 ab

	5
	Procymidone
	3984.76 ab
	5076.22 bc

	6
	Fenhexamide
	4288.27 a
	5169.33 bc

	7
	Cyprodinil+
Fludioxonil
	3731.58 bc
	5773.56 a

	8
	Pyrimethanil
	4261.96 a
	4945.11 cd

	9
	Çiftçi Koşulları
	3954.31 ab
	4733.40 cd


     *2002–03 üretim sezonunda 15, 2003–04’de ise 14 tartım toplamı olarak hesaplanmıştır.

     **Aynı harf ile ifade edilen değerler arasında istatistikî açıdan bir fark yoktur (P= 0.05 LSD testi).

Bu değerlendirmeler esas alınarak Çizelge 7 incelendiğinde, 2002–03 yılı çilek üretim sezonunda en yüksek pazarlanabilir verim fenhexamide, iprodione pyrimethanil, procymidone ve çiftçi koşullarında elde edilmiş ve bu uygulamalar istatistikî olarak aynı gruba girmiştir. Trichoderma harzianum–39, captan ve cyprodinil+fludioxonil ise kontrol ile aynı grupta yer almaktadır. Burada cyprodinil+fludioxonil uygulamasının pazarlanabilir verim açısından kontrol ile aynı gruba girmesi, 4.1.1 ve 4.1.2’de cyprodinil+fludioxonil’in hastalıklı bitki sayısı (Çizelge 4) ve hastalıklı meyve sayısı (Çizelge 5) açısından en etkili fungisid olduğu ve Kurşuni Küf Hastalığı’na yüzde etkililik açısından da her iki üretim sezonunda en yüksek etkiye sahip olduğu (Şekil 8, Çizelge 6) bulgularımıza ters düşmektedir. Ancak 2002–03 üretim sezonunda cyprodinil+fludioxonil’in yer aldığı parseldeki damlama borularında sorun bulunması ve bu nedenle oluşan bitki kurumaları nedeniyle bu karaktere ait pazarlanabilir verim değeri düşük (3731 kg/da) bulunmuştur.

Çalışmamızda her iki üretim sezonunda iprodione B. cinerea’a etkili bulunmazken pazarlanabilir verim açısından her iki üretim sezonunda en yüksek verim değerini gösteren gruba girmiştir. Benzer sonuç Legard et al. (2001) tarafından da belirtilmekte ve bu tezat durumun; iprodione’un olgunlaşmamış meyvedeki Botrytis çürüklüğünü azaltması nedeniyle olabileceği ifade edilmektedir. 

2003–04 üretim sezonunda ise cyprodinil+fludioxonil ve iprodione uygulamalarının en yüksek pazarlanabilir çilek verimine sahip olduğu, captan, Trichoderma harzianum–39, pyrimethanil ve çiftçi koşullarının kontrol ile istatistikî olarak aynı gruba girdiği, fenhexamide ve procymidone’un her iki grupta da yer alabileceği görülmektedir (Çizelge 7). Bu sonuçlara göre, ikinci yıl bitkinin soğuklama ihtiyacını daha iyi karşılayabilmesi nedeniyle pazarlanabilir verim birinci yıla oranla tüm karakterlerde daha yüksek olduğu görülmektedir.

4.2. Çilekte Meyve Enfeksiyonlarının Sera İçi ve Dışı Sıcaklık ve Nem Değerleri ile İlişkisinin Değerlendirilmesi 

2002–03 ve 2003–04 üretim sezonunda, 3.2.2’de belirtildiği gibi elde edilen günlük ortalama sera içi ve dışı sıcaklık ve nem değerleri, kontrol parseline ait hastalıklı meyve sayıları ile yağmurlu günler Şekil 10 ve 11 ‘ de gösterilmiştir.
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Şekil 10. 2002-03 üretim sezonunda sera içi sıcaklık (oC) ve nem (%) değerleri ile yağmurlu günler ve kontrol parseline ait hastalıklı meyve sayıları.

Şekil 10’de görüldüğü gibi; 2002-03 üretim sezonunda, Şubat ayı içerisinde 13 gün yağışlı (Ek Çizelge 5) geçmesine ve sera içi nemin yüksek (ort.nem: %84.32) olmasına rağmen sıcaklığın B. cinerea’nın gelişimi için düşük olması (ort.sıc.: 8.11oC) nedeniyle hastalık gözlenmemiştir. Mart ayı ise Şubat ayına göre daha az yağışlı (7 gün) geçmiştir. Sera içi neminin (ort.nem: %71.24) ve sıcaklığının (ort.sıc.: 11.23oC) düşük olması nedeniyle, bu dönemde meyve olmadığı için hastalık çok düşük oranda (kontrol parselinde ortalama 2.5 bitki) yaprak saplarının taca bağlandığı yerlerde görülmüştür. Nisan ayı hasadların başlaması, yağışlı gün sayısının Mart ayına göre artması (14 gün), sera içi neminin (ort.nem: %78.30) ve sıcaklığının uygun olması (ort.sıc.: 15.33oC) nedeniyle 29.04.2003 tarihinde kontrol parselindeki hastalıklı meyve sayısının yükselmesine (ortalama 26 hastalıklı meyve) neden olmuştur. Mayıs ayında ise, Nisan ayına göre yağışın (8gün) ve nemin (ort.nem: %72.75) düşmesi ve sıcaklığın (ort.sıc.: 22.16oC) artmasıyla beraber sera havandırmasının da daha düzenli olması hastalıklı meyve sayısını azaltmıştır. 27.05.2003 tarihinde hastalıklı meyve sayısı özellikle sera içi ve dışı nemin yükseldiği günlerde kontrol parselinde ortalama 8.25 meyve ile yükselişe geçmiştir. Haziran ayında sıcaklığın yükselmesi (ort.sıc.: 26.29oC), neminde düşmesiyle (ort.nem: %64) birlikte hastalıklı meyve sayısı çok azalmıştır. 
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Şekil 11. 2003-04 üretim sezonunda sera içi sıcaklık (oC) ve nem (%) değerleri ile yağmurlu günler ve kontrol parseline ait hastalıklı meyve sayıl

Şekil 11’de görüldüğü gibi; 2003-04 üretim sezonunda, Şubat ayındaki sıcaklık (ort.sıc.: 10.55oC) ve nem (ort.nem: %83.94) değerlerinde (Ek Çizelge 6) hastalık gözlenmemiştir. Mart ayında da, nemin (ort.nem: %73.43) ve sıcaklığın (ort.sıc.: 12.82oC) düşük olması ve bu dönemde meyve olmaması nedeniyle hastalık düşük oranlarda bitkilerde (kontrol parselinde ortalama 6.2 bitki) gözlenmiştir. Nisan ayında ise hastalık meyvelerde görülmeye başlamıştır. Sera içi nemin (ort.nem: %70.37) ve sıcaklığın (ort.sıc.: 16.69oC) yükselmesiyle, hastalığın yağışlardan (8 gün) sonra 22.04.2004 tarihinde arttığı (kontrol parselinde ortalama 3.75 meyve) gözlenmiştir. Mayıs ayında Nisan ayına oranla sıcaklığın(ort.sıc.: 20.01oC) ve nemin (ort.nem: %71.05) yükselmesiyle hastalıklı meyve sayısında bir artış gözlenmiştir. Özellikle 10.05.2004 tarihinde hastalıklı meyve sayısı en üst seviyede (kontrol parselinde ortalama 11.5 meyve) görülmüştür. Haziran ayında ise sıcaklığın yükselmesi (ort.sıc.: 23.79oC) ve nemin (ort.nem: %67.79) düşmesiyle birlikte hastalıklı meyve sayısı çok azalmıştır. 

Her iki üretim sezonunu birlikte değerlendirdiğimizde, B. cinerea’nın opt. 15-20oC sıcaklıkta ve >%70 nem değerlerinde geliştiği gözlenmiştir. Bu sonuçlar da Mass (1998)’ın belirtmiş olduğu sıcaklık değerleriyle paralellik göstermektedir. Aynı zamanda düşük sıcaklıklarda (<15oC) bile nem yüksek (>%94) iken hastalığın geliştiği fakat nem <%70 iken sıcaklık uygun olsa da hastalığın gelişmediği Jarvis (1980) tarafından belirtilmiştir. 
4.3. Botrytis cinerea İzolatlarının Toplanması ve Bu İzolatların Bazı Fungisidlere Karşı Duyarlılıklarının Saptanması

4.3.1. B. cinerea İzolatlarının Elde Edilmesi

Aydın İli Sultanhisar ilçesinde 2002–03 üretim sezonunda kurulan denemede, 3.2.3.1’de belirtildiği gibi hastalık belirtilerinin görüldüğü üçüncü ilaçlamadan sonra (10.3.2003) 2 ve son ilaçlamadan sonra (10.6.2003) 2 adet olmak üzere 7 karakter (6 fungisid + kontrol) için toplam 28 B. cinerea izolatı; 2003–04 üretim sezonunda da her karakter için 4 izolat [ikinci ilaçlama sonrası (11.3.2004) 2, son ilaçlama sonrası (31.5.2004) 2] üzerinden toplam 28 B. cinerea izolatı elde edilmiş ve daha sonraki çalışmalarda kullanılmak üzere +4 oC’de stoklanmıştır.

4.3.2. B. cinerea İzolatlarının Bazı Fungisidlere Karşı Duyarlılıklarının Saptanması 

2002–03 ve 2003–04 üretim sezonunda, bazı fungisidlerin B.cinerea’a etkilerinin saptanması amacıyla 3.2.3.2’de belirtildiği gibi kurulan denemelerde, 3.2.3.1’deki gibi elde edilen B. cinerea izolatları testlenmiş ve elde edilen ED50 değerleri Çizelge 8 ve 9’de verilmiştir.

Çizelge 8. 2002–03 Üretim sezonu sera denemesinde kullanılan fungisidlere ait elde edilen Botrytis cinerea izolatlarının bu fungisidlere ait ED50 değerleri 

	İzolat

No*
	Captan
	Procymidone
	Iprodione
	Fenhexamide
	Cyprodinil+ Fludioxonil
	Pyrimethanil

	1 K
	9,56
	0,26
	0,24
	0.15
	0.004
	-

	2 K
	4,44
	0,19
	0,18
	0.12
	0.004
	-

	3 K
	17,12
	0,34
	0,33
	0.10
	0.004
	-

	4 K
	11,47
	0,39
	0,38
	0.14
	0.004
	-

	5 Cap
	11,50
	-
	-
	-
	-
	-

	6 Cap
	18,21
	-
	-
	-
	-
	-

	7 Cap
	15,47
	-
	-
	-
	-
	-

	8 Cap
	14,01
	-
	-
	-
	-
	-

	9 P
	8.52
	0,22
	0.22
	-
	-
	-

	10 P
	8.33
	0,24
	0.30
	-
	-
	-

	11 P
	20.76
	16,79
	2.51
	-
	-
	-

	12 P
	20.99
	13,74
	2.57
	-
	-
	-

	13 I
	7.78
	0.21
	0,25
	-
	-
	-

	14 I
	7.38
	0.21
	0,22
	-
	-
	-

	15 I
	10.68
	2.29
	1,72
	-
	-
	-

	16 I
	16.67
	2.40
	2,99
	-
	-
	-

	17 F
	-
	-
	-
	0.05
	-
	-

	18 F
	-
	-
	-
	0.05
	-
	-

	19 F
	-
	-
	-
	0.01
	-
	-

	20 F
	-
	-
	-
	0.01
	-
	-

	21 Py
	-
	-
	-
	-
	0.002
	0,001

	22 Py
	-
	-
	-
	-
	0.003
	0,001

	23 Py
	-
	-
	-
	-
	0.004
	0,019

	24 Py
	-
	-
	-
	-
	0.004
	0,012

	25CF
	-
	-
	-
	-
	0.004
	-

	26CF
	-
	-
	-
	-
	0.004
	-

	27CF
	-
	-
	-
	-
	0.004
	-

	28CF
	-
	-
	-
	-
	0.008
	-


*K: Kontrol (1,2,3,4), Cap: Captan (5,6,7,8), P: Procymidone (9,10,11,12),

I: Iprodione (13,14,15,16), F: Fenhexamide (17,18,19,20), Py: Pyrimethanil (21,22,23,24), 
CF: Cyprodinil+fludioxonil (25,26,27,28). Parantez içindeki rakamlar, her karaktere ait izolat numaraları olup bunlardan ilk ikisi hastalık başlangıcında, üçüncü ve dördüncü rakamlar ise son uygulama sonrası elde edilen izolatları göstermektedir.
Çizelge 9. 2003–04 Üretim sezonu sera denemesinde kullanılan fungisidlere ait elde edilen Botrytis cinerea izolatlarının bu fungisidlere ait ED50 değerleri  

	İzolat

No*
	Captan
	Procymidone
	Iprodione
	Fenhexamide
	Cyprodinil+ Fludioxonil
	Pyrimethanil

	1 K
	29,71
	0,14
	0,21
	0.08
	0.004
	0.011

	2 K
	36,20
	0,17
	0,14
	0.03
	0.004
	0.011

	3 K
	20,45
	0,23
	0,17
	0.19
	0.003
	0.012

	4 K
	32,28
	0,24
	0,21
	0.12
	0.004
	0.011

	5 Cap
	13,01
	-
	-
	-
	-
	-

	6 Cap
	12,01
	-
	-
	-
	-
	-

	7 Cap
	19,42
	-
	-
	-
	-
	-

	8 Cap
	15,33
	-
	-
	-
	-
	-

	9 P
	16,19
	1,88
	0,49
	-
	-
	-

	10 P
	15,50
	2,09
	0,67
	-
	-
	-

	11 P
	25,33
	2,56
	1,61
	-
	-
	-

	12 P
	21,99
	2,59
	1,93
	-
	-
	-

	13 I
	16.88
	0,26
	0,15
	-
	-
	-

	14 I
	17,32
	0,22
	0,26
	-
	-
	-

	15 I
	20,11
	0,23
	0,27
	-
	-
	-

	16 I
	26,47
	0,16
	0,38
	-
	-
	-

	17F
	-
	-
	-
	0.04
	-
	

	18F
	-
	-
	-
	0.04
	-
	-

	19F
	-
	-
	-
	0.17
	-
	-

	20F
	-
	-
	-
	0.10
	-
	-

	21Py
	-
	-
	-
	-
	0.004
	0.012

	22Py
	-
	-
	-
	-
	0.004
	0.012

	23Py
	-
	-
	-
	-
	0.004
	0.012

	24Py
	-
	-
	-
	-
	0.004
	0.012

	25CF
	-
	-
	-
	-
	0.003
	-

	26CF
	-
	-
	-
	-
	0.004
	-

	27CF
	-
	-
	-
	-
	0.003
	-

	28CF
	-
	-
	-
	-
	0.004
	-


*K: Kontrol (1,2,3,4), Cap: Captan (5,6,7,8), P: Procymidone (9,10,11,12), 
I: Iprodione (13,14,15,16), F: Fenhexamide (17,18,19,20), Py: Pyrimethanil (21,22,23,24), 
CF: Cyprodinil+fludioxonil (25,26,27,28). Parantez içindeki rakamlar, her karaktere ait izolat numaraları olup bunlardan ilk ikisi hastalık başlangıcında, üçüncü ve dördüncü rakamlar ise son uygulama sonrası elde edilen izolatları göstermektedir.
Çizelge 8 incelendiğinde; 2002–03 üretim sezonunda 1K ve 2K (kontrol parseline ait hastalık başlangıcında elde edilen izolatlar) izolatlarının captan’a ait ED50 değerleri; 9.56 ve 4.44 µg/ml, 9P ve 10P (procymidone uygulanan parselden hastalık başlangıcında elde edilen izolatlar) izolatlarının 8.52 ve 8.33 µg/ml, 13I ve 14I (iprodione uygulanan parselden hastalık başlangıcında elde edilen izolatlar) izolatlarının 7.78 ve 7.38 µg/ml iken 5Cap ve 6Cap (captan uygulanan parselden hastalık başlangıcında elde edilen izolatlar) izolatlarının ED50 değerleri 11.50 ve 18.21 µg/ml olarak saptanmıştır. Aynı parsellerden son uygulama sonrası elde edilen izolatların captan’a ait ED50 değerleri; 3K ve 4K (kontrol parselinden hasat sonunda elde edilen izolatlar) izolatlarında sırasıyla 17.12 ve 11.47 µg/ml, 11P ve 12P (procymidone uygulanan parselden son uygulama sonrası elde edilen izolatlar) için 20.76 ve 20.99 µg/ml, 15I ve 16I (iprodione uygulanan parselden son uygulama sonrası elde edilen izolatlar) izolatlarında 10.68 ve 16.67 µg/ml, 7Cap ve 8Cap (captan uygulanan parselden son uygulama sonrası elde edilen izolatlar) izolatlarında ise 15.47 ve 14.01 µg/ml değerleri elde edilmiştir. 

Bu değerler göstermektedir ki, 7Cap ve 8Cap izolatlarının captan’a ait ED50 değerleri, 5Cap ve 6Cap izolatlarından elde edilen ED50 değerlerinden farklı değilken, 11P, 12P, 15I ve 16I izolatlarının ED50 değerleri; 9P, 10P, 13I ve 14I izolatlarının ED50 değerlerinden yüksek bulunmuştur. Ayrıca 3K ve 4K izolatlarının captan’a ait ED50 değerleri; 1K ve 2K izolatlarının ED50 değerlerine göre yüksek olup, captan’a duyarlılığın biraz azaldığı görülmektedir. Procymidone ve iprodione uygulanan parsellerden son uygulama sonrası elde edilen izolatların captan’a ait ED50 değerlerinin yüksek oluşu bu izolatların captan’a da duyarlılığının azaldığını göstermektedir. 2003–04 üretim sezonunda captan, procymidone ve iprodione uygulanan parseller ile hiç uygulamanın yapılmadığı kontrol parselinden hastalık başlangıcında ve son uygulama sonrası elde edilen izolatların captan’a ait ED50 değerleri içinde 2002–03 üretim sezonundaki değerlendirmeler yapılabilir. Ancak Çizelge 9’de görüldüğü gibi hastalık başlangıcında elde edilen B. cinerea izolatlarına ait ED50 değerleri bile 2002–03 üretim sezonunda hasat sonunda captan’a ait elde edilen ED50 değerlerinden yüksektir.

2002–03 üretim sezonunda procymidone ve iprodione uygulanan parsellerden hastalık başlangıcında elde edilen izolatların (9P, 10P ve 13I, 14I) procymidone’a ait ED50 değerleri hastalık başlangıcında çok düşük iken (sırasıyla 0.22, 0.24 µg/ml, ve 0.21, 0.21 µg/ml) procymidone uygulanan parselden son uygulama sonrası elde edilen 11P ve 12P izolatlarında procymidone’a ait yüksek ED50 değerleri (sırasıyla 16.79 ve 13.74 µg/ml) elde edilmiştir. Hunter et al. (1987), B. cinerea izolatlarının dicarboximide grubu fungisidlere ait ED50 değerleri 2–10 µg/ml ise düşük seviyede, ED50 değerleri > 100 µg/ml ise yüksek seviyede tarla dayanıklılığının oluşacağını belirtmektedir. Buna göre, 2002–03 üretim sezonunda procymidone uygulanmış parselden elde edilen 11P ve 12P no’lu B. cinerea izolatları procymidone’a orta seviyede dayanıklı iken iprodione uygulanmış parselden elde edilen 15I ve 16I izolatları (procymidone için ED50 değerleri; 2.29 ve 2.40 µg/ml) procymidone için düşük seviyede dayanıklı bulunmuştur. Bu da dicarboximide uygulamalarının ard arda yapılmasının bu grup fungisidlere duyarlılığı azalttığını ve dicarboxymide grubu üyeleri arasındaki çapraz dayanıklılığı göstermektedir. 

Her iki üretim sezonunda da kontrol parselinde hastalık başlangıcında ve son uygulama sonrasında elde edilen B. cinerea izolatlarının procymidone’a ait ED50 değerleri arasında fark yoktur. 2003–04 üretim sezonunda ise 9P, 10P, 11P ve 12P izolatlarının procymidone’a ait ED50 değerleri sırasıyla 1.88, 2.09 ve 2.56, 2.59 µg/ml olup son uygulama sonrası biraz yükselmiştir. Iprodione uygulanan parselde ise değişiklik görülmemiştir (Çizelge 9). 2003–04 üretim sezonunda procymidone uygulanmış parselde son uygulama sonrası elde edilen B. cinerea izolatları düşük seviyede dayanıklılık göstermiştir.

2002–03 üretim sezonunda 9P, 10P, 13I ve 14I no’lu B. cinerea izolatlarının iprodione’a ait ED50 değerleri sırasıyla 0.22, 0.30 µg/ml ve 0.25, 0.22 µg/ml iken; 11P, 12P ve 15I, 16I izolatlarının ED50 değerleri sırasıyla 2.51, 2.57 µg/ml ve 1.72, 2.99 µg/ml olmuştur Kontrol parselinde ise başlangıçta ve son uygulama sonrası elde edilen izolatların iprodione’a ait ED50 değerleri arasında fark görülmemiştir (Çizelge 8). 2003–04 üretim sezonunda sadece 11P ve 12P izolatlarının iprodione’a ait ED50 değerleri sırasıyla 1.61 ve 1.93 µg/ml’e yükselmiştir (Çizelge 9). Bu durumda 2002–03 üretim sezonunda 11P ve 12P ile 16I izolatlarının iprodione’a ait ED50 değerleri göz önüne alındığında düşük seviyede dayanıklılık görülmektedir. Benzer durum 2003–04 üretim sezonunda iprodione uygulanan parselden elde edilen B. cinerea izolatlarında tespit edilmemiştir. Erkan ve ark. (1997) tarafından yapılmış olan bir çalışmada ise, çürümüş üzüm örneklerinden izole edilen toplam 33 B.  cinerea izolatının 5 tanesi iprodione’a, 4 tanesi procymidone’a düşük seviyede (ED50 1–10 µl/ml) dayanıklı olarak saptanmıştır. 1997 yılında, Aydın İli Sultanhisar ilçesi çilek üretim alanlarından toplanan 42 B. cinerea izolatı miseliyal gelişim açısından 6 fungisid’e karşı ( dichlofluanide, iprodione, procymidone, benomyl, thiram ve chlorothalonil ) in vitro’da testlendiği diğer bir çalışmada, B. cinerea izolatlarının ED50 değerleri iprodione için 0.03–2 µg/ml arasında bulunmuştur. B. cinerea izolatlarının procymidone’a ait ED50 değerleri 0.1 ile 218 µg/ml arasında değişmiş ve bazı B. cinerea izolatlarının procymidone’a yüksek derecede dayanıklı olduğu saptanmıştır (Benlioğlu ve ark., 1998b). 

Fenhexamide uygulanan parselden son uygulama sonrası elde edilen izolatlar (19F, 20F) ile hastalık başlangıcında elde edilen izolatların (17F, 18F) fenhexamide’e ait ED50 değerleri; 2002-03 üretim sezonunda 0.01-0.05 µg/ml, 2003-04 üretim sezonunda ise 0.04- 0.17 µg/ml arasında değişmiştir. Fenhexamide’e ait ED50 değeri <0.2 µg/ml ise o izolat in-vitro’da duyarlı, ED50 değeri >0.2 µg/ml ise az duyarlıdır (Anonymous, 1999). Bu durum elde edilen tüm izolatların fenhexamide’e karşı duyarlı olduğunu göstermektedir. (Çizelge 8 ve 9). 

2002–03 üretim sezonunda 25CF ve 26CF (cyprodinil+fludioxonil uygulanan parselde hastalık başlangıcında elde edilen B. cinerea izolatları) izolatlarının cyprodinil+fludioxonil’e ait ED50 değeri iki izolat için 0.004 µg/ml, 27CF ve 28CF (son uygulama sonrası elde edilen izolatlar) izolatlarının  ED50 değeri 0.004 ve 0.008 µg/ml olarak tespit edilmiştir (Çizelge 8). 2003–04 üretim sezonunda da 25CF, 26CF, 27CF ve 28CF izolatlarının cyprodinil+fludioxonil için ED50 değerleri sırasıyla 0.003, 0.004 µg/ml, 0.003 ve 0.004 µg/ml olarak bulunmuştur (Çizelge 9).

2002–03 üretim sezonunda, pyrimethanil uygulanan parselden elde edilen 21Py ve 22Py izolatlarının (hastalık başlangıcında elde edilen izolatlar) bu fungiside ait ED50 değerleri pyrimethanil için 0.001 µg/ml iken 23Py ve 24Py izolatlarının (son uygulama sonrası elde edilen izolatlar) 0.019 ve 0,012 µg/ml olarak bulunmuştur (Çizelge 8). 2003–04 üretim sezonunda ise 4 izolatında ED50 değeri 0.012 µg/ml olarak tespit edilmiştir (Çizelge 9).

B. cinerea’nın anilinopyrimidine grubu (cyprodinil, mepanipyrim ve pyrimethanil) fungisidlere karşı duyarlılıklarının in-vitro’da saptanması amacıyla yapılan çalışmada, izolatlardan 2 tanesinin cyprodinil’e ait EC50 değerleri 0.0075 ve 0.0068 µg/ml olarak tespit edilmiştir. EC50 değerleri cyprodinil için >0.003 µg/ml, mepanipyrim ve pyrimethanil için >0.1 µg/ml olduğunda B. cinerea izolatları bu fungisidlere dayanıklı olarak kabul edilmiştir (Hilber and Schüepp, 1996). Yaptığımız çalışmada her iki üretim sezonunda da cyprodinil+fludioxonil uygulanan parselde hastalık başlangıcında ve son uygulama sonrasında elde edilen B. cinerea izolatlarının cyprodinil+fludioxonil’e ait ED50 değeri >0.003 µg/ml olarak bulunmuştur. Ancak çalışmamızda cyprodinil ve fludioxonil etkili maddeleri için ayrı ayrı elde edilmiş ED50 değeri bulunmadığından söz konusu izolatların bu etkili maddeler için ayrı ayrı değerlendirilmesi yapılamaz. Pyrimethanil uygulanan parselden elde edilen 21Py, 22Py, 23Py ve 24Py izolatlarının pyrimethanil’e ait ED50 değeri <0,1µg/ml olduğu için bu izolatların pyrimethanil’e duyarlı olduğu söylenebilir. Ancak cyprodinil+fludioxonil uygulanan parselde elde edilen izolatlar pyrimethanil’e karşı testlenmiş fakat değerlendirilememiştir.

5. SONUÇ ve ÖNERİLER

2002–03 ve 2003–04 üretim sezonunda Aydın İli Sultanhisar ilçesinde iki ayrı ticari çilek serasında bazı fungisidler ve bir biyopreparatın Çilekte Kurşuni Küf Hastalığı (B. cinerea)’na etkisini saptamak amacıyla yürütülen çalışmada, her karaktere ait hastalıklı bitki sayıları, hastalıklı meyve sayıları, yüzde etki değerleri ve pazarlanabilir verim değerleri elde edilmiştir. Ayrıca çilekte her iki üretim sezonundaki meyve infeksiyonlarının, sera içi ve dışı sıcaklık ve nem değerleri ile ilişkisi değerlendirilmiştir.
2002–03 yılı çilek üretim sezonunda en az hastalıklı bitki cyprodinil+fludioxonil’in uygulandığı parselde (5.50) olup procymidone ve fenhexamide’in uygulandığı parsellerdeki hastalıklı bitki sayısı da (sırasıyla 12.25 ve 13.00) istatistikî açıdan cyprodinil+fludioxonil’le aynı gruba girmiştir. Trichoderma harzianum–39, captan ve çiftçi koşulları ayrı bir grup oluşturmuş, iprodione ve pyrimethanil (hastalıklı bitki sayısı 23.00 ve 32.25) ise her iki gruba da girmiştir. Kontrol parselinde ise bitkilerin %20’si B. cinerea ile bulaşık olup bu karakter ayrı bir grup oluşturmuştur. 2003–04 üretim sezonunda ise fenhexamide, cyprodinil+fludioxonil, iprodione, çiftçi koşulları ve procymidone hastalıklı bitki sayıları (sırasıyla 25.25; 28.00; 28.25; 34.75 ve 36.25) açısından aynı gruba girerken Trichoderma harzianum–39 ve captan, kontrol ile aynı gruba girmiştir. Pyrimethanil ise her iki gruba da girmiştir. Her iki üretim yılında ise kontrol ve çiftçi koşullarındaki hastalıklı bitki yüzdeleri (kontrol’de birinci yıl %20.4, ikinci yıl %20.5; çiftçi koşullarında birinci yıl %13, ikinci yıl %14) değişmezken diğer karakterlerde ikinci yıl önemli artışlar görülmüştür (Çizelge 4).
2002–03 yılı çilek üretim sezonuna ait hastalıklı meyve sayıları değerlendirildiğinde; en az hastalıklı meyve cyprodinil+fludioxonil uygulamasında elde edilirken, pyrimethanil ve procymidone’un da istatistikî olarak aynı grupta yer aldığı görülmüştür. Trichoderma harzianum–39, captan, iprodione ve çiftçi koşullarında elde edilen hastalıklı meyve sayıları kontrol ile istatistikî olarak aynı gruba girerken fenhexamide her iki gruba da girmiştir. 2003–04 üretim sezonunda ise en az hastalıklı meyvenin 2002–03 üretim sezonu gibi cyprodinil+fludioxonil’de görüldüğü ve fenhexamide ile aynı gruba girdiği görülmüştür. Ayrıca pyrimethanil, iprodione, procymidone, captan, Trichoderma harzianum–39 ve çiftçi koşulları istatistikî olarak kontrol ile aynı gruba girmektedir (Çizelge 5).

Yüzde etki değerlerine baktığımızda ise; cyprodinil+fludioxonil’in her iki üretim sezonunda (sırasıyla %94.25 ve %67.76) en yüksek etkiye sahip olduğu görülmüştür. 2002–03 üretim sezonunda %82.75 etki ile pyrimethanil, cyprodinil+fludioxonil ile aynı gruba girerken, 2003–04 üretim sezonunda fenhexamide (%56.82) ve pyrimethanil (%44.61), cyprodinil+fludioxonil ile aynı gruba girmiştir (Çizelge 6).

2002–03 yılı çilek üretim sezonunda en yüksek pazarlanabilir verim fenhexamide, iprodione pyrimethanil, procymidone ve çiftçi koşullarında elde edilmiş ve bu uygulamalar istatistikî olarak aynı gruba girmiştir. Trichoderma harzianum–39, captan ve cyprodinil+fludioxonil ise kontrol ile aynı grupta yer almıştır. 2003–04 üretim sezonunda ise cyprodinil+fludioxonil ve iprodione uygulamalarının en yüksek pazarlanabilir çilek verimine sahip olduğu, captan, Trichoderma harzianum–39, pyrimethanil ve çiftçi koşullarının kontrol ile istatistikî olarak aynı gruba girdiği, fenhexamide ve procymidone’un her iki grupta da yer alabileceği görülmüştür (Çizelge 7). Ancak cyprodinil+fludioxonil uygulamasının her iki üretim sezonunda hem hastalıklı bitki ve hastalıklı meyve sayıları açısından hem de % etki açısından en etkili fungisid grubuna girerken pazarlanabilir verim açısından 2002–03 üretim sezonunda kontrol ile aynı gruba girmesi çelişkili bir sonucu beraberinde getirmiştir. Bu durum, 2002–03 üretim sezonunda söz konusu karakterin bulunduğu parseldeki damlama borularındaki tıkanmalar nedeniyle bitki ölümlerinin gerçekleşmesine bağlanmaktadır. 2003–04 üretim sezonunda cyprodinil+fludioxonil’in pazarlanabilir verim açısından en iyi karakter olması da bunu doğrulamaktadır. 

Her iki üretim sezonunundaki sera içi ve dışı sıcaklık ve nem değerleri ile meyve infeksiyonlarının ilişkisi değerlendirildiğinde, B. cinerea’nın opt. 15-20oC sıcaklıkta ve >%70 nem değerlerinde geliştiği gözlenmiştir.
2002–03 ve 2003–04 üretim sezonunda fungisidlerin uygulandığı parsellerden ve kontrol parselden hastalık başlangıcında ve son uygulama sonrası elde edilen B. cinerea izolatlarının bu fungisidlere ait ED50 değerleri elde edilmiştir. Elde edilen sonuçlara göre; 5Cap, 6Cap (captan uygulanmış parselden hastalık başlangıcında elde edilen izolatlar) ve 7Cap, 8Cap (son uygulama sonrası elde edilen izolatlar) izolatlarının captan’a ait ED50 değerleri hem 2002-03 hem de 2003-04 üretim sezonlarında farklılık göstermemiştir. 11P ve 12P (procymidone uygulanmış parselden son uygulama sonrası elde edilmiş izolatlar) izolatları ile 15I ve 16I (iprodione uygulanmış parselden son uygulama sonrası elde edilen izolatalar) izolatlarının captan’ a ait ED50 değerleri 9P, 10P izolatları (procymidone uygulanmış parselden hastalık başlangıcında elde edilen izolatlar) ile 13I ve 14I izolatlarına (iprodione uygulanmış parselden hastalık başlangıcında elde edilen izolatlar) göre her iki üretim sezonunda da yükselmiştir. 

9P ve 10P izolatları 2002-03 üretim sezonunda procymidone’a duyarlı iken 11P ve 12P izolatları orta düzeyde dayanıklılığı göstermektedir. 2003-04 üretim sezonunda ise 10P, 11P ve 12P izolatları procymidone’a düşük düzeyde dayanıklıdır. 15I ve 16I izolatları procymidone’a 2002-03 üretim sezonunda düşük düzeyde dayanıklı iken 13I ve 14I izolatları duyarlıdır. 2003-04 üretim sezonunda ise 13I, 14I, 15I ve 16I izolatları procymidone’a duyarlı bulunmuştur. 

9P ve 10P izolatları iprodione’a duyarlı iken 11P ve 12P izolatları 2002-03 üretim sezonunda düşük seviyede dayanıklı bulunmuştur. Iprodione uygulanmış parselden elde edilen 16I dışındaki bütün izolatlar (13I, 14I ve 15I) iprodione’ a 2002-03 üretim sezonunda duyarlı bulunmuştur. 2003-04 üretim sezonunda ise bütün izolatlar duyarlı bulunmuştur. 

Yapılan bu değerlendirmeler sonucunda captan uygulanmış parselden son uygulama sonrası elde edilen izolatların ED50 değerleri hastalık başlangıcında elde edilen izolatlara göre değişmemiştir. Dicarboximide grubu fungisidlerin uygulandığı parselden hastalık başlangıcanda elde edilen izolatlar procymidone ve iprodione’ a duyarlı iken, son uygulama sonrası elde edilen izolatlar bu fungisidlere düşük veya orta düzeyde dayanıklı bulunmuştur. 

19F ve 20F izolatları (fenhexamide uygulanmış parselden son uygulama sonrası elde edilen izolatlar) ile 17F, 18F izolatlarının (fenhexamide uygulanmış parselden hastalık başlangıcında elde edilen izolatlar) fenhexamide ait ED50 değerleri 0.01-0.17µg/ml arasında değişmiştir.

Cyprodinil+fludioxonil uygulanmış parsellerden her iki üretim sezonunda elde edilen izolatların (25CF, 26CF, 27CF, 28CF) ED50 değerleri 0.003 µg/ml’den büyük bulunmuş ancak bu izolatların her iki etkili maddeye karşı ayrı ayrı ED50 değerleri saptanmadığı için tam bir değerlendirmeye gidilmemiştir. Pyrimethanil uygulanan parselden her iki üretim sezonunda elde edilen izolatların (21Py, 22Py, 23Py, 24Py) ise ED50 değerleri < 0.1 µg/ml bulunmuş ve duyarlı olarak değerlendirilmiştir.

     Bu sonuçlar ve literatür bilgileri ışığında, Çilekte Kurşuni Küf Hastalığı’na karşı;

· Captan, her iki üretim sezonunda % etki açısından düşük bulunmakla beraber hastalığın henüz görülmediği erken dönemde koruyucu olarak kullanılabilir,

· Trichoderma harzianum–39 iklim koşullarının B. cinerea için optimum olduğu koşullarda kullanılmamalıdır,

· Fenhexamide, çalışmamızda en iyi fungisidler arasında yer almaktadır. Ayrıca dicarboximide ve bilinen diğer gruplarla arasında çapraz dayanıklılık olmaması nedeniyle de önemlidir, 

· Dicarboximide grubu fungisidlerden iprodione ve procymidone ard arda olmamak koşuluyla çiçekte kullanılabilir,

· Cyprodinil+fludioxonil sistemik bir fungisid olması nedeniyle iklim koşullarının hastalık için uygun olduğu dönemde peş peşe olmamak koşuluyla kullanılabilir,

· Pyrimethanil de B. cinerea’a karşı etkili bulunmuştur. Ancak cyprodinil etkili maddesiyle aynı grup (anilinopyrimidine) üyesi olduğundan cyprodinil ile dönüşümlü olarak kullanılmamalıdır,

· B. cinerea’nın kimyasal maddelere hızla dayanıklılık kazanabilme özelliği nedeniyle, patojene etkili yeni fungisidlerin kullanılması önerilebilir. Fakat bu yeni ve etkili fungisidlerin sürekli uygulanmaması ve bir program içinde kullanılması gerekmektedir. Aksi halde patojenin bu fungisidlere karşı da dayanıklılık kazanabilme olasılığı vardır. Bu nedenle B. cinerea ile kimyasal savaşımda, farklı etki mekanizmalarına sahip ve dayanıklılık riski düşük fungisidlerin yer aldığı programlar uygulanmalıdır.

ÖZET 

Bu çalışma, 2002–03 ve 2003–04 üretim sezonlarında Aydın ili Sultanhisar ilçesinde Çilekte Kurşuni Küf Hastalığı’na karşı bazı fungisidlerin ve bir biyopreparatın etkisini saptamak ve deneme alanından elde edilen Botrytis cinerea izolatlarının uygulanan fungisidlere karşı duyarlılık düzeylerini belirlemek amacıyla ele alınmıştır. 
2002–03 yılı çilek üretim sezonunda en az hastalıklı bitki cyprodinil+fludioxonil, procymidone ve fenhexamide’in uygulandığı parsellerden elde edilmiştir. En az hastalıklı meyve sayısı da cyprodinil+fludioxonil, pyrimethanil ve procymidone’dan elde edilmiştir. Bu üretim sezonunda Trichoderma harzianum–39, captan ve çiftçi koşulları ayrı bir grup oluşturmuş, iprodione ve pyrimethanil ise her iki gruba da girmiştir. Kontrol parselinde ise bitkilerin %20’si B. cinerea ile bulaşık olup bu karakter ayrı bir grup oluşturmuştur. 2003–04 üretim sezonunda ise fenhexamide, cyprodinil+fludioxonil, iprodione, çiftçi koşulları ve procymidone hastalıklı bitki sayıları açısından aynı gruba girerken Trichoderma harzianum–39 ve captan, kontrol ile aynı gruba girmiştir. Pyrimethanil ise her iki gruba da girmiştir. 

2003–04 üretim sezonunda ise en az hastalıklı bitki ve meyve cyprodinil+fludioxonil ve fenhexamide’in uygulandığı parsellerde görülmüştür. Pyrimethanil, iprodione, procymidone, captan, Trichoderma harzianum–39 ve çiftçi koşulları hastalıklı meyve sayıları açısından kontrol ile aynı grupta yer almıştır. 
Yüzde etki değerlerine baktığımızda ise; cyprodinil+fludioxonil’in her iki üretim sezonunda en yüksek etkiye sahip olduğu görülmüştür. 2002–03 üretim sezonunda %82.75 etki ile pyrimethanil, cyprodinil+fludioxonil ile aynı gruba girerken, 2003–04 üretim sezonunda fenhexamide (%56.82) ve pyrimethanil (%44.61), cyprodinil+fludioxonil ile aynı gruba girmiştir.

2002–03 yılı çilek üretim sezonunda en yüksek pazarlanabilir verim fenhexamide, iprodione pyrimethanil, procymidone ve çiftçi koşullarından elde edilmiştir. 2003–04 üretim sezonunda ise cyprodinil+fludioxonil ve iprodione uygulamalarının en yüksek pazarlanabilir çilek verimine sahip olduğu, captan, Trichoderma harzianum–39, pyrimethanil ve çiftçi koşullarının kontrol ile istatistikî olarak aynı gruba girdiği, fenhexamide ve procymidone’un her iki grupta da yer alabileceği görülmüştür. 
2002–03 ve 2003–04 üretim sezonunda fungisidlerin uygulandığı parsellerden ve kontrol parselden hastalık başlangıcında ve son uygulama sonrası elde edilen B. cinerea izolatlarının bu fungisidlere ait ED50 değerleri kıyaslandığında; captan uygulanmış parselden hastalık başlangıcında elde edilen izolatlar (5Cap, 6Cap) ve son uygulama sonrası elde edilen izolatların (7Cap, 8Cap) captan’a ait ED50 değerleri arasında her iki üretim sezonunda da farklılık görülmemiştir. Procymidone uygulanmış parselden son uygulama sonrası elde edilmiş (11P ve 12P) izolatların captan’ a ait ED50 değerleri procymidone uygulanmış parselden hastalık başlangıcında elde edilen izolatlara (9P ve 10P) göre her iki üretim sezonunda da yükselmiştir. Benzer şekilde 15I ve 16I izolatlarının (iprodione uygulanmış parselden son uygulama sonrası elde edilen izolatalar) captan’a ait ED50 değerleri, 13I ve 14I izolatlarına (iprodione uygulanmış parselden hastalık başlangıcında elde edilen izolatlar) göre her iki üretim sezonunda da yükselmiştir.

9P ve 10P izolatları 2002–03 üretim sezonunda procymidone’a duyarlı iken 11P ve 12P izolatları orta düzeyde dayanıklılığı göstermektedir. 2003–04 üretim sezonunda ise 10P, 11P ve 12P izolatları procymidone’a düşük düzeyde dayanıklı bulunmuştur. 15I ve 16I izolatları procymidone’a 2002–03 üretim sezonunda düşük düzeyde dayanıklı iken 13I ve 14I izolatları duyarlıdır. 2003–04 üretim sezonunda ise 13I, 14I, 15I ve 16I izolatları procymidone’a duyarlı bulunmuştur. 

9P ve 10P izolatları iprodione’a duyarlı iken 11P ve 12P izolatları 2002–03 üretim sezonunda düşük seviyede dayanıklı bulunmuştur. Iprodione uygulanmış parselden elde edilen 16I dışındaki bütün izolatlar (13I, 14I ve 15I) iprodione’ a 2002–03 üretim sezonunda duyarlı bulunmuştur. 2003–04 üretim sezonunda ise bütün izolatlar duyarlı bulunmuştur. 

Yapılan bu değerlendirmeler sonucunda captan uygulanmış parselden son uygulama sonrası elde edilen izolatların ED50 değerleri hastalık başlangıcında elde edilen izolatlara göre değişmemiştir. Dicarboximide grubu fungisidlerin uygulandığı parselden hastalık başlangıcanda elde edilen izolatlar procymidone ve iprodione’ a duyarlı iken, son uygulama sonrası elde edilen izolatlar bu fungisidlere düşük veya orta düzeyde dayanıklı bulunmuştur. 

Fenhexamide uygulanmış parselden hastalık başlangıcında elde edilen izolatlar ile son uygulama sonrası elde edilen izolatların fenhexamide’e ait ED50 değerleri 0.01–0.17µg/ml arasında değişmiştir.
Cyprodinil+fludioxonil uygulanmış parsellerden her iki üretim sezonunda elde edilen izolatların ED50 değerleri > 0.003 µg/ml’den büyük bulunmuştur. Pyrimethanil uygulanan parselden her iki üretim sezonunda elde edilen izolatların ED50 değerleri < 0.1 µg/ml bulunmuş ve duyarlı olarak değerlendirilmiştir.

SUMMARY

This study has been carried out to determine the effect of a biopreparate and some fungicides against gray mold and the sensivity levels of Botrytis cinerea isolates obtained from the trial plot against the applied fungicides on strawberries in Sultanhisar one of counties in Aydın, in the growing season of 2002-03 and 2003-04.


In the 2002-03 strawberry growing season, the least diseased plant (5.50) was obtained from the plot where cypodinil+fludioxonil applied and procymidone and fenhexamide applied. The least diseased fruit was obtained from the cyprodinil+fludioxonil application, pyrimethanil and procymidone. In this growing season Trichoderma harzianum-39, captan and farmers’ conditions formed a different group; however, iprodione and pyrimethanil were classified in both groups. In the control plot 20% of the plants were disease with B. cinerea and this character formed a different group. On the other hand, in the 2003-04 growing season, fenhexamide, cyprodinil+fludioxonil, iprodione, farmers/growers? Conditions and procymidone were classified in the same group according to the number of diseased plants while Trichoderma harzianum-39 and captan were in the same group with the control, pyrimethanil was classified in both groups.


In the 2003-04 growing season, the least diseased plant and fruit were obtained from the plots where cyprodinil+fludioxonil and fenhexamide applied. Pyrimethanil, iprodione, procymidone, captan, Trichoderma harzianum-39 and farmers’ conditions were also in the same group with the control according to the number of diseased fruit. 


In comparing with the percentage effect values it was seen that cyprodinil+fludioxonil had the highest effect in both growing seasons. While pyrimethanil with an 82.75% effect was classified in the same group with cyprodinil+fludioxonil, in the 2002-03 growing season, fenhexamide (56.82%) and pyrimethanil (44.61%) were classified in the same group in the 2003-04 growing season.


In the 2002-03 strawberry growing season, the highest marketable produce was obtained from fenhexamide, iprodione, pyrimethanil and in farmers conditions. Whereas Trichoderma harzianum-39, captan and cyprodinil+fludioxonil were classified in the same group with the control. In the 2003-04 growing season, it was seen that cyprodinil+fludioxonil and iprodione applications had the highest marketable strawberry produce, and captan, Trichoderma harzianum-39, pyrimethanil and farmers conditions were statistically classified in the same group with the control. It was also seen that fenhexamide and procymidone could be classified into both groups.

The ED50 values for these fungicides of B. cinerea isolates obtained from the plots which fungicides were used and the control plot at the beginning of the disease and after the last application were obtained in the 2002-03 and 2003-04 growing seasons. According to obtained results; the ED50 values of the isolates obtained from captan treated plots (5Cap, 6Cap) and those that the applied after the last captan application (7Cap, 8Cap) did not differ in two growing seasons. The ED50 values of the isolates obtained from the last application of procymidone (11P and 12P) for captan were higher than those of the isolates obtained from procymidone applied plots at the beginning of the disease (9P and 10P) in both of the growing seasons. The ED50 values of 15I and 16I (the isolates obtained from the last application of iprodione) for captan increased more than those of 13I and 14I (the isolates obtained from iprodione applied plots at the beginning of the disease) in both growing seasons. 

While 9P and 10P isolates were sensitive to procymidone in the 2002–03 growing season, 11P and 12P isolates were moderate resistant to it. However, in the 2003–04 growing season, 10P, 11P, 12P isolates were low resistant to procymidone. In the 2002–03 growing season, while 15I and 16I isolates were low resistant to procymidone, 13I and 14I isolates were sensitive. On the other hand, in the 2003–04 growing season, 13I, 14I, 15I and 16I isolates were found to be sensitive to procymidone. 

As 9P and 10P isolates were sensitive to iprodione, 11P and 12P isolates were low resistant in the 2002–03 growing season. All isolates (13I, 14I and 15I except 16I) obtained from iprodione-applied plots were found to be sensitive to iprodione in the first year. But in the 2003–04 growing season, all isolates were found sensitive without an exception.

As the result of the evaluations, the ED50 values of the isolates obtained from the captan applied plot after the last application and those at the beginning of the disease were found unchanged. While the isolates obtained from the plot in which fungicides of dicarboximide group were applied at the beginning of the disease were sensitive to procymidone and iprodione, the isolates obtained after the last application were found low or moderate resistant to these fungicides.

The ED50 values of isolates obtained from fenhexamide applied plots after the last application and isolates obtained from fenhexamide applied plots at the beginning of the disease changed between 0.01 and 0.17 µg/ml. 

In the both growing seasons, the ED50 values of the isolates obtained from the cyprodinil+fludioxonil applied plots were found bigger than 0.003 µg/ml. The ED50 values of the isolates obtained from the pyrimethanil applied plots in both growing seasons were found as <0.1 µg/ml and they were evaluated as sensitive.
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EKLER

Ek Çizelge 1. 2002-03 ve 2003-04 üretim sezonu ortalama hastalıklı bitki sayılarına ait varyans analizi

	Varyasyon    Serbes.   Kareler     Kareler    Hesapl.   Tablo Değeri 

Kaynağı      Derece.   Toplamı    Ortalaması    F         %5     %1 

	Faktor-A        1      4355.556    4355.556   11.479*    5.990 13.750

Hata-1          6      2276.667     379.444

Faktor-B        8      8219.944    1027.493   11.794**   2.148  2.922

A*B             8      1782.444     222.806    2.557*    2.148  2.922

HATA           48      4181.833      87.122

Genel          71     20816.444     293.189


ns = Önemsiz , *  = Önemli %5 alfa seviyesinde,  ** = Önemli %1 alfa seviyesinde 

Faktör A- Yıllar (2002–03, 2003–04) 

Faktör B- Fungisidler (Captan, Iprodione, Procymidone, Fenhexamide, Cyprodinil+Fludioxonil ve Pyrimethanil)

Ek Çizelge 2. 2002–03 ve 2003–04 üretim sezonu ortalama hastalıklı meyve sayılarına ait varyans analizi

	Varyasyon    Serbes.   Kareler      Kareler    Hesapl.  Tablo Değeri 

Kaynağı      Derece.   Toplamı     Ortalaması    F         %5     %1 

	Faktor-A       1       539.014      539.014    8.514*   5.990 13.750

Hata-1         6       379.861       63.310

Faktor-B       8      4416.278     1802.035    8.505**  2.148  2.922

A*B            8      3469.111      433.639    2.047ns  2.148  2.922

HATA          48     10170.389      211.883

Genel         71     28974.653      408.094


ns = Önemsiz , *  = Önemli %5 alfa seviyesinde,  ** = Önemli %1 alfa seviyesinde 

Faktör A- Yıllar (2002–03, 2003–04) 

Faktör B- Fungisidler (Captan, Iprodione, Procymidone, Fenhexamide, Cyprodinil+Fludioxonil ve Pyrimethanil)

Ek Çizelge 3. 2002–03 ve 2003–04 üretim sezonunda % etki değerlerine ait varyans analizi

	Varyasyon    Serbes.   Kareler     Kareler   Hesapl.   Tablo Değeri 

Kaynağı      Derece.   Toplami    Ortalamasi    F       %5     %1 

	Faktor-A       1      6582.968    6582.968   13.909**  5.990 13.750

Hata-1         6      2839.822     473.304

Faktor-B       7     16161.126    2308.732   21.266**  2.314  3.264

A*B            7      2441.666     348.809    3.213*   2.314  3.264

HATA          32      3474.020     108.563

Genel         53     31499.603     594.332


ns = Önemsiz , *  = Önemli %5 alfa seviyesinde,  ** = Önemli %1 alfa seviyesin

Faktör A- Yıllar (2002–03, 2003–04) 
Faktör B- Fungisidler (Captan, Iprodione, Procymidone, Fenhexamide, Cyprodinil+Fludioxonil ve Pyrimethanil

Ek Çizelge 4. 2002–03 ve 2003–04 üretim sezonu pazarlanabilir verim değerlerine ait varyans analizi
	Varyasyon  Serbes.  Kareler        Kareler      Hesapl.  Tablo Değeri 

Kaynağı    Derece.  Toplamı       Ortalaması      F       %5    %1 

	Faktor-A     1   2934341760.222 2934341760.22   8.472*   5.990 13.750

Hata-1       6   2078099536.667  346349922.778

Faktor-B     8    682776903.444   85347112.931  5.795**  2.148  2.922

A*B          8    369579082.278   46197385.285  3.137**  2.148  2.922

HATA        48    706874901.833   14726560.455

Genel       71   6771672184.444   95375664.570


ns = Önemsiz , *  = Önemli %5 alfa seviyesinde,  ** = Önemli %1 alfa seviyesinde 

Faktör A- Yıllar (2002-03, 2003-04) 

Faktör B- Fungisidler (Captan, Iprodione, Procymidone, Fenhexamide, Cyprodinil+Fludioxonil ve Pyrimethanil)

Ek Çizelge 5. 2002-03 üretim sezonunda aylara göre sera içi ve dışı; ortalama, maksimum, minimum sıcaklı ve nem değerleri ile yağışlı gün sayısı

	Aylar
	
	Sera İçi
	Sera Dışı

	
	
	Sera İçi Sıc.(oC)
	Sera İçi Nem(%)
	Sera Dışı Sıc.(oC)
	Sera Dışı Nem(%)

	Şubat
	Ortalama
	8,11
	84,32
	5,77
	77,13

	
	Maksimum
	15,58
	100,00
	11,91
	99,51

	
	Minimum
	2,30
	68,43
	2,66
	52,51

	
	Yağışlı gün sayısı
	13

	Mart
	Ortalama
	11,23
	71,24
	9,83
	70,31

	
	Maksimum
	14,28
	89,23
	13,50
	92,43

	
	Minimum
	5,60
	56,45
	4,73
	48,33

	
	Yağışlı gün sayısı
	7

	Nisan
	Ortalama
	15,33
	78,30
	14,13
	79,39

	
	Maksimum
	20,54
	95,83
	19,42
	98,85

	
	Minimum
	10,87
	63,55
	8,55
	59,75

	
	Yağışlı gün sayısı
	14

	Mayıs
	Ortalama
	22,16
	72,75
	22,01
	69,12

	
	Maksimum
	24,39
	88,58
	24,25
	90,71

	
	Minimum
	16,40
	62,20
	15,78
	57,12

	
	Yağışlı gün sayısı
	8

	Haziran
	Ortalama
	26,29
	64,00
	25,90
	60,21

	
	Maksimum
	31,12
	76,89
	31,22
	77,00

	
	Minimum
	20,78
	36,40
	20,39
	40,51

	
	Yağışlı gün sayısı
	3


Ek Çizelge 6. 2003-04 üretim sezonunda aylara göre sera içi ve dışı; ortalama, maksimum, minimum sıcaklık ve nem değerleri ile yağışlı gün sayısı.

	Aylar
	
	Sera İçi
	Sera Dışı

	
	
	Sera İçi Sıc.(oC)
	Sera İçi Nem(%)
	Sera Dışı Sıc.(oC)
	Sera Dışı Nem(%)

	Şubat
	Ortalama
	10,55
	83,94
	7,76
	71,85

	
	Maksimum
	17,07
	96,06
	17,93
	89,87

	
	Minimum
	1,69
	65,66
	-2,07
	38,10

	
	Yağışlı gün sayısı
	8

	Mart
	Ortalama
	12,82
	73,43
	11,49
	71,75

	
	Maksimum
	17,07
	91,98
	16,81
	93,83

	
	Minimum
	6,37
	60,75
	3,59
	52,38

	
	Yağışlı gün sayısı
	4

	Nisan
	Ortalama
	16,69
	70,37
	15,44
	75,41

	
	Maksimum
	20,41
	86,39
	20,09
	92,81

	
	Minimum
	12,36
	44,68
	11,33
	44,30

	
	Yağışlı gün sayısı
	8

	Mayıs
	Ortalama
	20,01
	71,05
	19,09
	73,42

	
	Maksimum
	23,25
	90,87
	22,38
	93,87

	
	Minimum
	17,61
	61,96
	15,86
	61,05

	
	Yağışlı gün sayısı
	4

	Haziran
	Ortalama
	23,79
	67,79
	23,18
	71,26

	
	Maksimum
	28,29
	77,86
	28,24
	85,59

	
	Minimum
	20,46
	44,61
	19,50
	52,32

	
	Yağışlı gün sayısı
	2
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						%etki				hast.meyve				hast.bitki				verim

						2002-03		2003-04		2002-03		2003-04		2002-03		2003-04		2002-03		2003-04

		2		Trichoderma 
harzianum-39		10.60		25.93		54.50		43.00		30.25		53.00		38508.25		54945.00

		3		Captan		47.83		20.51		45.00		35.75		29.75		52.75		42051.00		51046.00

		4		Iprodione		35.96		36.91		47.25		30.25		23.00		28.25		48170.75		62100.00

		5		Procymidone		69.92		35.54		19.00		30.25		12.25		36.25		44828.50		57107.50

		6		Fenhexamide		66.34		60.60		27.75		18.75		13.00		25.25		48243.00		58155.00

		7		Cyprodinil+
Fludioxonil		94.46		72.75		3.25		14.25		5.50		28.00		41980.25		64952.50

		8		Pyrimethanil		85.64		47.22		9.50		24.75		19.50		47.00		47947.00		55632.50

		9		Çiftçi Koşulları		48.91		27.01		59.75		31.50		32.25		34.75		44486.00		53250.75

		1		Kontrol		0.00		0.00		56.25		44.50		50.50		50.75		39859.75		53796.25
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								%etki				hast.meyve				hast.bitki				verim

								2002-03		2003-04		2002-03		2003-04		2002-03		2003-04		2002-03		2003-04

				2		Trichoderma 
harzianum-39		23.10		39.22		54.50		43.00		30.25		53.00		38508.25		54945.00

				3		Captan		46.37		18.42		45.00		35.75		29.75		52.75		42051.00		51046.00

				4		Iprodione		49.35		31.64		47.25		30.25		23.00		28.25		48170.75		62100.00

				5		Procymidone		66.25		31.35		19.00		30.25		12.25		36.25		44828.50		57107.50

				6		Fenhexamide		51.34		56.82		27.75		18.75		13.00		25.25		48243.00		58155.00

				7		Cyprodinil+
Fludioxonil		94.25		67.76		3.25		14.25		5.50		28.00		41980.25		64952.50
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										%etki				hast.meyve				hast.bitki				verim

										2002-03		2003-04		2002-03		2003-04		2002-03		2003-04		2002-03		2003-04

						2		Trichoderma 
harzianum-39		3.11		3.37		54.50		43.00		30.25		53.00		38508.25		54945.00

						3		Captan		20.00		19.66		45.00		35.75		29.75		52.75		42051.00		51046.00

						4		Iprodione		16.00		32.02		47.25		30.25		23.00		28.25		48170.75		62100.00

						5		Procymidone		66.22		32.02		19.00		30.25		12.25		36.25		44828.50		57107.50

						6		Fenhexamide		50.67		57.87		27.75		18.75		13.00		25.25		48243.00		58155.00

						7		Cyprodinil+
Fludioxonil		94.22		67.98		3.25		14.25		5.50		28.00		41980.25		64952.50

						8		Pyrimethanil		83.11		44.38		9.50		24.75		19.50		47.00		47947.00		55632.50
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