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ÖZ
Bu çalışmada 2004 yılında Aydın ili ve bazı ilçelerinde buğday alanlarında zararlı Eurygaster spp. ‘nin tanınmaları, yayılış alanları, populasyon yoğunlukları, danedeki emgi zararı oranı, doğal düşmanlarından yumurta parazitoitlerinin belirlenmesi ve parazitlenme oranının saptanması amaçlanmıştır.

Çalışmalar sonucunda Eurygaster türlerinden E. maura ve E. austriaca’nın bulunduğu belirlenmiş, Aydın merkez, Söke, Nazilli, Köşk ve Koçarlı ilçelerinde populasyon yoğunluklarının ve danedeki emgi oranı yüzdelerinin düşük olduğu gözlenmiştir. Ayrıca yumurta parazitoitlerinden Trissolcus semistriatus Nees, T. grandis Thomson, T. simoni Mayr. (Hym.: Scelionidae) ve (Ooencyrtus telenomicida Vas Hym.:Encyrtidae) türleri saptanmış ve parazitlenme oranlarının yüksek olduğu görülmüştür. 

Anahtar Kelimeler

Eurygaster spp., Populasyon yoğunluğu, Yumurta parazitoitleri, Parazitlenme oranı.
ABSTRACT
In this study, it was aimed to determine Eurygster spp., their distribution, population dynamics, sucking rate in grain,  parasitoids and parasitism ratio in wheat fields in centre and some counties of Aydın (Center of Aydın, Söke, Nazilli, Köşk and Koçarlı)

At the end of the study,  E. maura ve E. austriaca were obtained as Eurygaster species and their population and sucking rate were low in all area where study was carried out. T. semistriatus Nees, T. grandis Thomson, T. simoni Mayr. (Hym.: Scelionidae), and (O. telenomicida Vas Hym.:Encyrtidae) were obtained as egg parasitoids of both of Eurygaster species. Parastism ratio was considerable high in all fields.
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1. GİRİŞ
Tahıllar insan beslenmesinde doğrudan ya da dolaylı olarak kullanılan temel ürünlerdir. Dünyada insanların sağladıkları günlük kalorinin % 50’sinden fazlası tahıllarla karşılanmaktadır. Ülkemizde mevcut ekiliş alanların %78,2’sini, üretimin ise %50,6’sını tahıllar oluşturmaktadır (Melan, 1994). Tarım ülkesi olma özelliğini sürdüren, sanayileşme süreci içerisinde bulunan ve nüfusun yarıya yakınının tarımla uğraştığı ülkemizde tahılların yeri ve önemi güncelliğini korumaktadır. Serin iklim tahıllarından buğday ülkemiz ekonomisine katkı sağlayan stratejik en önemli kültür bitkilerindendir. Buğday, tek yıllık bir bitki olup, farklı iklim ve toprak koşullarında yetişebilen çok sayıda çeşide sahip olması ve adaptasyon yeteneğinin yüksek olması nedeni ile geniş alanlarda üretilebilmektedir. 


Dünyada toplam ekili alanın 210.785.147 hektarında buğday tarımı yapılmaktadır ve yıllık üretim miktarı 568.108.477 ton‘dur. Ülkemiz 9.400.000 hektar buğday ekim alanında, 20.000.000 ton üretimi ile diğer ülkeler arasında sekizinci sırada yer almaktadır(Anonymous, 2002).
Ege bölgesinde ise 787.508 hektar buğday ekim alanında 1.968.814 ton üretim yapılmaktadır. Aydın ilinde ise 36.374 hektarlık alanda 145.057 ton üretim olmaktadır (Anonymous, 2002).
Çizelge 1.  Aydın ve ilçelerinin buğday ekiliş alanları (Anonymous, 2004)

	İlçeler
	Ekilen alan (hektar)
	Hasat Edilen Alan (hektar)
	Verim

(Kg/hektar)
	Kaldırılan Ürün Miktarı (ton)

	Merkez
	654
	654
	3.502
	2.289

	Bozdoğan
	2.600
	2.600
	4.000
	10.400

	Buharkent
	394
	394
	4.000
	1.756

	Çine
	2.700
	2.700
	3.500
	9.450

	Didim
	1.850
	1.850
	2.984
	5.520

	İncirliova
	430
	430
	4.000
	1.720

	Germencik 
	1.500
	1.500
	4.950
	7.425

	Karacasu 
	400
	400
	2.500
	10.000


Çizelge 1’in Devamı

	Karpuzlu
	250
	250
	4.000
	1.000

	Koçarlı
	250
	250
	5.300
	1.325

	Köşk
	390
	390
	6.000
	2.340

	Kuşadası
	1.050
	1.050
	3.000
	3.150

	Kuyucak 
	2.300
	2.300
	4.750
	10.925

	Nazilli 
	1.200
	1.200
	3.850
	4.620

	Söke
	675
	675
	4.859
	3.280

	Sultanhisar
	150
	150
	5.000
	750

	Yenipazar
	350
	350
	2.600
	560


*Food and Agriculture Organization of USA. FAOSTAT, Statistics Database Agriculture Database, Crops Primery.

Günlük beslenmemizde vazgeçilmez bir kaynak olarak yer alan buğday ve arpa üretimini, nitelik ve nicelik yönünden olumsuz yönde etkileyen Süne (Eurygaster sp.; Heteroptera: Scutelleridae) ana zararlı konumundadır. Diyarbakır surlarında yer alan, Süne (Eurygaster spp.) yurdumuzda 1927’den günümüze kadar özellikle Güney Anadolu, Güney Doğu Anadolu, Trakya ve Ege bölgelerinde epidemiler yaparak tahıl üretimini olumsuz yönde etkileyen önemli bir zararlıdır (Kıvan, 1991; Şimşek, 1998).
Süne Heteroptera takımının Scutellaridae familyasına mensup bir böcektir. Eurygaster cinsi Laporte tarafından İlk defa 1832 yılında teşhis edilmiş olup, Stichel (1960)’a atfen Abbas (1990) göre bu güne kadar palearktik bölgede 13 türü saptanmıştır. Bunun yanında Lodos(1963)’un bulmuş olduğu yeni bir tür olan E. chinai Lodos ile birlikte bu bölgede 14 tür bulunmaktadır. Bu cinse bağlı türlerin holoarktik bölgedeki miktarı 18 ‘dir. Dünyada Eurygaster cinsine bağlı 18 tür bulunmaktadır. Ülkemizde ise bu cinse bağlı 8 türün varlığı saptanmıştır. Yurdumuzda E. maura, E. integriceps ve E. austriaca popülasyonlarının fazla olması nedeniyle, birçok bölgede epidemi yaparak zarar meydana getirmektedirler. Bu nedenle ülkemizde Eurygaster sp. içindeki en önemli türlerdir.

Süne yılda bir döl verir. Kışı, 600–2300 m yüksekliklerde geçirir. Buralarda geven (Astragalus spp.) ve kirpiotu (Acantholimon spp.) gibi bitkilerin altlarına, bitki döküntülerinin arasına girerek gizlenir. İlkbaharda havaların ısınması ile toprak üstü sıcaklığı 15 0C’ ye ulaştığında ovalara doğru göç ederler. Tarlalara gelen kışlamış ergin Süne’ler burada beslenir ve çiftleşerek yumurtalarını buradaki bitkilerin üzerine bırakırlar. Bir dişi 80 kadar yumurta bırakabilmektedir. Yumurtalar kısa bir sürede açılır ve çıkan nimfler bir ay içerisinde gelişmelerini tamamlayarak ergin durumuna gelirler. Sünenin ergin ve nimfleri buğdaygillerin belirli dönemlerinde zarar yapar. İlkbaharda kışlaklardan ovalara inen erginler henüz küçük olan buğdaygillerin saplarını sokup emmek suretiyle beslenir. Zarar gören yapraklar sararır ve kurur. Bu zarar şekline “kurtboğazı” adı verilir (Lodos, 1961; Yüksel, 1968; Memişoğlu, 1985; Kıvan, 1991).

Buğdaygiller geliştikçe erginler beslenmelerine devam ederler. Başaklar henüz yaprak kılıfı içindeyken, daha sonra çiçek döneminde ve dane bağlarken yine saplarda beslenen erginler, başakların beyazımsı bir hal almasına ve kurumasına neden olur. Bu dönemdeki zarar şekline de “akbaşak” adı verilir. Başaklardaki danelerin ağırlıkları azalır ve yapıları bozulur. Süt olumu döneminde emilen daneler aynı zamanda çimlenme gücünü de kaybeder, ekmeklik özelliği de azalır. Daha sonra meydana gelen yeni nesil erginlerle birlikte nimfler, olgunlaşmakta olan veya olgunlaşmış danelerde beslenmelerini sürdürür. Süne zararına uğrayan danelerden yapılan unlar teknolojik özelliğini kaybeder. Bunun başlıca nedeni beslenirken sünenin salgıladığı salgı nedeni ile danelerdeki “glutenin’ in” tahrip olmasıdır (Lodos,1961). 

Süne ilk kez Güney ve Güneydoğu Anadolu bölgelerinde 1927; Trakya’da 1982; Orta Anadolu ve Ege Bölgesinde ise 1988 yılından itibaren mücadeleyi gerektirecek yoğunluğa ulaşmıştır. Güney ve Güneydoğu Anadolu bölgelerinde Süne’nin popülasyon yoğunluğu 1977 yılından itibaren yeniden artmaya başlamış, günümüzde arpa ve buğday alanlarının yaklaşık %75’i bu zararlının tehdidi altına girmiştir (Şimşek, 1998). Süne tarafından emilen buğday tanelerinden elde edilen un, ekmek ve makarna üretimi için uygun olmamakta, hatta zarar gören dane oranı %2 bile olsa bu buğdaylardan yapılan unlar yinede teknolojik özelliklerini büyük ölçüde kaybetmektedir (Lodos,1982; Memişoğlu, 1985; Kıvan, 1991).

Eurygaster cinsine bağlı türler ve özellikle E. integriceps, Türkiye’de geçmiş yıllarda yaptığı epidemilerde önemli ürün kayıplarına neden olmuştur. Bunlardan 1987 yılında Trakya’ da olan salgın bu bölge tarihinde ilk defa olmak üzere meydana gelmiş ve son derece büyük zararlara yol açmıştır. Devlet mücadelesi programında toplam 3.623.579 da buğday ekiliş alanı için 3,5 milyar TL. harcanmıştır. Bu bölgede o zamana kadar süneye karşı ilaç denemeleri yapılmadığından Güney Anadolu bölgesinde yapılan araştırma sonuçlarına göre önerilen ilaçlar ve dozları üzerinden uygulamalarda bulunulmuştur. Ancak yoğun şekilde kullanılan ilaçların maliyeti arttırması ve doğal denge üzerine yaptığı olumsuz etkiler nedeniyle, bu bölgede kimyasal savaş yerine entegre mücadele yöntemine başvurulması gerekliliği ortaya çıkmıştır (Kıvan, 1991). Entegre mücadele yapılabilmesi içinde zararlının tanınması, türlerinin tespiti, yayılış alanları, popülasyon yoğunluğu ve doğal düşmanlarının saptanması gerekmektedir.

 Şimdiye kadar Eurygaster sp.’ye ait Aydın ilinde yeterli bir çalışmaya rastlanmamıştır. Bu nedenle bu çalışmada Aydın ili ve çevre ilçelerinde buğday ekiliş alanlarında zararlı olan Eurygaster türleri, yayılış alanları, populasyon yoğunlukları, zarar oranları ile doğal düşmanlarından yumurta parazitoitleri ve parazitlenme oranları belirlenmiş, ayrıca saptanmıştır.
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2. LİTERATÜR BİLDİRİŞLERİ

Heteroptera takımı Scutellleridae familyasında yer alan Eurygaster türleri, ülkemizde süne adıyla bilinmektedir. Dünyada geniş bir yayılış alanına sahip olan Süne tahıllarda önemli bir zararlıdır. Bu nedenle Eurygaster türleri üzerinde dünyada ve ülkemizde biyolojisi ve ekonomik önemi üzerine birçok çalışma yapılmıştır. Dünya üzerinde Eurygaster cinsine ait 18 türün bulunduğu belirlenmiştir. Zwölfer (1931), Türkiye’nin sünenin coğrafik dağılış sahasının tam ortasında bulunduğunu bu sebeple sünenin Türkiye’nin her yerinde görülmesinin mümkün olduğunu belirtmiştir. Stichel (1960)’a atfen Abbas (1990)’ın bildirdiğine göre bu cinse bağlı ülkemizde E. schreiberi Mtd., E. austriaca (Schrk.), E. dillaticollis Dohrn, E. hottentotta (F.), E. maura (L.), E. integriceps Put., E. testudinaria (Geoffr.) ve E. chinai (Lodos) olmak üzere 8 türü mevcuttur.
Eurygaster cinsinin tür teşhislerinin genital organ preparatı yapılarak belirlendiği birçok araştırıcı tarafından ortaya konmuştur. (Stichel, 1960; Lodos, 1961; Dörtbudak, 1974; Kıvan, 1991). Yapılan taksonomik çalışmalarda, E. maura ve E. integriceps’in morfolojik açıdan çok benzediğini ancak genital organ preparatı yapılarak ayrımlarının mümkün olduğunu, E. austriaca’nın ise bu türlerden morfolojik olarak ayırımının daha kolay olduğunu bildirmişlerdir (Brown, 1966; Gaffour- Bensebbane, 1991). 
Bu zararlı ülkemizde hububat üretiminin yoğun olarak yapıldığı Güney Doğu Anadolu bölgesinde önemli epidemiler yaparak gündeme gelmiştir. Bu nedenle Güneydoğu Anadolu Bölgesinde Eurygaster spp., tanınmaları, yayılış alanları ve popülasyon yoğunlukları üzerinde bir çok çalışma yapılmıştır. Lodos (1953), bu bölgede Eurygaster integriceps, E. maura ve E.austriaca türlerinin bulunduğunu 
E. integriceps’in bölgede hakim tür olduğunu bildirmektedir. Başka bir çalışmada Dörtbudak (1974), E. integrices’in Güneydoğu Anadolu’nun bütün illerinde bulunduğunu, diğer türlere göre yoğunluğunun %75,4 -100 olduğunu belirlemiş. 
E. maura’nın ise Ağrı’da %2,5, Erzurum’da %24,6, Erzincan’da %6,2 ve Tunceli’de %5,8, E. austriaca’nın, Adıyaman’da %0,8, Bitlis’de %2,1, Van’da %2,3, 
K. Maraş’ta %2,7, Bingöl’de %22,1, Tunceli’de %5,1 ve Erzincan’da %3,3 oranında bulunduğunu saptamıştır. Bölgede bu türlerin sırasıyla ortalama % 95,3, % 2,5, 
% 2,2 oranlarında bulunduğu bildirmektedir.
Trakya bölgesinde ise, bölgedeki Zirai Mücadele Araştırma Enstitüsünün yapmış oluğu çalışmalarla 1980 öncesi bu zararlının yayılmış olduğu saptanmıştır. Belirli dönemlerde bölgedeki populasyonun arttığı nitekim 1987 yılında da önemli bir epidemi yaptığı bildirilmiştir (Kıvan,1991). Trakya bölgesinde süne türleri ve süne yumurta parazitoitleri üzerinde yapmış olduğu çalışmada Melan (1994), süne (E. integriceps), yassı vücutlu süne (E. austriaca) ve Avrupa sünesi (E. maura)’ nin bulunduğunu, bunlardan E. integriceps ve E. austriaca’nın yaygın olduğunu bildirmektedir. Kıvan (1991), Tekirdağ’da yaptığı çalışmada Süne türlerinden Eurygaster integriceps (%76,54), E. austriaca (20,15), E. maura (%3,31)’ nın bulunduğunu bildirmiştir.

İç Anadolu bölgesinde Eurygaster spp. tanınmaları yayılış alanları üzerinde yapılan çalışmalarda Eurygaster maura ’nın daha yaygın olmasına karşın, 
E. austriaca türüne bazı yörelerde rastlandığını bildirilmektedir (Alkan 1948; Yüksel 1972; Dörtbudak ve Koyuncu 1979; Memişoğlu, 1985).

Eurygaster spp’nin ekonomik olarak önemli zarar şekillerinden biri olan danedeki emgi zararı üzerinde yapılan çalışmalarda, dane kalitesinin düştüğü belirlenmiştir. Kalite düşüşüne sünenin beslenme sırasında dane içerisine salgılamış olduğu enzimler sonucu, buğdayda gluten bileşiminin %14–16 oranında azalmasına neden olduğunu belirlenmiştir. Bu salgılarıyla buğdaya geçen enzimin hamurun fermantasyonu sırasında proteini parçaladığı ve hamurun işlenemez bir hal aldığını tespitedilmiştir (Gotsova and Kontev, 1982; Areshnikov at. al., 1984; Atlı ve ark., 1988). Bu zarar şekli üzerinde yapılan çalışmalardan birinde Lodos (1982), %2 gibi düşük oranda emgili tanelerle bulaşık buğdaylardan elde edilen unların teknolojik özelliklerini büyük ölçüde yitirdiğini belirtmesine karşın, Shurovenkov at. al. (1985), Eurygaster integriceps’in 1982–1983 yıllarında tanelerde %0,5–3,7 oranında zarar oluşturduğunu, %4’e ulaşan zararlarda kalite değişmezken özellikle %7’nin üzerinde zarar oranlarında kalitenin bozulduğunu belirtmektedir.
Yüksel (1968), yılında Güneydoğu Anadolu bölgesinde, doğada yapmış olduğu çalşmada 1x1x1 metrelik kafeslerde yürüttüğü çalışmada bir çift sünenin %14–20,3; üç çift sünenin %28–30,8; beş çift sünenin %51,6–51,7 ve on çift sünede ise %92,4 oranında zarar yaptığını belirtmektedir. Kıvan (1999), tarafından süne yoğunluğu ile tanede meydana gelen zarar oranını saptamak için Trakya bölgesinde 1996 ve 1998 yıllarında yürüttüğü çalışamada, ¼ m2‘lik kafeslere konulan bir çift sünenin bir vejetasyon döneminde ortalama olarak %7,88 oranında emgili tane meydana getirirken, iki çift süne %38,38 oranında emgimeydana getirmiştir. Bu sonuçlara bağlı olarak hesaplanan ürün kaybının bir çift süne için %9.58, iki çift için ise %42.28 olarak saptamıştır. 1998 yılında ise bir çift sünenin ortalama %6, iki çift sünenin ise %22.83 oranında emgili tane ve sırasıyla %32.93 ve %40.79 oranında ürün kaybına neden olduğu belirlemiştir. Kaya (2003), Eurygaster integriceps’in buğday tanelerinde oluşturduğu zarar oranları üzerinde yapmış olduğu çalışmada 
E. integriceps’in yaygın olarak ekimi yapılan ekmeklik buğday (Tiriticum 
aestivum L.) çeşidi olan Cumhuriyet 75’in tanelerinde oluşturduğu zarar oranlarını belirlemiştir. E. integriceps’in tüm nimf dönemleri ve erginlerinin 24±1 saat süreyle 3 adet başakta beslenmesi sonucu tanelerde oluşan emgi sayısı, bin tane ağırlığı, çimlenme gücü oranları saptanmıştır. Ayrıca zararlının tüm nimf ergin dönemleri farklı sayıdaki bireylerin (0, 3, 6, 9 ve 12 birey) beslenmesi sonucunda oluşan zarar oranları belirlenerek birey sayısı ile zarar oranı arasındaki ilişki de incelenmiştir. Araştırmalar sonucunda birey sayısındaki artış ile tanelerde meydana gelen emgi sayısı 3. nimf döneminden itibaren artış göstermiş, 5. nimf döneminde ise en yüksek düzeye ulaşmıştır. Tanelerdeki emgi sayısına bağlı olarak bin dane ağırlığı, çimlenme gücü oranları ise birey sayısının artması durumunda azaldığını bildirmektedir. Kılıç ve ark.(1981), Güneydoğu Anadolu Bölgesinde kışlamış Süne (Eurygaster integriceps) yoğunluğunun m² de ortalama 32.6 adet 3., 4. ve 5. dönemdeki nimf yoğunluğunun yeni nesil erginleri görülünceye kadar buğday danelerinde ortalama % 9 emgi zararına ve dekarda 7,235 kg ürün kaybına neden olduğu, yeni nesil erginler görüldükten 7 gün sonra ise % 15 emgi zararına ve dekarda 15,313 kg ürün kaybına neden olduğunu bildirmişlerdir. 

Süne zararlısının populasyon artışını kısıtlayan biyotik (canlı) faktörlerden olan ve mücadele çalışmalarında önemli bir yer tutan doğal düşmanları konusunda ülkemizde birçok araştırıcı tarafından çalışmalar yapılmıştır. Lodos (1961), ülkemizde süne yumurta parazitoitleri olan Trissolcus cinsine ait 16 türün bulunduğunu belirtmiştir. Bununla birlikte ülkemizde T. semistriatus, T. vassilievi, T. basalis ve T. grandis’in sünenin bulunduğu her yerde var olan parazitoitler olduklarını ifade eden Memişoğlu ve Melan (1998), yumurta parazitoitleri sayesinde bazı illerde parazitlenme oranının yüksek olması nedeni ile süne populasyon yoğunluğunun ekonomik zarar eşiği altında bulunduğunu belirtmişlerdir. Ayrıca araştırıcılar Süne ‘nin farklı gelişme dönemlerinde tespit edilen predatörlerinin de yumurta parazitoitleri kadar olmasa da sünenin çoğalmasını engellediğini bildirmişlerdir.

Ülkemizde Süne yumurta parazitoitleri ile ilgili çalışmalar çok eskilere kadar gitmektedir. Zwölfer(1942), Lodos(1982), önemli yumurta parazitoitlerinden Trissolcus vassillievi Mayr ve T. semistriatus Nees’in Akdeniz Bölgesinde var olduğunu bildirmişlerdir. Şimşek ve Sezer(1985) Hatay İlinde Buğdayda Süne (Eurygaster integriceps Put.)’nin (Eurygaster integriceps Put.) yumurta ve nimf popülasyonu ile zararı üzerinde ön çalışmalar konulu yayınlarında, Hatay ilinde ortalama olarak m² de 0,8-1,0 ve 1,5 kışlamış ergin Süne yoğunlukları ile Süne yumurtalarının %20-30’unun çapa döneminde geldiği günlerde başlatılan yumurta parazitlenme sürveyi sonuçlarına göre sırasıyla en az %40, %50 ve %70 parazitlenme tespit edilen tarlalardaki buğday tanelerinde ekonomik düzeyde Süne zararının meydana gelmediğini, bu ilde Süne yumurta parazitoitlerinden Trissolcus semistriatus Nees. T. vassilievi Mayr. T. choaspes Nixon türlerini belirlediklerini bildirmektedirler. Akdeniz bölgesinde Süne (Eurygaster integriceps Put.)’nin doğal düşmanları ve etkileri üzerinde yapılan bir çalışmada; Süne yumurta parazitoitlerinden Trissolcus grandis Thoms’un Adana, Gaziantep, Hatay, Antalya, İçel ve Kahramanmaraş’ta T. scutellaris Thoms’un Adana, Gaziantep ve Hatay’da; T. semistriatus Nees’in Antalya’da T. simoni Mayr. Gaziantep, İçel ve Kahramanmaraş’ta Ooencyrtus sp.’nin Gaziantep ve Hatay’da, O. telenomicidae Vass.’ın Hatay’da Gryon sp.’nin Gaziantep de bulunduğunu ve bunların süne populasyonunu baskı altında tutan en önemli etmenler olduğunu belirtilmiştir. Ayrıca süne yumurta parazitlenmeleri bakımından survey yapılan yörelerde özellikle sulak, polikültür ve ağaçlık yerlerde parazitoit faaliyetlerinin yüksek düzeylerde bulunduğunu tespit etmişledir (Şimşek ve ark., 1994).
 Yüksel (1968), Güney ve Güneydoğu Anadolu’da 8 tür yumurta parazitoitinin olduğunu ve T. semistriatus Ness ile T. vassilievi Mayr’nin en yaygın türler olduğunu bildirmiştir. Kılıç ve ark.(1981),  Güney Doğu Anadolu Bölgesinde; Gaziantep, Kahramanmaraş, Hatay, Diyarbakır, Elazığ ve Siirt illerinde 1961-1980 yıllarında Süne (Eurygaster integriceps Put.)’ye karşı Entegre Mücadele imkanlarının araştırıldığını; Süne yumurta parazitoidlerinden Trissolcus grandis Thoms., T.vassilievi Mayr., T.reticulatus Del., Telenomus sp. ve Asolcus (Microphanurus) semistriatus Nees türlerinin saptandığı ve bunlardan ilk ikisinin yaygın olduğunu, yumurta parazitoidlerinin konukçuları olan Süne’den başka 14 Heteroptera türünün belirtildiği bildirmektedirler.
Memişoğlu (1985), Ankara’da Süne yumurta parazitoidlerinden, Trissolcus vassilievi Mayr., T. basalis Woll., T. semistriarus Nees., T. choaspes Nixon’ın saptandığını bildirmektedir. Memişoğlu (1990), İç Anadolu bölgesinde E. maura’nın yumurta parazitoidi T. semistriatus’un biyolojik özellikleri üzerinde yaptığı çalışmada T. semistriatus’un dişisinin günde ortalama 33 E. maura yumurtasını parazitlediğini bildirmiştir. Memişoğlu ve Özer (1994), Ankara ilinde Avrupa Sünesi (Eurygaster maura L., Hemiptera-Scutelleridae)’nin doğal düşmanları ve etkinlikleri üzerinde yaptıkları çalışmada Süne yumurta parazitoitleri, (Trissolcus vassilievi Mayr., T. semistriatus Nees, T. choaspes Nixon, T. basalis Woll.) sayesinde parazitlenmelerin %59.81-90.1 arasında değiştiğini belirtmişlerdir.
Melan (1990), Trakya’da 1982 yılına kadar sorun olmayan Süne (Eurygaster spp.)’nin ilk defa 1983 yılında dikkati çekmeye başladığını, 1986–1988 yıllarında salgın yaptığını ve hububatta önemli zararlara neden olduğunu, bilinçli olarak yapılan ilaçlı mücadele sonunda salgının önlendiğini, salgının önlenmesinde yumurta parazitoitleri (Trissollcus spp.)’in önemli rol oynadığını ve bölgenin parazitoitlerin yaşamasına oldukça uygun olduğunu bildirmektedir. Akıncı ve Soysal (1992), Trakya Bölgesinde Süne (Eurygaster spp.)’nin yumurta parazitoidleri ve etkinlikleri üzerinde çalışmışlar. Trakya’da Süne (Eurygaster spp.)’nin yumurta parazitoitleri olarak (Trissolcus grandis Thomson, T. reticulatus Delucchi, T. scutellaris Thomson, T. rungsi Voegele, Telenomus sp. Ooencyrtus telenomicidae Vass.’nin saptandığını ve bunlardan T. grandis ‘in en yaygın ve hakim tür olduğunu bildirmişlerdir. Bu parazitoitlerin Mart sonlarında, çiçek dönemindeki Güvem (Prunus spinosa L.) ağaçlarında yoğun olarak bulunduklarını ve kışlaktan çıktıkları dönemde bu bitkilerde barınma ve beslenme imkânı bulduklarını bildirmişlerdir. Bu araştırmacılar Süne’nin kışlağa çekilmesinden sonra ise meşe, karaağaç ve diğer ağaçlık alanlara geçtiklerini, Süne yumurtaları yanında Graphosoma lineatum L. Yumurtalarını da parazitlediklerini, G. lineatum’un sulak ve ağaçlık alanlarda Umbellifer bitkileri üzerinde yaygın olarak bulunduğunu tespitetmişlerdir. Kıvan (1991) Tekirdağ ve Çevresinde Eurygaster spp. nin, tanınmaları, yayılışları ve bunlardan E. integriceps put.’in biyolojisi ve doğal düşmanları üzerinde çalışmalar yapmıştır. Bu çalışma sonucunda;.Terkirdağ’da E. integriceps’in 4 adet yumurta parazitoidinin (Trissolchus semistriatus, T. basalis, T. coapes (Hym.,Scelionidae) ve Ooencyrtus telenomicidae (Hym; Encyrtidae) saptadığını bildirmiştir. Ayrıca Tekirdağ ilinde Sünenin epidemi yaptığı 1987 yılında parazitlenme oranının %12.05, epideminin olmadığı 1992 yılında ise %54.29 olduğunu bildirmektedir. Melan (1994), Trakya bölgesinde Süne türleri ve Süne yumurta parazitoidleri üzerinde yaptığı çalışmada, Süne (Eurygaster integriceps Put.), yassı vücutlu süne (E. austriaca Schrk.) ve Avrupa sünesi 
(E. maura L.)’nin bulunduğunu ve bunlardan ilk iki türün yaygın olduğunu, yumurta parazitoitlerinden Trisolcus grandis Thomson, T. semistriatus Nees, T. simoni Mayr. T. pseudoturesis Rjach, T. histani Voegele ve Ooencyrtus fecundus Ferriere et Voegele’un bulunduğunu ve T. grandis’in en yaygın tür olduğunu bildirmektedir.

Kavut ve Derin (1992), Ege Bölgesinde Yumurta parazitoitlerinden Trissolcus grandis, T. scutellaris,T. rufiventris, T. semistriatus, T. basalis, 
Telenomus sp., Ooencyrtus sp.’nin türlerini saptamışlardır. Koçak ve Kılınçer (2003), Trissolcus türleri üzerinde yaptığı çalışmada Aydın ili ve ilçelerinde Trissolcus spp.‘ye ait üç türün bulunduğunu, bu türlerin T. simoni, T. semistriatus ve T. grandis olduğunu bildirmektedir.

Yurtdışında Süne yumurta parazitoitleri üzerinde yapılan çalışmalar oldukça fazladır. Shapiro et.al. (1975), Rusyada süne yumurta parazitoitleri Trissolcus grandis, T. semistriatus (Nees), T. vassilievi (Mayr), T. basalis (Woll), 
T. nigribaslis (Voegele), T. bennisi (Voegele)’nin bulunduğunu bildirmişlerdir. İran’da Popov at al., 1985; Radjabi and Nazari, 1989), süne parazitoidleri Trissolcus grandis, T. semistriatus, T. vassilievi, T. basalis ve T. rufiventris (Scelionidae) üzerinde çalışmalar yapmışlar. Bu parazitoidlerin yağış alan hububat alanlarında 
E. integriceps’i %90 oranında parazitlediğini bildirmişlerdir. Popov (1998), Romanya’ da ortalama parazitlenme oranının % 30-50 arasında değiştiğini ve Romanya’ da kaydedilen 8 yumurta parazitoiti türden Telenomus chloropus, Trissolcus grandis ve T. simoni türlerinin sünenin zarar yaptığı alanlarda Süne’yi baskı altına alan en önemli etmenler olduğunu bildirmektedir. Gordeev (1998), Rusya’nın Ulyenov bölgesinde yetiştirilen buğday üzerinde beslenen sünenin nimf sayıları ve sonuçlarına göre zararın ekonomik zarar eşiğinin altında olduğu ve yumurta parazitoiti olan Telenomus sp. tarafından % 40–60 oranında parazitlendiğini, ilaçlamanın gerekli olmadığını bildirmişlerdir.
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3. MATERYAL ve YÖNTEM

3.1. Materyal
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Çalışmanın ana materyalini 2004–2005 yıllarında Aydın ili ve Söke, Nazilli, Köşk, Koçarlı ilçelerinden toplanan Eurygaster türleri ve bunların doğal düşmanları olan yumurta parazitoitleri ile tarlalardan hasat sonrası emgi zararı tespiti için toplanan buğday örnekleri oluşturmaktadır.
Şekil 1. Çalışmanın yürütüldüğü Aydın İl haritası.

3.2. Yöntem
3.2.1. Sünenin Populasyon Yoğunluklarının Saptanması

Eurygaster spp.’nin populasyon yoğunluklarını tespit etmek için yapılan surveyde esas hedef yeni nesil erginlerin toplanmasıdır. Fakat iklim faktörlerinin ve doğal düşmanların etkisi ile yeni nesil erginlerin populasyonlarının düşebileceği düşünülerek, kışlamış erginlerin kışlakları terk ederek inişlerin maksimum düzeyde olduğu ve tarlada erkek-dişi süne oranının 1/1 olduğu dönemde survey çalışması yapılmıştır. Aydın merkez, Söke, Nazilli, Köşk ve Koçarlı ilçelerinde bölgeyi temsil edecek üç köyün, üç buğday tarlasında 1/2x1/2 = 1/4 m2’lik çerçeveler kullanılarak sayımlar yapılmıştır. Survey yapılan bir hububat tarlasında kaç sayım yapılacağı, tarla genişliği ile ilgili olup aşağıda verilen ölçülere bağlı kalınarak saptanmıştır (Çizelge 2).
Çizelge 2. Hububat tarlalarında sünenin populasyon yoğunluğunun tespiti için tarla büyüklüklerine göre atılmış olan çerçeve sayısı

	Parsel Alanı (da)
	Çerçeve sayısı (adet)

	1-15
	8-12

	16-50
	13-16

	51-200
	17-24

	201-800
	25-32

	800-<
	33-42


Sünenin kışlamış ergin yoğunluğunu tespit edebilmek için önce tarlaların büyüklüğüne göre sayım sayısı belirlenmiştir. Tarla kenarından başlayıp, tarlanın merkezine doğru en az 20’şer adımlık aralıklarla ilerleyerek atılan çerçevelerin içinde kalan sünelerin sayımları yapılmıştır. Sayımları yapılan süneler toplanıp, etiketlenerek laboratuarda teşhis işlemi için hazırlanmıştır. Daha sonra sayım sonuçları değerlendirilerek m2’deki süne populasyon yoğunluğu hesaplanmıştır. 
3.2.2. Eurygaster spp.’nin Teşhislerinin Yapılması

İlk survey sonuçlarına göre ve yeni nesil ergin surveyi sonucunda toplanan tüm sünelerin teşhis işlemi için Uzman Ekrem Kaya* ile Eurygaster maura, 
E. austriaca, E. integriceps türlerinin genital organ testi yapılarak birbirlerinden ayırma işlemi üzerinde çalışılmıştır. Teşhis’te Lodos (1961), Dörtbudak (1974) ve Kıvan (1991)’ın teşhis çalışmalarında kullandıkları yöntemlerden yararlanılmıştır. Ayrıca surveyler sonunda toplanan tüm sünelerin teşhisi Adnan Menderes Üniversitesi Bitki Koruma Bölümü laboratuarında genital organ testi ile yapılmıştır. Teşhislerde erkek bireyler kullanılmıştır. Genital organ testi için Euromex marka binoküler mikroskop, ince uçlu pensler, ince uçlu bisturi ve devetüyü fırça kullanılmıştır.
Erkek Süne örneklerinin genital organları (Pygophore) özenle çıkarılmış (Şekil 2.) ve ince uçlu bisturi yardımı ile kesilmiştir. Çalışmada kullanılan fotoğraflar Olimpos marka fotoğraf makinesi ataçmanlı binoküler kullanılarak çekilmiştir. Süne popülasyonlarının Dişi–Erkek oranı 1/1 olması göz önünde bulundurularak, dişi bireylerin tür sayıları oranlama yöntemi ile hesaplanmıştır. Teşhis işlemi sonunda elimizdeki ayırımı yapılmış türler Doç. Dr. Müjgan KIVAN** tarafından teyit edilmiştir.

* Zirai Mücadele Araştırma Enstitüsü Bitki Koruma Bölümü Bornova -İZMİR

**Trakya Üniversitesi Ziraat Fakültesi Bitki Koruma Bölümü TEKİRDAĞ
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Şekil 2. Bir sünenin çıkarılmaya hazır pygophore’u.

3.2.3.Yumurta Parazitoitlerinin Saptanması ve Parazitlenme Oranlarının Tespiti
Kışlamış erginlerin yumurta bıraktıkları dönemde, Süne yumurtalarındaki parazitlenme oranlarını belirlemek amacıyla bölüm 3.2.1’ de ölçüleri belirtilmiş olan çerçeveler yardımı ile tarlanın genişliğine göre atılan çerçeve sayısı dikkate alınarak yumurta surveyi yapılmıştır (Çizelge 3).
Çizelge 3. Hububat tarlalarında parazitlenme oranı tespiti için tarla büyüklüklerine göre atılmış olan çerçeve sayısı

	Parsel Alanı (da)
	Çerçeve Sayısı (adet)

	1 – 15
	8 – 12

	16 – 50
	13 – 16

	51 – 200
	17 – 24

	201 – 800
	25 – 32

	800 – <
	33 – 40


 
29 Mart–10 Nisan tarihleri arasında populasyon takibi yapılan tarlalardaki surveyler ile yumurta kontrolleri yapılmıştır. Çapa dönemi diye adlandırılan; yumurta üzerinde kırmızı renkli çapa şekline benzeyen yapının oluştuğu ve yumurtaların açılmaya hazır oldukları dönem de yumurtaların %20-30'nun bu döneme ulaştığı, zaman 1/4 m2 ‘lik çerçeveler kullanarak çerçeve içine düşen parazitli ve normal yumurtalar toplanmıştır. Parazitlenmiş yumurtaların, normal yumurtalardan ayrımında, yumurta paketlerindeki renk değişiminden yararlanılmıştır. Parazitlenmiş yumurtalar siyah renkli iken, normal yumurtalar sarımsı yeşil renktedir. Normal yumurta paketlerindeki yumurtaların sayımları yapılmış, parazitli olanlar ise yumurta paketlerinde gözden kaçan normal yumurtalardan süne çıkışının olabileceği düşüncesi ile yumurtalar, birey çıkışı sonuna kadar kültür kavanozlarında bekletilmiştir. Bu dönem sonunda parazitlenmiş birey sayıları tespit edilmiştir. Daha sonra toplam yumurta sayısına bağlı olarak Aydın merkez ve ilçelerinde süne’nin parazitlenme oranları tespit edilmiştir. Kültüre alınan parazitli yumurtalardan çıkışı gerçekleşen Yumurta parazitoitleri ephendorf tüpler içerisine alınmış, teşhisleri Dr. Erhan KOÇAK*  tarafından yapılmıştır.
3.2.4.
Danede Emgi Sonucu Oluşan Zarar Oranı Tespiti

Sünenin emgi zararı tespiti için survey yaptığımız tarlalardan hasat sırasında farklı yöneylerden paçal yapılarak tarla büyüklüklerine göre değişen miktarlarda buğday örnekleri alınmıştır. Zararın tespiti için Lodos (1961,1973) ve Kıvan (1991)’ çalışmalarında belittikleri; emgili danelerin üzerinde iğne ucu veya biraz daha büyük olacak şekilde siyah bir noktanın oluştuğu, bu noktanın etrafında solgun veya renksiz bir halenin oluşması şeklinde görülen simptomdan faydalanılmıştır. Laboratuara getirilen örneklerden beş ayrı grup halinde sayılan 1000 dane içinde emgi zararı olan daneler ayrılarak ortalama emgili dane oranları hesaplanmıştır.
* Zirai Mücadele Merkez Araştırma Enstitüsü Bitki Koruma Bölümü ANKARA
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4. ARAŞTIRMA BULGULARI ve TARTIŞMA
4.1. Scutelleridae Familyası Hakkında Genel Bilgiler 
Scutelleridae (Leach) (1815) Heteroptera Takımının en geniş familyalarından biridir. Genel olarak davranışları bakımından Pentatomidae familyası türlerine benzerlik gösterirler. Bu familya Tarım bakımından çok önemli türlere sahiptir. 

Bu böcekler çok çeşitli renk değişimleri gösterirler. Parlak siyah, Kahverengi, Yeşil, mavi, kırmızı, turuncu, gri ve bu renklerin karışımı halinde görünürler. Genellikle mat, parlak, madensel ve koyu renklere sahiptirler. Genel olarak küçükten orta boya kadar olan türleri kapsar. Uzunca geniş ve konveks vücutludurlar. Baş, küçük ve uzunumsu olup üçgene benzer. Antenler başın alt tarafından çıkarlar. Oldukça kısa, kalın ve genellikle beş segmentten oluşmuştur.  Petek gözler başın ön kısmında ve yanlarda yer almışlardır. Nokta gözler (ocelli)  iki tanedir ve genellikle mevcuttur. Hortum (rostrum) dört segmentten oluşmuş olup, silindir şeklinde ve uzundur. Scutellum’ ları çok büyüktür ve bu familyanın en önemli özelliği scutellumun abdomenin büyük bir kısmını örtmesidir. Alt kanatlar dinlenme halinde olan böceklerde scutellumun altında katlı olarak durur. Abdomen alttan görülebilen 6 segmente sahiptir ve Erkek cinsiyet organı tek bir plakadan oluşmuştur. Dişi cinsiyet organı ise parçalıdır (Şeki 3.).  Pis koku bezlerine sahiptirler (Dörtbudak, 1974; Abbas, 1990).
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Şekil 3. E. austriaca ergininin (a) Dişi , (b) Erkek genital organlarının dış görünüşü. 
4.2. Eurygaster (LAP.) (1832) cinsi hakkında genel bilgiler 
Eurygaster cinsi ilk defa laporte tarafından 1832 yılında tanıtılmış olup Stichel (1960) ‘e atfen Abbas, (1990)’a göre bu güne kadar Palearktik bölgede 13 türü ve birçok varyetesi saptanmıştır. Bunun yanında Lodos (1963)’ un bulmuş olduğu yeni bir tür olan Eurygaster chinai (Lodos) ile birlikte bu bölgede (Palearctic) halen 14 tür bulunmaktadır. Bu cinse bağlı türlerin Holoarktik bölgedeki miktarı 18’dir.
Palearktik bölgede bulunanlar: E. maura ( L.), 1758; E. hottentotta  (F.), 1775; E. austriaca (Sc hrk.), 1778; E. testudinaria (Geoffr.), 1785; E. dilaticollis Dohrn, 1860; E. sinica Wk.,1867; E. integriceps Put., 1881; E. minor Mtd., 1885; E. schreiberi Mtd., 1885; E. laeviuscula jak., 1886; E. fokkeri Put., 1892; E. sodalis Hv., 1896; E. latus Mtd., 1949; E. chinai Lodos, 1963 ( Abbas,1990).
Nearktik bölgede bulunanlar: E. alternata (Say); E. carinata Van Duzee; E. amerinda Bliven; E. minidoka Bliven. ( Abbas,1990).
Bu cinse bağlı türler genellikle kültür bitkilerinde ve yabani graminaeler de beslenirler.  Bazı türler buğday ve arpada çok zararlıdır.

Cinsin vücudu genel olarak oval ve üstten basıktır. Boy türlere göre değişiklik gösterir. Baş, thorax, abdomen sınırları bariz çizgiyle ayrılıp yandan elips şeklinde görülür. Baş üçgen şekildedir ve öne doğru hafif eğiktir. Başın yan tarafında petek gözler bulunur. Nokta gözler az belirgin ve 2 adettir. Antenler başın alt kısmından gözlerin seviyesinden çıkar. Birinci anten segmenti başın kenar kısmı tarafından örtüldüğünden, üstten bakıldığında görülmez. Beşinci anten segmenti diğerlerinden daha uzun ve koyudur. 

Pronotum hafifçe bombeli, yan kenarları yassı ve keskin altıgen şeklindedir. Scutellum çok büyüktür ve abdomeni kaplar. Alt kanatlar dinlenme anında üst kanatlar tarafından örtüldüğünden görülmez (Lodos,1961; Dörtbudak, 1974; Abbas,1990). 
4.3.Eurygaster Türlerinin Tanınmaları 

Bu çalışma kapsamında 2004 yılı bahar döneminde ovada yapılan çalıma sonucunda Eurygaster maura ve E. austriaca türleri saptanmıştır. E. integriceps türüne rastlanılmamıştır. Türlerin teşhis anahtarı ve ilgili bilgiler aşağıda verilmiştir. Bu konuda Dörtbudak(1974), Kıvan (1991), Abbas (1990)’ dan yararlanılmıştır.

1. Boy Genelde 10,5 mm. Pronotum’un yan anterior kenarları genelde dik. Aedeagus’ta 2 adet kitinleşmiş orak şeklinde kıvrık mahmuz var.............................................................................................E. maura

2. Boy 11,0 – 16,0 mm vücut oldukça yassı Aedeagus’ta 8 adet kitinleşmiş orak şeklinde kıvrık mahmuz var…….....................................E. austriaca
4.3.1. Eurygaster maura:
Sinonimleri: (Stichel, 1960’a göre) F. Pincta (F.), 1803; F. Meridionalis Pen., 1911; F. Rufopicta Pen., 1911; F. Personata Sti., 1924; F. Maculata Mc., 1931; F. Nigricans Mc.,1931(Abbas, 1990).

Tanımı: Vücudun genel rengi soluk toprak sarısı sarımsı kahverengi, açık kahverengi,  koyu kahverengi, şarap kırmızısı veya koyu kırmızı, siyahımsı kahverengi veya siyah renklidir. E. austriaca’ ya göre kısa ve daha geniş bir yapıya sahiptir. Pronotum’un ortasında enine çukur bulunur, yan kenarları düz, arka köşe yuvarlak olup corium’u geçmez. Scutellum, hafif şişkin dip kısmında 2 adet açık renkli, virgül şeklinde çizgi bulunur. Paratergitlerin dip ve uç kısımları koyu noktacıklardan oluşan bir desene sahiptir. Yan kenarları hafifçe buruşuk ve yoğun çukurcukludur.

Bacaklar ve vücudun alt yüzeyi sarımsı kahve renklidir. Thorax’ ın alt kesimi siyah renkli çukurcuklardan oluşmuştur (Şekil. 4).
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 Şekil 4.  Eurygaster maura’nın ergini.
Morfolojik özellikleri kesin tanı için yeterli olmuyorsa genital organlarının incelenmesi gerekmektedir. Son abdomen segmentinde dişi ve erkek genital organlar yer alır. Erkek cinsiyet organı tek bir plakadan oluşmuştur. Pygaphore içinde paramera ve aedeagus bulunur. Erkeklerde aedeagus ters parantez şeklinde iki adet kitinsi yapıda mahmuz şeklindeki yapılardan meydana gelir. Boy:♀, 10 mm - ♂, 8,5 mm’dir.

Şekil 5. E. maura’ nın erkek bireyinin ters parantez şeklindeki aedeagusu.

4.3.2. Eurygaster austriaca ( Schrk.), 1778
Sinonimleri (Stichel, 1960’e göre) : F. secalina (G.), 1785; F. frischi (Gz. ), 1789; F. obliqua Klt., 1846; F. communis Fb., 1861; F. lineata Fb.,1861; F. nigra Fb.,1861 ; F. nigricans Fb., 1861; F. signata Fb., 1861; F. picta ant., 1890; F. formidolosa Pen., 1911; F. rufa Pen., 1911; F. vittata Pen., 1911; F. marginata Ka., 1944; F. calligera Wgn., 1951; F. extensa Wgn., 1951; F. lineola Hyf., 1955; F.ochroleuca Hyf., 1955; F. simulata Sti., 1960. (Abbas, 1990).

Tanımı: Vücudun genel rengi sarımsı kahverengi, kırmızımsı kahverengi, koyu kahverengi veya siyah, kirli sarı, gri ve bu renklerin karışımlarındadır. Bu tür E. maura’ dan vücudunun daha uzun ve geniş olması nedeni ile bariz bir şekilde ayrılır. Vücudun genel görünüşü ovaldir. Baş üçgen şeklinde olup Clypeus kapalıdır. Antenler ip gibi olup, beş segmentten oluşmuştur. Başta yine bir çift petek göz ve iki nokta (ocelli) göz mevcuttur. Pronotum altıgen şeklindedir. Scutellum’un ortasında bir orta omur yer alır, dip kısmında ise virgül şeklinde iki adet omur mevcuttur. Scutellum abdomeni aşar. Bacaklar açık sarımsı kahverengidir. Abdomen alt tarafta bariz olarak görülebilen altı segmentten oluşmuştur. Her birinde iki yönde olmak üzere bir çift stigma bulunur. Son abdomen segmentinde dişi ve erkek genital organlar yer alır. Erkek cinsiyet organı tek bir plakadan oluşmuştur. Pygaphore içinde paramera ve aedeagus bulunur. Aedeagus simetrik olarak 4’ü sağda, 4’ü solda 8 adet kitinimsi kıvrık şekilde mahmuzdan oluşmuştur. Boy : ♀,16 mm  - ♂; 11 mm’dir.
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     Şekil 6. Eurygaster austriaca ergini.
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Şekil 7. Ertygaster austriaca’nın aedeagus yapısı.
4.4. Yayılış Alanları ve Populasyon Yoğunlukları

4.4.1. Yayılış Alanları

Aydın ili genel olarak ele alındığında Eurygaster spp.’den E. austriaca ve 
E. maura türleri tespit edilirken, E. integriceps türünün ise bulunmadığı gözlenmiştir. Teşhisi yapılan süne örneklerinin %58’ini E. austriaca’nın, % 42’ sini E. maura’ nın oluşturduğu saptanmıştır.  
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                         Şekil 8. Aydın ilinde Eurygaster türlerinin bulunuş oranları.

Süne’nin ilçelere göre yayılış alanları değişiklik göstermektedir (Çizelge 4). Eurygaster spp’nin ilçeler arasındaki dağılımına göre; Köşk’de  %84, Nazilli’de %74, Merkez’de %70 oranlarıyla en yaygın tür E. austriaca iken, E. maura’nın Koçarlı’da % 64, Söke de ise %72 oranı ile en yaygın tür olduğu belirlenmiştir.
Çizelge 4. Aydın ilinde Eurygaster spp’nin ilçelere göre dağılım payları (%)
	İlçe
	Eurygaster austriaca
	Eurygaster maura

	Merkez

Nazilli

Koçarlı

Köşk

Söke
	70

74

36

84

28
	30

26

64

16

72

	İl genel ortalaması
	58.4
	41.6
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   Şekil 9.Aydın ilinde Eurygaster spp’nin ilçelere göre % dağılım payları grafiği.

Ülkemizde Süne türleri ile ilgili ilk tespiti Alkan 1942’de yapmıştır. Yazar Türkiye’ de E. integriceps, E. maura ve E. austriaca türlerinin bulunduğunu bildirmektedir. Lodos (1981), E. maura’nın ülkemizin hemen hemen her tarafında bulunmakta olduğunu, özellikle Orta ve Batı Anadolu’da daha yaygın olduğunu ancak ekonomik önem taşımadığını bildirmektedir.  

Şekil 10’da Eurygaster spp.’nin Türkiye’ deki yayılışları haritası verilmiştir. Haritada da görüldüğü gibi Ege bölgesinde daha çok E. maura ve E. austriaca türlerinin hakim olduğu,  E. integriceps, E. maura, E. austriaca türlerinin İzmir de  bulunduğu, Aydın ilinde ise sadece E. maura ve E. austriaca türlerinin bulunduğu görülmektedir. Tespit edilen iki süne türünün yayılış alanları ile ilgili olarak Lodos (1973), sadece E. maura ve E. austriaca’nın Aydın ilinde bulunduğunu bildirmektedir. 

Şekil 10. Eurygaster spp’nin Türkiye’ de yayılışları haritası (Lodos, 1973; Dörtbudak, 1974; Lodos ve Önder, 1983; Memişoğlu, 1988; Lodos ve Kavut, 1983; Kıvan, 1991).
Derin ve Kavut (1992), bu konuda Ege Bölgesinde yaptıkları çalışmada; 
E. integriceps’in Denizli, Muğla, Uşak illerinde hiç tespit edilmediğini bildirmişlerdir. Aynı çalışmada E. austriaca türünün; Denizli’de %27.99 Muğla’ da %43.72; Uşak’ ta %37.42 ve E. maura türünün; Denizli’ de % 71.01, Muğla’da %56.28 ve Uşak’ ta %62.57 oranlarında bulunduğunu belirtmişlerdir. Dörtbudak (1974), Güney Doğu Anadolu bölgesinde yaptığı çalışmada, genel bölge ortalamasında E. integriceps türünün % 95,3 oranı ile bölgedeki en yaygın türün olduğunu E. maura %2,5 oranında E. austriaca’ nın ise %2,2 oranında olduğunu bildirmektedir. Melan (1990), Trakya bölgesinde süne populasyonunun % 56,11’ini E. integriceps’ in, %43.28’ini E. austriaca’ nın oluşturduğunu, E. maura’ nın ise populasyondaki payının çok düşük olduğunu bu verilere göre Trakya’da hakim türlerin E. inregriceps ve E. austriaca olduğunu belirtmiştir. İç Anadolu bölgesinde yapılan çalışmalarda ise E. maura türünün hakim tür olduğu saptanmıştır (Dörtbudak ve Koyuncu 1979; Memişoğlu, 1985).
Popov (1998), Romanya’da E. integriceps’in E. maura ve E. austriaca’ ya göre hakim tür olduğunu ve bölgede %95 oranında bulunduğunu, populasyonda sürekli bir artış olduğunu ve bu artışın sebebinin kuzey Karadeniz üzerinden batı ve güney Bulgaristan’a ve Türkiye’nin Avrupa yakasına, Rusya steplerinden devamlı olarak zararlının göç etmesi olduğunu bildirmektedir. 
4.5.  Populasyon Yoğunlukları


2004 yılında Aydın ili ve ilçelerinde Eurygaster spp’nin kışlaktan inişin tamamlanmasından sonra yapılan tarla surveyleri sonucunda Aydın ilindeki kışlamış ergin süne yoğunlukları çizelge 5’te verilmiştir. Genel olarak tüm ilçelerdeki yoğunlukların ortalamaları Ekonomik Zarar Eşiği (EZE) değerinin altında bulunmuştur. Aydın ili ve ilçeleri genel ortalaması ise 0.56 adet/m2 olarak bulunmuştur (çizelge 5). Bazı araştırıcılar Süne Kışlamış ergin yoğunluğu için ekonomik zarar eşiğinin 0,8 adet/m2 olduğunu belirtmektedirler (Lodos 1961; Şimşek ve Sezer 1985; Şimşek, 1998). Yapmış olduğumuz tez çalışmasında bulunan değerin belirtilen EZE’nin altında olduğu görülmektedir. Kıvan (1991), 1987- 1991 tarihleri arasında Tekirdağ ilinde yaptığı çalışmada kışlamış ergin süne yoğunluğunu sünenin epidemi yaptığı 1987 yılında 2,93 adet/m2, epideminin olmadığı 1991 yılında ise 0,69 adet/m2 olduğunu bildirmektedir.
Çizelge 5.  Aydın ili ve ilçeleri, süne populasyon yoğunlukları ve ortalamaları
	İlçe
	Köy
	m2 ‘deki süne yoğunluğu
(birey sayısı/m2)
	İlçe ortalaması (%)
	Genel Ortalama

	Köşk
	Çiftlik

Merkez

Beyköy
	0.7

0.7

0.5
	0.63
	0.56

	Nazilli
	Esenköy

İsabeyli

Sevindikli
	0.6

0.7

0.6
	0.63
	

	Söke
	Atburgazı

Güllübahçe

Merkez
	0.7

0.6

0.4
	0.56
	

	Merkez
	Ovaeymir

Işıklı

Kadıköy
	0.4

0.4

0.4
	0.40
	

	Koçarlı
	Çakmar

Merkez

Çakırbeyli
	0.7

0.7

0.7
	0.70
	


4.6.Danede Emgi Sonucu Oluşan Zarar oranı tespiti

Buğday danelerinde Sünenin emgi yapması sonucu oluşan zarar oranının tespiti bölüm 3.2.4.’de belirtilen simptomlardan yararlanılarak belirlenmiştir 
(Şekil 12 ). 
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Şekil 11. Eurygaster sp.’nin dane de emgi sonucu oluşturduğu zarar şekli.

Zarar oranını saptamak amacıyla populasyon yoğunluğu saptanan ilçelerin tarlalarından alınan buğday örneklerinin emgili dane analizleri sonuçları aşağıdaki tabloda verilmektedir ( Çizelge 6 ).

Çizelge 6. Aydın ili ve ilçelerindeki emgili dane oranı (%)
	Yer
	Emgi oranı ortalaması (%)

	Merkez
	0.7

	Koçarlı
	1.9

	Köşk
	1.8

	Nazilli
	0.4

	Söke
	0.7

	Genel ortalama
	1.1


Çizelge 6‘da görüldüğü gibi emgili dane analizleri sonucunda Aydın İli ortalaması %1,1 bulunmuştur. İlçeler arasında % 1.9 emgi oranı ile Koçarlı emgi oranının en yüksek olduğu ilçedir. Lodos(1982),  %2 gibi düşük oranda emgili danelerle bulaşık buğdaylardan elde edilen unların teknolojik özelliklerini büyük ölçüde yitirdiğini belirtmektedir. Shurenkov at al (1985), Eurygaster integriceps’ in danelerde %0.5-3.7 oranında zarar oluşturduğunu, %4’ e ulaşan zararlarda kalite değişmezken özellikle %7‘ nin üzerinde zarar oranlarında kalitenin bozulduğunu belirtmektedir.

4.7. Eurygaster spp’nin Doğal Düşmanlarından Yumurta Parazitoitlerinin Saptaması ve Parazitlenme Oranlarının Belirlenmesi 

Yapmış olduğumuz bu tez çalışmasında yumurta parazitoitleri dışında başka bir doğal düşmana rastlanmamıştır. Yumurta parazitoitleri olarak Scelionidae familyasından Trissolcus semistriatus (Nees), T. simoni (Woll) ve 
T. grandis (Nixon) türlerinin ayrıca Encyrtidae familyasından Ooencyrtus telenomicida Vas. türünün bulunduğu saptanmıştır (Çizelge 7). 
   Çizelge 7. Çalışma kapsamında Aydın ilinde saptanan Eurygaster sp.’nin yumurta parazitoitleri

	Yer
	Familya
	Örnek Adı

	Nazilli
	Scelionidae
	Trissolcus semistriatus

	
	“
	T. grandis

	
	“
	T. simoni

	Merkez
	“
	T. grandis

	
	“
	T. simoni

	
	Encirtidae
	Ooencyrtus telenomicida

	Koçarlı
	Scelionidae
	T. semistriatus

	
	“
	T. grandis

	
	“
	T. simoni

	Söke
	“
	T. semistriatus

	
	“
	T. grandis

	Köşk
	“
	T. grandis

	
	“
	T. semistriatus


Yumurta parazitoitleri süneye karşı biyolojik mücadelenin uygulanması ve doğal dengenin kurulmasında doğal düşmanlar içinde en etkili etmenlerdir, bunlar içinde de en etkili türlerin Scelionidae familyasında yer aldığını bildirilmektedir (Kıvan,1991). Memişoğlu ve Melan (1998), ülkemizde tespit edilen süne yumurta parazitoitlerinden Trissolcus cinsine ait 12 türün bulunduğunu, T. semistriatus, 
T. vassilievi, T. basalis’in sünenin bulunduğu her yerde var olan parazitoitler olduğunu bildirmektedir. Süne yumurta parazitoitleri olan Trissolchus spp.’nin parazitoiti olan yani sekonder parazitoit olarak gelişen Telenomus ve Ooencyrtus türlerinin de bulunduğunu bildirmişlerdir. Bu konuda Koçak ve Kılınçer (2003), Trissolcus türleri üzerinde yaptığı çalışmada Aydın ili ve ilçelerinde Trissolcus spp.‘ye ait üç türün bulunduğunu, bu türlerin T. simoni, T. semistriatus ve T. grandis olduğunu bildirmektedir. Yapmış olduğumuz çalışmada ise süne yumurtalarından çıkan parazitoitler arasında bu türlerinde olduğu ayrıca Encirtidae familyasından Ooencyrtus telenomicida türünün de bulunduğu saptanmıştır.

Tespit etmiş olduğumuz yumurta parazitoitleri tarafından yumurtaların parazitlenme oranı bölüm 3.2.3‘de belirtildiği gibi tespit edilmiş ve elde edilen bulgular çizelge 8’de verilmiştir. Çizelge 8’de görüldüğü gibi en yüksek parazitlenme oranı Köşk ilçesi ile % 88.23 oranında iken en düşük parazitlenme oranı % 72 ile Aydın merkez’de tespit edilmiştir.
Çizelge 8. Eurygaster sp.’nin Aydın ili ve ilçelerindeki incelemeye alınan yumurta parazitlenme sayıları ve oranları (%)

	Yer 

	Toplam Yumurta Sayısı (adet)
	Parazitli

Yumurta

Sayısı (adet)
	Normal Yumurta

Sayısı (adet)
	Parazitlenme oranı (%)
	Genel Parazitlenme Oranı

	Merkez

Nazilli

Koçarlı

Köşk

Söke
	100

100

731

119

100
	72

74

586

105

78
	28

26

145

14

15
	72.00

74.00

80.16

88.23

78.00
	78.47


[image: image9.emf]72

74

80

88

78

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

Merkez Nazilli Köşk Koçarlı Söke

İlçeler

Parazitlenme oranı (%)


 Şekil 12. 2004 yılı Aydın ili Eurygaster türleri yumurtalarında tespit edilen parazitlenme oranları.
Şimşek ve Sezer (1985) Süne yumurtalarında parazitlenme surveyi sonucunda Süne kışlamış ergin yoğunluğu m2’ de ortalama 0,8 ve yumurtalarda parazitlenme oranı en az % 40,0; Süne yoğunluğu m2’ de 1, parazitlenme oranı en az % 50,0; Süne yoğunluğu m2’ de 1.5 ve parazitlenme oranı en az % 70.0 olan yörelerde parazitoitlerin zararlı populasyonunu baskı altında tutabildiğini bildirmiştirler. Kıvan (1991) Tekirdağ ilinde Sünenin epidemi yaptığı 1987 yılında parazitlenme oranının %12.05, epideminin olmadığı 1992 yılında ise %54.29 olduğunu bildirmektedir. Yapmış olduğumuz çalışmada Aydın ili ve ilçelerinde Süne kışlamış ergin yoğunluğu m2’de ortalama 0.56 (Çizelge 4), yumurtalarda parazitlenme oranı ise 
% 78.47 bulunmuştur (Çizelge 7). Elde ettiğimiz veriler ışığında, çalışmanın yürütüldüğü alanlarda süne populasyonun yumurta parazitoitleri tarafından baskı altında tutulduğu belirlenmiştir. 

Radjabi (1995) İran’ da yumurtalardaki parazitlenmenin yüksek olduğu yerlerde ve yıllarda Süne popülasyonunun daha az olduğunu bildirmektedir. Popov (1998) Romanya’ da ortalama parazitlenme oranının % 30-50 arasında değiştiğini ve Romanya’ da kaydedilen 8 yumurta parazitoiti türden Telenomus chloropus, Trissolcus grandis ve T. simoni türlerinin sünenin zarar yaptığı alanlarda Süne’ yi baskı altına alan en önemli etmenler olduğunu bildirmektedir. 

5. SONUÇ ve ÖNERİLER
Aydın ili ve bazı ilçelerinde yürütülen bu çalışmada buğday alanlarında zararlı olan Süne (Eurygaster sp. )’nin türleri belirlenmiştir. Bu türler E. maura ve 
E. austriaca’dır. Türkiyede Güneydoğu Anadolu Bölgesinde ve Trakyada epidemilere neden olan E. integriceps türüne Aydın ili ve ilçelerinde rastlanmamıştır. Populasyon yoğunluklarının ekonomik zarar eşiği altında olduğu saptanmıştır. Süne yoğunluklarının fazla olmaması nedeniyle danede emgi zararı yüzdesinin düşük olduğu görülmüştür. Ayrıca Süne populasyonunu baskı altında tutan en önemli doğal düşmanları olan yumurta parazitoitlerinin ( Trissolcus sp., Ooencyrtus sp.) Aydın ili genel parazitlenme oranı ortalamasının %78,6 olması nedeniyle, oldukça etkili oldukları gözlenmiştir. Doğal düşmanların etkinliğinde rol oynayan konukçu çeşitliliği, iklim ve barınma olanakları gibi faktörlerin Aydın ilinde doğal düşmanların lehine olması, burada doğal dengenin oluşumunu sağlamaktadır.  Böylece gerek süne gerekse yumurta parazitoiti türler için uygun koşullar devam ettiği sürece süne populasyonu ekonomik zarar eşiği altında kalacaktır. Ancak polikültür tarım yapılan alanlarda bilinçsizce ve gereksizce yapılan ilaçlamalar neticesinde doğal dengenin bozulması söz konusudur. Yapılan gözlemler de bazı köylerde ilaçlamaların yapıldığı fark edilmiştir. Aydın ili ve ilçelerinde süne yoğunluğu ve doğal düşman yoğunluğu göz önüne alınırsa bu ilaçlamalara yapılan masrafların gereksiz olduğu, ayrıca doğal düşmanlara, çevreye ve insan sağlığına olan kötü etkileri nedeniyle olumsuz sonuçlar doğurabileceği belirlenmiştir. 

Doğal dengenin süne yararına bozulması durumunda oluşabilecek zararın önüne geçebilmek için, hem süne hem de yumurta parazitoiti türlerin populasyon yoğunlukları göz önünde bulundurulmalıdır. Her yıl süne’nin biyolojisi doğada iyi izlenerek mücadele buna göre yönlendirilmeli ve buğday üretimi yapan çiftçiler bilgilendirilmelidir. Parazitoitlerin ve ara konukçuların barınabileceği bitki örtüsü oluşturulmalı, çeşitli alanlarda ağaçlandırmaya önem verilmelidir.

ÖZET
Bu çalışma Aydın ili ve ilçelerinde 2004 yılında, buğday alanlarında bulunan Süne (Eurygaster sp.) türlerini belirlemek, belirlenen türlerin yayılış alanlarını, populasyon yoğunluklarını, yumurta parazitoidlerini ve parazitlenme oranını saptamak amacıyla yapılmıştır.


Aydın Merkez, Söke, Nazilli, Köşk ve Koçarlı ilçelerindeki buğday tarlalarına belirli periyotlarda surveyler düzenlenmiştir. Çalışmada ¼ m2‘lik çerçeveler kullanılmıştır. Tarlalarda çerçeve içine düşen süne sayıları not edilip, toplanan süne erginleri, parazitli ve parazitsiz süne yumurtaları ile hasat sonunda toplanan buğday örnekleri laboratuarda incelemeye alınmıştır. 

Çalışma sonuçlarına göre Aydın ve ilçelerinde Eurygaster austriaca ve 
E. maura türleri sırasıyla %58 ve %42 oranlarında bulunmuştur. Aydın ili ve ilçeleri süne yoğunluğu genel ortalaması ise 0,56 adet/m2 olarak belirlenmiş ve danedeki emgi oranı analizleri sonucunda da genel ortalamanın % 1,1 olduğu saptanmıştır. Yumurta parazitoitlerinden Scelionidae familyasından Trissolcus semistriatus Nees, T. grandis Thomson, T. simoni Mayr. ve Encyrtidae familyasından Ooencyrtus telenomicida Vas. tespit edilmiştir. Bu parazitoitler tarafından süne yumurtalarının, ortalama  % 78,47 oranında parazitlendiği belirlenmiş ve etkin bir şekilde süne populasyonunu kontrol altına aldığı görülmüştür.

SUMMARY
In this study, Eurygaster species their distributions, population dynamics, egg parasitoids and parasitism ratios were determined in wheat fields in the central and some counties of Aydın.

Surveys were carried out at certain periods in Central and some towns of Aydın, Söke, Nazilli, Köşk and Koçarlı. 1/4m2 frames were used to determine the population densities. The number of Eurygaster spp. in each frame was recorded in the field and all of the Eurygaster individuals, eggs with and without parasitism and grains after the harvest were taken to the laboratory for further investigation. According to results of the study, the rate of Eurygaster austriaca and E. maura were %58 and %42, respectively. Populatıon density of Eurygaster spp. was in general 0,56 individual/m2 while the sucking rate was 1.1%. Trissolcus semistriatus Nees, 
T. grandis Thomson, T. simoni Mar. (Hym: Scelionidae) and Ooencyrtus telenomicida Vas. (Hym: Encyrtidae) were determined as the main egg parasitoids. The rate of parasitism of Erygaster spp. eggs by these parasitoids was 78%, which was sufficient to suppress the Eurygaster spp. populations.
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