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Bu arastirma, tibbi bitkiler bakimindan olduk¢a zengin bir floraya sahip
bulunan ve bu 6zelligi nedeniyle Pilot Bolge olarak secilen Kazdagi’nin Canakkale-
Yenice ilcesi sinirlari icine giren bir boliimiinde yiiriitiilmiistiir. Calismada Cografi
Bilgi Sistemi kullanilarak, Kazdag: florasinda yayilim gosteren bazi tibbi bitkilerin
(Melissa officinalis ssp. altissima, Origanum vulgare ssp. hirtum, Salvia fructicosa
Mill., Hypericum perforatum L.) dagilim alanlarinin saglikli ve etkin olarak

belirlenebilmesi amaglanmaistir.

Bolgeye ait 1/25 000 o6l¢ekli topografik, toprak ve orman amenajman (mescere)
haritalar1, yol, akarsu, kdy sinirlari, toprak gruplari, orman isletme siniflarina gore
agaclarin  dagilim alanlann  sayisallagtirilarak, kapsamli bir veri tabam
olusturulmustur. Yapilan arazi caligmalari ile bu bitkilerin yasam ortamlari
gbzlenmis ve iist bitki, toprak grubu, yoOney (baki) istekleri dogrultusunda
sorgulamalar yapilarak, yetistikleri alanlar tespit edilmistir. Ayn1 zamanda arazi
calismasi sirasinda aliman orneklerde bazi agronomik ve teknolojik 6zellikler (bitki
boyu, kanopi alani, yesil herba, drog herba, drog yaprak, hiperisin oran1 ve ugucu yag

oran1) belirlenerek bitki populasyonlar1 karakterize edilmistir.

Yapilan analizler ve sorgulamalarin sonucunda, iist bitkisi ¢am agaci olan ve
giiney bakida daha az rastlandig1 gozlenen Origanum vulgare ssp. hirtum’da, en
yiikksek drog yaprak verimi ile en yiiksek karvakrol oranimin 10. lokasyon olan
Korucu Tiitiin mevkisinde, en yiiksek ucucu yag oraninin ise 4. lokasyon olan
Ayvacikdere-Kocadere mevkiinde bulundugu belirlenmistir. Yasam alami olarak
cogunlukla nemli yerleri ve dere kenarlarimi tercih eden Melissa officinalis ssp.
altissima bitkisinde, en yiiksek drog yaprak verimi 10. lokasyondan (Korucu Tiitiin
mevkisinde), en yiikksek ucucu yag oran1 4. lokasyondan (Ayvacikdere-Kocadere
mevkisinde) ve en yiiksek sitronellal orami ise 8. lokasyondan (Gazi Cesmesi
mevkisinde) elde edilmistir. Ayrica yayilim alam olarak mese agaci, maki-funda ve
acik alan ile kuzey bakida daha cok rastlanan Salvia fruticosa Mill.’da, en yiiksek

drog yaprak verimi 3. lokasyon olan Gazaltepe mevkisinde, en yiiksek ugucu yag
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orant 9. lokasyon olan Giimiigler kdyii mevkisinde, en yiiksek kafurun 8. lokasyon
olan Gazi Cesmesi mevkiinde bulundugu tespit edilmistir. Bunun yaninda daha ¢ok
yasam alam olarak mese agaci maki-funda alti ve agik alanlar ile kuzey bakiy1 tercih
ettigi gozlenen Hypericum perforatum L.’da en yiiksek hiperisin oranina sahip olan

lokasyonun 9. lokasyon (Giimiisler koyii mevkii) oldugu belirlenmistir.

Bitkilerin incelenen dzellikler bakimindan ¢ok genis varyasyon gosterdigi tespit
edilmistir. Varyasyonun alt ve iist degerleri dikkate alindiginda genotipik ¢esitliligin
fazla oldugu gozlenmistir. Bu sebeple gelecekte yapilacak 1slah ¢alismalart agisindan
istenen kriterlerin elde edilme olasiliginin yiiksek oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica
bitkilerde kalite kriterleri bakimindan iistiin 6zellikli olanlarinin adaptasyon ve 1slah

calismalariyla daha iyi sonuclarin ortaya konmasi miimkiin olacaktir.

Model bir ¢alisma niteliginde olan bu aragtirmanin, giiniimiizde oldukca ¢ok
zaman ve para ayrilmasi gereken flora calismalarinin zamanin1 ve maliyetini
azaltacagr umulmaktadir. Alaninda ilk yapilan calisma olmasi yoniiyle, gelecekte

yapilacak ¢aligmalarda biiyiik kolaylik saglayacagi beklenmektedir

Anahtar Kelimeler: Cografi Bilgi Sistemi (CBS), Melissa officinalis ssp.
altissima, Origanum vulgare ssp.hirtum, Salvia fructicosa Mill., Hypericum

perforatum L.
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ABSTRACT

This research has been conducted in the pilot of Yenice town of Kazdagi,
Canakkale that has a rich flora in term of medicinal plants. The purpose of this study
is to determine the locations of some medicinal plant in Kazdaglar flora (Origanum
vulgare ssp. hirtum, Melissa officinalis ssp. altissima, Salvia fruticosa Mill.,

Hypericum perforatum L.).

A compherensive database has been created by digitizing roads, water bodies,
village borders, soil groups and the distribution of trees based on the forest
administration classes, from the 1/25 000 scale, topoghraphic, soil and forest maps.
After that, the habitats of these plants was observed in field studies, and canopy
plants, soil groups,aspects have been used in inquaries to determine the species
distribution. On the samples, that was taken during field studies, some agronomic
and technological features such as (height of plant, canopy field, green herba yield,

drug herba yield, drug leave yield and essential oil ratio) were determined.

In the light of analysises and searches, it was found that Origanum vulgare
ssp. hirtum was at low rate in the South side which the top plant is pine, and the
highest drug leaf yield and carvacrol ratio was in location 10 (Korucu Tiitiin region).
It is the highest ratio of essential oil ratio was found in 4th location (Ayvacikdere-
Kocadere). The Melissa officinalis ssp. altissima, which commonly prefers wet land
and the banks of the river as habitats is located in Korucu Tiitlin region with a
maximum drug leaf yield ratio 10th location and in Ayvacikdere-Kocadere whith a
maximum essential oil ratio 4th location and in Gazi Cesmesi area with a 8th

location maximum citronellal ratio.

Furthermore, it is found out that Salvia fructicosa Mill, which is a plant
common in the North side and in which oak and maquis-heath are grown, is widely
located in Gazaltepe with a maximum drug leaf productivity 3th location in

Giimiigler village with a maximum volatile oil rate 9th location in Gazi Cesmesi area
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with a maximum camphor 8 location. In addition to that, Hypericum perforatum L.
which grows in the north side and prefers oak, maquis-heath and open-air area is

found in Glimiisler village with a maximum hypericin rate with 9th location.

Plant showed wide variability in term of studies character. Genotipic variation
is very wide based on minimum and maximum values. That is why, this genotipic
variation would be the source of new genes. For further plant breeding programs. By
using getic variation plant breeders would be able to improve adaption and quality

parameters.

The highest quality populations were determined for future researches, that
will be conducted in this region. The present model study is hoped to reduce time
and budget costs, that is the biggest challenge of flora studies. The significance of the

study comen in the form of being the first example in the medicinal plant field.

Key Words: (GIS) Geographical Information System, Melissa officinalis ssp.
altissima, Origanum vulgare ssp.hirtum, Salvia fructicosa Mill., Hypericum

perforatum L.



CIZELGELER LISTESI

Cizelge 1: Bitkilerin Orneklendigi Lokasyonlarin Ozellikleri ve Bitki
Dagilist

Cizelge 2: Bitkilerin Orneklendigi Lokasyonlarm Toprak Ozellikleri
Cizelge 3: Bitkilerin Toplandig1 Lokasyonlara iliskin Iklim Verileri
Cizelge 4: BTG’ ye Gore Bazi1 Tibbi Bitkilerin Dagilisi

Cizelge 5: Indikator Bitkilere Gore Tibbi Bitkilerin Dagilisi

Cizelge 6: Yoneye Gore Tibbi Bitkilerin Dagilist

Cizelge 7: Origanum vulgare ssp. hirtum Populasyonundaki Bitkilere Ait
Baz Istatitiki Veriler

Cizelge 8: Origanum vulgare ssp.hirtum Populasyonundaki Bitkilere Ait

Minimum, Maksimum ve Ortalama Degerler

Cizelge 9: Origanum vulgare ssp.hirtum Populasyonunda Bitki Boyu ve

Kanopi Alaninin Frekans Dagilimlar

Cizelge 10: Origanum vulgare ssp.hirtum Populasyonunda Yesil Herba

Verimi ve Drog Herba Veriminin Frekans Dagilimlari

Cizelge 11: Origanum vulgare ssp.hirtum Populasyonunun Drog Yaprak

Verimi ve Ugucu Yag Oraninin Frekans Dagilimlar

Sayfa No

29

30

31

52

52

52

53

55

56

56

57



VI

Cizelge 12: Origanum vulgare ssp. hirtum Populasyon Ucucu Yag

Bilesenleri

Cizelge 13: Origanum vulgare ssp. hirtum Populasyonundaki Bitkilere Ait

Bazi Besin Elementi Verileri

Cizelge 14: Melissa officinalis ssp. altissima Populasyonundaki Bitkilere
Ait Baz1 Istatistiki Veriler

Cizelge 15: Melissa officinalis ssp. altissima Populasyonundaki Bitkilere

Ait Minimum, Maksimum ve Ortalama Degerler

Cizelge 16: Melissa officinalis ssp altissima Populasyonunda Bitki Boyu

ve Kanopi Alan1 Frekans Dagilimlari

Cizelge 17: Melissa officinalis ssp altissima Populasyonunda Yesil Herba

Verimi ve Drog Herba Verimi Frekans Dagilimlan

Cizelge 18: Melissa officinalis ssp. altissima Populasyonunun Drog Yaprak

Verimi ve Ugucu Yag Oranmi Frekans Dagilimlar

Cizelge 19: Melissa officinalis ssp. altissima’nin Ugucu Yag Bilesenleri

Cizelge 20: Melissa officinalis ssp. altissima Populasyonundaki Bitkilere

Ait Baz1 Besin Elementleri

Cizelge 21: Salvia fruticosa Mill. Populasyonundaki Bitkilere Ait Bazi

Istatistiki Veriler

Cizelge 22: Salvia fruticosa Mill. Populasyonundaki Bitkilere Ait

Minimum, Maksimum ve Ortalama Degerler

57

59

62

62

63

64

64

65

66

69

69



VII

Cizelge 23: Salvia fruticosa Mill. Populasyonunda Bitki Boyu ve Kanopi

Alam Frekans Dagilimlar

Cizelge 24: Salvia fruticosa Mill. Populasyonunda Yesil Herba Verimi ve

Drog Herba Verimi Frekans Dagilimlar

Cizelge 25: Salvia fruticosa Mill. Populasyonunun Drog Yaprak Verimi ve

Ucucu Yag Orani Frekans Dagilimlart

Cizelge 26: Salvia fruticosa Mill. Ugucu Yag Bilesenleri

Cizelge 27: Salvia fruticosa Mill.’ya Ait Baz1 Besin Elementleri

Cizelge 28: Hypericum perforatum L. Populasyonundaki Bitkilere Ait Bazi

[statitiki Veriler

Cizelge 29: Hypericum perforatum L. Populasyonundaki Bitkilere Ait

Minimum, Maksimum ve Ortalama Degerleri

Cizelge 30: Hypericum perforatum L. Populasyonunda Bitki Boyu ve

Kanopi Alan1 Frekans Dagilimlar

Cizelge 31: Hypericum perforatum L. Populasyonunda Yesil Herba Verimi

ve Drog Herba Verimi Frekans Dagilimlari

Cizelge 32: Hypericum perforatum L. Populasyonlarinda Hiperisin
Oranlar1 (%)

Cizelge 33: Hypericum perforatum L. Bitkisine Ait Bazi Besin Elementleri

70

71

71

72

73

76

76

77

77

78

79



VIII

SEKILLER LiSTESI

Sekil 1: Calisma Alaninin Tiirkiye’ye Gore Konumu

Sekil 2: Calisma Alanmin Tiirkiye Fiziki Haritas1 Uzerinde Konumu
Sekil 3: Calisma Alanmindan Bir Kesit

Sekil 4: Origanum vulgare ssp. hirtum (Orijinal)

Sekil 5: Melissa officinalis ssp. altissima (Orijinal)

Sekil 6: Salvia fruticosa Mill. (Orijinal)

Sekil 7: Hypericum perforatum L. (Orijinal)

Sekil 8: Yontem Asamalarinin Sematize Edilmesi

Sekil 9: Arastirma Yoresi Sayisallagtirllmis Toprak Gruplarina Ait

Ozniteliklerin Ornek Gosterimi

Sekil 10: Arastirma Yoresi Sayisallagtirilmis Dere Yataklarina Ait

Ozniteliklerin Ornek Gosterimi

Sekil 11: Arastirma Yoresi Sayisallagtirilmis Orman Amenajman

Haritas1

Sekil 12: Arastirma Yoresi Sayisallagtirilmis Orman Amenajman

Haritas1 Oznitelik Bilgilerinin Ornek Gosterimi

Sayfa No
25

26

28

32

34

36

38

40

40

41

41

42



IX

Sekil 13: Ugucu Yag Analizinde Kullanilan Neo-Clevenger Apareyi

Sekil 14: Hypericum perforatum L. Bitkisinde Methanol ile
Ekstraksiyon

Sekil 15: Arastirma Yoresi Sayisallagtirilmis Orman Amenajman

Haritasi

Sekil 16: Arastirma Yoresi Biiyiik Toprak Grubunun Alan Dagilimi
(%)

Sekil 17: Arastirma Yoresi Biinye Alan Dagilimi (%)

Sekil 18: Origanum vulgare ssp. hirtum’un Yayilis Alani

Sekil 19: Melissa officinalis ssp. altissima’nin Yasam Alani

Sekil 20: Melissa officinalis ssp. altissima’nin Yayilis Alam

Sekil 21: Salvia fruticosa Mill.’nin Mese Ust Bitkisi ile Goriiniisi

Sekil 22: Salvia fruticosa Mill.’nin Yayilis Alan

Sekil 23: Hypericum perforatum L. Bitkisinin Mese Agaciyla Birlikte

Goriiniisii

Sekil 24: Hypericum perforatum L.’un Yayilis Alani

44

45

49

50

51

54

60

61

67

68

74

75



1. GIRIS

Bilim ve teknolojideki hizli degisimler, sanayi toplumundan bilgi toplumuna
doniigiim siirecini hizlandirmistir. Bu siiregte, iiretimi ve maliyeti etkileyen en 6nemli
faktor bilgidir. Bilgi, toplumlar arasi rekabetin anahtar1 olmustur. Rekabette iistiinliik,
artik bilimsel ve teknolojik gelisim ve degisimlere uyum saglayabilen bilgi ve beceri
diizeyine bagl olacaktir. Bilgi toplumuna doniisiim siirecinde toplumlar arasi
rekabetin dayandig bilimsel ve teknolojik diizey belirleyici olacaktir (Onder, 2002)’e
atfen (Tunay ve Atesoglu, 2004).

Diinya niifusunun hizla artis1, buna paralel olarak da teknolojideki gelismeler,
insanlarin gereksinimlerini saglamak icin sinirl olan dogal kaynaklarin arastirilmasi
ve kullanilmasinda daha etkin c¢alismalarin yapilmasim gerektirmistir. Dogal
kaynaklarin zenginligi ekonomik gelismenin temeli olup gelismeyi hizlandirir.
Ancak, ekonomik gelismeye bagli olarak tiiketimin artmasi sonucunda, dogal
kaynaklar hizla azalmaktadir. Bunun sonucu olarak dogal kaynaklarin saptanmasi ve
kullanimindaki ¢evre ve ilgili dengelerin saglanmasinda, teknoloji kullanim1 giderek

daha fazla rol oynamaktadir (DIE, 1999).

Giintimiizde degisik disiplinlere hizmet eden Cografi Bilgi Sisteminin (CBS) en
onemli islevlerinden biri, ¢evresel problemlerin belirlenmesi ve c¢oziimii ile ilgili
olamidir. Kaynaklarin dogal cevreye zarar vermeden kullanilmasi ve yonetimi CBS
kullanimu ile giiniimiizde daha da kolaylasmistir. Onemli bitki ve hayvan tiirlerinin
her tiirlii 6zellikleri, cografyadaki dagilimlar1 ve bu dagilisin iklim, toprak, egim,
baki (yoney) ve cografik konum gibi bagimsiz degiskenlerle iligkileri CBS ile daha
iyl analiz edilip modellenebilmektedir. S6z konusu tiir ve cesitlerin cografyadaki
dagilimlarinin zaman igindeki degisimleri de CBS ve uzaktan algilama (UA)
teknikleri ile kolaylikla izlenebilmekte ve tehdit altindaki tiirlerin dagilis
alanlarindaki artis veya azalis somut bir bi¢imde ortaya konulabilmektedir. CBS’nin
bu 6zelligi problem alanlarin tespitinde arastirici ve karar vericilere 6nemli ipuglar

sunmakta, koruma alanlar1 ve milli park sinirlarinin, daha objektif degerlendirmeler



1s1ginda  belirlenmesine imkan tanimaktadir. Bu nedenle, giiniimiizdeki ©nemi
tartismasiz olan gen kaynaklarinin kendi dogal cevrelerinde korunmasi (In-Situ)

calismalarinda CBS vazgecilmez bir ara¢ konumundadir (Dogan, 2000).

Tarimda bilgisayar uygulamasin1 yayginlastiran sebepler arasinda tekrarlamali
islemlerin insan giicli ile yapilmasi1 durumunda ortaya cikacak zaman kaybinin ve
maliyetin azaltilmasi, baz1 islemlerde caligmalarin belirli bir donem icerisinde ve kisa
siirede tamamlanmas1 geregi, islemlerin daha yiiksek dogrulukla yapilabilmesi ve
insandan kaynaklanan hatalarin 6nlenmesi zorunlulugu yer almaktadir (Kodal ve ark.

1995)’e atfen (Ucar ve Basayigit, 2001).

Dogal kaynaklar iizerindeki yanlis kullanimlar, bugiinkii ve potansiyel arazi
kullanim celiskileri iilkemizde oldugu gibi, bircok gelismis ve gelismekte olan
ilkelerinde giindemindeki sorunlardir. Bu sorunlarin yasanmasinda en biiyiik
etkenler, koruma ve kullanim dengesinin yeterince kurulamamasi ve alan kullanim
planlarinda, cevresel boyutun yeteri kadar dikkate alinmamasidir. Dogal ve kiiltiirel
kaynaklart koruma yonteminin temelinde fiziksel ¢cevrenin islevselligini ve ¢cok yonlii
yararlanmay1 saglayacak planlama, tasarim ve yonetimden bahsedilebilir. Bu
baglamda dogal kaynaklarmm koruma-kullanim dengesi gozetilerek, toplumun
talepleri dogrultusunda ve siirdiiriilebilir bicimde ¢ok yonlii olarak kullaniminin
saglanmasi son derece Onemlidir. Sorun ¢b6zme-karar verme siirecinde yardimci
olacak bilgilerin iiretilmesi ve yonetilmesinde Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi
Sistemi (CBS) gibi iki disiplinin bir arada kullanilmasi, elde edilen bilgilerin takibi

ve kontrolii agisindan biiyiik 6nem kazanmaktadir (Tunay ve Atesoglu, 2004).

CBS’lerin kurulmasi isletilmesi icin temel hammadde ‘veriler’ olup, sistemin
toplam maliyetinin %60-80’ini verilerin elde edilmesi (ofis ve saha calismalan ile)

disipline edilmesi ve depolanmasi olusturmaktadir (Anonim, 2004a).

CBS; yeryiiziinde konumsal verinin toplanmasi, denetimi, birlestirilmesi,

islenmesi, analizi ve sunulmasi sistemidir (Turoglu, 2000).



Temel olarak cografi, diger bir deyisle mekansal yada konumsal, 6zelliklerle
ilgilenir. Bu ozellikler, uzayda belirli bir referansa gore konumlanmis, fiziksel,
kiiltiirel yada ekonomik bir anlam tasiyan ‘varlik’lar yada ‘olay’lar olabilir. Harita
tizerindeki nesneler, gercek diinyadaki mekansal 6zellik tasiyan varliklar ve olaylarin
resimsel bir gosterimidir. Isaretler, renkler ve cizgiler, haritadaki farkli mekansal
ozellikleri temsil eder. Cografi Bilgi Sistemlerinin en karakteristik 6zelligi,
yeryliziindeki objelerin veya olaylarin konumlarin1 adresleyebilmesidir. Bu nedenle
objelerin veya olaylarin konumlar1 ve birbiriyle olan iliskileri gorsellestirilerek,
haritalanabilir. Gercek diinyadaki objeler (ev, yol, dag vb.) belirlenen kriterlere gore
Ozetlenerek, topografik arazi (landscape) modeli olusturulur ve CBS i¢inde nokta,

cizgi, alan veya hacim olarak depolanir (Ulugtekin ve Bildirici, 1997).

Hizla gelisen diinyada, teknolojiden faydalanma bir zorunluluk halini almistir.
Tarimsal alanda uzun siiren ve maliyeti artiran geleneksel yontemlerin yerine daha
kisa siirede dogru sonuclara ulastiran yontemler arayisi i¢ine girilmektedir. Cografi
Bilgi Sistemleri de uzun zaman ve para sarfiyati gerektiren arazi caligmalarini
kisaltarak, daha kisa siirede dogru sonuglara ulasmamizi saglamaktadir. Asagida

Cografi Bilgi Sistemleri hakkinda kisaca bilgi verilmistir.

Cografi Bilgi Sistemleri; konuma dayali gozlemlerle elde edilen, grafik ve
grafik-olmayan bilgilerin toplanmasi, saklanmasi, islenmesi ve kullaniciya sunulmasi

islevlerini biitiinliik icerisinde gergeklestiren bir bilgi sistemidir.

CBS’nin bes temel bileseni vardir. Bunlar; (Anonim, 2005a)

a) Donanim: CBS’nin islemesini miimkiin kilan, bilgisayar ve buna bagh yan

iirtinlerin biitiinii donanim olarak adlandirilir (Anonim, 2005a).

b) Yazilhm: Cografik bilgileri depolamak, analiz etmek ve goriintiilemek gibi
ihtiya¢ ve fonksiyonlar1 kullaniciya saglamak iizere, yiiksek diizeyli programlama

dilleriyle gerceklestirilen algoritmalardir (Anonim, 2005a).



¢) Veri: CBS’nin en 6nemli bilesenlerinden biri de “veri’dir. Veri, bilgiyi
olusturan temel Ogedir. Bilginin hammaddesi olup, bilginin temsil bi¢imidir. Bir
gbzlem veya islem sonucunda ortaya ¢ikan verilerin, birbirleriyle iliskilendirilmesi
ile elde edilen sonuglara bilgi adi verilir. Bilgi, herhangi bir 6ge hakkindaki
tanimlayici bir 6zelliktir. Bilgiler cesitlerine gore degerlendirilirler. Bilgi Sistemi ise,
genel olarak bilgi elde etmek icin, verileri 6nceden belirlenmis bicimlerde, anlik
yontemlerle kullanilmak {izere saklayan bir sistemdir (Altinbas ve ark., 2003;

Anonim, 2005a).

d) Insanlar: CBS kullanicilari, sistemleri tasarlayan ve koruyan uzman
teknisyenlerden, giinliik islerindeki performanslarini artirmak i¢in bu sistemleri

kullanan kisilerden olusan, genis bir kitledir (Anonim, 2005a).

e) Yontemler: Bir CBS, iyi tasarlanmis plan ve is kurallarina gore isler. Bu tiir
islevler her kuruma 6zgii model ve uygulamalar seklindedir. CBS’nin kurumlar
icerisindeki birimler veya kurumlar arasindaki konumsal bilgi akisinin verimli bir
sekilde saglanabilmesi icin gerekli kurallarin, yani metotlarin gelistirilerek

uygulanmasidir (Anonim, 2005a).

CBS’nin Calismasi: CBS yeryiiziine ait bilgileri, cografik anlamda birbiriyle

iliskilendirilmis, tematik harita katmanlar1 gibi kabul ederek saklar (Anonim, 2005a).

Vektorel Veri Modelleri: Vektorel veri modelinde, nokta, ¢izgi ve poligonlar
(x,y) koordinat degerleriyle kodlanarak depolanirlar. Nokta 6zelligi gosteren bir
elektrik diregi, tek bir (x,y) koordinat1 ile tanimlanirken, ¢izgi 6zelligi gosteren bir
yol veya akarsu seklindeki cografik varlik, birbirini izleyen bir dizi (x,y) koordinat
serisi seklinde saklanir. Poligon 6zelligine sahip cografik varliklar, 6rnegin imar
adasi, bina, orman alani, parsel veya gol, kapali sekiller olarak, baslangic ve bitisinde

ayn1 koordinat olan (x,y) dizi koordinatlar ile depolanir (Anonim, 2005a).

Raster (Hiicresel) Veri Modelleri: Hiicresel ya da diger bir deyisle raster veri

modeli daha c¢ok siireklilik o©zelligine sahip cografik varliklarin ifadesinde



kullanilmaktadir. Raster goriintii, birbirine komsu grid yapidaki ayni boyutlu
hiicrelerin bir araya gelmesiyle olusur. Hiicrelerin her biri piksel (pixel) olarakta
bilinir. Fotograf goriintiisii 6zelligine sahip raster modeller, genellikle fotograf ya da

haritalarin taranmasi ile elde edilirler (Anonim, 2005a).

Genel amach Cografi Bilgi Sistemleri, temelde veri girisi, diizenlenmesi,
yonetimi, sorgulanmasi ve analizi ile gorsellestirilmesi gibi islevlerle donatilmistir

(Tatar, 2000).

Veri Girisi: CBS'de kullanilacak cografi verilerin Oncelikle sayisal hale
getirilmesi gerekir. Bu islem, CBS'nin kagit haritalari, otomatik olarak tarama ve

sayisallagtirma teknolojileri ile yapilabilir.

Veri Diizenlenmesi: Bir CBS uygulamasi icin gerekli olan verilerin, cogu
zaman, sistemin kullandigi veri tiplerine, Olgeklerine ve kullanilan harita
projeksiyonuna uygun hale getirilmesi gerekir. CBS, uygulamanin gereklerine gore

bu tiir ayarlamalarin yapilabilmesine olanak saglar.

Veri Yonetimi: Dar kapsamli CBS uygulamalarinda cografi bilgilerin basit
dosyalarda tutulmasi yeterli olurken, bir¢ok kullaniciya hizmet veren uygulamalarda
verilerin saklanmasi, diizenlenmesi ve yonetimi i¢in Veri Tabam Yonetim Sistemleri

(VTYS) kullanilmaktadir.

Veri Sorgulanmasi ve Analizi: Cografi bilginin yiiklenmis oldugu bir CBS
uygulamast, "Iki yer arasindaki uzaklik nedir?", "iki nokta arasinda goriis olanag var
midir?", "Organize sanayi icin ayrilmis bolge nerededir?" gibi basit sorgulamalarin
yani sira "Sehir merkezine 30 km. uzakliktaki imara uygun yerler nereleridir?", "Eger
buraya yeni destek birlikler gonderilirse muharebe nasil etkilenir?", "Ziyaretci
gozlemevi karsidaki tepeye kurulursa parkin nereleri goriilebilir?". “Origanum
vulgare ssp hirtum’un yoneye ve iist bitki tiirii istegine gore yayilis alan1 nasildir?

gibi daha karmasik ve analiz gerektiren sorgulamalara da olanak saglayabilir.



Veri Gorsellestirilmesi: Bircok cografi islemin sonucu, bir harita ya da grafik
ile gorsellestirildiginde kullanigh hale gelir. Bunun diginda haritalar, cografi bilginin
saklanmasinda ve iletisiminde en etkin araglardir. Haritalar; raporlar, iic boyutlu
goriiniimler, fotografik goriintiiler ya da diger coklu-ortam (multimedia) 6geleriyle

desteklenerek elde edilen sonuglarin etkinligi arttirilabilir.

CBS’nin giintimiizde bircok kullamim alani vardir. Bunlardan bazilan

(Anonim, 2005a);

Kent Bilgi Sistemi

Uzaktan Algilama

Belediye Faaliyetleri

Bilgisayar Destekli Tasarim (CAD)
Haritacilik (Fotogrametri&Jeodezi)
Cografya

[statistik

Bilgisayar Uygulamalar

Alan Caligmalar

Iliskisel Veri Taban1 Y&netimi

Uc Boyutlu Arazi Modeli

Kirlilik Modellemesi

Cevre YoOnetimi

Giivenlik Sug¢ Takibi

Tarim ve Ormancilik

Turizm

Havza Yonetimi

Ulasim Planlamasi

Uygun Yer Secimi

Cok Kriterli Karar Verme

Kazi Dolgu Caligsmalart

Izleme, Senaryo ve Trend Analizleri

CED Projeleri



Dogal Kaynak Yonetimi
Miilkiyet idari Yonetimi
Ticaret ve Sanayi

Savunma ve Giivenlik, Cevre ve Doga Koruma, olarak siralanabilir.

Cografi Analizler: Cografi Bilgi Sistemi ile ilgili yazilimlarda verilere,
“feature class”, “attributes” gibi siralamalarindaki diizeylerine bagl olarak ozel
isimler (6znitelik bilgileri) verilir. Ayrica veri tabam da tek ve ¢ok katmanli olarak
ikiye ayrilir. Calisilacak konuya gore hangisine gereksinim duyulacaksa ona gore

caligilir.

Tek Katman

1. Sf (Feature Class)
--Alt Smif (Attributes)
Cok Katman

1. Simf

(1. Sinifin) Alt Siniflar
2. Simf

3. Simf

Cok katmanli veri tabaninda, her bir veri simifi diger veri ile katman
mantigina gore veri tabanina girilir. Tek katmanlh verilerde ise bir katman (feature

class) ve bunun 6znitelik bilgileri (attributes) olarak yer alir.

Cografi Analizler ve Sorgulamalar birkac sekilde yapilmaktadir; (Altinbas ve
ark., 2003).
- Cografi Sorgulama
- Cografi Analiz
- Ag Analizi
- Sayisal Arazi Analizi
- Olgme ve Geometrik Hesaplar

- Istatistik Analiz



- Grid Analizi

Cografi analizler veri tabanlarina gore tek veya c¢ok katmanli olarak
ayrilabildikleri gibi, yapilan analizlerin cinsine yada sorgulama sekline gore de

siniflandirilabilirler.

Yeryiiziiniin herhangi bir yerindeki 6genin koordinat verileri tanimlanmis ise,
konumu biliniyor demektir. Iste bu verilerle varligi tanimlayabilmek icin 6znitelik
bilgileri girilir ve iligkilendirilir. Bu asamadan sonra grafik ve grafik olmayan bilgiler

veri yonetim sistemlerinde gerceklesen, temel islevler ile sorgulanabilir.

Sorgulamalar ile verilere birka¢ degisik yonden ulasilabilir.
1. Tamimsal bilgiden—Tanimsal bilgiye
(Orn:Bitki adi—Bulunan iist bitki)
2. Tamimsal Bilgiden—Grafik Bilgiye
(Orn: Origanum vulgare ssp. bitkisinin potansiyel yetisme alam—Sorgulama
sonucu gosterdigi alanlar)
3. Grafik Bilgiden—Tanimsal Bilgiye
(Orn: Alam haritada secip oznitelik bilgileri istenilebilir) (Altinbas ve ark,
2003).

Dogaya doniigiin bir slogan haline geldigi giiniimiiz diinyasinda, tibbi ve
aromatik bitkiler tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye'de de onemli bir yere sahiptir.
Tiirkiye pek ¢ok bitkinin gen merkezi olmasinin yaninda, bazi endemik tiirlerin de
bulundugu cografik bolgeleri icermektedir. Bugiin Tiirkiye florasinda 10 754 bitki
tiirii i¢indeki 3708 tiiriin endemik bitki oldugu bilinmektedir (Anonim, 2006a). Bu
bitkilerin 1000 kadar, ila¢ ve baharat bitkileridir. Diinya'da yasam standardi
yiikseldik¢e tiiketim de artmaktadir. Bu artig, tibbi ve aromatik bitkiler i¢inde
gecerlidir. Bu bitkilerin tiikketim alan1 ¢ok genistir. En 6nemli kullanim alani ise ilac,
parfiim, kozmetik, dis macunu, sabun, seker sanayi olup ayrica baharat olarak

titketilmektedir (Ceylan, 1995; Anonim, 2004b).



Tiirkiye’den direk ve dolayli yoldan ihra¢ edilen bitkiler arasinda floradan
toplanan ve yetistirme olanagi olan bitkiler de yer almaktadir. Bu bitki
populasyonlarinin ¢ogu aym zamanda iilkemizde endemik sayilabilecek tiirlerden
olusmaktadir. Floradan bitkilerin toplanmasi sonucu bunlar vejetasyondan cekilme,

hatta yol olma tehlikesi ile kars1 karsiya bulunmaktadir.

Tiirkiye, diger bir¢cok bitki tiirlerinde oldugu gibi bir ¢cogunun endemik oldugu
tibbi ve kokulu bitki tiirlerinin de gen merkezidir. Tiirkiye florasinda pek ¢ok tibbi,
baharat ve kokulu bitkiler ile bunlarin yabani akrabalar1 ve ilkel formlari
bulunmaktadir. Bu bitkilerden bazilar1 anason, kimyon, kisnis, fesle§en, rezene
mercankosk, nane, adagayi, kekik, cemen ve yiiksiikotu’dur. Ancak son zamanlarda
baz1 endemik tiirler kaybolmus, pek cogu da kaybolmak iizeredir (Arslan, 1992)’ye
atfen (Ayanoglu ve ark., 1999).

Bir¢ok etken maddeye sahip olan bu bitkilerden iilkemizde faydalanabilecek
iken, ihra¢ ettigimiz bitkilerin bircogunda dogal olarak bulunan maddeleri
yurtdisindan ilag ve yar iglenmis mamul olarak tekrar geri almaktayiz. Bu da milli
gelirimizin disar1 gonderilmesi ve dogal bitki kaynaklarimizin hizla toplanarak yok

olmasina neden olmaktadir.

Diinyada florada bulunan tibbi bitkilerin yetistirilmesine yonelik ¢alismalara
onem verilmistir. Son donemlerde yapilan calismalarda ise iilkemizde de
yetistiricilige ve 1slah c¢aligmalarinin  yapilmasinin  gerekliligi  iizerinde
durulmaktadir. Kiiltiire alinabilmesi i¢in oncelikle flora calismasi yapilarak bitkiler
toplanmali ve bu bitkilerin arasindan en yiiksek kaliteye sahip olan lokasyonlar

belirlenerek tohum alinmali ve tarla kosullarina adapte edilmelidir.

Uzun siiren flora ¢alismalar ¢ok zaman ve para gerektirmektedir. Bu siireci
kisaltmak amaciyla son donem teknolojisi olan bilgisayardan (CBS) faydalanma
zorunluluk halini almistir. Bu nedenle bitkilerin yetisme kosullari g6z Oniine

aliarak toprak, topografik ve orman amenajman haritalar sayisallastirilip, birbiriyle
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kombine edilerek ve bitki populasyonlarinin dagilis alanlariin tespit edilmesi

amaclanmstir.

Yapmis oldugumuz calisma, diinyada korunmasi gereken gen kaynaklar
sinifina aliman Kazdaglarinin Yenice il¢e sinirina giren bir kisminda yiiriitiilmiistiir.
Kaz daglar1 ¢ok biiyiik bir silsile oldugu i¢in Yenice pilot bolge olarak secilmistir.
Bolgeye ait toprak haritalari, topografik haritalar ve orman amenajman haritalan
kullanilarak, CBS ortaminda analiz ve sorgulamalar1 yapilmis, bunun sonucunda
uzun siiren arazi caligmalari olmaksizin, elde edilen veriler ile bazi tibbi bitkilerin
dogal yayilis alanlar1 Cografi Bilgi Sistemleri kullanilarak kisa siirede tespit
edilmeye ve bazi bitki populasyonlarinin karekterizasyonu yapilarak verim ve kalite
kriterleri (drog yaprak verimi, ugucu yag orami ve hiperisin orani) bakimindan iistiin

ozellikli populasyonlar saptanmaya calisilmistir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Bu boliim Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama ile tibbi bitkiler

tizerinde yapilmis onceki ¢calismalar olmak tizere iki boliimde incelenmistir.

2.1. Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama Teknolojisi Kullanilarak Yapilmis Bazi Caligmalar

(Turk, 1997)’ye atfen (Esetlili, 2001), Biiyilkk Menderes Deltas1 kiyilarinin
jeomorfolojik konumunu ve seklini, 1986 ve 1995 yillarina ait Landsat-5 TM' in 1.,
2., 3., 4., 5. ve 7. bandlarinin tek tek ve iiclii kombinasyonlarini olusturarak
incelemistir. Caligma alanindaki denizden itibaren kumsallari, kumullari, lagiin, mars
ve tuzlu batakliklar ile karasal alanlarin smirlarimi belirleyerek harita seklinde
sunmustur. Ayrica, caligmada giincel arazi kullanimi yaninda dogal sulak alanlarin
ortaya ¢ikarilmasi ile tarimsal sit araziler ile dogal yasama uygun alanlarin ekolojik

dengeleri i¢cindeki siirekliligini vurgulamistir.

(Bolca 1998)’e atfen (Ozen, 2004), Menderes ilgesi (Izmir) arazilerinin toprak
taksonomisi ile arazi kullamim planlamasindaki yeri lizerine yaptigi arastirmada,
giincel olarak yoredeki tarimsal kullanim sekillerini ve bitki desenlerini belirlemis ve

ayrimli arazi kullanim tiirleri icin potansiyel arazi kullanim planlamasin1 yapmastir.

Dogan ve ark., (2000), yapmis olduklar1 ¢alismada tarimin yogun oldugu
bolgeler gozlendiginde, diisik NDVI (Normalized Difference Vegetation Index)
degerlerine sahip alanlar kuraklik, asiri rutubet, hastalik ve zararlilar gibi cesitli
nedenlerle zayif bitki gelisiminin oldugu alanlan isaret ettigini, yiikksek NDVI
degerleri ise saglikli bitki gelisimini gosterdigini bildirmislerdir. Arastiricilar bu
teoriye dayanarak NOAA goriintiilerinden 15 giin veya 1 ay gibi periyodik araliklarla
NDVI indeks haritalar1 hazirlanarak, vejetasyonun yil i¢inde degisimi

izlenebilecegini ileri siirmiiglerdir.

Cullu (2003), Harran Ovasi’nin giineydogusunda bulunan, Arican koyiindeki

tuzlu topraklar iizerinde Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemi (CBS) teknikleri
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kullanarak, tuzlulugun iiriin verimine olan etkisini belirlemistir. Calisma alanim
simgeleyen toprak serilerinden alinan toprak ornekleri analiz edilerek, topraklara ait
elektriksel iletkenlik (EC) haritasi olusturmustur. Yer Kontrol verileri kullanarak
2000 yili temmuz ay1 IRS LISS II uydu goriintiilerini siniflandirmis ve calisma
alaninin arazi kullanim haritalarin1 olusturmustur. Toprak tuzlulugunun verim
izerine etkisini gozlemlemek amaciyla EC, arazi kullanimi, toprak (1/25.000) ve
parsel haritalart (1/5.000) birlestirilerek CBS ortaminda sorgulanmigtir. Caligma
sonucunda pamuk ve bugday iiretiminde tuzluluk etkisinin belirlenmesinde Uzaktan

Algilama ve Cografi Bilgi Sistemlerinin uygun bir teknik oldugunu belirlemistir.

Bolca ve ark., (2003)’nin uzaktan algilama teknigi kullanarak Bati Anadolu
Bolgesi 2002 Yili pamuk ekili alanlarin ve iiriin rekoltesinin belirlenmesi amaciyla
yiiriittiikleri ¢alismada, bolgesel bazli sonuglar bakimindan pamuk ekili alanlarin 214
442 ha alansal bir genislik icerdigi; kiitlii pamuk rekoltesinin 721 666 ton ve mahlig
niceliginin % 41 randimana gore 295 883 ton lif ve ¢alisma yoresinde dekara pamuk
ortalama veriminin 336 kg oldugunu belirlemislerdir. Yiiksek dogruluk, ayrinti
zenginligi, cabukluk, kolaylik, giincellik ve ekonomik olmasi nedeniyle uydu verileri
kullanilarak pamuk ekili alanlarin ve pamuk iiriin rekoltesinin saptanmasinin daha
saglikli olacagi belirlenirken, yeni ve gelismis tekniklerin kullanilmasinin bolgesel ve

tilkesel bazda 6nemli oldugu ortaya konulmustur.

Kiigiikyllmaz (2003), yapmis oldugu ¢alismada 36 yillik veriler 1518inda Torbali
ilgesinin tarim arazilerinin kullanim sekli degisimini incelemis, kaybedilen kullanim
sekillerinin yaklasik %58’inin sulu tarim, %?25’inin kuru tarim ve geriye kalan
%17’1ik boliimiin ise zeytinlik alan kullanim sekli oldugunu saptamistir. Koordinati
bilinen tesisler Cografi Bilgi Sistemine bir katman (layer) olarak girilmis, bu
fabrikalarin toprak ozellikleri ile arazi kullanimlari birlikte “spatial intersection”
yontemi kullanarak, durumuna gore analizleri yapilmis ve fabrikalarin yaklagik
%92’sinin sulu tarim, kuru tarim ve zeytinlik arazi kullanim sekli olan topraklar

izerinde kuruldugunu saptamistir.



13

(Raji, 2003)’e atfen (Anonim, 2006b), Nijerya’nin Kadawa bolgesinde sulanan
alanlardaki arazi kullaniminmi belirlemis, potansiyel arazi kullamim simiflar ile
cevresel Ozelliklerin arazi kullanimina olan etkilerini karsilagtirmistir. Bu amacla
CBS igerisinde ¢alisma alanina ait 1/25.000 6lgekli toprak haritalart ile 1/50.000
Olcekli topografik paftalar1 sayisallagtirarak, arazi uygunluk degerlendirmesinde
kullanilan toprak derinligi, topografya, egim, biinye ve drenaj Ozelliklerini
belirlemistir. Ozellikle sulanan iiriinlerin arazide GPS ile koordinatlarini belirleyerek,
2003 aralik aymna ait NigeriaSat-1 uydu goriintiisii izerinde yansimalarini saptamis,
uydu goriintiisii iizerinde kontrollii siniflandirma (supervised) yaparak sulu tarim

arazilerinin tiim alanin %5’ini kapladigim tespit etmistir.

Dede (2004), Pazar Koyii'niin fiziki ve sosyo-ekonomik cografi yapisinin
incelenmesi, sonuglarinin ortaya konulmasi amaciyla yaptigi calismada, araziden
CBS ortaminda gorsel ve tablosal degerlendirilecek veriler toplamis, caligma alanim
‘Topografik, Jeomorfolojik, Jeolojik, Klimatik, Hidrografik, Bitki, Arazi Kullanim,
Yerlesme, Niifus ve Ekonomik faaliyetlerin dagilimi agisindan incelemis, mevcut ve

gelecekte karsilagabilecegi sorunlar1 belirlemistir.

Giindiizoglu (2004), Bati Anadolu’da CBS Yontemiyle (Zeytin Orneginde)
Dogal Ortam Analizi isimli devam eden ¢alismasinda; dogal ortam sartlarinin (iklim,
anakaya, toprak, yiizey sekilleri vb.) dogal yayilisa ne diizeyde etkili oldugunu ortaya
koymak ve zeytin yetisebilecek en uygun alanlar1 tespit etmek amaciyla ve mevcut
durum ile haritada elde edilen nihai durumu karsilastirarak; neden-sonug iliskisi
cercevesinde irdelenecegini belirtmis, zeytin i¢in uygun alan oldugu halde bagska iiriin
yetistirilen, hatta tarim yapilmayan alanlarda bu eksikligin nedenleri, 6zellikle zeytin
tariminin neden yapilmadiginin sorgulanabilecegini, tarimina miisait yerlerde
yetistirilen bir baska iiriiniin verimi ile aym yerde zeytinin yetistirildigi takdirde
almabilecek verim miktar1 karsilastinlarak calisma sonucunda; bolgede zeytin
tarmminin  istenilen diizeyde yapilamamasinin nedenlerinin  belirlenecegini

ongormuistiir



14

Handil ve Ulker (2005), Uzaktan Algilama teknolojisinden Van yoresi
hayvanciliginda yararlanilabilme olanaklarim inceledigi calismalarinda cesitli
donemlerdeki bitki uzunluklar1 ile ayni donemlere ait uydu NDVI degerlerinin
analizinden, uydu verilerinin vejetasyon degisimlerini belirlemede
kullanilabilecegini, ancak bitki uzunlugunun yalmz basina uydu NDVI o6l¢iitii
olamayacagim bildirmislerdir. Uzaktan Algilama Sistemleri kullanilarak mera
alanlarina  ait vejetasyon degisimlerinin dogrulukla ve kisa zamanda
belirlenebildigini, ancak uydu verilerine dayali vejetasyon degerlendirmelerinin
giivenli bir sekilde yapilabilmesi icin yer destekli mera degerlendirilmelerinin

yapilmasinin gerekli oldugunu belirtmislerdir.
2.2. Tibbi Bitkiler Uzerine Yapilmis Onceki Cahismalar

2.2.1. Origanum ssp.’leri ile lgili Yapilmis Onceki Cahsmalar

Baser ve ark., (1994), yapmis olduklar1 calismada Origanum vulgare ssp.
hirtum’un 19 6rnegini analiz etmisler ve 12 tiiriinde karvakrol oranini birbirine yakin
degerlerde (%57-78), ucucu yag verimini (%2,5-5,4), timol oranim (%0,01-3,4), y-
terpinen (%2,6-12,2) olarak tespit etmislerdir.

Ceylan ve ark., (1999) min yiiriitmiis olduklar1 calismada; Izmir, Mugla ve
Antalya yoresinden toplanan Origanum onites L. populasyonlarindan seleksiyonla
gelistirdikleri 14 klonun agronomik ve teknolojik Ozelliklerini Bornova ekolojik
kosullarinda belirlemislerdir. 1996-1997 yillarinin ortalamasi olarak 1276 kg/da drog
herba, 742 kg/da drog yaprak elde etmisler, ugucu yag oraninin % 2,61-5,12 arasinda
degistigini, karvakrol oranminin ise %70,73-85,68 arasinda degisiklik gosterdigini
bildirmislerdir.

Mockute et al., (2001), Origanum vulgare ssp. vulgare’de 10 farkli lokasyonda
(1995-1999 yillar1 arasinda) yaptiklar1 calismada, 8 lokasyondan alinan bitkilerin
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bilesimlerinde p-ocimene (%14,9-21,6), germacrene D (%10,0-16,2), pB-
caryophyllene (%10,8-15,7) ve sabinene (%6,6-4,2) olarak tespit etmislerdir.

Tinmaz ve ark., (2002), yapmis olduklari ‘Marmara Bolgesindeki Istanbul
Kekigi (Origanum vulgare ssp. hirtum) Populasyonlarinin Kalite Ozelliklerinin
Belirlenmesi’ calismasinda Origanum vulgare ssp. hirtum’un yas herba verimini en
diisiik 492 kg/da, en yiiksek 1395 kg/da, drog yaprak verimini en diisiik 84 kg/da, en
yiiksek 310 kg/da, ugucu yag miktarini ise en diisiik %1,0 ve en yiiksek %6,1 olarak
tespit etmislerdir. Ayrica, yaptiklari analizler sonucunda dogal ortamdan secilen
bitkilerde karvakrol orami %7,5-82,9, timol oram1 %0,3-60,1 arasinda degisim
gosterdigini, aymi bitkilere ait kiiltiir ortamindan alinan orneklerde ise karvakrol

oraninit %5,3-88,6, timol oranin1 %0,3-68,0 olarak bulmuslardir.

Oflaz ve ark., (2002), Origanum onites ve Origanum vulgare ssp. hirtum’un
tizerinde yaptiklar1 farmakognozik arastirmalarda ucgucu yag oraminin %3,6-4,4
arasinda degistigini ve ana bilesigin ise karvakrol (%42,9-73,5) oldugunu
bildirmislerdir. Canakkale-Can lokasyonundan toplanan Origanum vulgare ssp.
hirtum (Link) letswaart’dan elde ettikleri ugucu yag oraminin %4,4, karvakrol
%80,3, timol % 0,3, terpinen %4,1, p-simen %35,1, linalool %0,1, Balikesir-Kazdag
lokasyonundan toplanan bitkilerde ise ucucu yag oraninin % 3,9, karvakrol %66,5,

timol % 0,3, terpinen %35,7, p-simen %7,1, linalool %0,1 oldugunu rapor etmislerdir.

Baydar ve Erdal (2004), yaptiklar1 calismada Isparta ili ekolojik kosullarinda
[zmir kekigine (Origanum onites) uygulanan bitki biiyiime diizenleyicilerinden
gibberellik asit (GAj3), absisik asit (ABA), indol-3-asetik asit (IAA) ve 6-benzil-
amino purin (BAP)'in yapraklarda ugucu yag igerigi, ugcucu yag bilesenleri, protein
icerigi ile besin elementleri iizerine etkilerini saptamaya calismislar, bitki biiyiime
diizenleyicilerinin kekigin yag icerigi, yagda karvakrol ve timol igerigi, besin
elementlerinden K, Ca, Na, P, Fe ve Cu icerigi lizerine etkisini 6nemli bulmuslardir.

Ucgucu yag oran1 %3,1 ile en yiiksek BAP uygulamasindan, %2,6 ile en diisiik [AA
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uygulamasindan elde edilmistir. Protein icerigi %6,37 ile %7,75 arasinda degistigi,
kekik yaginin ortalama olarak %84,8 karvakrol, %5,3 timol, %5,2 g-terpinen, %2,7
p-simen, %1,0 p-mirsen, %0,7 a-terpinen ve %0,3 borneol'den olustugu
belirlenmistir. Bitki biiyiime diizenleyicilerinden o6zellikle GAs; ugucu yagin
karvakrol icerigini azaltirken, timol igeriginin yiikselttigi goriilmiistiir. Kekik
yapraginda %2,97-3,66 K, %0,97-1,55 Ca, %1,02-1,24 N, 2024-2769 ppm Na, 1500-
2400 ppm P, 47,25-97,50 ppm Fe, 55,75-65,75 ppm Zn, 49,00-65,25 ppm Mn ve
4,00-6,25 ppm Cu bulundugu tespit edilmistir. IAA uygulamasi yapragin 6zellikle
Ca, N, Fe, Mn ve Cu igerigini, ABA uygulamasi ise 6zellikle Na, Fe ve Zn icerigini

arttirdigi sonucuna ulasilmistir.

Gaspar and Leeke (2004), Origanum vulgare ssp. virens ile yaptiklar
calismada elenmis 3. sinif biiyiikliikteki braktelerde ucucu yagin % 75’inin oldugunu
bildirmiglerdir. Bununla birlikte Origanum vulgare ssp. virens’in kiiciik braktelerin
en yiiksek yag icerigine sahip oldugu ifade edilmis, farkli yaprak biiyiikliiklerinde ise
ucucu yag bilesenlerinde varyasyonlar1 belirtmiglerdir. Yaprak boyu biiyiidiikce
monoterpen hidrokarbonlarin (p-simen ve y-terpinen)’in azaldigimi buna karsin
oxygenated monoterpenler (linalool ve a-terpineol) ve fenol tiirevinin (timol)

varligin1 dikkati ¢cekmislerdir.

Baydar (2005), yapmis oldugu flora ¢alismasinda; yayla kekigi (Origanum
minutiflorum O. Schwarz et. P.H. Davis) orneklerinde yaprak orant %64,0-76,6
arasinda degistigini, ilk toplama zamanindan son toplama zamanina dogru yaprak
oranmin azaldigini, ugucu yag oranim %1,7-4,9 arasinda degistigini ve en yiiksek
yag iceriginin ciceklenme baginda toplanan bitkilerden, en diisiik yag oraninin ise
olgunlagsma doéneminde toplanan bitkilerden elde edildigini belirtmistir. Yayla kekigi
(Origanum minutiflorum O. Schwarz et. P.H. Davis)’nin ucucu yaginda bulunan
bilesenlerden a-terpinen %0,0-0,6, y-terpinen %0,0-3.7, p-simen %1,5-16,9, borneol
%?2,0-7,5, timol %0,0-0,9 ve karvakrolii %60,3-92,3 arasinda oldugunu bildirmistir.
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Erdogan ve ark., (2005), Coruh Havzasinda yaptiklar1 calismada, Origanum
vulgare’nin ugucu yag oranm %1,26-3,85 arasinda oldugunu ve bolgede yaygin

olmasina ragmen halk tarafindan kullanilmadigini belirtmislerdir.

Schulz et al. (2005), Origanum vulgare ssp. hirtum’un ugucu yag bilesenlerinin
karvakrol %39,1, timol %22,2, p-simen %9,3, y-terpinene %13,5 oldugunu rapor

etmislerdir.

Menemen, Bornova ve Aydin olmak {iizere iic lokasyonda ii¢ yil yiiriitiilen
calismalar ile kekigin (Origanum onites) yetistiriciligi konusunda {iiretim teknikleri
belirlenmistir. En uygun dikim sikli§i ve zamam ile giibreleme ve hasat zamani
konularinda ¢ahismalar yiiriitiilmiistiir. Izmir kekiginde ii¢c yil ve iic yerde yapilan
calismalar sonucunda dekara ortalama 2512 kg yesil herba; 820 kg drog herba ve 496
kg drog yaprak verimi alinmistir. Azotlu giibrenin yesil herba ve ugucu yag orani
tizerine etkili oldugu belirlenmis, en uygun azot seviyesi dekara 6 kg saf azot olarak
bulunmus ve dikim sekillerinin kekik yetistiriciliginde 6nemli oldugu, 45x15 cm sira
aras1 ve sira lizeri mesafenin hem mekanizasyon hem de verim agisindan en uygun

oldugu tespit edilmistir (Anonim 2005b).

2.2.2. Melissa officinalis ssp.’lerin Uzerinde Yapilmis Onceki

Cahsmalar

Arabac1 (1989), izmir-Bornova ekolojik kosullarinda Lavandula angustifolia
Mill,, Melissa officinalis L.(ogulotu) ve Salvia sclarea L. bitkileri ile 4 farkli azot
dozu (0, 6, 12 ve 18 kg/da) ve 3 farkli hasat devresi (cigceklenme Oncesi, tam
ciceklenme zamani ve tac¢ yapraklar dokiildiikten sonra) kullanarak bir ¢aligma
yapmistir. Bu ¢alismada ogulotunda yesil herba veriminin I. hasatta 3609.9 kg/da, I1.
hasatta 3228.7 kg/da ve III. hasatta ise 3461.3 kg/da; azot dozlarina bagl olarak ise
sirasi ile 2850.9 kg/da, 3536.5 kg/da, 3764.2 kg/da ve 3581.6 kg/da oldugu, drog
herba veriminin I. hasatta 694.0 kg/da, II. hasatta 941.1 kg/da ve IIl. hasatta ise
1402.5 kg/da; azot dozlarina bagli olarak ise sirasi ile 875.7 kg/da, 1018.7 kg/da,
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1052.5 kg/da ve 1103.1 kg/da oldugu bildirilmistir. Diger taraftan N’lu giibre dozlan
ile ucucu yag oranlar1 arasinda bir varyasyonunun kurulamadigi ve hasat
zamanlarinin ugucu yag orani iizerinde etkili olup, en yiiksek ugucu yag oraninin II.
ve III. hasat devresinden alindigim1 ve ugucu yag oranmin % 0.18-0.33 arasinda

degistigini belirtmistir.

Ogulotunun seleksiyon ve kiiltiirel Onlemlerle ucucu yag oran1 %0,3’iin
tizerine ¢ikmistir. Ugucu yagin bilesimini olusturan en 6nemli maddeler ve oranlari
DAB 9’a gore Citronellal %1-8, Sitral b (syn Neral) %10-30, Sitral a (syn Gerenial)
%17-47 arasinda degismektedir. Drogta ucucu yagdan bagka tanenli maddeler,
flavon tiirevleri ve baz1 bitki asitleri bulunmaktadir (Ceylan, 1997; Baytop, 1999).

Ogulotunun midevi ve gaz soktiiriicii, kalp yetmezligi, sinir, seker hastaliklari,
gibi halk hekimliginde cok yaygin olarak kullanimlar1 vardir. Ayrica bitkinin
antibakteriyel ve antiseptik Ozelliklerinden dolayr kullanim alanlann giderek

genislemektedir (Ceylan, 1997; Baytop, 1999; Asimgil, 2001).

Tinmaz (1999), Canakkale ekolojik kosullarinda Melissa officinalis’in uygun
hasat zamani1 ve dikim sikligini belirlemek iizere yaptig1 arastirmada; 40 cm sabit sira
aras1 ve 20, 30, 40 ve 50 cm olarak degisen sira iizeri mesafelerde, sikligin verim
degerleri lizerine Onemli bir etkisinin olmadigini, ancak hasat zamaninin yiiksek
verim elde etmede oldukca onemli oldugunu belirtmistir. En yiiksek yesil herba
verimini ciceklenme Oncesi yapilan hasatta 3094,6 kg/da, ortalama yesil herba
verimini ise 2831,3 kg/da olarak elde ederken, en yiiksek drog yaprak verimini 736
kg/da, ortalama drog yaprak verimini 690,3 kg/da, ortalama bitki boyu yiiksekligini
39,90 cm, kanopi capinmi ortalama 43,05 cm ve eterik yag oranini ortalama %0,111

olarak dlgmiistiir.

Bitkinin kullanilan kismi ‘Folia Melissae’ ve ‘Herba Melissae’ dir (Ceylan,
1997; Baytop, 1999; Asimgil, 2001). Ucucu yag oram %0,01-0,25 arasinda

degismektedir. Bu oranin % 0,05’ten az olmamasi istenir (Baytop, 1999).
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San1 (2001), Melissa officinalis bitkisinin agronomik ve kalite ozelliklerini
inceledigi ¢alismasimi 11 degisik tiir ile Menemen ve Bozdag olmak iizere 2 ayr
lokasyonda yiiriitmiis ve bu calismanin sonucunda en yiiksek boyun 55,79 cm
oldugunu ve ¢alismanin birinci yilinda ortalama bitki boyu 26,47 cm, ikinci yilda
73,49 cm, lgiincii yilda ise 42,49 cm oldugunu belirtmistir. Kanopi degerleri
acisindan lokasyonlar ve her bir lokasyon icinde populasyonlar arasinda Snemli
farklar tespit etmis ve iki lokasyon ortalamasi kanopi degerini 33,55cm olarak
bulmustur. Yesil herba veriminde en yiiksek deger 3433 kg/da, en diisiik deger 54
kg/da, iki lokasyon ortalamas1 1643 kg/da, drog herba ve drog yaprak verimlerinin en
yiikksek ve en diisiikk degerleri sirastyla 10,35-18,2 kg/da ve 411,3-593,1 kg/da’dur.
Ucucu yag oranm1 bakimindan en yiiksek, en diisiik ve ortalama degerleri Menemen
ortalama %0,067 ve Bozdag ortalama %0,036, minimum ve maksimum degerler;

Menemen %0,029-0,097, Bozdag % 0,10-0,063 olarak bulunmustur.

Sar1 ve Ceylan (2002), Melissa officinalis L. bitkisi iizerinde yaptiklari
adaptasyon calismasinda ugucu yagin ana bileseninin geranial oldugunu tespit
etmislerdir. Yillar ve populasyonlar tizerinden ortalama deger olarak ucucu yagdaki

geranial oran1 Menemen'de %38,13, Bozdag'da ise %53,68 olarak saptamislardir.

Kan ve ark., (2005), Konya ekolojik kosullarinda farkli dozlarda uygulanan
organik giibrelerle yetistirilen Melissa officinalis L.(Ogulotu)’in verim ve kalitesini
belirlemek icin yaptiklar1 caligmada, iki yilin ortalamasina gére 29,96 cm bitki boyu,
718,41 kg/da drog herba verimi, %0,19 ucucu yag orami ve 12,49 kg/da ucucu yag

verimi elde etmislerdir.

Ogulotu (Melissa officinalis L.) Tirkiye’de hem i¢, hem de dis pazarlara
floradan toplanarak sunulmaktadir. Floradan da ne kadar toplandigina ait kesin
rakamlar bulunmamaktadir. Floradan toplanarak ihra¢ edilen bitkilerde iiriin
standardizasyonu saglanamamakta ve pek ¢ok benzer bitkiler karigmaktadir (Zeybek,

1987)’ye atfen (Kan ve ark., 2005).
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Erdogan ve ark., (2005), Coruh havzasinda bazi ugucu yag bitkilerinin
tanimlanmasi, ¢imlendirilmesi ve adaptasyonu iizerine yaptiklan ¢alismada, Melissa

officinalis L. bitkilerinin ugucu yag oranlarin1 %0,13-0,23 olarak belirlemislerdir.

2.2.3. Salvia ssp. Uzerinde Yapilmis Onceki Calismalar

Tiirkiye florasinda Salvia genusunun 86 tiirii dogal yayilis gostermektedir

(Davis, 1982).

Yilmaz (1988), farkli ekolojik kosullarda (Adana-Pozant1) Salvia officinalis L.
ile ytiriittigii calismada, Adana kosullarinda elde ettigi bitki boyu, taze herba verimi,
taze yaprak verimi, kuru herba verimi, kuru sap verimi degerlerini sirastyla 71,13 cm,
3768,50 kg/da, 364,39 kg/da, 331,05 kg/da ve 348,58 kg/da, Pozant1 kosullarinda ise
sirastyla 55,40 cm, 1850,90 kg/da, 624,73 kg/da, 634,43 kg/da ve 205,61 kg/da
olarak tespit etmistir. Adana ekolojik kosullarinda yetistirilen tibbi adacayinin
yapraklarinda ucucu yag oranini ortalama %1,69, Pozant1 kosullarinda ise ortalama
% 1,49 olarak saptamistir. Deneme alani topraginin, kire¢ge zengin, aliiviyal ve
sulanabilir karakterde olmasi, ayn1 zamanda hasada yakin bir donemde bol yagish bir
ilkbahar gecirmesi nedeniyle bitki boylarinin artmis oldugunu, buna karsin zayif ve
erozyona agik, su tutma kapasitesinin diisiik olmas1 ve bodurluga sebep olan kisa
boylu 1sinlarin yiikseklere ¢ikildik¢a artmasi, bitki boyunu azaltarak nemli Slgiide

etkilemis oldugunu belirtmistir.

Yenikalayc1 (1998), yapmis oldugu calismada Salvia officinalis L. ve Salvia
aucheri Bentham var. aucheri’ de elde ettigi en yiiksek ucucu yag verimi 3,99 1t/da
ile Salvia officinalis ve en diisiikk ucucu yag verimi Salvia aucheri Bentham var.
aucheri’nde 1,45 1t/da olarak tespit etmistir. Ayn1 bitkilerdeki ugucu yag bilesenleri
ise Salvia officinalisin yaprak ve ciceklerinde thujon, o-pinen, sabinen, B-pinen,
sineol, kafur, borneol, bornylacetat, -caryophyllen olmak iizere 9 bilesen, Salvia

aucheri Bentham var. aucheri tiriiniin yapraklarinda ve ciceklerinde, a-pinen,
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sabinen, limonen, sineol, kafur, borneol, bornylacetat, f-caryophyllen olmak iizere 8

bilesen tesbit etmistir.

Baytop (1999), adagayinin bilesiminde tanen, act madde ve ugucu yag (%]1-
2,5), ugucu yagda ise tuyon (%30-50), sineol (%15) ve borneol (%10) bulundugunu
belirtmistir.

Bayram (2001), 17 lokasyondan toplanan adagayi (Salvia fruticosa Mill.)
materyalinde aym tiir i¢indeki populasyonlarda incelenen o6zellikler bakimindan
varyasyon genisligi bulundugunu ifade etmistir. A klonlarini olusturan parsellerde
drog herba veriminin 14,0-1501,6 g/parsel, drog yaprak veriminin 11,30-896,9

g/parsel, ugucu yag oraninin %?2- 5,4 arasinda degistigini tespit etmistir.

Tibbi adacgay1 (Salvia officinalis) iizerine Menemen, Bornova ve Aydin olmak
lizere ii¢ lokasyonda, ii¢c yil siire ile bir agronomi denemesi yiiriitiilmiistiir. Uretim
teknikleri belirlenmis, en uygun dikim siklig1 ve zamani, giibreleme ve hasat zamam
konularinda c¢alismalar yapilmis, en yiiksek drog herba ve drog yaprak verimleri
dekara 8 kg saf azotlu giibreleme ve 45 cm sira arasi mesafe kullanilarak elde

edilmistir (Anonim 2005b).

Schulz et al. (2005), Salvia fruticosa L’min ugucu yag bilesenlerini 1,8-sineol

%47,2, kafur %12,5, B-tuyon %6,6, borneol %12,3 olarak tespit etmislerdir.

2.2.4. Hypericum perforatum L. Uzerinde Yapilmis Onceki

Cahsmalar
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Cakmak (2002), Mugla orijinli Hypericum perforatum L. populasyonlarinda
yapmis oldugu calismada bitki boyunu minimum 32 c¢cm, maksimum 90 cm, ortalama
ise 55,7 cm olarak Olgmiis, yesil herba verimini ortalama 185,5 g/bitki, iist yesil
herba verimini ortalama 94,4 g/bitki, alt yesil herba verimini ortalama 89,3 g/bitki,
tist drog herba verimini ortalama 30,7 g/bitki, alt drog herba verimini ortalama 36,9
g/bitki olarak tespit etmistir. 154 bitkide yapmis oldugu hiperisin tayini sonuclarinda
hiperisin oranlarinin minimum %0,132, maksimum %0,308 ortalama %0,267 olarak

kaydetmistir.

Bayram ve ark., (2002)’nin Bornova’da Hypericum perforatum L.’da yapmis
olduklart ¢alismada bitki boyunu minimum 51 cm, maksimum 73,1 cm ve ortalama
62,4 cm, yesil herba verimini minimum 651g/parsel, maksimum 3850 g/parsel,
ortalama 2087 g/parsel olarak belirlemislerdir. Hiperisin oranmni ise minimum

9%0,215, maksimum %0,290, ortalama %0,257 olarak tespit etmislerdir.

Geren (2003), tarafindan yiiriitiilen farkli kokenli sar1 kantaron (Hypericum
perforatum L.) tipleri ile ilgili yaptign calismada, Hypericum perforatum L.
bitkilerinde en yiiksek ve en diisiitk degerler asagida verildigi gibi belirlenmistir;
birinci yil bitki boyu: 21,9-33,5 cm, ikinci yil bitki boyu: 46,7-74,5 cm, birinci yil
yesil herba verimi 316,5-1079,1 kg/da, ikinci y1l yesil herba verimi 1004,4-4716,4
kg/da, birinci yil drog herba verimi 103,4-426,6 kg/da, ikinci yi1l drog herba verimi
614,8-2247,5 kg/da, birinci y1l hiperisin oram1 %0,081-0,176, ikinci yil hiperisin
oran1 %0,190-0,297.

Bayram ve ark., (2004)’nin farkli yorelerden toplanan sar1 kantaron
populasyonlarinin verim ve kalite 6zellikleri tizerine yaptiklar calismada, iki
yillik ortalamalara gore bitki boyunun 63,4-78,1 cm, yesil herba veriminin
populasyonlara gore 872,3-1245,0 kg/da arasinda degistigini gézlemislerdir.

Ayrica drog herba veriminin, iki yilin ortalamasi olarak populasyonlara gére
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287,2-454,5 kg/da arasinda, hiperisin oranlarinin ise populasyonlara gére

%0,216-0,254 arasinda varyasyon gosterdigini saptamislardir.

Yapilan arastirmalara gére Hypericum perforatum L. bitkisi 50’den fazla etken
madde icermekte olup; bunlardan en 6nemlileri hiperisin (hypericin), flavonoidler,
taninler, resin ve prosiyanidinler’ dir. Sar1 kantaron hakkinda yapilan arastirmalar bu
bitkinin sentetik antidepresan ilaclarla benzer etkili olmasina ragmen, daha az yan

etkiye sahip oldugunu ortaya koymustur (Anonim, 2005c).

Kacar ve Azkan (2005), ‘Bursa’da Dogal Florada Bulunan San Kantaron
(Hypericum perforatum L.) Populasyonlarinda Farkli Yiiksekliklerin Hiperisin Orani
Uzerine Etkisinin Belirlenmesi’ calismasinda, 2001 yili tiim lokasyonlar1 olusturan
yiiksekliklerin birlikte degerlendirilmesi sonucunda en yiiksek hiperisin oranini
%0,196 degeri ile 155 m (Ihsaniye-3), en diisiik hiperisin oranin1 ise %0,091 degeri
ile 650 m (Uludag-2)’den toplanan bitkilerde belirlemislerdir. 2002 yil1 hiperisin
verilerinde ise tiim lokasyonlar1 olusturan yiikseklikler birlikte ele alindiginda en
yiiksek degerin %0,255 ile 155 m (Ankara Yolu-37. km)’den, en diisiik degerin ise
%0,095 ile 1000 m (Uludag-6)’den elde edildigini bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. MATERYAL

Kazdaglarinin jeolojik yapisi ve toprak gruplarmm iceren 1/25.000 o&lgekli
Toprak Haritalarni Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigiinden, Orman Amenajman
Haritalar1 Orman Genel Miidiirliiglinden ve yol, yerlesim yeri vs. ile ilgili bilgileri
iceren 1/25.000 olcekli topografik haritalar Harita Genel Komutanligindan temin
edilmis, AO scanner ile taranip bilgisayar ortamina aktarildiktan sonra, her harita
tiirli i¢in sayisallastirmalar yapilarak veri tabanlar1 olusturulmustur. Biitiin bu veriler
sorgulama kisminda iligkilendirilip, indikator bitkiler tayin edilerek, bitkilerin iklim,
toprak ve su isteklerine gore yayilisim1 gosteren tematik haritalar elde edilmistir.
Arazi calismalar1 sirasinda lokasyonlara ait koordinat verileri GPS ile alinarak
bilgisayara aktarilmigtir. Tiim sayisallastirma ve sorgulama islemleri Geomedia

Professional 4.0 yazilim programi ile yapilmigtir (Intergraph, 2000).

Calisma alanina ait 1/25.000 6lcekli topografik haritada yer alan dereler, yollar
ve yerlesim alanlari, farkli ID’ler ile sayisallastirilmistir. Sayisallastirilan topografik
haritalardan yararlanilarak c¢alisma alanina ait orman amenajman haritalar rektifiye

edilmistir.
3.1.1. Cahisma Alanmmin Ozellikleri

Kaz Dagi, Marmara ve Ege bolgeleri arasinda sinirda yer alan ve Edremit
Korfezinin kuzeyi ile Biga Yarimadasinin giiney kenar1 boyunca uzanan bir dag
silsilesidir. Kaz Dag1 (1796 m), Marmara Bolgesinin Uludag’dan sonra en yiiksek
ikinci dagidir. Kaz Daga silsilesi aslinda bati-giineybati/dogu kuzeydogu yoniinde 60
km uzanan tek bir sirttan olusur. Doguya dogru gidildik¢e alcalan dag, derin vadiler

ve yer yer kii¢iik bogazlarla kesilmistir. Dag kiitlesinin biiyiik bir kismi Paleozoyik
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sist, zirve bolumii yiizeye ¢ikmig billursal mermer ve diger yerlerse mermer, gnays

ve tiif tortularindan olusmustur (Ozhatay ve Ozhatay, 2003).

Sekil 1: Calisma Alanimin Tiirkiye’ye Gore Konumu

Yenice Marmara bolgesinin Giiney Marmara boliimiinde Biga yarimadasinin i¢
kesimlerinde yer alir. Canakkale ilinin giineydogusundadir. Yiizolciimii 1367 km?
olan Yenice, Canakkale ilinin en biiyiik il¢esidir. Dogu ve giineyde Balikesir,
giineybatida Bayramig¢, bati ve kuzeybatida Can, kuzeyde de Biga ilceleriyle
cevrilidir (Anonim, 2005d).

Yenice ilgesinde arazinin bir kismi volkanik olup, arazide kristalin sistler
yaygindir. Arazinin bir kisminda da ana kaya kalkerdir. Ozellikle Pazarkdy civari
Kazdaglarinin bir devamuidir. Boylece Yenice’de volkanik araziler kalker yapili
araziler, sistli arazilerle, granit ve gnayslara sikca rastlanir. Ovalarda kuaterner yash

aliiviyonlar goriiliir (Anonim, 2005d).
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Sekil 2: Caligma Alammn Tiirkiye Fiziki Haritast Uzerinde Konumu

Yenice ilcesinin arazisi, icinde bulundugu Biga yarimadasi gibi fazla yiiksek
olmayan engebeli alanlardan olusur. Ilge merkezinin denizden yiiksekligi, 276
metredir. ilgenin baslica yiikseltileri Aladag (963 m), Sakar Dagi (Asar 929 m) ile
ilcenin kuzeyindeki Giire Dagi’dir. Asar Dag ilcenin giineyinde dogu-bati
dogrultusundaki sirtlar boyunca uzanir. Derelerle pargalanmig bir goriiniimii vardir.
Yenice il¢esinde daglar arasinda yer alan genisce ovalar da vardir. Bu ovalar olusum
bakimindan tektonik kokenlidir. Yer kabugunun c¢okmesiyle olusmustur. Yer
kabugunun kirilarak c¢oken kesimlerinin, akarsularin getirdigi aliiviyonlarin
buralarda birikmesiyle olusmuslardir. Kuzey Anadolu fay hattinin Yenice’den
gecmesi bu ovalarin tektonik kokenli oldugunu gostermektedir. Bu ovalardan Yenice
ve Agonya ovalar1 dogal bir gecit ile birbirlerine baghdir. Bu ovalarin etrafi
yiiksekliklerle kapli oldugu i¢in dag i¢i ovasi olarak da adlandirilabilir. Agonya
ovasi Kalkim, Hamdibey ve Pazarkdy arasinda genisce bir alami kaplar. Giineybati
yoniinde dar bir serit seklinde uzanir. Uzunlugu 25-30 km’dir. Agonya ovasinin

Pazarkdy bucag cevresindeki kiiciik bir boliimiinde aliiviyon topraklar vardir. Obiir
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kesimleri belirli bir genetik katmani olmayan, yani iist toprak kesitinde farklilasma
olmamis, azonal (gencg) topraklarla kaphdir. Yiizeyi derelerle tasinmis maddelerle
kaphdir. Koliiviyal olarak nitelenen bu topraklar olusumlart bakimindan aliiviyal
topraklara benzer. Onlardan farki toprak katlarinin homojen olmamasi ve ¢ogunlukla
toprak alt katmanlarinin cakilli olusudur. Tarima elverigli topraklardir (Anonim,
2005d).

ngnin iklim Ozelliklerine bakilacak olursa Akdeniz, Karadeniz ve kara
ikliminin karisimi olan Marmara iklimi goriiliir. Bu durumu bitki ortiisii 6zellikleri
de destekler. Ciinkii ilgede Akdeniz, Karadeniz, kara ikliminde yetisebilen bitki
tiirleri goriilmektedir. ilcenin giiney kesimlerinde Akdeniz iklimi 6zellikleri kendini
belli eder. Ancak Akdeniz iklimi enlemin etkisi ve karasallik nedeniyle bazi
ozelliklerini yitirmistir. flcenin bu kesimlerinde yazlar kurak ve sicak, kislar 1liman
ve yagishdir. Iklim 6zellikle ilge merkezi ¢evresinde karasal dzellikler tasir. Ilgenin
diger alanlarinda ise Marmara iklim tipi goriiliir. Yazlar iliman ve yagissizdir. Kiglar

ise yagish ve soguktur (Anonim, 2005d).

flge topraklarindan kiiciik akarsu kaynaklart dogmustur. Bu kiiciik akarsular
Gonen cay1 ve Kocacay’in baslangic kollarin1 olustururlar ve Marmara denizine
dokiiliirler. Dolayistyla Yenice’deki akarsular agik havza oOzelligi gosterirler

(Anonim, 2005d).

Genis kizilgam ormanlari, giiney yamaglarda 850 m ve kuzey yamaclarda ise
400 m yiikseklige kadar ¢ikar. Cogunlukla sistli topraklar iizerinde yaygin olan
kizilcamlar, cok nemli kuzey bakilarda (6zellikle Edremit-Hanlar ve Kalkim-Yenice
arasinda, 250-300 m’lerde) cok diizgiin govdeler yaparak 25-30 m’ye kadar
boylanir. Kizilgam ormanlari, kuzeyde 400 m ve giiney yamaclarda ise 800 m’de
karacam ormanlariyla yer degistirir. Karagam c¢ogunlukla metomorfik kayalar
(6rnegin sist ve gnays) iizerinde yaygindir. Karacam kuzey yamaglarda Kaz Dagi
goknar ve cesitli genis yaprakli agac tiirleriyle birlikte goriilmesinin yam sira

cogunlukla saf mescereler olusturur. Karacam ormanlarinin zarar gordiigii yerlerde
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mese tiirlerinin (6zellikle Quercus cerris var. cerris, Q. frainetto ve Q. petraea ssp.
iberica) agirlikta oldugu ikincil ormanlar gelismistir (Ozhatay ve Ozhatay, 2003;
Anonim, 2005d).

Sekil 3: Calisma Alanindan Bir Kesit

3.1.2. Ornekleme Yapilan Lokasyonlar

Kazdaglarinin bir uzantis1 olan Yenice mevkiinde bitki 6rneklemesinin
yapildig1 lokasyonlar caligma bolgesini temsil edecek sekilde rasgele secilmis 10
noktadan olusmaktadir (Cizelge 1). Cizelge incelendiginde, s6z konusu lokasyonlar
ayn1 ilgce sinirlar1 i¢inde olmalarina ragmen, ylikseklikleri arasinda biiyilik farklar
goze carpmaktadir. En diisiik yiikseklik 192 m ile Giimiisler Koyii lokasyonu iken,

en yiiksek lokasyonun 924 m ile Kirectepe Mevkii lokasyonu oldugu goriilmektedir.



29

Ayrica Cizelge 1’de her lokasyonda bulunabilen bitkiler ve toprak derinligi

verilmistir.

Toprak orneklenmesi yiizey topragi (A Horizonu) dikkate alinarak, 0-30 cm
derinlikten yapilmigtir. Yaklasik 1kg toprak 6rnegi her lokasyondan plastik torbalar
ile alinmig, laboratuarda kurutulduktan sonra 2mm’lik eleklerden gecirildikten sonra

analize hazir hale getirilmistir.

Cizelge 1: Bitkilerin Orneklendigi Lokasyonlarin Ozellikleri ve Bitki Dagilis1

Bulunan Bitki
Lokasyon Lokasyon Yiiksekligi ~ Toprak Derinligi
No Adi (m) (cm) Origanum Melissa  Salvia  Hypericum
ssp. ssp. ssp. ssp.
1 Ug cesmeler Mvk* 235 20 + - +
Yenice-Namazgah Yolu
2 501 20 + - + +
5. km
3 Gazal Tepe Mvk 465 14 + - +
Ayvacik Deresi-
4 297 18 + + + +
Kocadere Mvk
5 Hisardere Mvk 728 17 + - - +
6 Kirectepe Mvk 924 15 +
7 Tasliburun Mvk 594 10 + - +
Gazi Cesmesi
8 Ges 339 5 + + + +
Mvk
9 Glimiisler Koyt Mvk 192 15 - - + +
10 Korucu Tiitiin Mvk 310 20 + + + +
*Mvk: Mevkii

3.1.3. Bitki Toplanan Lokasyonlarin Toprak Ozellikleri

Cizelge 2 incelendiginde lokasyonlar arasinda en yiiksek pH degeri 7,40 ile
8. lokasyonda, en diisik ise 4,21 ile 3. lokasyonda tespit edilmistir. Kireg
bakimindan ise 8. lokasyon hari¢ tiim lokasyonlarin kire¢ce fakir topraklar oldugu,

8. lokasyonun ise kirecli yapiya sahip oldugu goriilmiistiir. Ayrica 1. ve 4.
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lokasyonlardaki topraklarin tinli-kumlu, bunlarin diginda kalan 8 lokasyonun da

kumlu tinl1 bir tekstiire sahip oldugu belirlenmistir.

Cizelge 2: Bitkilerin Orneklendigi Lokasyonlarin Toprak Ozellikleri

Lok.No PH Biinye CaCo,
(H0) (%)
1 4,81 Tinli-Kumlu 1,587
2 5,10 Kumlu-Tinl 1,432
3 4,21 Kumlu-Tinh 1,161
4 5,08 Tinli-Kumlu 0,852
5 5,53 Kumlu-Tinlt 1,200
6 4,71 Kumlu-Tinlt 1,239
7 4,76 Kumlu-Tinlt 1,587
8 7,40 Kumlu-Tinl 4,452
9 542 Kumlu-Tinl 1,665
10 4,82 Kumlu-Tinlt 1,471

3.1.4. Bitki Toplanan Lokasyonlarin iklim Verileri

Cizelge 3 incelendiginde, arastirmanin yiiriitiildiigii yil olan 2004’de en diisiik
ortalama sicakligin Ocak ayinda goriildiigii ve 5,4 °C oldugu, en yiiksek ortalama
sicakligin ise 25,3 °C ile Temmuz ayinda oldugu goriilmektedir. Aylik toplam yagis
en diisiik degeri 0,2 mm ile Eyliil ayinda, en yiiksek degeri ise 218,4 mm ile Ocak
ayinda; en yiiksek giineslenme siiresi 12,1 saat/giin ile Temmuz ayinda, en diisiik
giineslenme siiresi ise 2,3 saat/giin ile Ocak ayinda, ortalama nem en yliksek %84,7

ile Aralik ayinda, %62,5 ile Temmuz ayinda Sl¢iilmiistiir (Anonim, 2004c¢).

Uzun yillar ortalama degerlerini inceledigimizde ise, ortalama sicaklik en
disiik 6,4°C ile Ocak ayinda, en yiiksek ise, 25,9°C ile Temmuz ayinda
gbzlenmistir. Ortalama yagis en yiiksek 122,4 mm ile Aralik ayinda, en diisiik 2,0

mm ile Agustos ayinda oldugu tespit edilmistir (Anonim, 2004c).



31

Cizelge 3: Bitkilerin Toplandig1 Lokasyonlara Tliskin Tklim Verileri

2004 Yih iklim Verileri Uzun Yillar Ortalamasi

Ortalama Toplam Ortalama Giineslenme Ortalama Toplam Ortalama Giineslenme

Aylar Sicaklik Yagis Nem Siiresi Sicakhik Yagis Nem Siiresi
()] (mm) (%) (sa/giin) (0 (mm) (%) (sa/giin)
Ocak 54 2184 82,6 2,3 6,4 70,4 84 3,17
Subat 6,5 50,3 81,4 4,6 6,6 93,1 82 4,52
Mart 9,5 28,3 84,3 6,7 8,1 71,7 81 5,39
Nisan 12,7 51,3 79,9 5.8 12,4 53,9 80 7,13
Mayis 17,1 14,0 70,1 9,8 17,9 42,1 76 9,46
Haziran 22,6 21,9 69,3 10,2 229 10,3 70 11,15
Temmuz 25,3 1,3 62,5 12,1 25,9 9,1 69 11,48
Agustos 24,8 44 67,5 10,9 25,6 2,0 69 11,25
Eyliil 21,5 0,2 68,9 89 21,0 18,1 72 8,47
Ekim 18,0 6,1 76,9 7.2 16,4 49,1 77 6,41
Kasim 12,7 45,9 76,8 4.8 12,2 96,2 82 4,26
Aralik 9,0 62,9 84,7 33 8,2 1224 84 2,34

3.1.5. Lamiaceae (Labiatae) Familyasinin Ozellikleri

Lamiaceae familyas1 210 genus ve 3500 tiire sahiptir. Govde ve dal kesiti
koselidir. Cicekler 5 petal ve 5 sepalden olusur ve simetriktir. Genellikle salkim
seklinde ve disi ve erkek organi aym cicekte bulunur (Ceylan, 1997; Anonim,

2005¢).

Lamiaceae familyasina ait bitkiler genellikle otsu veya ¢alimsi, nadiren agac
veya sarmagik formunda bulunmaktadir. Yapraklar ezildiginde karakteristik koku
veren ugucu yagl hissedilir. Bu 6zelligi bitkilerin taksonomik olarak
siniflandirilmasina yardimci olur. Bitkiler tek yillik veya ¢ok yilliktir (Zeybek ve
Zeybek, 1994; Ceylan, 1997; Anonim, 2005f).

Tip ve parfiimeri sanayinde ugucu yagindan yararlanilmasindan dolay1 6nemli
bir familyadir. icerdigi fenolik bilesiklerden dolay: antioksidan ozellik gosterirler

(Vichi et al., 2001)’e atfen (Dogan, 2002).
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3.1.5.1. Origanum vulgare ssp. hirtum (Kekik)

Avrupa ve Asya kitalarinin Akdeniz kiyilarinda yetismektedir. Amerika’nin
dogusunda Kkiiltiire adapte edilerek ‘wild marjoram’ ismi verilmistir. Yunan Kekigi
olarak bilinen kekik tiirii ise Tiirkiye ve Yunanistan’da yetismektedir (Asimgil,

2001; Anonim, 2005g).

Sekil 4: Origanum vulgare ssp. hirtum (Orijinal)

Bitki ¢ok yillik, dik govdeli, 100 cm’ye kadar yiikselir. Genellikle yumusak
tityliidiir. Dallar govdede 12 parca ve 25 cm uzunlukta bulunmaktadir. Yapraklar
govdede 35 cifte kadar, yogun yumusak kilsi, sapsiz, salgi tiiyleri belirgin, kenarlar
tam veya hafif disli, yaprak sap1 12 cm’ye kadar, kaliks ve korolla beyaz nadiren
hafifce pembe, stamen sapt en cok 4-5 mm uzunluktadir. Ciceklenme zamani;
Mayis—Ekim aylar arasindadir (Ietswaart, 1980)’e atfen Davis 1982; Ceylan, 1997;
Baytop, 1999; Asimgil, 2001).
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Origanum vulgare ssp. hirtum aromatik ve tibbi bir bitki olup, yiiksek bir
ucucu yag igerigine sahiptir. Bu tiiriin ana bilesenleri fenoller, p-simen ve y-
terpinendir (Russo et al., 1998)’e atfen (Dogan, 2002); (Baytop, 1999). Origanum
vulgare ssp. hirtum’u sadece morfolojik olarak diger tiirlerden ayirt etmek oldukca
giictiir. Bitkinin sabit olan 6zelligi ugucu yag bilesimidir. Origanum vulgare ssp.
hirtum’un yag bilesimi iizerine bazi ¢alismalar yapilmistir. Bu ¢alismalardaki veriler
Origanum’un toplandig1 farkli biiylime sartlart ve cografik alanlara bagli olarak
genis bir aralikta degisim gostermektedir (Bocchini et. al., 1998)’e atfen (Dogan,
2002).

3.1.5.2. Melissa officinalis ssp. altissima (Ogulotu, Melisa)

Ogul otunun kokeninin oncelikle Onasya oldugu, ancak hemen biitiin Akdeniz
Bolgesi'nde bulundugu belirtilmektedir. Eski caglarda ogulotu tibbi bitkiden c¢ok
arilarin fazla ziyareti nedeni ile ar1 bitkisi olarak iiretilmistir (Ceylan, 1997; Asimgil,

2001).

Lamiaceae familyasina bagli olan melisa orta yiiksek, ¢ok senelik otsu bir
bitkidir. Cok sayida yan kokleri iceren bir kdk yumrusu bulunur. Kokler ¢ok lifli
olup, rengi beyazimsidan, acik kahverengiye kadar degisir. Govde dik veya yart dik
olup, genellikle 60-100 nadiren 120 cm yiiksekliktedir. Govdenin enine kesiti 4
koselidir. Bitki uzun 6miirlii olup, iyi kosullarda omriiniin 25-30 yil olabilecegi
belirtilmekle beraber, normal kiiltiiri yapildiginda faydalanma siiresi 3-4 yildir.
Melisa yapragi kisa veya uzun bir sapla (1,5-3,5 cm) govdeye baglanir (Ceylan,
1997; Asimgil, 2001).
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Sekil 5: Melissa officinalis ssp. altissima (Orijinal)

Yapraklar1 oval olup, yapragin temeli kalp seklinde olmasina karsilik, u¢ kismi
sivrilesmistir. Yaprak 2-8 cm uzunlukta, 1.5-5 cm genislikte olup, iist yiizii koyu, alt
yiizii daha acgik yesildir. Yapragin kenarlar1 dislidir. Genel olarak yapraklar bitkinin
alt kismindan, iist kismina dogru gidildikge kiigiiliir. Yapraklardaki damarlar ¢ok
belirgindir. Yapragin alt yiizii ¢iplak, {ist yiizii ise genellikle firca tiiylerle kaplidir.
Bir melisa yapragi enine kesitinde iistte palizat hiicreli, bunun altinda gevsek yapili
parankim tabakasinin bulundugu goriiliir. Epidermis hiicreleri yaprak iist yiizeyinde
alt yiizeyinden daha kuvvetli dalgalidir. Her iki yiizde ¢ok sayida tek hiicreli konimsi
tiiyler bulunur. Ozellikle damarlar iizerinde uzun, 3-5 hiicreli firca tiiyler vardir.
Bunlar epidermis hiicrelerinden daha disarida bulunurlar. Melisa’da ¢icekler sap
uclarinda kiime halindedir. Renkleri mavimsi beyaz, acik lila veya sarims1 beyazdir.
Hermafrodit cicekler ¢ok cabuk protandri durumuna gecer. Ayrica hermafrodit
cicekler yaninda yalmz disi veya yalmiz erkek cicekler de vardir (Ceylan, 1997,
Baytop, 1999).
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Tiirkiye’de ogulotunun oOzellikle sahil diliminde baglica iic alt tiirii
bulunmustur. Melissa officinalis ssp. inodora Bornm., Melissa officinalis ssp.

altissima Arcangeli ve Melissa officinalis ssp. officinalis (Ceylan, 1997).

Ogulotunun bilesiminde tanen ve ucucu yag tasimaktadir. Ucgucu yagi
bilesiminde sitral, sitronellal, sitronellol, geraniol, pinenler ve linalol bulunmaktadir.
Anadolu kokenli bitkilerde % 0,1-0,015 ugucu yag bulundugu saptanmistir (Giirgen,
1946)’ya atfen (Baytop, 1999); (Asimgil, 2001).

Melisa fazla kuru olmayan, sicak ve giinesli yerleri sever. Besin maddelerince
zengin kumlu-tinl topraklarda iyi yetisir. Belirli dl¢iide golgeye dayaniklidir. Fazla
rutubetli ve golgeli yerlerde, 6zellikle kaliteli drog elde etme olanagi yoktur (Ceylan,

1997).

Halk hekimliginde gaz cikartici, terletici, ates diisiiriicii, sinirsel mide ve
bagirsak agrilarim ve kasilmalarimi giderici, sinirleri yatistirici, sinirleri ve kalbi
kuvvetlendirici, kalp carpinti ve sikismalarini giderici, astim krizlerini Onleyici,
Oksiiriik durdurucu, karin, mide, romatizma ve hemoroit agrilarinda agrn dindirici
olarak kullanilmaktadir (Zeybek ve Zeybek, 1994; Ceylan, 1997; Baytop, 1999;
Asimgil, 2001; Kog, 2002).

3.1.5.3. Salvia fruticosa Mill. (Anadolu Adacayi)

Salvia cinsinin bugiine kadar 500 tiirii tespit edilmistir. Bu tiirler tropik ve
subtropik bolgelerde dagimik olarak bulunurlar. Ulkemizde ise yaklasik 90 kadar
salvia tiirii bilinmektedir. Adacgaylar bir ya da ¢ok yillik, cogunlukla giizel kokulu,
cali goriiniisiinde ve tiiylii bitkilerdir. Ozellikle cicekleri bariz iki dudaklidir ve 4
adet stamen bulunur. Ulkemizde Akdeniz ve Ege bolgelerinde; daglarda, steplerde,
tarim arazileri civarinda ve ormanlik sahalarda yetismektedir. Ulkemizde florada 86

tiirli yetismektedir (Ceylan, 1997; Asimgil, 2001; Anonim, 2004b).
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Sekil 6: Salvia fruticosa Mill. (Orijinal)

Salvia fruticosa Mill. 60, nadiren 100 cm boyunda, yar1 ¢alimsi, sagak koklii
bir bitkidir. Toprak {iistii saplart da ¢ok dallanir. Uzun bir sap1 bulunan yapraklar
uzun yumurta seklinden, dar eliptik sekle kadar degisir. Temele dogru daralir ve
genellikle temelde 2 yaprakcik daha bulunur. Yapraklarin uzunlugu 10 cm, genisligi
5 cm kadar olabilir. Ozellikle geng gelisme devresinde yapraklar beyazimsi griden,
giimiis rengine kadar degisen renkte ve tiiyliidiir. Bu tip tiiylii olmasi, bu bitkinin
kurak bolgelere adapte oldugunu gostermektedir. Genellikle yaprak kenarlar1 ¢cok az
derinlikte dislidir (Ceylan,1997; Baytop, 1999).

Yapragin iist ve alt yiiziinde bulunan epidermis tabakasindan sonra 2-3 siradan
olusan palizat parankim tabakasi gelmektedir. Bunlarin uzunluklari altta dogru
gittikce azalmakta ve nihayet siinger parankim dokusuna ge¢mektedir. Stomalar hem
alt ve hem de {iist ylizeyde aym1 miktarda bulunmaktadir. Tiiylerin tesekkiilii tipik
olarak salgi cepleri seklinde olup, bunlarin yaninda bol miktarda saplart tek

hiicreden, baslar1 1-2 hiicreden olusan kisa salgi tilyleri ve saplar1 2-4 hiicreli ve
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baslar 1-2 hiicreli olan uzun salgi tityleri bulunmaktadir. Ayrica kuvvetli ¢eperli 2-5
hiicreden olusan salgi bulundurmayan ¢ok sayida tiiyleri de vardir. Adagayinda ¢igek
salkimi, basak ekseninde 4-8 cicek kiimesini igeren bir ¢igek basak seklindedir.
Basaktaki her cicek kiimesinde ise, 6-8 cicek bulunmaktadir. Her cicekte uzun disli
can seklinde iizeri damarli ve halimsi tiiylii ¢canak yapraklar ve yine alt ve {ist
dudaklar1 bulunan ta¢ yapraklar vardir. Ta¢ yapraklarin rengi leylak, nadir olarak
beyazdir. Ciceklerde bitkinin diger yesil aksami gibi tiire has 6zellikte koku sacarlar
(Ceylan,1997; Baytop, 1999).

Bitkilerde erkek ve disi organlari igeren ¢icekler yaninda, yalmiz disi organlari
icerenler de vardir. Diger Lamiaceae’lerin aksine adacaylarinda iki erkek organ
bulunur. Adacayinin meyvesi hemen hemen yuvarlak bir sekilde olup 2-3 mm
uzunlukta, 2mm genislikte ve kalinliktadir. Meyvenin {izeri noktali olup, koyu
kahverengiden siyaha kadar rengi degisir. Meyvede kiiciik beyaz renkli hilium
bulunmaktadir (Ceylan,1997).

3.1.6. Hypericaceae (Guttiferae) Familyasinin Ozellikleri

Cogu tropiklerde yayilis gosteren, dekussat yaprakli, stipulasiz odunsu veya
otsu bitkilerdir. Organlarinda ve 6zellikle yapraklar ile ciceklerinde balsam (akici
recine) ve ucucu yag salgilayan sizogenik salgi ceplerinin bulunusu 6nemli anatomik
ozelliklerdendir. Birka¢c stamen flamenti birleserek ciceklerde gruplar halinde
bulunmasi familya i¢in karakteristiktir. Ovaryum {iist durumlu, 3 karpelli, 3 serbest
stilus’ludur. Meyva kapsiila, drupa veya bakka tipindedir. Bu familyanin 900 kadar
tirii vardir (Zeybek ve Zeybek, 1994).
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3.1.6.1. Hypericum perforatum L. (Sarn1 Kantaron,
Binbirdelikotu)

Cok yillik ve otsu bir bitkidir. Yapraklar karsilikli ve sapsizdir (Baytop, 1999).
Rutubetli yerlerde, cayirlarda ve ormanlarda yetisir. Cigekleri boya maddesi olarak

kullanilmaktadir (Asimgil, 2001).

Sekil 7: Hypericum perforatum L. (Orijinal)

Bitki 25-60 cm boyunda olup, ¢cok dallidir ve saplar1 ayr1 oldugu halde bir
semsiye bicimindeki ¢igekleri 5 parcali, korolla altin sarisi renkli ve kenarlari siyah
renkli salg tiiyler ile cevrilidir (Baytop, 1999; Anonim, 2005h). Erkek organlar1 ¢ok
sayida ve 3 demet halinde bir araya toplanmistir. Yapraklar 1s18a karsi tutuldugunda,
yag guddeleri, parlak noktaciklar halinde kolaylikla goriiliir (Baytop, 1999). Tanen
(tannin), ucucu yaglar (carophyllene, pinene, limonene, myrcene), flavon tiirevleri
(flavonoids; quercitrin, quercitin, rutin), hiperisin (hypericin, pseudohypericin),
karoten (carotene), Vitamin C ve resin icermektedir. Hypericum cinsi (Binbirdelik
otu)’nin Tiirkiye' de 70 kadar tiirii vardir. Hiperisin ve pseudohypericin gibi
bilesikler bitkinin %0,05-0,3’tinti olusturan karakteristik bilesenleridir (Baytop,
1999; Anonim, 2005h).
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Hypericum perforatum L. stres ve depresyonda, bronsit, astim, akciger
rahatsizliklari, mide ilseri, hazimsizlik, damar sertligi, dolasim yetersizligi, kurt
dugiiriici, haricen antiseptik olarak kullanilmaktadir. Deri iizerindeki yara ve
yaniklara ¢ok faydali oldugu bilinmekle birlikte ithlamur gibi kaynatilarak suyu
icilerek de kullanimi mevcuttur (Baytop, 1999; Asimgil, 2001).

3.2. METOT

Bu ¢alismada metot iki 6nemli asamadan olusmaktadir. Bunlar veri girisi, veri
analizi ve sorgulamalan kapsayan Cografi Bilgi Sistemleri ve tibbi bitkilerin

toplanmasi, analiz edilmesi ve istatistik degerlendirilmesini kapsayan kisimdir.

Hizla gelisen diinyada, teknolojiden faydalanma bir zorunluluk halini almistir.
Bu sebeple tarimsal alanda da artik bilgisayar kullanimimin gerekliligi
hissedildiginden dolay1, uzun siiren ve maliyeti artiran geleneksel islemlerin yerine
daha kisa siirede dogru sonuglara ulastiran yontemler tercih edilmektedir. Cografi
Bilgi Sistemleri de uzun zaman ve para sarfiyati gerektiren arazi caligmalarini
kisaltarak, daha kisa siirede dogru sonuglara ulagsmamizi saglamaktadir. Bu
calismada CBS, bazi tibbi bitkilerin yayilis alanlarini tespit ederken zamandan
tasarruf edebilecegimizi gostermisti. CBS’nin  asamalan asagida sirasiyla

verilmistir.

3.2.1. Veri Toplanmasi ve Veri Girisi: Toprak haritalari, topografik
haritalar ve orman amenajman haritalar1 temin edildikten sonra AO scanner ile
taranarak bilgisayar ortamina aktarilmistir. Paftalar Cografi Bilgi Sistemi 6zellikli
“GeoMedia” yazillminda “image registration” (rektifikasyon) islemi ile
koordinatlandirilarak  “Geotiff” (koordinatlandirilmis raster veri) formatina
donistiriilmiistiir. Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii tarafindan hazirlanan 1/25.000
Olcekli toprak haritalarindan topraga ait biiyiik toprak grubu, egim, derinlik, arazi

kullanim yetenek sinift (AKYS), tashlik, kayalilik, erozyon, drenaj, biinye, kullanim
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sekli (SAK) ve diger ozelliklerini (tuzluluk-alkalilik) iceren yoreye ait toprak
haritas1 vektorel hale getirilmistir. Ayrica Harita Genel Komutanliginin tiretmis
oldugu topografik haritalar iizerindeki yerlesim, yol ve akarsu yataklar1 sayisal hale
getirilmistir (Sekil 9 ve Sekil 10). Buradan elde edilen roper noktalarindan
faydalanilarak, Orman Genel Miidiirliigiinden temin edilen orman amenajman

haritalar rektifiye edilmistir.
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Sekil 10: Arastirma Yéresi Sayisallastirilmis Dere Yataklarina Ait Ozniteliklerin Ornek Gosterimi

3.2.2. Veri Islenmesi: Orman amenajman haritalar: iceriginde bulunan
agac gruplart sayisallagtirilmig ve arazi gozlemleri sonucunda elde edilen veriler
1s1ginda olusturulmus olan bazi tibbi bitkiler i¢in indikator bitkiler belirlenerek,

bunlar {izerinden sorgulamalar yapilmistir (Sekil 11 ve Sekil 12 ).

3 C _ALANI
Iz EH yenice_orrectif

by B asamecctif NORTH

Sekil 11: Arastirma Yoresi Sayisallagtirilmis Orman Amenajman Haritasi
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Sekil 12: Arastirma Yoresi Sayisallastirilmis Orman Amenajman Haritasi Oznitelik

0,75 ki

Bilgilerinin Ornek Gosterimi

3.2.3. Arazi Calismasi: Bolgeyi temsil edecek sekilde rasgele 53 gozlem
noktasi belirlenmis ve bu noktalarin alani temsil edecek sekilde 10 tanesinden tibbi
bitkiler (Origanum vulgare ssp. hirtum, Melissa officinalis ssp. altissima, Salvia
fruticosa Mill, Hypericum perforatum L) Orneklenmistir. Geriye kalan gozlem

noktalar sahit olarak degerlendirilmistir.

Tibbi bitkilerin toprak isteklerinin tespit edilebilmesi ve populasyonlarin
karakterizasyonun yapilabilmesi i¢in araziye c¢ikilarak, bitkinin yetistigi
lokasyonlardan yiizey toprak Ornegi ve bitki analizlerini yapabilmek igin her
lokasyondan onar bitki 6rnegi alinmistir. Bitkilerin toprak isteklerini ortaya koymak
amaciyla toprak analizleri yapilarak toprak ozelliklerinden biinye, kire¢ ve pH

saptanmistir.

Arazi ¢alismasi sirasinda toplanan tibbi bitkilerin agronomik ve teknolojik
ozelliklerinin incelenmesi icin bazi analizler yapilmigtir. Bunlar ‘Incelenen

Ozellikler’ baghg: altinda verilmistir.
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3.2.4. incelenen Ozellikler:

Halk arasinda yaygin olarak kullanilan bazi tibbi bitkilerin (Origanum vulgare
ssp hirtum, Melissa officinalis ssp. altissima, Salvia triloba Mill., Hypericum
perforatum L.,) bulunabilecegi alanlar rasgele segcilerek lokasyonlar olusturulmus ve
her lokasyondan tesadiifen onar bitki (toprak yiizeyinden iistte kalan kismi kesilerek)

orneklenmis ve bu 6rneklerde asagida belirtilen 6zellikler incelenmistir.

Bitki boyu (cm): Her lokasyondan rastgele secilen on bitkinin toprak
seviyesinden itibaren en yiikksek noktasina kadar olan kisminin cm olarak

Olciilmesiyle bulunmustur.

Kanopi degeri (cm): Bitki boy 0Ol¢iimii icin secilen on bitkinin toprak

tizerindeki yayilis alan1 cm olarak olgiilerek elde edilmistir.

Yesil herba verimi (g/bitki): Secilen on bitkinin toprak iizerinden bigilip

tartilmasiyla bulunmustur.

Drog herba verimi (g/bitki): Yesil herba verimi belirlenen bitkilerin, golgelik

bir alanda kurutulduktan sonra tartilmasiyla bulunmustur.

Drog yaprak verimi (g/bitki): Drog herba verimi belirlenen bitkilerin,

yaprak-sap ayrnimi sonrasinda yaprak agirliklarinin saptanmasiyla elde edilmistir.

Ucucu yag orani (%): Bitkisel materyaldeki u¢ucu yagin miktarim belirlemek
icin farmakopelerde daha ¢ok kayitli olan voliimetrik yontemden yararlanilmistir.
Neo-clevenger apereyi ile ugucu yag tasiyan drogdan su buhari distilasyonu ile
ayrilan ugucu yag, dereceli bir biirette toplanarak hacmi oSl¢iilmiistiir (Sekil 13).
Bitkideki ugucu yag miktar1 hava kurusu iizerinden % ml/g olarak hesaplanmistir
(Wichtl, 1971).
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Sekil 13: Ugucu Yag Analizinde Kullanilan Neo-Clevenger Apareyi

Ucucu yag bilesimi (%): Gaz kromatografisi ile ucucu yag bilesenlerine
ayrilmistir.

Aletin calisma kosullar:

Kolon uzunlugu: 3m (cam kolon)

Klon materyali:

-Sabit faz:%3 OV1

-Destek madde: Gaz chrom Q

Sicakhik:

-Kolon sicakligi: 110 °C

-Dedektor sicakligi: 250 °C

-Enjektor sicakligi: 250 °C

Tastyic1 gazlarin hizi:

-Azot: 25 ml/dk
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-Hidrojen:1,5 kg/cm?

-Kuru hava: 1,5 kg/cm?
Dedektor cinsi: FID

Yazici: Beckman

Entegrator: Spectra physics
Kagit hizx: 0,5 cm/dk

Enjekte 6rnek: 0,5 ul (Hamilton)

Kullanmilan ¢6zgen: Kloroform

Hypericin Tayini: Hypericin analizleri her bitkiden elde edilen drog herbada
yapilmigtir. Bu analiz icin DAC 86 kodeksinin 6ngordiigii yontem kullanilmigtir
(DAC, 1986). Analizler E.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
laboratuarlarinda yapilmistir (Sekil 14).

Sekil 14: Hypericum perforatum L Bitkisinde Methanol ile Ekstraksiyon

Besin elementleri: Bitki besin elementi (N, P, K, Na, Ca, Mg) tayini i¢in;
araziden toplanan bitki ornekleri laboratuvarda gévde ve yapraklarina ayrilmis ve
oda sicakliginda kurutulmustur. Ayrilan yaprak kisimlari tartilarak 24 saat Memmert

marka etiivde 105 °C’de kurutulmustur. Etiivden ¢ikarilan bitki ornekleri tekrar
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tartilmig ve degirmende Ogiitillmiistiir. Bu islemlerden sonra orneklerde analizlere

baslanilmustir.

Toplam azot Ogiitilmiis 6rneklerden Kjeldahl (Anonim, 1977) ve fosfor,
potasyum, kalsiyum, magnezyum ve sodyum yas yakma yoOntemine gore
belirlenmistir (Kacar, 1972). Degerler Flamefotometre, Atomik Absorbsiyon

Spectofotometre ve Spektrocolorimetre ile okunmustur.

Toprak Analizi: Alinan toprak orneklerinde kireg, pH ve biinye tayinleri

yapilmistir.

Toprak tepkimesi (pH) tayini; Saf su ile doygun sekle getirilen 6rneklerde cam

elektrotlu Beckman pH metresi kullanilarak bulunmustur (Jackson, 1967).

Kire¢ tayini; Scheibler kalsimetresi kullamlarak CaCOs; igerigi  olarak

belirlenmistir (Schlichting und Blume, 1966).

Toprak biinyesi (tekstiir) tayini; Topraklarin %kum, %mil ve %kil nicelikleri
hidrometre yontemi (Bouyoucos,1962) kullanilarak saptanmis ve bu % veriler biinye

analiz icgenine uyarlanarak toprak biinyesi tespit edilmistir (Black,1965).

3.2.5. Sorgulama: Cografi Bilgi Sistemi icerisinde harita {izerinde
bitkilerin dagilislarinin tespiti asamasinda kullanilmak iizere caligma alanina ait
toprak ve bitki ozelliklerine gore sorgulamalar (Origanum vulgare ssp hirtum’un
yoneye ve tist bitki tiirii istegine gore yayilis alan1 nasildir? vb) yapilmis ve tematik
haritalar olusturulmustur. Sorgulamalar sonucunda elde edilen veriler, bulgular ve

tartisma bolimiinde yorumlanmustir.

3.2.6. Dogruluk Analizi: Sorgulama asamasinin sonunda elde edilen
verilerin dogrulugu ic¢in ikinci bir arazi caligmasi ile saglanmasi gerekmektedir.

Ancak bu calismada zaman ve para yetersizliginden dolayr dogruluk analizi
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yapilamamistir. Bulgular bazi tibbi bitkilerin potansiyel dagilis alanlan olarak tespit

edilmistir.

Arastirmada elde edilen tibbi bitkilere iliskin veriler, hazir paket program
Tarist kullanilarak degerlendirilmistir (A¢ikgdz ve ark., 1994). Her lokasyona ait
minimum, maksimum ve ortalama degerler ile varyans, standart sapma, S¥ (standart
hata) ve CV (varyasyon katsayis1) degerleri hesaplanmis ve frekans dagilim
cizelgeleri ortaya konmugstur. Son olarak da bilgisayar ortaminda elde edilen tematik
haritalar ile arazi ¢aligmalarinda GPS yardimiyla elde edilen tibbi bitkilere ait veriler

karsilastirilip yorum yapilarak potansiyel bulunabilecegi alanlar belirlenmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. CBS ile Tibbi Bitki Yayilis Alanlarimin Tespiti

Arastirmada orman megcere (amenajman) haritalar1 kullanilarak orman igletme
siniflart CBS ortaminda sayisallastirdmistir (Sekil 15). Bolgenin biiyilik toprak
grubunun %65’lik kismimi N grubu toprak olusturdugundan dolay1 sorgulamalarda
toprak grubu dikkate alinmamistir. Sorgulamada kullanilan esas faktorler yoney

(baki) ve iist bitki olan agag tiirleri dikkate alinmigtir.

Arastirma alan1 %65 kiregsiz kahverengi orman topraklar1 (N)’ndan
olusturmaktadir. Bu toprak olusumunun daha ¢ok kirecsiz magmatik kayacglardan ve
orman bitki ortiisiinden kaynaklanan organik madde birikiminden meydana geldigi
bilinmektedir. %21°i koluviyallerden, %12’si Kahverengi orman topragindan (M) ve

kire¢siz kahverengi topraklardan (U) olugmustur (Sekil 16).

Calisma alaninin biinye dagilimina baktigimizda %88’lik bolimiinii orta
biinyeli (M) topraklar, %12’sini ise ince biinyeli (F) topraklar olusturmaktadir (Sekil
17).

Arastirma yoresi jeolojik yapisina bagli olarak magmatik kayaclar ve bu ana
materyalin {lizerinde olusan (N) bilyiikk toprak grubu (BTG) yaygin olarak
bulunmustur. Arastirma alaninda gerceklestirilen bitki cesidi ve diger ekolojik
ozellikler gozlemlerinde N BTG’ nin yaygin olarak bulunmasi, bitki ortiisii-toprak
cesidi iliskisinin incelenmesinde simirlayici bir etmen olmustur. leriki caligmalarda,

daha genis ve jeolojik yapi ¢esitliligi dikkate alinmalidir.

Caligma alanin1 olusturan 53 adet gézlem noktasinin 45’1 (%85) N, 1’1 (%2) K
(koluviyal) ve 7’si (%13) ise irmak yatagina (IY) ye tesadiif etmistir.
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Ck=Karacam, Cz= Kizilgam, OT= Orman topragi, BM= Bozuk Mese, G=Goknar, , Kn= Kayin, M=Mese Tiirlerinin Kisaltilmis Rumuzlaridir
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Sekil 16: Arastirma Yoresi Biiyiik Toprak Grubunun Alan Dagilimi (%)
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Cizelge 4: BTG’ ye Gore Bazi Tibbi Bitkilerin Dagilist

BITKI ADI *N M U K R IY TOPLAM
Origanum vulgare ssp. hirtum 22 - - - - - 22
Melissa officinalis ssp. altissima - - - - - 7 7
Salvia fruticosa Mill. 12 - - - - - 12
Hypericum perforatum L. 11 - - 1 - - 12
TOPLAM 45 0 0 1 0 7 53

*N: Kire¢siz Kahverengi Orman Topragi, M: Kahverengi Orman Topragi, U: Kiregsiz Kahverengi Toprak
R: Rendzina, K: Koliiviyal, IY: Irmak Yatagi

Cizelge 5: Indikator Bitkilere Gore Tibbi Bitkilerin Dagilisi

BiTKi ADI CAM MESE MAKI- 106 TOPLAM
FUNDA
Origanum vulgare ssp. hirtum 16 1 5 - 22
Melissa officinalis ssp. altissima - 1 - 6 7
Salvia fruticosa Mill. 5 4 3 - 12
Hypericum perforatum L. 3 7 2 - 12
TOPLAM 24 13 10 6 53
Cizelge 6: Yoney’e Gore Tibbi Bitkilerin Dagilist
Bitki Ad: Kuzey Giiney
Origanum vulgare ssp. hirtum 14 8
Salvia fructicosa Mill. 10 2
Hypericum perforatum L. 8 4

Gozlemler sirasinda Melissa officinalis ssp. altissima’min yoney istegi goz
oniinde bulundurulmamistir. Bunun nedeni ise Melissa officinalis ssp. altissima

bitkisinin yagam alaninin drenaj deseni olmasidir.
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4.2. Baz1 Tibbi Bitki Populasyonlarinin Karakterizasyonu

4.2.1. Origanum vulgare ssp. hirtum

Gozlem noktalarinin 53 tanesinin 22’sinde (%42) kekige rastlanmistir.
Bunlarinda 16 (%30) tanesi cam, 6 (%11) tanesi mese ve maki-funda ile birlikte
oldugu gozlenmistir. Bu bitkinin bulundugu gozlem noktalarinin 14 (%26)’u

kuzeyde olup 8 (%15) tanesi ise giineyde yer almistir.

Origanum vulgare ssp. hirtum bitkisinin yayilis alanim tespit etmek igin
yapilan sorgulamada kriter olarak yoney ve iist bitki alinmistir (Sekil 18).
Lokasyonlardan alinan bitki Orneklerinde yapilan analiz sonuglar asagida

verilmistir.

Cizelge 7: Origanum vulgare ssp hirtum Populasyonundaki Bitkilere Ait Baz1 Istatitiki Veriler

Degisken Ad1 Varyans Standart Sapma 53 CV (%)

Bitki Boyu (cm) 92,4136 9,6132 3,2044 16,0407
Kanopi Alani (cm) 6,9889 2,6436 0,8812 9,6953

Yesil Herba Verimi (g/bitki) 156,1692 12,4968 4,1656 49,6852
Drog Herba Verimi (g/bitki) 13,0811 3,6168 1,2056 38,9585
Drog Yaprak Verimi (g/bitki) 1,9541 1,3979 0,4660 32,5778
Ugucu Yag Orani (%) 0,2177 0,4666 0,1555 11,9331

9 lokasyondan toplanan 90 bitkinin incelenen 6zelliklerine iliskin istatistiksel
degerleri Cizelge 7°de verilmistir. Cizelgeden yesil herba veriminin, drog herba ve
drog yaprak verimi degerlerinin varyasyon katsayisimin diger ozelliklere gore
oldukg¢a yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durum genis bir degiskenligin oldugunu

ortaya koymustur.

Yapilan istatistiki analiz sonucunda, bitki boyu minimum 42,9 cm 6.
lokasyonda, maksimum 72 cm 4. lokasyonda, kanopi alan1 minimum 23,6 cm 7.
lokasyonda, maksimum 30,3 cm 10. lokasyonda, yesil herba verimi minimum 10,8

g/bitki 7. lokasyonda, maksimum 48,1 g/bitki 10. lokasyonda, drog herba verimi
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minimum 4,2 g/bitki 7. lokasyonda, maksimum 15,6 g/bitki 10. lokasyonda oldugu
saptanmistir. Ayrica drog yaprak verimini minimum 2,2 g/bitki 7. lokasyonda,
maksimum 6,9 g/bitki 10. lokasyonda ve ucucu yag oranini minimum %3,379 6.
lokasyonda, maksimum %4.667 4. lokasyonda oldugu tespit edilmistir (Cizelge 8).
Elde edilen bu sonuclara gore bitki boyu ve ugucu yag orani bakimindan 4.
lokasyonun diger 6zellikler bakimindan ise 10. lokasyonun incelenen lokasyonlara
gore en yiiksek degerleri verdigi sdylenebilir. Lokasyonlardan belirlenen ugucu yag
orant sonuglart Tinmaz ve ark., (2002)’nin (%1-6,1) ve Oflaz ve ark., (2002)’nin
(%4,4) belirttigi degerler icinde yer almistir.

Cizelge 8: Origanum vulgare ssp.hirtum Populasyonundaki Bitkilere Ait Minimum,

Maksimum ve Ortalama Degerler

Yesil Drog Drog Ucucu
. Bitki Kanopi
Lokasyon Ornek Herba Herba Yaprak Yag
Boyu Alam
No Sayisi Verimi Verimi Verimi Oram
(cm) (cm)
(g/bitki) (g/bitki) (g/bitki) (%)
1 10 63,412 30,233 22,100 9,495 4,275 4,183
2 10 65,930 26,230 20,900 9,170 4,159 4,287
3 10 54,600 24,850 17,800 8,299 4,132 4,115
4 10 72,030 29,240 40,400 13,448 5,648 4,667
5 10 64,630 28,500 32,100 10,736 4,852 4,140
6 10 42,890 23,970 13,400 5,455 2,922 3,379
7 10 49,550 23,630 10,850 4,244 2,243 3,473
8 10 57,030 28,430 20,750 7,137 3,500 3,463
10 10 62,298 30,322 48,067 15,569 6,887 3,481
Minimum 42,890 23,630 10,850 4,244 2,243 3,379
Maksimum 72,030 30,322 48,067 15,569 6,887 4,667
Ortalama 59,930 27,267 25,152 9,284 4,291 3910

* Lokasyonlar detayl olarak Cizelge 1’de tanimlanmustir.
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Cizelge 9: Origanum vulgare ssp. hirtum Populasyonunda Bitki Boyu ve Kanopi Alaninin

Frekans Dagilimlart

Arahk Arahk
No Arahik Degerleri Adet % No Aralik Degerleri Adet %
Bitki Boyu (cm) Kanopi Alam (cm)

1 42,890-45,803 1 11,111 1 23,630-24,298 2 22,222
2 45,804-48,717 0 0,000 2 24,299-24,967 1 11,111
3 48,718-51,631 1 11,111 3 24,968-25,637 0 0,000
4 51,632-54,545 0 0,000 4 25,638-26,306 1 11,111
5 54,546-57,459 2 22,222 5 26,307-26,975 0 0,000
6 57,460-60,373 0 0,000 6 26,976-27,644 0 0,000
7 60,374-63,287 0 0,000 7 27,645-28,313 0 0,000
8 63,288-66,201 3 33,333 8 28,314-28,983 2 22,222
9 66,202-69,115 0 0,000 9 28,984-29,652 1 11,111
10 69,116-72,029 2 22,222 10 29,653-30,321 2 22,222

Yapilan analizler sonucunda Origanum vulgare ssp. hirtum’un frekans dagilim
tablolar1 verilmistir. Elde edilen verilere gore bitki boyunun %56°s1 63,3-72,0 cm,
kanopi alaninin %56’s1 28,3-30,3 cm arasinda degisim goOsterdigi tespit edilmistir
(Cizelge 9). Ayrica Cizelge 10’da verilen yesil herba veriminin %67’si 10,9-25,7 g

ve drog herba veriminin %78’i 4,2-11,0 araliginda bulunmaktadir.

Cizelge 10: Origanum vulgare ssp.hirtum Populasyonunda Yesil Herba Verimi ve Drog

Herba Veriminin Frekans Dagilimlart

Arahk Arahk
No Aralik Degerleri Adet % No Aralik Degerleri Adet %
Yesil Herba Verimi (g/bitki) Drog Herba Verimi (g/bitki)

1 10,850-14,571 2 22,222 1 4,244-5376 1 11,111
2 14,572-18,292 1 11,111 2 5,377-6,508 1 11,111
3 18,293-22,014 2 22,222 3 6,509-7,640 1 11,111
4 22,015-25,736 1 11,111 4 7,642-8,773 1 11,111
5 25,737-29,458 0 0,000 5 8,774-9,906 2 22,222
6 29,459-33,179 1 11,111 6 9,907-11,038 1 11,111
7 33,180-36,901 0 0,000 7 11,039-12,171 0 0,000
8 36,902-40,623 1 11,111 8 12,172-13,303 0 0,000
9 40,624-44,344 0 0,000 9 13,304-14,436 1 11,111
10 44,345-48,066 1 11,111 10 14,437-15,568 1 11,111
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Cizelge 11: Origanum vulgare ssp. hirtum Populasyonunun Drog Yaprak Verimi ve Ugucu Yag

Orani Frekans Dagilimlar1

Arahk Arahk
No Aralik Degerleri Adet % No Aralik Degerleri Adet %
Drog Yaprak Verimi (g/bitki) Ucucu Yag Orani (%)

1 2,243-2,706 1 11,111 1 3,379-3,507 4 44,444
2 2,707-3,171 1 11,111 2 3,508-3,636 0 0,000
3 3,172-3,635 1 11,111 3 3,637-3,764 0 0,000
4 3,636-4,100 0 0,000 4 3,765-3,893 0 0,000
5 4,101-4,564 3 33,333 5 3,894-4,022 0 0,000
6 4,565-5,028 1 11,111 6 4,023-4,151 2 22,222
7 5,029-5,493 0 0,000 7 4,152-4,280 1 11,111
8 5,494-5,957 1 11,111 8 4,281-4,408 1 11,111
9 5,958-6,422 0 0,000 9 4,409-4,537 0 0,000
10 6,423-6,886 1 11,111 10 4,538-4,666 1 11,111

Drog yaprak ve ugucu yag oranina ait ele aliman Ozelliklerin verilerinden
olusturulan frekans dagilim tablosundaki degerler incelendiginde drog yaprak
veriminin %78’inin  2,2-5,0 g/bitki ve ugucu yag oraninin ise %44’ iiniin %4,023-

4,408 araliginda bulundugu anlagilmaktadir (Cizelge 11).

Cizelge 12: Origanum vulgare ssp. hirtum Populasyonlarinin Ugucu Yag Bilesenleri

Bl;t:l a-Pinen p-Pinen 1-8 Sineol v-Terpinen Borneol Timol Karvakrol
1 0.71 0.98 8.36 3.49 0.19 - 86.24
2 0.51 0.66 7.37 4.11 - - 87.03
3 0.52 1.55 11.90 4.15 0.29 0.41 80.94
4 0.83 132 10.65 9.73 0.34 38.79 38.34
5 0.31 1.23 7.73 8.57 0.74 - 81.42
6 0.94 1.48 9.48 13.90 0.25 52.89 20.47
7 0.55 0.88 6.88 7.53 - 45.59 38.15
8 0.89 1.49 8.47 16.65 2.02 1.13 68.67
10 0.99 1.06 5.85 3.92 0.64 - 87.54

* Lokasyonlar detayl olarak Cizelge 1’de tanimlanmustir.
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Ucucu yag bilesimi analizleri tekerriirsiiz yapildigi ig¢in istatistiki

degerlendirme yapilmamis, genel bir bilgi verme acisindan veriler sunulmustur.

Farkli lokasyonlardan onar bitki drneklenerek yapilan calismada Origanum
vulgare ssp. hirtum bitkisinin ugucu yagimin bilesim tayini sonuglar1 Cizelge 12°de
verilmistir. Bitkinin ugucu yag bilesenlerinin o-pinen, B-pinen, 1-8 sineol, Y-
terpinen, borneol, timol, karvakrol oldugu ve ugucu yagin en Onemli bilesenini

karvakroliin olusturdugu belirlenmistir.

Karvakrol %?20,47-87,54, a-pinen %0,31-0,99, B-pinen %0,66-1,55-, 1-8 sineol
%35,85-11,90, y-terpinen %3,49-16,65, borneol %0,19-2,02 ve timol oranlar1 %0,41 -
52,89 degerler arasinda degisim gostermistir. Bunun yaninda karvakrol orani
bakimindan 10. lokasyon olan Korucu Tiitiin Mevkiinden toplanan bitkilerin en
yiiksek degere sahip oldugu tespit edilmistir. Elde edilen karvakrol orani sonuglar
Tinmaz ve ark., (2002) (%7,5-82,9) ile Schulz et al. (2005)’dan (%39,1) daha
yiiksek bulunurken, Oflaz ve ark.,, (2002) (%80,3)’in sonuglariyla benzer

bulunmustur.

Bu calismada elde edilen bitki besin elementi sonuglar ileride yapilacak olan
kiiltiire alma caligsmalart i¢in, bitkilerin topraktan kaldirdiklar1 N, P, K, Na, Ca ve
Mg miktarlar1 konusunda veri tabami olusturmasi amaciyla belirlenmistir. Bu

nedenle calismada analiz edilmis, ancak konuyla iligkilendirilmemistir.

Cizelge 13 incelendiginde en yiiksek N (azot) miktann % 2,5 ile 5.
lokasyondan (Hisardere mevkii), P (fosfor) %0,3 ile 10. lokasyondan (Korucu Tiitiin
mevkii), K (potasyum) %]1,5 ile 7. lokasyondan (Tasliburun mevkii) ve 10.
lokasyondan (Korucu Tiitiin mevkii), Na (sodyum) %0,08 ile 1. lokasyondan (Ug
cesmeler mevkii), Ca (kalsiyum) %?2,03 ile 7. lokasyon (Tagliburun mevkii) ve Mg
(magnezyum) %0,56 ile 1. lokasyondan (U¢ cesmeler mevkii) elde edilmistir.
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Cizelge 13: Origanum vulgare ssp. hirtum Populasyonundaki Bitkilere Ait Bazi Besin

Elementi Verileri

Lokasyon N P K Na Ca Mg
No* (%) (%) (%) (%) (%) (%)
1 1,680 0,233 1,362 0,081 1,572 0,555
2 1,456 0,261 1,358 0,033 0,833 0,327
3 1,344 0,182 1,360 0,049 0,843 0,396
4 1,736 0,149 1,360 0,049 1,312 0,376
5 2,464 0,277 1,359 0,049 1,207 0,429
6 1,624 0,179 1,360 0,049 1,447 0,506
7 1,680 0,171 1,366 0,049 2,030 0,264
8 1,680 0,112 1,358 0,065 2,019 0,258
10 2,072 0,334 1,366 0,033 1,853 0,249

* Lokasyonlar detayl olarak Cizelge 1’de tanimlanmustir.

Unal ve ark (2005)’in Antalya bolgesinde dogal yayilis gosteren Origanum
ssp.’leri tizerine yaptiklann calismada Origanum solymicum’un ciceklenme Oncesi
donemde N igerigi yaprakta en yiikksek %]1,47, ortalama %]1,15 olarak tespit
etmiglerdir. Dogan (2002) Origanum vulgare ssp. hirtum iizerine yapmis oldugu
calismada generatif donemde yapraktaki N miktarim1 ortalama %1,41 oldugunu
belirtmistir. Yapilan calismada elde edilen degerler arastiricilarin bildirdiklerinden

daha yiiksek bulunmustur.

Dogan (2002) Origanum vulgare ssp. hirtum iizerine yapmis oldugu ¢aligmada
generatif donemde yapraktaki P’u ortalama %0,187 olarak tayin etmistir. Kacar
(1984) kuru madde agirliklarina gore ¢esitli bitkilerin yiizde P iceriklerinin %0,05-
0,430 araliginda degistigini bildirmistir. Bu sonuclar ile karsilastirdigimizda

bitkilerin P igerikleri normal degerler igerisinde yer almaktadir.
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4.2.2. Melissa officinalis ssp. altissima

Sekil 19: Melissa officinalis ssp. altissima’nin Yasam Alani

Melissa officinalis ssp. altissima bitkisinin dogal yayilis alaninin jeolojik yap1
ile dogrudan iliskisinin olmadigi, cogunlukla irmak yatagi cevresinde yer alan
birinci ya da ikinci kademe dogal teraslar iizerinde yer aldig1 arazi gdzlemlerimizde
saptanmistir. Bu nedenle, Melissa officinalis ssp. altissima bitkisinin dogada
bulunma ya da yasam ortamlarinin belirlenebilmesi amaclandiginda, yorenin su
toplama aglar (drenaj deseni), hidroloji dikkate alinmalidir. Calismada, Melissa
officinalis ssp. altissima bitki Ortiisii potansiyel bolgelerinin belirlenmesine yonelik

sorgulamalarda ‘hidrolojik katman’ temel parametre olmustur (Sekil 20).

Doganoglu ve ark., (2006), Melissa officinalis L. icin arazi gozlemlerinde
bitkinin yorede nemli ve rutubetli alanlarda, Beysehir Golii cevresinde, Alatag
mevkiinde ve Kiiredin’de orneklerine rastlandigimi belirtmistir. Bu ¢alisma verileri

ile yapmis oldugumuz arazi gézlemleri uyum gostermistir.

Melissa officinalis ssp. altissima bitkilerinden alinan 6rneklerde yapilan analiz

sonuglar1 agagida verilmistir.
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Melissa officinalis ssp. altissima bitki populasyonuna ait varyans, standart
sapma, ortalama ve varyasyon Kkatsayist sonuglart Cizelge 14’te verilmistir. 3
lokasyon ve 30 bitki géz Oniine alinarak yapilan degerlendirmelerde varyans
degerlerinin yiiksek oldugu gozlenmistir. Bu da genetik cesitliligin varligin isaret

etmektedir (Cizelge 14).

Cizelge 14: Melissa officinalis ssp. altissima Populasyonundaki Bitkilere Ait Baz1 Istatistiki

Veriler
Degisken Adi Varyans Standart Sapma S¥ CV (%)
Bitki Boyu (cm) 114,2019 10,6865 6,1699 15,0657
Kanopi Alan1 (cm) 161,1060 12,6928 7,3282 22,9244
Yesil Herba Verimi (g/bitki) 2096,8133 45,7910 26,4374 32,5066
Drog Herba Verimi (g/bitki) 319,9411 17,8869 10,3270 37,8321
Drog Yaprak Verimi (g/bitki) 37,9007 6,1564 3,5544 26,4263
Ugucu Yag Oran (%) 0,0000 0,0036 0,0021 6,9338

Cizelge 15: Melissa officinalis ssp. altissima Populasyonundaki Bitkilere Ait Minimum,

Maksimum ve Ortalama Degerler

Yesil Drog Drog
N Bitki Kanopi Ucgucu
Lokasyon Ornek Herba Herba Yaprak
Boyu Alam Yag Oram
No Sayis1 Verimi Verimi Verimi
(cm) (cm) (%)
(g/bitki) (g/bitki) (g/bitki)
4 10 59,960 43,830 128,400 38,243 20,827 0,055
8 10 71,530 53,310 102,600 35,714 18,758 0,048
10 10 81,308 68,964 191,600 67,882 30,304 0,053
Minimum 59,960 43,830 102,600 35,714 18,758 0,048
Maksimum 81,308 68,964 191,600 67,882 30,304 0,055
Ortalama 70,933 55,368 140,867 47,280 23,296 0,052

*Lokasyonlar detayl: olarak Cizelge 1’de tanimlanmugtir.

Cizelge 15’1 inceledigimizde bitki boyu degeri minimum 60 cm, maksimum 81
cm, kanopi alan1 minimum 43,8 cm, maksimum 69 cm, yesil herba verimi minimum
102,6 g/bitki, maksimum 192 g/bitki, drog herba verimi minimum 35,7 g/bitki,

maksimum 67,9 g/bitki, drog yaprak verimi minimum 18,8 g, maksimum 30,3
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g/bitki, ucucu yag orani ise minimum % 0.048 ve maksimum % 0.055 olarak
belirlenmistir. Incelenen ozelliklerde varyasyonun fazla oldugu dikkati cekmis ve
4.lokasyonun ugucu yag orani (%) bakimindan 10. lokasyonun ise incelenen diger

ozellikler bakimindan en yiiksek degerleri verdigi saptanmistir.

Cizelge 16: Melissa officinalis ssp. altissima Populasyonunda Bitki Boyu ve Kanopi Alanm

Frekans Dagilimlari

Arahk Arahk
No Aralik Degerleri Adet % No Aralik Degerleri Adet %
Bitki Boyu (cm) Kanopi Alam (cm)
1 59,960-62,094 1 33,333 1 43,830-46,342 1 33,333
2 62,095-64,229 0 0,000 2 46,343-48,856 0 0,000
3 64,230-66,363 0 0,000 3 48,857-51,369 0 0,000
4 66,364-68,498 0 0,000 4 51,370-53,883 1 33,333
5 68,499-70,633 0 0,000 5 53,884-56,396 0 0,000
6 70,634-72,768 1 33,333 6 56,397-58,909 0 0,000
7 72,769-74,903 0 0,000 7 58,910-61,423 0 0,000
8 74,904-77,037 0 0,000 8 61,424-63,936 0 0,000
9 77,038-79,172 0 0,000 9 63,937-66,450 0 0,000
10 79,173-81,307 1 33,333 10 66,451-68,963 1 33,333

Analiz edilen 30 bitkinin bitki boyu bakimindan %67 sinin 70,6-81,3 cm
araliginda yer aldign Cizelge 16’da goriilmektedir. Kanopi alanina ait frekans
degerleri incelendiginde ise aralik degerlerinin %67’sinin 43,8-53,9 cm arasinda
dagilim gosterdigi izlenebilmektedir. Ayrica Cizelge 17°de verilen yesil herba
veriminin %67’si 102,6-129,3 g/bitki ve drog herba veriminin %66’s1 35,7-38,9
g/bitki araliginda bulunmaktadir.
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Cizelge 17: Melissa officinalis ssp. altissima Populasyonunda Yesil Herba Verimi ve Drog

Herba Verimi Frekans Dagilimlart

Arahk Arahk
No Aralik Degerleri Adet % No Aralik Degerleri Adet %
Yesil Herba Verimi (g/bitki) Drog Herba Verimi (g/bitki)

1 102,600-111,499 1 33,333 1 35,714-38,930 2 66,667
2 111,500-120,399 0 0,000 2 38,931-42,147 0 0,000
3 120,400-129,299 1 33,333 3 42,148-45,363 0 0,000
4 129,300-138,199 0 0,000 4 45,364-48,580 0 0,000
5 138,200-147,099 0 0,000 5 48,581-51,797 0 0,000
6 147,100-155,999 0 0,000 6 51,798-55,014 0 0,000
7 156,000-164,899 0 0,000 7 55,015-58,231 0 0,000
8 164,900-173,799 0 0,000 8 58,232-61,447 0 0,000
9 173,800-182,699 0 0,000 9 61,448-64,664 0 0,000
10 182,700-191,599 1 33,333 10 64,665-67,881 1 33,333

Cizelge 18: Melissa officinalis ssp. altissima Populasyonunun Drog Yaprak Verimi ve Ugucu

Yag Orani Frekans Dagilimlar:

Aralik Arahk
No Arahk Degerleri Adet % No Aralk Degerleri Adet %
Drog Yaprak Verimi (g/bitki) Ucucu Yag Oram (%)

1 18,758-19,912 1 33,333 1 0,048-0,048 0 0,000
2 19,913-21,066 1 33,333 2 0,049-0,048 1 33,333
3 21,067-22,221 0 0,000 3 0,049-0,049 0 0,000
4 22,222-23,375 0 0,000 4 0,050-0,050 0 0,000
5 23,376-24,530 0 0,000 5 0,051-0,051 0 0,000
6 24,531-25,685 0 0,000 6 0,052-0,051 0 0,000
7 25,686-26,839 0 0,000 7 0,052-0,052 0 0,000
8 26,840-27,994 0 0,000 8 0,053-0,053 0 0,000
9 27,995-29,148 0 0,000 9 0,053-0,054 1 33,333
10 29,149-30,303 1 33,333 10 0,054-0,054 1 33,333

Aromatik bitki olarak kullanilan Melissa officinalis ssp. altissima’nin drog
yaprak miktar1 verim icin onemli bir kriterdir. 30 bitki ve 3 lokasyon iizerinden
yapilan frekans dagilim tablosunda drog yaprak miktarimin %67 sinin 18,8-21,1
g/bitki araliginda yer aldig1 ve bir kalite kriteri olan ugucu yag miktarinin ise

yaklasik %67’si %0,053-0,054 aralifinda bulundugu tespit edilmistir.
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Cizelge 19: Melissa officinalis ssp. altissima’nin Ugucu Yag Bilesenleri
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4 B 73 54 952 304 79 303 222 24 42 24 28 112 47
8 - 138 119 - 115 - 288 223 - - 16 - -
10 11,6 193 197 - - - - 135 2712 - - - - 92

* Lokasyonlar detayl olarak Cizelge 1’de tanimlanmustir.

Ucgucu yag bilesimi analizleri tekerriirsiiz yapildigi igin istatistiki

degerlendirme yapilmamis, genel bir bilgi verme agisindan veriler sunulmustur.

Farkli lokasyonlardan onar bitki orneklenerek yapilan calismada Melissa
officinalis ssp. altissima bitkisinin ugucu yaginin bilesim tayini sonuglar1 Cizelge
19°da verilmistir. Cizelge incelendiginde ugucu yagin bilesenlerinin o-terpinen, o-
pinen, B-pinen, y-terpinen, linalol, sitronellal, a-terpineol, sitral b, geraniol, sitral a
ve bilinmeyen maddelerin oldugu ve ugucu yagin en 6nemli bilesenini sitronellalin

olusturdugu goriilmiistiir.

Sitronellal % 13,5-28,8, a-pinen %7,3-19,3, B-pinen %5,4-19,7, y-terpinen
9%9,5, linalol %7,9-11,5, ao-terpineol %2,4-27,2 degerleri arasinda degisim
gostermistir. Bunun yaninda sitronellal orami bakimindan 8. lokasyondan toplanan
bitkilerin en yiiksek degere sahip oldugu tespit edilmistir. Konuyla ilgili literatiire

rastlanmamustir.



66

Cizelge 20: Melissa officinalis ssp. altissima Populasyonundaki Bitkilere Ait Bazi Besin

Elementi Verileri

N ) K Na Ca Mg
Lokasyon No*
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
4 1,456 0,234 1,365 0,112 1,936 0,553
8 1,792 0,314 1,342 0,065 1,717 0,430
10 1,792 0,282 1,364 0,049 1,478 0,445

* Lokasyonlar detayli olarak Cizelge 1’de tanmimlanmustir.

Lokasyonlar aras1 N, P, K, Na, Mg ve Ca miktar1 karsilastirildiginda; 4.
lokasyondan toplanan bitkilerden elde edilen N miktarinin %1,46 oldugu, 8. ve 10.
lokasyonlardan toplanan bitkilerden ise %1,79 diizeyinde N bulundugu saptanmaistir.
P, K, Na, Mg ve Ca orani i¢in en yiiksek degerleri inceleyecek olursak; P, %0,31 ile
8. lokasyonda, K, %1,37, Na, %0,11, Ca, %1,94 ve Mg, %0,55 ile 4. lokasyonda
oldugu saptanmistir (Cizelge 20). Ancak konuyla ilgili benzer bir calismaya

rastlanmamustir.

4.2.3. Salvia fruticosa Mill

Yapilan arazi calismasinda elde ettigimiz 53 gozlemin 12 (%23) tanesinde
Salvia fruticosa Mill.’ya rastlanmustir. Ust bitki olarak 5 (%9) gozlemin ¢am, 7
(%13) gozlemin ise mese ve maki-funda ile birlikte yasadig1 gozlenmistir (Cizelge
5). Arazi izlenimlerinde 10 (%19) noktanin kuzey, 2 (%4) tanesinin giiney yamagcta
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 6). Bu bilgilerden yararlanarak yapilan
sorgulamada (Salvia fruticosa Mill.’nin yoneye ve tist bitki tiiril istegine gore yayilis

alanmi nasildir?) st bitki ve yoney dikkate alinmistir.
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Sekil 21: Salvia fruticosa Mill.’mn Mese Ust Bitkisi ile Goriiniisii

Doganoglu ve ark., (2006), adacayinin (Salvia fruticosa Mill.), orman altinda
ve orman i¢i acikliklarda, yol kenarlarinda, tarlalarda yaygin olarak bulundugunu
belirtmistir. Yapmis oldugumuz arazi gozlemleri arastiricilarin bulgulariyla uyum

gostermistir (Sekil 21).

Salvia fruticosa Mill. bitkilerinden alinan 6rneklerde yapilan analiz sonuglar

asagida verilmistir.
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Cizelge 21: Salvia fruticosa Mill. Populasyonundaki Bitkilere Ait Bazi Istatistiki Veriler

Degisken Ad1 Varyans Stan. Sapma S¥ CV (%)
Bitki Boyu (cm) 29,7290 54524 1,9277 20,8943
Kanopi Alan1 (cm) 68,4124 8,2712 2,9243 21,9009
Yesil Herba Verimi
583,9435 24,1649 8,5436 48,4607
(g/bitki)
Drog Herba Verimi
113,6122 10,6589 3,7685 53,8186
(g/bitki)
Drog Yaprak Verimi
47,9780 6,9266 2,4489 57,5240
(g/bitki)
Ucucu Yag Oram
%) 0,2249 0,4742 0,1677 26,3841
‘0

8 lokasyondan toplanan 80 bitkinin incelenen 6zelliklerine iliskin istatistiksel
degerleri Cizelge 21’°de verilmistir. Cizelgeden yesil herba veriminin, drog herba ve
drog yaprak verimi degerlerinin varyasyon katsayisimin diger ozelliklere gore

oldukc¢a yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durum genis bir degiskenligin oldugunu

aciklamaktadir.

Cizelge 22: Salvia fruticosa Mill. Populasyonundaki Bitkilere Ait Minimum, Maksimum ve

Ortalama Degerler
Lokasyon  Ornek Bitki Kanopi Yesil Herba  Drog Herba Drog Yaprak Ucgucu Yag

No Says: Boyu Alam Verimi Verimi Verimi Oram
(cm) (cm) (g/bitki) (g/bitki) (g/bitki) (%)
1 10 36,090 45,340 73,800 26,072 13,740 1,821
2 10 30,990 40,340 85,300 33,840 20,344 1,603
3 10 27,350 52,210 75,400 35,393 23,819 2,104
4 10 21,330 39,500 43,850 18,095 12,052 2,012
7 10 23,280 30,300 28,850 10,482 6,587 1,382
8 10 19,820 31,760 28,550 11,162 7,549 2,207
9 10 22,710 35,140 33,400 14,868 7,739 2,330
10 10 27,192 27,541 29,750 8,530 4,500 0,919
Minimum 19,820 27,541 28,550 8,530 4,500 0,919
Maksimum 36,090 52,210 85,300 35,393 23,819 2,330
Ortalama 26,095 37,766 49,865 19,805 12,041 1,797

* Lokasyonlar detayli olarak Cizelge 1’de tamimlanmustir.
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Cizelge 22’1 inceledigimizde bitki boyu degeri minimum 19,8 cm, maksimum
36,1 cm, kanopi alam1 minimum 27,5, maksimum 52,2 cm, yesil herba verimi
minimum 28,6 g/bitki, maksimum 85,3g/bitki, drog herba verimi ise minimum 8,5
g/bitki, maksimum 35,4 g/bitki, drog yaprak verimi minimum 4,5 g/bitki,
maksimum 23,8 g/bitki ve ucucu yag oran1 minimum 0,919, maksimum 2,330 olarak
tespit edilmistir (Cizelge 22). Elde edilen sonuglara gore 1. lokasyonun bitki boyu,
2. lokasyonun yesil herba verimi, 3. lokasyonun kanopi alani, drog herba verimi,
drog yaprak verimi ve 9. lokasyonun da ugucu yag orani bakimindan 6ne ¢iktig

sOylenebilir.

Cizelge 23: Salvia fruticosa Mill. Populasyonunda Bitki Boyu ve Kanopi Alam1 Frekans

Dagilimlar
Aralik Arahk
No Aralik Degerleri  Adet % No Aralik Degerleri Adet %
Bitki Boyu (cm) Kanopi Alam (cm)

1 19,820-21,446 2 25,000 1 27,541-30,007 1 12,500
2 21,447-23,073 1 12,500 2 30,008-32,474 2 25,000
3 23,074-24,700 1 12,500 3 32,475-34,941 0 0,000
4 24,701-26,327 0 0,000 4 34,942-37,408 1 12,500
5 26,328-27,954 2 25,000 5 37,409-39,875 1 12,500
6 27,955-29,581 0 0,000 6 39,876-42,341 1 12,500
7 29,582-31,208 1 12,500 7 42,342-44,808 0 0,000
8 31,209-32,835 0 0,000 8 44,809-47,275 1 12,500
9 32,836-34,462 0 0,000 9 47,276-49,742 0 0,000
10 34,463-36,089 1 12,500 10 49,743-52,209 1 12,500

Elde edilen frekans degerlerine gore bitki boyunun %75’ 19,8-28,0 cm,
kanopi alaninin %75’inin ise 27,5-42,3 cm araliginda oldugu belirlenmistir (Cizelge
23). Bunun yaninda yesil herba veriminin %63’iiniin 28,6-45,6 g/bitki, drog herba
veriminin %63’liniin ise §8,5-19,3 g/bitki araliginda oldugu gozlenmistir (Cizelge

24).
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Cizelge 24: Salvia fruticosa Mill. Populasyonunda Yesil Herba Verimi ve Drog Herba Verimi

Frekans Dagilimlar1

Aralik Arahk
No Aralik Degerleri  Adet % No Aralik Degerleri Adet %
Yesil Herba Verimi (g/bitki) Drog Herba Verimi (g/bitki)

1 28,550-34,224 4 50,000 1 8,530-11,215 3 37,500
2 34,225-39,899 0 0,000 2 11,216-13,902 0 0,000
3 39,900-45,574 1 12,500 3 13,903-16,588 1 12,500
4 45,575-51,249 0 0,000 4 16,589-19,274 1 12,500
5 51,250-56,924 0 0,000 5 19,275-21,961 0 0,000
6 56,925-62,599 0 0,000 6 21,962-24,647 0 0,000
7 62,600-68,274 0 0,000 7 24,648-27,333 1 12,500
8 68,275-73,949 1 12,500 8 27,334-30,019 0 0,000
9 73,950-79,624 1 12,500 9 30,020-32,706 0 0,000
10 79,625-85,299 1 12,500 10 32,707-35,392 2 25,000

Cizelge 25: Salvia fruticosa Mill. Populasyonunun Drog Yaprak Verimi ve Ugucu Yag Oram

Frekans Dagilimlari

Arahk Arahk Arahk
Aralik Degerleri Adet % Adet %
No No Degerleri
Drog Yaprak Verimi (g/bitki) Ucucu Yag Oram (%)
1 4,500-6,431 1 12,500 1 0,919-1,059 1 12,500
2 6,432-8,363 3 37,500 2 1,060-1,200 0 0,000
3 8,364-10,295 0 0,000 3 1,201-1,341 0 0,000
4 10,296-12,227 1 12,500 4 1,342-1,482 1 12,500
5 12,228-14,159 1 12,500 5 1,483-1,624 1 12,500
6 14,160-16,090 0 0,000 6 1,625-1,765 0 0,000
1,766-
7 16,091-18,022 0 0,000 7 1 12,500
1,906
1,907-
8 18,023-19,954 0 0,000 8 1 12,500
2,047
19,955- 2,048-
9 12,500 9 1 12,500
21,886 2,188
21,887- 2,189-
10 12,500 10 2 25,000
23,818 2,329

Halk arasinda cay olarak tiiketilen Salvia fruticosa Mill.’in drog yaprak miktari

bu yoOniiyle onem kazanmaktadir. Yapilan calismada lokasyonlar bazinda drog

yaprak miktarinin %75’i 4,5-14,2 g/bitki arasinda oldugu belirlenmistir. ila¢ sanayi

bakimindan ©Onemli bir kriter olan ugucu yag oranimin %88’inin %1,34-2,33
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araliginda oldugu saptanmistir (Cizelge 25). Elde ettigimiz veriler Bayram (2001)’1n
bildirdigi %?2-5,4 ucucu yag degerlerinden diisiik bulunmustur.

Cizelge 26: Salvia fruticosa Mill. Ucucu Yag Bilesenleri

— ,3 [o\] e - w
i = = = = =
2 g g g g = s £ CAE-4 e g
= i=! =] = = > Q 2. Q Q Q Q
= 2 2 - = S g g 5 g g g g
3 C & X = E £ ¥ £ £ & £
& a 3 & & & &
1 10,52 11,82 1461 080 4585 563 - 3,39 7,36
2 16,30 3,01 16,02 074 4410 777 - 444 047 035 7,07
3 8,13 5,10 16,43 113 48,06 802 - 6,81 6,33
4 11,56 4,96 1628 079 4762 608 129 378 7,64
7 10,74 4,53 2284 0,74 5022 769 - 3,23
8 3,02 6,14 12,44 - 56,84 10,05 - 8,62 2,89
9 14,36 6,22 16,79 096 4992 602 - 420 0,59 - 0,84
10 5,44 10,12 6,04 - 4576 10,92 - 4,73 - - 1573 1,26

* Lokasyonlar detayl olarak Cizelge 1’de tanimlanmustir.

Ucgucu yag bilesimi analizleri tekerriirsiiz yapildigi igin istatistiki
degerlendirme yapilmamis, genel bir bilgi verme agisindan veriler sunulmustur

(Cizelge 26).

Farkli lokasyonlardan onar bitki Orneklenerek yapilan calismada, Salvia
fruticosa Mill. bitkisinin ucucu yagmin bilesim tayini sonuclar1 Cizelge 26°da
verilmistir. Cizelge incelendiginde ugucu yagin bilesenlerinin a-pinen, B-pinen, 1-8
sineol, tuyon, kafur, borneol, a-terpineol oldugu belirlenmis ve ugucu yagin en

onemli bileseninin kafur oldugu saptanmigstir.

Ucucu yagm bilesiminde bulunan maddeler, a-pinen %3,0-16,3, B-pinen
%3,01-11,8, 1-8 sineol %6,0-22,8, tuyon %0,74-1,13, kafur %44,1-56,8, borneol
%5,6-10,9, a-terpineol %3,2-8,6 arasinda degisim gostermistir. Bunun yaninda kafur
bakimindan en yiiksek degere (%56,8) 8. lokasyondaki bitkilerde ulagilmistir. Kafur
degerlerinin Schulz et al. (2005)’a (%12,5) ve Bayram (2001)’a (%3,19-49,10) gore
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daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu da farkli populasyonlarda calisilmig

olmasindan kaynaklanmaktadir.

Cizelge 27: Salvia fruticosa Mill.’ya Ait Baz1 Besin Elementleri

Lokasyon N ) K Na Ca Mg
No¥ (%) (%) (%) (%) (%) (%)

1 1,568 0,262 1,366 0,033 0,937 0,348

2 1,680 0,369 1,363 0,033 1,020 0,346

3 1,624 0,194 1,365 0,016 0,947 0,353

4 1,568 0,246 1,365 0,033 0,864 0,311

7 1,232 0,443 1,328 0,016 1,093 0,260

8 1,624 0,141 1,366 0,096 1,478 0,337

9 1,456 0,159 1,346 0,033 1,124 0,412

10 1,624 0,311 1,319 0,049 0,999 0,465

* Lokasyonlar detayli olarak Cizelge 1’de tanimlanmustir.

Lokasyonlar arast N, P, K, Na, Mg ve Ca miktarn karsilastirildiginda; bitkilerde
yapilan besin elementi tayini ile N miktarinin 2. lokasyondan (Yenice-Namazgah
Yolu 5. km) toplanan bitkilerde en yiiksek degerde (%1,68) oldugu tespit edilmistir.
N miktarinin en diisiik degerde oldugu 7. lokasyonda (Tasliburun mevkii) ise P’nin
en yiiksek degere (%0,443) ulasmis oldugu dikkati cekmistir. Ayrica K agisindan
lokasyonlar arasinda ¢ok biiyiik farkliligin olmadigida goézlenmistir (Cizelge 27).

Cizelge 27 incelendiginde en yiiksek Na (sodyum) miktar1 %0,096 ve Ca
(kalsiyum) miktart %1,48 8. lokasyondan (Gazicesmesi mevkii) ve Mg
(magnezyum) miktar1 %0,47 10. lokasyondan (Korucu Tiitiin mevkii) elde

edilmistir. Konuyla ilgili benzer bir ¢calismaya rastlanmamistir.
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4.2.4. Hypericum perforatum L.

Arazi calismasi esnasinda elde edilen verilerin 151831nda Hypericum perforatum
L.’un iist bitkisinin mese agac1 oldugundan yola cikilarak ve yoneyde goz Oniinde
bulundurularak yapilan sorgulamadan elde edilen sonuglara gore Hypericum

perforatum L. un yayilis alanm1 Sekil 24’de gosterilmistir.

53 adet gozlem noktamizin 12 (%23) adedinde Hypericum perforatum L.
bitkisine rastlanmig olup, bunlarin 3 (%6) tanesinin cam agaci ve 9 (%17) tanesinin
ise mese ve maki-funda iist bitkisinin bulundugu alanlarda oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 5). Bu verilere gore Hypericum perforatum L. bitkisinin sik olmayan
meselik alan, bos arazi ve seyrek maki fundalarin bulundugu alanlarda yetistigi

soylenebilir.

Doganoglu ve ark., (2006), Hypericum perforatum L.’un ¢cogunlukla kurak
yerlerde, yol kenarlarinda ve orman i¢i acikliklarda bulundugunu belirtmistir.

Sonugclar arazi gozlemlerimizle uyumludur.

Sekil 23: Hypericum perforatum L. Bitkisinin Mese Agaciyla Birlikte Goériiniisii (Orijinal)
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Cizelge 28: Hypericum perforatum L. Populasyonundaki Bitkilere Ait Bazi Istatitiki Veriler

Degisken Ad1 Varyans Standart Sapma SY CV (%)
Bitki Boyu
280,7232 16,7548 7.766 22,7745
(cm)
Kanopi Alan1
20,4760 4,5250 1,8473 24,2955
(cm)
Yesil Herba Verimi
45,3354 6,7332 2,7488 27,1992
(g/bitki)
Drog Herba Verimi
6,0237 2,4543 1,0020 26,1423
(g/bitki)

Incelenen 6zelliklerin istatistiksel degerleri Cizelge 28’de verilmistir.
Cizelgede varyasyon katsayilarinin oldukca yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu

durum genis bir degiskenligin oldugunu gostermektedir.

Cizelge 29: Hypericum perforatum L. Populasyonundaki Bitkilere Ait Minimum, Maksimum

ve Ortalama Degerler

Lokasyon Ornek Bitki Boyu Kanopi Alam Yesil Herba Verimi Drog Herba Verimi
No Sayis1 (cm) (cm) (g/bitki) (g/bitki)
2 10 57,11 22,89 19,48 8,12
4 10 63,41 21,41 19,91 744
5 10 101,14 19,39 35,11 13,57
8 10 59,89 22,08 31,40 10,63
9 10 79,12 12,54 21,72 9,56
10 10 80,74 13,44 20,91 7,01
Minimum 57,110 12,540 19,480 7,010
Maksimum 101,140 22,890 35,110 13,570
Ortalama 73,568 18,625 24,755 9,388

* Lokasyonlar detayli olarak Cizelge 1’de tamimlanmustir.

Tablo 29’dan bitki boyu degerinin minimum 57,1 cm, maksimum 101,1 cm,
kanopi alaninin minimum 12,5 cm, maksimum 22,9 cm, yesil herba veriminin
minimum 19,5 g/bitki, maksimum 35,1 g/bitki ve drog herba veriminin ise minimum
7,0 g/bitki ve maksimum 13,6 g/bitki oldugu izlenebilmektedir. Kanopi alani
bakimindan 2. lokasyonun, bitki boyu, yesil herba ve drog herba verimi bakimindan

ise 5. lokasyonun diger lokasyonlara gore daha yiiksek degerler verdigi
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belirlenmistir. incelenen 6zelliklerde varyasyonun fazla oldugu dikkati cekmis ve

calismadan elde edilen bitki boyu sonuglar1 Geren (2003)’nin (46,7-74,5 cm) elde

ettigi degerlerden yiiksek bulunurken, Cakmak (2002)’1n verileriyle (32-90 cm)

benzerlik gostermistir.

Cizelge 30: Hypericum perforatum L. Populasyonunda Bitki Boyu ve Kanopi Alan1 Frekans

Dagilimlari
Aralhk Arahk
No Aralik Degerleri  Adet % No Aralik Degerleri Adet %
Bitki Boyu (cm) Kanopi Alam1 (cm)

1 57,110-61,512 2 33,333 1 12.540-13.574 2 33,333
2 61,513-65,915 1 16,667 2 13.575-14.609 0 0,000
3 65,916-70,318 0 0,000 3 14.610-15.644 0 0,000
4 70,319-74,721 0 0,000 4 15.645-16.679 0 0,000
5 74,722-79,124 1 16,667 5 16.680-17.714 0 0,000
6 79,125-83,527 1 16,667 6 17.715-18.749 0 0,000
7 83,528-87,930 0 0,000 7 18.750-19.784 1 16,667
8 87,931-92,333 0 0,000 8 19.785-20.819 0 0,000
9 92,334-96,736 0 0,000 9 20.820-21.854 1 16,667
10 96,737-101,139 1 16,667 10 21.855-22.889 2 33,333

Cizelge 31: Hypericum perforatum L. Populasyonunda Yesil Herba Verimi ve Drog Herba
Verimi Frekans Dagilimlari

Aralik Arahk

No Aralik Degerleri  Adet % No Aralik Degerleri Adet %
Yesil Herba Verimi (g/bitki) Drog Herba Verimi (g/bitki)

1 19,480-21,042 3 50,000 1 7,010-7,665 2 33,333
2 21,043-22,605 1 16,667 2 7,666-8,321 1 16,667
3 22,606-24,168 0 0,000 3 8,322-8,977 0 0,000
4 24,169-25,731 0 0,000 4 8,978-9,633 1 16,667
5 25,732-27,294 0 0,000 5 9,634-10,289 0 0,000
6 27,295-28,857 0 0,000 6 10,290-10,945 1 16,667
7 28,858-30,420 0 0,000 7 10,946-11,601 0 0,000
8 30,421-31,983 1 16,667 8 11,602-12,257 0 0,000
9 31,984-33,546 0 0,000 9 12,258-12,913 0 0,000
10 33,547-35,109 1 16,667 10 12,914-13,569 1 16,667
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Cizelge 30 ve 31°de Hypericum perforatum L.’un frekans dagilim tablolari
verilmistir. Elde edilen verilere gore bitki boyunun %50’si 57,1-65,9 cm, kanopi
alaninin %50’si 20,8-22,9 cm arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir (Cizelge
30). Ayrica Cizelge 31 incelendiginde yesil herba veriminin %67’si 19,5-22,6
g/bitki ve drog herba veriminin %50’si 7,0-8,3 g/bitki araliginda oldugu
goriilmiistiir. Elde edilen degerler bitki boyu bakimindan Bayram ve ark., (2002) nin
yapmis olduklar ¢calismadaki degerlerle (55,540-66,889 cm) benzer bulunmustur.

Hiperisin Oram (%)

Hiperisin oranlan incelendiginde 9. lokasyon % 0,179 ile en yiiksek orani
verirken, 4. lokasyonda % 0,064 olarak en diisiik degeri verdigi saptanmistir. Bu
sonuclar Cakmak (2002) (%0,132-0,308), Bayram ve ark. (2002) (%0,215-0,290) ve
Bayram ve ark. (2004)’nin (%0,216-0,254) elde ettigi sonuglara gore diisiik olmakla
birlikte, Geren (2003)’in (%0,081-0,176) ve Kacar ve Azkan (2005)’m (%0,091-

0,196) sonuglaria benzerlik gostermistir.

Cizelge 32: Hypericum perforatum L. Populasyonlarinda Hiperisin Oranlar1 (%)

Lokasyon No* Hiperisin Oram (%)
2 0,120
4 0,064
5 0,148
8 0,158
9 0,179
10 0,133

* Lokasyonlar detayli olarak Cizelge 1’de tamimlanmustir.
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Cizelge 33: Hypericum perforatum L. Bitkisine Ait Baz1 Besin Elementleri

Lokasyon No N P K Na Ca Mg
(%) (%) (%) (%) (%) (%)

2 1,904 0,291 1,260 0,049 0,385 0,274

4 1,792 0,352 1,177 0,033 0,489 0,241

5 2,240 0,510 1,265 0,033 0,302 0,327

8 2,744 0,555 1,313 0,033 0,291 0,296

9 1,904 0,369 1,227 0,033 0,312 0,217

10 2,184 0,514 1,307 0,049 0,354 0,289

* Lokasyonlar detayli olarak Cizelge 1’de tamimlanmustir.

Lokasyonlar aras1t N, P, K, Na, Mg, Ca miktar1 kargilastirildiginda; en yiiksek
N, P, K degerleri 8. lokasyondan (Gazicesmesi mevkii) toplanan bitkilerden elde
edilirken (swrasiyla; %2,7, %0,56, %1,31) Na oranmin (%0,049) 2. lokasyon
(Yenice-Namazgah yolu 5. km) ve 10. lokasyonda (Korucu Tiitiin mevkii), Ca
oraninin, (%0,489) 4. lokasyonda ve Mg oraninin (%0,327) ise 5. lokasyonda oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 33).
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Cografi Bilgi Sistemlerinin bir ¢ok kullanim alan1 oldugu bilinmektedir. Genis
tarimsal alanlarda yapilan c¢aligmalarda, insan giicii ve maliyet gereksiniminin
yaninda, zaman kaybi da s6z konusu olmaktadir. Bu sebeple, bu tiir ¢alismalarda

bilgisayar kullanim1 zaman, para ve insan giiciinden tasarruf etmeyi saglamaktadir.

Bu arastirmada, uzun zaman ve para harcanmasi gereken flora ¢alismalarinin
kolaylastirilmas1 amaglanmistir. Bolgeyi temsil edecek sekilde rasgele 53 gozlem
noktasi belirlenmis ve bu noktalarin i¢inden tesadiifen secilen lokasyonlardan bazi
tibbi bitkiler (Origanum vulgare ssp. hirtum, Melissa officinalis ssp. altissima,
Salvia fruticosa Mill., Hypericum perforatum L.,) Orneklenmistir. Geriye kalan

gozlem noktalariise sahit olarak degerlendirilmistir.

53 gozlem noktasi lizerinde bulunan bitkilerin iist bitki ve yoney dikkate
almarak degerlendirmeleri yapilmis ve buna gore incelenen bitkilerin potansiyel
dagilis alanlar1 tespit edilmistir. Yapilan sorgulamalar sonucunda; Origanum
vulgare ssp. hirtum bitkisinin ¢am agacinin oldugu yerleri tercih ettigi ve giiney
bakida daha az rastlandigi gozlenmistir (Sekil 18). Melissa officinalis ssp. altissima
ise daha cok nemli bolgeleri seven bir bitki oldugu i¢in yasam alanmi olarak dere
yataklarim tercih ettigi belirlenmistir (Sekil 20). Elde edilen bu bulguya gore dere
yataklar etrafina 10 m ve 50 m’lik buffer zone’lar atarak Melissa officinalis ssp.
altissima bitkisinin potansiyel yetisme alami saptanmistir. Bunun yaninda Salvia
fruticosa Mill. bitkisinin mese agaci, maki-funda ve agik alanlarda yaygin oldugu
gozlenmis ve arazinin kuzeyinde daha cok rastlanmistir (Sekil 22). Hypericum
perforatum L. bitkisi de Salvia fruticosa Mill. bitkisi ile benzerlik gostermis ve mese

agac1, maki-funda ve acik alan ile kuzey bakida daha ¢ok bulunmustur (Sekil 24).

Biitiin bu sonuglara dayanarak bitkilerin potansiyel yetisme alanlar1 ortaya
konmustur. Ancak belirlenen bu alanlarin her tarafinda bu bitkilerin

bulunamayabilecegi de goz oniinde tutulmalidir. iklim sartlari, dogal etmenler ve
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insan faktorii sonucunda flora tahrip olmus olabilir. Ayrica bu calismada incelenen
lokasyonlardaki tibbi bitkiler karakterize edilerek ileriki caligmalar i¢cin bolge
potansiyeli ortaya konmustur. Ancak; CBS ile tibbi bitkilerin karakterizasyonu

birbiriyle iliskilendirilmemistir.

Karakterizasyon caligmasi sonucunda elde edilen degerler asagida verilmistir.
Origanum vulgare ssp. hirtum’da ortalama drog yaprak veriminin 4,291 g/bitki ve
ortalama ugucu yag oraninin %3,91 oldugu, en yiiksek drog yaprak verimi (6,9
g/bitki) ile en yiiksek karvakrol oraninin (% 87,5) 10. lokasyon olan Korucu Tiitiin
mevkisinde bulundugu, en yiiksek ucucu yag oraninin ise (%4,667) 4. lokasyon olan

Ayvacikdere-Kocadere mevkiinde elde edildigi belirlenmistir.

Melissa officinalis ssp. altissima bitkisinde ortalama drog yaprak veriminin
23,3 g/bitki ve ortalama ugucu yag oraninin %0,052 oldugu, en yiiksek drog yaprak
veriminin (30,3 g/bitki) 10. lokasyon (Korucu Tiitiin mevkisinde), en yiiksek ugucu
yag oraninin (%0,055) 4. lokasyon (Ayvacikdere-Kocadere mevkisinde) ve en
yiiksek sitronellal oraninin (%28,8) ise 8. lokasyonda (Gazi Cesmesi mevkisi)
oldugu saptanmistir. Ayrica Salvia fruticosa Mill."da ortalama drog yaprak
veriminin 12,0 g/bitki ve ortalama ugucu yag oraninin % 1,797 oldugu, en yiiksek
drog yaprak veriminin (23,8 g/bitki) 3. lokasyonda (Gazaltepe mevkisi), ugucu yag
oraninin (%2,3) 9. lokasyonda (Giimiisler kéyii mevkii) ve kafurun (% 56,8) ise 8.
lokasyonda (Gazi Cesmesi mevkii) bulundugu tespit edilmistir. Hypericum
perforatum L. bitkisinde ise en yiiksek hiperisin oraninin (%0,179) 9. lokasyonda

(Giimiisler koyii) bulundugu belirlenmistir.

Ornekleme yapilan lokasyonlar icerisinde Origanum vulgare ssp. hirtum,
Melissa officinalis ssp. altissima, Salvia fruticosa Mill. ve Hypericum perforatum
L., bitkilerinin incelenen ozellikler bakimindan cok genis varyasyon gosterdigi
gozlenmistir. Varyasyonun alt ve {iist degerleri dikkate alindiginda genotipik
cesitliligin fazla oldugu soylenebilir. Bu sebeple gelecekte yapilacak 1slah

calismalart acisindan istenen kriterlerin elde edilme olasiliginin yiiksek oldugu
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diisiiniilmektedir. Diger taraftan Hypericum perforatum L. bitkisi icin 6nemli bir
kriter olan hiperisin oranlan yiiksek olan bitkiler tarla kosullarina adapte edilerek
daha iyi sonuclar elde edilebilecektir. Bunun yaninda ugucu yag bitkileri olan
Origanum vulgare ssp. hirtum, Melissa officinalis ssp. altissima, Salvia fruticosa
Mill, bitkilerinin drog herba verimi ve ugucu yag orani bakimindan iistiin 6zellikli
populasyonlarin adaptasyonu ve 1slah caligmalar1 sonucunda kalite kriterleri

bakimindan daha iyi bitkilerin ortaya konmas1 miimkiin olacaktir.
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OZET

Bu arastirma, tibbi bitkiler bakimindan oldukca zengin bir floraya sahip
bulunan ve bu 6zelligi nedeniyle secilen Kazdagi’min Canakkale ili Yenice ilgesi
sinirlart kapsami icine giren bir boliimiinde yiiriitiilmiistiir. Caligmada Cografi Bilgi
Sistemi kullanilarak, Kazdagi florasinda yayilim gosteren bazi tibbi bitkilerin
dagilim alanlarinin saglikli ve etkin olarak belirlenebilmesi amaglanmis ve incelenen
lokasyonlardaki tibbi bitkiler karekterize edilerek ileriki calismalar i¢in bdolge
potansiyeli ortaya konmustur. Ancak; CBS ile tibbi bitkilerin karekterizasyonu

birbiriyle iliskilendirilmemistir.

Bolgeye ait 1/25 000 olcekli topografik, toprak ve orman amenajman
haritalar1 {izerinde yol, akarsu, koy sinirlari, toprak gruplari, orman isletme
siiflarina gore agaclarin dagilim alanlar sayisallagtirilarak, kapsamli bir veri tabani
olusturulmustur. Sonrasinda yapilan arazi c¢alismalarnt ile bu bitkilerin yasam
ortamlar gozlenmis ve {ist bitki, toprak grubu, yoney istekleri dogrultusunda
sorgulamalar yapilarak yetistikleri yerler tespit edilmistir. Arazi ¢alismasi sirasinda

alan orneklerde bazi agronomik ve teknolojik dzellikler belirlenmistir.

Bitkilerin incelenen o6zellikler bakimindan cok genis varyasyon gosterdigi
tespit edilmistir. Varyasyonun alt ve iist degerleri dikkate alindiginda genotipik
cesitliligin fazla oldugu gozlenmistir. Bu sebeple gelecekte yapilacak 1slah
calismalart acisindan istenen kriterlerin elde edilme olasiliginin yiiksek oldugu
diisiiniilmektedir. Ayrica bitkilerde kalite kriterleri bakimindan {istiin 6zellikli
olanlarinin adaptasyon ve 1slah ¢alismalariyla daha iyi sonuglarin ortaya konmasi

miimkiin olacaktir.
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Model bir calisma niteliginde olan bu arastirmanin, giiniimiizde olduk¢a ¢ok
zaman ve para ayrilmasi gereken flora caligmalarimin zamanini ve maliyetini
azaltacagr umulmaktadir. Alaninda yapilan ilk caligma olmasi yoniiyle, gelecekte

yapilacak ¢alismalarda biiyiik kolaylik saglayacagi beklenmektedir.
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SUMMARY

This research has been conducted in the pilot of Yenice town of Kazdag,
Canakkale that has a rich flora in term of medicinal plants. The purpose of this study
is to determine the locations of some medicinal plant in Kazdaglar flora, and to
aloborate the potential of the area by characterizing the medicinal plant in these

locations. And yet, these two steps has been kept seperately.

A compherensive database has been created by digitizing roads, water bodies,
village borders, soil groups and the distribution of trees based on the forest
administration classes, from the 1/25 000 scale, topoghraphic, soil and forest maps.
After that, the habitats of these plants was observed in field studies, and canopy
plants, soil groups, aspects have been used in inquaries to determine the species
distribution. On the samples, that was taken during field studies, some agronomic

and technological features such as were determined.

Plant showed wide variability in term of studies character. Genotipic variation
is very wide based on minimum and maximum values. That is why, this genotipic
variation would be the source of new genes. For further plant breeding programs. By
using getic variation plant breeders would be able to improve adaption and quality

parameters.



86

The present model study is hoped to reduce time and budget costs, that is the
biggest challenge of flora studies. The significance of the study comen in the form

of being the first example in the medicinal plant field.
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