PAGE  
- 52 -


1. GİRİŞ


Testudo graeca Linnaeus, 1758 kompleksinin taksonomik durumu Batı Palearktik bölgesinin çözülememiş problemidir. Günümüze kadar bu konuda yapılmış sınırlı sayıda çalışmanın olması, ülkemizde yapılan herpetofauna çalışmalarında amfibi, yılan ve kertenkeleler üzerine yoğunlaşılması ve kara kaplumbağalarının göz ardı edilmesi taksonomik durumları ve yayılışlarının tam olarak ortaya konamamasına neden olmuştur. Uzun bir süre Mertens (1946) ve Wermuth (1958) tarafından ortaya konan model kabul görmüştür.


Testudo graeca Türkiye’de geniş bir yayılışa sahiptir. Başoğlu ve Baran, 1977; Baran ve Atatür, 1998’e göre ülkemizde 2 tür, Testudo graeca Linnaeus, 1758 ve Testudo hermanni Gmelin, 1789 bulunmaktadır. Bu türlerden Testudo graeca geniş bir yayılışa sahiptir ve 4 alttürle temsil edilmektedir. Bu alttürler: Testudo graeca ibera Pallas,1814; T. g. terrestris Forsskal, 1775; T. g. anamurensis Weissinger, 1987 ve Türkiye’nin doğusunda, Iğdır İlindeki Aralık’ta (Chkhikvadze and  Bakradze, 1991), Ağrı bölgesinde (Berglas, 2000) ve Iğdır’da (Pieh et al., 2002b) yayılış gösteren ve hakkında çok az bilgiye sahip olduğumuz T. g. armeniaca Chkhikvadze and  Bakradze 1991dir. Testudo hermanni türünün yayılışı Trakya ile sınırlıdır ve doğu taksonu olan T. h. boettgeri Mojosisovics, 1889 ile temsil edilir.


Testudo antakyensis Perala, 1996 türünün İskenderun Körfezi civarında yayılış gösterdiği Perala 2002’de verilse de bu tür Türkiye herpetologları arasında genel bir kabul görmemektedir. Diğer taraftan Brinckmeier et al., (1989), antik kent Efes civarında Testudo marginata Schoepff 1792 ’nın varlığını rapor etmişlerdir. Bu kayıt birçok araştırmacı tarafından (Perälä, 1996; Baran ve Atatür, 1998) yanlış bir teşhis olarak kabul edilmiş olsa da, Demirsoy (1997) tarafından Türkiye kaplumbağaları listesine alınmıştır. Daha sonra bu kayıt Türkozan et al. (2001) tarafından Türkiye kaplumbağaları listesinden çıkarılmıştır. 

Ayrıca İran’da Zagros Dağları’ndan yeni tasnif edilen Testudo perses Perala 2002 türünün Esendere, Hakkari civarına kadar yayılış gösterebileceği bildirilmekteydi (Perälä, 2001). Türkozan et al. (2004) tarafından Testudo perses türünün ülkemizdeki varlığı belirtilmiş ve türün bu bölgedeki yayılışı ve renkli fotoğrafları verilmiştir. 


Türkiye’de sadece ibera ve terrestris alt türlerinin bilindiği dönemde, Eiselt und Spitzenberger (1967) Türkiye kara kaplumbağalarının morfolojisi üzerinde bir çalışma yapmıştır. Son yıllarda Testudo taksonomisine ilgi bir hayli artmış ve bu takson hakkında farklı araştırıcılar değişik çalışmalar ortaya koymuşlardır. Bu araştırıcılardan bazıları (Highfield, 1992; Perälä, 1996) Mertens (1946) ve Wemuth (1958)’un hipotezini reddederek, Testudo ibera’nın Kuzey Afrika formu olan T. graeca’dan ayrı, biyolojik tam bir tür olduğunu öne sürmüşlerdir. Revizyondaki eksiklikler ve bu konuda bir fikir birliği sağlanmadığı için ibera’yı T. graeca’nın bir alt türü olarak ele alıyoruz. 1996 yılında Perälä, Antakya civarında Testudo antakyensis türünü tanımlamıştır. Türkiye’nin güney kısmında bulunan T. g. anamurensis ve T. antakyensis ile yapılan çalışmalar, sınırlı sayıda materyale dayanmaktadır. Weissinger’in tanımı (T. g. anamurensis) yaygın olarak kabul görse de, T. antakyensis’e Türk Herpetologları tarafından şüphe ile bakılmaktadır. Her iki takson da Türkiye Herpetofaunası ile ilgili en son kitaba dahil edilmemiştir (Baran ve Atatür, 1998). Bazı araştırmacılar (Highfield, 1992; Perälä, 1996) Antakya ve civarında bulunan T .g. terrestris alt türünün geçersiz olduğunu iddia etmişlerdir. Ancak son olarak Perala and Bour (2004) Testudo terrestris’i tam bir tür olarak ele alıp neotip tasnif etmiştir.


Türkiye’de Testudo cinsinin taksonomik durumu ve ekolojisi ile ilgili yapılan çalışmaların sayısı sınırlıdır. Çevik (1987) Trakya Bölgesi’ndeki kara kaplumbağaları hakkında bilgi vermiştir. Tok (1999), Reşadiye Yarımadası’ndaki T. graeca ibera populasyonlarının taksonomik durumlarını ve ekolojisini, kısaca tanımlarına ve ekolojilerine değinerek tartışmıştır. Taşkavak et al., (2001) Ege ve Akdeniz’deki T. graeca populasyonları arasındaki morfolojik farklılığı vurgulamıştır. Türkozan et al. (2003a) Türkiye’nin Güneydoğu ve Ege Bölgesi’ndeki Testudo graeca türünü morfolojik ve serolojik bakımdan karşılaştırmışlardır. Yine Türkozan et al., (2003b) Mardin bölgesindeki kara kaplumbağaları hakkında bilgi vermişlerdir. Türkozan et al. (2004) ayrıca Batı Toros Dağları’ndaki Testudo graeca populasyonlarını morfolojik olarak incelemişlerdir.


Ülkemizde yapılan bu çalışmalar önemli bir eksiği gidermede ilk adımlar olmuştur. Fakat Testudo cinsinin taksonomik durumunu tam olarak açıklanamamıştır. Kara kaplumbağalarının ülkemizdeki durumunu ortaya koymak için daha ayrıntılı ve geniş kapsamlı morfometrik ve genetik çalışmalara ihtiyaç vardır. Anadolu faunasının oluşmasında zoocoğrafik öneme sahip Burdur, Isparta, Afyon civarında yapılan bu çalışmada Testudo taksonomisine katkı sağlamak amaçlanmıştır.

2. MATERYAL ve METOT


2.1. Çalışma Alanı


Birçok ülke için sınırlı alanda araştırma yapmak, gerçeğe yakın bilgileri verebilir. Fakat Türkiye gibi jeolojik, zoocoğrafik ve klimatolojik yapısı son derece karmaşık olan bir ülkede, faunistik ve floristik çalışmaların çok değişik bir bakış açısıyla ele alınması zorunludur.  


Çalışmada Grup A Populasyonlarının bulunduğu bölge Ege ekolojik bölgesine girer. Ege bölgesinde etkili olan Akdeniz iklim koşulları; yükseklik, yüzey şekilleri ve coğrafi enleme göre yerel ölçüde değişerek farklı biyomların ortaya çıkmasına neden olur. 

Bölgenin ana iklim özelliği, kışların ılık ve yağışlı, yazların ise sıcak ve kurak geçmesidir. Bölgede yaz ve kış olmak üzere iki ana mevsim egemendir. Yıllık ortalama sıcaklık kuzeyde 14-15 0C iken güneye doğru bu sıcaklık artarak 18 0C ye ulaşır. Yıllık ortalama yağış 600-1000 mm arasında değişir. Dağların kuzeye bakan ve yüksek kesimleri ise 600 mm’nin üzerinde yağış alır. Yağışın yarıya yakın bölümü kış döneminde düşer. Yaz dönemi ise genelde yağışsız geçer.  

Bölgenin bitki örtüsü, yaz döneminin sıcak ve kurak geçmesine bağlı olarak çoğunlukla kurakçıl karakterdedir. Bu bölgedeki bitkilerin en önemli özelliği, yazın kurak geçen döneme dayanıklı olmalarıdır. Nitekim taban suyunun yüksek olduğu sahalarda ağaç ve ağaççıklar, özellikle kızılçam (Pinus brutia) çok hızlı gelişme gösterir. Maki olarak belirtilen ağaççık veya uzun boylu çalılar, Akdeniz ikliminin tipik elemanıdır. Maki, Ege kıyılarından başlayarak oluklar boyunca İç Batı Anadolu’ya kadar sokulur. Genel olarak kurak ve toprak örtüsünün aşınarak doğal dengenin bozulduğu metamorfik şistler üzerinde kermez meşeleri (Quercus coccifera) yaygındır. Buna karşılık nemli ortamlarda ve karstik alanlarda defne (Laurus nobilis), sandal (Arbutus andrachne), kocayemiş (Arbutus unedo), mersin (Myrtus communis), katır tırnağı (Spartium junceum) hakimdir. 

Tez çalışmasının Burdur ve Isparta İlleri’ni içeren Akdeniz Ardı Bölge veya Akdeniz Geçiş Bölgesi, Akdeniz ve İç Anadolu coğrafi bölgeleri arasında geçiş kuşağına tekabül eden bir bölgedir. Başka bir anlatımla, denizel ve karasal iklim bölgeleri arasında yer alan bir yarı karasal bölge özelliğindedir. Bu bölgede bulunan populasyon grupları Grup B Populasyonları olarak değerlendirilmiştir.


Akdeniz Ardı Bölge'de, yazları sıcak ve kurak, kışları nispeten soğuk ve yağışlı geçen, Akdeniz ve İç Anadolu karasal iklimleri arasında bir geçiş iklimi egemendir. Yıllık ortalama sıcaklık bölgenin taban kesimini oluşturan 1000 m civarındaki alanlarda 12-13 0C dolayındadır (Isparta 12°C). Çevrede yüksekliği 2000 m dolayındaki olan dağlık alanlarda 6-7 0C civarındadır. Bölgede yıllık ortalama yağış 400-700 mm arasında değişir (Isparta 581 mm, Burdur 437 mm).   



Bölgede yükseklik ve bakı koşullarına bağlı olarak farklı bitki toplulukları yer alır. Bölgenin güney kesimindeki alçak sahalarda kızılçam (Pinus brutia) ve kermez meşelerinden (Quercus coccifera), kuzeye doğru meşelerden oluşan ağaçlı bozkırlara geçilir. Yüksek alanlarda ise güneyde sedir (Cedrus libani), kuzeye doğru karaçam (Pinus nigra) ve meşe ormanları yaygınlaşır. 850-1200 m’ye kadar yükselen taban kesimlerinde yağışın 450-550 mm arasında olması, yazın sıcaklığın yükselmesi, kuraklık şartlarını artırmakta, bu nedenle de bu kısımlarda kurakçıl olan kızılçam ve maki ile antropojen bozkır toplulukları yer almaktadır.  Bölümün kuzey kesimine doğru karasallığın nispeten artmasına bağlı olarak Akdeniz bitkileri çekilerek nispeten kurak ortamda yetişen meşe toplulukları yaygınlaşır. 

Tez çalışmasının Afyon İli’ni içeren kısmı  güneyde Toros Dağları’nın kuzey eteklerinden, batıda Ege ile İç Anadolu arasındaki su bölümü çizgisinden geçen sınıra sahip İç Anadolu ekolojik bölümünde yer alır. Afyon İli Ege ve Akdeniz ekolojik bölgelerinden doğal bariyerlerle ayrılmış karasal bölge özelliklerinin görüldüğü bir alandadır. Bu bölgeden elde edilen örnekler Grup C Populasyonları olarak değerlendirilmiştir.

Bölgede yarı karasal, yarı kurak iklim koşulları etkilidir. Çalışma alanında yıllık ortalama sıcaklık, 8-12 ºC arasındadır. Yıllık yağış miktarı, genellikle alçak kısımlarda yani ovalarda 400 mm’nin altındadır. Yüksek kısımlara doğru artarak 600 mm’nin üzerine kadar çıkar. Yılın en yağışlı dönemi, kış mevsimine rastlar. 

Bölgede yüksekliği 1000 m’ye kadar çıkan kesimlerde yazın kuruyan ot toplulukları (bozkır) ve daha yüksekte ise yarı kurak-yarı nemli koşullar altında kuru ormanlar bulunur. Yıllık ortalama yağışın 400 mm’nin altında olduğu kesimlerde, yazların kurak ve sıcak geçmesi, havada bağıl nemin düşük olması nedeniyle buharlaşmanın artması, ağaçların yetişmesini engellemekte ve böyle alanlarda bozkırlar gelişmektedir. Bölgedeki bozkırın en karakteristik bitkisi yavşan otu (Artemisia fragnans) dur. Kuru orman bölümü, bozkır bölümünün üstünden başlar ve meşe ve karaçam ormanlarını kapsar. Meşe toplulukları, genellikle bozkırların hemen üst kuşağından başlayarak yer yer 1400-1500 m’ye kadar yükselir. Karaçam ormanları ise meşe ormanlarının üst sınırından başlar. Karaçam ormanlarının tahrip edildiği yerlerde genel olarak ladenlerden oluşan çalı ve titrek kavak toplulukları görülür. Genel olarak 1000 m’den yüksek alanlarda kuru karakterdeki meşe ve ardıç ormanlarının tahribi ile oluşmuş antropojen (dağ bozkırı) bozkırlar görülür. 


2.2 Metodoloji


Bu çalışmada Burdur, Isparta ve Afyon civarında yayılış gösteren Testudo graeca Linnaeus, 1758 populasyonlarının taksonomik durumu ve ekolojisi incelenmiştir. Çalışma alanı olarak seçilen bölge güneyde Toros Dağları ile kıyı Akdeniz’den net bir bariyerle ayrılmıştır. Toros bariyeri ancak Çine Çayı vadisinde kısmi bir kesintiye uğramaktadır. Ege Bölgesi kıyı kesiminde dağlar, Gediz, Büyük Menderes ve Küçük Menderes vadilerine paralel, denize ise dik uzanmaktadır. Çalışma alanı olarak seçilen Ege Bölgesi’nin daha iç kesimlerinde ise dağlar Güney-Kuzeydoğu ve Güney-Kuzey yerleşimlidir. Bu Güney-Kuzey, Kuzeydoğu uzanımlı dağlara göller yöresinin Burdur, Eğirdir, Beyşehir ve Acıgöl’ü de eklendiğinde Batı Anadolu’yu Orta Anadolu’dan ayıran kısmi bir bariyer oluşur (Şekil 1, 2, 3). Bu çalışmanın amacı bu bölgede yaşayan Testudo graeca türünün taksonomik durumunu tespit etmektir.


Çalışma sırasında dağ sıraları, göller, ekolojik ve iklimsel özellikler göz önünde tutulmuş ve çalışma alanı da kendi içinde bu özellikleri göz önünde bulundurularak üç farklı bölgeye ayrılmıştır. Bu farklı bölgelerden ölçülen örnekler, Grup A Populasyonları, Grup B Populasyonları ve Grup C Populasyonları olarak isimlendirilmiştir. Türkiye’nin ekolojik bölgeleri incelendiğinde, Grup A Populasyonlarının Ege Bölgesinde, Grup B Populasyonlarının Akdeniz Geçiş Bölgesinde ve Grup C Populasyonlarının da İç Anadolu Bölgesinde bulunduğu görülmektedir.


Grup A Populasyonları en batı yerleşimli populasyonlardır ve hemen doğusundaki Grup B Populasyonları ile aralarında Köyceğiz Gölü’nün kuzeyinden başlayıp Serinhisar’a kadar önce kuzeydoğu sonra kuzey yönelimli Gölgeli Dağlar (2419 m) ve Serinhisar’ın kuzeyinde yer alan Honaz Dağı (2528 m) sınır çizer. 


Grup B Populasyonları için batı sınırı Grup A Populasyonları,  kuzey sınırı Grup C Populasyonları oluşturur. Grup B Populasyonları’nın güney sınırını Toros Dağları belirler. Doğu sınırı ise Eğirdir Gölü, Eğirdir Gölü’nün güneyinde Küçük Davras Dağı (2799 m) ve kuzey-güney yerleşimli Toroslar’a kadar uzanan Kuyucak Dağları (2468 m), Kuyucak Dağları’nın hemen doğusunda bu dağlara paralel uzanan Köprü Irmağı, biraz daha doğuda yine bu bariyerlere paralel uzanan fakat biraz daha kuzeye çıkan Dedegöl Dağları (2892 m) ve en doğuda kuzeyden güneye Sultan Dağları, Beyşehir Gölü ve Geyik Dağları’nın (2877 m) oluşturduğu hat belirler.


Grup C Populasyonları Grup B Populasyonları’nın kuzeyinde yer alır ve bu iki grup populasyonlarını Acıgöl, Acıgöl’den kuzeydoğuda Keçiborlu’ya kadar uzanan Söğüt Dağı (1783 m), Söğüt Dağı’na paralel uzanan Burdur Gölü, Keçiborlu’nun kuzeyinden başlayıp Eğirdir Gölü’nün de kuzeyinden geçerek kuzeydoğuya doğru uzanarak Eber Gölü’nün güneyindeki Sultan Dağı (2610 m) ile birleşen Karakuş Dağları (1992 m) ayırır.


Çalışma alanında değişik lokalitelerde (Çizelge 1, Şekil 3) 13.10.2003, 17–21.05.2004, 18.06.2004, 17.10.2004, 24.10.2004 ve 10.11.2004 tarihlerinde toplam 6 arazi çalışması gerçekleştirilmiştir. Arazide elde edilen örneklerin gerekli morfolojik karakterleri kaydedilmiş, morfometrik ölçüleri alınmış, ağırlıkları tespit edilmiş ve tüm renk, desen özelliklerini gösterecek biçimde her örneğin dorsal, ventral, lateralden gerektiğinde de ek olarak anterior ve posterior taraflardan dijital fotoğrafları çekilmiştir. Bu işlemlerden sonra örnekler tekrar yakalanma olasılığına karşı geçici bir marker ile işaretlenerek habitatına geri bırakılmıştır. Aynı bölgeye ikinci bir arazi çalışması yapılmayacağından daha kalıcı işaretleme yöntemlerine gerek duyulmamıştır.


Örneklerin elde edilmesi aşamasında habitat, saat ve arazinin fiziksel özelliklerine dikkat edilmiştir. Arazi bölgesinden toplam 141 (71 ♂♂, 66 ♀♀, 4 Juv.) örnek elde edilmiştir. Bu örneklerden 64 (38 ♂♂, 25 ♀♀, 1 Juv.) tanesi Grup A Populasyonları’nda, 40 (18 ♂♂, 20 ♀♀, 2 Juv.) tanesi Grup B Populasyonları’nda ve 37 (15 ♂♂, 21 ♀♀, 1 Juv.) tanesi de Grup C Populasyonları’nda değerlendirmeye alınmıştır. Örnek toplanan lokaliteler ve populasyon gruplarına ait örnek sayıları ile ilgili ayrıntılı bilgi Çizelge 1 de verilmiştir. Ayrıca örnek icelenen lokaliteler haritada (Şekil 3) gösterilmiş, Grup A, B ve C Populasyonları için farklı semboller kullanılmıştır. Noktalar Garmin E-Trex Vista GPS kullanılarak işaretlenmiş, haritaları ise GIS-Maptool (SeaTurtle.org, 2004) kullanılarak çizilmiştir.


İstatistiksel değerlendirmeler Statistica 6.0 programı ile yapılmıştır. Her üç grup için erkek, dişi ve erkek+dişi bireylerin tanımlayıcı istatistikleri yapılmış, daha sonra her populasyon grubu için erkek ve dişi bireyler arasında t-testi uygulanarak seksüel dimorfizmin söz konusu olup olmadığı kontrol edilmiştir. Her üç populasyon grubunda da erkek ve dişi bireyler arasında seksüel dimorfizm olduğundan populasyonlar varyans analizi (ANOVA Tukey’s post-hoc) ile karşılaştırılırken erkek ve dişiler ayrı ayrı değerlendirilmiştir. Daha sonra uygulanan ayırım analizinde öncelikle seksüel dimorfizm gösteren karakterler ayıklanmış olarak erkek ve dişi bireyler topluca değerlendirilmiştir. Daha sonra ise erkekler ve dişilere ait tüm morfometrik oranlar ayırım analizine sokulmuştur. Yine seksüel dimorfizmin varlığı nedeniyle ağırlık ile karapas boyu, plastron boyu, karapas eni ve yükseklik ilişkisi araştırılırken erkek ve dişiler ayrı ayrı değerlendirilmiştir. 
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Şekil 1. Çalışma bölgesi eş yükselti haritası.
[image: image41.wmf]Grup B (Dişi)

120

140

160

180

200

220

240

260

280

CL

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

Frekans



Şekil 2. Çalışma alanı ve civarı ekolojik bölgeleri (Atalay 2002)
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Şekil 3. Örneklerin incelendiği lokaliteler: 1-Koçarlı, 2-Çine Barajı, 3-Yeniköy, 4-Eskiçine-Yatağan Yolu, 5- Sarıgöl-Buldan arası, 6-Buldan, 7-Tavas, 8-Çakırköyü/Acıpayam, 9-Acıpayam-Burdur yolu, 10-Harmanlı, 11-Hacılar-Burdur arası, 12-Isparta-Ağlasun arası, 13-Eğirdir, 14-Burdur-Keçiborlu arası, 15-Isparta yakınları, 16-Keçiborlu, 17-Çay, 18-Bayat, 19-Afyon, 20-Sinanpaşa, 21-Sinanpaşa-Karadirek arası, 22-Başağaç

Çizelge 1. Örneklere ait lokalite, incelenme tarihi, yükseklik ve coğrafi konum bilgileri.

	
	
	
	
	
	
	Cinsiyet

	
	Lokalite
	
Tarih
	Yük.
(m)
	Enlem
K
	Boylam
D
	
Er.
	
Di.
	
Juv.

	Grup A

 Populasyonları
	Tavas/DENİZLİ
	21.05.2004
	1104
	37° 36.926’
	29° 09.316’
	4
	5
	-

	
	Sarıgöl-Buldan arası
	21.05.2004
	549
	37° 07.409’
	28° 48.085’
	1
	4
	1

	
	Buldan/DENİZLİ
	18.06.2004
	469
	38° 03.056’
	28° 51456’
	1
	4
	-

	
	Çine Barajı
	13.10.2003

17.10.2004

24.10.2004
	112
	37° 41.389’
	28° 01.103’
	18
	10
	-

	
	Yeniköy/Çine
	17.10.2004

24.10.2004
	202
	37° 33.784’
	28° 05.464’
	9
	-
	-

	
	Eskiçine-Yatağan yolu
	13.10.2003
	383
	37° 28.370’
	28° 08.012’
	3
	1
	-

	
	Koçarlı/AYDIN
	10.11.2004
	
	37° 45.765’
	27° 42.286’
	2
	1
	-

	Grup B

 Populasyonları
	Isparta
	17.05.2004
	936
	37° 55.276’
	30° 28.465’
	1
	2
	-

	
	Keçiborlu/ISPARTA
	18.05.2004
	999
	37° 54.998’
	30° 17.884’
	5
	3
	1

	
	Isparta-Ağlasun Arası
	18.05.2004
	894
	37° 43.392’
	30° 38.683’
	4
	4
	-

	
	Burdur-Keçiborlu Arası
	17.05.2004
	924
	37° 49.959’
	30° 24.774’
	3
	4
	-

	
	Harmanlı/BURDUR
	16.05.2004
	1061
	37° 34.867’
	29° 54.465’
	-
	1
	-

	
	Acıpayam-Burdur yolu
	16.05.2004
	966
	37° 30.299’
	29° 30.038’
	-
	1
	-

	
	Eğirdir/ISPARTA
	17.05.2004
	998
	37° 52.937’
	30° 45.806’
	3
	-
	-

	
	Hacılar-Burdur arası
	16.05.2004
	938
	37° 36.583’
	30° 08.358’
	-
	3
	1

	
	Çakırköyü/Acıpayam
	16.05.2004
	985
	37° 21.866’
	29° 20.225’
	2
	2
	-

	Grup C Populasyonları
	Bayat/AFYON
	19.05.2004
	1202
	38° 53.924’
	30° 50.383’
	2
	1
	-

	
	Çay/AFYON
	19.05.2004
	994
	38° 35.525’
	30° 59.439’
	3
	6
	-

	
	Sinanpaşa-Karadirek arası
	18.05.2004
	1220
	38° 38.605’
	30° 18.680’
	2
	3
	1

	
	Başağaç/AFYON
	20.05.2004
	1083
	38° 35.162’
	30° 13.874’
	4
	3
	-

	
	Sinanpaşa/AFYON
	20.05.2004
	1128
	38° 42.790’
	30° 19.337’
	2
	4
	-

	
	AFYON
	18.06.2004
	1014
	38° 42.712’
	30° 26.471’
	2
	4
	-

	
	71
	66
	4

	
	141


2.3. Morfolojik Karakterler



Örneklerin morfometrik ölçüleri yanında morfolojik özellikleri de alınmıştır. Bunlar; ön bacaktaki tırnak sayısı, plastral kinesis, kalça tuberkül sayısı, kalça tuberkül şekli, I. vertebral plak şekli, kuyrukta tırnak olup olmaması, kene sayısı ve ekstremiteler, plastron ve karapasta herhangi bir anomali veya fiziksel hasar olup olmadığıdır. Bu morfolojik özellikler ve örneklerde bulunma yüzdeleri populasyonlar incelenirken ilgili çizelgelerde verilmiştir.


İncelenen morfolojik karakterlerden ilki ön bacaktaki tırnak sayısıdır. İncelenen morfolojik karakterlerden bir diğeri plastral kinesistir. Plastrondaki abdominal plaklar ile femoral plaklar arasında esnek yapı olması yani femoral ve anal plak çiftlerinden oluşan plastron segmentinin az da olsa hareketli olması “Plastral Kinesis Var”, aksi durum ise “Plastral Kinesis Yok” olarak değerlendirilmiştir. Kalça tuberkül sayısı belirlenirken sağ ve sol kalça tuberkülleri ayrı ayrı sayılmış ve bu iki değer arasına ‘+’ sembolü konarak formüle edilmiştir. Kalça tuberkülleri şekil olarak konik, kıvrık ve yuvarlak olmak üzere üç gruba ayrılmıştır. I. Vertebral plak ise köşeli veya yuvarlak olmasına göre iki gruba ayrılarak not edilmiştir. Kuyruk ucunda tırnak benzeri, diğer pullardan biraz daha farklılaşmış bir çift pulun olması durumu “Kuyrukta Tırnak Var”, olmaması ise “Kuyrukta Tırnak Yok” olarak değerlendirilmiştir. Örneklerin ekstremitelerinde herhangi bir eksiklik olup olmadığı da kontrol edilmiştir. Kene sayısı kontrol edilirken kaplumbağanın kene olabilecek noktaları dikkatle taranmış ve kene sayısı 5 kategoride not edilmiştir. Bu kategoriler: Kene Yok, 1-5 arası kene, 6-10 arası kene, 11-15 arası kene ve 15 ten daha fazla sayıda kenedir. Karapas ve plastrondaki plak sapmaları anomali, sonradan meydana gelen deformasyonlar ise fiziksel hasar olarak değerlendirilmiştir. Karapas veya plastronda sonradan meydana gelmiş olan fiziksel hasarların nedeni tahmin edilmeye çalışılmıştır.

2.4.Vücut Ölçümleri ve Oranları: 


Çalışmamızda alınan vücut ölçümleri ile bunların tanımlamaları aşağıda verilmektedir. Ayrıca alınan bu vücut ölçümleri ile ilgili fotoğraflar da verilmiştir (Şekil 4).

Vücut Ölçüleri:
1. Karapas Boyu (Maks.): (CL)= Nukal plağın en dıştaki çıkıntısından, suprakaudal plağın en dış ucuna kadar olan düz hat boyu mesafe.

2. Plastron Boyu (Maks.): (PL)= Gular plağın en uç çıkıntısından anal plağın en uç çıkıntısına kadar olan düz hat boyu mesafe. 

3. Karapas Genişliği (Medyan): (CW)= Karapas ortasından alınan düz ölçüm. 

4. Karapas Genişliği (Maks.): (MCW)= Kabuğun en geniş olduğu posterior marjinal 7–9. plaklar bölgesinden alınan düz ölçüm. 

5. Kabuk Yüksekliği: (CH)= Karapasın en yüksek noktası ile plastronun en alçak noktası arasındaki dikey mesafe. 

6. Köprü Uzunluğu: (LB)= Aksillar ve inguinal plaklar arasındaki köprünün uzunluğu.

7. Gular Plak Uzunluğu (Maks.): (MGSL)= Maksimum gular plak uzunluğu.

8. Gular Plak Genişliği (Maks.): (CGSW)= Maksimum gular plak genişliği  (sağ+sol).  

9. Humeral Plak Genişliği (Maks.): (CHSW)= Maksimum humeral plak genişliği  (sağ+sol).  

10. Pektoral Plak Genişliği (Maks.): (CPSW)= Maksimum pektoral plak genişliği  (sağ+sol).  

11. Abdominal Plak Genişliği (Maks.): (CAbSW)= Maksimum abdominal plak genişliği  (sağ+sol).  

12. Femoral Plak Genişliği (Maks.): (CFSW)= Maksimum femoral plak genişliği  (sağ+sol).  

13. Anal Plak Genişliği (Maks.): (CASW)= Maksimum anal plak genişliği  (sağ+sol).  

14. Nukal Plak Uzunluğu: (NL)= Nukal plağın anterior ucu ile posterior ucu arasındaki düz mesafe.
15. Nukal Plak Genişliği: (NW)= Nukal plağın posterior ucundaki genişliği. 
16. I. Vertebral Plak Genişliği: (VW1)= 1. vertebral plağın maksimum genişliği.

17. II. Vertebral Plak Genişliği: (VW2)= 2. vertebral plağın maksimum genişliği.

18. III. Vertebral Plak Genişliği: (VW3)= 3. vertebral plağın maksimum genişliği.

19. IV. Vertebral Plak Genişliği: (VW4)= 4. vertebral plağın maksimum genişliği.

20. V. Vertebral Plak Genişliği: (VW5)= 5. vertebral plağın maksimum genişliği.

21. I. Vertebral Plak Uzunluğu: (VL1)= 1. vertebral plağın medyan uzunluğu.

22. II. Vertebral Plak Uzunluğu: (VL2)= 2. vertebral plağın medyan uzunluğu.

23. III. Vertebral Plak Uzunluğu: (VL3)= 3. vertebral plağın medyan uzunluğu.

24. IV. Vertebral Plak Uzunluğu: (VL4)= 4. vertebral plağın medyan uzunluğu.

25. V. Vertebral Plak Uzunluğu: (VL5)= 5. vertebral plağın medyan uzunluğu.

26. Dorsal Suprakaudal Genişlik: (DSW)= Suprakaudal plağın dorsaldeki genişliği.

27. Ventral Suprakaudal Genişlik: (VSW)= Suprakaudal plağın ventraldeki genişliği.

28. Suprakaudal Plak Uzunluğu: (SL)= Suprakaudal plağın medyandaki uzunluğu.

29. I. Kostal Plak Uzunluğu: (CL1)= 1. kostal plağın bitişik olduğu marjinal plaklarla ilişkide olduğu en anterior ucu ile en posterior ucu arasındaki en kısa düz mesafe.

30. II. Kostal Plak Uzunluğu: (CL2)= 2. kostal plağın bitişik olduğu marjinal plaklarla ilişkide olduğu en anterior ucu ile en posterior ucu arasındaki en kısa düz mesafe.

31. III. Kostal Plak Uzunluğu: (CL3)= 3. kostal plağın bitişik olduğu marjinal plaklarla ilişkide olduğu en anterior ucu ile en posterior ucu arasındaki en kısa düz mesafe.

32. IV. Kostal Plak Uzunluğu: (CL4)= 4. kostal plağın bitişik olduğu marjinal plaklarla ilişkide olduğu en anterior ucu ile en posterior ucu arasındaki en kısa düz mesafe.

33. Anterior Kabuk Açıklığı Yüksekliği: (IHASO)=  Anterior vücut açıklığının medyan eksene paralel, içten içe uzunluğu.

34.  Ağırlık: (W)= Örneklerin gram cinsinden ağırlığı.
Bu ölçümlerden CL, PL, CW, MCW, ve CH 1mm hassasiyetinde tahta kumpas ile; LB, MGSL, CGSW, CHSW, CPSW, CAbSW, CFSW, CASW, GSL, HSL, PSL, AbSL, FSL, ASL, NL, NW, VW1, VW2, VW3, VW4, VW5, VL1, VL2, VL3, VL4, VL5, DSW, VSW, SL, CL1, CL2, CL3, CL4 ve IHASO 0,02 mm hassasiyetinde saatli kumpas ile; W ise 1gr hassasiyetinde elektronik terazi ile ölçülmüştür. Bu ölçümler Şekil 4 te verilmiştir.

Örneklerin yaşları bilinmediğinden dolayı daha sonraki değerlendirilmelerde kullanılmak üzere bu ölçümler CL ile standardize edilmiştir. Bu oranlar Çizelge 2 de verilmiştir. Bu standardizasyonda W hariç tutulmuştur. 

Çizelge 2. İstatistiksel değerlendirmede kullanılan morfometrik oranlar (Ölçümler CL ile standardize edilmiştir.)

	CL/CH
	GSL/CL
	VL1/CL

	PL/CL
	HSL/CL
	VL2/CL

	CW/CL
	PSL/CL
	VL3/CL

	MCW/CL
	AbSL/CL
	VL4/CL

	CH/CL
	FSL/CL
	VL5/CL

	LB/CL
	ASL/CL
	DSW/CL

	MGSL/CL
	NL/CL
	VSW/CL

	CGSW/CL
	NW/CL
	SL/CL

	CHSW/CL
	VW1/CL
	CL1/CL

	CPSW/CL
	VW2/CL
	CL2/CL

	CAbSW/CL
	VW3/CL
	CL3/CL

	CFSW/CL
	VW4/CL
	CL4/CL

	CASW/CL
	VW5/CL
	IHASO/CL
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Şekil 4. Örneklerden alınan ölçümler.
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Şekil 4. Örneklerden alınan ölçümler. (Devamı)
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Şekil 4. Örneklerden alınan ölçümler. (Devamı)

2.5.Renk ve Desen Özellikleri:


Elde edilen örneklerin renk ve desen özelliklerini gösterecek şekilde her örneğin dorsal, ventral ve lateralden fotoğrafları çekilmiştir. Bazı gerekli durumlarda bu fotoğraflara anterior ve posteriorden çekilen fotoğraflar da eklenmiştir. Çalışmada örneklerin kabuk, baş ve ekstremite bölgelerindeki renklenme ve desenlenme özelliklerine dikkat edilmiştir.

3. ARAŞTIRMA BULGULARI ve TARTIŞMA

3.1. Biyolojik ve Ekolojik Gözlemler: 


Arazi çalışmaları kaplumbağaların aktif oldukları Mart-Kasım arası dönemde yapılmıştır. Soğukta pasif olan kaplumbağaların yazın güneşin etkili olduğu aşırı sıcak saatleri çalı diplerinde ve oyuklarda saklanarak geçirdikleri gözlenmiştir. Bu nedenle sıcak havalarda çalışma sabah 7:30 - 10:00 arasında, kapalı ve serin havalarda ise 9:00 – 12:00 arasında daha verimli geçmiştir. Geceyi pasif olarak geçiren kaplumbağaların sabah güneşin etkisini göstermeye başlamasıyla harekete geçtikleri ve beslenmeye başladıkları gözlenmiştir. Daha soğuk ve kapalı havalarda bu saatin biraz daha ileri kaydığı görülmüştür. Öğleden sonraları ise artık güneşin etkisini yavaş yavaş azalttığı saat 16:00’dan güneşin battığı saatlere kadar kaplumbağalara daha fazla rastlanmıştır. Kapalı havalardan sonra veya yağıştan hemen sonra açan güneşle birlikte kaplumbağaların saklandıkları yerden hemen çıktıkları da sık sık gözlenmiştir. Ayrıca aşırı rüzgarlı alanları ve zamanları kaplumbağaların sevmedikleri tespit edilmiştir. Bunların yanı sıra bahar ve yazın ilk 2/3’lük döneminde hem dişi hem de erkek bireylere neredeyse eşit sıklıkta rastlanırken, yazın son dönemi ve sonbaharda daha çok erkek bireylere rastlanmıştır.


Kaplumbağaların, besin olarak kullandıkları otsu bitkilerin bol olduğu, saklanabilecekleri çalılık alanların bulunduğu, güneş alan eğimli yamaçları  habitat olarak tercih ettikleri görülmüştür. Yaşadıkları alanda yumurtlama alanı olarak kullanabilecekleri yumuşak topraklı alanların bulunduğu gözlemlenmiştir. Bağ, bahçe içleri ve özellikle de insan baskısından en az etkilendikleri mezarlıkları da kaplumbağaların tercih ettikleri gözlenmiştir.


Kaplumbağalara genelde ya beslenirken, ya da çalı diplerinde gizlenirken rastlanmıştır. Yerlerini tespitimizde zaman zaman çıkardıkları hışırtılar, üzerinden geçerek yatırdıkları otlar da yardımcı olmuştur. Çalışma boyunca ölü bireylere, kurumuş kabuklara ve kemik kalıntılarına da rastlanmıştır. Arazi çalışmaları boyunca toplam 22 ölü birey tespit edilmiştir.


İlk karşılaşma anında hareketsiz kalan kaplumbağaların kısa bir süre sonra kaçma/saklanma eğiliminde olduğu görülmüştür.


Yumuşak zeminli çayırlık, kumluk alanlarda yaşayan bireylerin tırnaklarının fazla aşınmamış ve uzun olduğu, daha sert zeminli alanlarda yaşayan bireylerin ise tırnaklarının daha fazla aşındığı ve kütleştiği görülmüştür.

3.2. Araştırma Bulguları

Çalışmamızda elde edilen örnekler Metodoloji kısmında belirtildiği şekilde 3 populasyon grubuna ayrılmıştır. Elde edilen bulgular populasyon gruplarına göre ayrı ayrı verilmiştir.


3.2.1. Grup A Populasyonları


Materyal: 38 ♂♂, 25 ♀♀, 1 Juv.


Bu gruptan elde edilen örneklerin erkek:dişi oranı 1:0,66 olarak tespit edilmiştir. Ölçülen erkek ve dişi bireyler arasında en küçük CL 137 mm ile bir dişiye, en büyük CL ise 246 mm ile yine bir dişiye aittir. Populasyondaki erkeklerin CL ortalaması 194,18 mm, dişilerin CL ortalaması 206,12 mm ve tüm populasyon için CL ortalaması 198,92 mm.dir. Erkek ve dişilere ait CL ölçümleri t-testi ile karşılaştırıldığında bu grup erkek ve dişilerinin karapas boyu açısından farklılık göstermediği (p>0.05) görülmüştür. Diğer ölçümlerle ilgili tanımlayıcı istatistik veriler Çizelge 6 da, kullanılan morfometrik oranlarına ait tanımlayıcı istatistik veriler ise Çizelge 7 de verilmiştir.


Erkekler ve dişiler arasında yapılan t-testi sonuçları incelendiğinde, Grup A populasyonlarının erkek ve dişi bireyleri arasında 23 (%58,97) karakterde seksüel dimorfizm gözlenmiştir (p<0,05). Bu karakterler PL (p<0,001), LB (p<0,001), MGSL (p<0,05), CGSW (p<0,005), CHSW (p<0,05), CFSW (p<0,05), CASW (p<0,001), PSL (p<0,01), AbSL (p<0,001), NW (p<0,05), VW1 (p<0,05), VW4 (p<0,005), VW5 (p<0,01), VL1 (p<0,01), VL2 (p<0,05), VL3 (p<0,01), VL5 (p<0,001), VSW (p<0,001), SL (p<0,001), CL2 (p<0,001), CL3 (p<0,05), CL4 (p<0,01), IHASO (p<0,001) dir (Çizelge 3). 

Çizelge 3. Grup A Populasyonları t-testi sonuçları (Farklılık gösteren karakterler koyu ve italik olarak verilmiştir)

	
	t-value
	df
	p
	
	t-value
	df
	p

	SCL/CH
	0.013
	61
	0.989
	NW/CL
	2.178
	57
	0.034

	PL/CL
	8.616
	61
	0.000
	VW1/CL
	-2.361
	61
	0.021

	CW/CL
	0.727
	60
	0.470
	VW2/CL
	0.641
	61
	0.524

	MCW/CL
	-1.064
	60
	0.291
	VW3/CL
	0.905
	61
	0.369

	CH/CL
	0.034
	61
	0.973
	VW4/CL
	-3.267
	60
	0.002

	LB/CL
	9.300
	60
	0.000
	VW5/CL
	-2.743
	61
	0.008

	MGSL/CL
	-2.438
	61
	0.018
	VL1/CL
	-2.730
	60
	0.008

	CGSW/CL
	-3.173
	61
	0.002
	VL2/CL
	2.625
	60
	0.011

	CHSW/CL
	-2.007
	58
	0.049
	VL3/CL
	2.646
	60
	0.010

	CPSW/CL
	0.562
	58
	0.576
	VL4/CL
	-0.160
	61
	0.874

	CAbSW/CL
	0.406
	57
	0.686
	VL5/CL
	-5.472
	61
	0.000

	CFSW/CL
	2.457
	60
	0.017
	DSW/CL
	-1.795
	60
	0.078

	CASW/CL
	-6.773
	61
	0.000
	VSW/CL
	-9.622
	60
	0.000

	GSL/CL
	-0.764
	57
	0.448
	SL/CL
	-5.794
	60
	0.000

	HSL/CL
	0.584
	59
	0.561
	CL1/CL
	0.304
	61
	0.762

	PSL/CL
	2.660
	59
	0.010
	CL2/CL
	6.623
	61
	0.000

	AbSL/CL
	5.420
	60
	0.000
	CL3/CL
	2.419
	61
	0.019

	FSL/CL
	-0.710
	61
	0.481
	CL4/CL
	-2.670
	60
	0.010

	ASL/CL
	1.283
	61
	0.204
	IHASO/CL
	-3.739
	61
	0.000

	NL/CL
	0.402
	37
	0.690
	
	
	
	


Çizelge 4. Grup A Populasyonlarında plastral formül kombinasyonları, bireylerde görülme yüzdeleri ve genel formüller.

	Grup A Populasyonları

	
	% 

	
	Plastral Düzen
	♂♂
	♀♀
	♂♂+♀♀

	1
	AbSL>GSL>HSL>FSL>ASL>PSL
	21.21
	8.70
	16.07

	2
	AbSL>GSL>HSL>ASL>FSL>PSL
	3.03
	4.35
	3.57

	3
	AbSL>GSL>ASL>HSL>FSL>PSL
	-
	8.70
	3.57

	4
	AbSL>HSL>GSL>FSL>ASL>PSL
	42.42
	13.04
	30.36 

	5
	AbSL>HSL>GSL>ASL>FSL>PSL
	6.06
	21.74
	12.50

	6
	AbSL>HSL>FSL>GSL>ASL>PSL
	15.15
	17.39
	16.07

	7
	AbSL>HSL>FSL>ASL>GSL>PSL
	3.03
	4.35
	3.57

	8
	AbSL>HSL>ASL>GSL>FSL>PSL
	3.03
	13.04
	7.14

	9
	AbSL>HSL>ASL>FSL>GSL>PSL
	-
	4.35
	1.79

	10
	AbSL>FSL>GSL>HSL>ASL>PSL
	6.06
	-
	3.57

	11
	AbSL>ASL>HSL>FSL>GSL>PSL
	-
	4.35
	1.79

	
	Genel Formüller
	
	
	

	
	AbSL>HSL>GSL>FSL>ASL>PSL 
	(♂♂)

	
	AbSL>HSL>GSL>ASL>FSL>PSL 
	(♀♀)

	
	AbSL>HSL>GSL>FSL>ASL>PSL 
	(♂♂ + ♀♀)



Bu grupta 11 farklı plastral formül tespit edilmiştir. Ölçülen tüm bireylerde AbSL en uzun, PSL en kısa süturdur. Bu grup populasyonlarında görülen plastral formüllere bakıldığında erkekler ve toplamda AbSL>HSL>GSL>FSL>ASL>PSL, dişilerde ise AbSL>HSL>GSL>ASL>FSL>PSL formüllerinin frekansının en yüksek olduğu görülmüştür (Çizelge 4).


Grup A Populasyonları için morfolojik özellikler incelenmiş, ön bacaktaki tırnak sayısı örneklerin %98,44’ünde 5 olarak tespit edilmiştir. Plastral kinesis tüm bireylerde bulunmaktadır. 1+1 formülizasyonlu kalça tuberkülleri 46 (%75,41) örnekle bu grupta en fazla gözlemlenen morfolojik karakter olmuştur. Örneklerin 38 (%61,29) tanesinde kalça tuberkülleri konik şekillidir. I. Vertebral plak 41 (%66,13) örnekte köşelidir. Örneklerin tamamında kuyrukta tırnak gözlenmiştir. Elde edilen örneklerden 62 (%98,41) tanesinin ekstremiteleri tam, sadece 1 (%1,59) örnekte ise eksiktir. Kene sayıları bakımından en yüksek oran 30 (%52,63) örnekle 1–5 arası kene olarak tespit edilmiştir. Karapastaki anomali ve fiziksel hasarlar incelendiğinde 43 (%68,25) bireyde herhangi bir anomali veya fiziksel hasar gözlemlenmemiştir. Örneklerin 4 (%6,35) tanesinin karapas plaklarında anomali olduğu, 16 (%25,40) tanesinde ise fiziksel hasar meydana geldiği tespit edilmiştir. Bu hasarların büyük çoğunluğu kabukta meydana gelmiş olan kırılmalar oluşturmaktadır, 1 bireyin kabuğunda ise yangın sonucu oluştuğunu düşündüğümüz kremasyon meydana gelmiştir. Plastronunda anomali veya fiziksel hasar olmayan bireyler 54 (%85,71) tanedir. 1 (%1,59) örneğin plastronunda anomali, 8 (%12,70) örneğin plastronunda ise fiziksel hasar tespit edilmiştir. Bu morfolojik özelliklerle ilgili ayrıntı Çizelge 5 de verilmiştir.

Çizelge 5. Grup A Populasyonlarına ait morfolojik karakterler ve görülme oranları.

	Grup A Populasyonları

	
	
	Erkek
	Dişi
	Juvenil
	Toplam

	Karakter
	Değer
	n
	%
	n
	%
	n
	%
	n
	%

	Ön Bacaktaki Tırnak Sayısı
	4
5
	1
37
	2.63
97.37
	-
25
	0
100
	-
1
	0
100
	1
63
	1.56
98.44

	Plastral Kinesis
	Var
Yok
	37
-
	100
0
	25
-
	100
0
	1
-
	100
0
	63
-
	100
0

	Kalça Tuberkül Sayısı
	1+0
1+1
1+2
2+2
2+3
3+3
4+4
	1
25
5
2
-
2
1
	2.78
69.44
13.89
5.56
0
5.56
2.78
	1
21
1
-
1
1
-
	3.85
80.75
3.85
0
3.85
3.85
0
	-
-
-
-
-
-
-
	0
0
0
0
0

0
0
	2
46
6
2
1
3
1
	3.28
75.41
9.84
3.28
1.64
4.92
1.64

	Kalça Tuberkül Şekli
	Konik
Kıvrık
Yuvarlak
	16
17
4
	43.24
45.95
10.81
	22
1
2
	88.00
4.00
8;00
	-
-
-
	0
0
0
	38
18
6
	61.29
29.03
9.68

	I. Vertebral Plak Şekli
	Beşgen K
Beşgen Y
	20
17
	54.05
45.95
	21
4
	84.00
16.00
	-
-
	0
0
	41
21
	66.13
33.87

	Kuyrukta Tırnak
	Var
Yok
	37
0
	100
0
	25
0
	100
0
	-
-
	0
0
	62
-
	100
0

	Ekstremiteler
	Tam
Eksik
	36
1
	97.30
2.70
	25
-
	100
0
	1
-
	0
0
	62
1
	98.41
1.59

	Kene Sayısı
	0
1-5
6-10
11-15
>15
	5
24
3
2
-
	14.71
70.59
8.82
5.88
0
	5
6
8
2
2
	21.73
26.09
34.78
8.70
8.70
	-
-
-
-
-
	0
0
0
0
0
	10
30
11
4
2
	17.54
52.63
19.30
7.02
3.51

	Karapasta Anomali/Hasar
	Yok
Hasar
Anomali
	28
6
3
	75.68
16.22
8.10
	15
9
1
	60.00
36.00
4.00
	-
1
-
	0
100
0
	43
16
4
	68.25
25.40
6.35

	Plastronda Anomali/Hasar
	Yok
Hasar
Anomali
	32
4
1
	86.49
10.81
2.70
	21
4
-
	84.00
16.00
0
	1
-
-
	100
0
0
	54
8
1
	85.71
12.70
1.59


	
	♂♂
	♀♀
	♂♂ + ♀♀

	Karakter
	N
	Ort.
	Min.
	Max.
	SD.
	SE.
	N
	Ort.
	Min.
	Max.
	SD.
	SE.
	N
	Ort.
	Min.
	Max.
	SD.
	SE.

	CL
	38
	194.18
	147.00
	232.00
	22.575
	3.662
	25
	206.12
	137.00
	246.00
	24.155
	4.831
	63
	198.92
	137.00
	246.00
	23.762
	2.994

	PL
	38
	167.79
	128.00
	195.00
	17.430
	2.827
	25
	188.64
	126.00
	220.00
	20.836
	4.167
	63
	176.06
	126.00
	220.00
	21.333
	2.688

	CW
	38
	136.82
	104.00
	163.00
	14.752
	2.393
	23
	147.70
	124.00
	173.00
	13.012
	2.713
	61
	140.92
	104.00
	173.00
	14.985
	1.919

	MCW
	37
	144.59
	111.00
	172.00
	17.027
	2.799
	25
	152.12
	103.00
	193.00
	18.162
	3.632
	62
	147.63
	103.00
	193.00
	17.741
	2.253

	CH
	38
	90.50
	71.00
	107.00
	9.767
	1.584
	25
	96.24
	62.00
	116.00
	11.773
	2.355
	63
	92.78
	62.00
	116.00
	10.890
	1.372

	LB
	38
	82.03
	62.50
	98.72
	8.610
	1.397
	24
	95.09
	66.54
	112.00
	10.550
	2.154
	62
	87.09
	62.50
	112.00
	11.317
	1.437

	MGSL
	38
	32.09
	24.74
	39.98
	3.879
	0.629
	25
	32.39
	26.24
	39.06
	3.586
	0.717
	63
	32.21
	24.74
	39.98
	3.739
	0.471

	CGSW
	38
	38.16
	29.02
	48.04
	4.540
	0.736
	25
	38.21
	30.34
	46.06
	4.193
	0.839
	63
	38.18
	29.02
	48.04
	4.371
	0.551

	CHSW
	36
	91.86
	70.46
	109.18
	9.243
	1.540
	24
	95.27
	65.96
	111.10
	9.711
	1.982
	60
	93.23
	65.96
	111.10
	9.502
	1.227

	CPSW
	38
	125.60
	98.04
	151.06
	13.251
	2.150
	22
	131.21
	93.66
	152.32
	12.620
	2.691
	60
	127.66
	93.66
	152.32
	13.199
	1.704

	CabSW
	38
	130.49
	102.76
	156.68
	13.853
	2.247
	21
	135.43
	98.12
	153.22
	12.494
	2.726
	59
	132.25
	98.12
	156.68
	13.489
	1.756

	CFSW
	37
	90.83
	69.44
	106.12
	9.248
	1.520
	25
	99.29
	67.60
	118.16
	11.120
	2.224
	62
	94.24
	67.60
	118.16
	10.801
	1.372

	CASW
	38
	70.27
	52.94
	86.30
	8.020
	1.301
	25
	67.66
	45.62
	80.52
	7.733
	1.547
	63
	69.24
	45.62
	86.30
	7.949
	1.002

	GSL
	35
	25.26
	17.24
	35.36
	3.910
	0.661
	24
	26.40
	19.54
	32.80
	3.627
	0.740
	59
	25.72
	17.24
	35.36
	3.808
	0.496

	HSL
	37
	27.91
	18.96
	35.70
	3.275
	0.538
	24
	30.14
	19.78
	38.20
	4.033
	0.823
	61
	28.79
	18.96
	38.20
	3.725
	0.477

	PSL
	37
	8.99
	4.68
	15.30
	2.807
	0.462
	24
	11.73
	4.86
	18.64
	3.129
	0.639
	61
	10.07
	4.68
	18.64
	3.210
	0.411

	AbSL
	38
	56.67
	41.08
	71.60
	6.339
	1.028
	24
	64.19
	41.54
	78.96
	7.594
	1.550
	62
	59.58
	41.08
	78.96
	7.731
	0.982

	FSL
	38
	23.07
	16.42
	31.48
	3.680
	0.597
	25
	23.77
	16.02
	30.44
	3.256
	0.651
	63
	23.35
	16.02
	31.48
	3.508
	0.442

	ASL
	38
	18.09
	13.14
	22.88
	2.323
	0.377
	25
	24.68
	13.84
	35.92
	5.283
	1.057
	63
	20.70
	13.14
	35.92
	4.959
	0.625

	NL
	22
	17.47
	13.52
	21.94
	2.421
	0.516
	17
	18.52
	14.84
	21.84
	1.843
	0.447
	39
	17.93
	13.52
	21.94
	2.224
	0.356

	NW
	35
	5.67
	2.52
	9.76
	1.895
	0.320
	24
	7.18
	4.00
	10.98
	1.932
	0.394
	59
	6.28
	2.52
	10.98
	2.035
	0.265

	VW1
	38
	46.89
	32.86
	63.18
	6.095
	0.989
	25
	47.24
	34.72
	56.12
	5.710
	1.142
	63
	47.03
	32.86
	63.18
	5.901
	0.743

	VW2
	38
	51.11
	40.94
	60.24
	5.301
	0.860
	25
	54.89
	38.60
	69.26
	7.075
	1.415
	63
	52.61
	38.60
	69.26
	6.295
	0.793

	VW3
	38
	58.13
	45.14
	72.42
	6.544
	1.062
	25
	62.49
	44.04
	75.98
	7.961
	1.592
	63
	59.86
	44.04
	75.98
	7.397
	0.932

	VW4
	37
	52.56
	40.50
	64.12
	6.313
	1.038
	25
	53.58
	39.06
	65.68
	6.421
	1.284
	62
	52.97
	39.06
	65.68
	6.325
	0.803

	VW5
	38
	56.85
	43.18
	68.66
	7.086
	1.150
	25
	57.22
	43.04
	64.90
	5.853
	1.171
	63
	57.00
	43.04
	68.66
	6.577
	0.829

	VL1
	38
	40.60
	32.12
	52.66
	4.623
	0.750
	25
	41.45
	29.18
	47.58
	4.075
	0.815
	63
	40.94
	29.18
	52.66
	4.399
	0.554

	VL2
	38
	35.92
	26.18
	48.22
	4.689
	0.761
	24
	40.54
	27.34
	62.58
	6.818
	1.392
	62
	37.71
	26.18
	62.58
	5.999
	0.762

	VL3
	38
	36.51
	27.14
	46.20
	4.316
	0.700
	24
	39.96
	25.88
	48.90
	5.513
	1.125
	62
	37.85
	25.88
	48.90
	5.062
	0.643

	VL4
	38
	39.33
	30.06
	52.76
	4.624
	0.750
	25
	41.51
	31.24
	48.58
	4.194
	0.839
	63
	40.19
	30.06
	52.76
	4.553
	0.574

	VL5
	38
	44.91
	32.96
	56.32
	5.835
	0.947
	25
	44.22
	33.78
	58.18
	5.869
	1.174
	63
	44.63
	32.96
	58.18
	5.811
	0.732

	DSW
	38
	30.80
	20.68
	39.14
	5.324
	0.864
	25
	33.53
	18.96
	101.00
	15.034
	3.007
	63
	31.88
	18.96
	101.00
	10.307
	1.299

	VSW
	37
	58.86
	41.34
	73.12
	7.561
	1.243
	25
	54.05
	34.88
	63.38
	6.569
	1.314
	62
	56.92
	34.88
	73.12
	7.508
	0.953

	SL
	38
	32.87
	24.60
	43.26
	4.137
	0.671
	24
	29.56
	18.44
	47.48
	5.636
	1.150
	62
	31.59
	18.44
	47.48
	5.001
	0.635

	CL1
	38
	54.42
	41.84
	62.16
	5.462
	0.886
	25
	58.22
	37.46
	71.76
	7.411
	1.482
	63
	55.93
	37.46
	71.76
	6.526
	0.822

	CL2
	38
	39.42
	31.36
	46.76
	4.035
	0.655
	25
	45.43
	28.94
	56.12
	5.487
	1.097
	63
	41.81
	28.94
	56.12
	5.491
	0.692

	CL3
	38
	38.89
	28.76
	49.10
	4.812
	0.781
	25
	42.85
	28.70
	54.04
	5.482
	1.096
	63
	40.46
	28.70
	54.04
	5.408
	0.681

	CL4
	38
	38.04
	26.92
	45.40
	4.756
	0.772
	24
	38.56
	27.62
	48.34
	4.845
	0.989
	62
	38.24
	26.92
	48.34
	4.757
	0.604

	IHASO
	38
	31.37
	23.96
	41.52
	3.808
	0.618
	25
	30.62
	20.34
	39.20
	3.714
	0.743
	63
	31.07
	20.34
	41.52
	3.758
	0.474


Çizelge 6. Grup A populasyonlarına ait tanımlayıcı istatistik sonuçları.

Çizelge 7. Grup A Populasyonları morfometrik oranlarına ait tanımlayıcı istatistik bilgileri.

	
	♂♂
	♀♀
	♂♂ + ♀♀

	Karakter
	N
	Ort.
	Min.
	Max.
	SD.
	SE.
	N
	Ort.
	Min.
	Max.
	SD.
	SE.
	N
	Ort.
	Min.
	Max.
	SD.
	SE.

	CL
	38
	194.18
	147.00
	232.00
	22.575
	3.662
	25
	206.12
	137.00
	246.00
	24.155
	4.831
	63
	198.92
	137.00
	246.00
	23.762
	2.994

	CL/CH
	38
	2.14
	1.97
	2.31
	0.074
	0.012
	25
	2.15
	1.97
	2.36
	0.088
	0.018
	63
	2.14
	1.97
	2.36
	0.079
	0.010

	PL/CL
	38
	0.87
	0.81
	0.93
	0.025
	0.004
	25
	0.92
	0.89
	0.95
	0.018
	0.004
	63
	0.89
	0.81
	0.95
	0.034
	0.004

	CW/CL
	38
	0.71
	0.66
	0.75
	0.022
	0.004
	24
	0.71
	0.67
	0.74
	0.022
	0.004
	62
	0.71
	0.66
	0.75
	0.022
	0.003

	MCW/CL
	37
	0.74
	0.69
	0.81
	0.023
	0.004
	25
	0.74
	0.70
	0.79
	0.019
	0.004
	62
	0.74
	0.69
	0.81
	0.022
	0.003

	CH/CL
	38
	0.47
	0.43
	0.51
	0.016
	0.003
	25
	0.47
	0.42
	0.51
	0.019
	0.004
	63
	0.47
	0.42
	0.51
	0.017
	0.002

	LB/CL
	38
	0.42
	0.39
	0.45
	0.016
	0.003
	24
	0.46
	0.43
	0.52
	0.017
	0.003
	62
	0.44
	0.39
	0.52
	0.025
	0.003

	MGSL/CL
	38
	0.17
	0.14
	0.19
	0.011
	0.002
	25
	0.16
	0.13
	0.19
	0.013
	0.003
	63
	0.16
	0.13
	0.19
	0.013
	0.002

	CGSW/CL
	38
	0.20
	0.17
	0.23
	0.014
	0.002
	25
	0.19
	0.16
	0.22
	0.012
	0.002
	63
	0.19
	0.16
	0.23
	0.014
	0.002

	CHSW/CL
	36
	0.47
	0.43
	0.52
	0.018
	0.003
	24
	0.46
	0.43
	0.49
	0.015
	0.003
	60
	0.47
	0.43
	0.52
	0.017
	0.002

	CPSW/CL
	38
	0.65
	0.61
	0.68
	0.016
	0.003
	22
	0.65
	0.61
	0.69
	0.018
	0.004
	60
	0.65
	0.61
	0.69
	0.017
	0.002

	CAbSW/CL
	38
	0.67
	0.62
	0.72
	0.022
	0.004
	21
	0.68
	0.62
	0.72
	0.025
	0.005
	59
	0.67
	0.62
	0.72
	0.023
	0.003

	CFSW/CL
	37
	0.47
	0.43
	0.52
	0.020
	0.003
	25
	0.48
	0.44
	0.51
	0.017
	0.003
	62
	0.48
	0.43
	0.52
	0.020
	0.003

	CASW/CL
	38
	0.36
	0.31
	0.39
	0.022
	0.004
	25
	0.33
	0.29
	0.36
	0.015
	0.003
	63
	0.35
	0.29
	0.39
	0.026
	0.003

	GSL/CL
	35
	0.13
	0.09
	0.16
	0.012
	0.002
	24
	0.13
	0.09
	0.15
	0.015
	0.003
	59
	0.13
	0.09
	0.16
	0.013
	0.002

	HSL/CL
	37
	0.14
	0.12
	0.18
	0.014
	0.002
	24
	0.15
	0.11
	0.18
	0.016
	0.003
	61
	0.15
	0.11
	0.18
	0.015
	0.002

	PSL/CL
	37
	0.05
	0.02
	0.09
	0.015
	0.002
	24
	0.06
	0.03
	0.08
	0.014
	0.003
	61
	0.05
	0.02
	0.09
	0.015
	0.002

	AbSL/CL
	38
	0.29
	0.26
	0.32
	0.015
	0.002
	24
	0.31
	0.29
	0.33
	0.013
	0.003
	62
	0.30
	0.26
	0.33
	0.017
	0.002

	FSL/CL
	38
	0.12
	0.09
	0.15
	0.013
	0.002
	25
	0.12
	0.08
	0.14
	0.016
	0.003
	63
	0.12
	0.08
	0.15
	0.014
	0.002

	ASL/CL
	38
	0.09
	0.07
	0.12
	0.012
	0.002
	25
	0.78
	0.08
	16.63
	3.302
	0.660
	63
	0.37
	0.07
	16.63
	2.082
	0.262

	NL/CL
	22
	0.09
	0.08
	0.10
	0.008
	0.002
	17
	0.09
	0.08
	0.10
	0.006
	0.001
	39
	0.09
	0.08
	0.10
	0.007
	0.001

	NW/CL
	35
	0.03
	0.01
	0.05
	0.009
	0.002
	24
	0.03
	0.02
	0.05
	0.010
	0.002
	59
	0.03
	0.01
	0.05
	0.010
	0.001

	VW1/CL
	38
	0.24
	0.20
	0.33
	0.022
	0.004
	25
	0.23
	0.21
	0.27
	0.017
	0.003
	63
	0.24
	0.20
	0.33
	0.021
	0.003

	VW2/CL
	38
	0.26
	0.23
	0.30
	0.015
	0.002
	25
	0.27
	0.23
	0.29
	0.015
	0.003
	63
	0.26
	0.23
	0.30
	0.015
	0.002

	VW3/CL
	38
	0.30
	0.27
	0.33
	0.015
	0.002
	25
	0.30
	0.27
	0.33
	0.014
	0.003
	63
	0.30
	0.27
	0.33
	0.014
	0.002

	VW4/CL
	37
	0.27
	0.24
	0.29
	0.012
	0.002
	25
	0.26
	0.24
	0.29
	0.012
	0.002
	62
	0.27
	0.24
	0.29
	0.013
	0.002

	VW5/CL
	38
	0.29
	0.25
	0.34
	0.019
	0.003
	25
	0.28
	0.25
	0.34
	0.022
	0.004
	63
	0.29
	0.25
	0.34
	0.021
	0.003

	VL1/CL
	37
	0.21
	0.19
	0.23
	0.010
	0.002
	25
	0.20
	0.19
	0.23
	0.011
	0.002
	62
	0.21
	0.19
	0.23
	0.011
	0.001

	VL2/CL
	38
	0.19
	0.14
	0.21
	0.014
	0.002
	24
	0.20
	0.18
	0.29
	0.021
	0.004
	62
	0.19
	0.14
	0.29
	0.018
	0.002

	VL3/CL
	38
	0.19
	0.18
	0.21
	0.009
	0.001
	24
	0.19
	0.18
	0.21
	0.009
	0.002
	62
	0.19
	0.18
	0.21
	0.009
	0.001

	VL4/CL
	38
	0.20
	0.17
	0.24
	0.013
	0.002
	25
	0.20
	0.17
	0.23
	0.016
	0.003
	63
	0.20
	0.17
	0.24
	0.014
	0.002

	VL5/CL
	38
	0.23
	0.21
	0.25
	0.011
	0.002
	25
	0.21
	0.19
	0.25
	0.012
	0.002
	63
	0.22
	0.19
	0.25
	0.014
	0.002

	DSW/CL
	38
	0.16
	0.09
	0.20
	0.021
	0.003
	24
	0.15
	0.09
	0.18
	0.020
	0.004
	62
	0.16
	0.09
	0.20
	0.021
	0.003

	VSW/CL
	37
	0.30
	0.27
	0.34
	0.017
	0.003
	25
	0.26
	0.22
	0.30
	0.016
	0.003
	62
	0.29
	0.22
	0.34
	0.026
	0.003

	SL/CL
	38
	0.17
	0.14
	0.19
	0.012
	0.002
	24
	0.14
	0.12
	0.24
	0.022
	0.004
	62
	0.16
	0.12
	0.24
	0.021
	0.003

	CL1/CL
	38
	0.28
	0.25
	0.32
	0.017
	0.003
	25
	0.28
	0.25
	0.31
	0.014
	0.003
	63
	0.28
	0.25
	0.32
	0.015
	0.002

	CL2/CL
	38
	0.20
	0.19
	0.22
	0.009
	0.002
	25
	0.22
	0.20
	0.24
	0.011
	0.002
	63
	0.21
	0.19
	0.24
	0.013
	0.002

	CL3/CL
	38
	0.20
	0.18
	0.23
	0.014
	0.002
	25
	0.21
	0.20
	0.22
	0.007
	0.001
	63
	0.20
	0.18
	0.23
	0.012
	0.002

	CL4/CL
	38
	0.20
	0.16
	0.22
	0.013
	0.002
	24
	0.19
	0.16
	0.21
	0.010
	0.002
	62
	0.19
	0.16
	0.22
	0.012
	0.002

	IHASO/CL
	38
	0.16
	0.14
	0.18
	0.011
	0.002
	25
	0.15
	0.11
	0.20
	0.016
	0.003
	63
	0.16
	0.11
	0.20
	0.014
	0.002
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Şekil 5. Grup A Populasyonları: tipik habitatlar, erkek ve dişi örneklere ait lateral, ventral ve dorsal karapas görüntüler.


3.2.2. Grup B Populasyonları


Materyal: 19 ♂♂, 20 ♀♀, 2 Juv.


Bu gruptan elde edilen örneklerin erkek:dişi oranı 1:1,05 olarak tespit edilmiştir. Ölçülen erkek ve dişi bireyler arasında en küçük CL 158 mm ile bir erkeğe, en büyük CL ise 264 mm ile bir dişiye aittir. Populasyondaki erkeklerin CL ortalaması 200,53 mm, dişilerin CL ortalaması 229,75 mm ve tüm populasyon için CL ortalaması 215,51 mm.dir. Erkek ve dişilere ait CL ölçümleri t-testi ile karşılaştırıldığında bu grup erkek ve dişilerinin karapas boyu açısından farklılık gösterdiği (p<0,001) ve dişilerin erkeklerden daha uzun karapasa sahip olduğu görülmüştür. Diğer ölçümlerle ilgili tanımlayıcı istatistik veriler Çizelge 11 de, kullanılan morfometrik oranlarına ait tanımlayıcı istatistik veriler ise Çizelge 12 de verilmiştir.


Erkek ve dişiler arasında yapılan t-testi sonuçları incelendiğinde, Grup B Populasyonlarının erkek ve dişi bireyleri arasında 19 (%48,72) karakterde seksüel dimorfizm gözlenmiştir (p<0,05). Bu karakterler PL (p<0,01), MCW (p<0,001), LB (p<0,001), MGSL (p<0,001), CGSW (p<0,001), CASW (p<0,001), GSL (p<0,01), AbSL (p<0,005), ASL (p<0,001), NW (p<0,05), VW5 (p<0,005), VL2 (p<0,001), VL3 (p<0,001), VL5 (p<0,001), VSW (p<0,001), SL (p<0,001), CL2 (p<0,05), CL3 (p<0,05), IHASO (p<0,001)’ dir (Çizelge 8). 


Bu grupta 10 farklı plastral formül tespit edilmiştir. Ölçülen tüm bireylerde AbSL en uzun, PSL en kısa süturdur. Bu grup populasyonlarında görülen plastral formüllere bakıldığında erkeklerde AbSL>GSL>HSL>FSL>ASL>PSL, dişilerde ise AbSL>HSL>ASL>GSL>FSL>PSL ve AbSL>ASL>GSL>HSL>FSL>PSL formüllerinin oran olarak en fazla bulunduğu görülmüştür (Çizelge 9).


Çizelge 8. Grup B Populasyonları t-testi sonuçları (Farklılık gösteren karakterler koyu ve italik olarak verilmiştir)

	
	t-value
	df
	p
	
	t-value
	df
	p

	SCL/CH
	0.837
	37
	0.408
	NW/CL
	-2.195
	36
	0.035

	PL/CL
	-2.817
	37
	0.008
	VW1/CL
	1.283
	37
	0.207

	CW/CL
	-0.292
	37
	0.772
	VW2/CL
	-0.526
	35
	0.602

	MCW/CL
	3.536
	36
	0.001
	VW3/CL
	-0.981
	36
	0.333

	CH/CL
	-0.862
	37
	0.394
	VW4/CL
	1.698
	36
	0.098

	LB/CL
	-6.156
	36
	0.000
	VW5/CL
	3.186
	37
	0.003

	MGSL/CL
	3.788
	37
	0.001
	VL1/CL
	1.413
	36
	0.166

	CGSW/CL
	3.838
	36
	0.000
	VL2/CL
	-4.536
	33
	0.000

	CHSW/CL
	1.415
	37
	0.165
	VL3/CL
	-4.969
	35
	0.000

	CPSW/CL
	0.933
	29
	0.359
	VL4/CL
	-1.306
	36
	0.200

	CAbSW/CL
	1.014
	27
	0.320
	VL5/CL
	3.481
	36
	0.001

	CFSW/CL
	-0.298
	37
	0.767
	DSW/CL
	1.418
	37
	0.164

	CASW/CL
	4.472
	37
	0.000
	VSW/CL
	4.873
	36
	0.000

	GSL/CL
	2.713
	37
	0.010
	SL/CL
	7.297
	35
	0.000

	HSL/CL
	-0.417
	36
	0.679
	CL1/CL
	0.111
	35
	0.912

	PSL/CL
	-0.131
	36
	0.897
	CL2/CL
	-2.071
	36
	0.046

	AbSL/CL
	-3.127
	37
	0.003
	CL3/CL
	-2.470
	36
	0.018

	FSL/CL
	2.010
	36
	0.052
	CL4/CL
	1.622
	36
	0.114

	ASL/CL
	-3.890
	36
	0.000
	IHASO/CL
	4.771
	37
	0.000

	NL/CL
	-0.328
	26
	0.746
	
	
	
	



Grup B Populasyonları için morfolojik özellikler incelenmiş, ön bacaktaki tırnak sayısı örneklerin tamamında 5 olarak tespit edilmiştir. Plastral kinesis tüm bireylerde bulunmaktadır. 1+1 formülizasyonlu kalça tuberkülleri 24 (%61,54) örnekle bu grupta en fazla gözlemlenen morfolojik karakter olmuştur. Örneklerin 33 (%84,02) tanesinde kalça tuberkülleri konik şekillidir. I. Vertebral plak 27 (%69,23) örnekte köşelidir. Örneklerin tamamında kuyrukta tırnak gözlenmiştir. Elde edilen tüm örneklerin ekstremiteleri tamdır. Kene sayıları bakımından en yüksek oran 12 (%30,77) örnekle 1–5 ve 6–11 arası kene olarak tespit edilmiştir. Karapastaki anomali ve fiziksel hasarlar incelendiğinde 25 (%64,10) bireyde herhangi bir anomali veya fiziksel hasar gözlemlenmemiştir. Örneklerin 2 (%5,13) tanesinin karapas plaklarında anomali olduğu, 12 (%30,77) tanesinde ise fiziksel hasar meydana geldiği tespit edilmiştir. Bu hasarlardan tamamının kabukta meydana gelmiş kırıklar olduğu görülmüştür.Plastronunda anomali veya fiziksel hasar olmayan bireyler 35 (%89,74) tanedir. 1 (%2,57) örneğin plastronunda anomali, 8 (%12,70) örneğin plastronunda ise fiziksel hasar tespit edilmiştir. Bu morfolojik özelliklerle ilgili ayrıntı Çizelge 10 da verilmiştir.

Çizelge 9. Grup B Populasyonlarında plastral formül kombinasyonları, bireylerde görülme yüzdeleri ve genel formüller.

	Grup B Populasyonları

	
	
	%

	
	Plastral Düzen
	♂♂
	♀♀
	♂♂+♀♀

	1
	AbSL>GSL>HSL>FSL>ASL>PSL
	27.78
	5.26
	16.22

	2
	AbSL>GSL>HSL>ASL>FSL>PSL
	5.56
	5.26
	5.41

	3
	AbSL>GSL>FSL>HSL>ASL>PSL
	5.56
	-
	2.70

	4
	AbSL>GSL>ASL>HSL>FSL>PSL
	22.22
	5.26
	13.51

	5
	AbSL>HSL>GSL>FSL>ASL>PSL
	22.22
	10.53
	16.22

	6
	AbSL>HSL>GSL>ASL>FSL>PSL
	11.11
	15.79
	13.51

	7
	AbSL>HSL>FSL>GSL>ASL>PSL
	5.56
	5.26
	5.41

	8
	AbSL>HSL>ASL>GSL>FSL>PSL
	-
	21.05
	10.81

	9
	AbSL>ASL>GSL>HSL>FSL>PSL
	-
	21.05
	10.81

	10
	AbSL>ASL>HSL>GSL>FSL>PSL
	-
	10.53
	5.41

	
	Genel Formüller
	
	
	

	
	AbSL>GSL>HSL>FSL>ASL>PSL 
	(♂♂)

	
	AbSL>HSL>ASL>GSL>FSL>PSL
AbSL>ASL>GSL>HSL>FSL>PSL 
	(♀♀)

	
	AbSL>GSL>HSL>FSL>ASL>PSL
AbSL>HSL>GSL>FSL>ASL>PSL 
	(♂♂+♀♀)


Çizelge 10. Grup B Populasyonlarına ait morfolojik karakterler ve görülme oranları.

	Grup B Populasyonları

	
	
	Erkek
	Dişi
	Juvenil
	Toplam

	Karakter
	Değer
	n
	%
	n
	%
	n
	%
	n
	%

	Ön Bacaktaki Tırnak Sayısı
	5
	19
	100
	20
	100
	-
	0
	39
	100

	Plastral Kinesis
	Var
Yok
	19
-
	100
0
	20
-
	100
0
	-
-
	0
0
	39
-
	0
0

	Kalça Tuberkül Sayısı
	1+1
1+2
2+2
2+3
3+3
4+4
	11
3
3
-
2
-
	57.90
15.79
15.79
0
10.52
0
	13
1
3
1
1
1
	65.00
5.00
15.00
5.00
5.00
5.00
	-
-
-
-
-
-
	0
0
0
0
0
0
	24
4
6
1
3
1
	61.54
10.26
15.38
2.56
7.69
2.56

	Kalça Tuberkül Şekli
	Konik
Kıvrık
Yuvarlak
	16
3
-
	84.21
15.79
0
	17
2
1
	85.00
10.00
5.00
	-
-
-
	0
0
0
	33
5
1
	84.02
12.82
2.56


	I. Vertebral Plak Şekli
	Beşgen K
Beşgen Y
	12
7
	63.16
36.84
	15

5
	75.00
25.00
	-
-
	0
0
	27
12
	69.23
30.77

	Kuyrukta Tırnak
	Var
Yok
	19
-
	100
0
	20
-
	100
0
	-
-
	0
0
	39
-
	100
0

	Ekstremiteler
	Tam
Eksik
	19
-
	100
0
	20
-
	100
0
	-
-
	0
0
	39
-
	100
0

	Kene Sayısı
	0
1-5
6-10
11-15
>15
	-
4
7
5
3
	0
21.05
36.84
26.32
15.79
	-
8
5
5
2
	0
40.00
25.00
25.00
10.00
	-
-
-
-
-
	0
0
0
0
0
	-
12
12
10
5
	0
30.77
30.77
25.64
12.82

	Karapasta Anomali/Hasar
	Yok
Hasar
Anomali
	14
5
-
	73.68
26.32
0
	11
7
2
	55.00
35.00
10.00
	-
-
-
	0
0
0
	25
12
2
	64.10
30.77
5.13

	Plastronda Anomali/Hasar
	Yok
Hasar
Anomali
	17
1
1
	89.48
5.26
5.26
	18
2
-
	90.00
10.00
0
	-
-
-
	0
0
0
	35
3
1
	89.74
7.69
2.57



Çizelge 11. Grup B populasyonlarına ait tanımlayıcı istatistik sonuçları.

	
	♂♂
	♀♀
	♂♂ +♀♀

	Karakter
	N
	Ort.
	Min.
	Max.
	SD.
	SE.
	N
	Ort
	Min.
	Max.
	SD.
	SE.
	N
	Ort.
	Min.
	Max.
	SD.
	SE.

	CL
	19
	200.53
	158.00
	230.00
	18.736
	4.298
	20
	229.75
	183.00
	264.00
	23.998
	5.366
	39
	215.51
	158.00
	264.00
	25.946
	4.155

	PL
	19
	175.58
	139.00
	203.00
	16.115
	3.697
	20
	206.00
	170.00
	234.00
	19.323
	4.321
	39
	191.18
	139.00
	234.00
	23.388
	3.745

	CW
	19
	140.58
	115.00
	158.00
	11.345
	2.603
	20
	161.80
	129.00
	191.00
	16.644
	3.722
	39
	151.46
	115.00
	191.00
	17.747
	2.842

	MCW
	19
	152.68
	117.00
	176.00
	14.480
	3.322
	19
	168.11
	132.00
	201.00
	18.083
	4.148
	38
	160.39
	117.00
	201.00
	17.948
	2.912

	CH
	19
	93.79
	76.00
	103.00
	7.130
	1.636
	20
	108.95
	87.00
	131.00
	11.936
	2.669
	39
	101.56
	76.00
	131.00
	12.420
	1.989

	LB
	19
	84.93
	70.30
	99.32
	7.559
	1.734
	19
	103.50
	86.64
	120.84
	10.121
	2.322
	38
	94.21
	70.30
	120.84
	12.888
	2.091

	MGSL
	19
	33.76
	26.96
	39.22
	3.093
	0.710
	20
	35.51
	28.56
	40.94
	3.783
	0.846
	39
	34.66
	26.96
	40.94
	3.532
	0.566

	CGSW
	18
	39.44
	31.08
	49.72
	4.358
	1.027
	20
	41.32
	33.02
	46.28
	3.472
	0.776
	38
	40.43
	31.08
	49.72
	3.978
	0.645

	CHSW
	19
	93.29
	75.36
	109.16
	7.905
	1.813
	20
	104.98
	90.92
	123.76
	9.146
	2.045
	39
	99.28
	75.36
	123.76
	10.315
	1.652

	CPSW
	19
	130.11
	107.14
	145.46
	10.548
	2.420
	12
	137.63
	125.74
	147.50
	7.868
	2.271
	31
	133.02
	107.14
	147.50
	10.165
	1.826

	CabSW
	19
	134.59
	107.62
	151.48
	10.490
	2.407
	10
	139.67
	121.96
	150.92
	10.107
	3.196
	29
	136.34
	107.62
	151.48
	10.470
	1.944

	CFSW
	19
	94.45
	73.68
	106.60
	8.690
	1.994
	20
	108.42
	89.88
	124.04
	8.953
	2.002
	39
	101.61
	73.68
	124.04
	11.220
	1.797

	CASW
	19
	71.99
	56.26
	80.76
	6.893
	1.581
	20
	76.07
	61.66
	89.02
	6.747
	1.509
	39
	74.08
	56.26
	89.02
	7.039
	1.127

	GSL
	19
	26.67
	21.30
	31.26
	2.665
	0.611
	20
	28.42
	23.44
	34.00
	3.117
	0.697
	39
	27.57
	21.30
	34.00
	3.002
	0.481

	HSL
	18
	26.04
	21.02
	32.40
	2.799
	0.660
	20
	29.95
	23.26
	40.06
	4.031
	0.901
	38
	28.09
	21.02
	40.06
	3.982
	0.646

	PSL
	18
	9.35
	4.46
	14.80
	2.675
	0.630
	20
	10.67
	2.86
	18.80
	4.110
	0.919
	38
	10.04
	2.86
	18.80
	3.522
	0.571

	AbSL
	19
	60.81
	47.86
	72.60
	6.013
	1.379
	20
	73.37
	61.36
	85.62
	6.945
	1.553
	39
	67.25
	47.86
	85.62
	9.038
	1.447

	FSL
	19
	21.71
	13.92
	25.66
	2.873
	0.659
	19
	23.28
	17.08
	31.20
	3.529
	0.810
	38
	22.49
	13.92
	31.20
	3.272
	0.531

	ASL
	19
	21.47
	16.84
	29.76
	3.213
	0.737
	19
	29.28
	23.52
	36.24
	3.502
	0.803
	38
	25.37
	16.84
	36.24
	5.165
	0.838

	NL
	14
	18.27
	14.48
	22.24
	2.666
	0.713
	14
	20.97
	17.40
	25.32
	2.442
	0.653
	28
	19.62
	14.48
	25.32
	2.860
	0.540

	NW
	19
	5.13
	2.86
	9.94
	1.892
	0.434
	19
	7.10
	4.90
	10.40
	1.464
	0.336
	38
	6.11
	2.86
	10.40
	1.944
	0.315

	VW1
	19
	48.43
	40.04
	57.26
	5.316
	1.220
	20
	53.91
	41.88
	67.54
	6.156
	1.377
	39
	51.24
	40.04
	67.54
	6.327
	1.013

	VW2
	18
	53.97
	44.78
	61.92
	4.584
	1.080
	19
	62.56
	42.60
	80.98
	9.387
	2.153
	37
	58.38
	42.60
	80.98
	8.542
	1.404

	VW3
	19
	60.97
	49.72
	70.02
	5.784
	1.327
	19
	71.19
	52.54
	89.32
	9.285
	2.130
	38
	66.08
	49.72
	89.32
	9.222
	1.496

	VW4
	19
	56.00
	43.92
	73.82
	6.349
	1.457
	19
	59.83
	49.80
	68.30
	5.819
	1.335
	38
	57.91
	43.92
	73.82
	6.312
	1.024

	VW5
	19
	57.98
	44.72
	72.62
	6.422
	1.473
	20
	60.62
	46.36
	74.82
	6.656
	1.488
	39
	59.33
	44.72
	74.82
	6.593
	1.056

	VL1
	19
	41.05
	35.38
	45.48
	3.028
	0.695
	19
	46.15
	38.80
	57.40
	4.985
	1.144
	38
	43.60
	35.38
	57.40
	4.819
	0.782

	VL2
	17
	37.02
	30.20
	43.26
	3.842
	0.932
	18
	46.40
	34.78
	56.34
	5.740
	1.353
	35
	41.84
	30.20
	56.34
	6.783
	1.147

	VL3
	17
	36.76
	29.84
	43.30
	3.479
	0.844
	20
	45.57
	34.40
	54.92
	5.257
	1.176
	37
	41.52
	29.84
	54.92
	6.308
	1.037

	VL4
	19
	39.99
	31.14
	43.92
	3.403
	0.781
	19
	47.38
	38.08
	59.22
	5.769
	1.323
	38
	43.69
	31.14
	59.22
	5.986
	0.971

	VL5
	19
	46.59
	35.14
	53.66
	5.019
	1.151
	19
	49.03
	38.14
	63.58
	6.467
	1.484
	38
	47.81
	35.14
	63.58
	5.842
	0.948

	DSW
	19
	33.52
	23.80
	39.82
	4.010
	0.920
	20
	36.47
	27.40
	46.88
	5.691
	1.272
	39
	35.03
	23.80
	46.88
	5.102
	0.817

	VSW
	19
	59.52
	41.74
	68.36
	6.408
	1.470
	19
	59.89
	49.14
	73.50
	7.659
	1.757
	38
	59.70
	41.74
	73.50
	6.967
	1.130

	SL
	19
	34.25
	25.20
	40.40
	3.584
	0.822
	18
	32.31
	25.10
	41.84
	4.182
	0.986
	37
	33.30
	25.10
	41.84
	3.957
	0.650

	CL1
	18
	55.90
	45.14
	62.92
	5.168
	1.218
	19
	63.59
	48.92
	81.62
	7.648
	1.754
	37
	59.85
	45.14
	81.62
	7.553
	1.242

	CL2
	18
	41.37
	35.06
	50.38
	4.342
	1.023
	20
	49.64
	34.36
	61.14
	6.966
	1.558
	38
	45.72
	34.36
	61.14
	7.147
	1.159

	CL3
	18
	40.09
	31.44
	46.40
	4.251
	1.002
	20
	47.45
	40.10
	57.48
	5.486
	1.227
	38
	43.96
	31.44
	57.48
	6.132
	0.995

	CL4
	19
	39.21
	30.34
	44.72
	4.089
	0.938
	19
	43.52
	33.54
	53.40
	5.813
	1.334
	38
	41.37
	30.34
	53.40
	5.416
	0.879

	IHASO
	19
	32.94
	27.52
	38.36
	3.366
	0.772
	20
	33.89
	28.14
	39.76
	3.318
	0.742
	39
	33.43
	27.52
	39.76
	3.332
	0.533



Çizelge 12. Grup B Populasyonları morfometrik oranlarına ait tanımlayıcı istatistik bilgileri.

	
	♂♂
	♀♀
	♂♂ + ♀♀

	Karakter
	N
	Ort.
	Min.
	Max.
	SD.
	SE.
	N
	Ort.
	Min.
	Max.
	SD.
	SE.
	N
	Ort.
	Min.
	Max.
	SD.
	SE.

	CL
	19
	200.53
	158.00
	230.00
	18.736
	4.298
	20
	229.75
	183.00
	264.00
	23.998
	5.366
	39
	215.51
	158.00
	264.00
	25.946
	4.155

	CL/CH
	19
	2.14
	1.99
	2.32
	0.090
	0.021
	20
	2.11
	1.92
	2.30
	0.096
	0.021
	39
	2.12
	1.92
	2.32
	0.093
	0.015

	PL/CL
	19
	0.88
	0.83
	0.91
	0.022
	0.005
	20
	0.90
	0.83
	0.93
	0.026
	0.006
	39
	0.89
	0.83
	0.93
	0.026
	0.004

	CW/CL
	19
	0.70
	0.66
	0.76
	0.027
	0.006
	20
	0.70
	0.66
	0.74
	0.025
	0.006
	39
	0.70
	0.66
	0.76
	0.026
	0.004

	MCW/CL
	19
	0.76
	0.70
	0.83
	0.031
	0.007
	19
	0.73
	0.68
	0.77
	0.022
	0.005
	38
	0.75
	0.68
	0.83
	0.030
	0.005

	CH/CL
	19
	0.47
	0.43
	0.50
	0.020
	0.004
	20
	0.47
	0.43
	0.52
	0.021
	0.005
	39
	0.47
	0.43
	0.52
	0.020
	0.003

	LB/CL
	19
	0.42
	0.39
	0.45
	0.016
	0.004
	19
	0.45
	0.43
	0.48
	0.013
	0.003
	38
	0.44
	0.39
	0.48
	0.021
	0.003

	MGSL/CL
	19
	0.17
	0.16
	0.18
	0.007
	0.002
	20
	0.16
	0.13
	0.18
	0.014
	0.003
	39
	0.16
	0.13
	0.18
	0.013
	0.002

	CGSW/CL
	18
	0.20
	0.17
	0.23
	0.016
	0.004
	20
	0.18
	0.16
	0.20
	0.012
	0.003
	38
	0.19
	0.16
	0.23
	0.016
	0.003

	CHSW/CL
	19
	0.47
	0.42
	0.50
	0.018
	0.004
	20
	0.46
	0.43
	0.50
	0.017
	0.004
	39
	0.46
	0.42
	0.50
	0.018
	0.003

	CPSW/CL
	19
	0.65
	0.62
	0.68
	0.020
	0.005
	12
	0.64
	0.59
	0.69
	0.026
	0.008
	31
	0.65
	0.59
	0.69
	0.023
	0.004

	CAbSW/CL
	19
	0.67
	0.62
	0.72
	0.025
	0.006
	10
	0.66
	0.63
	0.68
	0.015
	0.005
	29
	0.67
	0.62
	0.72
	0.022
	0.004

	CFSW/CL
	19
	0.47
	0.44
	0.52
	0.019
	0.004
	20
	0.47
	0.44
	0.51
	0.019
	0.004
	39
	0.47
	0.44
	0.52
	0.018
	0.003

	CASW/CL
	19
	0.36
	0.30
	0.41
	0.023
	0.005
	20
	0.33
	0.31
	0.37
	0.015
	0.003
	39
	0.35
	0.30
	0.41
	0.024
	0.004

	GSL/CL
	19
	0.13
	0.11
	0.15
	0.010
	0.002
	20
	0.12
	0.10
	0.15
	0.011
	0.002
	39
	0.13
	0.10
	0.15
	0.011
	0.002

	HSL/CL
	18
	0.13
	0.10
	0.16
	0.014
	0.003
	20
	0.13
	0.11
	0.16
	0.014
	0.003
	38
	0.13
	0.10
	0.16
	0.014
	0.002

	PSL/CL
	18
	0.05
	0.02
	0.07
	0.013
	0.003
	20
	0.05
	0.01
	0.09
	0.019
	0.004
	38
	0.05
	0.01
	0.09
	0.016
	0.003

	AbSL/CL
	19
	0.30
	0.28
	0.33
	0.016
	0.004
	20
	0.32
	0.30
	0.35
	0.017
	0.004
	39
	0.31
	0.28
	0.35
	0.018
	0.003

	FSL/CL
	19
	0.11
	0.09
	0.13
	0.012
	0.003
	19
	0.10
	0.08
	0.12
	0.010
	0.002
	38
	0.10
	0.08
	0.13
	0.011
	0.002

	ASL/CL
	19
	0.11
	0.08
	0.15
	0.016
	0.004
	19
	0.13
	0.10
	0.15
	0.017
	0.004
	38
	0.12
	0.08
	0.15
	0.019
	0.003

	NL/CL
	14
	0.09
	0.08
	0.11
	0.008
	0.002
	14
	0.09
	0.09
	0.10
	0.005
	0.001
	28
	0.09
	0.08
	0.11
	0.007
	0.001

	NW/CL
	19
	0.03
	0.01
	0.05
	0.009
	0.002
	19
	0.03
	0.02
	0.05
	0.006
	0.001
	38
	0.03
	0.01
	0.05
	0.008
	0.001

	VW1/CL
	19
	0.24
	0.21
	0.27
	0.019
	0.004
	20
	0.23
	0.21
	0.26
	0.015
	0.003
	39
	0.24
	0.21
	0.27
	0.017
	0.003

	VW2/CL
	18
	0.27
	0.25
	0.30
	0.015
	0.003
	19
	0.27
	0.23
	0.31
	0.023
	0.005
	37
	0.27
	0.23
	0.31
	0.019
	0.003

	VW3/CL
	19
	0.30
	0.28
	0.33
	0.012
	0.003
	19
	0.31
	0.29
	0.36
	0.019
	0.004
	38
	0.31
	0.28
	0.36
	0.016
	0.003

	VW4/CL
	19
	0.28
	0.26
	0.47
	0.046
	0.011
	19
	0.26
	0.24
	0.28
	0.013
	0.003
	38
	0.27
	0.24
	0.47
	0.035
	0.006

	VW5/CL
	19
	0.29
	0.26
	0.33
	0.022
	0.005
	20
	0.26
	0.22
	0.32
	0.026
	0.006
	39
	0.28
	0.22
	0.33
	0.027
	0.004

	VL1/CL
	19
	0.21
	0.19
	0.23
	0.011
	0.003
	19
	0.20
	0.18
	0.22
	0.012
	0.003
	38
	0.20
	0.18
	0.23
	0.012
	0.002

	VL2/CL
	17
	0.18
	0.16
	0.21
	0.011
	0.003
	18
	0.20
	0.18
	0.22
	0.010
	0.002
	35
	0.19
	0.16
	0.22
	0.013
	0.002

	VL3/CL
	17
	0.18
	0.16
	0.20
	0.011
	0.003
	20
	0.20
	0.18
	0.21
	0.008
	0.002
	37
	0.19
	0.16
	0.21
	0.012
	0.002

	VL4/CL
	19
	0.20
	0.18
	0.22
	0.009
	0.002
	19
	0.21
	0.18
	0.24
	0.016
	0.004
	38
	0.20
	0.18
	0.24
	0.013
	0.002

	VL5/CL
	19
	0.23
	0.20
	0.26
	0.015
	0.003
	19
	0.21
	0.15
	0.24
	0.020
	0.005
	38
	0.22
	0.15
	0.26
	0.020
	0.003

	DSW/CL
	19
	0.17
	0.15
	0.19
	0.014
	0.003
	20
	0.16
	0.12
	0.20
	0.021
	0.005
	39
	0.16
	0.12
	0.20
	0.018
	0.003

	VSW/CL
	19
	0.30
	0.26
	0.33
	0.022
	0.005
	19
	0.26
	0.21
	0.31
	0.024
	0.005
	38
	0.28
	0.21
	0.33
	0.029
	0.005

	SL/CL
	19
	0.17
	0.15
	0.19
	0.013
	0.003
	18
	0.14
	0.12
	0.16
	0.011
	0.003
	37
	0.16
	0.12
	0.19
	0.019
	0.003

	CL1/CL
	18
	0.28
	0.25
	0.30
	0.015
	0.004
	19
	0.28
	0.24
	0.31
	0.020
	0.005
	37
	0.28
	0.24
	0.31
	0.017
	0.003

	CL2/CL
	18
	0.21
	0.19
	0.23
	0.012
	0.003
	20
	0.22
	0.15
	0.24
	0.019
	0.004
	38
	0.21
	0.15
	0.24
	0.017
	0.003

	CL3/CL
	18
	0.20
	0.17
	0.22
	0.010
	0.002
	20
	0.21
	0.19
	0.22
	0.009
	0.002
	38
	0.20
	0.17
	0.22
	0.010
	0.002

	CL4/CL
	19
	0.20
	0.17
	0.21
	0.011
	0.003
	19
	0.19
	0.14
	0.21
	0.016
	0.004
	38
	0.19
	0.14
	0.21
	0.014
	0.002

	IHASO/CL
	19
	0.16
	0.14
	0.18
	0.012
	0.003
	20
	0.15
	0.13
	0.17
	0.010
	0.002
	39
	0.16
	0.13
	0.18
	0.014
	0.002


[image: image44.wmf]Grup C (Dişi)

120

140

160

180

200

220

240

260

280

CL

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

Frekans


Şekil 6. Grup B Populasyonları: tipik habitatlar, erkek ve dişi örneklere ait lateral, ventral ve dorsal karapas görüntüler.


3.2.3. Grup C Populasyonları


Materyal: 15 ♂♂, 21 ♀♀, 1 Juv.


Bu gruptan elde edilen örneklerin erkek:dişi oranı 1:1,4 olarak tespit edilmiştir. Ölçülen erkek ve dişi bireyler arasında en küçük CL 169 mm ile bir erkeğe, en büyük CL ise 251 mm ile bir dişiye aittir. Populasyondaki erkeklerin CL ortalaması 194,20 mm, dişilerin CL ortalaması 225,86 mm ve tüm populasyon için CL ortalaması 212,67 mm.dir. Erkek ve dişilere ait CL ölçümleri t-testi ile karşılaştırıldığında bu grup erkek ve dişilerinin karapas boyu açısından farklılık gösterdiği (p<0,001) ve dişilerin erkeklerden daha uzun karapasa sahip olduğu görülmüştür. Diğer ölçümlerle ilgili tanımlayıcı istatistik veriler Çizelge 16 da, kullanılan morfometrik oranlarına ait tanımlayıcı istatistik veriler ise Çizelge 17 de verilmiştir.


Erkek ve dişiler arasında yapılan t-testi sonuçları incelendiğinde, Grup C populasyonlarının erkek ve dişi bireyleri arasında 21 (%53,85) karakterde seksüel dimorfizm gözlenmiştir (p<0,05). Bu karakterler PL (p<0,05), MCW (p<0,001), LB (p<0,001), MGSL (p<0,001), CGSW (p<0,001), CHSW (p<0,05), CAbSW (p<0,05), CASW (p<0,001), AbSL (p<0,05), ASL (p<0,001), VW3 (p<0,05), VL1 (p<0,005), VL2 (p<0,01), VL3 (p<0,001), VL5 (p<0,001), DSW (p<0,05), VSW (p<0,001), SL (p<0,001), CL2 (p<0,005), CL3 (p<0,001), IHASO (p<0,001)’ dir (Çizelge 13).


Bu grupta 8 farklı plastral formül tespit edilmiştir. Ölçülen tüm bireylerde AbSL en uzun, PSL en kısa süturdur. Bu grup populasyonlarında görülen plastral formüllere bakıldığında erkeklerde AbSL>HSL>GSL>FSL>ASL>PSL, dişilerde ise AbSL>HSL>ASL>GSL>FSL>PSL formüllerinin oran olarak en fazla bulunduğu görülmüştür (Çizelge 14).


Çizelge 13. Grup C Populasyonları t-testi sonuçları (Farklılık gösteren karakterler koyu ve italik olarak verilmiştir)

	
	t-value
	df
	p
	
	t-value
	df
	p

	SCL/CH
	0.925
	33
	0.362
	NW/CL
	-0.066
	34
	0.948

	PL/CL
	2.339
	34
	0.025
	VW1/CL
	-1.652
	32
	0.108

	CW/CL
	-1.448
	34
	0.157
	VW2/CL
	-0.647
	32
	0.522

	MCW/CL
	-4.732
	34
	0.000
	VW3/CL
	2.315
	32
	0.027

	CH/CL
	-1.023
	33
	0.314
	VW4/CL
	1.470
	32
	0.151

	LB/CL
	5.023
	34
	0.000
	VW5/CL
	-1.866
	32
	0.071

	MGSL/CL
	-4.609
	33
	0.000
	VL1/CL
	-3.029
	32
	0.005

	CGSW/CL
	-4.936
	33
	0.000
	VL2/CL
	2.971
	31
	0.006

	CHSW/CL
	-2.383
	33
	0.023
	VL3/CL
	6.807
	31
	0.000

	CPSW/CL
	-1.349
	27
	0.189
	VL4/CL
	1.633
	32
	0.112

	CAbSW/CL
	-2.391
	26
	0.024
	VL5/CL
	-4.546
	32
	0.000

	CFSW/CL
	-0.276
	34
	0.784
	DSW/CL
	-2.171
	33
	0.037

	CASW/CL
	-6.333
	34
	0.000
	VSW/CL
	-7.741
	33
	0.000

	GSL/CL
	0.475
	33
	0.638
	SL/CL
	-9.463
	32
	0.000

	HSL/CL
	0.006
	34
	0.995
	CL1/CL
	-1.552
	33
	0.130

	PSL/CL
	0.765
	34
	0.450
	CL2/CL
	3.182
	32
	0.003

	AbSL/CL
	2.596
	34
	0.014
	CL3/CL
	4.388
	32
	0.000

	FSL/CL
	-1.519
	32
	0.139
	CL4/CL
	-1.180
	33
	0.246

	ASL/CL
	6.065
	32
	0.000
	IHASO/CL
	-6.153
	34
	0.000

	NL/CL
	-1.562
	24
	0.131
	
	
	
	



Grup C Populasyonları için morfolojik özellikler incelenmiş, ön bacaktaki tırnak sayısı örneklerin tamamında 5 olarak tespit edilmiştir. Plastral kinesis tüm bireylerde bulunmaktadır. 1+1 formülizasyonlu kalça tuberkülleri 24 (%66,67) örnekle bu grupta en fazla gözlemlenen morfolojik karakter olmuştur. Örneklerin 35 (%97,22) tanesinde kalça tuberkülleri konik şekillidir. I. Vertebral plak 19 (%58,78) örnekte köşeli, 17 (%47,22) örnekte ise yuvarlaktır. Örneklerin tamamında kuyrukta tırnak gözlenmiştir. Elde edilen tüm örneklerin ekstremiteleri tamdır. Kene sayıları bakımından en yüksek oran 14 (%38,89) örnekle 6–11 arası kene olarak tespit edilmiştir. Karapastaki anomali ve fiziksel hasarlar incelendiğinde 23 (%63,89) bireyde herhangi bir anomali veya fiziksel hasar gözlemlenmemiştir. Örneklerin 2 (%5,55) tanesinin karapas plaklarında anomali olduğu, 11 (%30,56) tanesinde ise fiziksel hasar meydana geldiği tespit edilmiştir. Bu hasarların tamamı kabukta meydana gelmiş olan kırıklardan oluşmaktadır. Plastronunda anomali veya fiziksel hasar olmayan bireyler 34 (%94,44) tanedir. Plastronunda anomali bulunan birey olmamasına karşın 2 (%5,56) örneğin plastronunda fiziksel hasar tespit edilmiştir. Bu morfolojik özelliklerle ilgili ayrıntı Çizelge 15 de verilmiştir.

Çizelge 14. Grup C Populasyonlarında plastral formül kombinasyonları, bireylerde görülme yüzdeleri ve genel formüller.

	Grup C Populasyonları

	
	
	%

	
	Plastral Düzen
	♂♂
	♀♀
	♂♂+♀♀

	1
	AbSL>GSL>HSL>FSL>ASL>PSL
	7.69
	-
	3.03

	2
	AbSL>GSL>HSL>ASL>FSL>PSL
	7.69
	10.00
	9.09

	3
	AbSL>GSL>ASL>HSL>FSL>PSL
	-
	5.00
	3.03

	4
	AbSL>HSL>GSL>FSL>ASL>PSL
	53.85
	10.00
	27.27

	5
	AbSL>HSL>GSL>ASL>FSL>PSL
	30.77
	20.00
	24.24

	6
	AbSL>HSL>ASL>GSL>FSL>PSL
	-
	25.00
	15.15

	7
	AbSL>ASL>GSL>HSL>FSL>PSL
	-
	15.00
	9.09

	8
	AbSL>ASL>HSL>GSL>FSL>PSL
	-
	15.00
	9.09

	
	Genel Formüller
	
	
	

	
	AbSL>HSL>GSL>FSL>ASL>PSL 
	(♂♂)

	
	AbSL>HSL>ASL>GSL>FSL>PSL 
	(♀♀)

	
	AbSL>HSL>GSL>FSL>ASL>PSL 
	(♂♂ + ♀♀)


Çizelge 15. Grup C Populasyonlarına ait morfolojik karakterler ve görülme oranları.

	Grup C Populasyonları

	
	
	Erkek
	Dişi
	Juvenil
	Toplam

	Karakter
	Değer
	n
	%
	n
	%
	n
	%
	n
	%

	Ön Bacaktaki Tırnak Sayısı
	5
	15
	100
	21
	100
	-
	0
	36
	100

	Plastral Kinesis
	Var
Yok
	15
-
	100
0
	21
-
	100
0
	-
-
	0
0
	36
-
	100
0

	Kalça Tuberkül Sayısı
	1+1
1+2
2+2
2+3
3+3
1+4
3+4
	12
1
1
-
1
-
-
	80.00
6.67
6.67
0
6.67
0
0
	12
2
2
2
1
1
1
	57.14
9.52
9.52
9.52
4.76
4.76
4.76
	-
-
-
-
-
-
-
	0
0
0
0
0
0
0
	24
3
3
2
2
1
1
	66.67
8.33
8.33
5.56
5.56
2.78
2.78

	Kalça Tuberkül Şekli
	Konik
Kıvrık
Yuvarlak
	14
1
-
	93.33
6.67
0
	21
-
-
	100
0
0
	-
-
-
	0
0
0
	35
1
-
	97.22
2.78
0

	I. Vertebral Plak Şekli
	Beşgen K
Beşgen Y
	6
9
	40.00
60.00
	13
8
	61.90
38.10
	-
-
	0
0
	19
17
	58.78
47.22

	Kuyrukta Tırnak
	Var
Yok
	13
-
	100
0
	21
-
	100
0
	-
-
	0
0
	34
-
	100
0

	Ekstremiteler
	Tam
Eksik
	15
-
	100
0
	21
-
	100
0
	-
-
	0
0
	36
-
	100
0

	Kene Sayısı
	0
1-5
6-10
11-15
>15
	-
1
5
2
7
	0
6.67
33.33
13.33
46.67
	-
3
9
3
6
	0
14.29
42.86
14.29
28.57
	-
-
-
-
-
	0
0
0
0
0
	-
4
14
5
13
	0
11.11
38.89
13.89
36.11

	Karapasta Anomali/Hasar
	Yok
Hasar
Anomali
	10
5
-
	66.67
33.33
0
	13
6
2
	61.91
28.57
9.52
	-
-
-
	0
0
0
	23
11
2
	63.89
30.56
5.55

	Plastronda Anomali/Hasar
	Yok
Hasar
Anomali
	14
1
-
	93.33
6.67
0
	20
1
-
	95.24
4.76
0
	-
-
-
	0
0
0
	34
2
-
	94.44
5.56
0



Çizelge 16. Grup C populasyonlarına ait tanımlayıcı istatistik sonuçları.

	
	♂♂
	♀♀
	♂♂+♀♀

	Karakter
	N
	Ort.
	Min.
	Max.
	SD
	SE.
	N
	Ort.
	Min.
	Max.
	SD.
	SE.
	N
	Ort.
	Min.
	Max.
	SD.
	SE.

	CL
	15
	194.20
	169.00
	233.00
	17.097
	4.414
	21
	225.86
	194.00
	251.00
	15.285
	3.335
	36
	212.67
	169.00
	251.00
	22.382
	3.730

	PL
	15
	172.07
	149.00
	197.00
	16.233
	4.191
	21
	206.43
	180.00
	228.00
	14.243
	3.108
	36
	192.11
	149.00
	228.00
	22.727
	3.788

	CW
	15
	141.13
	126.00
	158.00
	10.309
	2.662
	21
	161.52
	142.00
	179.00
	10.787
	2.354
	36
	153.03
	126.00
	179.00
	14.593
	2.432

	MCW
	15
	153.07
	132.00
	177.00
	14.028
	3.622
	21
	167.67
	145.00
	190.00
	11.538
	2.518
	36
	161.58
	132.00
	190.00
	14.425
	2.404

	CH
	15
	92.33
	84.00
	104.00
	6.275
	1.620
	19
	106.74
	91.00
	119.00
	7.809
	1.792
	34
	100.38
	84.00
	119.00
	10.133
	1.738

	LB
	15
	80.95
	70.60
	89.36
	5.893
	1.521
	21
	102.78
	89.32
	119.94
	8.798
	1.920
	36
	93.69
	70.60
	119.94
	13.313
	2.219

	MGSL
	14
	33.69
	30.38
	36.90
	1.940
	0.519
	21
	36.65
	29.56
	40.96
	2.952
	0.644
	35
	35.47
	29.56
	40.96
	2.953
	0.499

	CGSW
	14
	40.65
	35.76
	49.32
	4.305
	1.150
	21
	41.62
	32.20
	48.36
	3.767
	0.822
	35
	41.23
	32.20
	49.32
	3.958
	0.669

	CHSW
	14
	92.35
	80.20
	103.88
	6.563
	1.754
	21
	104.72
	91.00
	118.44
	7.157
	1.562
	35
	99.77
	80.20
	118.44
	9.188
	1.553

	CPSW
	15
	129.79
	114.14
	145.30
	8.995
	2.322
	14
	144.71
	130.30
	154.32
	7.511
	2.007
	29
	136.99
	114.14
	154.32
	11.144
	2.069

	CabSW
	15
	133.63
	117.04
	148.78
	9.921
	2.562
	13
	145.42
	135.20
	152.78
	5.929
	1.644
	28
	139.10
	117.04
	152.78
	10.125
	1.914

	CFSW
	15
	92.36
	77.34
	101.56
	5.996
	1.548
	21
	107.12
	94.10
	118.22
	6.515
	1.422
	36
	100.97
	77.34
	118.22
	9.649
	1.608

	CASW
	15
	71.25
	62.32
	78.66
	4.676
	1.207
	21
	75.40
	61.66
	83.96
	5.739
	1.252
	36
	73.67
	61.66
	83.96
	5.646
	0.941

	GSL
	14
	25.38
	19.96
	29.74
	2.525
	0.675
	21
	30.35
	24.38
	51.38
	5.431
	1.185
	35
	28.36
	19.96
	51.38
	5.089
	0.860

	HSL
	15
	27.58
	23.50
	32.14
	3.023
	0.781
	21
	32.09
	27.70
	38.42
	3.041
	0.664
	36
	30.21
	23.50
	38.42
	3.743
	0.624

	PSL
	15
	8.03
	4.28
	11.76
	2.074
	0.536
	21
	10.28
	3.06
	18.24
	3.765
	0.822
	36
	9.34
	3.06
	18.24
	3.329
	0.555

	AbSL
	15
	56.94
	47.78
	66.30
	6.309
	1.629
	21
	69.86
	60.52
	81.22
	6.115
	1.334
	36
	64.48
	47.78
	81.22
	8.891
	1.482

	FSL
	14
	20.23
	17.70
	25.96
	2.133
	0.570
	20
	22.30
	15.58
	29.30
	3.085
	0.690
	34
	21.45
	15.58
	29.30
	2.888
	0.495

	ASL
	14
	19.89
	14.48
	23.66
	2.660
	0.711
	20
	29.95
	25.16
	36.24
	2.945
	0.658
	34
	25.81
	14.48
	36.24
	5.750
	0.986

	NL
	10
	17.68
	13.96
	22.82
	2.692
	0.851
	16
	19.66
	14.46
	25.36
	2.681
	0.670
	26
	18.90
	13.96
	25.36
	2.809
	0.551

	NW
	15
	6.63
	3.44
	10.90
	1.952
	0.504
	21
	7.66
	4.16
	12.20
	2.321
	0.506
	36
	7.23
	3.44
	12.20
	2.207
	0.368

	VW1
	15
	46.50
	40.88
	56.12
	4.133
	1.067
	19
	51.37
	43.74
	58.58
	4.135
	0.949
	34
	49.22
	40.88
	58.58
	4.755
	0.815

	VW2
	15
	50.45
	44.62
	57.44
	4.051
	1.046
	19
	58.13
	50.48
	66.94
	4.311
	0.989
	34
	54.74
	44.62
	66.94
	5.663
	0.971

	VW3
	15
	56.86
	49.54
	66.44
	4.651
	1.201
	19
	68.89
	57.32
	76.86
	5.108
	1.172
	34
	63.58
	49.54
	76.86
	7.757
	1.330

	VW4
	15
	49.94
	42.22
	58.98
	4.389
	1.133
	19
	59.49
	48.90
	65.04
	4.271
	0.980
	34
	55.28
	42.22
	65.04
	6.426
	1.102

	VW5
	15
	54.02
	43.14
	60.90
	5.026
	1.298
	19
	59.83
	47.06
	73.38
	5.860
	1.344
	34
	57.27
	43.14
	73.38
	6.166
	1.058

	VL1
	15
	41.00
	36.62
	49.72
	3.642
	0.940
	19
	45.07
	38.20
	52.64
	3.885
	0.891
	34
	43.27
	36.62
	52.64
	4.250
	0.729

	VL2
	15
	35.34
	31.40
	40.90
	2.780
	0.718
	18
	44.38
	37.70
	50.80
	3.814
	0.899
	33
	40.27
	31.40
	50.80
	5.658
	0.985

	VL3
	15
	34.97
	31.68
	38.66
	2.188
	0.565
	18
	44.77
	38.56
	50.02
	3.077
	0.725
	33
	40.32
	31.68
	50.02
	5.627
	0.979

	VL4
	15
	37.19
	30.08
	42.28
	3.129
	0.808
	19
	44.82
	37.00
	49.58
	3.224
	0.740
	34
	41.46
	30.08
	49.58
	4.961
	0.851

	VL5
	15
	45.44
	37.92
	51.36
	3.808
	0.983
	19
	48.36
	37.58
	56.70
	5.190
	1.191
	34
	47.08
	37.58
	56.70
	4.797
	0.823

	DSW
	15
	30.01
	22.38
	36.80
	4.180
	1.079
	20
	32.22
	26.54
	39.52
	3.515
	0.786
	35
	31.27
	22.38
	39.52
	3.915
	0.662

	VSW
	15
	59.51
	51.86
	67.26
	5.225
	1.349
	20
	55.78
	43.72
	66.04
	6.002
	1.342
	35
	57.38
	43.72
	67.26
	5.905
	0.998

	SL
	14
	33.29
	28.70
	39.24
	3.120
	0.834
	20
	30.56
	23.28
	40.34
	3.978
	0.890
	34
	31.68
	23.28
	40.34
	3.848
	0.660

	CL1
	15
	56.08
	50.28
	66.26
	4.315
	1.114
	20
	63.85
	55.14
	74.58
	4.790
	1.071
	35
	60.52
	50.28
	74.58
	5.977
	1.010

	CL2
	15
	39.83
	34.06
	45.46
	3.755
	0.970
	19
	49.22
	42.02
	55.64
	4.069
	0.933
	34
	45.08
	34.06
	55.64
	6.119
	1.049

	CL3
	15
	37.92
	32.72
	43.60
	3.477
	0.898
	19
	47.09
	39.18
	53.92
	3.959
	0.908
	34
	43.05
	32.72
	53.92
	5.921
	1.015

	CL4
	15
	37.94
	33.16
	42.38
	3.213
	0.830
	20
	43.05
	31.56
	48.82
	3.622
	0.810
	35
	40.86
	31.56
	48.82
	4.262
	0.720

	IHASO
	15
	33.58
	30.72
	39.52
	2.962
	0.765
	21
	34.50
	30.92
	38.70
	2.323
	0.507
	36
	34.12
	30.72
	39.52
	2.608
	0.435



Çizelge 17. Grup C Populasyonları morfometrik oranlarına ait tanımlayıcı istatistik bilgileri.

	
	♂♂
	♀♀
	♂♂ + ♀♀

	Karakter
	N
	Ort.
	Min.
	Max.
	SD.
	SE.
	N
	Ort.
	Min.
	Max.
	SD.
	SE.
	N
	Ort.
	Min.
	Max.
	SD.
	SE.

	CL
	15
	194.20
	169.00
	233.00
	17.097
	4.414
	21
	225.86
	194.00
	251.00
	15.285
	3.335
	36
	212.67
	169.00
	251.00
	22.382
	3.730

	CL/CH
	15
	2.10
	1.93
	2.25
	0.101
	0.026
	20
	2.13
	2.04
	2.29
	0.066
	0.015
	35
	2.12
	1.93
	2.29
	0.083
	0.014

	PL/CL
	15
	0.89
	0.83
	1.04
	0.048
	0.012
	21
	0.91
	0.87
	0.96
	0.021
	0.005
	36
	0.90
	0.83
	1.04
	0.037
	0.006

	CW/CL
	15
	0.73
	0.68
	0.77
	0.020
	0.005
	21
	0.72
	0.66
	0.78
	0.027
	0.006
	36
	0.72
	0.66
	0.78
	0.025
	0.004

	MCW/CL
	15
	0.79
	0.75
	0.85
	0.029
	0.008
	21
	0.74
	0.69
	0.81
	0.028
	0.006
	36
	0.76
	0.69
	0.85
	0.036
	0.006

	CH/CL
	15
	0.48
	0.45
	0.52
	0.023
	0.006
	20
	0.47
	0.44
	0.49
	0.014
	0.003
	35
	0.47
	0.44
	0.52
	0.018
	0.003

	LB/CL
	15
	0.42
	0.37
	0.44
	0.018
	0.005
	21
	0.46
	0.42
	0.50
	0.024
	0.005
	36
	0.44
	0.37
	0.50
	0.029
	0.005

	MGSL/CL
	14
	0.17
	0.16
	0.19
	0.009
	0.002
	21
	0.16
	0.15
	0.18
	0.007
	0.002
	35
	0.17
	0.15
	0.19
	0.010
	0.002

	CGSW/CL
	14
	0.21
	0.19
	0.24
	0.016
	0.004
	21
	0.18
	0.15
	0.21
	0.014
	0.003
	35
	0.19
	0.15
	0.24
	0.020
	0.003

	CHSW/CL
	14
	0.48
	0.45
	0.51
	0.018
	0.005
	21
	0.46
	0.43
	0.49
	0.017
	0.004
	35
	0.47
	0.43
	0.51
	0.018
	0.003

	CPSW/CL
	15
	0.67
	0.62
	0.71
	0.024
	0.006
	14
	0.66
	0.64
	0.69
	0.015
	0.004
	29
	0.66
	0.62
	0.71
	0.021
	0.004

	CAbSW/CL
	15
	0.69
	0.64
	0.74
	0.023
	0.006
	13
	0.67
	0.64
	0.71
	0.024
	0.007
	28
	0.68
	0.64
	0.74
	0.026
	0.005

	CFSW/CL
	15
	0.48
	0.44
	0.51
	0.022
	0.006
	21
	0.47
	0.44
	0.50
	0.019
	0.004
	36
	0.48
	0.44
	0.51
	0.020
	0.003

	CASW/CL
	15
	0.37
	0.33
	0.40
	0.018
	0.005
	21
	0.33
	0.31
	0.36
	0.014
	0.003
	36
	0.35
	0.31
	0.40
	0.023
	0.004

	GSL/CL
	14
	0.13
	0.11
	0.15
	0.011
	0.003
	21
	0.13
	0.11
	0.21
	0.019
	0.004
	35
	0.13
	0.11
	0.21
	0.016
	0.003

	HSL/CL
	15
	0.14
	0.11
	0.16
	0.013
	0.003
	21
	0.14
	0.11
	0.17
	0.013
	0.003
	36
	0.14
	0.11
	0.17
	0.013
	0.002

	PSL/CL
	15
	0.04
	0.03
	0.07
	0.012
	0.003
	21
	0.05
	0.01
	0.08
	0.016
	0.004
	36
	0.04
	0.01
	0.08
	0.015
	0.002

	AbSL/CL
	15
	0.29
	0.26
	0.33
	0.020
	0.005
	21
	0.31
	0.27
	0.33
	0.017
	0.004
	36
	0.30
	0.26
	0.33
	0.020
	0.003

	FSL/CL
	14
	0.11
	0.10
	0.12
	0.008
	0.002
	20
	0.10
	0.07
	0.13
	0.014
	0.003
	34
	0.10
	0.07
	0.13
	0.013
	0.002

	ASL/CL
	14
	0.10
	0.08
	0.13
	0.014
	0.004
	20
	0.13
	0.11
	0.16
	0.013
	0.003
	34
	0.12
	0.08
	0.16
	0.020
	0.003

	NL/CL
	10
	0.09
	0.08
	0.11
	0.012
	0.004
	16
	0.09
	0.07
	0.10
	0.009
	0.002
	26
	0.09
	0.07
	0.11
	0.010
	0.002

	NW/CL
	15
	0.03
	0.02
	0.05
	0.010
	0.003
	21
	0.03
	0.02
	0.05
	0.010
	0.002
	36
	0.03
	0.02
	0.05
	0.010
	0.002

	VW1/CL
	15
	0.24
	0.22
	0.28
	0.017
	0.004
	19
	0.23
	0.20
	0.29
	0.024
	0.005
	34
	0.23
	0.20
	0.29
	0.021
	0.004

	VW2/CL
	15
	0.26
	0.23
	0.28
	0.016
	0.004
	19
	0.26
	0.24
	0.28
	0.013
	0.003
	34
	0.26
	0.23
	0.28
	0.014
	0.002

	VW3/CL
	15
	0.29
	0.27
	0.32
	0.016
	0.004
	19
	0.30
	0.28
	0.33
	0.013
	0.003
	34
	0.30
	0.27
	0.33
	0.015
	0.003

	VW4/CL
	15
	0.26
	0.24
	0.28
	0.011
	0.003
	19
	0.26
	0.24
	0.28
	0.012
	0.003
	34
	0.26
	0.24
	0.28
	0.012
	0.002

	VW5/CL
	15
	0.28
	0.25
	0.32
	0.025
	0.006
	19
	0.26
	0.22
	0.29
	0.020
	0.005
	34
	0.27
	0.22
	0.32
	0.023
	0.004

	VL1/CL
	15
	0.21
	0.19
	0.23
	0.010
	0.003
	19
	0.20
	0.17
	0.22
	0.012
	0.003
	34
	0.20
	0.17
	0.23
	0.013
	0.002

	VL2/CL
	15
	0.18
	0.15
	0.20
	0.014
	0.004
	18
	0.20
	0.18
	0.22
	0.013
	0.003
	33
	0.19
	0.15
	0.22
	0.015
	0.003

	VL3/CL
	15
	0.18
	0.17
	0.19
	0.007
	0.002
	18
	0.20
	0.19
	0.21
	0.008
	0.002
	33
	0.19
	0.17
	0.21
	0.012
	0.002

	VL4/CL
	15
	0.19
	0.17
	0.21
	0.013
	0.003
	19
	0.20
	0.18
	0.22
	0.010
	0.002
	34
	0.20
	0.17
	0.22
	0.012
	0.002

	VL5/CL
	15
	0.23
	0.22
	0.26
	0.013
	0.003
	19
	0.21
	0.19
	0.25
	0.014
	0.003
	34
	0.22
	0.19
	0.26
	0.017
	0.003

	DSW/CL
	15
	0.15
	0.11
	0.18
	0.017
	0.004
	20
	0.14
	0.12
	0.17
	0.016
	0.003
	35
	0.15
	0.11
	0.18
	0.017
	0.003

	VSW/CL
	15
	0.31
	0.27
	0.34
	0.019
	0.005
	20
	0.25
	0.19
	0.29
	0.025
	0.006
	35
	0.27
	0.19
	0.34
	0.038
	0.006

	SL/CL
	14
	0.17
	0.16
	0.18
	0.005
	0.001
	20
	0.13
	0.11
	0.17
	0.014
	0.003
	34
	0.15
	0.11
	0.18
	0.022
	0.004

	CL1/CL
	15
	0.29
	0.25
	0.31
	0.016
	0.004
	20
	0.28
	0.26
	0.30
	0.012
	0.003
	35
	0.29
	0.25
	0.31
	0.014
	0.002

	CL2/CL
	15
	0.21
	0.19
	0.22
	0.009
	0.002
	19
	0.22
	0.18
	0.24
	0.013
	0.003
	34
	0.21
	0.18
	0.24
	0.013
	0.002

	CL3/CL
	15
	0.20
	0.18
	0.21
	0.008
	0.002
	19
	0.21
	0.19
	0.22
	0.009
	0.002
	34
	0.20
	0.18
	0.22
	0.011
	0.002

	CL4/CL
	15
	0.20
	0.18
	0.21
	0.009
	0.002
	20
	0.19
	0.15
	0.23
	0.015
	0.003
	35
	0.19
	0.15
	0.23
	0.013
	0.002

	IHASO/CL
	15
	0.17
	0.16
	0.19
	0.010
	0.003
	21
	0.15
	0.14
	0.17
	0.009
	0.002
	36
	0.16
	0.14
	0.19
	0.014
	0.002
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Şekil 7. Grup C Populasyonları: tipik habitatlar, erkek ve dişi örneklere ait lateral, ventral ve dorsal karapas görüntüler.


3.3.Tartışma: 


Çalışmamızda elde edilen örneklerin tamamını göz önüne aldığımızda erkek:dişi oranı 1:0,92 olarak tespit edilmiştir. Bu sonuç kısmen erkek eğilimli dengeli bir populasyon çizgisindedir. Populasyon gruplarında erkek:dişi oranlarına bakıldığında Grup A (1:0,66) oranıyla Grup B (1:1,05) ve Grup C (1:1,40) oranları elde edilmiştir. Tüm kara kaplumbağalarında olduğu gibi Testudo graeca’da da cinsiyet inkubasyon süresince çevre sıcaklığına bağlı olarak belirir (Pieau 1971). Bu da doğal olarak daha soğuk olan iklim bölgesinde yayılış gösteren populasyonlarda erkek bireylerin sayısının dişilerden daha fazla olabileceğini ortaya koyar. Hailey and Willemsen (2000) tarafından Yunanistan’da yapılan çalışmada çevre sıcaklığı ile cinsiyet arasındaki ilişki istatistiksel olarak anlamlı bulunmamıştır. Fakat aynı çalışmada mart-haziran arasında populasyonda gözlenen dişi birey oranında hızlı bir artış olduğu Haziranda en yüksek seviyeye ulaşan dişi birey oranının Temmuz, Ağustos aylarında hızla düştüğü verilmiştir. Çalışmamızda Temmuz ayından sonra örneklerin elde edildiği Grup A Populasyonlarında erkek oranının fazla olması bu çalışma sonuçlarıyla örtüşmektedir. Yani erkek dişi oranı arasındaki fark muhtemelen mevsimseldir. Daha öncede belirtildiği gibi Grup A, B, C Populasyonlarındaki erkek ve dişi bireyler ayrı ayrı t-testinde değerlendirilmiş ve her üç populasyon grubunda da erkekler ile dişiler arasında seksüel dimorfizm olduğu tespit edilmiştir (Çizelge 3, 8, 13). Kara kaplumbağalarına ait gözle de rahatça ayırt edilebilen bazı seksüel karakterler Şekil 8 de verilmiştir.


Erkek ve dişi bireyler arasında populasyon içinde seksüel dimorfizm tespit edildiği için gruplarda erkekler ve dişiler ayrı ayrı karşılaştırılmıştır. Önce erkek bireyler daha sonrada dişi bireyler varyans (ANOVA Tukey’s post hoc pairwise) analizi ile karşılaştırılmıştır. Bu değerlendirmeler sonucunda erkekler için Grup A- Grup B Populasyonları arasında 3 (%7,69), Grup A- Grup C Populasyonları arasında 6 (%15,38), Grup B- Grup C Populasyonları arasında ise 7 (%17,95) morfometrik oran farklılık göstermektedir (Çizelge 19). Dişiler için ise Grup A- Grup B Populasyonları arasında 3 (%7,69), Grup A- Grup C Populasyonları arasında 1 (%2,56) ve Grup B- Grup C Populasyonları arasında 3 (%7,69) morfometrik oran farklılık göstermektedir (Çizelge 20). Ayrıca gruplar arasındaki farkı daha iyi gözleyebilmek ve sınıflandırmadaki populasyonlar arasındaki geçişleri tespit etmek amacıyla elde edilen örneklerin tamamına önce toplu olarak daha sonrada erkek ve dişiler ayrı ayrı olmak üzere ayırım analizi uygulanmıştır. Tüm örneklere toplu olarak ayırım analizi uygulanırken gruplarda seksüel dimorfizm gösteren tüm karakterler elenmiş, sadece seksüel dimorfizm göstermeyen CW, HSL, FSL, NL, VW2, VL4 ve CL1 karakterleri değerlendirilmiştir. Erkek ve dişilere ayırım analizi uygulanırken ise tüm morfometrik oranlar kullanılmıştır. Ayırım analizi sonucu elde edilen grafikler ve sınıflandırma matriksleri Şekil 9, 10, 11 de verilmiştir.


Erkek ve dişilerin seksüel dimorfizm göstermeyen morfolojik karakterlerine uygulanan ilk ayırım analizi sonucunda gruplar arası varyasyonun %65,7’si birinci kanonikal değişken (Root 1) ile açıklanmaktadır ve Grup C Populasyonları’nı diğer gruplardan ayırmaktadır. Geriye kalan %34,3’lük varyasyon ise ikinci kanonikal değişken (Root 2) ile açıklanmaktadır ve Grup A Populasyonlarını Grup B Populasyonları’ndan ayırmaktadır. En iyi ayırımı gösteren karakterler FSL/CL (F=22,6, p<0,001), CW/CL (F=18,2, p<0,001), HSL/CL (F=8,0, p<0,001), VW2/CL (F=5,2, p<0,01) ve VL4/CL (F=4,0, p<0,05) dir. Bu ilk ayırım analizi sonuçlarına göre Grup C Populasyonları Grup A ve Grup B Populasyonları’ndan morfolojik olarak farklılaşma eğilimindedir (Şekil 9).


Erkek ve dişilere ayrı ayrı uygulanan ayırım analizi sonucunda erkekler arasındaki gruplar arası varyasyonun %79,5’i birinci kanonikal değişken (Root 1) ile açıklanmaktadır ve Grup C Populasyonları’nı diğer gruplardan ayırmaktadır. Geriye kalan %20,5’luk varyasyon ise ikinci kanonikal değişken (Root 2) ile açıklanmaktadır ve Grup A Populasyonlarını Grup B Populasyonları’ndan ayırmaktadır (Şekil 10). En iyi ayırımı gösteren karakterler CW/CL (F=8,0, p<0,005), VW4/CL (F=11,6, p<0,001), MCW/CL (F=8,0, p<0,005), FSL (F=6,0, p<0,01), LB/CL (F=10,8, p<0,001) ve HSL/CL (F=9,8, p<0,001) dir. Sınıflandırma matriksi incelendiğinde 38 Grup A erkek bireyinden 3 tanesinin Grup B, 2 tanesinin Grup C de, 19 Grup B erkeğinden 4 tanesinin ise Grup A, 2 tanesinin Grup C içerisinde hatalı sınıflandığı görülmektedir. Bunun yanında 15 Grup C erkeğinden 1 tanesi Grup A içerisinde hatalı sınıflanmamıştır (Çizelge 18). Dişiler arasındaki gruplar arası varyasyonun %64’ü birinci kanonikal değişken (Root 1) ile açıklanmaktadır ve Grup C Populasyonları’nı diğer gruplardan ayırmaktadır. Geriye kalan %36’lık varyasyon ise ikinci kanonikal değişken (Root 2) ile açıklanmaktadır ve Grup A Populasyonlarını Grup B Populasyonları’ndan ayırmaktadır (Şekil 11). En iyi ayırım gösteren karakterler AbSL/CL (F=5,7, p<0,001), FSL/CL (F=5,1, p<0,001), NL/CL (F=4,8, p<0,05), SL/CL (F=4,2, p<0,05), PL (F=3,9, p<0,05) ve VW5 (F=3,2, p<0,05)’tir. Yine dişiler açısından sınıflandırma matriksi incelendiğinde 25 Grup A dişi bireyinden 1 tanesinin Grup B, 2 tanesinin Grup C içerisinde, 20 Grup B dişisinden 3 tanesinin ise Grup A 1 tanesinin Grup C içerisinde hatalı sınıflandığı görülmektedir. Bunun yanında 21 Grup C dişisinden 2 tanesi Grup A, 1 tanesi de Grup B içerisinde hatalı sınıflanmamıştır (Çizelge 18).

[image: image46.wmf]-5

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

Root 1

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

5

Root 2

 Grup A

 Grup B

 Grup C

Şekil 8. Kaplumbağalarda gözle görülebilen bazı seksüel farklılıklar a- Anal ve suprakaudal plağın şekli (sağ: erkek, sol dişi), b-Dişide suprakaudal plak, c- erkekte suprakaudal plak, d-  suprakaudal plak posteriordan (sağ erkek, sol dişi), e- daha fazla yanlara açılmış marjinaller (sağ erkek, sol dişi), f- Erkekte çukur plastron, uzun kuyruk ve kıvrık suprakaudal plak, g- Dişide düz plastron, kısa kuyruk ve kıvrık olmayan suprakaudal plak.
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Şekil 9. Grup A, B ve C Populasyonlarına ait tüm bireylerin kanonik değişken alanında yerleşimi. Wilk’s λ ≈ 0,33459, F (10,162)= 11,806, p<0,001
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Şekil 10. Grup A, B ve C Populasyonlarına ait erkek bireylerin kanonik değişken alanında yerleşimi.  Wilk’s λ ≈ 0,09146, F (12,60)= 11,533, p<0,001
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Şekil 11. Grup A, B ve C Populasyonlarına ait dişi bireylerin kanonik değişken alanında yerleşimi.  Wilk’s λ ≈ 0,08912, F (11,72)= 9,8214, p<0,001

Çizelge 18. Sınıflandırma matriksi

	
	Erkek
	
	Dişi
	
	Toplam

	
	% correct
	A
	B
	C
	
	% correct
	A
	B
	C
	
	% correct
	A
	B
	C

	Grup A
	86.8
	33
	3
	2
	
	88.0
	22
	1
	2
	
	75.4
	46
	9
	6

	Grup B
	68.4
	4
	13
	2
	
	80.0
	3
	16
	1
	
	80.0
	4
	28
	3

	Grup C
	93.3
	1
	0
	14
	
	85.7
	2
	1
	18
	
	75.0
	4
	4
	24

	Total
	97.2
	38
	16
	18
	
	97.0
	27
	18
	21
	
	76.6
	54
	41
	33


Çizelge 19. Grup A, B ve C populasyonları erkek bireyleri arasında istatistiksel olarak önemli (p<0,05)  farklılık gösteren karakterler (ANOVA Tukey’s post-hoc pairwise).

	♂♂

	
	Grup A - Grup B
	Grup A – Grup C
	Grup B – Grup C

	CW
	
	●
	●

	MCW
	
	●
	●

	MGSL
	
	
	●

	CPSW
	
	●
	●

	HSL
	●
	●
	

	FSL
	●
	
	●

	ASL
	●
	
	

	NW
	
	●
	

	VW4
	
	●
	

	VL4
	
	
	●

	IHASO
	
	
	●


Çizelge 20. Grup A, B ve C populasyonları dişi bireyleri arasında istatistiksel olarak önemli (p<0,05)  farklılık gösteren karakterler (ANOVA Tukey’s post-hoc pairwise).

	♀♀

	
	Grup A - Grup B
	Grup A – Grup C
	Grup B – Grup C

	PL
	●
	
	

	HSL
	●
	
	●

	FSL
	●
	●
	

	VW2
	
	
	●

	DSW
	
	
	●



Populasyon grupları arasında alttür seviyesinde bir farklılık olmaması nedeniyle Grup A, B ve C  Populasyonları’na ait tüm bireyler bundan sonra uygulanan testlerde topluca değerlendirilmiştir. 


İncelenen tüm örneklerde erkek:dişi oranı 1:0,93’tür. Ölçülen örneklerden maksimum CL 264 mm ile Grup B Populasyonlarından dişi bir bireye, ölçülen minimum CL ise 137 mm ile Grup A Populasyonlarından yine dişi bir bireye aittir. Her üç populasyon gruplarına ait CL frekans dağılımlarını gösterir histogramlar Şekil 12 de verilmiştir. Türkozan et al. (2003a), Ege populasyonunda maksimum CL’yi 242 mm, ortalama CL’yi ise 186,8 mm olarak vermiştir. Tok (1999), Ege Bölgesinde,  Reşadiye Yarımadası’nda yaptığı çalışmada maksimum CL’yi 250 mm olarak bildirmiştir. Beshkov (1997), Türkiye’deki Testudo graeca için maksimum CL’yi 252 mm olarak kaydetmiştir. Türkozan et al. (2004), Akdeniz bölgesindeki maksimum CL’yi 295 mm olarak kaydetmiştir. Çalışmada elde ettiğimiz 264 mm’ lik değer daha önce Ege Bölgesi için verilen kayıtlardan daha büyük, fakat Türkozan et al. (2004)’de Akdeniz Bölgesi için verilen değerden daha küçüktür. Bununla beraber morfometrik oranlar olmadan sadece karapas boyu kullanışlı bir taksonomik karakter değildir. 
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Şekil 12. Üç populasyon grubu için (Grup A, B ve C)  erkek ve dişilerde karapas boyunun (CL) frekans dağılımı.

Çalışmada elde edilen tüm örnekler incelendiğinde 14 farklı plastral formül tespit edilmiştir. Ölçülen tüm bireylerde AbSL en uzun, PSL en kısa süturdur. Ege populasyonunda aynı şekilde abdominal sütur en uzun, pektoral sütur en kısa olarak bildirilmiştir (Türkozan et al.,2003a). Boulenger (1889) ve Başoğlu ve Baran (1977), T. graeca’da anal süturun abdominal sütura eşit veya daha uzun olduğunu bildirmiştir. Fakat çalışmamızda böyle bir formülizasyona rastlanmamıştır. Tok (1999), abdominal süturun anal süturdan daha uzun olduğunu bildirmiştir. Loveridge and Williams (1957) ve Ernst and Barbour (1989) plastral formülde abdominal süturu en uzun olarak vermişlerdir. Diğer süturların ise T. graeca’da oldukça varyasyon gösterdiğini bildirmişlerdir. Elde ettiğimiz plastral formüllere bakıldığında erkeklerde AbSL> HSL> GSL> FSL> ASL> PSL, dişilerde AbSL> HSL> GSL> ASL> FSL> PSL ve AbSL> HSL> ASL> GSL> FSL> PSL, toplamda ise AbSL> HSL> GSL> FSL> ASL> PSL formüllerinin oran olarak en fazla bulunduğu görülmüştür (Çizelge 21). Bu 14 farklı plastral formülün erkek ve dişilerdeki frekansları incelendiğinde ise erkeklerde düşük frekansta gözlemlenen veya hiç gözlemlenmeyen bazı plastral formüllerin dişilerde yüksek frekansta bulunduğu görülmüştür (Çizelge 21). 

Çizelge 21. Grup A, B ve C Populasyonlarında plastral formül kombinasyonları, bireylerde görülme yüzdeleri ve genel formüller.

	Grup A, B, C Populasyonları

	
	
	%

	
	Plastral Düzen
	♂♂
	♀♀
	♂♂+♀♀

	1
	AbSL>GSL>HSL>FSL>ASL>PSL
	20.31
	4.84
	12.70

	2
	AbSL>GSL>HSL>ASL>FSL>PSL
	4.69
	6.45
	5.56

	3
	AbSL>GSL>ASL>HSL>FSL>PSL
	6.25
	6.45
	6.35

	4
	AbSL>GSL>FSL>HSL>ASL>PSL
	1.56
	-
	0.79

	5
	AbSL>HSL>GSL>FSL>ASL>PSL
	39.06
	11.29
	25.40

	6
	AbSL>HSL>GSL>ASL>FSL>PSL
	12.50
	19.35
	15.87

	7
	AbSL>HSL>FSL>GSL>ASL>PSL
	9.38
	8.06
	8.73

	8
	AbSL>HSL>FSL>ASL>GSL>PSL
	1.56
	1.64
	1.59

	9
	AbSL>HSL>ASL>GSL>FSL>PSL
	1.56
	19.35
	10.32

	10
	AbSL>HSL>ASL>FSL>GSL>PSL
	-
	1.64
	0.79

	11
	AbSL>FSL>GSL>HSL>ASL>PSL
	3.13
	-
	1.59

	12
	AbSL>ASL>GSL>HSL>FSL>PSL
	-
	11.29
	5.56

	13
	AbSL>ASL>HSL>GSL>FSL>PSL
	-
	8.06
	3.97

	14
	AbSL>ASL>HSL>FSL>GSL>PSL
	-
	1.64
	0.79

	
	Genel Formüller:
	
	
	

	
	AbSL>HSL>GSL>FSL>ASL>PSL 
	(♂♂)

	
	AbSL>HSL>GSL>ASL>FSL>PSL
AbSL>HSL>ASL>GSL>FSL>PSL 
	(♀♀)

	
	AbSL>HSL>GSL>FSL>ASL>PSL 
	(♂♂ + ♀♀)
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Şekil 13. Grup A, B ve C Populasyonlarında görülen 14 plastral sütur kombinasyonunun erkek ve dişilerde görülme frekansları  (Plastral Formülizasyon No, Çizelge 21 deki sıra numarasıdır).

Grup A, B ve C Populasyonları için morfolojik özellikler topluca incelendiğinde, ön bacaktaki tırnak sayısı örneklerin 138 (%99,28) tanesinde 5, 1 (%0,72) tanesinde ise 4 olarak tespit edilmiştir. Plastral kinesis tüm bireylerde bulunmaktadır. Kalça tuberküllerinin formulizasyonuna bakıldığında 9 farklı kombinasyon görülmüştür Bu kombinasyonlardan 1+1 formülizasyonlu kalça tuberkülleri 94 (%69,12) örnekle en fazla gözlemlenen morfolojik karakter olmuştur. Yine kombinasyonlarda bulunan 1+0 formüllü kalça tuberkülleri 2 (%1,47) örnekte gözlemlenmiştir. Sağ veya sol tarafta kalça tuberkülünün olmaması anomali veya sonradan aşınma veya kopma nedeniyle kayıp olarak düşünülmüştür. Kalça tuberküllerinin şekli incelendiğinde 106 (%77,37) örnekte koniktir. Kıvrık ve yuvarlak kalça tuberkülleri sırasıyla 24 (%17,52) ve 7 (%5,11) örnekte gözlemlenmiştir. I. Vertebral plak 87 (%63,50) örnekte köşeli, 50 (%36,50) örnekte ise yuvarlaktır. Örneklerin tamamında kuyrukta tırnak gözlenmiştir. Elde edilen örneklerin 136 (%99,27) tanesinde ekstremiteleri tam, 1 (%0,73) örnekte ise eksiktir. Kene sayıları bakımından en yüksek oran 46 (%34,85) örnekle 1–5 arası kene olarak tespit edilmiştir. Karapastaki anomali ve fiziksel hasarlar incelendiğinde 91 (%67,41) bireyde herhangi bir anomali veya fiziksel hasar gözlemlenmemiştir. Örneklerin 8 (%5,92) tanesinin karapas plaklarında anomali olduğu, 36 (%26,67) tanesinde ise fiziksel hasar meydana geldiği tespit edilmiştir. Plastronunda anomali veya fiziksel hasar olmayan bireyler 123 (%89,13) tanedir. Plastronunda anomali bulunan 2 (%1,45) birey olmasına karşın 13 (%9,42) örneğin plastronunda fiziksel hasar tespit edilmiştir. Bu morfolojik özelliklerle ilgili ayrıntılar Çizelge 22 de verilmiştir.

Çizelge 22. Grup A, B ve C Populasyonlarına ait morfolojik karakterler ve görülme oranları.

	Grup A+B+C Populasyonları

	
	
	Erkek
	Dişi
	Juvenil
	Toplam

	Karakter
	Değer
	n
	%
	n
	%
	n
	%
	n
	%

	Ön Bacaktaki Tırnak Sayısı
	4
5
	1
71
	1.39
98.61
	-
66
	0
100
	-
1
	0
100
	1
138
	0.72
99.28

	Plastral Kinesis
	Var
Yok
	71
-
	100
0
	67
-
	100
0
	1
-
	100
0
	139
0
	100
0

	Kalça Tuberkül Sayısı
	1+0
1+1
1+2
1+4
2+2
2+3
3+3
3+4
4+4
	1
48
9
-
6
-
5
-
1
	1.43
68.57
12.86
0
8.57
0
7.14
0
1.43
	1
46
4
1
5
4
3
1
1
	1.52
69.70
6.06
1.52
7.58
6.06
4.55
1.52
1.52
	-
-
-
-
-
-
-
-
-
	0
0
0
0
0

0

0

0

0
	2
94
13
1
11
4
8
1
2
	1.47
69.12
9.56
0.74
8.09
2.94

5.88

0.74

1.47

	Kalça Tuberkül Şekli
	Konik
Kıvrık
Yuvarlak
	46

21

4
	64.79

29.58

5.63
	60

3

3
	90.90

4.55

4.55
	-

-

-
	0

0

0
	106

24

7
	77.37

17.52

5.11

	I. Vertebral Plak Şekli
	Beşgen K
Beşgen Y
	38

33
	53.52

46.48
	49

17
	74.24

25.76
	-

-
	0

0
	87

50
	63.50

36.50

	Kuyrukta Tırnak
	Var
Yok
	69

-
	100

0
	66

-
	100

0
	-

-
	0

0
	135

-
	100

0

	Ekstremiteler
	Tam
Eksik
	70

1
	98.59

1.41
	66

-
	100

0
	-

-
	0

0
	136

1
	99.27

0.73

	Kene Sayısı
	0
1-5
6-10
11-15
>15
	5
29
15
9
10
	7.35
42.65
22.06

13.24

14.71
	5

17

22

10

10
	7.81

26.56

34.38

15.63

15.63
	-

-

-

-

-
	0

0

0

0

0
	10

46

37

19

20
	7.58

34.85

28.03

14.39

15.15

	Karapasta Anomali/Hasar
	Yok
Hasar
Anomali
	52

16

3
	73.24

22.54

4.23
	39

19

5
	61.90

30.16

7.94
	-

1

-
	0

100

0
	91

36

8
	67.41

26.67

5.92

	Plastronda Anomali/Hasar
	Yok
Hasar
Anomali
	63

6

2
	88.73

8.45

2.82
	59

7

-
	89.39

10.61

0
	1

-

-
	100

0

0
	123

13

2
	89.13

9.42

1.45



Grup A, B ve C Populasyonlarına ait örneklerin ağırlıklarına ait tanımlayıcı istatistikler yapılmıştır (Çizelge 23).
Çizelge 23. Grup A, B ve C populasyonları erkek ve dişi bireylerin ağırlıklarına ait tanımlayıcı istatistik sonuçları
	
	Grup A
	Grup B
	Grup C

	
	Erkek
	Dişi
	Erkek
	Dişi
	Erkek
	Dişi

	N
	30
	23
	19
	20
	15
	21

	Ortalama (g)
	1547.37
	1833.48
	1714.11
	2520.50
	1585.67
	2445.00

	Minimum (g)
	724.00
	1020.00
	903.00
	1360.00
	1100.00
	1700.00

	Maksimum (g)
	2435.00
	3185.00
	2320.00
	4065.00
	2120.00
	3155.00

	SD
	503.01
	551.05
	378.11
	713.89
	294.61
	448.97

	SE
	91.84
	114.90
	86.74
	159.63
	76.07
	97.97



Örneklerin karapas uzunluğu ve ağırlık parametreleri W=aCLb formülü baz alınarak, her bir populasyon grubuna ait erkek ve dişi bireyler için ayrı ayrı hesaplanmıştır.

Grup A Populasyonlarında erkek bireyler için W=0,0012CL2,662 (R2=0,9668) (Şekil 14), dişi bireyler için W=0,0003CL2,8992 (R2=0,88) (Şekil 17); Grup B Populasyonlarında erkek bireyler için W=0,0,0045CL2,4219 (R2=0,9329) (Şekil 15), dişi bireyler için W=0,0017CL2,6056 (R2=0,9257) (Şekil 18); Grup C Populasyonlarında erkek bireyler için W=0,0248CL2,0983 (R2=0,9097) (Şekil 16), dişi bireyler için W=0,0021CL2,5784 (R2=0,8842) (Şekil 19) değerleri elde edilmiştir.

Bu formüldeki b değeri çalışma alanında Testudo graeca için daha uygun olan habitatları ayırmada kullanılır. Elde edilen sonuçlara göre, Grup A Populasyonlarının bulunduğu habitatların (Şekil 3, Çizelge 1), Testudo graeca açısından, Grup B ve C Populasyonlarının bulunduğu habitatlara göre daha elverişli olduğu görülmektedir.
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Şekil 14. Grup A örneklerinin erkekleri arasındaki Boy-Ağırlık ilişkisi
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Şekil 15. Grup B örneklerinin erkekleri arasındaki Boy-Ağırlık ilişkisi
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Şekil 16. Grup C örneklerinin erkekleri arasındaki Boy-Ağırlık ilişkisi
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Şekil 17. Grup A örneklerinin dişileri arasındaki Boy-Ağırlık ilişkisi
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Şekil 18. Grup B örneklerinin dişileri arasındaki Boy-Ağırlık ilişkisi
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Şekil 19. Grup C örneklerinin dişileri arasındaki Boy-Ağırlık ilişkisi

Çalışma alanına yakın bölgelerde daha önceden yapılmış çalışmalarla CL/CH morfometrik oranı karşılaştırılmış ve çizelge halinde verilmiştir (Çizelge 24).

Çizelge 24. Çalışma sonuçlarının daha önceki bazı çalışmalarla karşılaştırılması.

	
	Grup A
	Grup B
	Grup C
	Ege Böl.
	Akdeniz Böl.
	Bozdağ

	
	Bu çalışma
	Türkozan et al.

(2003a)
	Türkozan et al

(2004)
	Beytaş

(Tez çalışması)

	CL/CH
	♂: 2.14

♀: 2.15

T: 2.14
	♂: 2.14

♀: 2.11

T: 2.12
	♂: 2.10

♀: 2.13

T: 2.12
	♂: 1.90

♀: 1.90

T: 1.90
	♂: 2.48

♀: 2.56

T: 2.54
	♂: 1.97

♀: 1.98

T: 1.98


Orijinal deskripsiyonunda yayılış alanı batıda Bey Dağları’ndan doğuda Mersin Ovası’na kadar verilen Testudo graeca anamurensis  Weissinger, 1987 için CL/CH 2,5 olarak verilmiştir (Weissinger 1987). Bu alttürün yayılış alanına en yakın grup olan Grup B Populasyonlarına ait CL/CH one sample t-test ile Weissinger tarafından verilen ortalamaya karşı test edilmiştir. Test sonucunda Grup B Populasyonlarının (TDf=38= -25,31  p<0.001) anamurensis populasyonlarından farklı olduğu görülmüştür. Diğer taraftan incelediğimiz tüm gruplardaki CL/CH oranına baktığımızda doğuya ve Akdeniz’e doğru hayvanların kabuklarındaki bombenin giderek azalması dikkat çekicidir. 


Elde edilen bu sonuçlara göre Grup A, Grup B ve Grup C Populasyonları arasında bazı morfometrik ölçümler açısından farklılıklar vardır. En belirgin fark ise her üç analizde de Grup C populasyonlarının diğer iki gruptan açık bir şekilde ayrılmasıdır. Ancak bu farklılıklar gözle ayırt edilebilecek farklılıklar olmadıkları için alttür düzeyinde bir ayrıma gitmek şu an için doğru olmayacaktır. Ancak zoocoğrafik açıdan bir sonuç çıkarırsak, bu üç populasyon grubunun tamamen farklılaşacak kadar bir yalıtımla karşılaşmadıklarını, Afyon bölgesinde incelenen hayvanların iklimsel nedenlerle oluşan ve kısmen süzgeç görevi gören etkilerle diğer populasyonlardan zaman içinde ayrılma eğiliminde olduğunu söyleyebiliriz. Şu an için söylenebilecek en bilimsel yaklaşım Afyon populasyonlarının Ege ve İç Anadolu populasyonları arasında bir geçiş populasyonu olduğudur.
4. SONUÇ VE ÖNERİLER

Çalışmamızda elde edilen sonuçlara bakacak olursak:

· Populasyonların erkek ve dişi bireyleri arasında daha önce bir çok araştırmacı tarafından da belirtildiği üzere seksül dimorfizm vardır.

· Erkek:Dişi oranları çalışma genelinde kısmen erkek eğilimli olarak tespit edilmiştir. Oranlardaki farklara neden olan ana etmenin, çalışmanın gerçekleştirildiği periyotta dişi bireylerin aktivasyonunun azalıp çoğalması olabilir.

· A, B ve C Populasyon Grupları arasında bazı morfometrik oranlarda istatistiksel farklar tespit edilmiştir fakat bu farklar görsel olarak ayrılamadığı için populasyonları alttür düzeyinde ayırım şu an için mümkün değildir.

· T.g. anamurensis alttürüne coğrafi olarak yakın Grup B Populasyonları anamurensis populasyonuna ait değildir.

· Hem erkek hem de dişi bireylerde ağırlık ile karapas boyu, karapas eni, plastron boyu ve kabuk yüksekliği arasında pozitif korelasyon vardır.

· Elde edilen sonuçlara göre çalışma alnında Testudo graeca için en uygun habitat Grup A Populasyonlarının bulunduğu habitattır.

Elde edilen sonuçlara göre, önerimiz dar anlamda, çalışma alanı populasyonları ile Orta Anadolu populasyonlarının karşılaştırılması geniş anlamda ise daha büyük alanlarda, fazla sayıda örnek ile ve zoocoğrafik verileri de göz önünde bulundurarak karşılaştırmalar yapılmasıdır.

ÖZET

Bu çalışmada, Burdur, Isparta ve Afyon civarındaki Testudo graeca türü kara kaplumbağalarının taksonomik durumu, populasyon statüsü ve ekolojisi çalışılmıştır. Bu amaç doğrultusunda elde edilen örnekler morfometrik ölçümleri ve morfolojik özellikleri bakımından karşılaştırılmış, populasyondaki erkek dişi oranları, plak sapmaları, habitat özellikleri ve hayvanların ağırlıkları ölçülmüştür.
SUMMARY

In this study, the population status, ecology and taxonomy of spur-thighed tortoise, Testudo graeca, were examined in Burdur, Isparta and Afyon. With this aim, the morphometrics of the animals were compared among the populations. Furthermore, the male:female ratio, scute deviations, habitat characteristics and weight of animals were given.
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