1. GIRIS

Tarim, yiizyillar boyunca insanoglu ile birlikte degisime ugramistir.

Tarimdaki degisim, teknolojinin ve sanayinin gelisimi ile hiz kazanmistir.

Ozellikle hizli niifus artisi ile birlikte 1960-70’1i yillarda sadece verim artisi
hedeflenmis, sentetik kimyasal tarim ilaglar1 ve mineral giibrelerin kullanim

artmustir ( Anonim, 2006b).

Bu girdilerin yarattig1 olumsuz etkiler, oncelikle kesfedildigi andan itibaren
yogun olarak kullanmildig1 gelismis iilkelerde goriilmiis, buna bagh olarak geleneksel

tarim yontemine alternatif arayislar baglatilmistir.

Geleneksel tarima alternatif olarak ilk ¢alisma, ingiltere’ de 1910’1u yillarda
organik tarim goriisiiniin olusturulmasidir. Diger Avrupa iilkelerinde ise alternatif
tarim arayisinin Onciileri arasinda Dr. Rudolf Steiner goriilmektedir. Bir antropolog
olan Steiner, 1924 yilinda Biyodinamik (Biyolojik-Dinamik) Tarim Yontemi
hakkinda bir kurs diizenlemis ve 1928 yilinda Biyodinamik Tarim Enstitiisii’nii
kurmugtur. Bir diger alternatif arayis1 1930’lu yillarda Isvigre’de goriilmektedir.
Miieller ve Rusch, organik tarimin ilkelerinin bir boliimiinii olusturan “Kapali Sistem
Tarim” (en az dig girdi gereksinimi olan tarim sekli) konusunda calismalarda
bulunmuglardir. Ayn1 konuda Lemaire-Boucher Fransa’da bazi alglerin bitkilerde
dogal dayamikliligin arttinlmasi amaciyla kullanilabilecegini tespit etmislerdir

(Anonim, 2006c¢).

Takip eden yillarda geleneksel tarimin olumsuz etkileri gozlendikge, her
ilke kendi basina organik tarim caligsmalarina baglamistir. 1970’11 yillara kadar ayr
ayr1 devam eden gelistirme calismalari, 1972 yilinda IFOAM’in (International
Federation of Organic Agriculture Movement) kurulmasi ile farkli bir boyut

kazanmistir (Anonim, 2006d).



Diinyada 1970’li yillarda baslamis olan organik tarimdaki gelismelere uygun
olarak, Avrupa orijinli firmalar Tiirkiye’ deki firmalardan organik iiriin talebinde
bulunmus ve boylece 1984-1985 yillarinda iilkemizde organik tarim faaliyetleri

baglamistir (Anonim, 2006b).

Organik tarim faaliyetleri beraberinde insan ve c¢evre sagligi On plana
cikaran organik tarim tekniklerini ve tarimda organik kokenli kaynaklarin

kullanimini ortaya ¢ikarmistir (Yanmaz, 2001).

Ozellikle son yillarda gerek tarimsal ilaclarin, gerekse giibrelerin bilingsizce
kullanimi bitkisel iiretimde artis yaninda, kalitesiz ve insan sagligini tehdit edecek
tiriinlerin ortaya ¢ikmasina da neden olmustur. Topragin derinlerine sizan fosfat ve
nitrat, tatli su kaynaklarina ulasabilmektedir. Ayrica kimyasal tarim ilaglar1 toprakta
birikmekte ve bitki sagligin1 olumsuz yonde etkileyerek sistemin ekolojik dengesini

bozmaktadir (Zeren ve ark., 2001).

Bu yanlis uygulamalarin bir an Once Onlenmesi, bitkisel veya hayvansal
kokenli organik artiklarin organik madde olarak topraga kazandirilmasi
gerekmektedir. Tarimsal tiretimde ihtiya¢ duyulan yanmus ciftlik giibresinin yeterli
miktarda bulunamamasi nedeniyle tarimsal tiretim artiklarinin topraga ilavesinin
onem kazanmasi yaninda, artiklarin degerlendirilmesi ve cevre kirliligi acisindan da

organik kokenli artiklarin topraga ilavesi 6nemlidir (Kara ve Penezoglu, 2000).

Bitki artiklar1 kompostlastirilarak kullanilabilecegi gibi toprak yiizeyine malg

olarak veya toprak derinliklerine dogrudan gomiilerek tekrar kullanilabilir.

Bitkisel veya hayvansal artiklar, verimlilik ve besin degeri acisindan topragin
en onemli yasamsal ihtiyaglar1 arasinda yer almaktadir. Hayvan diskisindan kemik
ununa, aycicegi sapi ve kiiliinden tiitiin tozuna, su yosunundan cay artigina kadar
bircok organik artik, giibre olarak kullanildi§inda yiyeceklerimizin besin degerini

arttirmaktadir. Oysa bitki artiklari, yetistiriciligin yogun oldugu yorelerde énemli bir



cevre sorunu olarak karsimiza ¢ikmakta; bitkilerin sokiildiigii aylarda olusan ylizlerce
ton bitki artifinin yakilarak imha edildigi goriilmektedir. Bu uygulamalar ise, besin

kaybinin yani sira yorelerde 6nemli bir hava kirliligi sorunu da yaratmaktadir.

Tiirkiye son yillarda diinyanin sayili ¢ilek iireticisi tilkeleri arasina girmistir.
FAO verilerine gore 2005 yili diinya ¢ilek iiretimi 3.616.865.00 ton’dur. Toplam
olarak, 251.718.00 ha alanda ¢ilek iiretimi yapilir. Cizelge 1’de diinyada en fazla

cilek iireten bes lilke ve yillara gore iiretim alanlart goriilmektedir. (Anonim, 2006a)

Cizelge 1. Diinyada en fazla cilek iiretim alanina sahip iilkeler, (Anonim, 2006a)

ULKELER YILLARA GORE URETIiM ALANLARI (Ha)

1970 1980 1990 2000 2005
Polonya 23.162 57.603 57.926 61.967 53.700
Rusya - - - 22.000 36.000
Amerika Birlesik Devletleri | 20.400 14.610 18.690 19.283 20.300
Almanya 0 0 8.305 9.619 12.254
Tiirkiye 2.100 5.000 5.380 9.465 10.500

Birim alandaki verim dikkate alindiginda ise iiretici iilkeler arasinda ilk siray1
Amerika Birlesik Devletleri bunu takiben Ispanya, Israil ilk ii¢ siray1 alirken, Tiirkiye

152.381 kg ha™ ile 28. siray1 almaktadir (Anonim, 2006b).

Tiirkiye'nin biiyiik bir kisminda cilek yetistirilmektedir. Ancak, Tiirkiye'deki
cilek iiretimi Marmara, Ege ve Akdeniz bolgelerinde yogunlagmis durumdadir

(Anonim, 2006d).



Aydin ilinde, toplam alanin; %47.55°’i olan 395.494 ha alanda tarim
yapilmaktadir. Ortii alti yetistiricilik dahil olmak iizere toplam 753 ha alanda cilek
tiretimi yapilirken toplam verim 25.798 ton’dur. Her gecen yil iiretim alam ve

miktar1 diizenli olarak artmaktadir.

Aydin ili Tirkiye c¢ilek {iretiminin yaklasik %7’°sini karsilamaktadir.
[lcelerdeki iiretimin dagilimina bakildiginda Sultanhisar ilgesi 9.100 ton ile ilk sirada
olup. Sultanhisar’1 600 tonla Kosk, 420 tonla Incirliova ilcesi izlemektedir. Karpuzlu

ve Yenipazar ilceleri de 6nemli tiretici il¢elerdir (Anonim, 2005).

Taze olarak tiiketimi yaninda, recel, marmelat, dondurma, pasta ve likor
yapiminda genis Olciide kullanilan cilek, ayrica derin dondurularak saklanabildigi
gibi konservesi yapilir ve meyve suyu olarak da tiiketilebilir. Boylece her mevsim
tilketim olanaklarina sahiptir. Birim alandan elde edilen gelir, oteki iirlinlere gore

daha yiiksektir (Anonim, 2006¢).

Cok lezzetli ve hos kokulu meyveye sahip olan cilek insan sagligi ve
beslenmesi acisindan da son derece yararli bir meyvedir. Dikkat cekici olarak
meyvede askorbik asit (C vitamini) oram yiiksektir. Zengin seliiloz igerigi ile
sindirimi kolaylastirir. Bu 6zelliklerinden dolay: tiikketilen besin maddeleri icerisinde
en hizli gelisen tarim kollarinin basinda gelmektedir. Son yillarda aromasi, lezzeti,
mineral madde ve vitaminlerce zenginligi sayesinde bir¢ok insanin diyet amaci ile

titkettigi bir besin durumuna gelmistir (Agaoglu, 1986)



Cilegin besin maddesi igerigi Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Cilegin besin maddesi icerigi (100g meyve i¢in), (USDA, 1998)

Enerji (KAL)t 96
Karbonhidrat (2)......c.vueeeeiniiiie i 25.92
Seliiloz (€2 P PP 1.9
Kalsiyum 6557 T TN 11
Fosfor () ettt e e e 13
Demir () ettt 0.59
Sodyum () e, 3
Potasyum — (IM@)......cooiiiiiiiiii 98
Vitamin A (LU .o, 24
Vitamin C (M) .t uninintititiie e 414
Thiamine  (Bp).o.oiieiiiiie e e 0.016
Su (D0) - et 73.13

Ancak, cilegin son yillarda raf omriiniin kisalmasi, meyvelerinde kalitenin
bozulmasi ve aromasinin kisa zamanda kaybolmasi gibi sorunlar bilingli tiikketicilerce
fark edilmis ve bunlar kisa zamanda toplumsal bir kusku yaratmistir. Bu ve benzeri
sorunlarin giindeme gelmesiyle cilekte organik tarim uygulamalann ve cilek
yetistiriciliginde organik kokenli girdilere olan ilgi artmis, bitkisel ve hayvansal

kokenli artiklarin ¢ilek yetistiriciliginde kullanimi 6n plana ¢cikmustir.

Cilek bitkisinde seker kapsami ©nemli kalite kriterlerindendir (John ve
Yamaki, 1994). Bu kalite kriterleri bitkinin yetistirildigi topraktaki besin
maddelerinin varlig1 ve dengeli olarak bulunmast durumunda gergeklesir. Topraktaki
besin maddelerinin noksanligi ya da fazlalilhig: bitki ve meyvelerde kalitesiz {iriinle
sonuclanacaktir. Organik giibreler, yetistirme ortamini bitkinin istedigi sekilde
diizenleme yetenegine sahiptir. Organik giibrelerin diger avantajlari, fazla verilmesi
durumunda zararli etkisinin olmamasi ve bitki besin elementleri arasindaki dengenin

korunmasinin daha kolay olmasidir (Aktas, 1991).

Calismanin amact; son yillarda pek c¢ok alanda kullamim imkani bulan ve
degisik sekillerde tiiketimi de soz konusu olan cilekte sentetik kimyasal madde,

pestisit veya sentetik giibre kullanilmadan, bitkisel organik artiklarin dogrudan



topraga karistirilmasiyla yapilan yetistiriciligin, ¢ilegin meyve kalitesine ve verimine

olan etkilerinin belirlenmesidir.

Calismada elde edilen veriler dogrultusunda, ele alinan bitkisel organik
artiklarin en verimli sekilde degerlendirilmesine ve sonuclarin pratige aktarilmasina

calisilacaktir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Son yillarda geleneksel tarim sisteminin olumsuzluklarindan yola ¢ikilarak,
gerek yurt icinde, gerekse yurt disinda organik tarim sistemi ve bu sistemde
kullanilan organik kokenli bitkisel ve hayvansal artiklar ile organik kokenli

yetistirme ortamlar1 kullanilarak yapilan ¢aligmalarin sayist artmigtir.

2. 1. Cilek Yetistiriciliginde Kullamlan Organik Artiklar ile Tlgili

Cahsmalar

Paydas ve Giibbiik (1992), yaptiklar1 bir ¢aligmada. 3 ¢ilek cesit adayin1 muz
ve ¢ilek artiklarindan (gévde ve yapraklar) elde edilen kompost ile, tanik olarak 1:1:1
oraninda hazirlanan kirmizi toprak. volkanik tiif ve ciftlik giibresi karistminda
yetistirmistir. Muz ve ¢ilek kompostlar1 1:1 oraninda volkanik tiifle karistirilarak
kullanilmigtir. Genel olarak cilek ve muz kompostlarinda yetistirilen c¢ilek cesit
adaylarinin SCKM igerikleri tanik uygulamasindan pek farkli bulunmamistir. Sadece
sicaklik toplami ve giineslenmenin artmasi gibi nedenlerle Nisan ayr SCKM (suda
¢Oziinebilir kuru madde) degerleri Mart ayindan daha yiiksek bulunmustur. Kalite
kriterlerinden biri olan SCKM igerigi iizerine degisik kompost ortamlarinda herhangi

bir olumsuz etki saptanmamugtir.

Ozgiiven (1997), ¢ilek yetistiriciliginde mantar kompostu atiginin ¢iftlik
giibresine alternatif olarak kullamilip kullanilamayacagimi arastirmistir. Deneme
‘Douglas’ cilek ¢esidiyle, yaz dikim sisteminde frigo bitkiler ile kurulmus ve hem
mantar kompostu atigr (test materyali) hem de yanmus c¢iftlik giibresi (kontrol)
kullanilmistir. Mantar kompost atig1 ve yanmis ciftlik giibresi hektara 10, 20 ve 40
ton dozlarinda kullanilmigtir. Deneme 3 tekerriirlii tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore yapilmistir. Yetistirme periyodu boyunca erkencilik, bitki basina verim ve
meyve Kkaliteleri incelenmistir. Iki yillik denemenin sonuclarina gore cilek
yetistiriciliginde mantar kompostu atiginin yanmig ciftlik giibresine alternatif olarak

kullanilabilecegi saptanmistir.



Ozgiiven (1998), ¢ay atiklarmin ¢ilek yetistiriciliginde g¢iftlik giibresine
alternatif giibre olarak kullanilmasimi arastirmistir. Deneme 216 (Dorit) cilek
cesidine ait frigo fideler ile yaz dikim sistemine gore kurulmustur. Organik madde
olarak degisik oranlarda cay atig1 ve kontrol olarak da ¢iftlik giibresini kullanmustir.
Aragstirict, her iki deneme yilinda da cay atifinin c¢iftlik giibresinden daha yiiksek
bitki basina verim, meyve agirligi ve SCKM degerleri verdigini belirtmistir.
Aragstirict elde edilen bulgularin, ¢ay atiginin ¢ilek yetistiriciliginde c¢iftlik giibresine

alternatif bir giibre olarak kullanilabilecegini ortaya koydugunu bildirmistir.

Ilgin et al. (2002), yapilan ¢alismada, 1999 yilimin aralik ayinda ‘Camarosa’
ve ‘Sweet Charlie’’nin ge¢ sonbaharda elde edilen taze fideleri, 1sitmasiz sera
ortaminda bulunan, sira aralari sisleme sulama seklinde sulanan plastik torbalara
dikilmistir. Koklenme ortami olarak 1) Kum+Toprak (Terra Rosa)+Ciftlik giibresi.
2) Kum+Toprak (Terra Rosa)+Torf kullanilmistir. Bitkiler 2000 yilinin mart ayinda
arazide Ozel olarak hazirlanmis yataklara transfer edilmistir. Haftalik. aylik ve
toplam verimleri ayrica meyvelerdeki Kkalitatif oOzellikler analiz edilmistir.
Transferden 3 ay sonra ‘Camarosa’ cilek c¢esidinin 1. ortamda 266,67 g bitki™' ve
‘Sweet Charlie’ c¢esidinin ise 2. ortamda 167,56 g/bitki verimi oldugu

belirtilmektedir.

Neri et al. (2002), toprakta cilek bitkisi artiklarinin birikimini tesvik etmek
icin, topragin 15 cm yiizeyinde konsantrasyonu %0’dan %100’e kadar olan 3 cm’lik
bir tabaka hazirlanarak kok biiyiimesi 3 haftalik bir periyotta gozlemlenmistir. i1k
hafta en diisiik kok biiylimesi %30’luk konsantrasyonda bulunmustur. 2. hafta ilk
koklerin tabaka icine girmesiyle kok biiylimesi en ¢ok %100 liikk konsantrasyonda
gozlemlenmistir. %3’lilkk konsantrasyonda kok biiytimesi kontrolle kiyaslandiginda
azalma gostermistir. %30 ve %100’liik konsantrasyon uygulandiginda toprak iistii
bitki biiyiimesi de olumsuz etkilenmistir. Sonugta yiiksek dozdaki ¢ilek artiklarinin
birincil ve ikincil koklerin her ikisinin de biiylimesini inhibite ettigi ve substrat

icindeki kok dinamigini fitotoksisite nedeni ile degistirdigi saptanmistir



Palomaki et al. (2002), konvansiyonel yetistiricilik ile organik yetistiricilik
arasindaki farkliliklar1 ortaya koymuslardir. Denemelerde ‘Elsanta’ cilek cesidi
kullanilmigtir. Cilekler serada farkli yetistirme ortamlarinda yetistirilmistir. (A): (20
dm3/m3) giibrelenmis turba tabakasi; (B): (10 dm’/m’ )’ liik giibrelenmemis turba
tabakasinin giibre ve kirec ilavesi yapilarak plastikle kaplanmasi ile hazirlanan
yetistirme ortami; (C): soluk sari1 saman; (D): konvensiyonal olarak giibrelenmis
(N:P:K; 4:2:3) turba tabakasi yetistirme ortami1 olarak kullanilmigtir. Her
uygulamada, bitki biiyiimesince vejetatif gelisme, meyve veriminin kantite ve kalitesi
incelenmistir. Cilek bitkilerinin yaprak biiylimesi ve meyve verimliliginin kullanilan
A ortaminda en diisiik oldugu agikca goriilmiistiir. Diger organik yetistirme ortamlari
olan B ve C’nin ¢ilegin yaprak gelisimine yardimci oldugu, ancak cicek gelisimine
etkili olmadig1 gozlenmistir. Meyve verimliligi, en yiiksek konvensiyonel olarak
giibrelenen D ortaminda saptanmis ancak farklilk ©nemli bulunmamistir. A
ortaminda meyve siikroz konsantrasyonu, diger ortamlarla karsilastirilinca 6nemli
derecede yiiksek bulunmustur. Denemenin yarisinda yapraklardaki mikro ve makro
besin elementi konsantrasyonlar1 tiim ortamlarda optimum seviyelerde bulunmustur.
Denemenin sonunda nitrat, bor ve ¢inko konsantrasyonlart C ve D ortamlarinda
disiik. bakir konsantrasyonu tiim ortamlarda hali hazir denemedeki gibi

bulunmustur.

Tiiremis (2002), Dorit 216 cilek cesidinde farkli karigik dogal giibre ve
hayvan giibresinin ¢ilekte verim ve kalite iizerine olan etkilerini arastirmislardir.
Dogal giibre olarak bugday sapi, musir, tiitiin muz yapraklari; hayvan giibresi olarak
tavuk giibresi, ciftlik giibresi ve bu materyallerin kombinasyonlar1 (bugday sap1 +
tavuk giibresi, bugday sap1 + ciftlik giibresi, misir + tavuk giibresi, misir + ¢iftlik
giibresi, tiitiin + tavuk giibresi, tiitiin + ciftlik giibresi ve muz + ciftlik giibresi)
kullanilmigtir. Kombinasyonlar dekara 3 ton olarak uygulanmistir. Sonucgta en
yiikksek verim muz kompostu uygulamasiyla elde edilirken (595,4 g bitki™"), bunu

bugday sap1 + tavuk giibresi (490,2 g bitki™), tiitiin + tavuk giibresi (464,6 g bitki™),
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muz + ciftlik giibresi (456,9 g bitki™") ve tavuk giibresi (436,6 g bitki™") uygulamalar

izlemistir.

Chandler et al. (2003), Queensland Nambour’da Maroochy Arastirma
Enstitiisiinde 2000 y1l1 iiretim sezonu boyunca alt1 ¢ilek ¢esidi (‘Camarosa’, ‘Selva’,
‘Kabarla’,’Joy ’,’Flame ° ve ‘Sweet Charlie’) tek yillik tepe iiretim sisteminde
yetistirme yataklarinda yetistirilmistir. Her c¢esitten olgun meyvelerde suda
¢oOziinebilir kuru madde ve titre edilebilir asit degerleri analiz edilmistir. SCKM
(suda ¢oziinebilir kuru madde) icin hasat tarihleri arasinda meyvelerin en iyileri
secilirken (TA) titre edilebilir asitlik analizlerinde bu yapilmamistir. ‘Flame’ ve
‘Kabarla’ ¢esitleri en yiiksek titre edilebilir asit degerlerini verirken, ‘Camarosa’ ve
‘Selva’ orta degerlerde; ‘Sweet Charlie’ ve ‘Joy’ cilek cesitleri ise en diisiik titre

edilebilir asit degerlerini vermistir.

Funt et al. (2003), 1994’de uyku durumundaki (dormant) ‘Earlglow’ ¢ilek
bitkileriyle tekrarlamali split plot faktoriyel deneme desenine uygun olarak deneme
kurulmustur. Ana parseller fumige edilmis veya edilmemis uygulamalardan
olusmaktadir. Dort alt parselin sira aralarina, bitkiler dikilmeden Once
kompostlastirilmis ¢iftlik artiklar1 (CYW) uygulanmis ve parseller birlesmis (alt
yiizey), ylizey uygulamasi (yiizey), birlesmisin iizerinde ylizey uygulamasi (alt
yiizey+yiizey) ve kontrol uygulamalarini icermektedir. Meyveler 1995°den 1997’ye
kadar hasat edilmis, toplam verimi (toplam agirlik) ve pazarlanamaz meyvelerin
oranlar analiz edilmistir. Verim ve pazarlanamaz meyvelerin oram yillar arasinda
degismistir. 1995 yilinda fumige edilen parsellerin verimlerinin. fumige edilmeyen
parsellerin veriminden fazla olmadigi gézlenmistir. CYW uygulanan fumige edilmis
alt yiizeyde. fumige edilen kontrol uygulamasina gore daha diisiik taze ve kuru bitki
agirlig bulunmustur. CYW uygulanan parsellerin kiimiilatif verimi %9-%17. toplam
fumige edilenlerinkiler ise %6-%15 oraninda kontrolden fazladir. Fumigasyon ve
CYW’nin yiizey uygulamasinin kontrole gore siyah kok olusumunun diisiik

oranlarda oldugu gozlenmistir.
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Ozdemir (2003), caligmada farkl: ¢ilek gesitlerinde (Sweet Charlie, Seascape,
Dorit, Camarosa, Pajaro, Chandler, Muir) erkenci iiretim denenmigstir. Deneme, sera
kosullarinda saksida koklenmis durumdaki taze fidelerin kum tepelerinde
yetistirilmesi yontemiyle kurulmustur. Serada, kum tepesinde bu sistemle yetistirilen
cilekler, sadece hizli gelisim icin degil, verim ve kalite i¢in de beklenenden cok daha
diisiik sonuc vermistir. Ilk meyveler ‘Sweet Charlie’ ¢esidinde aralik ay1 basinda
goriilmiigtiir. En yliksek erkenci verim ‘Sweet Charlie’ cesidinden (77g bitki™")
almmustir. En yiiksek toplam verim ‘Camarosa’ (734 g bitki™') den alinmis ve bunu

‘Pajaro’ (691 g bitki™") ve ‘Seascape’ (671 g bitki™") izlemistir.

Barrau et al. (2005), cilek gelisimi {iizerine organik artik ve toprak
uygulamalarinin  kombine etkisini incelemislerdir. Calismada ¢esitli toprak
fumigasyon uygulamalan ¢ilek kok artiklan ile kombine edilmis ve ¢ilek bitkilerinin
gelismeleri incelenmistir. Gozlem kutular1 (20 cmx30 cmx4 cm) camdan yapilmis ve
kumlu toprakla doldurulmustur. Gézlem kutular1 Methyl Bromide (MB), Dazomet
(D). Telone (TEL), solarizasyon (SOL) ve buhar sterilizasyonu (Steam Solarization)
ile dezenfekte edilmistir. Uygulama yapilmayan toprak kontrol olarak kabul
edilmistir. Toprakta cilek bitkisi artigi birikmis taklidine gore 3 cm’lik sterilize
edilmis kok tabakasi (0,3 ve %20) toprak yiizeyinde 20 cm’ye yerlestirilmistir.
Bitkilere biiylime kutularinda bakilmistir (25°C giindiiz. 18°C gece, 16 saat
fotoperiyodizm ). Her bir uygulama icin ii¢ kopya yapilmis ve deneme iki kez
tekrarlanmistir. Bitki boyu (Plant Height), bitki agirhig (Plant Weigth) ve kok
uzunlugu (Root Length) 6l¢iilmiis ve sonuglar ANOVA’ ya gore degerlendirilmistir.
Uygulamanin etkileri (Treatment) ve cilek kok artiklarinin (Root Residue) varliginin
sahte olusu sebebiyle TxRR interaksiyonunun Onemli bir etkisi olmamistir. En
yiiksek bitkiler uygulama yapilmayan toprakta bulunmus ve MB uygulanan toprakta
hic kok artigi bulunmamistir. T’nin etkileri. PW iizerindeki RR ve [TxRR]
interaksiyonlarinin timii 6nemli bulunmustur. Bitki gelisimindeki en yiiksek degerler
solarize edilen toprakta ve bitki artiksiz ya da %20 icerip MB uygulanan toprakta
bulunmustur. T’nin etkisi ve [TXRR] interaksiyonu RL iizerine 6nemli bulunmustur.

Sonug olarak, bitki gelisimindeki en yiiksek degerlere solarize edilmis toprak ve MB
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veya TELONE ile uygulama yapilan toprakta ulasilmistir. Fumige edilen toprakta
RR artarken RL azalmstir.

2. 2. Diger Bitkilerin Yetistiriciliginde Kullamlan Organik Artiklar
Ile flgili Calismalar

Abetz (1980), domates yetistiriciliginde deniz yosunu ekstraktinin yaprak ve
topraga uygulanabilecegini, ancak topraktan yapilan uygulamalarda daha fazla deniz

yosun ekstrakti kullanilmasi gerektigini bildirmistir.

Yazict ve ark. (2001), muz bitkisinde govde ve yapraklar bitki besin maddesi
yoniinden olduk¢a zengin oldugunu ve bu konu ile ilgili olarak derimden sonra bitki
gbvde ve yapraklarinin parcalanarak, organik giibre olarak topraga verilebilecegini,
bitkilerin daha ileri donemlerde bu besin maddelerinden yararlanabilecegini

bildirmektedir.

Hasegawa (1989), tarla kosullarinda yetistirilen domates bitkisine inorganik
ve organik giibrelerin birlikte uygulanmasi durumunda meyvelerin seker kapsaminin

en yiiksek oldugunu belirlemistir.

Erdal ve Tarak¢ioglu (2000), yaptiklart calismalarinda ¢ay atidi, tiitiin tozu,
findik ciirufu ve ahir giibresi gibi organik kaynaklarin zenginlestirme yapmaksizin
misir bitkisi gelisimi ve kimi besin maddeleri icerikleri iizerine olan etkilerini
arastirmak ve bu etkileri karsilastirmay1r amacglamislardir. Bu nedenle topraga 2
ton/da olacak sekilde organik madde karnstinlmis ve 15 giin siire ile tarla
kapasitesinde sulanarak inkiibasyona birakilmistir. Inkiibasyon siiresi sonunda 3 ay
siire ile musir bitkisi yetistirilmistir. Deneme sonunda topraga ilave edilen organik
maddeye bagli olarak bitki kuru agirhg ise bitkinin N, P, K, Fe, Cu ve Zn
konsantrasyonlar1 degisik diizeylerde artislar gostermis ve elde edilen artiglar

istatistiksel olarak 6nemli seviyelerde gerceklesmistir.



-13 -

Yilmaz ve ark. (2000), Kumluca yoresinde 6zellikle seralarda yiiksek diizeyli
kimyasal giibreleme yapilirken bir yandan da, sera bitki artiklar1 ¢evreye gelisi giizel
atilarak ve yakilarak yok edildigini, bu yolla sadece Kumluca yoresi domates bitki
atiklariyla yaklagik 680 ton kimyasal giibredekine esdeger N, P,Os, K,O heba

edildigini belirtmektedirler.

Gliner ve Aysel (1996), calismalarinda giibre materyali olarak yalniz
kahverengi deniz yosunlari degil yesil ve kirmizi algler de kullanilabilecegini.
Brezilya’li balik¢ilarin sahillerde bol olan deniz yosunlarindan Hypnea tiirlerini
toplayip hindistan cevizi ve palmiyelerin kuvvetli kok yapmalar i¢in giibre olarak
degerlendirdiklerini, ve yine Brezilya’da yesil alglerden Ulva ve Enteromorpha’ nin

da ayn1 amagclar icin toplanip degerlendirildigini ifade etmislerdir.

Sanches and Ingham (1996), yaptiklar ¢alismada topraga brokkoli, kompost
ve mikorhiza ilavesinin topraktaki kok patojenlerini kontrol altinda tutma etkisinin
diger kimyasal uygulamalara yakin bir sonug¢ sagladigim gozlemislerdir. Yine
bitkilerin dikilmesi sirasinda fidelikte yetistirilen ¢iplak koklii fidelerin aksine, kiigitk
posetlerdeki steril ortamlarda yetistirilen fidelerin fumige edilmemis topraklardaki

fidelere gore %38,5 oraninda daha verimli oldugu saptamiglardir.

Kiitiik ve ark. (1999), topraga uygulanan farkli organik materyallerin 1spanak
bitkisinde verim ile baz1 kalite 6geleri ve mineral madde icerikleri iizerine yaptiklari
bir calismada cay atigi, mantar kompost atig1 ve ahir giibresinin 1spanak bitkisinde
iriin miktar1, ortalama bitki agirligi, sap agirligi ve yaprak uzunlugu iizerine olumlu
etkilerini saptamislardir. Topraga uygulanan organik maddelerle ilgili olarak
1spanakta nitrat, toplam azot, kalsiyum ve potasyum icerigi artmistir. Toplam oksalik
asit ve fosfor igerikleri yoniinden topraga uygulanan organik maddeler arasinda
farklilik bulunmamistir. Ispanak bitkisinde iiriin miktart ile fiziksel ve kimyasal
kalite ozellikler yoniinden cay atift ve mantar kompostu atiginin ahir giibresine

alternatif organik giibre olarak kullanilabilecegi saptanmistir.
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Demirci ve Dolar (2003), de farkli bitki artiklar1 (bugday, mercimek, nohut,
arpa, fig, kolza ve yulaf) ile muamele edilen toprak ekstraktlarinin laboratuar
kosullarinda  Bipolaris  sorokiniana.  Fusarium  culmorum ve  Fusarium
graminearum’un misel gelisimlerine etkileri belirlenmistir. Bitki artiklarinin tiimii
Fusarium culmorum’un misel gelisimini tegvik etmistir. Ancak, yulaf, mercimek,
arpa, kolza ve fig artiklar1 Bipolaris sorokinia ve Fusarium graminearum’un her
ikisinin de misel gelisimini degisik oranlarda engellemistir. Saksilarda yiiriitiilen
denemelerde, bitki artiklarinin tiimii, {i¢ hastalik etmeninin enfeksiyon oranlarinin
%8.92 ile %71.98 arasinda azalmasina neden olmustur. Arpa, yulaf ve kolza artiklari,
bu ii¢ patojenin neden oldugu kok c¢iiriikliigii enfeksiyonlarint %41.49 ile %71.98

oranlarinda engelleyerek en yiiksek etkiye sahip olmuslardir.

Polat ve ark. (2004), iki yil siire ile a¢ik alanda bekletilmis sentetik mantar
kompostu atiginin farkl diizeylerde kullaniminin (0, 1, 2 ve 4 ton/da) sonbahar ve
ilkbahar doneminde yetistirilen iki marul cesidinde verim ve kaliteye etkisi
arastirilmistir. Sonbahar ve ilkbahar doneminde yapilan marul yetistiriciliginde farkl
miktardaki mantar kompostu atiklarmin kontrole gore degisen ortalama verim
degerleri arasindaki farklilik 6nemli bulunmus; ancak diger kalite unsurlarina iligkin
bulgular arasinda farklihiga rastlanmamistir. Atik mantar kompostunun 2-4 ton/da
uygulamalar her iki donemde de toplam ve pazarlanabilir verim agisindan en iyi

sonucu vermistir.
2. 3. Organik Artiklarla Tlgili Calismalar

Sahin ve Seyrekoglu (1991), goller bolgesindeki su iriinleri artiklarinin
degerlendirilmesi iizerine bir arastirma yapmislardir. Bu arastirmada isleme artiklar
yikamadan gecirildikten sonra pisirilerek preslenmistir. Presleme sonrasi olusan kek,
kurutma kazanina aktarilarak kurutulmustur. Kuruma sonras1 materyal degirmenden
gecirilerek balik unu elde edilmistir. Arastirmada elde edilen balik unlarinin temel
besin madde, mineral madde ve aminoasit icerikleri yoniinden kaliteli bir hammadde

oldugunu aciklamiglardir.
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Hong et al.(1995), calismada deniz yosunu ekstraktlarinin diinya tariminda
kullanim1 sonucunda; daha iyi kok gelismesi saglamak, cimlenme ile meyve ve
sebzelerin depo Omriinii artirmak, daha koyu renkli, biiyiik cicek ve yaprak
olusumunu saglamak, hastalik ve zararlilar ile don, kuraklik gibi stres kosullar1 ve
olumsuz toprak kosullarima dayanimin arttirilmasi, topraktaki besin elementlerinin
aliminin arttirtlmasi, bitkilerin daha uzun siire gen¢ kalmalarini saglamak gibi bir¢ok

farkl etkileri kaydedilmistir.

Kara (1996), tiitliniin fabrikasyon atiklarinin topragin biyolojik aktivitesi ve
azot kazancia etkisi iizerine bir ¢calisma yapmistir. Kil biinyeli bir topraga dort farkli
dozda tiitiin artigi uygulamis ve belirli donemlerde biyolojik aktivitenin Ol¢iisii
olarak; topragin CO, iiretimi, dehidrogenaz (DHG) enzim aktivitesi ile topragin azot
kazancimi belirlemek icin. NH4-N ve NO3-N tayinleri yapmistir. Sonug¢ olarak,
topraga uygulanan tiitiin artiklarinin topragin CO, iiretimi ve dehidrogenaz (DHG)
enzim aktivitesi ile azot icerigini artirdigim belirlemistir. Ayrica topragin biyolojik
aktivite ve azot icerigindeki artisin bugday bitkisinde kuru madde miktarina
yansidigi ve 4 ton/da tiitiin artig1 ile 2 ton/da ciftlik giibresi uygulamasinin topragin

biyolojik aktivitesine benzer etki gosterdigi saptanmastir.

Pritts and Kelly (1997); Anonim (1997), uzun yillardir siiren
aragtirmalarinda; farkli organik materyal ve kompostolarla. balik artiklar1 ve
hayvan giibresinin topraga ilavesinin hastalik ve nematodlarin kontroliine
yardimci1 olabilecegini, ama hi¢bir zaman metil bromit’ in sagladigi kontrol gibi

bir engellemenin s6z konusu olamayacagini gozlemlemislerdir.

Kara (1998), laboratuar kosullarinda yiiriitiilen bu ¢alismada bazi bitki hasat
artiklarmin topragin biyolojik aktivitesi ve azot mineralizasyonuna olan etkisi
arastirilmistir. Calismada kontrol, tiitiin fabrika atigi, celtik anizi + mineral azot,
celtik kavuzu ve celtik kavuzu + mineral azot olmak iizere 6 farkli uygulama
kullanilmistir. Bu maddeler topraga karistirlmis ve tarla kapasitesinde sulama
yapilmistir. Sonucta bitki hasat artiklarinin topraktaki ayrismasinin topragin azot

mineralizasyonuna olan etkilerinin C:N oranina gore degistigi gdzlemlenmistir.
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Colakoglu ve Okur (1999), calismalarinda karisik yabani otlar, tiitiin saplari,
tahil saplari, misir sapi, misir kogani, patates yapragi, keten sapi, bakla sapt ve
sirgan otunun C/N oranlarini sirayla 14 /1, 27/1, 117/1, 58/1, 205/1, 31/1, 27/1, 37/1,
15/1 olarak belirtmislerdir.

Caliskan ve Ozeng (2001), organik giibrelenin en 6nemli olgunlagma
Olciitlerinden biri olarak C/N oram iizerinde durmuslardir. Karbon (C) %'sinin azot
(N) %'sine oram1 (C/N) materyale gore degismekte oldugunu, bugday samaninda bu
oran 70-80/1, yagh tohum kiispesinde 3-15/1, taze kesilmis ¢imde 12/1, yesil giibre
bitkilerinde 10-15/1, sebze agirlikli evsel atiklarda 10-16/1, bakterilerde ise 20-30/1

olarak bildirmislerdir.

Erdem ve Alagdz (2005), degisik kokene sahip ii¢ adet organik materyalin
topraga uygulanmasi ile topragin agregat olusum ve stabilitesi iizerine etkilerini
arastirmiglardir. Calismada ti¢ farkli dozda soya kiispesi. pamuk kiispesi ve ahir
giibresi 0-25 cm derinlikten alinan ve saksilara doldurulan topraga uygulanmistir.
Yedi aylik bir inkiibasyon sonunda organik materyallerin etkileri degisik agregat
boyutlarinda farkli diizeylerde gerceklesmistir. Agregat olusumu iizerine soya ve
pamuk kiispesi istatiksel anlamda %35 diizeyinde 6nemli bulunurken, ahir giibresi
uygulamasin ise istatistiksel olarak onemlilik gdstermedigi belirlenmistir. Topragin
stabilitesi lizerine ise soya kiispesi ve ahir giibresi istatistiksel olarak Onem
gostermezken, pamuk kiispesi uygulamasi %0,1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Yapilan ¢alisma ile, dzellikleri belirlenmis organik materyallerin etkin bir bicimde
kullaniminin  topraklarin agregat olusumu ve stabilitesini  gelistirebilecegi

diisiiniilmektedir.
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3. MATERYAL ve METOT

3. 1. Materyal

3. 1. 1. Bitkisel materyal

Calisma 2004 ve 2005 yillarinda Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bah¢e Bitkileri Boliimii’nde yiiriitiilmiistiir. Yiiriitilen denemede. C.M
Howard tarafindan selekte edilmis antraknoza dayanikli bir klon olan ‘Sweet

Charlie’ cilek ¢esidi bitkisel materyal olarak kullanilmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Denemenin bitkisel materyalini olusturan ‘Sweet Charlie’ ¢ilek ¢esidinin farkli goriiniigleri

Sweet Charlie ¢esidinde bitkinin meyve iriligi dikim tarihine gore degisir.
Cicek saplar 7.5 ile 10 cm aras1 uzunlukta degisim gosterir. Yaprakciklar genellikle
biraz fincanlagmus, orta yar1 parlak, kabuklu ve ovaldir. Ilk meyve genellikle kama
bicimli, ikinci ve sonraki meyveler konikten kama sekline dogrudur. Ortalama
meyve agirhig 17g’dir. Dis meyve rengi turuncu-kirmizidir. i¢ renk beyaz ile turuncu
aras1 bir renktir. Akenleri yesilimsi sar1 ve biraz kosegenlidir. Canak yapraklar iri 1.5
ile 2.5 cm uzunlukta kulak memesi ve testere disli goriiniimlii olup kaba bir goriintii

sergiler. Sweet Charlie’nin meyvesi orta sertlikte ve oldukca yiiksek C vitamini
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icerir. Suda coziilir kuru madde miktar1 ve titre edilebilir asidin konsantrasyonu
diisiiktiir. Sweet Charlie tac ¢iiriimesine duyarlidir. Ayn1 zamanda meyve ¢iiriikligii
ve yaprak yanikligina duyarhidir. Kiilleme Sweet Charlie’de ciddi bir problem
olmamaktadir (Chandler et al. 1997).

3. 1. 2. Bitkisel organik artiklar

Yiiriitilen c¢alismada, cilek yetistiriciliginde kullanilmak {izere degisik
bitkisel organik artiklar kullanilmistir. Lahanagiller familyas1 sebzelerinin kavuzlari
(CK), bakla kavuzu (BK), misir bitkisinin parcalanmis toprak iistii aksami1 (MS), yer
elmast bitkisinin par¢alanmis toprak dstii aksami (YE), bugday samami (S)

calismanin bitkisel organik artiklarin1 olusturmaktadir.

Denemede kullanilan bitkisel organik artiklarda, Berlin Humboldt
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii Laboratuarinda karbon, azot ve toplam
organik karbon analizleri yapilmistir. Toplam organik madde, azotun toplam organik
madde icgeriginin 1/5’ini olusturmasindan yola c¢ikarak hesaplanmistir Analiz

sonuclar1 Cizelge 3’de goriilmektedir.

Cizelge 3. Denemede kullamlan bitkisel organik artiklarin analiz sonuglari

ORNEK | Kuru | Karbon/ Azot/ Toplam organik Organik
ADI Madde Kuru Kuru karbon/ Madde
Yo Madde Madde Kuru Madde
(CK) 93.14 44.85 0.344 48.770 17
(BK) 91.32 43.55 3.059 45.189 61
(MS) 91.71 43.77 1.362 46.617 26
(YE) 92.36 45.54 0.897 46.353 18
S) 91.58 38.71 0.703 37.513 14
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3. 1. 3. Toprak ozellikleri

Deneme alanindan verimlilik 6rnegi alinmis ve alinan 6rnegin analizleri Koy

Hizmetleri Menemen Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii Laboratuarlarinda yapilmistir.

Buna gore, elde edilen analiz sonuglar1 Cizelge 4’de goriilmektedir.

Cizelge 4. Deneme yerine ait toprak analiz sonuglari

Suile
Suile Kireg Fosfor Potasyum Organik
Toplam tuz doymus
doymusluk CaCO; P,Os5 K,O Madde
(%) toprakta . .
(%) (%) Kgda Kgda (%)
pH
7.42
0.068 . 8.8 6.2 75.3 1.4
50 HAFIF .. . N .
TUZSUZ . YUKSEK | YETERLI | YUKSEK FAKIR
ALKALI
% Kum % Kil % Silt Biinye
53.4 18.56 28 Tinlt
Fe Cu Zn Mn Mg Na Ca
(kgmg') | kgmg') | (kgmgh) | (kgmgh | (kgmgh) | (kgmg') | (kgmg’)
8.52 1.22 0.45 6.65 301.51 87.4 28.90
Iyl YETERLI | DUSUK | YETERLI Iyl ORTA COK
DUSUK

Calismanin arazi asamasinda Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi
uygulama alanlarindan; laboratuar asamasinda yine Adnan Menderes Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii Laboratuarindan ayrica Berlin Humboldt
Ziraat Fakiiltesi Laboratuar olanaklarindan

Universitesi Toprak Boliimii

faydalanilmistir.

3. 1. 4. Deneme deseni

Calisma, Ocak-Haziran 2005 ve Ekim-Temmuz 2006 tarihleri arasinda, 2006
yili ¢caligmasinin 2005 yilindaki ¢alismay1 tamamlayici bir ¢alisma olmasi seklinde

yiiriitiilmiistiir. Calismanin arazi denemeleri asagidaki sekilde kurulmustur:
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Deneme deseni: Tesadiif bloklar1

Tekerriir sayisi: 4

Uygulama sayist: 6 (Bugday samani, bakla kavuzu, yer elmasi bitkisinin
parcalanmig toprak {istii aksami, lahanagiller familyasi sebzelerinin kavuzlari, misir
bitkisinin par¢calanmig toprak iistii aksam1 ve kontrol )

Parsel biiyiikliikleri: 90cm x180cm

Parseldeki bitki sayist: 15

Her tekerriirdeki bitki sayisi: 90

Fide dikim mesafeleri: 30cm * 30cm

Fideler hazirlanan parsellere Sekil 3’de goriildigii gibi iicgen dikim

sistemiyle dikilmistir. Denemede toplam olarak 360 adet taze fide kullanilmastir.

3

Y Al

Wy e
Sekil 2. Ucgen dikim sistemi

Denemede Oncelikle 10.11.2004 tarihinde bitkisel organik artiklar, her dikim
parseline esit miktarlarda (5 kg) olacak sekilde, dogrudan topraga uygulanmistir
(Sekil 3). Belirli araliklarla parsellerde capalama ve belleme islemleri yapilarak
mevsim yagislarinin da etkisi ile bitkisel organik artiklarin parcalanmasia kismen
yardimci olunmustur. Topraga karistirilan bitkisel organik artiklarin, pargalanmalari
sirasinda agiga amonyak ve fidelere zararli pargalanma yan {iriinleri ¢ikacagi da
diisiiniilerek ilk yilki fide dikimleri 04.01.2005 tarihinde kok tuvaleti uygulanan taze
fidelerle yapilmustir (Sekil 4). Ilk yilki fideler Adnan Menderes Universitesi

Sultanhisar Meslek Yiiksekokulu’ndan temin edilmistir.
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NS o / %

Seil 3. 2004 y111na, bitkisel orgnik at1ar1n trgakrlstlrldlkta
sonra deneme alan1 goriintiileri

i
n

Fideler dikildikten sonra 10 Mart, 12 Mayis, 1 Eyliil 2005 tarihlerinde her
dikim parseline 300g olacak sekilde yanmis ciftlik giibresi verilmistir.

Sekil 4. 2005 yil1 (1. y11eneme alaninin genel
goriintiisii

Calismanin ilk yilinin sonunda, ¢ilek fidelerinin stolonlarindan (kollarindan)
olusan taze fideler ikinci yil tekrarlanacak arazi denemesi icin bitkisel materyal
olarak diisiiniilmiisse de, meydana gelen bitki ©liimleri sonucunda yeterli fide

sayisina ulasilamamistir. Dolayisiyla ikinci yili icin yeniden fide dikimi yapilmistir.
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Bu kez dikim, bir 6nceki sezonda topraga karistirilan artiklar parcalandiklart i¢in, bir
onceki sezondan erken olarak 10.10.2005 tarihinde yapilmistir. Dikimde bir donem

onceki deneme deseni esas alinmistir. (Sekil 5)

704 . % % LG

~Sekil 5. 2006 yili (2. yil) deneme ala

" o
ninin genel goriintiisii

Fide dikimi yapildiktan sonra 8 Aralik 2005, 13 Nisan ve 4 Temmuz 2006
tarihlerinde her parsele 300g olacak sekilde yanmig ciftlik giibresi takviyesi
yapilmistir.

3. 2. Metot

3. 2. 1. Cahismada incelenen ozellikler ve belirleme yontemleri

1. Toplam verim (g parsel”)

Her dikim parselinde ayr1 hasat islemi yapilarak  (Sekil 6) hasat edilen
meyvelerin agirliklart Ol¢iilmiis, hasat edilen meyve adetleri belirlenmis ve her

parselin ayr1 ayr1 verimleri hesaplanmustir.
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2. Erkenci verim (g)

Her dikim parselinin ilk bir haftalik verimlerinin toplamidir.
3. Toplam meyve adedi

Her dikim parselinden hasat sonunda elde edilen toplam meyve sayisidir.
4. Bitki basina verim (g parsel™)

Dikim parsellerinin toplam verimlerinin, parsellerdeki bitki sayilarina
boliinmesiyle elde edilmistir.
5. 11k ciceklenme icin gecen siire

Fidelerin dikim tarihi ile parsellerde ilk goriilen cicegin cicek agma tarihine
kadar gecen giin sayisidir.
6. %50 ciceklenme icin gecen siire

Fidelerin dikim tarihi ile parsellerdeki bitkilerin %50’sinin ¢icek acgtig1 tarihe
kadar gecen giin sayisidir.
7. 11k meyve icin gecen siire

Fidelerin dikim tarihi ile parsellerde ilk goriilen meyve tarihine kadar gecen
giin sayisidir.
8. %50 meyve icin gecen siire

Fidelerin dikim tarihi ile parsellerdeki bitkilerin % 50’sinin meyve verdigi
tarihine kadar gecen giin sayisidir.
9. Bitki biiyiime hiz1 (yaprak sayisi)

Fidelerin dikim tarihinden sonraki haftadan baslanarak (11.01.2005), ilk
ciceklenmenin basladigi tarihe kadar (08.03.2005) her hafta yeni ¢ikan yapraklarin
sayilmasi ile elde edilmistir (Sekil 5).

Calismanin ilk yilinda sayilmistir.
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N
e yapil

10. Meyve eni (mm)

Her parselden hasat edilen meyvelerin, yatay diizlemde en genis yerinin
dijital kumpas yardimiyla 6l¢iilmesi ile elde edilmistir.

Calismanin ikinci yilinda ol¢iilmiistiir.

11. Meyve boyu (mm)

Her parselden hasat edilen meyvelerin, diisey diizlemde en uzun yerinin
dijital kumpas yardimiyla dl¢iilmesi suretiyle elde edilmistir.

Calismanin ikinci yilinda ol¢iilmiistiir.

12. Meyve suyunda suda c¢oziiniir kuru madde (SCKM) miktar:
(°Brix)

Her parselden hasat edilen meyvelerde meyve sularinda el refraktometresi
yardimiyla kuru madde oranlarinin dl¢iilmesi suretiyle elde edilmistir.
13. Meyve suyunda pH

Her parselden hasat edilen meyvelerin, meyve sularinda pH metre yardimiyla
pH’lar ol¢iilerek bulunmustur.

Calismanin ikinci yilinda olgiilmiistiir.

14. Meyve suyunda titre edilebilir asitlik (TA) oram (g/ml):

Her parselden hasat edilen meyvelerin siiziilmiis olan oda sicakligindaki
meyve sularindan 5’er ml pipet yardimiyla alinmstir. Uzerine 10 ml saf su ilave
edilip seyreltilmesi saglanan meyve suyuna, 2-3 damla %1’lik fenolfitalein
indikatoriiniin alkol c¢ozeltisinden damlatilmistir. Daha 6nceden hazirlanan 0,1 N

NaOH c¢ozeltisi ile renk giill kurusu kirmizisi oluncaya kadar titre edilmigtir

(Karagal1, 2002).
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Okunan deger, sitrik asit cinsinden, g/ml meyve suyu olarak hesaplanmistir.
Hesaplama i¢in kullanilan formiil ise soyledir:

TA=[SxNxFxE)/C]x100
S : Sarf edilen NaOH c¢ozeltisi ml
N : Sarf edilen NaOH c¢ozeltisi normalitesi
F : Sarf edilen NaOH cozeltisi faktorii
C : Alinan 6rnek miktart ml.
E: 1lgili asidin equivalent degeri (Sitrik asit i¢in) 0,064
Asitlik calismanin ikinci yilinda tayin edilmistir.
15. Meyvelerde yiizey renk ol¢iimii
Her parselden hasat edilen meyvelerde kolorimetre (Minolta Co.; Chroma
CR-100) ile renk ol¢timii yapilmistir. Yapilan olgiimde renk parametrelerinden L*,
a* degerleri belirlenmistir (L*: parlaklik, a*: pozitif deger ise kirmizi renk, negatif
ise yesil renk), (Soysal ve ark. 2005).
Renkler calismanin ikinci yilinda 6l¢iilmiistiir.
16. Meyvelerde tat ve aroma tayini
Organik artik uygulamasi yapilan parsellerden ve kontrol parsellerinden hasat
edilen meyvelerde aroma ve tat 12 kisi tarafindan organoleptik olarak belirlenmistir.
Sonuglarin ortalamalar1 alinarak yorumlanmustir.

Degiistasyonlar ¢alismanin birinci yilinda yapilmastir.

3. 2. 2. Cahsmada incelenen ozelliklerin analiz ve degerlendirme

metotlar:

Calismanin her iki yilinda ayr1 ayn incelenen degisik oOzelliklerden elde
edilen veriler, ‘“TARIST istatistik analiz hazir paket programi kullanilarak varyans
analizine tabi tutulmustur. 2005 yili ve 2006 yili arastirma bulgularindaki
ortalamalar, LSD (%5) Testi’'ne gore, 2005 ve 2006 yillarinin birlestirilmis
bulgularindaki ortalamalar, LSD (%5) ve Duncan (%5) Testi'ne gore

karsilastirilmastir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4. 1. 2005 Yih Arastirma Bulgular:

4. 1. 1. Toplam verim (g parsel'l)

Calismada kullanilan bitkisel organik artiklarin, toplam verim {izerine
etkilerine iligkin transforme edilmis veriler Cizelge 5 ve ortalamalar Sekil 7°de
verilmistir.

Cizelge 5. 2005 y1l1 toplam verime iliskin varyans
analizi sonuglari

Organik Artik Ortalamalar

Crucifer Kavuzu 3.073 ¢

Bakla Kavuzu 3228 a

Misir Silajt 3.086 bc

Yer Elmasi 3.124 abc

Saman 3.039 ¢

Kontrol 3.193 ab

LSD %5 LSD Degeri=0.117

F Tekerriir: 1.725ns
Faktor-A: 3.576*

ns = Onemsiz
* = Onemli %5 alfa seviyesinde

Bitkisel organik artiklarin, toplam verim {iizerine etkilerine iliskin varyans
analizinde, 1742,743g ile BK uygulanan parsellerden en yiiksek verim degerleri elde
edilmis ve iliskiler istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. BK uygulamasini sirasiyla

kontrol, YE, MS uygulamalari takip etmistir.

2000
1800
1600
1400 -
1200 -
1000 -
800 -
600
400 ~
200

1742,743

1560,943

1348,565

1196,3 1243,138

1096,143

Toplam Verim (g parsel-1)

CK BK MS YE S K
Bitkisel Organik Artiklar

Sekil 7. 2005 yili toplam verim ortalamalar:
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Toplam verimin hasat periyodu boyunca uygulamalara gore nasil degistigi
Sekil 8’de goriilmektedir. Buna gore, Toplam 11 haftada gerceklesen hasat periyodu
boyunca, hasat genel olarak 7. haftaya denk gelen 30.05.2005 tarihinde pik noktaya
ulagmigtir. Bunu takiben 8. haftaya denk gelen 03.06.2005-07.06.2005 tarihlerinde de
hasat pik degerine yakin seyretmistir. 8. hafta sonunda 10-13 ve 16.06.2005
tarihlerinde verimlerde genel bir diisiis olmus ve verimler giderek azalmistir. BK
uygulamasi hasadin genelinde en yiiksek verimi vermis, S uygulamasi ise en diisiik

verim degerleriyle son sirada yer almistir.
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Sekil 8. 2005 yili toplam veriminin hasat periyodu boyunca uygulamalara gore haftalik
olarak dagilim

4. 1. 2. Erkenci verim (g)

Calismada kullanilan bitkisel organik artiklarin erkenci verim {iizerine olan

etkilerine iligskin transforme edilmis veriler Cizelge 6 ve ortalamalar Sekil 9’da

verilmistir.
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Cizelge 6. 2005 yil1 erkenci verimine iliskin
varyans analizi sonuglar1

Organik Artik Ortalamalar

Crucifer Kavuzu 1.381

Bakla Kavuzu 1.685

Misir Silajt 1.417

Yer Elmasi 1.422

Saman 0.922

Kontrol 1.394

LSD %5 LSD Degeri=0.492

F Tekerriir: 0.406ns
Faktor-A: 2.301ns

ns = Onemsiz

Bitkisel organik artiklarin erkenci verim iizerine olan etkilerine iliskin
varyans analiz tablosunda, uygulanan farkli bitkisel organik artiklarin erkenci verim
tizerine olan etkileri istatistiki anlamda O©nemsiz bulunmustur. Ortalamalara
bakildiginda, BK uygulamasi en yiiksek erkenci verim degeri ile ilk sirada yer

almistir. S parsellerinin erkenci verim degeri ise en diisiiktiir.

56,12

D
o

A O
o O
L

30,057 27,928 27,205 27,033

] I I ] IE
CK BK MS YE S K

Bitkisel organik artiklar
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Sekil 9. 2005 yil1 erkenci verim ortalamalar1

BK uygulamasi erkenci verimi diger uygulamalarla kiyaslandiginda nemli

oranda tesvik etmis ve toplam verimin de en yiiksek degere ulagmasini saglamistir.



4. 1. 3. Toplam meyve adedi

Calismada kullanilan bitkisel organik artiklarin toplam meyve adedi iizerine

olan etkilerine iligkin transforme edilmis veriler Cizelge 7 ve ortalamalar Sekil 10’da

verilmisgtir.

Bitkisel organik artiklarin toplam meyve adedi iizerine olan etkilerine iligkin

varyans analiz tablosuna gore, CK uygulanan parseller 191 toplam meyve adedi ile

Cizelge 7. 2005 y1l1 toplam meyve adedine iligkin

-29.

varyans analizi sonuglari

Organik Artik Ortalamalar

Crucifer Kavuzu 2.144

Bakla Kavuzu 2.151

Misir Silaji 2.112

Yer Elmasi 2.181

Saman 2.144

Kontrol 2.217

LSD %5 LSD Degeri=0.103

F Tekerriir:  0.513ns
Faktor-A: 1.122ns

ns = Onemsiz

* = Onemli %S5 alfa seviyesinde

ortalamalarda ilk siray1 almistir.

Toplam Meyve Adedi

191
150 | 141 132
100
50 |
(!
CK BK MS

Bitkisel Organik Artiklar

YE S

164
K

Sekil 10. 2005 yili toplam meyve adedi ortalamalar:




-30 -

4. 1. 4. Bitki basina verim (g bitki™")

Calismada kullanilan bitkisel organik artiklarin bitki basina verim {iizerine
olan etkilerine iligskin transforme edilmis veriler Cizelge 8 ve ortalamalar Sekil 11°de
verilmistir.

Cizelge 8. 2005 yil1 biitki bagina verime iligkin
varyans analizi sonuglari

Organik Artik Ortalamalar

Crucifer Kavuzu 1.903 c

Bakla Kavuzu 2.056 a

Masir Silajt 1.915 bc

Yer Elmasi 1.952 abc

Saman 1.868 C

Kontrol 2.021 ab

LSD %5 LSD Degeri=0.116

F Tekerriir: 1.725ns
Faktor-A: 3.576*

ns = Onemsiz

* = Onemli %S5 alfa seviyesinde

Bitkisel organik artiklarin bitki basina verim iizerine olan etkilerine iliskin
yapilan varyans analizinde; BK uygulamasi yapilan parseller, bitki basina 116,177g

bitki™' verim ile ilk sirada yer almaktadir.

Ilgin ve ark. (2002), de yaptiklar1 ¢alismalarinda, 1999 yilinin aralik ayinda
‘Sweet Charlie’nin ge¢ sonbaharda elde edilen taze fidelerinin koklenme ortami
olarak 1) Kum+Toprak (Terra Rosa)+Ciftlik giibresi. 2) Kum+Toprak (Terra
Rosa)+Torf kullanilmasi sonucunda, ‘Sweet Charlie’ cesidinin 2. ortamda 167,56 g
bitki” verimi oldugu belirtilmektedir. Calismanin ilk yilinda elde edilen bitki basina
verim degerleri, kontrol parsellerinde de dahil olmak {izere bu verim degerinden daha

diisiiktiir.
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Bitkisel Organik Artiklar

Bitki Basina Verim (g bitki-1)

Sekil 11. 2005 yil1 bitki basina verim ortalamalari
4. 1. 5. Ik ciceklenme icin gecen siire

Calismada kullanilan bitkisel organik artiklarin ilk ¢igceklenme icin gecen siire
tizerine olan etkilerine iliskin transforme edilmis veriler Cizelge 9 ve ortalamalar
Sekil 12°de verilmistir.

Cizelge 9. 2005 yili ilk ciceklenme i¢in gegen
stireye iligkin varyans analizi sonuglar1

Organik Artik Ortalamalar

Crucifer Kavuzu 1.814

Bakla Kavuzu 1.806

Misir Silaji 1.809

Yer Elmasi 1.800

Saman 1.802

Kontrol 1.811

LSD %5 LSD Degeri=0.027

F Tekerriir: 2.247ns
Faktor-A: 0.362ns

ns = Onemsiz

Bitkisel organik artiklarin ilk ¢iceklenme icin gecen siire iizerine olan
etkilerine iliskin varyans analizinde sonuclar, istatistiki anlamda Onemsiz
bulunmustur.

Kontrole gore YE uygulamasi yapilan parsellerindeki bitkilerin ilk ©6nce

cicek actig1, CK uygulanan parsellerin ise en geg cicek actigi saptanmistir.
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CK BK MS YE S K
Bitkisel Organik Artik

Sekil 12. 2005 yil1 ilk ciceklenme icin gegen siire ortalamalari

4. 1. 6. %50 ciceklenme icin gecen siire

Calismada kullanilan bitkisel organik artiklarin %50 c¢iceklenme i¢in gecen
siire iizerine olan etkilerine iliskin transforme edilmis veriler Cizelge 10 ve

ortalamalar Sekil 15’de verilmistir.

Cizelge 10. 2005 yil1 %50 ciceklenme icin gecen
siireye iligkin varyans analizi sonuglar1

Organik Artik Ortalamalar

Crucifer Kavuzu 1.897

Bakla Kavuzu 1.896

Misir Silaji 1.964

Yer Elmast 1.968

Saman 1.913

Kontrol 1.912

LSD %5 LSD Degeri=0.084

F Tekerriir: 0.197ns
) Faktor-A: 1.392ns

ns = Onemsiz

Bitkisel organik artiklarin %50 c¢iceklenme icin gecen siire iizerine olan
etkilerine iliskin varyans analizinde sonuglar istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmusg
olmasina ragmen, BK uygulanan parseller %50 ciceklemelerini kontrole gore ilk
olarak tamamlamiglardir. YE uygulanan parseller ise %50 ciceklenmelerini kontrole

gore en ge¢ tamamlamislardir.
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Sekil 13. 2005 yil1 %50 ¢iceklenme i¢in gecen siire ortalamalari

4.1.7. Ilk meyve icin gecen siire

Calismada kullanilan bitkisel organik artiklarin ilk meyve i¢in gegen siire
tizerine etkilerine iliskin transforme edilmis veriler Cizelge 11 ve ortalamalar Sekil
14’de verilmistir.

Cizelge 11. 2005 yil1 ilk meyve i¢in gegen siireye
iligkin varyans analizi sonuclari

Organik Artik Ortalamalar

Crucifer Kavuzu 1.900

Bakla Kavuzu 1.907

Misir Silaji 1.893

Yer Elmasi 1.892

Saman 1.898

Kontrol 1.906

LSD %5 LSD Degeri=0.021

F Tekerriir: 0.101ns
Faktor-A: 0.729ns

ns = Onemsiz

Bitkisel organik artiklarin ilk meyve icin gecen siire iizerine etkilerine iligskin
yapilan varyans analizinde sonuclar, istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmus olmasina
ragmen, YE uygulanan parsellerin bu siireyi kontrole gore en kisa siirede
tamamladigi BK uygulanan parsellerin ise bu siireyi en ge¢ tamamladigi

bulunmustur.
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Sekil 14. 2005 yili ilk meyve icin gegen siire ortalamalar1

4. 1. 8. %50 meyve icin gecen siire

Calismada kullanilan bitkisel organik artiklarin %50 meyve giin sayisi
tizerine etkilerine iliskin transforme edilmis veriler Cizelge 12 ve ortalamalar Sekil

15°de verilmistir.

Cizelge 12. 2005 y1l1 %50 meyve icin gecen siire iliskin
varyans analizi sonuglari

Organik Artik Ortalamalar

Crucifer Kavuzu 1.987

Bakla Kavuzu 1.949

Misir Silaji 2.019

Yer Elmasi 2.043

Saman 1.990

Kontrol 1.979

LSD %5 LSD Degeri=0.078

F Tekerriir: 0.458ns
Faktor-A: 1.618ns

ns = Onemsiz

Bitkisel organik artiklarin %50 meyve icin gecen siire iizerine etkilerine
iliskin varyans analizinde; bitkisel organik artitk uygulamalan arasindaki fark
istatistiki anlamda onemsiz bulunmugsa da, BK uygulanan parseller %50 meyvelerini

kontrole gore ilk sirada, YE uygulanan parseller ise en ge¢ tamamlamiglardir.
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Sekil 15. 2005 yili %50 meyve i¢cin gecen siire ortalamalari

4. 1. 9. Bitki biiyiime hiz1 (yaprak sayisi)

Calismada kullanilan bitkisel organik artiklarin bitki biiylime hizi iizerine
etkilerine iligkin ortalama veriler Cizelge 13 ve Sekil 16’da ise ortamlara gore

haftalik gelisme grafigi verilmistir.

Cizelge 13. 2005 yil1 bitki biiytime hizina iligkin

varyans analjzi sonuglari
Organik Artik Ortalamalar
Crucifer Kavuzu 17.000
Bakla Kavuzu 16.625
Masir Silaju 17.150
Yer Elmasi 16.000
Saman 14.938
Kontrol 16.313
LSD %5 LSD Degeri= 2.840
F Tekerriir: 4.788*

Faktor-A: 0.886ns

ns = Onemsiz
* = Onemli %5 alfa seviyesinde

Deneme parsellerindeki bitkilerde gozlem periyodu boyunca gelisen
ortalama yaprak sayisina bagl olarak yapilan varyans analizinde, istatistiki farklilik
cikmamistir. Fakat uygulamalar arasinda bitkilerin biiyiime hizina en etkili
uygulamanin, 17,5 yaprak ortalamasi ile MS uygulamasi oldugu, bunu sirasiyla CK,
BK ve K uygulamalarmin izledigi Cizelge 13’den ve Sekil 16’dan agikca

izlenmektedir. S uygulamasinda ise bitki gelisiminin en agir oldugu ve bitki
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gelisiminin diger ortamlardan farkli olarak ancak 5. haftadan sonra ivme kazandigi

goriilmektedir.

Sekil 16. Bitkilerin uygulamalara gore haftalik gelisimi
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¢) Bakla Kavuzu

Sekil 17. Farkli uygulamalardaki bitkilerin goriintiileri
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d)Kontrol

e) Yer Elmaﬁ

f) Saman
Sekil 17 (devamu). Farkli uygulamalardaki bitkilerin goriintiileri
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4. 1. 10. Meyve suyunda kuru madde miktari (°Br)

Calismada kullanilan bitkisel organik artiklarin meyve suyunda kuru
madde miktar iizerine etkilerine iliskin transforme edilmis veriler Cizelge 14 ve

ortalamalar Sekil 18’de verilmistir.

Cizelge 14. 2005 y1li meyve suyunda kuru madde
miktaria iliskin varyans analizi sonuglari

Organik Artik Ortalamalar

Crucifer Kavuzu 1.009 b

Bakla Kavuzu 1.040 a

Misir Silajt 1.007 b

Yer Elmasi 0.997 b

Saman 0.990 b

Kontrol 1.002 b

LSD %5 LSD Degeri= 0.027

F Tekerriir:  3.505%*
Faktor-A: 3.937*

ns :Qnemsiz

* = Onemli %5 alfa seviyesinde

Bitkisel organik artiklarin meyvelerde kuru madde iizerine etkilerine iliskin
yapilan varyans analizinde, sonuclar istatistiki acidan 6nemli bulunmustur. BK
uygulamasinda meyve suyunda kuru madde orani en yiiksek olarak saptanmistir. BK
ve S arasindaki ortalama kuru madde orani farki tat olarak meyve suyunda 6nemli
Olcide acgiga c¢ikmakta ve meyvelerde aroma iizerine kismen etkili oldugu

diistiniilmektedir.
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Bitkisel Organik Artiklar

Sekil 18. 2005 y1l1 meyve suyunda kuru madde miktar1
ortalamalari
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4. 1. 11. Meyvelerde tat ve aroma tayini

Tat ve aroma 12 kisilik bir degiistatorler grubunca organoleptik olarak test
edilmistir. Tadim testlerinde degiistatorlere aromanin ne kadar siire kalici oldugu,
koku bakimindan hangi meyvelerin kokularinin daha baskin oldugu seklinde
sorularla uygulamalar arasindaki farkliliklar belirlenmeye caligilmistir. Sonuglarin
ortalamalarinin alinmasiyla belirlenen tat ve aroma igin yorumlar, BK kavuzu
uygulanan parsellerden elde edilen meyvelerin ‘tatli’, CK ve MS uygulamalarinin
yapildig1 parsellerden elde edilen meyvelerin ‘en aromali’, S uygulamasi yapilan
parsellerden elde edilen meyvelerin ise ‘damak tadina uygun olmadigi’ yoniinde

yapilmistir.

4.2.2006 Yil Arastirma Bulgular:

4. 2. 1. Toplam verim (g parsel)
Calismada kullanilan bitkisel organik artiklarin toplam verim {izerine
etkilerine iligkin transforme edilmis veriler Cizelge 15 ve ortalamalar Sekil 19°da

verilmistir.

Cizelge 15. 2006 y1l1 toplam verime iligskin varyans
analizi sonuglari

Organik Artik Ortalamalar

Crucifer Kavuzu 3.174

Bakla Kavuzu 3.219

Misir Silajt 3.203

Yer Elmast 3.210

Saman 3.110

Kontrol 3.240

LSD %5 LSD Degeri=0.170

F Tekerriir: 0.857ns
“ Faktor-A: 0.661ns

ns = Onemsiz

Bitkisel organik artiklarin toplam verim tiizerine etkilerine iliskin yapilan

varyans analizinde sonuglar istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur, calismanin ilk
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yilindan farkli olarak K parsellerinin verimleri 1788,335g parsel™ ile ilk sirada yer
almaktadir. Calismanin ilk yilinda toplam verimde en yiiksek degeri alan BK
uygulamasi ikinci siraya yerlesmistir. S uygulamasi yapilan parsellerden 1301,398¢g

parsel™ ile yine en diisiik verim alinmustir.

2000 1 1788,335

1800 | 718,048 00015 167573
1600 |_1511,448

1400 1301,398

1200 -
1000 -
800
600
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04

Toplam Verim (g parsel-1)

CK BK MS YE S K
Bitkisel Organik Artiklar

Sekil 19. 2006 y1l1 toplam verim ortalamalar1

Sekil 22°deki 2006 yili toplam veriminde farkl bitkisel artiklarin veriminin
hasat periyodu boyunca haftalara dagilimina bakildiginda, verim degerleri 4. ve 9.
haftalara denk gelen tarihlerinde pik degerlere ulagsmistir. Pik noktasindaki hasat
tarihlerinden 4. haftada K parsellerinin, 9. haftada ise CK parsellerinin verimleri

diger uygulamalardan yiiksek degere ulagmistir.
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Sekil 20. 2006 y1l1 toplam veriminin hasat periyodu boyunca uygulamalara gore
haftalik olarak dagilimi
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4. 2. 2. Erkenci verim (g)

Calismada kullanilan bitkisel organik artiklarin erkenci verim {izerine

etkilerine iliskin transforme edilmis veriler Cizelge 16 ve ortalamalar Sekil 21’de

verilmisgtir.

Cizelge 16. 2006 y1l1 erkenci verime iliskin
varyans analiz sonuglari
S

Organik Artik Ortalamalar

Crucifer Kavuzu 1.798

Bakla Kavuzu 1.490

Misir Silaji 1.285

Yer Elmasi 1.638

Saman 1.213

Kontrol 1.513

LSD %5 LSD Degeri=0.067

F Tekerriir: 3.298%*
Faktor-A: 0.378ns

ns = Onemsiz

* = Onemli %5 alfa seviyesinde

Bitkisel organik artiklarin erkenci verim tiizerine etkilerine iligkin varyans

analizi sonucunda, erkenci verim iizerine bitkisel organik artiklarin etkisi istatistiki

anlamda 6nemsiz bulunmustur.
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100
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Bitkisel Organik Artiklar

Sekil 21. 2006 y1l1 erkenci verim ortalamalari
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4. 2. 3. Toplam meyve adedi
Calismada kullanilan bitkisel organik artiklarin toplam meyve adedi iizerine
etkilerine iliskin transforme edilmis veriler Cizelge 17 ve ortalamalar Sekil 22 *de

verilmistir.

Cizelge 17. 2006 y1l1 toplam meyve adedine
iligkin varyans analizi sonuglari

Organik Artik Ortalamalar

Crucifer Kavuzu 2.229

Bakla Kavuzu 2.320

Misir Silajt 2.248

Yer Elmasi 2.268

Saman 2.181

Kontrol 2.269

LSD %5 LSD Degeri=0.150

F Tekerriir: 1.222ns
Faktor-A: 0.865ns

ns = Onemsiz

Bitkisel organik artiklarin toplam meyve adedi iizerine etkilerine iliskin
varyans analizi sonuglart istatistiki anlamda Onemsiz bulunmustur ancak,
ortalamalara bakildiginda BK uygulanan parsellerin toplam meyve adetleri en yiiksek

degerde bulunmustur. S uygulamasi yapilan parsellerin toplam meyve adetleri en

diistiktiir.
250
218

= 200 | 188,7
B 170 ’
B 152
o 150 4
>
£
£ 100 -
©
s
2 50

0 i
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Bitkisel organik artiklar

Sekil 22. 2006 yil1 toplam meyve adedi ortalamalar1
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4. 2. 4. Bitki basina verim (g bitki™)

Calismada kullanilan bitkisel organik artiklarin bitki basina verim {iizerine

etkilerine iligkin transforme edilmis veriler Cizelge 18 ve ortalamalar Sekil 23’de

verilmistir.

Cizelge 18. 2006 y1il1 bitki basina verime iligkin
varyans analizi sonuglari

Organik Artik Ortalamalar

Crucifer Kavuzu 2.002

Bakla Kavuzu 2.047

Misir Silajt 2.031

Yer Elmasi 2.037

Saman 1.939

Kontrol 2.068

LSD %5 LSD Degeri=0.168

F Tekerriir: 0.855ns
Faktor-A: 0.661ns

ns = Onemsiz

Bitkisel organik artiklarin bitki bagina verim iizerine etkilerine iligskin yapilan

varyans analizinde sonuclar, istatistiki anlamda Onemsiz bulunduysa da, kontrol

parselinde toplam verimle baglantili olarak bitki basma verim, ilk sirada yer

almaktadir.
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119,218
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Bitkisel Organik artiklar

t

Sekil 23. 2006 yil1 bitki basina verim ortalamalari



4.2. 5. Ik ciceklenme icin gecen siire

Calismada kullanilan bitkisel organik artiklarin ilk ¢iceklenme icin gecen siire

tizerine etkilerine iliskin transforme edilmis veriler Cizelge 19 ve ortalamalar Sekil

24°de verilmistir.

Bitkisel organik artiklarin ilk ¢igeklenme igin gecen siire iizerine etkilerine
iliskin yapilan varyans analiz sonucunda, YE uygulamasi yapilan parseller, diger

uygulamalarin hepsinden daha erken, 148,25 giinde ilk ciceklerine ulagsmiglardir. MS
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Cizelge 19. 2006 yil1 ilk ¢igeklenme icin gecen
siireye iligkin varyans analizi sonuglari

Organik Artik Ortalamalar
Crucifer Kavuzu 2.180 b

Bakla Kavuzu 2.176 b

Misir Silajt 2.205 a

Yer Elmast 2.174 b

Saman 2.175 b

Kontrol 2.180 b

LSD %5 LSD Degeri= 0.020
F Tekerriir:  0.030ns

Faktor-A: 3.177*

ns = Onemsiz

* = Onemli %5 alfa seviyesinde

uygulanan parseller ise 159,5 giin ile en ge¢ ulagmiglardir.

Glin

159,5

CK BK

YE S

Bitkisel Organik Artiklar

Sekil 24. 2006 yil ilk ciceklenme i¢in gecen siire ortalamalari
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4. 2. 6. %50 ciceklenme icin gecen siire

Calismada kullanilan bitkisel organik artiklarin %50 c¢iceklenme i¢in gecen
siire iizerine etkilerine iliskin transforme edilmis veriler Cizelge 20 ve ortalamalar

Sekil 25°de verilmistir.

Cizelge 20. 2006 y1l1 %50 ¢iceklenme icin gecen
siireye iligkin varyans analizi sonuglar1

Organik Artik Ortalamalar

Crucifer Kavuzu 2.217

Bakla Kavuzu 2.217

Misir Silaju 2.246

Yer Elmast 2.254

Saman 2.225

Kontrol 2.241

LSD %5 LSD Degeri=0.045

F Tekerriir: 0.069ns
i} Faktor-A: 1.114ns

ns = Onemsiz

Bitkisel organik artiklarin %50 ciceklenme i¢in gegen siire {izerine etkilerine
iliskin varyans analiz sonuglari, istatistiki anlamda ©nemsiz bulunmussa da, BK
uygulanan parseller kontrole gore bu siireye 163,25 giin ile ilk sirada ulagmus, 179,25

giinle YE uygulamasi yapilan parseller ortalamalarda son sirada yer almistir.

185
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CK BK MS YE S K

Bitkisel Organik Artiklar

Gln

Sekil 25. 2006 yil1 %50 ¢iceklenme igin gegen siire ortalamalari
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4.2.7. Ik meyve icin gecen siire

Calismada kullanilan bitkisel organik artiklarin ilk meyve i¢in gegen siire
tizerine etkilerine iliskin transforme edilmis veriler Cizelge 21 ve ortalamalar Sekil

26’da verilmistir.

Cizelge 21. 2006 yil1 ilk meyve icin gegen siireye
iligkin varyans analizi sonuglari

Organik Artik Ortalamalar

Crucifer Kavuzu 2.219

Bakla Kavuzu 2.222

Misir Silajt 2.217

Yer Elmasi 2.215

Saman 2.217

Kontrol 2.221

LSD %5 LSD Degeri=0.010

F Tekerriir:  0.099ns
Faktor-A: 0.637ns

ns = Onemsiz

Bitkisel organik artiklarin ilk meyve i¢in gegen siire iizerine etkilerine iliskin
varyans analiz sonuclan istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmussa da, YE uygulanan
parseller kontrole gore bu siireye ilk 6nce, BK uygulamas1 yapilan parseller ise en

gec ulasmiglardir.

166 165,75

165,5

CK BK MS YE S K
Bitkisel Organik Artiklar

Sekil 26. 2006 yil1 ilk meyve i¢cin gegen siire ortalamalar1
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4. 2. 8. %50 meyve icin gecen siire

Calismada kullanilan bitkisel organik artiklarin %50 meyve i¢in gegen siire
tizerine etkilerine iliskin transforme edilmis veriler Cizelge 22 ve ortalamalar Sekil
27°de verilmistir.

Cizelge 22. 2006 y1l1 %50 meyve i¢in gecen siireye
iliskin varyans analizi sonuglari

Organik Artik Ortalamalar

Crucifer Kavuzu 2.263

Bakla Kavuzu 2.243

Misir Silajt 2.281

Yer Elmasi 2.294

Saman 2.265

Kontrol 2.259

LSD %5 LSD Degeri=0.043

F Tekerriir: 0.483ns
i} Faktor-A: 1.614ns

ns = Onemsiz

Bitkisel organik artiklarin %50 meyve icin gecen siire (giin )iizerine etkilerine
iliskin varyans analiz sonuglari, istatistiki anlamda ©nemsiz bulunmustur, ancak
ortalamalara bakildiginda, BK uygulanan parseller bu siireyi kontrole gore 174 giin

ile ilk sirada, YE uygulanan parselleri ise son sirada tamamlamislardir.

200 196,5

190,75

Giin

CK BK MS YE S K
Bitkisel Organik Artiklar

Sekil 27. 2006 yili %50 meyve giin sayilar1 ortalamalari
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4.2.9. Meyve suyunda kuru madde miktar: (°Br)

Caligmada kullanilan bitkisel organik artiklarin meyve suyunda kuru madde

miktar1 (°Br) iizerine etkilerine iliskin transforme edilmis veriler Cizelge 23 ve

ortalamalar Sekil 28’de verilmistir.

Bitkisel organik artiklarin meyve suyunda kuru madde miktar1 {izerine
etkilerine iliskin yapilan varyans analizinde sonuclar, istatistiki anlamda Onemsiz

bulunmussa da, kuru madde miktar1 iizerine BK uygulamasinin en etkili oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 23. 2006 y1l1 meyve suyunda kuru madde
miktarina iligkin varyans analizi sonuglart

Organik Artik Ortalamalar
Crucifer Kavuzu 1.016

Bakla Kavuzu 1.019

Misir Silajt 1.002

Yer Elmast 1.015

Saman 1.002

Kontrol 1.000

LSD %5 LSD Degeri=0.032
F Tekerriir:  0.607ns

Faktor-A: 0.621ns

ns = Onemsiz

Kuru Madde Miktari (°Br)
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Bitkisel Organik Artiklar

Sekil 28. 2006 yili meyve suyunda kuru madde miktar1 ortalamalari




4. 2. 10. Meyve eni (mm)
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Calismada kullanilan bitkisel organik artiklarin meyve eni iizerine etkilerine

iliskin transforme edilmis veriler Cizelge 24 ve ortalamalar Sekil 29’da verilmistir.

Bitkisel organik artiklarin meyve eni iizerine etkilerine iliskin yapilan varyans

Cizelge 24. 2006 yil1 meyve enine iligkin varyans
analizi sonuglari

Organik Artik Ortalamalar

Crucifer Kavuzu 1.466

Bakla Kavuzu 1.450

Masrr Silajt 1.458

Yer Elmasi 1.492

Saman 1.457

Kontrol 1.495

LSD %5 LSD Degeri=0.048

F Tekerriir: 1.857ns
_. Faktor-A: 1.470ns

ns = Onemsiz

analizi sonuglari, istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur.
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Sekil 29. 2006 yil1 meyve eni ortalamalart
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4.2.11. Meyve boyu (mm)

Calismada kullanilan bitkisel organik artiklarin meyve boyu iizerine
etkilerine iliskin transforme edilmis veriler Cizelge 25 ve ortalamalar Sekil 30’de
verilmisgtir.

Cizelge 25. 2006 yil1 meyve boyuna iliskin
varyans analizi sonuglari

Organik Artik Ortalamalar

Crucifer Kavuzu 1.526

Bakla Kavuzu 1.507

Masir Silajt 1.521

Yer Elmasi 1.546

Saman 1.516

Kontrol 1.566

LSD %5 LSD Degeri=0.043

F Tekerriir: 1.450ns
Faktor-A: 2.302ns

ns = Onemsiz

Bitkisel organik artiklarin meyve boyu iizerine etkilerine iliskin yapilan

varyans analizinde sonuglar, istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur.

35,92

Meyve Boyu (mm)

Bitkisel Organik Artiklar

Sekil 30. 2006 yii meyve boyu ortalamalari
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4. 2.12. Meyve suyunda pH

Calismada kullanilan bitkisel organik artiklarin meyve suyunda pH {iizerine
etkilerine iligskin transforme edilmis veriler Cizelge 26 ve ortalamalar Sekil 31’de

verilmistir.

Cizelge 26. 2006 y1l1 meyve suyunda pH’ ya iliskin
varyans analizi sonuglari

Organik Artik Ortalamalar

Crucifer Kavuzu 0.674

Bakla Kavuzu 0.673

Maisir Silaji 0.675

Yer Elmasi 0.673

Saman 0.673

Kontrol 0.671

LSD %5 LSD Degeri=0.008

F Tekerriir: 1.071ns
'_ Faktor-A: 0.308ns

ns = Onemsiz

Bitkisel organik artiklarin meyve suyunda pH iizerine etkilerine iligkin

varyans analizinde sonuglar, istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur.

CK BK MS YE S K
Bitkisel Organik Artiklar

Sekil 31. 2006 yili meyve suyunda pH ortalamalari
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4. 2. 13. Meyve suyunda titre edilebilir asitlik oram (TA) (g ml™)

Calismada kullanilan bitkisel organik artiklarin meyve suyunda titre edilebilir
asitlik orani iizerine etkilerine iligkin transforme edilmis veriler Cizelge 27 ve

ortalamalar Sekil 32’de verilmistir.

Cizelge 27. 2006 yil1 meyve suyunda TA’ ya
iliskin varyans analizi sonuglar1

Organik Artik Ortalamalar

Crucifer Kavuzu 0.168 b

Bakla Kavuzu 0.158 C

Maisir Silaji 0.178 a

Yer Elmasi 0.155 ¢

Saman 0.155 ¢

Kontrol 0.161 bc

LSD %5 LSD Degeri= 0.009

F Tekerriir:  0.362ns
Faktor-A: 9.313%%*

ns = Onemsiz

** = %] alfa seviyesinde onemli

Calismada kullanilan bitkisel organik artiklarin meyve suyunda titre edilebilir
asitlik orami iizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonucuna gore, bitkisel organik
artik uygulamalarinda meyve suyundaki sitrik asit degeri 0,505 g/ml’lik degerle MS

uygulamasinda en yiiksek bulunmustur.

0,505

Titre Edilebilir Asit Orani (g/ml)

CK BK MS YE S K
Bitkisel Organik Artiklar

Sekil 32. 2006 yili meyve suyunda TA ortalamalari
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4. 2. 14. Meyvelerde yiizey renk olciimii (L*, a*)

Calismada kullanilan bitkisel organik artiklarin meyvelerde yiizey renk
Olclimii iizerine etkilerinden L*’e (parlaklik) iliskin transforme edilmis veriler

Cizelge 28 ve ortalamalar Sekil 33’de verilmistir.

Cizelge 28. 2006 yili meyvelerde L* e iliskin
varyans analizi sonuglari

Organik Artik Ortalamalar

Crucifer Kavuzu 1.584

Bakla Kavuzu 1.590

Masir Silajt 1.586

Yer Elmasi 1.568

Saman 1.589

Kontrol 1.585

LSD %5 LSD Degeri= 0.021

F Tekerriir:  0.232ns
Faktor-A: 1.345ns

ns = Onemsiz

Calismada kullanilan bitkisel organik artiklarin meyvelerde L* {izerine
etkilerine iliskin varyans analizi sonucu istatistiki olarak Onemsiz bulunsa da
kontrole gore en parlak yiizeyli meyvelerin BK uygulanan parsellerde, yiizeyleri en

mat olanlarin ise YE uygulanan parsellerde oldugu bulunmustur.

37,893 37,87
37,6

Meyvelerde parlaklik ( L*)

CK BK MS YE S K
Bitkisel organik artiklar

Sekil 33. 2006 y1l1 meyvelerde L* ortalamalar1
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Calismada kullamilan bitkisel organik artiklarin meyvelerde yiizey renk

Olctimii tizerine etkilerinden a*’ya (pozitif deger ise kirmizi renk, negatif ise yesil

renk) iliskin transforme edilmis veriler Cizelge 29 ve ortalamalar Sekil 34°de

verilmistir.

Cizelge 29. 2006 y1l1 meyvelerde a*a iliskin
varyans analizi sonuglari

Organik Artik Ortalamalar

Crucifer Kavuzu 1.629

Bakla Kavuzu 1.611

Masir Silaji 1.636

Yer Elmasi 1.619

Saman 1.620

Kontrol 1.633

LSD %5 LSD Degeri= 0.023

F Tekerriir: 0.101ns
Faktor-A: 1.571ns

ns = Onemsiz

Calismada kullanilan bitkisel organik artiklarin meyvelerde a* {izerine

etkilerine iligkin varyans analizi sonucu istatistiki olarak ©nemsiz bulunsa da,

kontrole gore en kirmiz1 renkli meyvelerin MS uygulanan parsellerde, kirmiziligi en

az olan meyveler ise BK uygulanan parsellerde bulunmustur.
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Sekil 34. 2006 yili meyvelerde a* ortalamalar1
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4. 3. 2005 ve 2006 Yihi Birlestirilmis Arastirma Bulgulan
Calismanin her iki yilinda da incelenen oOzellikler birlestirilerek istatistiki

olarak degerlendirilmistir.

4.3. 1. Toplam verim (g parsel)
Calismada kullanilan bitkisel organik artiklarin, her iki yildaki toplam verimi

(g parsel™) iizerine etkilerine iliskin veriler Cizelge 30’da verilmistir.

Cizelge 30. iki yilin toplam verimine iliskin varyans
analizi sonuglari

Organik Artik Ortalamalar
Crucifer Kavuzu 1353.739 bc
Bakla Kavuzu 1730.395 a
Misir Silaji 1436.576  abc
Yer Elmasi 1512.147 abc
Saman 1198.770 ¢
Kontrol 1674.639 ab
LSD %5 LSD Degeri= 359.425
F Tekerriir: 0.471ns
Faktor-A: 4.194ns
Faktor-B: 2.566%*
A*B: 0.344ns
ns = Onemsiz
* = %5 alfa seviyesinde onemli

Bitkisel organik artiklarin, her iki yildaki toplam verim {iizerine etkilerine
iliskin varyans analizinde, sonuglar istatistiki olarak 6énemli bulunmus ve kontrole
gore BK uygulamasi yapilan parseller 1730.395¢g parsel’1 ile ilk sirada yer almistir.

Kontrole gore S uygulamasi yapilan parsellerin verimleri ise en diisiiktiir.

4. 3. 2. Erkenci verim (g)
Calismada kullanilan bitkisel organik artiklarm, her iki yildaki erkenci verim

tizerine etkilerine iligkin veriler Cizelge 31°de verilmistir.
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Cizelge 31. iki yilin erkenci verimine iliskin varyans
analizi sonuglari

Organik Artik Ortalamalar

Crucifer Kavuzu 47.629

Bakla Kavuzu 66.724

Misir Silaji 41.505

Yer Elmasi 55.023

Saman 20.819

Kontrol 54.630

LSD %5 LSD Degeri= 42.349

F Tekerriir:  0.740ns
Faktor-A:  5.617ns
Faktor-B:  1.141ns
A*B: 0.249ns

ns = Onemsiz

Bitkisel organik artiklarin her iki yildaki erkenci verim iizerine etkilerine
iliskin varyans analizinde, bitkisel artik uygulamalarinin erkenci verim tizerine olan
etkisi istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmugsa da, kontrole goére BK uygulamasi
yapilan parseller 66.724¢ ile ilk sirada, S uygulamasi1 yapilan parsellerin verim

degerleri, toplam verimi de etkilemistir.

4. 3. 3. Toplam meyve adedi
Calismada kullanilan bitkisel organik artiklarin, her iki yildaki toplam meyve

adedi iizerine etkilerine iliskin veriler Cizelge 32’de verilmistir.

Cizelge 32. iki y1lin toplam meyve adedine iliskin varyans
analizi sonuglari

Organik Artik Ortalamalar

Crucifer Kavuzu 180.500

Bakla Kavuzu 179.500

Mistr Silajt 155.875

Yer Elmasi 170.500

Saman 145.375

Kontrol 175.875

LSD %5 LSD Degeri= 37.695

F Tekerriir: 1.235ns
Faktor-A: 9.441ns
Faktor-B: 1.194ns
A*B: 1.613ns

ns = Onemsiz
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Bitkisel organik artiklarin her iki yildaki toplam meyve adedi {iizerine
etkilerine iliskin varyans analizinde, bitkisel artik uygulamalarinin toplam meyve
adedi lizerine olan etkisi istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur. Kontrole gore CK
uygulamasi yapilan parseller 180.500 toplam meyve ile ilk siradadir, S uygulamasi

yapilan parsellerin toplam meyve adetleri ise en diisiiktiir.

4. 3. 4. Bitki basima verim (g bitki™)

Calismada kullanilan bitkisel organik artiklarin, her iki yilda da bitki basina

verim iizerine etkilerine iligkin veriler Cizelge 33’da verilmistir.

Cizelge 33. ki yilin bitki bagina verimine iliskin varyans
analizi sonuglari

Organik Artik Ortalamalar

Crucifer Kavuzu 90.245 bc

Bakla Kavuzu 115.354 a

Mistr Silajt 95.768  abc

Yer Elmasi 100.805 abc

Saman 79915 ¢

Kontrol 111.639 ab

LSD %5 LSD Degeri=23.962

F Tekerriir: 0.471ns
Faktor-A: 4.192ns
Faktor-B: 2.566%*
A*B: 0.344ns

ns = Onemsiz

* = %S5 alfa seviyesinde onemli

Bitkisel organik artiklarin, her iki yildaki bitki basina verim iizerine etkilerine
iliskin varyans analizinde, sonuclar 6nemli bulunmustur. Kontrole gore BK
uygulamasi yapilan parseller 115.354¢ bitki™ ile ilk sirada yer alirken, S uygulamasi

yapilan parseller 79.915g bitki™! verim ile en diisiik verim degerine sahip olmustur.

4. 3. 5. ilk ciceklenme icin gecen siire
Calismada kullanilan bitkisel organik artiklarin, her iki yilda da ilk

ciceklenme i¢in gecen siire iizerine etkilerine iliskin veriler Cizelge 34’de verilmistir.
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Cizelge 34. ki yilin ilk ¢igeklenme icin gecen siireye
iliskin varyans analizi sonuglari

Organik Artik Ortalamalar

Crucifer Kavuzu 107.250 b

Bakla Kavuzu 106.000 b

Masrr Silajt 111.500 a

Yer Elmasi 105250 b

Saman 105.500 b

Kontrol 107.000 b

LSD %5 LSD Degeri=3.952

F Tekerriir: 0.494ns
Faktor-A: 8295.329%**
Faktor-B: 2.845%
A*B: 2.190ns

ns = Onemsiz

* = %5 alfa seviyesinde 6nemli

Bitkisel organik artiklarin, her iki yildaki ilk c¢iceklenme igin gecen siire
izerine etkilerine iliskin varyans analizinde, sonuglar 6nemli bulunmus, kontrole
gore YE uygulamasi yapilan parseller bu siireye 105.250giin ile ilk olarak, 111.500

giin ile MS uygulanan parseller ise en ge¢ olarak ulagmislardir.

4. 3. 6. %50 ciceklenme icin gecen siire
Calismada kullanilan bitkisel organik artiklarin, her iki yilda da %50

ciceklenme i¢in gecen siire iizerine etkilerine iliskin veriler Cizelge 35’de verilmistir.

Cizelge 35. iki y1lin %50 ciceklenme icin gecen siireye
iligkin varyans analizi sonuglar1

Organik Artik Ortalamalar

Crucifer Kavuzu 121.000 b

Bakla Kavuzu 120.750 b

Misir Silaju 127.000 ab

Yer Elmasi 133.500 a

Saman 136.500 a

Kontrol 124.250 ab

LSD %5 LSD Degeri=12.487

F Tekerriir:  13.000%*
Faktor-A:3672.727**
Faktor-B:  2.303ns
A*B: 0.117ns

ns = Onemsiz

* = %5 alfa seviyesinde 6nemli

* % =91l alfa seviyesinde 6nemli
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Bitkisel organik artiklarin, her iki yildaki %50 ciceklenme i¢in gecen siire
tizerine etkilerine iligkin varyans analizinde sonuglar nemli bulunmus, kontrole gore
BK uygulamasi yapilan parseller bu siireye 120.750 giin ile ilk olarak, 136.500 giin

ile S uygulanan parseller ise en ge¢ olarak ulasmislardir.

4. 3. 7. Ilk meyve icin gecen siire
Calismada kullanilan bitkisel organik artiklarin, her iki yilda da ilk meyve

icin gecen siire iizerine etkilerine iliskin veriler Cizelge 36’da verilmistir.

Cizelge 36. iki yilin ilk meyve igin gecen siireye iliskin
varyans analizi sonuglari

Organik Artik Ortalamalar

Crucifer Kavuzu 121.500 ab

Bakla Kavuzu 122.750 a

Misir Silaji 120.500 ab

Yer Elmasi 120.000 b

Saman 121.000 ab

Kontrol 122.500 ab

LSD %5 LSD Degeri=2.720

F Tekerriir: 17.000*
Faktor-A:1067089.000%*
Faktor-B: 1.348ns
A*B: 0.012ns

ns = Onemsiz

* = %S5 alfa seviyesinde onemli

*#* = %] alfa seviyesinde onemli

Bitkisel organik artiklarin, her iki yildaki ilk meyve i¢in gecen siire {iizerine
etkilerine iligkin varyans analizinde sonuglar 6nemli bulunmus, kontrole gore YE
uygulamasi yapilan parseller bu siireye 120.000 giin ile ilk olarak, 122.750 giin ile

BK uygulanan parseller ise en ge¢ olarak ulagmislardir.

4. 3. 8. %50 meyve icin gecen siire
Caligmada kullanilan bitkisel organik artiklarin, her iki yilda da %50 meyve

icin gecen siire iizerine etkilerine iliskin veriler Cizelge 37°de verilmistir.
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Cizelge 37. ki yilin %50 meyve igin gecen siireye iligkin
varyans analizi sonuglari

Organik Artik Ortalamalar

Crucifer Kavuzu 139.500  bc

Bakla Kavuzu 131.000 ¢

Masrr Silajt 147.750  ab

Yer Elmasi 153.500 a

Saman 140.000  bc

Kontrol 137.500 bc

LSD %5 LSD Degeri=12.801

F Tekerriir: 83880711290%*
Faktor-A:45742432494 %%
Faktor-B: 3.218ns
A*B: 0.000ns

ns = Onemsiz

* = %S5 alfa seviyesinde onemli

* % = %] alfa seviyesinde 6nemli

Bitkisel organik artiklarin, her iki yildaki %50 meyve i¢in gecen siire iizerine
etkilerine iligkin varyans analizinde sonuclar istatistiki olarak 6nemli bulunmus,
kontrole gore BK uygulamasi yapilan parseller bu siireye 131.000 giin ile ilk olarak,
153.500 giin ile YE uygulanan parseller ise en ge¢ olarak ulagsmislardir.

4. 3. 9. Meyve suyunda kuru madde miktar: (°Br)
Calismada kullanilan bitkisel organik artiklarin, her iki yilda meyve suyunda

kuru madde miktar iizerine etkilerine iliskin veriler Cizelge 37 de verilmistir.

Cizelge 38. ki yilin meyve suyunda kuru madde miktarina
iligkin varyans analizi sonuglar1

Organik Artik Ortalamalar

Crucifer Kavuzu 9.300 ab

Bakla Kavuzu 9.712 a

Mastr Silajt 9.125 b

Yer Elmasi 9.150 b

Saman 8.913 b

Kontrol 9.038 b

LSD %5 LSD Degeri=0.456

F Tekerriir:  0.607ns
Faktor-A: 0.022ns
Faktor-B: 3.124%*
A*B: 1.081ns

ns = Onemsiz

* = %S5 alfa seviyesinde onemli
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Bitkisel organik artiklarin, her iki y1ldaki meyve suyunda kuru madde miktari
tizerine etkilerine iliskin varyans analizinde sonuglar énemlidir. Kontrole gore BK
uygulamasi yapilan parsellerdeki meyvelerde kuru madde miktan en yiiksektir. S

uygulamasinin yapildigr parsellerde ise yine kontrole gore kuru madde miktar1 en

azdir.
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5.SONUCLAR VE ONERILER

Bu calismada, cilek yetistiriciliginde bitkisel organik artiklarin, cilegin verim
ve kalitesine olan etkilerine iligkin veriler elde edilmeye calistimistir. 2006 yili
calismalari, 2005 yilin1 tamamlayici olarak planlanmis, calisma iki yil siiresince
birbirini biitiinleyecek sekilde yiiriitiilmiistiir. Bu planlamayla yiiriitiilen ¢alismadan

elde edilen verileri su sekilde 6zetlemek miimkiindiir:

-Calismanin ilk yilinda deneme parsellerine, herhangi bir muamele
yapilmadan direkt olarak verilen bitkisel artiklarda [lahanagiller familyas:
sebzelerinin kavuzlar1 (CK), bakla kavuzu (BK), musir bitkisinin parcalanmis
toprak iistii aksanm (MS), yer elmasi bitkisinin parcalanmis toprak iistii aksami
(YE), bugday samam (S)] dekompoze olus siirecinin farkli oldugu agikca
gozlemlenmistir. BK bu siireci ¢ok hizli tamamlarken, dikimden yaklasik 1,5 ay
sonra yapilan gozlemlerde S hari¢ digerlerinin de parcalanmayi tamamladigi
saptanmis; oysa S’1n parcalanma siirecinin 2. yil dahi tamamlanmadig konusu dikkat
cekmistir. S’ pargalanma siirecinin ge¢ oldugu konusunda Caliskan ve Ozeng
(2001), Yazici ve ark. (2001) de ayn1 goriisii bildirmektedir.

Kullanilan bitkisel organik artiklarin pargalanma hizlarinin igerdikleri N ve
baglantili olarak C/N oranlarn ile yakin iligkisinin oldugu, Kara (1998) tarafindan
belirtilmektedir. Nitekim, Berlin Humboldt Universitesince denemede kullanilan
artiklarda yapilan analizlerde (Cizelge 3), en yiiksek N (azot) oraninin BK’da oldugu
acik¢a izlenmektedir. Buna karsin icerdigi N oran1 CK’dan fazla oldugu halde S’in
daha yavas parcalanmasi, muhtemelen daha iri parcalardan ibaret olmasiyla

iliskilidir.

- Kullanilan bitkisel organik artiklarin verim ile olan iligkileri incelendiginde,
BK uygulamasimin kontrole kiyasla daha iistiin bir performans sergiledigi
goriilmiistiir. Her ne kadar BK 2005 yilinda gosterdigi performansi 2006 yilinda
gosteremedi ise de, iki yilin birlestirilmis sonuglart BK uygulamasinin iistiinliigiinii

tartismasiz olarak ortaya koymaktadir. Diger organik artiklardan YE, BK kadar {istiin
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performans sergilememesine karsin CK ve MS uygulamalarim performansiyla geride
birakmis fakat kontrole iistiinliik saglayamamistir. Toplam verim agisindan en kotii

sonuclar S uygulamasindan alinmigtir.

-Yetistiricilikte en onemli kriterlerden biri olan erkencilik konusunda ise
yillara gore farkli sonuglar dikkati cekmektedir. Her ne kadar sonuclar istatistiki
acidan onemsiz bulunmugsa da, sonuclara pratik agidan yaklasildifinda ortamlar
arasinda 6nemli farkliliklar vardir. Ornegin, BK 2005 yilinda kontrole gore yaklasik
%18 daha fazla erkenci iiriine sahiptir. Fakat 2006 yilinda bu performansinm
koruyamamis ve kontroliin gerisine diigmiistiir. Buna karsin, YE, MS ve CK 2005
yilinda kontrole ¢ok yakin erkenci verim degerlerine sahipken, 2006 yilinda CK ve
YE kontrolii gegmistir. Erkenci verimde her iki yilda da yine en diisiikk degerler S
uygulamasina aittir. Her iki yilin birlikte degerlendirildigi sonuclarda, BK ve YE’nin
kontrolii geride biraktifi dikkate alindiginda, bu ortamlarin erkencilik yOniinden

onemli bir potansiyele sahip oldugu sdylenebilir.

-Bitkilerdeki fizyolojik gelismelerde ortamlarla iligkili biraz kompleks veriler
s0z konusudur. Bitkisel artiklarin ilk uygulandiklari devrelerde bazi parsellerde
dikkati ceken gelisme gerilikleri olmustur. Bu konuya yine en iyi ornek S
uygulamasinin yapildigi parseller verilebilir. Bu parsellerde bitki gelismesinde
goriilen durgunluk ve hafif kloroz belirtilerini takiben parsellere ciftlik giibresi
destegi verilmistir. Her parsele esit miktarda yapilan ciftlik giibresi uygulamasi
sonucunda par¢calanmanin hizlanmasiyla gelisme geriligi bir 6l¢iide 6nlenebilmistir.

[k ¢iceklenmeye iliskin 2 yilin birlestirilmis verileri istatistiki acidan 6nemli
bulunmus, en erken c¢iceklenen YE uygulanan parseller iken en gec ciceklenen MS
uygulanan parseller olmustur Fakat bu tablo %50 ciceklenme icin gegen siireye
yansimamis, birlestirilmis iki yillik verilerde yine sonuglar istatistiki olarak 6nemli
bulunurken, BK kontrole gire daha erken %50 ¢icege ulagsmis bunu sirasiyla CK ve
MS izlemis S ise bu siralamada en sonda yer almistir.

[Ik meyveye ulasma siiresi ilk ¢iceklenme siiresine paralel olarak seyretmis,

ilk meyveler yine YE’de gozlenmistir. %50 meyve i¢in gegen siirede ise BK en
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erkenci olusu ile dikkati cekmis, kontrole gore %50 meyveye bir hafta erken

ulasmustir.

Meyve kalitesi ile iligkili gozlemlerde, ele alinan parametreler meyve
suyunda kuru madde miktari, meyve suyunda pH, meyve suyunda titre edilebilir
asitlik degeri, meyvelerde yiizey renkleri-parlaklik, meyve eni ve boyudur.

-Meyve suyunda kuru madde miktar1 iizerine yapilan incelemelerde en
yiiksek degerler BK uygulamasi yapilan parsellerden elde edilmistir. CK uygulamasi
yapilan parsellerden elde edilen meyveler ikinci sirada yer aliken diger
uygulamalarin hepsi kontrolle ayni1 guruptadir.

-2006 yilinda yapilan olciimlerde, meyve suyunda pH ve meyve iriligi
acisindan istatistiki acidan farklilhik bulunamamistir. Fakat meyve suyunda titre
edilebilir asitlik oram istatistiki acidan onemli bulunmus ve dort gurup olugmustur.
En yiiksek asitlige sahip meyveler MS uygulamasindan elde edilirken bunu CK takip
etmis, en diisiik asitli meyveler ise BK, YE ve samandan elde edilmistir.
Degiistasyonlar sonucunda, degiistatorlerin yorumlarn ise, BK kavuzu uygulanan
parsellerden elde edilen meyvelerin ‘tatli’, CK ve MS uygulamalarinin yapildigi
parsellerden elde edilen meyvelerin ise ‘en aromali’ oldugu yoniindedir. S
uygulamasi yapilan parsellerden elde edilen meyveler i¢in ise ‘damak tadina uygun
degil’ yorumu yapilmistir.

-Meyvelerin albenisi {izerinde etkili faktorlerden olan meyve rengi ve
parlakligi agisindan, kullanilan artiklar arasinda istatistiki bir fark bulunamamistir.
Ortalamalara gore yapilan degerlendirmelerde renk acisindan BK ve S en parlak, YE
ise en mat meyveleri vermis, MS parselleri ise en koyu renkli meyveleri vermistir.

BK parselleri renklilikte en zayiftir.
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Biitiin bu veriler 15181nda, topraklarda organik maddenin degisik nedenlerle
hizla azaldig1 ve desteklenmesi gerektigi de dikkate alinarak gelecege yonelik olarak
bazi1 6nerilerde bulunmak miimkiindiir:

-2005 yili denemelerinde muhtemelen mikroorganizmalarin  azottan
yararlanip bitki besin maddelerini almak hususunda bitkiyle ciddi rekabete girmeleri
nedeni ile kullanilan bitkisel organik artiklarin 6zellikle par¢alanmasi nispeten giic
olanlari, ele alinan parametreler acisindan kontroliin gerisinde kalmistir. Fakat bu
artiklar kendi iclerinde karsilagtirildiklarinda 2.y11 daha yiiksek performans
gostermislerdir. Bu sonug, yavas ve hizli dekompoze olan bitkisel organik artiklarin
karnistirilarak kullaniminin daha rasyonel olabilecegini diisiindiirmektedir.

-Pargalanmas1 gii¢ olan organik artiklarin 6n muameleye tabi tutulduktan
sonra parsellere verilmesi sonuclarin daha iyi olmasinda katki saglayabileceginden,
bu konunun da ileriki y1llarda denenmesi uygun olacaktir.

-Bitkisel artiklarin daha yiiksek dozlarda kullamimlarimin daha etkili
olabilecegi diisiiniildiigiinden doz denemelerinin planlanmast da Onemli

goriilmektedir.
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OZET

CILEK YETIiSTIiRiCILIGINDE BiTKiSEL ORGANIK
ARTIKLARIN VERIM VE KALITE UZERINE
OLAN ETKILERI

Calisma Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boliimii deneme arazisinde cilek yetistiriciliginde bitkisel organik artiklarin verim ve
kalite iizerine etkilerini belirlenmesi amaciyla 2005 ve 2006 yillarinda birbirini
tamamlayici c¢alismalar seklinde planlanarak yiiriitiilmiistiir. Denemeler dort
tekerriirlii olarak tesadiif bloklar1 deneme deseni esasina gore kurulmustur

Calismada bitkisel materyal olarak Sweet Charlie cilek cesidi, bitkisel
organik artik olarak lahanagiller familyas1 sebzelerinin kavuzlar1 (CK), bakla kavuzu
(BK), misir bitkisinin parcalanmis toprak iistii aksami (MS), yer elmas1 bitkisinin
parcalanmus toprak {istii aksami (YE), bugday samani (S) kullanilmistir.

Bitkisel organik artiklar 10 Kasim 2004 tarihinde topraga karistirilmistir. ilk
yilki fide dikimleri 04 Ocak 2005 ikinci yilki fide dikimleri ise 10 Ekim 2005
tarihinde gerceklestirilmistir. Kullanilan bitkisel organik artiklar toprakta parcalanma
durumlarina gore ¢ilekte verim ve kaliteyi farkli sekillerde etkilemislerdir.

Toprakta parcalanma siiresi en kisa olan BK wuygulamasi diger
uygulamalardan dstiin bir performans sergilemis olup verim ve kalite degerleri
acisindan en olumlu etkiyi yaratmistir. YE uygulamas1 BK ardindan kontrole gore
nispeten daha iyi sonuglar ortaya koymakla beraber BK’nun {istiinliigiinii
yakalayamamistir. Kontrol disinda kalan diger artiklar biinyelerindeki azot miktar
diisiik oldugu i¢in ge¢ parcalanmis ve kontroliin de gerisinde kalmislardir. Artiklar
icerisinden S parcalanma hizi en yavas oldugu icin deneme siiresince dahi
parcalanamamis ve dolayisiyla iki yillik deneme siiresince olumlu bir etkide
bulunamamistir. Caligmada verim ve kalite gdzlemleri ¢ercevesinde verim, erkenci
verim, toplam meyve adedi, bitki basina verim, ilk ¢i¢ceklenme i¢in gegen siire, %50

ciceklenme i¢in gecen siire, ilk meyve icin gegen siire, %50 meyve i¢in gecen siire,
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bitki biiylime hizi, meyve eni-boyu, meyve suyunda suda ¢oziiniir kuru madde
miktari, meyve suyunda pH, meyve suyunda titre edilebilir asitlik, meyvelerde yiizey
renk Olctimii ve meyvelerde tat-aroma tayini gibi analizlerin sonuclan 1s18inda BK
uygulamasinin en doyurucu sonuglar verdigi bu sonuglarin bitkisel organik artiklarin
toprakta parcalanarak yarayish hale gecme siireleriyle birebir iligkili oldugu

sonuglarina varilmstir.
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SUMMARY

EFFECTS ON YIELD AND QUALITY OF PLANT ORGANIC WASTES IN
STRAWBERRY GROWING

This research was conducted for the aim of effects on yield and quality of
plant organic wastes in strawberry growing at the experimental field of the
Department of Horticulture, Faculty of Agriculture, Adnan Menderes University
between 2005 and 2006 planned as complementary studies. Trials were established
in completely randomized block design with four replicates.

In the study, ‘Sweet Charlie’ strawberry cultivar was used as a plant material.
Cruciferae vegetable crops pods (CK), broad bean pods (BK), maize plant’s chopped
above ground parts (MS), jerusalem artichoke plant’s chopped above ground parts
(YE), and wheat straw(S) were used as plant organic wastes.

The plant organic wastes were mixed into the soil on 10 November 2004. In
the first year, seedlings were planted on 04 January 2005. In the second year, the
seedlings were planted on 10 October 2005. According to the decompozition of them
in the soil, the plant organic wastes were differently affected the yield and quality in
strawberry.

As the shortest biodegredation process was in the BK treatment which
demonstrated higher performance than the other treatments, this treatment showed
the most positive effect by means of yield and quality values. Although YE treatment
obtained relatively better results following the BK treatment than control, this
treatment could not catch as high performance as of the BK treatment. All wastes
except control were lately decompozed due to the lack of nitrogen content within the
tissues and fell behind of control. Among the wastes, the S treatment was not
decomposed during the experiment due to the slowest decompozition speed. In the
course of this two-year experiment, the S treatment was not add any positive effect.
In the study, in the light of the yield and quality observations, such that yield, total
fruit number, yield per plant, time passed for the first flowering, time passed for the

50% flowering, time passed for the first fruit set, time passed for 50% fruit set, plant



-70 -

growth speed, fruit width, fruit length, TSS, pH, TA, fruit surface color, and taste
analysis, BK treatment gave the most satisfactory results. It was drawn a conclusion
that these results were the most efficaciously related to the plant organic wastes

decompozed in the soil and the time passed for them to be beneficial.
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