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OZET

0900 ZIRAAT KiRAZ CESIDI POLINASYONUNDA BAL ARISI
(Apis mellifera L.) KULLANIMININ MEYVE KALITESi VE
VERIMINE OLAN ETKIiSININ BELIRLENMESI

Engin ALTUNOGLU

Yiiksek Lisans Tezi, Bahge Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Ekmel TEKINTAS
2017, 58 sayfa

Bu ¢alisma, izmir Ili Kemalpasa ilgesinde bulunan 10 yasindaki kiraz bahcesinde
2016 yilinda yirttiilmistiir. Calisgmada Prunus mahaleb L. (diger bir adi ile idris )
anaglari lizerine asili 0900 Ziraat kirazin ¢esidi ve polinator olarak bal aris1 (Apis
mellifera L.) kullanilmistir. Caligma riizgarin polinasyonda etkisinin tespiti igin 1
mm X 1 mm ebath file uygulamasi, riizgar ve morfolojik olarak bal arilarindan
kiigiik boceklerin etkilerini belirlemek icin 4 mm X 4 mm ebath file uygulamasi ve
tozlasmada bal arilar1 ve diger faktorlerin birlikte etkisini belirlemek igin Serbest
uygulama olarak planlanmig ve yiiriitiilmiistiir. Calisma bahgesine giceklenmeden
1-2 giin Oncesinde 2 adet arili kovan getirilmis ve file uygulamasi yapilacak
dallarda ¢igek sayimlar1 yapilarak file ile kapatilmistir. Deneme bahgesinde
ciceklenme donemindeki her giin saat 10:00°da kontrol (serbest) grubunu
olusturan agaclardaki 5 cicek iizerinde 10’ar dakika siireyle bal aris1 ve diger
boceklerin ziyaret sayimlart yapilmistir. Cicek ziyaret sikliginda tespit edilen
polinatorlere goére yapilan sayimlarin %91.23’{ini bal aris1 polinatorleri ve
%8.77’sinin bal aris1 harici diger polinatorler oldugu saptanmustir. Uygulamalarin
meyve tutumu ve kalitesine etkilerini belirlemek amaciyla ben diisme doneminde
meyve sayimlart ve hasat edilen meyvelerde fiziksel ve kimyasal analizler
yapimigtir. Calismada 1 mm x 1mm ebatlarinda gozenekleri olan file
uygulamasinda hi¢ meyve tutumu olmamustir. Bir y1llik calisma sonucu elde edilen
verilerde; serbest uygulamada meyve tutumu, meyve agirligi, meyve boyu, meyve
eni, sap uzunlugu, pH 4 mm X 4 mm ebath file uygulamasma gore yiiksek

bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Bal Arisi, Kiraz, Tozlasma, 0900 Ziraat, Meyve Ozellikleri






ABSTRACT

DETERMINATION THE EFFECT OF USING HONEY BEE (Apis
mellifera L.) IN POLLINATION ON FRUIT QUALITY AND YIELD
OF 0900 ZIRAAT CHERRY SPECIES

Engin ALTUNOGLU

Master Thesis, Department of Horticultural Crops
Thesis Supervisor: Prof. Dr. Ekmel TEKINTAS
2017, 58 pages

This study was carried out at the 10 years old cherry orchard located in Kemalpasa
district of Izmir. Species of cherry named 0900 Ziraat which had been grafted on
the stocks of Prunus mahaleb L. ( named either idris) and bee as pollinator (Apis
mellifera L.) were used on that study. The subject of study are about net
application sized 1 mm x 1 mm to detect the effect of wind on pollination, net
application sized 4 mm x 4 mm to detect the effects of wind and bees as
morphological on little insects and open application to detect the effects of both
bees and the other factors together on pollination. 1-2 days ago before blooming, 2
units beehives containing bees had been brought to the study garden and were
covered by net after counting of blossoms on the branches which would be done
the net application. Every day during blooming time in the trial garden at 10.00
am, for ten minutes, visits of bees and other insects to 5 blossoms on the trees
called as control group (independent) were counted and according to counting of
pollinators that were detected during frequency of visits to blossoms, 91.23% bee
pollinators and 8.77% other pollinators except bee were determined as the result.
For the purpose of detecting the effects of application on attitude and quality of
fruits, fruits were counted and physical and chemical analysis were made for
harvested fruits on veraison term. On the study, there were not any fruit attitude
on the net application that had 1 mm x 1 mm sized pores. According to datas
gained in the one year study, fruit attitude, fruit weight, fruit length, fruit width,
stem length, pH on open application were higher than the net application sized 4
mm X 4 mm.

Key Words: Honey Bee, Pollination, 0900 Ziraat, Fruit Properties
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ONSOZ

Ulkemizde heniiz bitkisel iiretimde polinatér olarak balarilarinin  6nemi
anlasilamamistir. Halbuki yapilan arastirmalarin sonuglarina gore; verimde artis,
kalitede iyilesme, hasatta erkencilik gibi bircok pozitif etkisi ortaya konmustur.
Bitkisel tiretimde ar1 kullaniminin artmasiyla, meyve lireticisi ve aricinin birlikte
kazanaca@ asikardir. Halbuki polinasyon konusunda saglanacak bilinglenme ile
birlikte aricilik orgiitlerinin saglikli ve isler bir yapiya kavusturulmasi saglanarak
polinasyon hizmetlerinin para karsiligi yapilmasi giindeme gelecek ve ari-bitki
iligkisi dolayisiyla aric1 ve bitki yetistiricisi arasinda organik ve zorunlu bir bag
kurulacaktir. Dolayisiyla bitki {ireticisinin {iirlinlindeki artisa paralel olarak
polinasyon hizmetine katkisindan dolay1 alacag iicret de aricilarin gelir ve refah
diizeyini artiracak ve ulusal ekonomiye onemli katkilar saglanacaktir. Bu galisma
ile bal arilarinin tozlasmadaki etkinligini tespit edilmesi kiraz gibi 6énemli bir dis
satim iriiniimiiziin kalite ve pazarlanabilirliginin artirilmasi {ilkemize yiiklii
miktarda doviz saglayan onemli ticari degeri olan 0900 Ziraat kiraz ¢esidinin
polinasyonunda balaris1 kullaniminin temel meyve kalite 6zelliklerine (fiziksel ve
kimyasal) olan etkileri tespit edilmeye ¢alisilmistir.

Bu deneme asamasinda denemenin kurulmasindan, tezin yazimina kadar olan
stirede tezimin planlanmasi, yiiriitiilmesi ve yazimi agamalarinda kiymetli bilgi ve
tecriibeleriyle beni ydnlendiren Sayin Hocam Prof. Dr. F. Ekmel TEKINTAS a,

Tez projemi maddi olarak destekleyen Adnan Menderes Universitesi Rektorliigii

Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi’ne,

Tez galismamin yiiriitilmesi sirasinda gerek degerli bilgilerinden gerekse elindeki
olanaklarindan faydalanmam icin bana yardimci olan Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Ana Bilim Dal1 6gretim tiyeleri Prof. Dr. Fatih SEN ve
Prof. Dr. Eftal DUZYAMAN hocalarima,

Denememin arazi ¢alismalarinda destek olan Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii
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higbir zaman esirgemeyen degerli esim Yesim ve huzur kaynagim canim oglum
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1. GIRIS

Botanikte kiraz (Prunus avium L.), Rosales takiminin, Rosaceae familyasinin,
Prunus cinsine dahildir (Cagatay, 2006). Meyve tiirlerinin bir¢ogunda oldugu
iizere, kiraz ve vignenin de anavatani Anadolu’dur. Kiraz buradan doguya ve
batiya dogru yayilarak diinya iizerinde 35. ve 55. Kuzey ve Giiney enlemler
ve/veya bu sinirlarin disinda bulunan sicaklik ve diger iklim faktorlerinin elverigli
oldugu alanlarda yetistirilmektedir. Kirazin Hazar Denizi ve Karadeniz arasinda
ortaya ¢iktigini ve bunun yaninda Akdeniz tipi iklim ya da iliman iklimde en iyi
geligsmeyi gosterdigi belirlenmistir (Webster ve Looney, 1996).

Ulkemizin hemen hemen biitiin bélgelerinde yetistiriciligi yapilan kiraz, iilkemiz
ekonomisi ve halkimizin beslenmesi i¢in O6nemli bir meyve olup soguklama
gereksinimleri (7.2°C’nin altinda) 1000 saatten fazla oldugu i¢in yayla bélgeler ya
da kiglar1 soguk gegen bolgelerde yetistiriciligi yogunlagsmistir (Kiiden ve Siris,
2001).

Kiraz iireticisi iilkeler arasinda 1. sirada yer alan Tiirkiye’de kiraz tiretiminin

yogun yapildigi 5 il ¢izelge 1.1°de verilmistir.

Cizelge 1.1. Tiirkiye’de kiraz iiretiminin yogun yapildig1 5 il (TUIK, 2016)

i URETIM MIKTARLARI (ton)

2011 2012 2013 2014 2015 2016
Konya 26.944 43.746 49.893 51.201 44.085 55.426
Manisa | 31.046 35.144 34.933 33.694 39.713 46.648
Izmir 47.711 54.639 41.793 41.023 68.376 46.574
Afyon 30.671 24.750 17.547 36.943 28.246 40.387
Bursa 25.929 29.288 31.453 26.621 28.470 32.468
Tiirkiye | 438.550 | 470.887 | 494.325 | 445.556 | 535.600 | 599.650

G IW N (-

Cizelge 1.1°de goriildiigii {izere 2016 yili TUIK verilerine gére kiraz iiretimin
fazla oldugu iller siras1 ile Konya (55.426 ton), Manisa (46.648 ton), izmir (46.574
ton), Afyon (40.387 ton) ve Bursa (32.468 ton) dur. Tiirkiye’nin toplam kiraz
iretim alant 847.461 hektar, iiretimi ise 599.650 ton olarak gerceklesmistir.
Kirazin ¢iceklenme ve meyve olum/hasad doneminde meydana gelen olumsuz
iklim olaylarindan (don, dolu vs.) dolayr {iretim miktarlarinda yillar arasinda



dalgalanmalar yasanmistir. Tiim iklimsel olaylara ragmen kiraz iiretim alanlarinda
ve miktarinda diinyada ve ililkemizde artig gdzlemlenmistir.

Kirazin iilkemiz ihracatindaki yeri ve durumu ile ilgili verileri topluca Cizelge
1.2’de gdormek miimkiindiir.

Cizelge 1.2. Tiirkiye geneli yas meyvede ihracat yapilan ilk 10 iiriin (AKIB, 2016)

2016 Yih Pay:
Uriin Mfl)(cak-Aiustos 2015 Micak-Aiustos 2016 o (%)
iktar < iktar o iktar | Deger
(kg) Deger (3) (kg) Peger® | (g) | (8)
Kiraz,
1 Visne 69.087.668 |122.077.972.09 | 78.745.640 |182.756.957.86 10 30
2 Uziim 175.875.656 | 141.473.812.23 | 174.116.369 | 105.064.494.23 21 17
3 Nar 150.736.583 | 97.867.499.21 |179.920.284 | 103.527.784.22 22 17
4 Elma 142.749.722 | 50.404.076.05 |132.232.866 | 36.674.817.79 16 6
5 incir 14.523.021 | 38.149.634.98 |14.092.683 | 31.761.142.14 2 5
6 Seftali | 50.850.603 | 39.146.274.89 |49.625.752 | 25.511.926.82 6 4
I Kestane | 5.713.668 15.032.670.02 |8.263.114 25.046.141.40 1 4
8 Kayis1 | 55.502.984 | 39.451.408.02 | 35.113.753 | 24.041.180.17 4 4
9 Erik 34.447.856 | 15.790.902.15 |12.696.151 | 10.804.434.19 5 2
10 | Ayva 9.063.289 8.143.886.08 |12.696.151 | 10.804.434.19 2 2
Toplam Yas
Meyve 815.835.110 | 626.855.462.90 | 811.286.797 | 601.387.443.96 | 100 100

Cizelge 1.2°de incelendiginde, Akdeniz Yas Meyve ve Sebze Ihracatcilari
Birliginin 2016 y1li Ocak- Agustos ay1 deger bazinda ihracati tiriinlere gore; kiraz
visnenin %30 pay ile ilk sirada, liziimiin %17 ile ikinci sirada, narin ise %17 ile
tclincii sirada yer aldig1 goriilmektedir.

Iliman iklim meyveleri arasinda kiraz, en erken olgunlasandir. Bu durum, kirazin
genetik ozelliginden kaynaklanmaktadir. Gelistirilen gesitlerle kiraz {iretimi ¢ok
erkenden ¢ok gece kadar genis bir yetistirme periyoduna sahip olmaktadir. Kirazin
sevilerek yenilen bir meyve olmasi ve dis pazarlarda aranmasi nedeniyle son
yillarda lretim talebinin artmasina neden olmustur (Kiiden ve Siris, 2001). Taze
meyveler igerisinde kiraz, diinyada en fazla tiiketilen meyveler arasinda yer
almaktadir (Tosun, 2005). Kiraz meyvelerinin kendine has albeni, tat, aroma,
lezzet ve irilige sahip olmasi; bunun yami sira ¢ocuklar tarafindan zevkle ve
kolaylikla yenilmesi nedenleriyle hem i¢ hem de dis pazarlarda tiiketicinin 1srarla
aradigr ve severek tiikettigi bir meyvedir. Dolayisiyla kiraz pazarda yiiksek
fiyatlara alici bulabilen liiks meyveler arasinda yer almaktadir (Giilcan vd., 1995).




Diinya kiraz iretiminin tamamina yakin bolimii Kuzey Yarnm Kiirede
gerceklesmekte ve dzellikle Avrupa kitasinda yogunlasmaktadir. Uretimin yogun
oldugu iilkeler; Tiirkiye, A.B.D, Iran, Ispanya, Italya, Romanya ve Rusya’dir.
FAOQO verilerine gore diinya kiraz yetistiriciliginde 6énemli bazi iilkeler ve iiretim
miktarlar1 Cizelge 1.3’de verilmistir ( FAO, 2014).

Cizelge 1.3. Kiraz yetistiriciliginde onemli baz iilkeler ve iiretim miktarlar
(y1l/ton) (FAO, 2014)

Ulkeler Uretim Miktarlar (Ton)
2012 2013 2014
1 Tiirkiye 480.748 494.325 445.556
2 Amerika 384.647 301.276 329.852
3 iran 155.860 165.000 172.000
4 ispanya 96.946 97.489 118.220
5 italya 104.766 131.175 110.766
6 Sili 70.516 80.347 83.903
7 Romanya 70.542 80.477 82.808
8 Ozbekistan 62.000 70.000 80.000
9 Rusya 72.000 78.000 77.000
10 Yunanistan 51.300 63.000 73.380
Diinya 2.145.066 2.223.873 2.245.826

2012 yili itibariyle 2.145.066 ton olan Diinya kiraz iiretim miktar1 2013 yilinda
2.223.873 ton, 2014 yilinda ise 2.245.826 ton olarak gerceklesmistir. Cizelge
1.3’den de goriildiigii lizere Diinya kiraz tiretiminde s6z sahibi iilkelerin baginda
2014 yil1 verileri itibariyle, 445.556 ton {iretimle Tiirkiye gelmekte olup tilkemizi
329.852 ton ile Amerika ve 172.000 ton ile iran izlemektedir. Avrupa’da
Tiirkiye’nin rakibi olabilecek iilkelerin basinda gelen Ispanya 118.220 ton iiretim
ile 4. Sirada, italya ise 110.766 ton ile 5. sirada yer almaktadir.

Son tii¢ yil verilerini géz Oniine alindigimizda; Tirkiye’nin 2012 yili iiretim
miktariin 2013 yilinda 13.577 ton yiikselme kaydettigini, 2014 yilinda ise 48.769
ton diisiisiin oldugu goriilmektedir. Amerika Birlesik Devletlerinde 2012 yih
itibariyle 384.647 ton olan kiraz iiretimi 2013 yilinda 83.371 tonluk bir diisiis
gostererek 301.276 ton olarak gerceklesmistir. 2014 yilinda ise 28.576 ton artis
gbstererek 329.852 ton olarak gerceklesmistir. Iran’in kiraz iiretim miktarinda
stirekli bir yiikselmenin oldugu, 2012 yilinda 155.860 ton olan kiraz iiretiminin
2013 yilinda 165.000 tona ulastigi ve 2014 yilinda 172.000 ton oldugu
goriilmektedir. Kiraz tiretiminde 10. sirada yer alan Yunanistan’in 2012 yilinda



51.300 ton olan kiraz iiretimi 2013 yilinda ve 2014 yilinda artarak 73.380 tona
ulasmustir. iklimsel faktorlerden dolayr yillar arasinda iiretim miktarlarinda
degisimler yasanmistir. Genel olarak kiraz iiretim alanlar1 ve miktar1 artmaktadir.

Avrupa ve Diinya pazarinda ‘Tiirk Kirazi’ olarak taninmis olan ‘0900 Ziraat’
cesidi, ozellikleri bakimindan meyve kalitesi ve gec hasat edilmesi nedeniyle
pazarda yiiksek fiyattan alict bulmaktadir (Kaska, 2001). Ulkemiz kiraz ihracatinin
tamamina yakin boliimiinii Bati Avrupa iilkelerine yapmakta, ithalatg1 iilkeler
arasinda basta Almanya, italya, Hollanda ve Ingiltere yer almaktadir (Demircan ve
Hatirli, 2003).

Kiraz tesis edilen bahgede yeterli ve kaliteli iiriin alinabilmesi i¢in uygun tozlayici
¢esitlerin bulundurulmasi tozlasma ve doéllenme tedbirlerinin alinmasi, teknik
islemler yaninda, tozlasma ve dollenmeye iliskin sorunlarin bilinmesi ve bu
sorunlara yonelik ¢6zlim yollarinin da bulunmasi gerekmektedir (Janick ve Moore,
1996). Bazi kiraz gesitleri ile bunlarin dolleyici gesitleri gizelge 1.4’de verilmistir.

Cizelge 1.4. Baz1 kiraz cesitleri ile bunlarin délleyici gesitleri (Engin ve Unal,

2002)
Cesit Délleyici Cesit Cesit Délleyici Cesit
Kirdar Napolyon (K) Halil B.Moreau B.Jaboulay
Efendi
K. Napolyon Kirdar Halil Efendi B. Napolyon | B.Burlat B.Morreau
Sap1 Kisa Halil Efendi Kara Kiraz | Dalbasti Lambert Jubilee
Bing Van Vista Noble Jubilee B.Reverchon
B.Gaucher
B.Burlat Van Hedelfinger 0900 Ziraat | Jubilee Noble Bada Starks
S.H.Giant Noir de Guben Gold
Hedelfinger S.H.Giant B.Napolyon Van Bing Lambert Windsor
B.Reverchon
Lambert Van B.Gaucher M. Vista Van Bing S.H.Giant Stella
Bigarreau
Kara Kiraz Stella Lambert Berryessa Vista Van Bing

Cizelge 1.4°de goriildiigii lizere 0900 Ziraat cesidinin dolleyici ¢esitleri Jubilee,
Noble, Bada, Starks Gold yer almaktadir.

Ulkemiz kapladigi alan itibariyle dort iklimin yasandigi, zengin bitki florasi ve ar1
irkindaki genetik varyasyon ile arici-meyve yetistiricisi i¢in uygun bir ortam



sunmaktadir. Ulkemiz diinya iilkeleri arasinda meyve iiretimde ve aricilikta biiyiik
iiretim potansiyeline sahip ve ayni zamanda s6z sahibidir.

Meyvecilikte iizim, kiraz, kayisi, findik, incir gibi birgok iiriinde ilk siralarda yer
alan iilkemiz ve bazi iilkelerin kovan varligi Cizelge 1.5°de verilmistir (FAO,

2014a).

Cizelge 1.5. Bazi iilkelerin kovan varligi (FAO, 2014a)

Ulkeler 2009 2010 2013 2014
Hindistan 10.600.000 10.600.000 11.600.000 11.800.000
Cin 8.777.150 8.777.150 8.900.000 8.950.000
Tiirkiye 5.339.220 5.602.670 6.641.348 7.082.732
Etiyopya 4.598.230 5.130.320 5.250.000 5.885.263
fran 3.500.000 3.500.000 3.200.000 3.200.000
Rusya Fed. 2.975.620 3.047.240 3.284.176 3.341.454
Arjantin 2.970.000 2.970.000 2.970.000 2.980.000
Tanzanya Bir. Cum | 2.700.000 2.700.000 2.850.000 2.900.000
ABD 2.498.000 2.692.000 2.640.000 2.740.000
Ispanya 2.425.000 2.425.000 2.430.000 2.450.000

Cizelge 1.5°de goriildiigii iizere 2014 yili FAO verilerine gore diinya kovan varligi
bakimindan Hindistan 11.800.000 adet ile birinci sirada yer alirken sirasiyla
Hindistan’1, 8.950.000 adet ile Cin, 7.082.732 kovan varlig1 ile iilkemiz 3. sirada
yer almaktadir.

Diinyada yayilis gosteren 250 binden fazla ¢igekli bitki tiirli arasinda yaklasik 20
bininin arilar tarafindan ziyaret edildigi bilinmektedir Asil amaclar1 basta nektar
ve polen toplamak amaciyla ¢igekleri ziyaret eden arilar, nektari karbonhidrat
kaynagi daha
degerlendirmektedirler (Kaufman, 1989).

olarak, polenleri ise ¢ok protein kaynagi olarak

Canlilar ve bitkiler dogrudan veya dolayli olarak birbirlerine karsilikli olarak
baglidirlar. Bu baga verilecek en giizel 6rnek; bal arisi ile bitkinin ¢igekleri
arasindaki iligkilerdir. Cicekler tozlasma (polinasyon) i¢in arilara, arilarin da
beslenmek i¢in ¢igeklere ihtiya¢ duymaktadir. Arilar tozlayici bocekler arasinda en

Onemlisidir.



Ulke tarimimizda iiriinlerin nitelik ve nicelik artisi agisindan olumlu biiyiik
gelismeler saglamak amaciyla bal arilarinin polinasyonda kullanimi saglanmalidir.
Boylelikle bal arilarinin bal, balmumu, polen ve arsiitii gibi {irinlerin iiretimi
yaninda polinasyon c¢aligmalarinda etkin olarak kullanilmasi ile gerek ari
yetistiricilerimiz gerekse bitki iireticilerimize kazangli ¢gikacaklardir (Kumova ve
Korkmaz, 1998).

Tiirkiye’ de kiraz tiretimi ve ihracatinda en biiyiik paya sahip olan gesit olan 0900
Ziraat kiraz cesidi; sert ve tatlh meyve eti, iri ve ¢atlamaya dayanikli meyvesi,
uzun-yesil sapi, yola ve muhafazaya dayanikliligi ile diinyanin en 6nemli kirazlari
arasina girmis ve Avrupa’da “Tiirk Kirazi” kavramimi olusturmustur (Kagska,
2001). Ancak bu cesitte halen ticari amacla yetistirilen kiraz cesitlerinde 6nemli
oranda kendiyle uyusmazlik nedeniyle meyve tutum sorunu bulunmakta olup
kirazda bol miktarda ve kaliteli iiriin elde etmek i¢in ilk sart olarak tozlasma ve
dollenme olaymnin iyi bir sekilde gergeklesmesi gerektigi bildirilmektedir.
(Ozgagiran, 1966; Dokuzoguz ve Giilcan, 1973; Unal, 1988).

Tiim bu verilen bilgiler 1s18inda bal arilarmin tozlasmadaki etkinligini tespit
edilmesi kiraz gibi onemli bir dis satim {iriiniimiiziin kalite ve pazarlama
bilirliginin artirilmasi iilkemize yiiklii miktarda doviz saglayan 6nemli ticari degeri
olan 0900 Ziraat kiraz ¢esidinin polinasyonunda bal arisi kullaniminin temel
meyve Kkalite oOzelliklerine (fiziksel ve kimyasal) olan etkileri saptanmaya
calisilmistir. Bu sayede bal arilarmin kiraz polinasyonunda bal arilarinin etkin
kullanilmasiyla kaliteli ve yiiksek verimli iirlin elde edilmesi hedeflenmektedir.



2. KAYNAK OZETLERI

0900 Ziraat kiraz cesidi iilkemizin en 6nemli cesidi olup, iiretimi her yil hizla
yayilmaktadir. Cok ge¢ mevsim ¢esididir. Geg ¢icek agmakta ve meyveleri gec
olgunlagmaktadir. Meyveleri iri, yuvarlakca kalp seklinde, meyve kabugu parlak
cok koyu kirmizi; meyve eti sert, sulu tatli, cok yliksek kalitelidir. Kendine kisir
olmasi ve ge¢ cicek agcmasi nedeniyle ¢ogu bahgede verim diisiikliigii olan bir
cesittir (Engin ve Unal, 2006).

Kiraz gibi sert ¢ekirdekli meyve tiirlerinde meyve tutumunun gerceklesmesinde
tozlanma ve dollenme olaylar1 biiyilk 6nem tagimaktadir. Bilindigi gibi sert
¢ekirdekli meyvelerde, meyvenin olusumu i¢in déllenme ve bunu takiben embriyo
gelisimi sarttir. Diger taraftan kirazlarda eseysel uyusmazlik, kendine uyusmazlik
ve grup uyusmazligi goriilmektedir (Korkmaz vd., 2015). Tozlagsmada kullanilmak
lizere secilen tozlayici cesitlerin mutlaka ¢icek a¢ma zamanlari birbiriyle
karsilasmalidir (Engin ve Unal, 2002). Kiraz yetistiriciliginde, ¢ogu kiraz
cesitlerinin kendine uyusmaz olmasi dolayisiyla, verim diisiikliigline neden olan
sorunlarm baginda tozlanma ve ddllenme gelmektedir (Ozgagiran, 1977). Kiraz
tesis edilen bahgede yeterli ve kaliteli {irlin alinabilmesi i¢in uygun tozlayici
¢esitlerin bulundurulmasi tozlasma ve doéllenme tedbirlerinin alinmasi, teknik
islemler yaninda, tozlasma ve dollenmeye iliskin sorunlarin bilinmesi ve bu
sorunlara yonelik ¢ozlim yollarinin da bulunmasi gerekmektedir (Janick ve Moore,
1996)

Uriin miktarin1 belirleyen en 6nemli faktér tozlasmadir (McGregor,1976; Free,
1993; Eris, 1989).

Yetersiz bir tozlagma tiriin verimi kisitlayici faktordiir (Oronje vd., 2012).

Cigekli bitkilerde tohum ve meyve olusumunun ilk sartinin tozlagsmadir. Verim
disiikliigiiniin sebebini ise; ¢ogunlukla zararli bocekler, bitki hastaliklari, ekim
teknikleri veya hava sartlarina baglanmak istendigini belirtmekte fakat verim
diisiikliigiinde en kritik faktoriin dollenme giigstizlugiidiir (McGregor,1976).

Meyve bahgelerinde yabani polinatorlerin popiilasyonun azligi nedeniyle ve
mutlaka ilave polinatdrlerin konmasi gerektigi belirtilmistir (Bosh ve Kemp,
1999).



Kirazin birgok ¢esidi kendini uyusmazdir ve bal aris1 ana polinatordiir. Fakat, bal
arist 12 °C'nin altindaki hava sicakliginda veya yagmurlu hava kosullarinda aktif
degildir (Giiler ve Dikmen, 2013).

Tarimin tiim teknikleri ile birlikte bal arisinin tarimin vazgegilmez unsuru olarak
gormek ve tozlagmada basarili bir sekilde kullanmak gerekmektedir. Bu durum,
bitkisel liretimde kalite ve miktarii artiracagi gibi, aricilik meslegini de
ozendirecek ve aricilarin gii¢li olmasini saglayacaktir (Kuvanci, 2009).

Diinyada pek cok bitki tiirii bulunmakta olup bazilar1 kendi ¢igekleri ile tozlanarak
meyve ve tohum baglarken bazi bitkiler ise kendine kisirdir ve déllenmek igin ayn1
tiiriin diger bitkilerinden ¢icek tozlarina gereksinim duymakta olup bu sekildeki
tozlasmaya yabanci tozlagsma denir. Yabanci tozlagmaya gereksinim duyan
bitkilerin tamamina yakininda tozlasmada arilar gorev almaktadir. Apis cinsine ait
olanlardan bal verimi ve polinasyon agisindan en 6nemli tiir tiim diinyaya yayilmis
olan1 Apis mellifera L. arisidir (Mc Gregor, 1980).

Bocekler igindeki en kalabalik grubu olusturan ve yaklasik 20 bin tiirii bulunan
arilar ¢igekli bitkilerin polinasyonuna sagladiklan katkilar géz ardi edilemez. Bal
arilari, biitiin diinyada yaygin olarak yetistirilmeleri nedeniyle dogadaki en 6nemli

tozlayici bocek grubunu olusturur (Gosterit ve Giirel, 2005).

Arilar, Hymenoptera takiminda APOIDAE iist familyasinin Apiformes grubunu
olugturan boceklerdir (Michener, 2000). Art sézciigii ile insanlarin kafasinda bal
arist (Apis mellifera L.) canlanmaktadir. Bu, her ne kadar dogru olsa da A.
mellifera diginda Apis cinsine bagli on kadar daha balarisi tliri mevcuttur ve
bunlar Uzak Dogu’da bulunmaktadirlar. Avrupa balarisi olarak da bilinen A.
mellifera, diinyanin hemen her tarafina insan eliyle ile yayilmis olup ¢ok sayida irk
ve biyo-tipleri mevcuttur. Apis cinsi diginda kalan ve sayilar1 25.000 kadar olan ari
tiirii yaban arilar olarak tanimlanmaktadir (O’ Toole ve Raw, 1991).

Bal aris1 digindaki diger arilardan ignesiz arilar, hint arisi, bombus arilar ve
bireysel arilarin tozlagmada kullanilmalart kadar kolay ve ekonomik
olmadiginadan, bal aris1 birinci derecede, diger arilar ikinci derecede tozlayicilar
olarak kabul gormektedir (Cakmak, 2004).

Arilarin polen ve nektar toplayabilmesi igin hava sicakliklarinin en az 13°C ve en
fazla 43°C olmasi gerektigi bildirilmistir. Bu sicaklik sinirlar1 diginda, flora polen



ne kadar zengin olursa olsun arilarin bundan etkin olarak faydalanabilmesi
miimkiin degildir (Boyder, 2008)

Bal arilar1 gerek bitki tozlayicisi olarak gerekse azalan yabani polinatorlerin yerini
doldurmalan agisindan ¢ok biiylik éneme sahiptirler. Koloni bagma 20 kg bal
almak icin emek harcayan ar1 yetistiricileri, aslinda hi¢ farkina varmadan baldan
daha fazla ekonomik 6nemi bulunan polinasyon c¢aligmalarinda etkin bir gorevi
yerine getirmektedirler (Free, 1992).

Bal arist 11.3 km mesafeye kadar gidebilmekte, ancak 800 m’ye kadar olan
uzaklikta yogun olarak c¢aligabilmektedir (Eckert 1933).

Yapilan gozlemler gostermistir ki kendine verimli gesitlerde de iyi bir iiretim i¢in
bocek polinasyonuna gereksinim vardir. Bu durumu saglayacak olan asil tozlayici
ajanlar da bal arilaridir (FAO, 1986).

Onemli cigek ziyaretgisi ve gesitli bitkilerin tozlanmasinda Apis tiirleri biiyiik
oneme sahiptir. Apis mellifera L., tiim balaris tiirleri igerisinde sadece tarimsal
triinlerin ve diger bitkilerin ticari tozlasmasi igin yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir. Bal arisi tarafindan gergeklestirilen tozlasma meyve tiirlerinde
meyve baglama icin gerekli olup, aym1 zamanda meyve kalitesi ile de yakindan
iligkilidir (Karadeniz, 2015).

Arilarla yapilan tozlasmanin %80’den fazlasi bal arilar1 tarafindan yapilmaktadir.
Bal arilarinin polinasyonda etkin bir sekilde kullanimini amaciyla biling ve alt
yapisinin olusturulmasi bir zorunluluktur. Diinya tizerindeki bitkilerin %70'inin
polinasyonu arilar tarafindan yapilmakta ve arilar tarafindan yapilan polinasyonun
% 80’inden fazlas1 da bal arilarinca yapilmaktadir (Ozbilgin, 1999).

Gilinimiiz tariminda pestisidlerin yogun kullanimi sonucunda ozellikle yabani
polinatorlerin sayist 6nemli dlglide azaltmakta ve bu eksikligi giderecek olan tek
tozlayicinin bal arilart oldugunu bildirmektedir (Free, 1992)

Kiiltir bitkileri tarimi yapilan bitkiler olup tamamu ¢icekli bitkilerdir. Bitkisel
uretimde siireklilik agisindan tohum tiretimi 6nem tasimaktadir. Kiiltiir bitkilerinin
iretimi i¢in tohum baglamalar1 gerekmekte ve bu nedenle de tozlanmaya
gereksinim duymaktadirlar. Bitkisel tiretimde kalite ve iiriin artig1 bilyiik dlgiide
yabanci tozlanmaya baglidir. Yabanci tozlasmayi gergeklestirebilecek en iyi
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tozlayici balarisidir. Bal arist koloni yagamim siirdiirmek i¢in gerekli olan nektar
ve poleni toplamak amaciyla ¢igege ulasirken insan yasami agisindan biiyiik 6nem
tastyan yiizlerce bitki tiirlinlin de tozlanmasini1 saglamaktadir. Bitkilerde yeterli bir
tozlanma meydana gelmezse, tohum baglama gerceklesmeyebilir ya da
gerceklesse bile yetersiz gelisme nedeniyle iirlinlerde sekil bozukluklar1 olusabilir.
Bu durumda elde edilen meyve ve sebzelerin iiriin degeri diiserken bitkiden elde
edilen tohumun ¢imlenme, ¢ikis giicii ve gelisme Ozellikleri istenilen diizeyde
gerceklesmeyebilir (Dogaroglu, 1985).

Diinya iizerinde yasamin devamlilifi i¢in pek ¢ok faktdriin bir araya gelmesi
gerekmektedir. Bu sistemin siirekliligini saglayan su, hava gibi pek c¢ok temel
faktoriin yaninda temel kosullardan biri de asirlarca siiren evrim asamasi sonucu
ortaya ¢ikan bitki-polinator iligkisidir. Bu iki faktérden birinin varligi tek basina
bir olgu yaratmamakta, ancak ikisi birlikte yasam iizerinde Onemli rol
oynamaktadir. Bu nedenle polinasyon olgusu ve polinasyonda bdoceklerin,
ozellikle de arilarin dogada yeri ¢ok 6nemlidir (Kumova ve Korkmaz, 1998).

Bal arilart; birden fazla tiiriin ¢igegini ziyaret etmesi, hizli hareket etmesi, fazlaca
poleni ciceklerin stigmasina tagsimasi nedeniyle ¢ok etkin bir polinatoriidiir. Ayrica
bal arilarinin kolayca ¢ogaltilip baska alanlara taginabilmeleri, yagmurlu, riizgarh
ve ¢ok soguk giinlerin diginda aktif olmalar1 ve diger arilara oranla bazi tarimsal
zirai miicadele ilaglarina karsi1 dayanili olmalart nedeniyle polinasyonda
kullanilmaktadir. Bal arilarinin tarimsal ekonomiye polinator olarak katkilari bal
ve balmumu iiretimi olarak yaptiklar1 yarardan ¢ok ¢ok fazladir. USSR' de 15.6
milyon hektarlik alanin 13.1 milyon hektarlik alaninin polinasyonunun bal arilart
tarafindan karsilandigini ve ar1 polinasyonuyla yoncada %65, karabugdayda %39,
pamukta %28, salatada %11, kabakta %25, ketende %35, tiziimde %29, kolzada
%30 agac ve c¢ali meyvelerinde ise % 35 artis oldugunu bildirmektedir (Free,
1992).Yine aymi arastirmaci, ABD’de bal arisiyla tozlanan 49 iiriinde 18.9 milyar
dolarlik gelir elde edildigini ayni yila ait bal ve balmumu tiretiminin parasal degeri
ise 140 milyon dolar olarak bildirmisdir.

Cevrenin, tarim ve orman iriinlerinin korunmasina, gelismesine katki saglayan
aricilik, onemli bir faaliyettir. Ariciliin polinasyon yolu ile bitkisel iiretime
katkisinin, bal ve balmumu tiretiminden elde edilen gelirlerin toplamindan 143 kat
daha fazla oldugu bildirmektedir (Siral1, 2010).
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Ar1 tozlagmasi ile diinya genelinde elde edilen {iriiniin o yil iretilen balin degerinin
50 katindan fazla oldugu bildirmektedir (Crane, 1975).

Yeni Zelanda'da bal aris1 polinasyonu ile 2553 milyon dolar katki saglandigim
vurgulamaktadir. Bu degerin 797 milyon dolar1 meyve ve sebze iiriinlerinden, 10
milyon dolar1 tohum iiretiminden saglandigini; bal aris1 polinasyonunun en énemli
etkisinin 9.4 milyon hektar otlak alanina azotu baglayan yonca tohumu
iiretiminden oldugunu ve bu azotun her yil 1746 milyon dolarlik suni giibreye esit
degerde oldugunu da belirtmislerdir (Free, 1992).

Insan gidasini % 90’ni 82 bitki tiiriinden elde edilmekte ve bunlardan 63 (% 77)
tiirlin tozlanmak i¢in arilara ihtiyag duymaktadir ( Levin, 1983).

Ayrica balarisinin ¢igekli bitkilerin %80°ninde tozlagmay1 gergeklestirdigini ve
ABD tarimima yilda 9 milyar dolarlik katki sagladigimi belirtirken, bu degerin
ABD’de 2000 yilinda 15 milyar Amerikan Dolar, Kanada’da ise 43 milyon
Kanada Dolar1 oldugunu belirtmektedirler. Tarimda gelismis tlkeler, bitkilerde
tozlagmanin optimum diizeyde olmasina ¢ok Onem vermisler, Ozellikle de
1960’dan itibaren bu alanda bilimsel ¢aligmalar hizli bir sekilde artmistir (Morse
ve Calderone 2000).

Diinya gida maddelerinin elde edildigi bitki tiirlerinin %77’si (63 bitki) arn
tarafindan tozlagsmaya gereksinim duydugu, 6zellikle 39 bitki tiiri i¢in arilarin
mutlak yardimina ihtiyac1 vardir. insan gidasmin 1/3’ii dogrudan veya dolayh

olarak ar1 tozlagsmasina ihtiya¢ duyan bitkilerden olusur (Delaplane ve Mayer,
2000).

Ozbek yaptign galismalarda; yumusak gekirdekli meyve tiirlerini ziyaret eden
arilarin %45-90’1m sert c¢ekirdeklilerin %81-97’sini, aygiceginin ise %80-88’ini
bal arisinin olusturdugu tespit etmistir (Ozbek, 1979, 1980a, 1980b).

Cicekli bitkilerin temel tozlayicisi olarak kabul edilen riizgdr, hem homojen
tozlasma saglayamamasi, hem de agir ¢igek tozlarimi tagiyamamasi yiiziinden
bir¢ok bitki tiirlerinde tozlasma igin yeterli olamamaktadir. Cigeklerin tozlagmasi
icin arilara, arilarin da beslenmesi i¢in ¢igeklere ihtiyaclart vardir. Kaliteli ve
yiikksek verimli iiriin elde etmek, modern meyve yetistiriciliginin en Onemli

amacidir. Tozlayici bocekler arasinda en 6nemlisi arilardir (Karadeniz, 2015).
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Bal arilari'nin sagladigi yararlardan en Onemlisi ¢igekli bitkilerde ve meyve
agaclarinda tozlasma yapmalar1 sonucu dollenmeye ve iirlin artigina yaptiklar
faydadir. Basta bugdaygiller olmak iizere, bazi bitki tiirlerinde tozlagsma riizgar
yardimiyla olur. Bunlarin disindakilerde ise, tozlasmada hemen hemen tamamen
bocekler tarafindan gerceklesmektedir. Polinatér boceklerin % 9011 arilar
olusturmaktadir. Bal arilart kiiltlir bitkilerinin en 6nemli tozlayicisidir. Gelismis
iilkelerde kullanilan gidalarin yaklasik 1/3'iniin dogrudan ve dolayli olarak ar
tozlasmas1 sonucu olusan iiriinlerden elde edildigi tahmin edilmektedir (Ozbek,
1992).

Polinasyon ile birlikte doganin siirekliligi saglanmasinin yaninda, iiriiniin kalite ve
kantitesinde de bir artigy saglanmaktadir. Dogada polinatorlerin bol olmasi bazi
bitkilerde (Vicia faba) daha erken ¢igek agmay1 saglayarak daha erken ve homojen
iriin elde edilmesini saglamaktadir. Bocek polinasyonu ile hem iiriiniin miktarinda
hemde meyve Kkalitesini artirici rol oynamaktadir (Cucumis melo). Ayrica
tohumlarin yag (Helianthus annuus) ve kauguk igerigini (Parthenium agentatum)
de artirmaktadir. Ticari isletmeler 6zellikle meyve tohum miktarini artiran ve
istenilen boyutlarda gergeklesecek yapida etkili bir polinasyona gereksinim
duymaktadirlar (Free, 1992).

Diinyanin en 6nemli badem iiretim alaninin yer aldig1 Kaliforniya’da 1999 yilinda
bir milyon ar1 kolonisinin tozlagmada kullanilmak amaciyla kiralandigi
belirtilmektedir (Traynor, 1999). ABD’de son 20 yil igerisinde ar1 kolonisi
sayisinin 250.000’den 275.000°¢ yiikselmesiyle elma iiretiminde yaklasik %10
diizeyinde artis oldugu, bunun da tozlasmada kullanilan ar1 koloni sayisinin
artmasindan kaynaklandigi vurgulanirken, kiraz, visne ve armut gibi meyvelerin
iretiminde son 10 yilda artis olmayisinin, ar1 kolonisinin kullaniminda bir
yiikkselmenin olmayisina atfedilmektedir (Morse ve Calderone, 2000). Aym
arastiricilar, kiltiir bitkisinde kiralanan ar1 kolonisindeki artisa paralel olarak
degisik sebze tohumu liretimi, aygigegi ve yabanci dollenmeye gereksinim duyan
bircok meyve ve tohum veriminde kalite ile miktar olarak belirgin artislarin
oldugu belirtilmektedir. Benzer sekilde, c¢ekirdek sayisi fazla olan basta ¢ilek
olmak iizere bir ¢ok iliziimsii meyveler, domates, kivi ve kabakgillerde ari
ziyaretinin defalarca olmasiyla cekirdek sayisinin yeterli diizeyde olmasim
meyvelerin sekillerinin diizgiin, tat ve aromalarinin yiiksek olmasina imkan
saglamaktadir. (Woyke ve Bronikowska, 1984; Blanchet vd., 1991; Cervancia ve
Bergonia, 1991; Goodwin vd., 1991; Shrivastava ve Shrivastava, 1991; Svensson,
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1991; Banda ve Paxton, 1991; Morse ve Calderone, 2000). Bal aris1 en kolay
yonetilen ve genelde temini kolay olan bir tozlayici olmasi nedeniyle her bitki tiirii
icin en etkili tozlayicidir. (Corbet vd., 1995).

Tozlagma kiiltiir bitkileri {iretim zincirinin en 6énemli halkasini olusturmaktadir.
Yeterli bir tozlasma ile Mel'nichenko ve Khalifman (1976)'1n bildirdigine gore,
1.5-2 kati; Mel'nichenko (1977)'ya gore ise, aygiceginde %45-50, tiggiil tiirleri,
elma ve armutta %50-60, hiyarda %75-90, kavun ve karpuzda %95-100, domates,
korunga, yonca ve figde %35-40 iiriin artig1 oldugu ifade edilmektedir.

Polinasyonun gerceklesmedigi veya yetersiz oldugu durumlarda Triinler
azalmakta, sekilsiz meyveler olugmakta, irintin kalitesi 6nemli 6lgtide bozulmakta
ve ekonomik degeri diismektedir. Hibrit tohum {iretiminde kaliteli ve bol miktarda
tohum iiretiminin gerceklesmesi etkili ve yeterli bir polinasyonla saglanmaktadir.
Polinasyonun yetersiz veya zamaninda gerceklesmemesi sonucu bitkiler daha geg
tozlanmakta, daha gec¢ {irlin vermekte ve farkli zamanda olgunlasmaktadirlar.
Hasadin gecikmesi ile birlilte bitkilerin hastalik ve =zararlilardan daha ¢ok
etkilenmesine neden olmaktadir (Williams ve Free, 1972; Free ve ark., 1975).

Ureticilerin modern tarimin tiim gereklerini yerine getirebilseler dahi bitkilerde
etkin bir sekilde polinasyonu saglayan bal arilarin1 kullanmadiklarinda karli bir
bitkisel tiretim gergeklestiremezler. Pek cok bitkinin polinasyonunda bal arilari ile
birlikte diger bocekler de gérev almaktadir Bal arilarinin denetimi ve yetistiriciligi
insan eliyle yapilabilmesi nedeniyle giiniimiizde polinasyon c¢alismalarinda etkin
ve basaril bir sekilde kullanilmaktadir (Kumova ve Korkmaz, 1998).

Arilarin yaptig1 tozlasma ile hem yabanci tozlagsmaya gereksinim duyan bitkilerde
hem de kendine dollenen bitkilerde iiriiniin kalite ve miktarim etkilemektedir (
Free ve Williams, 1977).

Yabanci tozlanan bitkilerde arilarin yapmis oldugu tozlagma ile, kendine tozlanan
bitkilerin ise bir¢ogunda hem verim artisina, hem de iriin kalitesinin artmasina

neden oldugunu bildirmislerdir (McGregor, 1976).

Cicekli bitkilerin iiremesinde tozlasma hayati bir adim olup, ayni tiirden bir
cigegin kendi veya diger bir ¢icegin erkek organlarindan (stamen) disi organina
(pistil) polenin tagimasi islemidir (Free ve Williams, 1977).
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Polen tiipli yumurtaliga ulastig1 zaman erkek iireme hiicresi ile disi tireme hiicresi
birlesmekte ve dollenme olay1 tamamlanmaktadir (Kumova ve Korkmaz 1998).

Ozcagiran (2002)’a atfen (2002) Duyar (2010), cicek tozunun anterden stigma
ilizerine taginmasi riizgar, su ve yergekimi abiotik; bocekler, kuslar ve memelilerin

ise biotik ¢igektozu tasiyicilari ile olmaktadir.

Geng ve Dodologlu (2002)’na atfen Duyar (2010), bal arilar1 tozlayic1 boceklerin
basinda gelmektedir. Bal arilarmin sagladigi yararlardan en Onemlisi ¢igekli
bitkilerde ve meyve agaclarinda tozlasma yapmalar1 dolayisiyla délleme ve iiriin
artigina yaptiklar1 katkidir.

Bitkilerde tozlasma ¢icek yapisina bagl olarak genelde riizgar veya boceklerle
gerceklesmekte, yabanci tozlagsmaya gereksinim duyan bitkilerde tozlagmanin
bocekler, ozellikle de arilar tarafindan yapilmaktadir (McGregor, 1976; Free
1993).

Etkin bir polinasyon bitkisel {iretimde verimliligi artirmada en 6nemli faktordiir.
Uriin artisin1 saglayan en etkin mekanizma olan polinasyon ile, uygulanan biitiin
kiiltirel iglemlerin  karsiligi1  alinmasimi  saglamaktadir. Birgcok  Dbitki
populasyonunun verimliligi ve siirekliligi ancak yeterli polinasyon sonucu tohum
baglamalarina baghdir (Korkmaz ve Aydin, 1999).

Bal arisi, bal, balmumu, arisiitii, ar1 zehiri ve propolis gibi gida ve farmakolojik
degerleri ¢ok yiiksek olan ftirlinleri iretmenin yaninda ¢ok daha 6nemli olan
bitkilerdeki tozlagmay1 gergeklestirerek liriiniin nicelik ve nitelik yoniinden artis
saglamaktadir (Free, 1993).

Meyve bahgelerine genellikle hektar basina 2.5 koloni yerlestirmek uygundur.
Fakat koloni sayisi ¢igek yogunluguna, bitkinin ¢ekiciligine, cevredeki diger bocek
tiirlerine ve aralarindaki rekabete, tiirden tiire veya bdlgeden bolgeye degismekle
beraber bahge bitkileri i¢in hektar basina 3-6 koloni dnerebilmektedir (Free, 1992).

Ayrica seftali, kiraz, erik, badem, elma, armut, mandarin, karpuz, kavun, kabak,
hiyar, ti¢giil, fig ve pamuk gibi bitkilerin polinasyonu i¢in her 4 dekara 1-2 koloni;
sogan, aygicegi, havug, aspir, yonca, tath ve kirmizi {iggiil bitkilerinde her 4
dekara 3-4 koloninin yeterli olabilmektedir (Korkmaz ve Aydin, 1999).
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Meyve bahgelerine genellikle hektar basina 2.5 koloni yerlestirmek uygundur.
Fakat koloni sayisi, cicek yogunluguna, bitkinin c¢ekiciligine, cevredeki diger
bocek tiirlerine ve aralarindaki rekabete, tiirden tiire veya bolgeden bolgeye
farkliliklar olugmaktadir. Bu ag¢idan bahge bitkileri i¢in hektar basina 3-6 koloni
onerilmekte ancak bitki ¢ok cekici ise hektar basmna 2.5 koloniden daha azida
onerilebilmektedir (Free, 1992).

Meyvecilikte verimin artmasi ve kalitenin yilikselmesinde tozlanma ve
dollenmenin biiyiik 6nemi vardir. Bu olaylarin gergeklemesinde ise arilar 6nemli
bir rol oynarlar. Bahge sahipleri hem iyi bir meyve iriinii elde etmek ve hem de
bal ve polen liretimi yapmak isterlerse, bahgelerinde ar1 kovanlari bulundurmak
zorundadirlar. Tozlagma kosullari bakimindan genel olarak 1 hektarlik bahge
alanina,2-5 adet kovan konulmasi 6nerilir. Sonug olarak, meyve yetistiricilerinin,
bahgeye, uygun sayida ar1 kovami yerlestirmeleri, tozlama kosullarini en iyi
diizeyde tutmalarin1 saglayacaktir (Soylu, 2003).

Avrupa Toplulugu iilkelerinde kayisi iiretimi yapilan 63.000 hektarlik alanda yillik
tiretimin 599.000 ton’ dur. Asil tozlayicilar bal arilar1 olup, hektara 2.5 koloninin
yeterli olmaktadir (Corbet vd., 1991).

Kayisida iyi bir verim elde etmek i¢in ar1 polinasyonunun sarttir (Levin, 1986).

Bal arilariin polinasyon etkinligini belirlemek icin yapilan bir ¢alismada en iyi
meyve tutumunun igerisinde bal arist1 bulunan keselerdeki ciceklerden elde
edildigi, agiktaki ¢igeklerde ise daha az meyve tutumu saglandigi saptanmustir.
Eldeki tiim literatlirler gostermektedir ki kaysilarin tiim gesitlerinde ticari degeri
olan {iriin elde etmek i¢in tozlayici boceklere bagimlilik vardir (Yildiz ve Korkmaz
1999).

Kirazda yapilan denemede tozlayicilarin iigte ikisinin bal arilart oldugu
belirtilmigtir. (Holzschuh vd., 2012). Bunu destekleyen bir diger caligmaya goére
visne tozlasmada bal arilar1 ve bombuslar kullanilmis, ortam iklim sartlarin etkin
oldugu, verimde anlaml artis oldugu sonucuna varilmistir. (Hansted vd., 2012).
Meyve bahgelerinde yabani polinatdrlerin popiilasyonun az oldugu ve mutlaka
takviye polinatorlerin ilave edilmesi gerektigi belirtilmistir (Bosh ve Kemp, 1999).

Mel’nichenko (1977), tozlasmaya gereken Onemin verilmesi durumunda
ayciceginde %45-50, iicgiiller, elma ve armutta %50-60, hiyarda %75-90, kavun
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ve karpuzda %95-100, domates ve iiziimde %25-30, korunga, yonca ve fig %35-
40, oraninda verim artiginin saglanabilecegini belirtmistir.

Kendine kisir olan elma ancak yabanci tozlanma ile kaliteli iiriin almabilir. lyi bir
tozlanma ve dollenme olmadigt durumda meyveler gelismelerini
tamamlayamayarak dokiiliir veya tozlanma yetersizliginden dolay1 birka¢ tohum
taslagr tesekkiili sonucu meyvelerin sekli bozulmakta ve sofralik degeri
diismektedir. Ordu Ilinin Ulubey Ilgesinde 2014-2015 yillarinda M9 anaci iizerine
asili Granny Smith ve Jersey Mac ¢esitlerinin bulundugu kapama elma bahgesinde
yiiriitilen ¢aligma sonucunda uygulamalar icerisinde kontrol grubunun diger
uygulamalara gore énemli diizeyde istatistiki farkliliklar elde edildigini, bal aris1
faaliyetlerinin tozlanma ve dolayisiyla dollenme {izerinde O6nemli bir katki
saglamaktadir (Canverdi, 2016).

Ulkemizde tarim yayginlasan yaglik kolza bitkisi ile bal arilarinin baz iliskilerini
saptamak amaciyla 2011 ve 2012 yillarinda Samsun ili kosullarinda 2 yil siireyle
yiiriitiilen projede, kapali alandan elde edilen tohum miktar1 ortalama 271.4 kg/da,
bal arisinin iginde bulundugu kafesli alandan elde edilen tohum miktar1 ortalama
373.9 kg/da ve tamamen bocek polinasyonuna acik alandan elde edilen tohum
miktarinin ortalama 325.3 kg/da oldugu saptanmistir (Cankaya, 2016).

Kivi meyvesinde C vitamini igeriginde bal arisinin etkisinin belirlenmesine
yonelik yapilan calismada; bal arisina agik olan alanlardan alinan meyvelerde
ortalama 111,85 mg/100g tespit edilirken ar1 girisine kapali olan meyvelerde 83,99
mg/100g olarak belirlenmis ayrica bal arilariin meyvelerin nitelik ve nicelik
yoniinden de olumlu katki sagladigi ifade edilmistir (Kuvanci vd., 2009).

Brezilya’da portakal bahgelerinde yapilan 3 yillik arastirmada portakal bahgesini
en sik ziyaret eden polinatorler i¢inde bal arilar1 ilk sirada oldugu tespit edilmistir.
Agaclar iizerine seker serbeti ve limon ekstrakti gibi cezbediciler atildiginda
dollenmeye olumlu yonde katki sagladigi verimi ve kaliteyi etkiledigi asitligi
disiirdigi  tespit edilmistir. Limon karigimi ekstraktinin  kullanilabilecegi
Onerilmistir (Malerbo vd., 2004).

Meyve bahgelerinde bal arist kolonilerinin verimi artirict yonde c¢ok oOnemli
katkilar saglamaktadir. Zira treticiler biitiin kiiltiirel islemleri eksiksiz yapsalar
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dahi polinasyon islemini 6nemsemeyip ihmal ederlerse bereketli bir hasat elde
etmeleri de miimkiin olmamaktadir (McGregor, 1971).

Elma, armut, erik, badem ve kiraz gibi (Rosaceae) meyve agaglarinin ¢ogu,
kendine uyusmazlik sergilerler ve tamamen ¢apraz tozlasmaya baglidir. Rosaceae
icinde nihai polen tasiyici balarisi oldugu bilinmektedir. Ari-agag¢ sayisi arasinda
armut ve elmada Onemli bir pozitif korelasyon varken, Japon eriginde meyve
tutumu yiizdesi ve meyve tutumu orami yiiksektir. Bal arilar1 6zellikle c¢apraz
tozlagsmada ¢ok dnemlidir (Stern vd., 2007).

Ingiltere’de elma bahgelerinde tozlasmada bal arilarinin kullanilmasinin meyve
kalite parametreleri tizerine etkili oldugu mineral madde seviyesini diizenledigi
tespit edilmis ve tozlasmada arilar kullanilarak {iretici gelirinde artis ile birlikte
kaliteyi iyilestirilmesi saglanabilecegi belirtilmistir (Garratt vd., 2014).

Yaban mersininde balarilart ve bombus arilarin alanlar iizerine etkisinin tespit
edildigi ¢alismaya gore bombusun kii¢iik alanlarda etkili olabilecegi, balarilarinin
ise genis alanlarda etkili oldugu ve rekabetin tozlagmada 6nemli oldugu sonucuna
varilmistir (Isaac ve Kirk, 2010).

Cilek bitkisinde arilarin polinasyona katkisi en yiiksek verim ar1 girisine serbest
birakilan birim alandan 2320.8 gr/m? elde edilirken bunu riizgar ve morfolojik
olarak balarilarindan kiigiik boceklerin etkili oldugu alanda 1387.8 gr/m? verim ile
takip etmistir. Riizgarin etkili oldugu alandan 733.1 gr/m? verim ile en az iiriin
elde edilmistir. Ayrica bal arilarinin meyve olgunlagma siiresini hizlandirarak, 3-4
giin arasinda erkencilik sagladigi belirlenmistir (Kuvanci vd., 2010).

Cilekte yapilan diger bir ¢alismada ise polinatorlerin %98,5 inin arilar oldugu
bunun %33,9’unu bal arilart diger kismi da %64,6’s1 yabani polinatorler (O.
bicornis L. (52.0%)’ den olustugu belirlenmistir. Deneme sonuglarina gére meyve
agirhiginda, raf omriinde ve meyve renginden bal arilari, tozlagsma etkinliginde

yabani polinatdrlerin etkin oldugu belirlenmistir (Klatt vd., 2014).

Karpuz lizerine bal arisinin tozlasmadaki etkisinin tespiti i¢in ylriitiilen ¢calismada
ise 9-10 saatleri arasi tozlagsma faaliyetinin en yogun oldugu ve en ¢ok goriinen
%69,22 ile Hymenoptera (A. mellifera L.) 2. sirada %19.22 ile diptera olmustur.
Bocek ziyaretine kapali bitkilerde ise meyve olusmamuistir. Agik tozlagmanin
gerceklestigi grupta tohum verimi ve olgun meyve en yiiksek olmustur.
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Ciceklenme doneminde karpuz tarlalar igin bal aris1 kolonilerin taginmasi ve bal
arilarindan fayda saglanabilecegi ifade edilmistir (Taha ve Bayoumi, 2009).

Avakadoda bal aris1 tozlasmada kullanildiginda aga¢ basina diisen ortalama 788
meyve olmasina karsin, bal arisinin yoklugunda 227 adet meyve elde edildigi ifade
edilmistir (Vithanage, 1990).

Sogan bitkisinde yiiriitiilen ¢aligma sonucuna gore; arili parselde 898.95 g/parsel
iken ar girisine kapali parselde tohum verim 220.65 g/parsel oldugu, saat 12:00 de
bal arilarinin ¢igek ziyaretinin pik yaptigi ve yine polen tagimanin en yogun
oldugu tespit edilirken, sogan tohumu iiretiminde bal arilarin kullanilmasi kalite ve
miktari iyilestirecegi ifade edilmistir (Yiicel ve Duman, 2005).

Aycicegi lizerine yiiriitiilen ¢alisma sonuglarina gére 5 familyaya ait 42 ar1 tiirliniin
ziyaret ettigi, en ¢ok ziyaret edenin %80-88 civarinda balaris1 oldugu belirtilmistir
(Calmusur ve Ozbek, 1999). Aym calismada ar1 ziyaretiyle dolu dane oranin ve
dolu baglama oranm artti1 belirlenmistir. Yag oraninin ise, arisiz kafeslenen
tablalarda %32.4 iken, agikta tozlanan tablalarda %39.2°¢ yiikseldigi ifade

edilmistir.

Apis mellifera, Bombus terrestris ve Osmia'nin yonetilen popiilasyonlari, farkl
hava kosullarina sahip iki c¢icekli sezonda visne tozlastirict olarak etkileri
arastirilmigtir. 'Stevnsbaer' ¢esidinin tozlanma doneminde {i¢ ar1 tiiriiniin ugus
faaliyeti verileri alinmistir. Ayrica, 'Stevnsbaer' agaclarinin etrafinda olusturulan
bdceklere dayanikli kafesler kullanilarak, meyve tutumu ve verimi kayit altina
almmis ve boceklerin yoklugunda ve agik tozlanma ile kendi kendine tozlagma ile
karsilastirilmistir. Olumlu hava kosullart géz oniine alindiginda, bahgede arilarin
uygun yogun popilasyonlarinin katkist agik oldugu ancak bal arilariyla
karsilastirildiginda vahsi ar1 popiilasyonlarinin bakimi maliyetten dolayr pratik
olmayabilecegi ifade edilmistir. Sonug¢ olarak, artan meyve miktarinin ve verimin
potansiyel yararlarin1 giivence altina almak ic¢in vahsi ar1 popiilasyonlari
kullanilmas1 durumunda, gerekli popiilasyonlar1 siirdiirmek i¢in olumlu habitat
yonetimi yapilmasi zorunlu oldugu ifade edilmistir (Hansted vd., 2015).

Brezilya’da kahve bitkisinde tozlasmada gorev yapan polinatorlerin tespitine
yonelik yapilan ¢alismada bal arilarin en yogun oldugu ve kahve meyvesinde %28
meyve artisi sagladigi bildirilmektedir (Saturni vd., 2016).
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Degisik sebze tohumu iiretimi, aygigegi ve yabanci dollenmeye gereksinim duyan
bir¢ok kiiltiir bitkisinin polinasyonu amaciyla kiralanan ar1 kolonisi ile meyve ve
tohum veriminde kalite ile miktarin arttirmaktadir. olarak belirgin artilarin oldugu
belirtilmektedir (Morse ve Calderone, 2000).

Polinasyon sonucunda bir taraftan doganin siirekliligi saglanirken diger taraftan,
iiriiniin kalite ve kantitesinde bir artis saglanmaktadir. Dogada polinatérlerin bol
olmas1 bazi bitkilerde (Vicia faba) erken ¢igek agmay1 saglayarak daha erken ve
homojen iiriin elde edilmesine katkida bulunmaktadir. Bocek polinasyonu ile hem
tirlinlin miktarini artirmakla hemde meyve kalitesi de artmaktadir (Cucumis melo).
Ayrica tohumlarin yag (Helianthus annuus) ve kauguk igerigini (Parthenium
agentatum) de artirmaktadir. Ozellikle ticari isletmeler meyve tohum miktarim
artiran ve istenilen boyutlarda gerceklesecek yapida etkin bir polinasyona ihtiyag
duymaktadirlar (Free, 1992).

Arilarin polinasyondaki etkilerini belirlemek amaciyla, kafes kapatilarak icerisine
ar1 girisi 6nlenen bitkiler ve arilarin ziyaretine serbest birakilan bitkiler lizerinde,
salkimda bakla, baklada tane sayilari ile meyve baglama (%) ve bitki basina
ortalama tohum verimleri saptanmistir. Ug yillik arastirma bulgulari, yonca klon
hatlar1 arasinda incelenen Ozellikler agisindan onemli farkliliklar oldugunu
gostermistir. Arilardan tecrit edilen kafes igindeki yonca klon hatlarinin
salkimdaki bakla sayis1 ve meyvedeki tohum sayisi sirasiyla 1.0 ve 1.3 adet,
meyve baglama orani %35.9, bitki bagina ortalama tohum verimi ise 0.8 g olarak
saptanmigtir. Serbest tozlanma kosullarinda ise salkimdaki bakla sayist ve
meyvede tohum sayis1 sirastyla 8.1 ve 3.4 adet, meyve baglama oran1 %47.6, bitki
basina tohum verimi 12.7 g olarak saptanmistir. Yapilan aragtirmada yonca klon
hatlarmin kafes i¢i ve kafes dist uygulamalar1 arasindaki 6nemli farkin biiyiik
oranda polinator arilardan kaynaklandigi saptanmistir. Arastirma bulgulari,
polinator arilarin yoncanin tohum tutma, meye baglama ve tohum veriminde gok

onemli olduklarini ortaya koymustur (Aver vd., 2010).

Polinasyon caligsmalarinda bal arilarinin tam olarak degerini belirlemek oldukga
zor olmakla birlikte balarilarinin tarimsal ekonomiye polinator olarak katkilar1 bal
ve balmumu ireticisi olarak yaptiklari yarardan kat ve kat fazladir. 15.6 milyon
hektarlik alamin 13.1 milyon hektarlik alaninin polinasyonunun bal arilan

tarafindan karsilandigini1 ve ar1 polinasyonuyla yoncada %65, karabugdayda %39,
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pamukta %28, salatada %11, kabakta %25, ketende %35, tiziimde %29, kolzada
%30 agac ve ¢ali meyvelerinde ise %35 artis oldugunu bildirmistir (Free, 1992).

Sogan bitkisinde yiiriitiilen ¢aligmada; arili parselde 898.95 g/parsel tohum verimi
elde edilirken ar1 girisine kapali parselde 220.65 g/parsel tohum verim elde
edildigi, bal arilarinin ¢icek ziyaretinin saat 12:00°de en yiiksek sevide oldugunu
ve polen tagimanin en yogun oldugu tespit edilmis olup sogan tohumu tiretiminde
bal arilari kullanilmasi kalite ve miktar iyilestirecegi ifade edilmistir (Yiicel ve
Duman, 2005).

Crane ve Walker (1984)’e; Free (1993)’e atfen Kumova ve Korkmaz (1998), bal
aris1; bal mumu, ar siitii, ar1 zehiri ve propolis gibi gida ve farmakolojik degerleri
cok yiiksek olan triinleri tiretirken bunlardan ¢ok daha onemli olan bitkilerdeki
tozlasmay1 saglayarak iriiniin nitelik ve nicelik yoniinden {istlin olmasini

sagladigini bildirmislerdir.

Bal arilarinin polinasyondaki yeri ve onemi, iiriinlerin nitelik ve nicelik artisi
acisindan etkili roli tam olarak anlagildiginda tarimimizda biiyiik gelismeler
yasanacaktir. Bu ger¢ekten hareketle bal arilariin bal, balmumu, polen ve arisiitii
gibi {iriinlerin iiretimi yaninda polinasyon ¢alismalarinda etkin olarak kullanilmasi,
gerek ar1 yetistiricilerimize gerekse bitki ireticilerimize ek bir kazang yolu
acabilecek boyuttadir (Kumova ve Korkmaz, 1998).

Yeterli bir polinasyon ile {iriinlerin nitelik ve niceliginde énemli miktarda artig
saglanarak iriinlerin gerek pazar degerinde gerekse {reticilerin gelirlerinde
iyilesme olacagini vurgulamaktadir (Free, 1992).

Ulkemizde polinasyon olgusu heniiz baslangi¢ asamasinda olup ar1 yetistiricileri
konakladiklar yerlerdeki arazi sahiplerine koloni sayisina gore belirli bir bedeli
6deme zorunda kalmaktadirlar (Kumova ve Ozkiitiik, 1988).

Son yillarda bazi bolgelerimizde bitki {ireticileri polinasyonda ar1 kolonisi
kullanimina 6zen gosterilmekte ve yayginlastirilmaktadir (Kumova ve Korkmaz
1998).

Arilar oncelikle koloniye yakin olan ¢igekleri tercih etmeleri nedeniyle bahge
icerisinde kovanlarin homojen olarak dagitilmasina dikkat edilmesi gerekmektedir.
Aksi taktirde arilar koloniye yakin agag¢ iizerindeki c¢iceklere konacak ve o
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agaclarda tozlasma, meyve tutma, meyve kalitesine daha olumlu katk
saglayacaklardir. Ozellikle elma, visne, kiraz, badem gibi ar1 acisindan cazip
olmayan ve bu nedenle zor tozlanan meyvelerde bu durum ¢ok daha 6nem arz
etmektedir. Arilarin ugus yapmadiklar1 ya da yetersiz ziyaret ettikleri agaclarda
meyve tutma ve meyve kalitesi daha diisiik olacaktir (Dag, 1993; Ben-Porat vd.,
1997).

Polinasyonu saglayacak kolonilerin giicii ve populasyon diizeyi de tozlama
etkinligini dogrudan etkilemektedir. Genellikle iyi bir dagilim gosteren 5-6
kulucka gercevesi igeren koloniler, etkin bir tozlama igin yeterli diizeydedir.
Polinasyonda kullanilacak koloni sayisi iiriiniin niteligine ve hava kosullarina bagh
olarak degismektedir. Uygun bir tozlama i¢cim her 4 dekar alana 1-4 koloni
hesaplanabilir. Arazide, bal arisi kolonileri arasinda kigin en az 150 m, yazin ise
300 m mesafe birakilmasma dikkat edilerek yerlestirme yapilmalidir. Kovanlarm
ucus deliklerinin sabah hafif gilines alabilecek sekilde yerlestirilmesine dikkat
edilmelidir. Kovan giris deliginin hafif riizgar alacak sekilde konumlandirilmisg
olmasi, c¢iceklerden gelen kokunun kovandaki arilart harekete gecirmesini
saglamaktadir. Tozlasmas1 hedeflenen bitkilerin ¢igeklenme déneminde, arazide 3
km’lik alan igerisinde baska bir bitki tiiriiniin ¢iceklenme doneminde olmamasina
dikkat edilmesi gerekir. Etrafta olasi rekabet halindeki bitkilerin bal arilarini
cekmeleri engellenmek icin tozlagma amaciyla ekilecek bitkilerin ¢igeklenme

donemleri iyi hesaplanmalidir (Tolon, 2002).

Iyi bir tozlasma icin bal aris1 kolonileri, bolgedeki tozlasacak bitkiler
ciceklenmeye basladiklarinda alana getirilmelidir (Mert ve Yiicel, 2007).
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Uygulama Yeri

Bu calisma Izmir ili, Kemalpasa Il¢esi’nde bulunan bir iireticiye ait 10 yasindaki
kiraz agag¢larinin bulundugu bahgede 2016 yilinda yiiriitiilmiistiir.

Sekil 3.1. Uygulama alani (Orj.)

3.1.2. Uygulama Materyalleri

3.1.2.1. Uygulama bahcesi;

Ziraat 0900 kirazini tozlayan Bing, Early Burlat, Early Lory, Napolyon, Sap1 kisa,
Stella, Regina, 0900 Ziraat kiraz ¢esitleri bulunan bahge, Prunus mahaleb L.
(mahlep diger bir ad1 ile idris ) anaglar tizerine asili olup, bahge 5 x 5Sm dikim
sikliginda kurulmustur. Balarilarin etkinliginin belirlenecegi ¢alisma alaninda
tozlayici agaglari tespit edilerek deneme materyali agaglar numaralandirilmistir.
Kiraz yetistiriciliginde budama, bitki besleme, hastalik ve zararlilarin miicadele
vb. kiiltiirel islemler standarda uygun sekilde yapilmistir. Ayrica segilen bahge
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ayni zamanda Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanliginin kontrolli {retim
modellerinden EKUY (Entegre Kontrol Uriin Yonetimi) projesi kapsaminda olup
arazi sahibi Gida Tarim ve Hayvancilik Ilge Miidiirliigii teknik personeli
gozetiminde bahge is-islemleri ile zirai miicadele islemlerini ylriitmektedir.
Deneme parselinde ¢igeklenme zamaninda zirai ilaglama yapilmayip, polinatorler

icin 6nemli bir avantaj saglanmistir.

Sekil 3.2. Uygulama alani (Orj.)

3.1.2.2. Uygulama tozlayicilari

Deneme bahgesine optimum tozlasma saglayacak sekilde cigeklenmeden 1-2 giin
oncesinden 2 adet bal arili kovan getirilerek yerlestirilmistir. Bal aris1 kovaninda 4
ergin, 3 kapali kulugckadan olusan en az 7 gerceveden olusturulmustur. Bal arilari
beyaz ve saricicekleri oncelikle tercih etmektedir. Kirazla ayni zamanda ¢igek
acan yabani hardal gibi sar1 ve beyaz ¢igekli diger bitkiler bocek aktivitesi
yoniinden rekabet meydana getirmesi sebebiyle deneme parsellerinde yabanci

otlarla miicadele edilmistir.
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Sekil 3.3. Bal aris1 (Orj.)

3.2. Yontem

Calisma yapilan parselde, ayn1 tozlayici gesitler cevresinde bulunan 4 adet Ziraat
0900 kiraz gesidi agag lizerinde ¢alisma yiritillmistir. Calisma gruplarinin ayni
aga¢ lzerinde olmasi, fidan dikiminden, budama, sulama, zirai miicadele,
giibreleme gibi bir¢ok faktoriin denemeye olumlu ya da olumsuz etkisi bu sekilde
minimize edilmistir. Yoneyin agaglardaki etkisini azalmak icin farkli yonlerinden
dal se¢imi yapilmistir. Kiraz agacinin tamamen kapanmasi yerine, 250’ser adet
cigek tomurcugu sayilip ¢igeklenmeden 6nce (pembe tomurcuk déneminde) bu
alan kismi dal kapama seklinde kapanmistir.

Serbest uygulamada c¢iceklenme siiresince bal arilar1 ve boceklerin sayimlar
yapilmigtir. Uygulamalarin meyve tutumu ve kalitesine etkilerini belirlemek
amaciyla ben diisme doneminde meyve sayimlart yapilmisgtir.

0900 Ziraat kiraz meyveleri tam olum doneminde hasat edilmis; saglam, zarar
gérmemis, homojen olan meyvelerde fenolojik gozlemler ve ornek alinan

meyvelerde fiziksel ve kimyasal analizler yapilmstir.

Ciceklenme dncesinde ¢igeklenme siiresi boyunca her giin saat 10:00°da on dakika
boyunca serbest uygulamada bal arilar1 ve bdcek sayimlar1 yapilmustir.
Cigeklenme siiresi sonunda 1 mm ve 4 mm gozenek ¢apli fileler toplanmustir.
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Deneme arazi sartlarinda bir faktorlii tesadiifii blok parselleri desenine gore 4
tekerriirlii ve her tekerriirde bir aga¢ olacak sekilde ii¢ farkli uygulama olarak

diizenlenmistir planlanmustir.
Bu uygulamalar soyledir;

a) Riizgarin tozlagma lizerine etkisini belirlemek amaciyla, ¢icek sayimi yapilmis
gozenek ebadi 1 X 1 mm ebatlarinda gozenekleri olan file ile dallar kapatilmasi
seklinde, (sekil,3.4 ; sekil, 3.6; sekil, 3.7).

b) Riizgdr ve morfolojik olarak bal arilarindan kiigiik boceklerin etkilerini
belirlemek amaciyla, ¢igek sayimi yapilmis gdzenek ebadi 4 X 4 mm ebatlarinda
gozenekleri olan file ile dallarin kapatilmasi seklinde, (sekil,3.5 ; sekil, 3.6; sekil,
3.7).

c) Tozlasmada bal arilar1 ve diger faktorlerin birlikte etkili olduklar1 dallar ise

cigcek sayimi yapilarak serbest uygulama olusturulmustur (sekil, 3.7).

Sekil 3.4. 1x1 mm gozenekleri file (Orj.) Sekil 3.5. 4x4 mm gozenekleri file (Orj.)



&
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Serbest uygulama

4x4 mm ebath file uygulamasi

Sekil 3.7. Kapali uygulamalar ve serbest uygulama (Orj.)

Secilen dallarda pembe tomurcuk déneminde, her tekerriirde 250’°ser adet ¢igek
olmak iizere toplamda her bir uygulama icin 1000’ er adet cicek olacak sekilde
cicek sayimlari yapilarak bu dallar file ile kapatilmigtir. Her bir uygulamanin farkli
agaclarda farkli yonlerde olmasina dikkat edilmistir.
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Deneme agacglarinda asagida siralanan gézlem ve dlglimler gergeklestirilmistir:

1. izmir ili Kemalpasa Ilgesi iklim verileri izmir Meteoroloji Miidiirliigiinden

almmustir,

2. Cigeklenme doneminde denemeye alinan agaglardaki kismi lokasyon igine 1000
adet cicek sayilmustir.

3. Cigek Ziyaret Sikligt: Cigeklenme doneminde belirlenen bahgelerde her giin es
zamanli olarak saat 10:00 da agaglar iizerinde tesadiifi olarak secilen 5 ¢icek
iizerinde 10’ar dakika siireyle bal aris1 ve diger boceklerin ziyaret sayimlari
yapilmistir (bal arisindan morfolojik olarak kiigiik olanlar dikkate alinmamustir).

4. Fenolojik Gozlemler (Tamdogan, 2006; Ozbigerler, 2006; Ozcagiran, 1966;
Engin ve Unal, 2002 ) Ciceklenme Baslangici: Cigeklerin %5’inin actig1 devredir.
Tam Cigeklenme: Cigeklerin %60-70’inin actigi devredir. Cigeklenme Sonu:
Cigeklerin %95’ inin agtig1 ve tag yapraklarin dokiilmeye bagladigi devredir. Hasat
Tarihi: Meyvelerin hasat olgunluguna geldigi devredir.

5. Meyve Tutumu: Meyve tutum oran1 asagidaki formiill esas alinarak
hesaplanmigtir. Meyve Tutumu (%) = (Meyve Tutan Cigek Sayisi/ Agan Toplam
Cicek Sayis1) x 100 Hasat edilen meyve orani asagidaki formiil esas alinarak
belirlenmigtir.

6. Pomolojik Ozellikler: Hasat zamaninda 0.01 mm duyarli dijital kumpas ile
meyvede boy (mm), eni (mm), yanak (mm), meyve sap1 uzunlugu (mm), sap
kalinligi (mm) olgtimleri yapilmistir. Elektronik 0.01 gr duyarli hassas terazi ile
meyve agirligi (g) tespit edilmistir (Boyact ve Caglar 2013; Bolsu ve Akga, 2011).

Meyve sertligi; her tekerriirden 25 kiraz meyvesinin ekvator bolgesinden 4.0 mm
uc kullanilan meyve tekstiir analyzer (Fruit Texture Analyzer, GS-15, GUSS
Manufacturing Ltd., South Africa) ile 6l¢iilmiistiir. Sonuglar Newton (N) kuvvet

olarak verilmistir.

Meyve kabuk rengi; 10 kiraz meyvesinin ekvator bélgesinin Minolta kolorimetresi
(CR-400, Minolta Co, Japonya) ile CIE L*, a*, b* cinsinden ol¢iilmiistiir. Cihaz,
Ol¢iimlerden Once standart beyaz kalibrasyon plakasi (L*=97.26, a*=+0.13,
b*=+1.71) ile kalibre edilmistir. L*, siyah:0’dan beyaz:100’¢ olacak sekilde rengin
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aciklik veya koyulugu, a* ve b* ise L*’ye dik bir renk diizleminde rengi belirler.
Yatay eksende pozitif a* kirmiziy1, negatif a* yesili; dikey eksendeki pozitif b*
sarty1 ve negatif b* ise maviyi gostermektedir. McGuire (1992) gore; elde edilen
a* ve b* degerlerinden kroma (C*) ve hue agis1 (h°) degeri hesaplanmistir. C*=
(@**+b*?)™  h°=tan® (b*/a*)

Suda ¢oziiniir kuru madde (SCKM) miktart; kiraz meyvelerinin sikilmasiyla elde
edilen kiraz suyundan alinan birkag damladan dijital refraktometre (PR-1, Atago,
Japonya) ile saptanmis ve sonuglar % olarak ifade edilmistir (Karacali, 2014).

Titre edilebilir asitlik (TA) miktari; TA miktar1, 5 ml kiraz suyunun 0.1 N NaOH
ile pH 8.1’e kadar titre edilerek harcanan NaOH miktarindan hesaplanmig ve g
malik asit/100 ml olarak ifade edilmistir (Karagali, 2014).

Meyve suyundan pH degeri, pH metre (MP220, Mettler Toledo, Almanya) yardimi

ile saptanmistir.

Toplam fenol miktar1; Kiraz meyvelerinde alinan 5 g 6rnege 25 ml metanol
eklenerek 2 dakika homojenizator (Ika Ultra-Turrax T18 Basic, Almanya) ile orta
hizda homojenize edilmis ve daha sonra 14-16 saat 4°C’de karanlik kosullarda
bekletilmistir. Ornekler filtre kagidindan siiziiliip tiiplere alinarak analiz edilinceye
kadar -20°C’de muhafaza edilmistir (Thaiponga ve ark., 2006). Toplam fenol
miktart Folin-Ciocaltacu kolorimetrik yontemi modifiye edilerek spektrofotometre
(Varian Bio 100, Avustralya) ile olgiilmiistiir (Zheng ve Wang, 2001). Ekstrakte
edilen orneklerden 150 pl ekstrakta 2400 ul saf su, 150 pul folin-ciocaltaeu (1:10)
¢ozeltisi konarak 30-40 saniye vortekste (Heidolph Reax Top, Almanya)
karigtirtlmistir. 3—4 dakika sonra 300 pl sodyum karbonat (Na,COs, 1 N) ilave
edilerek 20°C’de karanlik kosullarda 2 saat bekletilmistir. Cozeltilerin
spektrofotometre 725 nm dalga boyunda absorbanslar1 okunmustur. Bu yéntemde
gallik asidin farkli konsantrasyonlarinda hazirlanan standart cozeltiler ile egri
gizilerek sonuglar hesaplanmis, kiraz meyvesinde bulunan toplam fenolik madde
miktart mg gallik asit esdegeri (GAE) /100 g yas agirik (YA) olarak ifade
edilmistir.

Antioksidan aktivitesi; Ferric Reducing Antioxidant Power (FRAP) yontemi
kullanilmistir. Ekstrakte edilen 6rneklerden 150 ul ekstrakta 2850 FRAP ¢alisma
soliisyonu eklenerek 30 dakika 20°C’de karanlik kosullarda bekletilmistir.
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Cozeltilerin spektrofotometre 593 nm dalga boyunda absorbanslari okunmustur.
50-400 pmol konsantrasyonlar: arasinda hazirlanan standart trolox (6-hydroxy-
2,5,7,8-tetramethylchromane-2-carboxylic acid) standart c¢ozeltiler ile egri
cizilerek sonuglart hesaplanmistir. Kiraz meyvesinde saptanan antioksidan
aktivitesi degerleri umol trolox esdegeri (TE)/g YA olarak verilmistir (Benzie ve
Strain, 1996).

C vitamini (L-askorbik asit) miktari; kiraz meyvelerinden tekerriirii temsil edecek
sekilde alinacak 25 g 6rnek Waring ticari blender (Blender 8011ES, ABD) ile 25
ml oksalik asit (%0.4) ilave edilerek parcalanacak filtre kagidindan siiziilmiistiir.
Bu siiziikten alinan Orneklerde C vitamini miktar1 2,6-dikloroindofenol ile
titrimetrik metod AOAC (1995) kullanilarak spektrofotometrde (Varian Bio 100,
Avustralya) 518 nm dalga boyunda 6lgiilmils ve sonuclar mg C vitamini/100 g YA
olarak verilmistir.

Seker bilesenleri; orneklerin ekstraksiyonu ve HPLC analiz kosullar1 Camara vd.,
(1996)’a gore yapilacaktir. 10 g meyve Ornegi alinacak, saf su ile 50 ml’ye
tamamlanarak homojenizatérde parcalanacaktir. 6000 rpm’de santrifiij edilerek
Whatman 42 filtre kagidindan gegirilecektir. Son hacim asetonitril:siiziintii (6:2,
v/v) olacak sekilde ayarlanacaktir. Ornekler -18°C’de bekletilecektir. Seker
analizinde refraktif indeks dedektorii (RID) kullanilacaktir. HPLC analizleri igin
kosullar asagidaki gibi ayarlanacaktir. Gerektiginde yontem modifiye edilecektir.
Kolon: Hypersil GOLD Amino (150 mm x 4.6 mm [.D.), kolon sicakligi: oda
sicakligi (30°C), mobil faz: Asetonitril:destile su (80:20), akis hizi: 1.0 m/dk,
dedektor: RI, 30°C, enjeksiyon miktar1 : 10 pL.

Istatistiksel analiz; Denemeden elde edilen veriler IBM® SPSS® Statistics 19
(IBM, NY, USA) istatistik paket programi kullanilarak varyans analizine tabi
tutulmustur. Ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testi (p<0,05) ile

belirlenmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Iklim Verileri ve Fenolojik Ozellikler

Calismanin yiiriitiildiigii 2015-2016 yillarina iliskin bazi iklim 6zellikleri Cizelge

4.1’ de verilmistir.

Cizelge 4.1. Izmir Kemalpasa ilgesi 2015-2016 yillar1 iklim verileri

OS:;[:ET(a Minimum | Maksimum Yagis | Bagil Nem | Giineslenme
Ay °C) Sicaklik (°C) | Sicaklik (°C) (mm) (%) Siiresi (Saat)
Ocak 5.63 -7.50 18.50 166.20 78.82 3.61
Subat 7.84 -3.60 21.08 88.60 76.05 0.21
Mart 10.23 -2.50 22.42 75.20 77.96 0.01
Nisan 12.35 -2.40 28.40 44.30 59.92 2.61
Mayis 20.09 7.50 36.16 102.60 53.88 11.31
L‘S-) Haziran 22.39 12.50 36.54 44.90 63.35 9.39
N Temmuz 27.50 15.70 39.82 0.00 46.27 12.35
Agustos 27.39 16.70 37.60 30.60 53.58 11.20
Eyliil 24.30 12.90 39.16 10.20 62.12 8.65
Ekim 17.63 6.40 28.60 62.20 76.37 6.72
Kasim 12.98 0.80 23.00 127.60 78.31 6.53
Arahk 5.72 -3.60 16.00 0.00 83.25 6.78
Ortalama 16.17 441 28.94 62.70 67.49 6.62
Ocak 5.71 -9.0 20.6 196.70 81.00 4.3
Subat 11.30 -3.30 26.00 54.0 71.20 4.8
Mart 11.00 -2.0 25.30 124.60 67.70 3.6
Nisan 16.9 3.1 32.2 13 56.00 8.0
Mayis 18.5 5.9 33.2 316 59.00 7.9
| Haziran 25.9 8.9 421 7.8 49.00 11.2
§ Temmuz 27.9 15.1 405 0 43.3 12.2
Agustos 27.4 14.9 384 0.8 51.10 104
Eyliil 22.6 8.1 36.2 2.6 50.30 9.4
Ekim 16.8 3.1 29.8 1.0 59.00 7.1
Kasim 10.8 -1.7 26.4 104.8 69.4 54
Aralik 3.6 -7.4 16.4 12.2 67.8 5.3
Ortalama 16.5 3.0 30.6 45.8 60.4 75

Calismanin yiritildigi donemde aylik ortalama sicakliklarin -9.0 ile 40.5°C

araliginda degisim gosterdigi; deneme alanina diisen yagis miktarinin ise 0 ile
196.70 mm; ortalama oransal nem degerlerinin ise %43.30 ile %83.25 araliginda
degisim gosterdigi goriilmektedir.
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2016 yili ikliminde Kemalpasa ilgesinde 0900 Ziraat kiraz ¢esidinde ilk
ciceklenme, tam ¢igeklenme. ¢igeklenme sonu, hasat tarihi ve toplam ¢igeklenme
stiresi Cizelge 4.2’de verilmistir.

Cizelge 4.2. Fenolojik gozlemler

ik Tam Ciceklenme ... | Toplam Cicek.
Ciceklenme Ciceklenme Sonu Hasat Tarihi Siiresi
28 Mart 2 Nisan 8 Nisan 23 Mayis 12 giin

Cizelge incelendiginde. Kemalpasa Ilgesi’nde 2016 yilinda deneme parselinde
0900 Ziraat ¢esidinde toplam cigeklenme siiresi 12 giin goriilmektedir.

4.1.1. Kiraz Ciceklenme Periyodu Sicakhk ve Nem Degerleri ile

Polinatorlerin Cigek Ziyaret Sikhig

Deneme bahgesinde c¢iceklenme donemindeki sicaklik ve nem ile deneme
agaclarinda her giin kontrol grubunu (serbest) olusturan agacglardaki saat 10:00’
daki tesadiifi segilen 5 adet ¢icek tlizerinde 10’ar dakika siireyle bal aris1 ve diger
boceklerin ziyaret sayimlarina ait degerler Cizelge 4.3 de verilmistir

Cizelge 4.3. Deneme bahgesindeki sicaklik ve nem ile 10 dakika siire igerisinde
tesadiifi secilen 5 adet cicek ilizerine gerceklesen bal arisi ve diger

polinatorlerin ziyaret siklig1.

Ciceklenme Periyodu Cicek Ziyaret Sikhgi (%)
Giinler Sicakhik Nem Bal arisi (Bal aris1 harici)
1. giin 10 63 0.00 0.00
2. giin 11.3 44 1.00 0.00
3. giin 12.7 42 4.00 0.00
4. giin 16.6 44 3.50 0.00
5. giin 21.5 39 1.00 0.00
6. giin 21.5 35 5.00 2.00
7. giin 20.6 43 3.00 0.50
8. giin 18.7 63 2.75 0.00
9. giin 19.8 51 1.75 0.00
10. giin 19.9 46 2.50 0.00
11. giin 22.4 41 1.00 0.00
12. giin 23.6 39 0.50 0.00
Ortalama- % 18.21 45.83 91.23 8.77




32

Cizelgede goriildiigli iizere; toplam 12 giin siiren ¢igeklenme periyodunda en
diisiik sicaklik 10 °C en yiiksek sicaklik 23.6 °C oldugu, nemin %35- 63 aralifinda
degisim gosterdigi, cicek ziyaret sikliginda tespit edilen polinatorlere baktigimizda
yapilan sayimlari %91.23’lini bal arist polinatérlerine ve %8.77’sinin bal arisi
harici diger polinatorler oldugu tespit edilmistir.

Bal aris1 ziyareti 0900 Ziraat kiraz ¢esidinin ¢iceklenme baslangicindan itibaren
artarak tam ¢iceklenme donemine denk gelen 6. giinde en yiiksek seviyeye
ulastig1, ciceklenme siiresinde; bal arisi ¢igek ziyaretlerinin havanin acik veya
kapali olmasina bagli olarak degistigi gozlemlenmistir (Sekil 4.1).

o R
14 A
I\

12
10 A

I \ I l — Bal arisi

/ V / \ == Diger

Cicek ziyaret sikhigi (%)

o N b OO
}

Ciceklenme siiresi (giin)

Sekil 4.1 Bal arisi ile diger polinatorlerin gigeklenme siiresince ¢igek ziyaret
siklig.
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Sekil 4.2 Bal arisinin ¢igek ziyareti

4.1.1.1. Meyve Tutumu

Calismada 1 mm x lmm ebatlarinda gozenekleri olan file uygulamasinda hig
meyve tutumu olmamistir. Diger bir ifadeyle 1 mm x Imm goézenekli file
uygulamast; riizgarla polen taginimina ve aridan daha kiigiik olan polinatorlerin
gecisine olanak vermemistir. 1 mm x Imm ebatlarinda gozenekleri olan file
uygulamasindan hi¢ meyve elde edilemediginden meyve olglimleri ve kimyasal
analizler yapma olanagi bulunmamistir. Bu nedenle bu uygulama tabloda yer
almamaktadir. 4 mm x 4mm ebath file ile serbest uygulamadaki meyve tutum
orani (%) Cizelge 4.4’ de verilmistir.

Cizelge 4.4. 4x4mm gozenek ebatli ve serbest uygulamadaki kiraz meyve tutumu

(%)
Uygulama Meyve Tutumu (%0)
4 mm x 4mm 2.99D-
Serbest 45
Ortalamasi 3.7

0D snemli degil.

Cizelgede de goriildiigii gibi 4 mm x 4mm file uygulamasinda bal arisindan daha
olan kiiciik polinatdr boceklerin gecisine izin vermis %2.9 meyve tutumu
gerceklesmigken. acik uygulamada %4.5 meyve tutumu gerceklesmistir.
Cigeklenme periyodunda bolgedeki kiraz bahgelerindeki polinatdr eksikliginden
dolay1r deneme parselindeki 2 koloni bal aris1 yetersiz kaldig1 ifade edilebilir.
Dolayisiyla meyve tutumu da disiik kalmstir.
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4.1.1.2. Kirazin Fiziksel Ozellikleri

4 mm X 4 mm ebath file ile serbest uygulamadaki kirazin; meyve agirligi (g),
meyve boyu (mm), meyve eni (mm), yanak boyu (mm), sap uzunlugu (mm), sap
kalinlig1 (mm) ¢izelge 4.5° de verilmistir.

Cizelge 4.5. Kirazin bazi fiziksel 6zellikleri

Meyve Yanak Sap Sap
A Meyve Meyve < o

Uygulama agirhg boyu (mm) eni (mm) boyu uzunlugu kalinhg

()] (mm) (mm) (mm)
jnm‘ X 915%°  24059P  27.009P 25530P 4536* 1.530D
Serbest 9.84 24.23 27.32 25.34 4767 150
Uygulama g o 24.14 27.16 2544 .  46.52 151
Ortalamasi

P snemli degil; *, p<0,05’e gore dnemli.

Cizelge 4.5’de goruldiigi gibi bal arisindan kiigiik boceklerin etkili oldugu 4 mm x
4 mm file uygulamasi ile bal arilarmin aktif oldugu serbest tozlagsma
uygulamasinda; meyve agirligi (g), meyve boyu (mm), meyve eni (mm), yanak
(mm) ozelligine ait verilerde uygulamalar arasinda (agik ve kapali) istatistiki
olarak 6nemsiz bulunmustur.

Sap uzunlugu (mm) kapali uygulamada 45.36 mm, serbest uygulamada 47.67 mm
ile % 95 gilivenle istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur.

Sekil 4.3. Fiziksel Olgiimler (Orj.)
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Kiraz meyvelerinin renk (L*, a* ve b*) ve sertlik degerlerinin uygulamalara gore
degisimleri Cizelge 4.6’da verilmistir. 4 mm x 4 mm file ve serbest uygulanan
kiraz meyvelerinin L*, a* ve b* renk degerleri birbirine benzerlik gostermistir. 4
mm x 4 mm file uygulanan kiraz dallarindan alinan kiraz meyvelerinin L*, a* ve
b* renk degerleri sirasiyla 42.21, 38.16 ve 21.53 olarak saptanirken, serbest
uygulananlarda ise sirastyla 40.19, 36.99 ve 19.06 olarak saptanmustir.

Kiraz meyvelerinin sertligine uygulamalarin etkisi istatistiksel anlamda onemli
bulunmamistir. 4 mm x 4 mm file uygulanan kiraz meyvelerinin sertligi 15.21 N
iken, serbest uygulanan kiraz meyvelerinin sertligi ise 12.56 N olarak saptanmustir.

Cizelge 4.6. Uygulamalarin kiraz meyvelerinin L, a*, b* renk degeri ve sertligine

etkileri
Uygulama L* a* b* Sertlik (N)
4 mm x 4mm 42.21°P 38.16°P 21.53°D- 15.21°P
Serbest 40.19 36.99 19.06 12.56
Ortalama 41.20 37.58 20.30 13.89

0D s5nemli degil.

4.1.1.3. Kirazin Kimyasal Ozellikleri

Uygulamalara gore kiraz meyvelerinin SCKM, TA miktar1 ve pH degerindeki
degisimler Cizelge 4.7°de sunulmustur. Kiraz meyvelerinin SCKM miktarina 4
mm x 4 mm file ve serbest uygulamalarinin etkileri onemli farkliliklar
gostermemis, birbirine yakin degerler almistir. 4 mm x 4 mm file ve serbest
uygulanan kiraz meyvelerinin SCKM miktar1 sirasiyla %16.83 ve %17.30 olarak

saptanmigtir.

Kiraz meyvelerinin TA miktarina uygulamalarin etkisi 6nemli (p<0,05)
bulunmustur. 4 mm x 4 mm file uygulanan dallardan hasat edilen kiraz
meyvelerinin TA miktarinin (1.04 g malik asit/100 ml), serbest uygulanan kiraz
meyvelerinin TA miktaria (0.93 g malik asit/100 ml) gore daha yiiksek oldugu
saptanmistir. Serbest uygulanan kiraz meyvelerinin TA miktarinin daha diisiik
olmasi, diger uygulamaya gore olgunlugunun daha ileri oldugunun bir
gostergesidir.
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Uygulamalarin kiraz meyvelerinin pH degerine etkisi istatistiksel anlamda énemli
(p=<0,05) olmustur. Serbest uygulanan kiraz meyvelerinin pH degeri (4.15), 4 mm
x 4 mm file uygulananlara (3.96) gore daha yiiksek bulunmustur. Uygulamalara
gore kiraz meyvelerinin pH degerinde saptanan bu farkliliklar, uygulamalarin TA
miktart ile uyumlu oldugu saptanmustir.

Cizelge 4.7. Uygulamalarin kiraz meyvelerinin SCKM, TA miktar1 ve pH degerine

etkileri
Uygulama SCKM (%) TA (g malik asit /100 ml)  pH
4 mm x4mm 16.83°0: 1.04* 3.96b*
Serbest 17.3 0.93 4.15a
Ortalama 17.07 0.99 4.06

O'D', onemli degil; *, p<0,05’e gére dnemli.
4.1.1.4. Kiraz meyvelerinin biyokimyasal 6zellikleri

Kiraz meyvelerinin C vitamini, toplam fenol miktari1 ve antioksidan aktivitesinin
uygulamalara gore degisimleri Cizelge 4.8’de verilmistir. 4 mm x 4 mm file ve
serbest uygulamalarinin kiraz meyvelerinin C vitaminine etkileri istatistiksel
anlamda 6nemli bulunmamustir. Serbest uygulama yapilan kiraz dallarinda hasat
edilen meyvelerin C vitamini miktar1 14.58 mg/100 g, 4 mm x 4 mm file
uygulanan kiraz meyvelerinin C vitamini miktar1 ise 13.14 mg/100 g olarak

saptanmigtir.

Kiraz meyvelerinin toplam fenol miktarina uygulamalarin etkisi birbirine
benzerlik gostermistir. 4 mm x 4 mm file ve serbest uygulanan kiraz meyvelerinin
toplam fenol miktar1 sirasiyla 88.09 ve 85.04 mg GAE/100 g YA olarak

saptanmistir.

Uygulamalarin kiraz meyvelerinin antioksidan aktivitesine etkisi 6nemli olmamus,
birbirine yakin degerler almistir. 4 mm x 4 mm file uygulanan kiraz meyvelerinin
antioksidan aktivitesi 11.63 pmol TE/g YA, serbest uygulananlarin 11.58 pmol
TE/g YA olarak saptanmustir.
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Cizelge 4.8. Uygulamalarin kiraz meyvelerinin C vitamini, toplam fenol miktar1 ve
antioksidan aktivitesine etkileri

Uygulama C vitamini Toplam fenol miktar1  Antioksidan aktivitesi
(Mg/100g)  (mg GAE/100 g YA)  (umol TE/g YA)

4 mm x 4mm 13.14%% 88.09%> 11.630P

Serbest 14.58 85.04 11.58

Ortalama 13.86 86.57 11.61

5

- onemli degil.
4.1.1.5. Kiraz meyvelerinin seker bilesimi

Uygulamalara gore kiraz meyvelerinin seker bilesimi (glikoz, friiktoz ve sakaroz)
degisimler Cizelge 4.9’da sunulmustur. Kiraz meyvelerinin glikoz miktarina 4 mm
x 4 mm file ile serbest uygulamalarinin etkileri 6nemli (p<0,05) bulunmustur.
Serbest uygulanan kiraz meyvelerinin glikoz miktar1 (%6.72), 4 mm x 4 mm file
uygulananlara (%6.66) gore daha yiiksek bulunmustur.

Kiraz meyvelerinin friikktoz miktarina uygulamalarin etkisi istatistiksel anlamda
onemli (p<0,05) olmustur. Serbest uygulanan dallardan hasat edilen kiraz
meyvelerinin friikktoz miktar1 (%4.96), 4 mm X 4 mm file uygulanan kiraz

meyvelerinin friikktoz miktarina (%4.74) gore daha yiiksek oldugu saptanmustir.

Uygulamalarin kiraz meyvelerinin sakaroz degerine etkisi birbirine benzerlik
gostermistir. 4 mm x 4 mm file ile serbest uygulanan kiraz meyvelerinin sakaroz

miktari sirastyla %0.10 ve %0.11 olarak saptanmustir.

Cizelge 4.9. Uygulamalarin kiraz meyvelerinin seker bilesimine etkileri

Uygulama Glikoz (%) Friiktoz (%) Sakaroz (%)
4 mm x 4mm 6.66* 4.74* 0.10°P
Serbest 6.72 4.96 0.11
Ortalama 6.67 4.85 0.11

5

D dnemli degil; *, p<0,05’e gore 6nemli
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5. TARTISMA VE SONUC

0900 Ziraat kiraz ¢esidi tilkemize yiikli miktarda doviz saglayan onemli ticari
degeri olan dig satim driinlerimizden biridir. Bu {iriniin  Kalitesinin ve
pazarlanabilirliginin arttirilmasim saglamak amaciyla polinasyonunda bal arisi
kullaniminin temel meyve kalite Ozelliklerine (fiziksel ve kimyasal) olan

etkilerinin belirlenmesi agisindan yapilan bu ¢alisma 6nem arz etmektedir.

Bu ¢alismada kiraz yetistirilen alanlarda, birim alandan daha fazla ve kaliteli iriin
elde etmek amaciyla polinasyonda bal arisinin etkin bir sekilde kullanim
saglayarak iilke tarimina biiyiikk doviz saglayan kirazda verimliligi artirllmak ve

polinasyon arilarin etkin bir i¢in kullanilmasi saglanmasi1 amaglanmaistir.

Kirazlarda meyve kalite 6zelliklerinde en 6nemli kriterler; meyve iriligi, meyve
agirligl, meyve sekli, meyve sertligi, sap renginin uzun siire yesil kalmasi, lezzet,
renk, kuru madde ve asit igerigidir. Dig satima giden kirazlarda tasima sirasindaki
meyve sertligini uzun siire korunmasi ve raf Omriiniin uzunlugu cesitlere deger
katan iki 6énemli 6zelliktir (Kader, 1983; Younce ve Davis, 1985; Fischer vd.,
1996).

2016 yili subat aymnin sicakliginin yiiksek seyretmesi nedeniyle ciceklenme
periyodu kisalmig ve 12 giin slirmiistiir. Sonuglarimiza paralellik goésteren
Amasya’da yiiriitiilen ¢alismada 2003 yilinda 16 giin 2004 yilinda 10 giin tespit
edilirken. Egirdir kosullarindaki ¢aligma da ise 14 giin olarak belirlenmistir (Emre.
2011). Son yillarda ¢ok sik yasanan ani iklimsel degisimlerin olumsuz etkileri
bitkiler iizerinde fazlaca olmaktadir. Hizli sicaklik degisimleri bitki fenolojisini
etkilemekte hatta Oliimlere neden olmaktadir. 2016 yili kis donemi sicaklik
degerlerinin yiiksek seyretmesi ¢igeklenme baslangicini 6ne gekmis ve ¢iceklenme
stiresini gecmis yillara gore degisimine neden olmustur. Cigceklenme déneminde
iklim degisimleri ¢igek fizyolojisini ve polinatdrlerin aktivitesi tizerine etki
etmektedir. Ozellikle soguklanmanin karsilanmamasi nedeniyle ¢iceklenmede
diizenlikler yasanmasina neden olmustur. Bu bulgumuzu destekleyen ¢alismada
Engin ve Unal (2002), ¢iceklenme dénemi sicakliklarin yiiksek oldugu yillarda
cesitler ¢cok kisa bir siirede tam ¢igeklenme asamasina gelirken. sicakliklarin diisiik
oldugu yillarda tam ¢iceklenmenin daha ge¢ olustugunu bildirmislerdir. Kiraz
cesitlerinin, ¢igeklenme donemindeki sicakliklardan olduk¢a yogun bir sekilde
etkilendigini ve ¢igeklenme donemi diisiik sicakliklarin ¢igeklenme baslangicini ve



39

ciceklenmeyi geciktirdigini ifade etmektedirler. Cigeklenme zamani, gigceklenme
periyodu ve hasada kadar gecen siire; cesit. ekoloji ve uygulanan kiiltiirel islemlere
bagli olarak degisebilmektedir (Sive ve Rsinizky 1986).

Calismada 1 mm ebath file uygulamasinda hi¢ meyve tutumu olmamistir. Diger
bir ifadeyle 1 mm file; riizgarla polen taginimina ve aridan daha biiyiik olan
polinatorlerin gecisine olanak vermemistir.1 mm file uygulamasindan hi¢ meyve
elde edilemediginden meyve Olciimleri ve kimyasal analiz yapma olanag
bulunmamistir. 4 mm file uygulamasi ile bal arisindan daha kii¢iik olan polinator
bdceklerin gegisine izin verilmistir. Cigeklenme periyodunda bdolgedeki kiraz
bahgelerindeki polinatdr eksikliginden dolay1r deneme parselindeki 2 koloni bal
arisinin yetersiz kaldigi ifade edilebilir. Dolayisiyla meyve tutumu da diisiik
kalmigtir. Bal arisindan kiiciik boceklerin etkili oldugu 4 mm ebath file
uygulamasi %2.9 meyve tutumu gerceklesirken, bal arilarinin aktif oldugu serbest
uygulamada %4.5 meyve tutumu ger¢eklesmistir. Uygulamalar arasinda rakamsal
fark olmakla birlikte istatistiksel olarak fark bulunmamaktadir. Calisma
sonuglarimizin aksine Cogcen vd., (2015) kiraz meyvesinde yirittikleri
calismalarinda 2012 yilinda 1mm ebatli file uygulamasinda %1.4 meyve tutumu, 4
mm file uygulamasinda %5.2 meyve tutumu ve serbest uygulamada %17.2 meyve
tutumu bulurlarken, 2013 yilinda 1mm ebath file uygulamasinda %1.8 meyve
tutumu. 4 mm file uygulamasinda %6.4 meyve tutumu ve serbest uygulamada

meyve tutumunu %19.2 olarak tespit etmislerdir.

Caligmamizda kapali file uygulamasinda meyve tutumu %2.9 gerceklesirken,
serbest uygulamada %4.5 gerceklesmis iki uygulama arasinda yaklasik meyve
tutumu bakimindan 1.5 kat fark olmasina ragmen istatistiksel olarak fark
bulunmamistir. Yaban mersini tozlasmasinda bal arisi kullanilmasinin meyve
tutumu 3 kat arttirdigr bildirilmektedir (Ellis ve Delaplane. 2008).

Kirazin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini {izerindeki anaca bagli olarak degisim
gostermektedir. Yaptigimiz ¢alismada 4 mm file uygulamasinda meyve agirlig:
9.15 g, meyve boyu 24.05 mm, meyve sap uzunlugu 45.35 mm, SCKM %16.83,
pH 3.96 bulunmusken serbest uygulamada meyve agirligi 9.84 gr, meyve boyu
24.23 mm, meyve sap uzunlugu 47.67 mm, SCKM %17.30, pH 4.15 bulunmustur.
Kapal1 file uygulamasi ile serbest uygulama arasmda sap uzunlugu ve pH
disindaki yukarida sayilan meyve agirligi, meyve boyu ve SCKM’de rakamsal
olarak farklilik bulunsa da istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Meyvede
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kalite parametrelerini iyilestirme igin yiritilen arastirmada; ortalama meyve
agirligi 6.56 g (P. mahaleb L.) — 7.95 g (Gisel A®5) arasinda. yanak (irilik) 21.99
mm (P.mahaleb L.) — 24.64 mm (GiselA®S5) arasinda. meyve boyu 20.68 mm (P.
mahaleb L.) - 21.54 mm (GiselA®S5) arasinda, meyve sapt uzunlugu 45.89 mm (P.
mahaleb L.) — 59.37 (GiselA®S) arasinda tespit edilmistir. En yiiksek SCKM ve
pH igerikleri sirastyla %16.23 ve 4.27 ile GiselA®5 anaci lizerindeki meyvelerden
elde edilmistir (Bolsu ve Akga. 2011a). Baska bir ¢alismada, aminoetoksi-
vinilglisin (AVG) uygulamalarinin (bitki biiyiime diizenleyicisi) 6nemli kalite
parametreleri olan meyve ¢api. agirligi. meyve eti sertligini arttirdigr ve meyve
rengi lizerine olumlu etkileri belirlenmistir. Kontrol grubunda meyve parametreleri
meyve ¢apt. 23.70 mm. meyve boyu 22.59 mm. meyve agirligi 7.09 g. ve gekirdek
agirhigi 0.52 g olarak tespit edilmistir (Cetinbas vd., 2012).

Calismamizda ¢igek ziyaret sikliginda tespit edilen polinatérlere baktigimizda
yapilan sayimlarin %91.23’{inli bal aris1 polinatorlerine ve %8.77’sinin bal arisi
harici diger polinatorler oldugu tespit edilmistir. Uygulamanin yapildigi bahge
kiiltiirel tarimin yogun olarak yapildigi etrafinda kiraz ve zeytin bahgelerinin
bulundugu hastalik ve zararlilara karsi kimyasal miicadelenin yogun yapildig1 bir
bolgedir. EKUY projesi dncesi yogun zirai ila¢ kullaniminin bir sonucu olarak
dogal polinatdrlerin az oldugu ve dogal yasamin kiiltiirel tarimdan uzaklastigi
ifade edilebilir. Cocen ve ark. (2015) yirittikleri ¢alismada kiraza en fazla
ziyaretin bal arilan tarafinda oldugu. pomolojik 6zellikler yoniinden istatistiksel
fark bulunmadiklarin1 fakat en yiliksek degerlerin bal arilarinin  agik
uygulamasindan elde ettiklerini bildirmislerdir. Ayrica en fazla meyve tutumunda
acik uygulamada elde ettiklerini bildirmiglerdir. Yine yapilan bagka ¢aligsmalarda;
yumusak ¢ekirdekli meyve tiirlerini ziyaret eden arilarin %45-90’m1 sert
cekirdeklilerin %81-97’sini, ayciceginin ise %80-88’ini bal arisinin olusturdugu
tespit etmistir (Ozbek. 1979b. 1980a. 1980D).

Yaptigimiz ¢alismada 4mm file uygulamasinda friiktoz %4.740, glukoz %6.625,
sakkaroz 900.100 olarak tespit edilirken, serbest uygulamada fruktoz %4.957,
glukoz %6.723, sakaroz %0.113 olarak tespit edilmistir. Uygulamalar arasinda en
yiiksek friikktoz, glukoz ve sakaroz degeri serbest uygulamada tespit edilmis olup
degerin farkli olmasimin ar1 polinasyonundan dolay1 kaynaklandigi sdylenebilir.
Sert ¢ekirdekli meyvelerde glukoz, fruktozdan genellikle daha yiiksek diizeyde
bulunmaktadir. Visne ve Kirazda sadece glukoz ve fruktoz igerirken buna karsin
seftali, kayis1 ve erikte sakaroz miktar1 fazladir. Sert ve yumusak cekirdekli
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meyvelerin ortalama 10mg/100g diizeyinde askorbik asit igermelerine ragmen
portakal, greyfurt ve limonlar 50mg/100g diizeyinde C vitamini icermektedirler
(Cemeroglu vd. 2004).

Yiiriitilmiis olan bu ¢alismada 4 mm file uygulamasinda meyve agirligi 9.15 g,
SCKM %16.83, serbest uygulamada meyve aguligi 9.84 g, SCKM 17.30
bulunmustur. Meyve agirhigr arttikga SCKM miktarinda da artis gézlenmistir.
Ancak uygulamalar arasindaki rakamsal farkta 4 mm ebatli file’ ye gore serbest
uygulamanin yiiksek olmasinin polinasyonun daha etkili ve yeterli olmasindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Delice vd., (2012), yaptig1 ¢calismada Canakkale -
Lapseki yoresinde iireticinin son yillarda 0900 Ziraat kiraz ¢esidine gosterdigi
ilginin artmig olmasi ve kaliteli meyveye olan talep dogrultusunda, meyve kalitesi
iizerine etkili olan ekolojik o6zellikler degerlendirilmeye calisilmis, yapilan
analizlerde vegetasyon donemi ortalama sicakliklarinin suda ¢oziinebilir kuru
madde oranmi {izerine pozitif yonde etkili oldugu belirlenmistir. 2004 - 2005
yillarinda ¢igeklenme doneminde meydana gelen diisiik sicakliklarin bir miktar
cigekte zarar yapmasinin olusturdugu seyreltme etkisinin meyvelerde agirlik
artiglarina neden oldugu gézlenmistir. Calismanin her iki yilinda da meyve agirlig
ile suda ¢oziinebilir kuru madde orani arasinda yiiksek diizeyde pozitif iligki
bulunmustur. Ayrica aragtirma siireci igerisinde {ireticilerle yapilan goriigmelerden
ve yoredeki bahgelerdeki goézlemlerin sonucunda. kiraz yetistiricilerinin
birgogunun meyve kalitesini olumlu yonde etkileyecek kiiltiirel uygulamalar
bilmedikleri verimliligi daha fazla gbz Oniinde bulundurduklari kanaati ortaya
cikmistir. Yine meyve kalite verilerinin bahceden bahgeye degistigi ve yapilan
uygulamalarinda etkili oldugu bildirilmistir

Sonugc olarak

0900 Ziraat kiraz c¢esidinde ciceklenme doéneminde iklim degisimleri ¢icek
fizyolojisini ve polinatdrlerin aktivitesi lizerine etki ettigi 6zellikle soguklanmanin
karsilanmamasi nedeniyle ¢igeklenmede diizenlikler yasandigl gézlemlenmistir.

Iklimsel yasanan dalgalanmalarin (2016 yili subat ayinin sicak gegmesi) kiraz
agacinda fenolojisinde degisimlere neden oldugu tespit edilmistir.

Yiiriitilen ¢alismada c¢igeklenme siiresi igerisinde polinatorlerin ¢igek ziyaret
sikliginda %91.23’tnii  bal arilarmin, %8.77°sinin bal aris1 harici diger
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polinatorlerin oldugu ¢igegine en fazla ziyaretin bal arilari tarafindan gergeklestigi
tespit edilmistir.

Arilarin ¢gigeklenme baglangicindan itibaren artarak tam g¢igeklenme déneminde en
fazla gigek ziyaretini gergeklestirdigi goriilmiistiir.

4 mm gozenekli file uygulamasinda %2.9 meyve tutumu gergeklesmisken, serbest
uygulamada %4.5 meyve tutumu gerc¢eklesmis olup en fazla meyve tutumunun
serbest uygulamada elde edildigi tespit edilmistir.

Konvansiyonel tarimin yogun yapildigi alanlarda bal aris1 disindaki diger

polinatorlerin olumsuz etkilendigi gozlenmistir.

Kirazlarda meyve kalite 6zelliklerinde en Onemli kriterler olan meyve iriligi,
meyve agirligi, meyve sertligi, SCKM ve asit igerigi degerlerinin serbest
uygulamada en yiiksek oldugu tespit edilmistir.

C vitamini igerigi bakimindan uygulamalar arasinda istatistiksel olarak fark énemli
bulunmasa da en yiiksek deger serbest uygulamadan elde edilmistir.

Kiraz meyvelerinin TA miktarma uygulamalarin etkisi 6nemli (p<0,05)
bulunmustur. 4 mm x 4 mm file uygulanan dallardan hasat edilen kiraz
meyvelerinin TA miktarinin (1.04 g malik asit/100 ml), serbest uygulanan kiraz
meyvelerinin TA miktara (0.93 g malik asit/100 ml) gore daha yiiksek oldugu
saptanmigtir. Serbest uygulanan kiraz meyvelerinin TA miktarinin daha disiik
olmasi, diger uygulamaya gore olgunlugunun daha ileri oldugunun bir

gostergesidir.

Uygulamalarin kiraz meyvelerinin pH degerine etkisi istatistiksel anlamda dnemli
(p=0,05) olmustur. Serbest uygulanan kiraz meyvelerinin pH degeri (4.15), 4 mm
X 4 mm file uygulananlara (3.96) gore daha yiiksek bulunmustur. Uygulamalara
gore kiraz meyvelerinin pH degerinde saptanan bu farkliliklar, uygulamalarmm TA
miktari ile uyumlu oldugu saptanmustir.

Uygulamalara gore kiraz meyvelerinin seker bilesimi (glikoz, friiktoz ve sakaroz)
degisimler Cizelge 4.9’da sunulmustur. Kiraz meyvelerinin glikoz miktarina 4 mm

x 4 mm file ile serbest uygulamalarinin etkileri énemli (p<0,05) bulunmustur.
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Serbest uygulanan kiraz meyvelerinin glikoz miktar1 (%6.72), 4 mm x 4 mm file
uygulananlara (%6.66) gore daha yiiksek bulunmustur.

0900 Ziraat kiraz c¢esidinde polinasyonda bal arisiin kullanilmasiyla meyveye
olan bazi fiziksel ve kimyasal dzelliklerinin daha yiiksek ¢iktig1 tespit edilmistir.

Bununla birlikte kiraz ihracatinda 6nemli kriterlerden olan meyve eni ve agirligi
ile meyve sap uzunluguna ait en yiiksek degerler serbest uygulamadan elde

edilmistir.

Elde edilen sonuglarin konuyla ilgili daha saglikli bir karara varabilmek i¢in
denemede file icerisine alman ve serbest birakilan ¢igek sayisi ile aga¢ sayisinin
arttirtlmasi, daha fazla tekerriirle calismanin yaninda en az 2 yil siireyle yapilmasi
gerektigi kanaati ortaya ¢ikmustir.
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