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4. ARAŞTIRMA BULGULARI ve TARTIŞMA

4.1. Araştırma Bulguları

Çalışmamızda İzmir ilinde farklı nem ve sıcaklık koşullarına sahip olduğu düşünülen 7 ilçedeki; Bornova, Buca, Çeşme, Foça, Karşıyaka, Konak, Tire (Şekil 1);  tarihi yapılardan, sonbahar ve yaz olmak üzere 2 dönemde örnekler alınmıştır. 

Havasal örnekler Mikrobiyal Air Sampler (Merck MAS-100) kullanılarak toplanmış ve tarihi yapıların içindeki havanın fungal yükü belirlenmiştir. Çizelge 2’de sonbahar ve yaz aylarında her bir istasyonun ortalama fungus sayısı görülmektedir.

Çizelge 2. Mevsimlere göre havasal örneklerdeki fungus sayısı (cfu/100 l)

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII

	SONBAHAR
	116
	214
	116
	118
	112
	185
	225

	YAZ
	54
	153
	52
	83
	45
	60
	147


 I: Konak, II: Buca, III: Bornova, IV: Karşıyaka, V: Tire, VI: Çeşme, VII: Foça

Sonbahar aylarında alınan örneklerdeki fungus sayısının yaz aylarına göre daha fazla olduğu görülmüştür. Sonbahar aylarında nem oranının, yaz aylarına göre daha yüksek olmasının fungal üremeyi teşvik ettiği bilinmektedir. 

Yüzeysel örnekler, yapılarda bulunma durumlarına göre taş, ahşap, sıva, demir, mermer, alçı, tuğla ve boya olmak üzere farklı malzemelerden alınmıştır.

Havasal ve yüzeysel örneklerden toplam 192 izolat elde edilmiştir. Zygomycota, anamorfik Ascomycota ve teleomorfik Ascomycota gruplarına dahil 25 farklı genus tanılanmıştır. Aspergillus, Penicillium, Phoma, Alternaria, Chaetomium ve Cladosporium en sık rastlanan fungus genusları olmuştur. 6 izolat ise tanılanamamıştır. 

Çizelge 3. İzole edilen fungus genuslarının dağılımı

	Genus
	İzolat sayısı
	% Dağılım

	Aspergillus 
	42
	21.88

	Penicillium 
	34
	17.7

	Phoma
	15
	7.81

	Alternaria 
	12
	6.25

	Chaetomium
	10
	5.21

	Cladosporium 
	10
	5.21

	Mucor 
	8
	4.17

	Mycelia sterilia
	6
	3.13

	Stachybotrys 
	6
	3.13

	Trichoderma 
	6
	3.13

	Ulocladium 
	5
	2.5

	Eurotium 
	4
	2.09

	Rhizopus 
	4
	2.09

	Acremonium 
	3
	1.56

	Phialophora 
	3
	1.56

	Scopulariopsis 
	3
	1.56

	Chrysosporium 
	2
	1.04

	Collethotrichum
	2
	1.04

	Fusarium 
	2
	1.04

	Paecilomyces 
	2
	1.04

	Sordaria 
	2
	1.04

	Stemphylium 
	2
	1.04

	Mortieralla 
	1
	0.52

	Torula 
	1
	0.52

	Verticillium 
	1
	0.52

	Tanılanamayan
	6
	3.13

	TOPLAM
	192
	100


Çizelge 3’teki izolatların dağılımı incelendiğinde Aspergillus genusunun %21.88 ile birinci sırada, Penicillium genusunun da %17.70 ile ikinci sırada yer aldığı görülmektedir. Bu genusların türlere göre dağılımı sırasıyla Çizelge 4 ve Çizelge 5’te verilmiştir.

Çizelge 4. İzole edilen Aspergillus türlerinin dağılımı

	Türler
	İzolat sayısı
	% Dağılım

	A. foetidus
	8
	19.05

	A. niger
	7
	16.67

	A. parasiticus
	4
	9.53

	A. awamori
	3
	7.15

	A. candidus
	2
	4.76

	A. carbonarius
	2
	4.76

	A. flavus
	2
	4.76

	A. sclerotiorum
	2
	4.76

	A. terreus
	2
	4.76

	A. versicolor
	2
	4.76

	A. flavipes
	1
	2.38

	A. fumigatus
	1
	2.38

	A. ochraceus
	1
	2.38

	A. parvulus
	1
	2.38

	A. pseudoglaucus
	1
	2.38

	A. wentii
	1
	2.38

	Aspergillus sp.
	2
	4.76

	TOPLAM
	42
	100


Çizelge 5. İzole edilen Penicillium türlerinin dağılımı

	Türler
	İzolat sayısı
	% Dağılım

	P. chrysogenum
	8
	23.53

	P. janthinellum
	5
	14.71

	P. expansum
	3
	8.82

	P. italicum
	3
	8.82

	P. oxalicum
	3
	8.82

	P. commune
	2
	5.88

	P. glabrum
	2
	5.88

	P. waksmanii
	2
	5.88

	P. miczynskii
	1
	2.95

	P. roqueforti
	1
	2.95

	Penicillium sp.
	4
	11.76

	TOPLAM
	34
	100


Çizelge 4, Aspergillus foetidus ve A. niger’in; Çizelge 5 ise Penicillium chrysogenum ve P. janthinellum’un en sık rastlanan Aspergillus ve Penicillium türleri olduğunu göstermektedir.

Çizelge 6. İzolatların örneklere göre dağılımı

	Fungus
	Örnek no

	Acremonium (3)
	VH2-S, VIB2-Y, VIIH2-Y

	Alternaria (12)
	IH4-S, IH7-S, IA2-S, IITu1-S, IVA1-S, VD1-S, IVT1-Y, VIH1-Y

	A. alternata(4)
	IH3-S, IIIA1-S, IH6-Y, IVH1-Y

	Aspergillus (42)
	IH14-S, VIA1-Y

	A. awamori(3)
	IIA2-S, ITu1-Y, ITu4-Y

	A. candidus(2)
	IH1-S, IIA1-Y

	A. carbonarius(2)
	IIA1-S, IIA4-S

	A. flavipes 1)
	IH12-S

	A. flavus(2)
	IS2-S, IS4-S

	A. foetidus(8)
	IM2-S, IA1-S, IA3-S, ITu3-S, IS5-S, IS6-S, IID1-S, VH1-Y

	A. fumigatus(1)
	VIH6-Y

	A. niger(7)
	ITu2-S, IIIH1-S, IVT1-S, VT2-S, VIH2-S, VIH3-S, IVH2-Y

	A. ochraceus(1)
	VIT2-Y

	A. parasiticus(4)
	IS3-S, IVT2-S, IH8-Y, IIH7-Y

	A. parvulus(1)
	IH11-S

	A. pseudoglaucus(1)
	IIT2-S

	A. sclerotiorum(2)
	IVT3-S, VIH4-S

	A. terreus(2)
	IIIS1-Y, VIIS2-Y

	A. versicolor(2)
	VA2-Y, VIIT2-Y

	A. wentii(1)
	IH6-S

	Chaetomium (10)
	IVB5-S, VIIA1-S, VIIS1-S, VS1-Y, VIIS1-Y

	C. cochliodes(1)
	IS1-Y

	C. gelasinosporum(1)
	ITu2-Y

	C. indicum(1)
	IVB6-S

	C. spinosum(2)
	ID1-S, VIIA2-S

	Chrysosporium (2)
	VIIH1-S, VIH3-Y

	Cladosporium (10)
	IIH1-S, IIIH2-S, IH10-S, IIIH2-S, VIIS2-S, VIIH2-S, IVH3-Y, VS3-Y, VH1-Y, VS2-Y

	Collethotrichum (2)
	IIH9-S, IIH4-Y

	Eurotium (4)
	

	E. amstelodami(3)
	IVB1-S, IVB2-S, IIIH1-Y

	E. chaevalieri(1)
	IVB4-S

	Fusarium (2)
	VH1-S, VIIH3-Y

	Mortierella (1)
	VIH14-S

	Mucor (8)
	IVH1-S, VIH7-S, IIH1-Y, IVH4-Y, VA1-Y

	M. circinelloides(1)
	IVS5-S

	M. hiemalis f. silvaticus(1)
	VIA1-S

	Mycelia sterilia(6)
	IIH5-S, IIIA7-S, IIIA8-S, VS2-S, VIH12-S, VIH2-Y

	Paecilomyces (2)
	VIS1-S

	P. variabilis(1)
	IVB3-S

	Penicillium (34)
	IH16-S, ID3-S, VM1-S, IIH8-Y

	P. chrysogenum(8)
	IH2-S, IH5-S, IH15-S, VIA2-S, IIA3-Y, IIA4-Y, IIIA2-Y,

  IVA2-Y

	P. commune(2)
	IVT1-Y, IVT2-Y

	P. expansum(3)
	IH9-S, VIIH4-S, VIIH8-S

	P. glabrum(2)
	IH4-Y, IVH5-Y

	P. italicum(3)
	VIIH6-S, IITu3-Y, VH4-Y

	P. janthinellum(5)
	ITu4-S, VD2-S, VIH9-S, IIIA1-Y, VIIH4-Y

	P. miczynskii(1)
	VS1-S

	P. oxalicum(3)
	VS3-S, VM2-S, VH3Y

	P. roqueforti(1)
	IIH2-Y

	P. waksmanii(2)
	IIIH4-S, VT1-Y

	Phialophora (3)
	IIIA6-S, VIIH3-S, VIIA2-S

	Phoma (15)
	IT2-S, IT3-S, IIH2-S, IIH4-S, IIH7-S, IIIA3-S, VIIH13-S, VIA4-S, VIS2-S, VIIH4-S, VIIT1-S, VIIH7-S, VIIH7-Y, IIH3-Y, VH3-Y

	Rhizopus (4)
	IVH2-S, IH4-Y

	R. stolonifer (2)
	VIT2-Y, IH1-Y

	Scopulariopsis (3)
	IVA3-S, VIA3-Y

	S. brevicaulis (1)
	IIIA2-S

	Sordaria (2)
	VT1-S

	S. fimicola (1)
	VTu1-S

	Stachybotrys (6)
	ID2-S, IS1-S, IIIA5-S, VIIT2-S, VIH5-Y, VIIS1-Y

	Stemphylum (2)
	VIH1-S, VIH5-S

	Trichoderma (6)
	IIIA8-S, VIIA3-S, IAI-Y, IVA1-Y, VA2-Y

	T. viride (1)
	VT3-S

	Torula (1)
	IIS1-S

	Ulocladium (5)
	IIH8-S, IIIH3-S, VIH8-S, VIH10-S, VIA5-S

	Verticillium (1)
	VIB1-Y


I: Konak, II: Buca, III: Bornova, IV: Karşıyaka, V: Tire, VI: Çeşme, VII: Foça

H: Havasal, A: Ahşap, B: Boya, D: Demir, M: Mermer, S: Sıva, T: Taş, Tu: Tuğla 

S: Sonbahar, Y:Yaz

Çizelge 6’da izole edilen fungusların toplandıkları örneklere göre dağılımı görülmektedir.

İlaçlama denemelerinde Potasyum sorbat çözeltisi (çözelti 3,4) ve Ortofenil fenol çözeltisi (çözelti 5,6), kağıt disk yöntemi kullanılarak, en sık rastlanan genuslardan Aspergillus, Penicillium, Phoma, Alternaria, Chaetomium, Cladosporium uygulanmış ve 7 gün sonra sonuçlar gözlenmiştir (Şekil 12). Bu gözlemin sonucunda, OPP’nin PS’ye göre daha fazla fungus üzerinde etkili olduğu saptanmıştır. Denemeden elde edilen veriler, Çizelge 7’ de belirtilmiştir.

	Çizelge 7. İlaçlama denemeleri sonuçları

Genus
	OPP 0.1 M
	OPP 0.05 M
	PS 0.1 M
	PS 0.05 M

	Aspergillus 
	+
	+
	-
	-

	Penicillium 
	-
	-
	+
	+

	Phoma 
	-
	-
	+
	+

	Alternaria 
	-
	+
	+
	+

	Chaetomium 
	-
	-
	+
	+

	Cladosporium 
	-
	-
	+
	+


  -: üreme yok        +: üreme 

4.1.1.Tanılanan fungusların sınıflandırmadaki yerleri

Tanılanan fungusların sınıflandırması, Kirk et al. (2003)’den yararlanılarak yapılmıştır.

Kingdom: Fungi

       Phylum: Zygomycota

              Subclassis: Zygomycetes

                      Classis: Incerta sedis

                            Ordo: Mucorales

                                 Familya: Mucoraceae

                                        Genus: Mortierella 

                                        Genus: Mucor    
                                        Genus: Rhizopus 

Phylum: Ascomycota

Subclassis: Ascomycetes

Classis: Sordariomycetidae

Ordo: Sordariales

Familya: Chaetomiaceae                            

Genus: Chaetomium   
                           

Familya: Sordariaceae

Genus: Sordaria 

Familya: Nectriaceae

Genus: Fusarium 

Ordo: Phillachorales

Familya: Phillachoraceae

Genus: Collethotrichum
Ordo: Microascales

Familya: Microascaceae                            

Genus: Scopulariopsis  
                           

Ordo: Hypocreales

Familya: Hypocreaceae                             

Genus: Trichoderma   

Genus: Verticillium                         
Familya: Incertae sedis   

Genus: Acremonium    

Classis: Dothideomycetidae

Ordo: Pleosporales

Familya: Incerta sedis                                 

Genus: Phoma                                                           

Familya: Pleosporaceae

Genus: Alternaria 

Genus: Stemphylium 

Genus: Ulocladium 

Ordo: Mycosphaerellales

Familya: Mycosphaerellaceae

Genus: Cladosporium    

Classis: Eurotiomycetidae

Ordo: Eurotiales

Familya: Trichocomaceae                                 

Genus: Eurotium                                                          

Genus: Aspergillus 

Genus: Paecilomyces  

Genus: Penicillium 

Ordo: Onygenales

Familya: Onygenaceae                                 

Genus: Chrysosporium   

Classis: Incertae sedis

Ordo: Incertae sedis

Familya: Incertae sedis

Genus: Mycelia sterilia                               

Genus:Philophora                                                          

Genus: Stachybotrys 

Genus: Torula  

4.1.2. İzole edilen fungusların özellikleri

Acremonium Link ex Fries (1809)

Koloniler 7 günde MEA’da 20-25 mm, beyaz, funikuloz, alt yüzey renksiz, konidioforlar basit  ya da dallı, şeffaf, dik, uca doğru sivrileşmekte, sporlar agregat oluşturmakta, konidia phialospor, şeffaf, tek hücreli, silindirik ya da uzun elipsoidal, düz çeperli, 3,5 x 1,5-2 µm. 

Alternaria Nees:Fr. Ex Wallroth (1816)
Koloniler yaygın, MEA’da 50-60 mm, flokkoz, gri-kahverengi miselyum var, konidioforlar açık kahverengi, basit ya da dallı, konidia katenulat, porospor, akropetal olarak gelişmekte, koyu kahverengi, silindirik.

Alternaria alternata (Fr.) Keissler (1912)

Sinonim: Alternaria fasciculata (Cooke & Ellis) L.R. Jones & Grout. (1897),
Alternaria rugosa McAlpine (1896),
Alternaria tenius Nees (1822),
Macrosporium fasciculatum Cooke & Ellis (1878),
Torula alternata Fr. (1832)
Koloniler yaygın, siyah, zeytinimsi siyah, konidioforlar tek veya küçük gruplar halinde, kahverengi, konidia katenulat, porospor, ovoid veya elipsoidal, kısa konik veya silindirik gagaya sahip, 3-4 enine, 1-2 boyuna bölmeye sahip, 18-40 x 6-14,5 µm.

Aspergillus awamori Nakaz. (1915)
Sinonim: Aspergillus luchuensis Inui. (1901)
Koloniler CYA25’de 65-70 mm, konidia koyu kahverengi, küçük, şeffaf eksudat görülmekte, alt yüzey kahverengi, koyu sarı çözünür pigment oluşturmakta. Koloniler MEA’da 60-65 mm, konidia siyah. Koloniler CY20S’de 65-70 mm, CYA37’de 65-70 mm, CDA’da 35-40 mm olmakta, diğer morfolojik özellikler CYA25 ile benzerlik göstermekte.

Konidial başlar radiat, sütunlar halinde ayrılmakta; konidioforlar 400-500x7-10 µm, düzgün çeperli; vesiküller globoz, 20-30 µm; dominant olarak biseriat; metulae 10-15x4-8 µm; fiyalidler 6-10x2.5-3.5 µm; konidia sferik, düzgün çeperli, 3.5-4.5 µm.

Aspergillus candidus Link (1809)
Sinonim: Aspergillus okazakii Saito
Sterigmatocystis okazakii (Saito) Sacc.
Koloniler CYA25’de 12-15 mm, konidia beyaz, miselyum beyaz, velutinous, alt yüzey renksiz. Koloniler MEA’da 14-18 mm, CY20S’de 17-20 mm,  CDA’da 10-12 mm olmakta, konidia beyaz. CYA37’de üreme yok.

Konidial başlar radiat; konidioforlar 500-700 x 4-6 µm, düzgün çeperli; vesiküller subgloboz, 12-17 µm; dominant olarak biseriat; metulae 7-10 x 3-5 µm; fiyalidler 6-9 x 2 µm; konidia globoz, düzgün çeperli, 2-2.5 µm.

Aspergillus carbonarius (Bainier) Thom (1916)
Sinonim: Sterigmatocystis carbonaria Bainier
Koloniler CYA25’de 65-70 mm, konidia zeytin siyahı, miselyum beyaz, alt yüzey gri. Koloniler MEA’da 55-60 mm, CY20S’de 65-70 mm,  CDA’da 35-40 mm, CYA37’de 20-25 mm olmakta, konidia siyah.

Konidial başlar radiat, yaşlandığında sütunlar halinde ayrılmakta; konidioforlar 1500-3000 x 10-15 µm, çeper pürüzlü; vesiküller sferik, 60-75 µm; biseriat; metulae 25-35x5-7 µm; fiyalidler 8-10x5-6 µm; konidia büyük, globoz, olgunlaştığında çeperi dikenli, 6.5-7 µm.

Aspergillus flavipes (Bainier & Sartory) Thom & Church (1926)
Sinonim: Sterigmatocystis flavipes Bainier & Sartory (1911)
Fennelia flavipes B.J. Wiley & E.G. Simmons
Koloniler CYA25’de 20-25 mm, velutinous, konidia turuncu-krem, miselyum beyaz, alt yüzey sarımsı-kahverengi, amber renkli eksudat bulunmakta. Koloniler MEA’da 22-28 mm konidia turuncu-beyaz, alt yüzey parlak kahverengi. Koloniler CY20S’de 25-30 mm,  CDA’da 15-20 mm, CYA37’de 5-10 mm olmakta, morfolojik özellikler CYA25’e benzemekte.

Konidial başlar radiat-kolumnar; konidioforlar 300-400 x 4-6 µm, açık kahverengi, düzgün çeperli; vesiküller elongat, 10-15 µm; biseriat; metulae 4.5-5 x 2-2.5 µm; fiyalidler 5-6  x 2-3 µm; konidia globoz, düzgün çeperli, 2-3 µm.

Aspergillus flavus Link (1809)
Sinonim: Aspergillus fasciculatus Bat. & H. Maia (1957)
Koloniler CYA25’de 65-70 mm, konidia yeşil, miselyum beyaz, flokkoz, alt yüzey renksiz. Koloniler MEA’da 55-60 mm özellikle merkez flokkoz, konidia sarımsı-yeşil, alt yüzey renksiz. Koloniler CY20S’de 65-70 mm,  CDA’da 55-60 mm, CYA37’de 60-65 mm olmakta, morfoloji CYA25’e benzemekte.

Konidial başlar radiat-kolumnar; konidioforlar 800-1500 x 8-10 µm, çeper pürüzlü; vesiküller sferik, 40-45 µm; biseriat; metulae 8-10x4-6 µm; fiyalidler 7-12x3-4 µm; konidia globoz 3-6 µm, çeper pürüzlü.
 Aspergillus foetidus Thom & Raper (1945)
Koloniler CYA25’de 55-60 mm, konidial alanlar koyu kahverengi-siyah, miselyum beyaz, alt yüzey gri. Koloniler MEA’da 60-65 mm, konidia siyah, alt yüzey renksiz. Koloniler CY20S’de 65-70 mm,  CDA’da 30-35 mm, CYA37’de 45-55 mm olmakta, morfolojik özellikler CYA25’e benzemekte.

Konidial başlar radiat, yaşlandığında sütunlar halinde ayrılmakta; konidioforlar 800-1000 x 17-20 µm,düzgün çeperli; vesiküller globoz, 45-60 µm; biseriat; metulae 10-15 x 3-5 µm; fiyalidler 7-10 x 3-3.5 µm; konidia sferik, ekinulat, 2-3 µm.

Aspergillus fumigatus Fresen. (1863)
Koloniler CYA25’de 35-40 mm, velutinous-flokkoz, konidia turkuaz-yeşil, miselyum beyaz, alt yüzey renksiz. Koloniler MEA’da 50-55 mm, CY20S’de 60-65 mm,  CDA’da 45-50 mm, CYA37’de 55-60 mm olmakta, konidia turkuaz-yeşil, alt yüzey renksiz-gri.

Konidial başlar kolumnar; konidioforlar 200-400 x 5-10 µm, düzgün çeperli; vesiküller piriform, 15-20 µm; uniseriat; fiyalidler 5.5-6 x 2-2.5 µm; konidia globoz, düzgün çeperli, 2-3 µm.

Aspergillus niger Tiegh. (1867)
Sinonim: Sterigmatocystis nigra (Tiegh.) Sacc. (1877)
Aspergillopsis nigra (Tiegh.) Speg.
Rhopalocystis nigra (Tiegh.) Grove
Koloniler CYA25’de 55-60 mm, granüler-flokkoz, konidia siyah, miselyum beyaz, sklerotia krem, eksudat şeffaf, alt yüzey renksiz. Koloniler MEA’da 50-55 mm, konidia siyah, alt yüzey renksiz. Koloniler CY20S’de 65-70 mm,  CDA’da 35-40 mm, CYA37’de 55-60 mm olmakta, morfolojik özellikler CYA25’e benzemekte.

Konidial başlar radiat, yaşlandığında sütunlar halinde ayrılmakta; konidioforlar 500-2500 x 7-10 µm,düzgün çeperli; vesiküller sferik, 35-40 µm; biseriat; metulae 12-15 x 3-4 µm; fiyalidler 7-8 x 3-3.5 µm; konidia globoz, ekinulat, 3.5-4 µm.

Aspergillus ochraceus K. Wilh. (1877)
Sinonim: Sterigmatocystis ochracea (K. Wilh.) Tiegh.
Aspergillus alutaceus Berk & Curt. (1875)
Koloniler CYA25’de 40-45 mm, flokkoz, konidia ochraceus ya da kösele rengi, miselyum beyaz, sclerotia pembe, eksudat sarı-kırmızımsı, alt yüzey sarımsı-gri. Koloniler MEA’da 50-55 mm, konidia amber sarısı, flokkoz, alt yüzey renksiz. Koloniler CY20S’de 55-60 mm,  CDA’da 25-30 mm, CYA37’de üreme olmamakta. 

Konidial başlar radiat; konidioforlar 500-1000x4-5 µm, çeper pürüzlü; vesiküller globoz, 30-40 µm; biseriat; metulae 12-15x2-3 µm; fiyalidler 10-12 x 2-3 µm; konidia sferik, düzgün çeperli, 2.5-3.5 µm.

Aspergillus parasiticus Speare (1912)
Koloniler CYA25’de 65-70 mm, flokkoz, konidia sarı-yeşil, miselyum beyaz, sklerotia siyah, eksudat şeffaf, alt yüzey renksiz. Koloniler MEA’da 50-55 mm, konidia yeşil, flokkoz, alt yüzey renksiz, siyah eksudat var. Koloniler CY20S’de 65-70 mm,  CDA’da 35-45 mm, CYA37’de 65-70 mm olmakta. 

Konidial başlar radiat; konidioforlar 250-350x4-5 µm, çeper oldukça pürüzlü; vesiküller hemisferik, 25-30 µm; uniseriat; fiyalidler 7-8 x 3-5 µm; konidia globoz, çeper pürüzlü, 3.5-4.5 µm.

Aspergillus sclerotiorum Huber (1933)
Koloniler CYA25’de 45-50 mm, flokkoz, konidia açık sarı, miselyum beyaz, sklerotia beyaz, eksudat şeffaf, alt yüzey grimsi-sarı. Koloniler MEA’da 45-50 mm, konidia sarı, sklerotia krem, alt yüzey sarı-kahverengi. Koloniler CY20S’de 65-70 mm, konidia ve miselyum CYA25 ile aynı renkte, alt yüzey parlak sarı. Koloniler CDA’da 25-30 mm, velutinous. CYA37’de koloni 20-25 mm, konidia oluşmamakta.

Konidial başlar radiat; konidioforlar 600-1000 x 6-7 µm, açık kahverengi, çeper pürüzlü; vesiküller piriform, 20-25 µm; biseriat; metulae 7-10x3-4 µm; fiyalidler 6-7 x 2-3 µm; konidia sferik, düzgün çeperli, 2.5-3 µm.

Aspergillus terreus Thom (1918)
Koloniler CYA25’de 40-45 mm, konidia açık sarı-deve tüyü, miselyum beyaz, eksudat açık sarı, sarı çözünür pigment oluşturmakta, alt yüzey parlak sarı-turuncu. Koloniler MEA’da 30-35 mm, konidia sarı-turuncu, alt yüzey kahverengi, tekstür granüler. Koloniler CY20S’de 60-65 mm, CDA’da 25-30 mm, CYA37’de 45-50 mm, morfoloji CYA25 ile aynı.

Konidial başlar kolumnar; konidioforlar 100-200 x 4-6 µm, düzgün çeperli; vesiküller sferik, 12-15 µm; biseriat; metulae 5-6 x 2-2.5 µm; fiyalidler 6-7 x 1.5-2 µm; konidia globoz-elipsoidal, düzgün çeperli, 2-2.5 µm.

Aspergillus versicolor (Vuill.) Tiraboschi (1908)
Sinonim: Sterigmatocystis versicolor Vuill. (1903)

Aspergillus lateralis (Harkn.) Peek & Solheim (1955)
Theclospora lateralis Harkn. (1885)
Koloniler CYA25’de 15-18 mm, tekstür velutinous, konidia gri-yeşil, miselyum beyaz, alt yüzey turuncu-krem. Koloniler MEA’da 12-15 mm, konidia turkuaz-yeşil, miselyum beyaz, alt yüzey renksiz, tekstür granüler. Koloniler CY20S’de 20-25 mm,  CDA’da 10-12 mm, CYA37’de üreme olmamakta. 

Konidial başlar radiat; konidioforlar 400-500 x 4-6 µm, düzgün çeperli; vesiküller spatulat, 8-12 µm; biseriat; metulae 4-6 x 2.5-3 µm; fiyalidler 6-7 x 2-3 µm; konidia subgloboz, çeper pürüzlü, 2-3 µm.

Aspergillus wentii  Wehmer (1896)
Koloniler CYA25’de 25-30 mm, velutinous-flokkoz, konidia kahverengi, miselyum mat sarı, eksudat  sarı, alt yüzey kahverengi-sarı. Koloniler MEA’da 25-30 mm, konidia sarı-kahverengi, alt yüzey kahverengi-sarı, tekstür flokkoz-velutinous. Koloniler CY20S’de 60-65 mm, CDA’da 20-25 mm, CYA37’de üreme görülmemekte.

Konidial başlar radiat; sütunlar halinde ayrılmakta; konidioforlar 1000-1500 x 10-12 µm, düzgün çeperli; vesiküller globoz, 30-45 µm; biseriat; metulae 10-18 x 3-4 µm; fiyalidler 7-10 x 3-4 µm; konidia globoz, düzgün çeperli, 3.5-4 µm.

Chaetomium gelasinosporum Arx & E. Müll. (1967)

Koloni çapı MEA’da 7 günde 40-45 mm olmakta, peritesyum siyah renkte, küresel, 150-200 µm, askoma tüyleri uzun, dalgalı, askuslar klavat, saplı, sekiz sporlu, askosporlar geniş fusiform, 9-10 x 56 µm.
Chaetomium cochliodes Palliser (1910)
Koloni çapı MEA’da 7 günde 45-50 mm, soluk zeytinimsi havai miseller, sarı-kırmızımsı eksudat var, peritesyum kahverengi, subgloboz, askoma tüyleri dalsız, dalgalı, askuslar fusiform, saplı, sekiz sporlu, askosporlar limoniform, 8-10 µm x 6-8 µm.

Chaetomium indicum Corda (1840)
Koloni çapı MEA’da 7 günde 22,5-32 mm, koloni kenarı düzensiz, beyaz havai hifler var, genelde sarı eksudat var, peritesyum zeytin yeşili, küresel, 120-170 µm, askoma tüyleri dikotom dallı, askuslar fasikulat, saplı, sekiz sporlu, askosporlar elipsoidal, 5-7  x 3,5-4 µm.

Chaetomium spinosum Chivers (1912)
Koloni çapı MEA’da 7 günde 30-35 mm, soluk gri, peritesyum koyu gri, küresel, 140-190 µm, askoma tüyler uzun, seta benzeri, askuslar fasikulat, saplı, sekiz sporlu, askosporlar ovat, 6,5-7,5 x 3-4,5 µm.

Chrysosporium Corda (1833)

Koloniler PDA’da yaygın, beyaz, krem, keçemsi veya tozlu görünümde, hifler şeffaf, düz çeperli, konidiofor yok ya da çok kısa, konidia aleuriospor, soliter, globoz, elipsoidal, tek hücreli, 12-15 x 8,5-12,5 µm.

Cladosporium Link ex Gray, 1821, de Hoog (1995)
Koloniler MEA’da sınırlı, koyu yeşil, yeşilimsi-kahverengi, velvet, konidioforlar ve konidiumlar aynı şekilde pigmentli, dik, 2-3 kez dallanmakta, konidia blastospor, elipsoidal, subgloboz, düzensiz şekilli, ovat, 2,5-4,5 x 2-3 µm.

Colletotrichum Corda (1837)

Koloniler MEA’da yaygın, beyaz, flokkoz, hemisferik sporodokyum bulunmakta, konidia phialospor, şeffaf, silindirik, 12-15 x 3-4 µm.

Eurotium amstelodami Mangin (1908)
Sinonim: Aspergillus amstelodami Thom & Church (1926)
              Aspergillus vitis Novobr. (1972)
Eurotium vitis Novobr. (1972)
Koloniler CYA25’de 15-20 mm, konidia parlak yeşil, miselyum beyaz-sarı, kleistotesyum sarı, alt yüzey renksiz. Koloniler MEA’da 20-22 mm, konidia yeşil, granüler, kleistotesya sarı, alt yüzey sarı. Koloniler CY20S’de 35-40 mm, konidia yeşil, alt yüzey sarı. CDA’da koloniler 8-10 mm, velutinous, CYA37’de üreme görülmemekte.

Konidial başlar radiat; konidioforlar 350-400 x 7-10 µm, düzgün çeperli; vesiküller globoz, 25-30 µm; uniseriat; fiyalidler 6-8 x 3-4 µm; konidia globoz, spinuloz, 4-4.5 µm; kleistotesya sarı, sferik, 130-140 µm; askus globoz, 8 sporlu, askosporlar 4.5-5 x 3.5-4 µm.

Eurotium chevalieri Mangin (1910)
Koloniler CYA25’de 25-30 mm, konidial alanlar kahverengi, miselyum sarı, kleistotesyum sarı, alt yüzey sarı-kahverengi. Koloniler MEA’da 25-28 mm, konidia sarı-kahverengi, velutinous, kleistotesya sarı, alt yüzey sarı. Koloniler CY20S’de 45-65 mm, konidia koyu yeşil, alt yüzey sarı. CDA’da koloniler 15-20 mm, velutinous, konidia koyu zeytinimsi kahverengi, alt yüzey sarı. CYA37’de üreme görülmemekte.

Konidial başlar radiat; konidioforlar 650-700 x 7-10 µm, düzgün çeperli; vesiküller piriform, 35-37 µm; uniseriat; fiyalidler 5-6 x 2.5-3 µm; konidia ovoid, spinuloz, 4-4.5 x 2-3 µm; kleistotesya sarı, globoz, 110-120 µm; askus globoz, 8 sporlu, askosporlar düzgün çeperli, 4.5-5 x 3.5-4 µm.

Fusarium Link ex Gray (1821)
Koloniler yaygın, MEA’da 7 günde 65-70 mm, beyaz ve grimsi, flokkoz miselyum var, mikrokonidiler lateral veya kısa dallar üzerinde fiyalidlerden gelişmekte, oval-silindirik, bir uçta sivri, bazen hafif kıvrık, 7-12 x 3-3,5 mm, makrokonidiler 3-5 septaya sahip, hafifçe kıvrık, 20-40 x 4,5-5 µm.

Mortierella Coemans (1863)

MEA’da çok fazla havai misel oluşturmakta, sporangioforlar dik, basit ya da dallanmış, uca doğru incelmekte, sporangiosporlar şeffaf, elipsoidal, silindirik, 6,5-10 x 4-6,5 µm, klamidospor koyu renkli, subgloboz, 10,5-20 x 6-10 µm.

Mucor P. Micheli ex Saint-Amans (1821)

MEA besiyerinde 7 günde koloniler tüm petriyi kaplamakta, 20 mm kadar yükseklikte havai hif oluşturmakta, soluk duman grisi, sporangioforlar dik, dallanma simpodiyal veya monopodial sporangiumlar önce şeffaf, sonra kahverengimsi, 75-80 µm çapında, sporangiosporlar subgloboz, düz çeperli, 5,5-8 x 4-6 µm.

Mucor hiemalis f. Silvaticus (Hagem) Schipper (1973)
Koloniler yaygın, MEA’da 15 mm yükseklikte, soluk zeytin gri, sporangioforlar uzun, simpodiyol dallanmakta, sporangiumlar siyahımsı-kahverengi, 60-65 mm çapında, kolumella küresel, sporangiosporlar silindirik 3,5-5 x 2-3 µm.

Paecilomyces variabilis Baron (1961)

Koloniler genelde yaygın, MEA besiyerinde 7 günde 45-50 mm, tozlu görünümde, deve tüyü, koloni altı sarı-kahverengi, konidioforlar şeffaf, dik, uca doğru sivrilmekte, konidia phialospor, globoz, tek hücreli, ekinulat, 3,5-4,5 µm.

Penicillium chrysogenum Thom (1910)
Sinonim: Penicillium griseoroseum Dierckx (1901)
Penicillium notatum Westling (1911)
Penicillium meleagrinum Biourge (1923)
Koloniler CYA’da 40-45 mm, velutinous, miselyum beyaz, koloni yüzeyi önce krem, sonra sporlanma sonucu sarı-yeşil görülmekte, alt yüzey renksiz, sarı eksudat bulunmaktadır. Koloniler MEA’da 35-40 mm, velutinous, koyu yeşil, sarı çözünür pigment oluşturmakta, alt yüzey krem-sarı. Koloniler G25N’de 15-20 mm, sporlanma az, alt yüzey renksiz. Koloniler 5˚C’de 5 mm çapında olmakta, 37˚C’de büyüme gözlenmemektedir.

Konidioforlar 185-200 µm uzunluğunda, çeper düzgün; penisilli tervertisillat; metulae 8-10 x 2 µm; konidium globoz, yeşil, düzgün çeperli, 3 µm.

Penicillium commune Thom (1910)
Sinonim: Penicillium lanosum Westling (1911)
Penicillium lanosogriseum Thom (1930)
Koloniler CYA’da 30-35 mm, velutinous, miselyum beyaz, koloni yüzeyi sporlanma sonucu koyu mavi-turkuaz görülmekte, alt yüzey renksiz, açık kahverengi eksudat bulunmaktadır. Koloniler MEA’da 22-30 mm, velutinous-fasikülat, koyu yeşil, alt yüzey renksiz. Koloniler G25N’de 15-20 mm, sporlanma az, genelde fasikülat, alt yüzey soluk kahverengi. Koloniler 5˚C’de 2-3 mm çapında olmakta, 37˚C’de büyüme gözlenmemektedir.

Konidioforlar tek ya da fasiküller halinde, 200-350 µm uzunluğunda, çeper oldukça pürüzlü; penisilli tervertisillat; metulae 10-15 µm; konidium sferik, yeşil, düzgün çeperli, 3-3.5 µm.

Penicillium expansum Link (1809)
Koloniler CYA’da 30-40 mm, velutinous-flokkoz, miselyum beyaz, koloni yüzeyi sporlanma sonucu koyu yeşil görülmekte, alt yüzey açık kahverengi, açık turuncu eksudat bulunmaktadır. Koloniler MEA’da 22-40 mm, velutinous-coremial, koyu yeşil, alt yüzey renksiz. Koloniler G25N’de 15-20 mm, sporlanma az, genelde granüler, alt yüzey koyu kahverengi. Koloniler 5˚C’de 2-3 mm çapında olmakta, 37˚C’de büyüme gözlenmemektedir.

Konidioforlar tek ya da fasiküller halinde, 200-450 µm uzunluğunda, çeper düzgün; penisilli tervertisillat; metulae 12-15 µm; konidium elipsoidal, düzensiz zincirler halinde, düzgün çeperli, 3-3.5 µm.

Penicillium glabrum (Wehmer) Westling (1911)
Sinonim: Citromyces glaber Wehmer (1893)
Penicillium frequentans Westling (1912)
Koloniler CYA’da 35-40 mm, velutinous, koloni yüzeyi yeşil, alt yüzey renksiz, eksudat ve çözünür pigment oluşturmamakta. Koloniler MEA’da 45-50 mm, velutinous, renk CYA’da olduğu gibi. G25N’de koloniler 20-25 mm, merkez sarı, diğer kısımlar beyaz. 5˚C’de ve 37˚C’de üreme yok.

Konidioforlar 80-100 µm, düzgün çeperli; penisilli monovertisillat; metulae 5-6 µm; fiyalidler ampulliform, 8-10 µm; konidia sferik, çeperi pürüzlü, 2-3 µm.

Penicillium italicum Wehmer (1894)

CYA’da 30-35 mm, velutinous-granüler, koloni yüzeyi sarı-yeşil, alt yüzey gri-kahverengi, küçük, şeffaf eksudat var, sarı çözünür pigment oluşturmakta. Koloniler MEA’da 25-30 mm, velutinous, koloni yüzeyi yeşil, koloni altı kahverengi. Koloniler G25N’de 20-25 mm, koloni yüzeyi kahverengi. 5˚C’de koloniler 5 mm olmakta, 37˚C’de gelişme yok.

Konidioforlar 350-400 µm uzunlukta, çeper pürüzlü; penicilli tervertisillat; metulae 12-14µm uzunluğunda; fiyalidler silindroidal, 10-12 µm; konidia silindroidal, düzgün çeperli, 3-3.5 µm.

Penicillium janthinellum Biourge (1923)
Sinonim: Penicillium echinonalgrovense S. Abe (1956)
Penicillium raperi G. Sm. (1957)
Koloniler CYA’da 35-45mm, flokkoz, miselyum beyaz-grimsi, koloni yüzeyi koyu yeşil, küçük, şeffaf, eksudat bulunmakta, alt yüzey soluk sarı. Koloniler MEA’da 45-50 mm, flokkoz, koloni rengi CYA ile aynı, sarı çözünür pigment bulunmakta, alt yüzey kahverengi. Koloniler G25N’de 10-18 mm, renksiz, velutinous, alt yüzey renksiz,. 5˚C’de üreme yok, 37˚C’de koloniler 12-20 mm.
Konidioforlar 250-300 µm uzunluğunda, düzgün çeperli; metulae 15-20 µm uzunluğunda; konidium sferik, 2.5-3 µm, çeperi pürüzlü.

Penicillium miczynskii K.M Zalessky (1927)

Sinonim: Eupenicillium shearii Stolk & D.B. Scott (1967)
Penicillium michaelis Quntan (1982)
Penicillium pedemontanum  Mosca and A. Fontana (1963) 
Penicillium shearii Stolk & D.B. Scott (1967) 
Penicillium soppii K.M Zalessky (1927)
Penicillium syriacum Baghd. (1968)
Koloniler CYA’da 22-25 mm, velutinous-flokkoz, koloni yüzeyi sarı-yeşil, alt yüzey sarı, eksudat ve çözünür pigment oluşturmakta. Koloniler MEA’da 25-30 mm, flokkoz, sarı eksudat ve kahverengi çözünür pigment oluşturmakta. Koloniler G25N’de 12 mm, koloni rengi CYA’da olduğu gibi. 5 ˚C’de ve 37 ˚C’de üreme yok.

Konidioforlar 600-750 µm, düzgün çeperli; penicilli bivertisillat; metulae 8-12 µm uzunluğunda; fiyalidler ampulliform; konidia elipsoidal, pürüzlü, 2.5-3 µm.

Penicillium oxalicum Currie & Thom (1915)
Koloniler CYA’da 35-40 mm, velutinous-flokkoz, koloni yüzeyi sarı-yeşil, alt yüzey sarı-krem, açık sarı eksudat oluşturmakta. MEA’da koloniler 35 mm, koloni yüzeyi yeşil, alt yüzey kahverengi. Koloniler G25N’de 23 mm, alt yüzey renksiz. 5 ˚C’de gelişme yok. 37 ˚C’de koloniler 6-8 mm.

Konidioforlar 300-400 µm uzunluğunda, çeper düzgün; metulae 20-25 µm; fiyalidler acerose, 15-18 µm; konidia elipsoidal, pürüzlü, 3.5 x 4 µm.

Penicillium roqueforti Thom (1906)
Sinonim: Penicillium carneum Frisvad (1996)
Penicillium paneum Frisvad (1996)
Koloniler CYA ve MEA’da hızla gelişir, çapları 45-65 mm, sulkat, velutinous, miselyum beyaz, koloni yüzeyi turkuaz-koyu yeşil, alt yüzey soluk kahverengi. Koloniler G25N’de 18-20 mm, sulkat, renk CYA ile aynı. 5˚C’de 4-5 koloniler mm, 37˚C’de gelişme yok.

Konidioforlar 150-200 µm uzunluğunda, çeper ince, oldukça pürüzlü; penicilli quatervertisillat; metulae 12-15 µm; fiyalidler ampulliform; konidia sferik, ince ve düzgün çeperli, 3-4 µm.

Penicillium waksmanii K.M Zalessky (1927)
Koloniler CYA’da 23-25 mm, velutinous, kıvrımlı, koloni rengi gri, mavi-yeşil, alt yüzey sarı-kahverengi, eksudat yok. Koloniler MEA’da 30 mm, velutinous, yeşil, marjin beyaz, alt yüzey kahverengi. Koloniler G25N’de 15 mm, velutinous, yeşil, alt yüzey soluk sarı. 5 ˚C’de koloniler 1.5-2 mm, 37 ˚C’de gelişme yok.

Konidioforlar 100-150 µm uzunluğunda, düzgün çeperli; metulae 16-18 µm uzunluğunda; fiyalidler ampulliform; konidia sferik, düz çeperli, 2.5-3 µm.

Phialophora Medlar (1915)
Koloniler MEA’da yavaş gelişmekte, kahverengi, zeytinimsi kahverengi, miselyum kısmen batık, kısmen yüzeysel, fiyalidler şişe şeklinde ya da silindirik, konidia katenulat, şeffaf, subgloboz, 1-2 µm.

Phoma Sacc. 1880
Koloniler MEA besiyerinde iyi gelişmekte, beyazımsı-zeytinimsi gri, flokkoz, piknidia koyu kahverengi, globoz ya da subgloboz, konidia şeffaf, tek hücreli, iki yağ globülüne sahip, 3,5 x 1,5 µm.

Rhizopus stolonifer (Ehrenb.) Vuill. (1902)
Koloniler PDA besiyerinde tüm petri kabını kaplamakta, flokkoz, beyaz miselyum var, sporangioforlar dik, basit ya da dallanmış, rhizoidal, sporangia globoz, koyu kahverengi, kolumella globoz, sporangiosporlar subgloboz, soluk kahverengi, 6,5-11 x 5,5-7 µm.

Scopulariopsis brevicaulis  (Sacc.) Bainier (1907)

Koloniler MEA’da yaygın, deve tüyü, velvet veya funikuloz, miselyum kısmen batık, kısmen yüzeysel, konidiofor dik, şeffaf, basit ya da dallanmış, fiyalidler şeffaf, silindirik, katenulat konidia var, konidia phialospor, açık kahverengi, globoz, yüzeyi pürüzlü, bir uçta trunkat, 5,5-7 µm.

Sordaria fimicola (Rob.) Ces. et de Not (1863)
MEA besiyerinde peritesyum agregat oluşturmakta, koyu kahverengi-siyah, askus silindirik, sekiz sporlu, askosporlar koyu kahverengi, elipsoidal, 15-18 x 10-12,5 µm.

Stachybotrys Corda (1837)

Koloniler PDA’da yaygın, gri, siyahımsı-yeşil, hifler iplikler oluşturmakta, konidioforlar açık kahverengi ya da şeffaf, dik, yüzeyi pürüzlü, septat, 3-5 vertisillat fiyalide sahip, konidia elipsoidal, 7,5-10 x 2,5-4 µm.

 Stemphylium Wallroth (1833)
Koloniler MEA’da yaygın, zeytinimsi kahverengi veya siyah, konidioforlar açık kahverengi, dik, basit, konidia porospor, kahverengi, elipsoidal ya da silindirik, 1-3 boyuna, 3-4 enine bölme, 25-30 x 10-15 µm.

Trichoderma viride Pers. (1801)

Koloniler PDA’da hızlı gelişmekte, dört günde petri kabını tamamen doldurmakta, gevşek ve seyrek havai hiflerden dolayı tüysü görünümde ve beyaz, konidia gelişen alanlar koyu yeşil, koloni altı renksiz, konidioforlar çok dallı, fiyalidler vertisillat, konidia phialospor, şeffaf, globoz ya da ovat, tek hücreli, 2,5-3,5 µm.

Ulocladium Preuss (1851)
Koloniler MEA’da yaygın, koyu siyahımsı kahverengi, miselyum kısmen yüzeysel kısmen batık, kısmen yüzeysel, konidioforlar kahverengi, dik, basit ya da dallanmış, konidia porospor, kahverengi, elipsoidal, ovat, 3-4 enine, 1-3 boyuna septa bulunmakta, çeper pürüzlü, 17-30 x 15-16 µm.

Verticillium Nees (1817)

Koloniler MEA’da sınırlı, beyaz, flokkoz, koloni altı  beyazımsı krem, konidioforlar dik, şeffaf, vertisillat fiyalidler mevcut, fiyalidler uca doğru incelmekte, konidia şeffaf, silindirik, 8-10 x 2-2,5 µm.

























