T.C.
ADNAN MENDERES UNIiVERSITESI
SAGLIK BIiLIMLERI ENSTITUSU
MIKROBIiYOLOJi YUKSEK LiSANS PROGRAMI

BROILER SURULERINDE ORNITHOBACTERIUM
RHINOTRACHEALE INFEKSIYONUNUN
SEROPREVALANSININ ELISA YONTEMI ILE
ARASTIRILMASI

Cenk GULLU
YUKSEK LiSANS TEZI

DANISM AN
Yrd. Dog. Dr. Goksel ERBAS

Bu tez Adnan Menderes Universitesi Bilimsel Arastrma Projeleri Birimi tarafindan VTF-

17013 nolu proje numaras1 ile desteklenmistir.

AYDIN-2018



KABUL VE ONAY SAYFASI

T.C. Adnan Menderes Universitesi Saglk Bilimleri Enstitiisii Mikrobiyoloji ~ Anabilim
Dah Yiikseklisans Progranu cercevesinde Cenk GULLU tarafindan hazrlanan “Broiler
Surilerinde  Ornithobacterium  rhinotracheale infeksiyonunun —seroprevalansmmn ELISA
yontemi ile arastridmasi” bashkh tez, asagidaki jiiri tarafindan Yiiksek Lisans Tez olarak
kabul edilmistir.
Tez Savunma Tarihi: ...... [oc.... [ooin.

Uye (Tez DaniSmani): ...........cccceeveeie oo e,
*(Unvani, Ad1 Soyadi)(Universite)(Imza)

Uye OO
*(Unvany, Adi1 Soyadr)(Universite )(Imza)

Uye TP
*(Unvani, Ad1 Soyadi)(Universite)(imza)

Uye s
*(Unvany, Adi1 Soyadr)(Universite )(Imza)

Uye e i,
*(Unvani, Ad1 Soyadi)(Universite)(imza)

ONAY:

Bu tez Adnan Menderes Universitesi Lisansiistii Egitim-Ogretim ve Smav YoOnetmeliginin
ilgii maddeleri uyarmca yukardaki jiiri tarafindan uygun goriilmis ve Saghk Bilimleri
Enstitlistiniin  ......... tarh ve ...... saylh oturumunda alnan ......... nolu Yonetim Kurulu
kararryla kabul edilmistir.

Prof. Dr. Ahmet CEYLAN
Enstiti MUdari



TESEKKUR

Yiiksek lisans Ogrenimim ve tez ¢aligmam siiresince destek yardimlarm hicbir zaman
eksik etmeyen damsmanmm degerli hocam Yrd. Dog. Dr. Goksel ERBAS’a, Anabiim Dah
Ogretim Uyeleri ve Arastrma Goreviilerine tesekkiirlerimi  sunarim.  Ayrica  istatistik

deperlendirmelerde  yardmlarmi  esirgemeyen Prof Dr. Erbay BARDAKCIOGLU’na

tesekkiir ederim.

En sikmtih anlarimda bana anlayis gosteren, her zaman destek olan, ne olursa olsun
bana sevgi, sefkat ve giiler yiiz ile yaklasan aileme c¢ok tesekkiir ederim.



ICINDEKILER

KABUL VE ONAY SAYFASI ...ttt ettt ettt et snte e i
TESEKKUR ..ottt ettt sttt ettt s ettt n et e et enns et tesannsnseeas i
ICINDEKILER .....oovuiiitiiecece ettt ettt ettt sttt sttt ettt sttt ettt ettt s s, iii
SIMGELER KISALTMALAR ......c.eotuitiiriiniieitniseieineiseessesssessessesse s sessssssessessassassessessesssenees v
SEKILLER DIZINT ....oviviiiiieiececeeeeee ettt ettt seas Vi
TABLOLAR DIZINT ...ttt vi
OZET oottt bbbt viii
A B S TRA C T ittt e et e e st e e et e e et e e e et e e e e te e e e ta e e e at e e e aa e e e nreeanreennnes IX
LLGERES ettt ettt ettt 1
2. SOLUNUM SISTEMINI ETKILEYEN KANATLI HASTALIKLARI ......cocoocvovviiviieiennn 3
2 BRAYA ¢ I BTS2 115 PSPPSR 3
A o (T oY UL €T U o TSR 4
2.1.2. Infeksiy®z BIONSItiS VIIUSU ..cvvvecveveieeiiecreiisctes ettt eae et 5
2.1.3. AVIAN INTIUCNZA ..ottt 5
2.1.4. Laringotracheitis Virusu (Infeksiydz laryngotracheitis-1LT) ........coovveeverceeiricrericinane, 6
2.1.5. Newcastle Hastaligl VIirusu (NH) .....ccveiiiiiiiiiiiiic i 6
2.1.6. Diger ParamiKZO VITUSIAT ..........coiiiiiiiiicici e 7
2.1.7. PREUMOVITUSIAr ..o s 7
2.1.8. REOVITUSIAT ...t s 8
2.2. Bakteriyel HastalIKIar ..........ccoooviiiiiiiiiii 9
2.2, 1. HINATKOTIZAST. ueiiiiii ittt ettt et st e et e e nnbe e e nnneeeas 9
2.2.2. ESCHEriChIa COMIL...oouiiiiii s 9
2.2.3. INFEKSTYOZ KOTIZA . ..ceveeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt ettt ettt 10
2.2.4. Kronik Solunum Hastaligi (Chronic Respiratory Diseases-CRD) ..........ccccooeevvniinnine 10
B T KA | Q0] (< - X3 U PP ST PRR 11
2.2.7. Ornithobacterium rhinotracheale ..o 12
2.2.7.1. Ornithobacterium rhinotracheale TarinGesi .........ccooviiiiiiiiii s 12
2.2.7.2. Ornithobacterium rhinotracheale EtiyolojiSi. ........ccooviiviiiiiiiiieiee e 15
2.2.7.3. Ornithobacterium rhinotracheale Epidemiyolojisi ve Yapilan Arastirmalar............... 16



2.2.7.4. Ornithobacterium rhinotraCheale TaNI........eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenenenees 17

2.2.7.5. Ornithobacterium rhinotracheale Serolojik Aragtirmalar ...........ccccoovviieriiieneiniinennns 18
2.2.7.5.1. Antikor Tespiti I¢in SErolojik MUAYENE .......cvovevevevieiririrereeieeeeeieeee e, 19
2.2.7.6 Ornithobacterium rhinotracheale Tedavi ve Kontrol.............ccccooeviniiiiniiiniicinn, 20
2.2.7.6.1. Ornithobacterium rhinotracheale AS1lama...........ccccovevvereiiieiineniere e 22
3. GEREC VE YONTEM ...oviiiiiciiticteie ettt n s 24
TN €T (=T o TSP T RO P PP PR PR PR 24
311 ONBKIET <. 24
3.1.2. Broilerlerden kan alimi ve serum €lde ST .........coivuiiiiiiiiiiiiiiiicce e 24
3.1.3. SEIOIOJIK TEST ...ttt a e ae e rs 25
3.1.4. Istatistiki deZerlendirme ...........cceeveviviirererireiieiseee e, 25
BL2 YONIEM L e e 25
BL2. L ELISA TEST .ottt bbbt bbb bbb 25
3.2.2. ELISA test kiti ile kullanima sunulan reagentlar:...........cccooeviiiiiieniiinie, 26
3.2.3. Reagentlarm hazirlanmasi: ........ccccoiiiiiiiiiiiiie e 26
3.2.4. Numunelerin hazmlanmasi:.........coouiiuiiiiiiiieiie e 27
B T =T ] (0 ST U] (1 PSSR 27
BL2.6. SONUGIAT: ...t b bbb 27
3.2.7. Sonuglarm yorumIanmaASL: ......oieecriiiiiieiiei e 28
O ] 0 A S 29
I = T | Fo U S P P SOTRTPR 29
B.1.10 OMNBKIET ..o 29
4.1.2. SErolojik BUIGUIAT ..........ooiiiiieeee s 29
5. TARTISMA ...t bbbttt et e e bbbt et st e et e e nne et 32
B. SONUC ...ttt ettt e sttt e et e e s be e st e she e st e e beenbesseesbeenteaneenreanee s 36
KAYNAKLAR ..ottt bbbt b bt et b e s b e b s bt et ene e 37
OZGECMIS ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt ettt 47



ABD
AFLP
AGP
Al
APV
ART
CRD
DNA
EDS
ELISA
FAO
HADYEK
HK
IBD
IBV
ILT
iK
MG
NDV
OIE
OMP
ORT
PCR
PMV
RAPD
RNA
RSA
RV
SHS
TP
TRT

SIMGELER KISALTMALAR

‘Amerika Birlesik Devletleri
Amplified Fragment Length Polymorphism
:Agar-Jel Presipitasyon

‘Avian Infulenza

Avian pnémovirus

‘Avian Rhinotracheitis

‘Kronk Solunum Hastahgi
‘Deoksiribonikleik Asit

‘Egg Drop Syndrome

‘Enzyme linked Immunosorbent Assay
‘Food and Agriculture Organization
‘Hayvan Deneyleri Etik Kurulu

:Hindi korizas1

dInfeksiydz Bursal Diases

Infeksiydz Bronsitis Virusu
Infeksiydz laryngotracheitis
Infeksiydz Koriza

‘Mycoplasma gallisepticum

:Newcastle Hastahg1 Virusu

‘World Organisation for Animal Health
:‘Dis Membran Protein
‘Ornithobacterium rhinotracheale
‘Polimeraz chain reaction
‘Paramixovirus

‘Random Amplified Polymorphic
‘Ribonikleik Asit

Hizli Slayt Aglunitasyon Testi

‘Reoviruslar

:Swollen Head Sendromu
‘Toplam Protein

‘Turkey rhinotracheitis



SEKILLER DiZINi

Sekil 1. Sm kiiltiirtindeki gram boyama yapilmis bakterilerin pleomorfik sekh

vi



Tablo 1:
Tablo 2:
Tablo 3:
Tablo 4:
Tablo 5:
Tablo 6:
Tablo 7:
Tablo 8:

TABLOLAR DIiZiNi

Kanatlh viral hastaliklar: ve virlistin CINSIETT ....ccvvvviiiiiiiieiicee e 3
ORT Infeksiyonlarmin ORIm SEYIi.......cccciviviirereiiiicicieiee e, 14
O. rhinotrachaele Izolatmimn Serotipleri ve Cografi Kokenleri...........cccovevevrirerenene, 20
Aydm ili Broiler ¢iftlikleri ORT ELISA test sonuglart.........ccccovvvveiiiiiiiien e, 29
[zmir ili Broiler ¢iftlikleri ORT ELISA test SONUGIAIT ......c.cvcveveverveeeeereieecececveernens 30
Manisa ili Broiler giftlikleri ORT ELISA test SONUGCIATrT.......cccoevvvivieiverriiesiie e 30
[llere gore ve toplam ORT ELISA test SONUGIAIT.........c.cveviveveecreriiecreieeiesesee e, 31
Calisma sonuglarinin genel degerlendirilmesi .........cocveieiiiieiiiiiiiiiic e 31

vii



OZET
BROILER SURULERINDE ORNITHOBACTERIUM
RHINOTRACHEALE INFEKSIYONUNUN SEROPREVALANSININ
ELISA YONTEMI ILE ARASTIRILMASI

Gulli C. Adnan Menderes Universitesi Saghk Bilimleri Enstitiisii Mikrobiyoloji
Anabilim Dah Yiiksek Lisans Tezi, Aydin, 2018.

Gram negatif bir bakteri olan Ornithobacterium rhinotracheale (ORT), solunum yolu
hastaligma sebebiyet veren en onemli patojen etkenler arasmda yer almaktadwr. ORT hastaligy,
tim diinyada kanath endiistrisinde agr ekonomik kayplara neden olan, daha g¢ok tavuk ve
hindilerde goriilen, akut seyirli, yiiksek diizeyde bulasict olan bir st solunum yolu
hastahgdr. Bu cahsmada, Aydm, Izmir ve Manisa illerindeki Ticari Broiler yetistirilen
kiimeslerde, Ust solunum yollarmda hastahfa ve yiiksek verim kaymplarma neden olabilen,
Ornithobacterium rhinotracheale bakterisinin neden oldugu ORT hastaligmn serolojik
prevalansmn saptanmasi amaclanmustr.  Orneklemede Aydm, Izmir ve Manisa illerindeki
ticari Broiler yetistiriciligi yapilan farkh kiimeslerden toplanan 420 adet kan Ornegi
kullaniimustr. Her ¢ ilden de 140’ar ornek toplannustr. Her ildeki 5’er farkh ciftlikten kesim
zamannda 28’er adet serum Ornegi alndi Toplam 420 adet kan serumunun ELISA testi ile
ORT yoniinden degerlendirmesinde pozitifik oram %55.2 (232 pozitif — 188 negatif) olarak
bulinmustur. Aydm ilindeki pozitifik oram %40.8, Izmir ilindeki pozitifik oram %68.6,
Manisa ilindeki pozitifik oram ise %56.4 olarak tespit edilmisti. Cahsma sonuglari genel
olarak degerlendirildiginde her ¢ ildeki sero-poziifik oranlart da oldukca yiiksek
bulunmustur. Pozitiflik oranlarmdaki bu ylikseklik g6z Oniine alndigmda hastalikla ilgli daha
ayrmtlh  cabsmalarm  planlanmasmmn  gereklili§i ortaya c¢ikmaktadr. lerki ¢ahsmalarda
serolojik arastrmalarm tiim {ike bazmda planlanarak yapimasi ve de etkenin tam
identiflkasyonunun yapilarak antibiyotik direnclilik profilinn ¢ikariimas1 hastalkla miicadele

acisindan yararh olacaktr.

Anahtar Kelimeler: Broiler, Ornithobacterium rhinotracheale, ELISA
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE SEROPREVALENCE OF
ORNITHOBACTERIUMRHINOTRACHEALE INFECTION INBROILER

HENS BY ELISA

Gullu C. Adnan Menderes University Institute of Health Sciences Department of
Microbiology, Master Thesis, Aydin, 2018.

Ornithobacterium rhinotracheale (ORT), a gram-negative bacterium, is one of the most
important pathogenic agents causing respiratory disease. ORT disease is an acute, highly
contagious upper respiratory tract disease seen mostly in chickens and in turkeys, causing
severe economic losses in poultry industry all over the world. In this study, it was aimed to
determine the serological prevalence of ORT disease in broiler poultry in Aydm, Izmir and
Manisa provinces causing upper respiratory tract diseases and high yield losses. Fort he
sampling; 420 blood samples were used and collected from different clusters of Aydm, Izmir
and Manisa. A total of 140 samples were collected from each city. Twenty-eight different
serum samples were taken at the time of slaughtering from 5 different farms on each side.
When a total of 420 blood serum samples were evaluated by ELISA for ORT, the positivity
rate was 55.2% (232 positive - 188 negative). The positivity rate in Aydin was 40.8%, Izmir
was 68.6% and the Manisa was 56.4%. When the results of the study were evaluated in
general, the sero-positivity rates of all three city were found to be quite high. Considering this
high level of positivity, it is necessary to plan more detailed studies about the disease in the
near future. In future studies, planning serologic surveys all over the country, as well as the
identification of the antibiotic resistance profile by making full identification of the agent will

be helpful in combating the disease.

Key Words: Broiler, Ornithobacterium rhinotracheale, ELISA



1. GIRIS

Kanath hayvanlarmn {iretimi hem iilkemizde hem de diinyada yogun bir sekilde
yapimaktadr. Yetistiriciik kwrsal bolgelerde yogunlasmuis olmasiyla  birlikte, {iretimindeki
avantajlar goz Oniinde bulundurulmahdr. Bu avantajlardan bazlari kanathlarin, her turli
cografi kosullara uyum saglayabilmesi, kisa siire igerisinde biiyliyebilmesi, yiiksek verimlilige
sahip olmasi, ayrica fiyatmn uygun olmasi sayilabilir. Gliniimiz de koylerde az sayda
yetistirilip tiiketime sunulan kanath yetistiriciligi, 0zel firmalar aracih@iyla daha biiyiik bir
endiistri haline gelmistir. Kanath hayvanlarm yetistiriciligi, hem dunyada hem de Ulkemizde,
hayvansal proteini karslamak amaciyla yapimaktadr. Yogun sekilde vyapilan iiretimin
sonucu olarak, kanath hastalklarmin ortaya ¢ikmasi ve daha Onceden hastalk goriilmemis
bolgelere tastyict hayvanlar ile yayima riskinin de arttig goriilmektedir (FAO, 2006;
FAO/OIE, 2005; Alexander DJ, 2003).

Kanath endiistrismin gelisiminde hastaliklar biiyiik problem teskil etmektedir. Bunlar
icerisinde solunum sistemi hastaliklar1 Onemli rol oynamakta ve st solunum yollari,
etkenlerle ik olarak karslasmasi bakmmdan 6nem arz etmektedir. Ust solnum yollari,
tavuklarm barmma ve beslenme sekilleri géz Oniine alndignda dig ortamdan havayla gelen
her tiirlii yabanci cisim, toz vb materyaller ve enfeksiydz ajanlarla ik temas etmesi agismdan
Onemlidir. Savunma mekanizmasmin zayifladigi veya mukozann tahris oldugu durumlarda,
patojen mikroorganizmalarm yam swa normal flora da bulunan mikroorganizmalar bile
patojen hale gecerek Onemli kayplara neden olmaktadr. Biyogiivenlk tedbirleri ve
asllamalarla tavuklarin bagisikhigr saglanmaktadir (Arda ve ark, 1994).

Kanath endistrisinde 2017 yiindaki maliyetlere gore civeiv tcretileri 0,98 lira, yem
maliyetleri kg da 1,22 lira bakim maliyetleri hayvan basma 1,25 lira ila¢ maliyetleri yaklasik
olarak 0,085 kurus, as1 maliyetleri yaklagk 0,015 lirayr bulmaktadr. Bu maliyet tablosu goz
Oniinde bulunduruldugunda 20.000 adetlik bir siiriiniin firmaya maliyeti 35500 TL i
bulmaktadr. Entegrelerin sarm-nakliye gibi ekstra maliyetleri dahil degildir. Butiin pilic
tizerinden yapilan kazang 2,500 gr ortalama gramaj Uzerinden hesaplandigmda 20000 adetlik
bir suride yiizde 5 olim grafiginde kazanci fire karkas da hesaba katilrsa yaklagik olarak
141000 TL dir. Solunum hastali@i geciren bir siiriide Olim, gramaj gerilemesi, satis Icin
kullamlamayacak iirtin diistiniilerek en 1iyi sartlarda hesaplama yaparsak 2300 kg ortalama
gramajda kesildigini diisiiniirsek yaklagik olarak 116000 TL dir. Aradaki farki 25000 TL dir.
Bu fark en iyi sartlarda degerlendirilmisdir. Solunum hastahg geciren sirulerde, ciddi 6lim
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ve gramaj kaybi, buna bagh erken donem kesimleri gerceklesecektir ve 42-45 giin bandinda
kesilmesi i¢in yetistirilen siriide bundan dolay1 ciddi zararlar olusacaktir.

Tim bu hesaplamalar g6z Oniine alndiginda, kanathlarda solunum  sistemlerini
etkileyen hastaliklar firmalar i¢in ciddi bir gelir kaybmi olustururken, entegreler icin hayvan
bakip para kazanan birgcok Ureticininde ciddi zarara ugramasma neden olabilecegi
gozlenmektedir.

Bu calsmada, Aydmn, izmir ve Manisa illerindeki Ticari Broiler yetistirilen kiimeslerde,
Ust solunum yollarmda hastahga, yiiksek verim kayplarma ve de bundan dolayr Snemli
maddi zararlara neden olabilen, Ornithobacterium rhinotracheale bakterisinin neden oldugu

ORT hastahgmin serolojik prevalansmin saptanmasi amaglanmistir.



2. SOLUNUM SISTEMINI ETKILEYEN KANATLI HASTALIKLARI

2.1. Viral Hastahklar

Tavukculuk da kullandan asilarm blyik cogunlugu viral hastaliklara karsi kanathlarm
korunmasi igin gelistirilmistir. Kanathlarda hastaliklara neden olan Virlls cinsleri, yapisal
(boyut, seki, DNA ya da RNA virlisii, igyapisi zarf ya da Ozellkleri) ve biyolojik
Ozelliklerine gore Tablo 1’de verilmektedir.

Tablo 1: Kanath viral hastaliklar1 ve viriisiin cinsleri (Calnek ve ark, 1997)

Viral Hastalhk Virus Cinsi Gen
IBD (Gumboro hast.) Birnavirus RNA
Newcastle hast. Paramyxovirus: serotip 1 RNA
Infeksiydz bronsitis Coronavirus RNA
Marek’s hast. Herpesvirus DNA
Avian leukozis Retrovirus RNA
Avian encaphomyelitis Picornavirus RNA
Fowl pox Poxvirus DNA
Avian influenza Orthomyxovirus ve Infulenzatip A RNA
EDS (Egg Drop Syndrome) Adenovirus: grup IlI DNA
Avian adenovirus Adenovirus DNA
Infeksiydz laryngotracheitis Herpesvirus DNA
Swollen head sendrom Pneumovirus RNA
Hindi rhinotracheitis Pneumovirus RNA
Infeksiydz anemi Circovirus DNA
Viral artritis, malopsorpsion Reovirus RNA
sendrom, helicopter hast




Virlisler arasmda farkllklara neden olan ¢esitli varyasyonlar bulunmaktadr. Bu
varyasyonlar antijenik Ozellikleri ya da her bir tirlin patojenitesi ile ilgilidir. Bu nedenle,

serotip ve patotiplere gore smiflandrilirlar.

a) Serotip

Aym cmse ait olan wvirlisler farkh antkkor olusumuna yol agabilirler. Virtisler
"serotipleri’ iginde antijenik  ozellklerine gore gruplandmibr. Ornegin, kanath cins
Paramixovirus, PMV 9 ile PMV 1 arasmda degisen 9 serotipe (Paramixovirus serotip 1)
sahiptir, infeksiydz bronsitden sorumlu Coronavirus'un serotiplerinden dizinelerce vardir
(Calnek ve ark, 1997).

b) Patotip

Aym cins ve serotipe ait olan virlisler, onemli Olgiide farkh patojenlige ve / veya
yerlestikleri hedef dokular olarak farkh organlara sahip olabilirler. “Patotipler" boylece
virislerin virulensine ve / veya tropizmine dayah tanmlanrlar. PMV 1 Newcastle hastahg
serotip  ¢esith  iiyeleri patotiplerine  gore smiflandrilir:  velojenik  viserotropiktir  veya
norotropik. Aym sekilde, infeksiydz bronsitde, solunum, sindirim, kas wveya renal
(nefropatojenik) patotiplerin  sorumlusu cins Coronavirus tespit edimistir (Calnek ve ark,
1997).

2.1.1. Adenovirus Grup 1

Adenoviruslar kanath solunum sistemi infeksiyonlarmdan siklkla izole edimektedir ve
etkene aerosol yolla maruz kalmmasi hava keselerinde lezyonlar olusturmaktadr (McFerran
ve Adair, 1977). Hastalikta hafif solunum sistemi bozuklugu sekillenmekte ve eger solunum
sistemine ait viral (IB, ILT, ND) ve bakteriyel (Mikoplazmozis, Enfeksiyoz koriza vs)
etkenler bulunursa adenoviruslar daha etkili olabilmektedir. Bu nedenle de Adenoviruslarm
solunum sistemi bozukluklarmda primer etken olamayacaklarn belirtiimektedir (Arda ve
Akay, 2002).



2.1.2. infeksiyéz Bronsitis Virusu

Etken Corona virus grubundan Avian infectious bronchitis virusu’dur. Zayif
havalandirma, kiimeslere yiiksek adette civciv koyulmasi ve stres Onemli predispoze
faktorlerdir. Etkenler o6zellkle solunum sisteminde cogalr. Hastaliga kis aylarmda daha fazla
rastlanr. Hastahgn uzak kiimeslere nasil bulastifi hala aciklanamamustr. Bulagmada
vektorlerin rolii yokken insanlar bulasmada aracidr. Yumurta ile bulasma goriilmez Iyilesen
hayvanlar 1 ay sire ile virlisii sacarlar (Cavanagh ve Nagi, 2003; Esendal, 2002c). Enfeksiytz
bronsitis, 1960’h yillardan bu yana batih iilkelerde korkulan bir hastaliktr. Avrupada ve
iilkemizde hatalh ve bilingsizce kullanlan canh agiarla yayildig bildirilmektedir (Alkan ve
Bayraktar, 1995). IBV asi suslarmm, virulent saha suslarma oranla kolibasillozise olan
duyarlligm artmasmda daha fazla etkili oldugu bildirimistr (Matthijs ve ark, 2003).
Tirkiyede bulunan suglara Massachusetts (MAS5-H120), 793B grubu(4/91,IB 88), D274
+H120 (IB Primer), Israil 1494/06 (IB varyant 2) 6rnek verebiliriz.

IBV soluk alp vermede giicliik, Oksiirme, hapsrma, burun akmtisi gibi semptomlar
meydana getirip; hava keseleri, sinuslar ve tracheada ciddi diizeyde kaze6z ya da kataral
eksudat birkimine neden olmaktadr. Infeksiyon daha ¢ok tavuklarda goriilmekle birlikte
daha az olarak da hindi ve siiliinleri etkilemektedir. Tiim kanathlar infeksiyona duyarhdilar.
Hastallk daha ¢ok gencleri etkilemekle birlikte mortalite disiiktiir, Miks infeksiyonlar
goriildiigli zaman mortalte de artmaktadwr. Spesifik bir tedavisi yoktur, hastaliktan
korunmada asilama en etkili yoldur. Kesin teshis icin etken izolasyon ve identifikasyonu
sarttir. Serolojik olarak ELISA, virus notralizasyon ya da hemaglutinasyon inhibisyon testleri
ile teshis koyulabilmektedir (King ve Cavanag, 1991).

2.1.3. Avian Influenza

Avian influenza kanathlarm solunum, {regenital, deri ve sindirim sistemine ait
belirtilerle birlikte yiksek dizeyde morbidite ve mortalite ile seyreden akut enfeksiydz bir
hastabidr. Avian Influenza virusunun neden oldugu hastalklar arasmda en onemlisi tavuk
vebast olup, etken hindi, Ordek, kaz, bidrcm ve bircok yabani kanathda da infeksiyon
olusturmaktadr (Esendal, 2002b).

Solunum, sindirim ve  reprodiiktif sistem  infeksiyonlar1 meydana - getirebilir.

Infeksiyonun siddeti virusun virulensine, kanathnm immun durumu yas ve cevresel faktdrlere
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baghdr. Morbidite ve mortalite %100'e kadar ¢ikabilir. Hastalktan korunmada asilama
oldukga etkilidir. Spesifik bir tedavisi yoktur. Teshis i¢in etken izolasyon ve identifikasyonu
sarttir (Easterday ve Hinshav, 1991).

2.1.4. Laringotracheitis Virusu (Infeksiy6z laryngotracheitis-1LT)

ILT tavuk ve siiliinlerin, ¢ogunlukla larinks ve {ist solunum yollarmda degisik derecede
belirtiler gostererek seyreden, nefes alamama, solunum depresyonu ve kanli balgam
olusumuyla karekterize, mortalite ve morbitidesi yiiksek, bulasic1 viral bir infeksiyonudur. Ik
kez ABD’de tespit edimistir (Arda, 2002a; Guy ve Bagust, 2003; Vogtlin ve ark, 1999).
Etken Herpesvirus grubundan Laryngotracheitis virusu olup (Arda, 2002a), Gallid
Herpesvirus-1 olarak da bilinir (Vogtlin ve ark, 1999).

ILT dogal kosullarda sadece tavuklarda goriilir. Enfeksiyona her yastaki tavuklar
duyarh olup, hastalikla ilgli tipik klinkk belirtiler genellikle -erigkinlerde gozlenir (Arda,
2002a). Hastalktan korunma diger viral hastalklarda oldugu gibi asilama ile olup, etkili bir
tedavi bulunmamaktadw. Teshis genellkle immunflorosan tekniklerle olmaktadr (Hanson ve
Bagust, 1991).

2.1.5. Newcastle Hastahg1 Virusu (NH)

Newcastle Hastalign Paramiksovirus Tip 1 tarafindan olusturulmaktadr. Hastahga
neden olan virusun virulensine bagh olarak ¢ok farklh klink semptomlar goriilmektedir.
Hastaliga swastyla tavuklar, hindiler, 6rdek ve kazlar duyarhdrlar (Alexander, 1991; Box ve
ark, 1970).

Dilnyann birgok iilkesinde halen onemli kayiplara neden olmaktadwr. Virusun biyolojik
acidan 3 patojenik tipi bulunur. Bunlardan lentojenik sus hafif iist solunum infeksiyonu
olusturmaktadwr. Tiirkiyede kullanilan lentojenik suslar HB1, Lasota, F suslart ve VH susudur.
Mezojenik sus orta derece virulense sahip olup solunum ve sindirim problemlerine yol
acmaktadr ve bu iki sus as1 susu olarak kullanmaktadw. Mezojenik suslardan Rusya ve
Kazakistanda daha c¢ok kullanimaktadr. Bunlar Roakin, Komarov, Mukteswar, MK-107
suslar1 bulunmaktadwr. Velojenik suslarm virulensi oldukca yiiksek ve ¢ok bulasici olup
solunum, sindirim ve sinir sistemi infeksiyonlarma neden olmaktadr. Velojenik suslarada
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Milano, Herts, Teksas GB, Israil, Corum suslar1 6rnek verilir (Aydm, 2002b; Nasser ve ark,
2000; Riddell, 1996).

Tavuklarda morbidite ve mortalite oldukc¢a yiliksektir. Bakteriler gbi diger hastalk
etkenlermin infeksiyona karismasi ile hastalkta ONimler artmaktadwr. Virusun etkileri ¢esith
fiziksel ve kimyasal tedavi yontemleri ile azaltilabilir ancak, virusun tamamen inaktivasyonu
oldukca giic olmaktadr. NH'dan korunmada asilama uygulanmasi en etkili yoldur, ancak
nfeksiyonu kontrol altmda tutabilmek icin mutlaka bir eradikasyon programi gelistirimelidir
(Alexander, 1991).

Hastahgin teshisinde immunohistokimyasal teknikler faydah olmakla birlkte kesin
teshis icin virus izolasyon ve identifikasyonu sarttr. Canh agilar solunum sisteminde

reaksiyonlara neden olabilir (Alexander, 1991).

2.1.6. Diger Paramiksoviruslar

Paramiksovirus (PMV) Tip 2, 3 ve 6 tawuk, hindi ve o6rdeklerde solunum sistemi

semptomlar1 ile birlikte yumurta veriminde de diismelere neden olurlar. Mortalite diisiiktiir,
aslama PMYV Tip 3'e karsi yapilmaktadir (Alexander, 1991).

2.1.7. Pneumoviruslar

Tavuklarda Siskin Bas Hastahig (SHS) oOzellkle 4-6 haftalk broylerler basta olmak
tizere, damwzZlk ve yumurtaclarda peri ve infraorbital sinuslarda sigkinlik, tortikollis,
opistotonus ve inkoordinasyonla karakterize akut seyirli bir solunum sistemi hastali@idir
(Akan, 2002).

Bu hastalk, hindilerde ve tavuklarda TRT (Turkey rhinotracheitis), SHS (Swollen Head
Sendromu) ve ART (avian rhinotracheitis) olarak da adlandwihr. Klink bulgular veya
lezyonlar sadece bu infeksiyona Ozgli  degildir. Bulgular diger mikroorganizmalar
mfeksiyonlart (Bordetella, ORT, mikoplazma gbi) ile karisabilir. TRT, SHS ve ART’ nin,
APV (Avian pnomovirus) infeksiyonu sonucu sekillendigi kabul edilir. Hastahgn siddeti
muhtemelen sekonder infeksiyonla iliskilidir. SHS icin karakteristkk kabul edilen siskin bas
sendromunu aslnda E. coli’ye bagh sekonder infeksiyon sonucu olusur (Gough, 2003).



Hastahgn etkeni paramyxovirus grubuna dahil bir Pneumovirus alt ailesinden
Metapneumovirus genusunda klasifiye edilir. Etken aym zamanda hindilerin rinotrakeitisinin
de (TRT) etkenidir. Hastalkh hayvanlardan pnomovirusla birlikte siklkla E.coli izole edilir.
Ayrica Klebsiella spp, Pasteurella spp, Haemophilus spp ve Staphylococcus spp izole
edilebilir (Akan, 2002; Gough, 2003). Silinlerde PV ile enfekte olabilirler ancak, glvercin,
ordek ve kazlar direnglidirler. TRT hastahgnda gen¢ hindilerde goriilen en Onemlh
semptomlar hapsrma, kopiikli burun akmtisi, konjunktivitis, sinuslarm sigmesidir (Lister ve
Alexander, 1986). Yumurtaci kanathlarda yumurta verimi de dismektedir. TRT
mfeksiyonlarmda  morbidite  yiiksek  olmakla  birlkte, mortalite diger infeksiyonlarm
bulunmasina bagh olarak degismektedir (Alexander, 1991; Hafez, 2000).

SHS sinuslarn  sismesi, depresyon ve tortikollise neden olur. Morbidite distktiir.
Hastalga gen¢ kanathlar yash kanathlardan daha duyarhdrlar. Korunma canh ya da inaktif
agllarm kullanimas1 ile saglanabilir. TRT'n antibiyotikler ile tedavisinin olduk¢a basarih
oldugu bildirilmektedir, bu basar1 muhtemelen sekonder bakteriyel infeksiyonlarm kontrol
altma almmasmdan kaynaklanmaktadwr. Virus izolasyonu olduk¢a gii¢ olmasma ragmen,
seroloji teshis i¢in en glvenilir yoldur (Alexander, 1991; Hafez, 2000).

2.1.8. Reoviruslar

Reoviruslar (RV) tendosinovitis ve artritise neden olurlar. Aym zamanda tavuklarda,
hindilerde ve diger kanathlarda akut ya da kronik cesith solunum sistemi infeksiyonlar: ile
ilgilidirler (Rosenberger ve Olson, 1991). RV primer patojen etken olarak rolleri tam agikliga
kavusturulamamustr, ancak, sekonder patojen olarak rolleri belirlenmistr. Asilama ile
oldukga iyi bir korunma saglanabilir. Teshis i¢cin virus izolasyonu en iyi yoldur (Rimler ve
Davis, 1977).



2.2. Bakteriyel Hastahklar

2.2.1. Hindi korizasi

Hindi korizas1 (HK) etkeni Bordetella avium’'dur. Hastalk hindilerde agr, tavuklarda
daha hafif semptomlarla seyreder (Arp ve Skeeles, 1991). HK hapsirma, Oksiirme, berrak bir
burun akmntisi, tracheanmn iistiinde mukoid eksudat birikimi ile karekterizedir. Diisiik mortalite
ile birlikte yiiksek morbidite HK ic¢in tipik bir bulgudur. Infeksiyon en gok direkt temas, althk
ya da suyun kontaminasyonu yoluyla bulagmaktadr (Simmons ve Gray, 1986). Hastalktan
korunmak i¢in aslama faydabdr. Ucg giin siire ile oksitetrasiklin ile penisilinin yiiksek
dozlarmm verilmesi, canh asilar kadar bakterinler ilede igme sularma katimasiylada tedavi
saglanabilir (Kelly ve ark, 1986). Onceleri Alcaligenes faecalis olarak bilinen B. avium
McConkey Agarda Ureyen, aerobik, Gram negatif, hareketli kiigiik, ¢omaklardr (Kelly ve
ark, 1984).

2.2.2. Escherichia coli

Kanathlarda E.coli’nin primer ya da sekonder olarak goriildiigii infeksiyonlara sik
rastlamimakta ve bunlara bagh biiyiik ekonomik kayiplar goriilmektedir. Stres faktorleri
infeksiyonu  siddetlendirmekte ve etkenin olaya sonradan katildigi durumlarda infeksiyonun
klinik tablosu, prognozu ve sagaltmm degismekte ve giliclesmektedir (Arda ve ark, 1994). E.
coli, virusler (Infeksiydz Bronsitis Hastalg Virusu ve Newcastle Hastahi Virusu) ya da
cogunlukla kronk solunum sistemi hastaligi etiyolojik etkeni olarak bilinen Mikoplazmalar
ille birlikte infeksiyona neden olur. Mortalite infeksiyonun ik haftalarmda goriilir. Mortalite
oram olduk¢a yiiksektir. Genellkle mikoplazma infeksiyonlari antibiyotikler ile etkili olarak
tedavi edimesine ragmen, antbiyotiklere direngli kanath E. coli izolatlar1 bulunmaktadir.
Korunmada agilama etkili bulunmustur. E. coli McConkey Agar'da ve standart besiyerlerinde
ureyen, hareketli, fakiltatif anaerobik, Enterobacteriaceae familyasmda bulunan, Gram
negatif bir comaktr (Gross, 1991).



2.2.3. Infeksiy6z Koriza

Haemophilus paragallinarum tarafindan meydana getirilen Infeksiydz Koriza (1K)
yalnizca tavuk ve bildircmlarda goriilmekte olup; hindi, giivercin ve Kkazlarda infeksiyon
meydana getrmemektedir. Hastallk nazal bosluklarm mukoz membranlarmm ve smuslarm
akut kataral yangis1 ile karekterizedir. Aym zamanda yiiziin subkutan 6demi ve konjunktivitis
sikga gOriilmektedir. Pnomoni ve hava kesesi yangisma nadir olarak rastlanmaktadir.
Newcasle Hastahg Virusu, Infeksiydz Bronsitis Virusu yada Mikoplazma gibi diger solunum
sistemi patojenleri ile komplike olan vakalarda IK 6ldiiriicii olabilr (Yamamato, 1991).
Solunum sistemi ile bulasma en sk goriilen bulasma yoludur. Bakterin asilar serovar ozellikh
olmasma ragmen koruyucudur. Canh agillar daha iyi bir kros korunma saglar (Rimler ve
Davis, 1977). Bu hastahgn antbiyotikler ile tedavisi pek ¢ok antibiyotigin bakteriosidal
olmamasi nedeniyle giictiir. Aym zamanda etkende, ilaca karsi hizla direng gelismektedir.
Trimethopprim ile birlikte siilfonamidler gibi ila¢ kombinasyonlar1 olduk¢a etkili olmaktadir
(Lu ve ark, 1983). H. paragallinarum gram negatif, hareketsiz, fakiltatif anaerobik,
Pasteurellaceae familyasmda bulunan pleomorfik ¢omak sekilli, tiremesi igcin NAD/NADH
ve bazen de serum gerektiren bir etkendir. Bununla birlikte, Giney Afrika'da serum ve 44
NADH'e gereksinim duymadan Ureyebilen patojen H. paragallinarum suslari da
bildirilmektedir (Yamamato, 1991).

2.2.4. Kronik Solunum Sistemi Hastah@: (Chronic Respiratory Diseases-CRD)

Genellikle pilic, tavuk ve hindilerde solunum sisteminde gorulen ve blyuk ekonomik
kayplara neden olan enfeksiydz bir hastaliktr. Et ve yumurta veriminin azalmasi, siniizitis,
trakeitis, hava kesesi yangisi gibi solunum sistemi lezyonlary, salpingitis, gen¢ hayvanlarda
hareket ve canhhgn kaybolmasi, artritis, tenosinovitis, hindilerde ensefalopati gibi belirtilerle
seyreder. Hastahgm etkeni Mycoplasma gallisepticum (MG)’dur ve CRD’nin primer etkeni
oOlarak degerlendirilir (Gaunson ve ark, 2000; Ley, 2003).

Hastalgm bulasmas: lateral ve vertikal olabilmektedir. Ozellikle dammzik isletmelerde
klink belirti gostermeyen hasta hayvanlarm yumurtalarmdan ¢ikan civcivler lateral
bulasmada biiylik Oneme sahiptir. Etkenin hiicre duvarmm olmamasma ragmen insan
giysilerinde 3 giin kadar yasayabildigi, bu nedenle de bulasmada biiylik 6neme sahip oldugu
belirtilmistir (Esendal, 2002a; Ley, 2003).
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Infeksiyonun bulagmasmda direkt ve damlack infeksiyonu kadar yumurta yolu ile
bulasmada Onemlidir. Korunmada bakteriyel ve canh agilar etkilid. Mikoplazmozisin
tedavisinde bagar1 hastalifi meydana getiren etkene de baghdwr. Tim tiirler kullanilan
antbiyotiklere  esit  diizeyde  duyarh  degildir.  Tylosin  enjeksiyonu  Mikoplazma
infeksiyonlarina etkili olmaktadr (Yamamato, 1991; Yoder, 1991).

2.2.5. Tavuk Kolerasi

As1 gelistiriimek i¢in ¢ahsilan ik bakteriyel hastahlk olmasi agismdan tarihi bir Gnemi
vardr (Erganis ve Istanbulluoghi, 1993). Tavuk kolerast kanath hayvanlarm perakut, akut ya
da kronik seyreden, bulasici, hava kesesi yangisi ve ploropndémoni ile karakterize septisemik
ve Oldiriicti bir hastahgidr (Riddell, 1996). Etkeni Pasteurella multocida’dr. Tavuk kolerasi
sicak, mhman ve yagsh iikelerde ¢ok goriiliir (Aydm, 2002a). Oliimler genelde yumurtaci
tavuklarda sekillenmektedir. Onalti haftaliktan kiiglik piligler hastahga daha direnglidir.
Bulagsma sindirim, solunum, deri ve konjuktiva yoluyla olur (Glisson ve ark, 2003). Virulent
suslar ates, istahsizlk, agizdan miik6z bir akmti gelmesi, diyare ve solunum hizinda artis ile
karekterize, akut koleraya neden olur. Bu belirtiler septisemi sonucunda 6lum gorilmeden bir
glin once belirginlesmektedir. Kronik koleraya daha az virulent suslar neden olur ve bu suslar
ayak tabami, eklemler ve solunum sisteminde lokalize semptomlara neden olurlar. Infeksiyon
kaynagr latent ve infeksiyonu kronik olarak gegiren kanatlhlardw. Canh agiar iyi korunma
saglarlar ancak infeksiyon riski taswlar. Akut koleranmn tedavisi oldukc¢a giictiir. Deneysel
caligmalarda okiilasyondan Once yiiksek dozda Streptomisin gibi antibiyotiklerin kas ici
kullaniimas1  6limii engellemektedir. Kronik kolerann tedavisi suslarm antibiyotiklere karst
duyarlliklar1 farkh oldugundan, susun duyarhhigma baghdwr. P. multocida, Pasteurellaceae
familyasinda bulunan, hareketsiz, kiiclik, fakiiltatif anaerobik, McConkey Agarda iiremeyen,
standart besiyerlerinde hizhi iireyen Gram negatif bir comaktr (Rhoades ve Rimler, 1991).

2.2.6. Riemerella anatipestifer

R. anatipestifer onceleri Pasteurella anatipestifer olarak bilinmekteydi (Segers ve ark,
1993). Etken o6rdek, hindi, kaz, siiliin gibi kanath hayvanlan etkilemektedir. infeksiyon gz ve

burun akmtisy, ataksi orta deceli Oksiirik ve hapsrmaya neden olmaktadr. Boyun ve bas
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tremoru R. anatipestifer infeksiyonlart icin tipik bulunmaktadwr. Mortalite, diger hastaliklarm
bulunmast ya da c¢evresel kosullar gibi predispozisyon yaratan faktorlerin olmasma bagh
olarak degisir. R. anatipestifer'in kanathlari nasil infekte ettifi tam olarak acikhga
kavusturulamamakla birlikte daha kiiclik yaralanmalar ve damlackk mfeksiyonu yolu ile
bulasma yaylmasmda Onemlidir. R. anatipestifer suslarmn direngli olmasi nedeniyle
antibiyotikler ile tedavi giictiir. Genellikle siilfonamidler etkilidir. Hastalktan korunmada
asilama etkili bir yontemdir ancak, olusan bagisiklk serotipe Ozeldir. R. anatipestifer gram
negatif, Kkiclk, hareketsiz, fakiltatif anaerobik comaklar olup Pasteurellaceae familyasmda
yer almaktadr (Sandhu ve ark, 1991).

2.2.7. Ornithobacterium rhinotracheale

Solunum yolu enfeksiyonlar, kanath hayvanlarm etkileyen en ciddi hastalk grublari
arasnda gosterilir.  Bulasici olmayan faktorlerden kaynaklanan solunum yolu hastaliklarma
yol acan nedenler arasmda, Iklim kosullar, kot kimes yonetiminden kaynaklanan bakim
hatalar1  gosterilebilir (yeterli havann verilememesi vb). ORT, yakin zamanda diinyanin
birgok Ulkesinden  izole  edimistir. Ornithobacterium rhinotracheale,  diger
mikroorganizmalarla ~ sinerji  olusturabilir.  mortalitenin  yikselmesine, ilag  maliyetlerinin
artmasi, yumurta Uretimindeki distislere Ve yumurta kabugu Kkalitesinin azalmasi gibi
etkilerinden dolay1 ciddi ekonomik kayiplara neden olur (Vandamme ve ark, 1994).

2.2.7.1. Ornithobacterium rhinotracheale Tarihgesi

1991 yiinda Giiney Afrika’daki broiler tavuklarmda DuPreez tarafindan yeni bir
SOlunum yolu hastaligi gozlemlenmistir. Yaklasik 28 giinliik yasta tksrma ile baslayan ve
bakim doneminin sonuna kadar devam eden hafif derecede solunum bulgular, mortalitenin
artmas1 ve performans parametrelerinin diismesine  (0rnegin, giinliik gramaj almmmn azalmasi
ve yem donistimiinde artis) neden oldugu gézlenebilir. Postmortem muayenesinde en g¢arpici
Ozellik, kanatlnn hava keselerinde ozelliklede abdominal hava kesesi icinde kopuklu beyaz,
'yogurt benzeri bir eksudat ve pnémoni gorulmesi. Bakteriyolojik muayenede bilinen bakteri
tirleri arasmda herhangi biri olarak smiflandrilamayan yavas gelisen, pleomorfk, Gram-
negatif bir ¢ubuk oldugu tespit etmislerdir (van Beek ve ark, 1994).
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1987 yiinda Macaristan'da solunum hastaligma yakalanan Ordeklerden izole edilen
Pasteurella benzeri bakteriyl ve 1991 - 1992'de Almanya'da solunum yolu rahatsizhig olan
hindilerden izole edilen Riemerella anatipestifer benzeri oldugu diisiiniilerek bulunan
suslarda, yapilan arastrmalarla biyokimyasal olarak Giiney Afrikali izolatlarla aym oldugu
kantlamglardr (van Empel, 1998 ). Hollanda ve Almanya'da 1993 yiinda, burun akmtisi,
hapsrma, slak gozler ve infraorbital siniislerde sisme gibi klink bulgularla birlikte ciddi
bliylime geriligi gozlenen birka¢c hindi tespit ediimis. Ayrica broilerlerde hafif-orta siddette
solunum skmtis1 ve akut Olimler gozlendigini tespit etmislerdir (Hafez ve ark, 1993, Hinz ve
ark, 1994; van Beek ve ark, 1994).

Hollanda'da gen¢ yastaki kanath siiriilerinde Pasteurella multocida, infeksiyonuna
benzer bulgular gdzlemlenmis. Glney Afrika, Almanya ve Macaristan'daki bulgulara
benzeyen ve aym semptomlart gosteren hayvanlardan alman dokularda Gram negatif
cubuklar, izole etmislerdir (van Beek ve ark, 1994). Enfeksiyonlar normal olarak 2-6 haftalik
hindilerde ve 2-5 haftalk donemde broylerlerde baslamus olup, Almanya'da, 14 hafta veya
daha bulyik hindilerde gorlimiistiir. Daha sonra, benzer pleomorfik Gram-negatif ¢ubuklarm
Israil, Ingitere ve ABD ile Belcika ve Fransa'da diger kanath solunum hastaliklari ile birlikte
izole etmiglerdir ( Hafez ve ark, 1993; Bock ve ark, 1995; Wilding ve Hickson, 1995;
Charlton ve ark, 1993; Wyffels ve Hommez, 1990; Leorat ve ark, 1994). Daha 6nceleri
(1993°ten oOnce) tavukgulukta O. rhinotracheale enfeksiyonlartyla benzer semptom gosteren
virislerle veya Haemophilus paragallinaruma, Pasteurella, Riemerella, Flavobacterium /
Cytophaga spp. gibi bakterilerle karstrimaktaydi (Hafez ve ark, 1993; Mouahid ve ark,
1992; Bragg Ve ark, 1997).

Baslangicta, yeni yeni goriilmeye baslayan pleomorfik Gram-negatif cubuk bakteri,
Pasteurella veya Kingella ya benzetilerek isimlendiriimis (van Beek ve ark, 1994; Hafez ve
ark, 1993; Charlton ve ark, 1993). Daha sonralar1 Bisgaard tarafindan, TAXON 28 olarak
adlandirilan bir grup bakteri icerisinde smiflandrilabilecegini  belirtmistir. 1994  yilinda
Ornithobacterium adi, rRNA siiper ailesinin V icindeki yeni cins icin onerilerek
rhinotracheale tiirti adi verilir (Vandamme ve ark, 1994).

Almanya'daki kiiltir koleksiyonlarmm arastrmalarinda, O. rhinotracheale'in 1981'de
hindilerin  solunum yollarmdan, izole edildigi ortaya konulmustur (Vandamme ve ark, 1994),
1990'dan 6nce Belcika’da, ABD’de ve Israil’de izole edilmis, ancak su ana kadar 1981'den
once hicbir izolasyon bildirimedigini tespit edilmistir (Hinz ve Hafez, 1997; Charlton ve ark,
1993; Wyffels ve Hommez, 1990; Bock ve ark, 1995). O. rhinotracheale’nin, kanath
thrlerinden; keklik, suliin, givercin, bildwrcm, ordek, kekik kusag, devekusu, kaz, kobay,
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tavuk ve hindiden izole edildigi bildirimistir (Charlton ve ark, 1993; Vandamme ve ark,
1994; Anonymous, 1995; Buys, 1996; Devriese ve ark, 1995; Roger ve Leaorat, 1997; van
Empel ve ark, 1997).

Ozellikle kanathlarda solunum hastabklarm olusturan bakterilerin  tespitinde  kullanilan
rutin izolasyon yonteminin degistiriimesinden sonra (% 5 ila % 10 CO: atmosferi altnda
kulugka sureleri daha uzun siireyle), O. rhinotracheale dunyada etlik piliclerden ve hindilerin
purilant pndémoni gorllen havakeselerin den izole edilebilir hale geldigini gormiislerdir (van
Beek, 1994; Dudouyt ve ark, 1995; Travers, 1996; Odor ve ark, 1997; Ryll ve ark, 1997b;
Salem ve ark, 1997; Stellnberger ve ark, 1997, Tahseen, 1997; Hafez ve Friedrich, 1998;
Roepke ve ark, 1998). ABD'de farklh bolgelerde 1995 ve 1996 yillarmda O.
rhinotracheale’nin neden oldugu akut pnomoni mortalite oranlarmu % 1 ila 15 arasinda, bazen
de % 50'ye kadar ¢ikarabimistir (DeRosa ve ark, 1996; DeRosa ve ark, 1997; Tahseen, 1997).
Glney Amerika ve Asya'da tavuklarda O. rhinotracheale'm varligi da serolojik olarak
kantlanmustir (Arns ve ark, 1998; van Empel, 1998).

Son zamanlarda, O. rhinotracheale'in 28 giinliik ve daha biiyiik broyler tavuklarmda
Oonemli miktarda kayp ile iliskili oldugu goriilmiistir. Bu vakalarda, ciddi bir bakteriyel osteit
ile kranyum Uzerindeki subkitantz 6dem tespit edimis, ancak solunum yollarmda simdiye
kadar enfeksiyon gozlemlenmemistir. O. rhinotracheale’in  kanathlarda akut bulasic
hastaliklara neden olabilece§i ac¢iktr, ancak klink bulgularm siddeti hastahgmn siiresi ve
konjonkturd O. rhinotracheale salgmlarmm mortalite oranlart son derece degiskendir (Tablo
2). ORT hastaligmn seyri kotl yonetim kosullari, yetersiz havalandrma, yiiksek adette
hayvan girisi, kot cevre kosullar, kotii hyyen, yiikksek amonyak seviyeleri eszamanh
yasanlan diger hastalklar ve sekonder enfeksiyon tirleri gibi bircok cevresel faktorden
etkilenmektedir (Goovaerts ve ark, 1998).

Tablo 2: ORT Infeksiyonlarmin Oliim Seyri (Goovaerts ve ark, 1998)

Tar Yas(Hafta) Oliim orani(%) Zaman (glin)
Hindi >2 1-15 7-8
Broiler 3-4 0-10 5-8
Broiler damzlik 24-52 1-3 >21
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Sekil 1. Sw1 kiiltiiriindeki gram boyama yapimis O. rhinotracheale (Web3, 2017)

2.2.7.2. Ornithobacterium rhinotracheale Etiyoloji

Ornithobacterium rhinotracheale, Cytophaga, Riemerella, Flavobacterium, Weeksella,
Sporocytophaga ve  Capnocytophaga  cinslerinin  taksonomik  cevresinden, rRNA
Ustailesindedir. RNA siiperfamilya V i¢inde yer alr. O. rhinotracheale Gram negatif,
pleomorfik, sporsuz, hareketsiz, comak bicimli bir bakteridir (Sekil 1). O. rhinotracheale
suslarmm G+C igerigi, % 37 ila 39 mol arasmdadr (Vandamme ve ark, 1994). Simdiye kadar,
pili, fimbrialar, plasmidler veya Ozel toksik aktivitesi gibi Ozel yapilar veya oOzellikler tespit
edilememistir (Leroy Seovin, 1998).

Organizmann optimal biiyiimesi, % 5 koyun kan agarmda 37 °C'de mikro-aerofilik
kosullar altmda (% 5 ila % 10 CO2) en az 48 saat inkiibe edilerek elde edilir. Bu kosullar
altmda, O. rhinotracheale, kuluckadan 24 saat sonra igne seklinde kolonileri gelistirir. 48 saat
sonra geliserek, KkicUk, dairesel, gri-beyaz kolonilere, bazen de Kkwmuzimsi bir pariltiya ve
bitirik asid kokusuna benzeyen farkh bir koku tespit edilebilir. ik izolasyonda, O.

rhinotracheale kiiltiirlerinin ¢ogu, inkiibasyondan 48 saat sonra 1 ila 3 mm arasmda koloni
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boyutlarmda degisiklik gostermektedir. Alt kiiltiirlendiginde, koloni boyutu daha diizgiin hale
gelir. Stvi ortamlarda biyiitiildiigiinde O. rhinotracheale agar tzerinde biyuduklerinden daha
pleomorfiktir ve incedir (0,2 ila 0,6 mm) ayrica bakteriler ¢ok degisken uzunlukta ve
genellikle kimeler yaparlar (0,6 ila 5 mm). Bu kimeler binlerce organizma igerebilir ancak
kolayca parcalanabilirler. Svi ortamlarda tiim suglarm esit derecede biiyiiyebimesi icin Todd
Hewitt suyu ya da serum takviye edilmis beyin kalp inflzyon suyu gibi zengin bir besiyeri
gerekir. 1yi bir segici besiyeri heniiz bulunmamakla birlikte, Escherichia coli'nin asmr
blyumesini  6nlemek icin  ornegin  kontamine numunelerde  diger bakterilerin  liremesini
engellemek icin gentamisin ve polimiksin (her ikisi de 5 mg/ml) koyun kan agarma ilave
edilebilir. O. rhinotracheale suslarmm % 901 bu antibiyotiklere karsi direnglidir, bu katki
maddeleri olmakszm koyun kan agari dahil edilmesi herzaman daha iyidir (van Empel,
1997).

2.2.7.3. Ornithobacterium rhinotracheale Epidemiyolojisi ve Yapilan Arastirmalar

O. rhinotracheale'm kisa siirede diinya c¢apmnda yayilmasi ilging epidemiyolojik
aragtrmalar1  tesvik  etmisti.  Diinyadaki izolatlarm  Ozelliklerinin  karsilastrildigi  cesith
caligmalar yapimistir.

Serotiplendirme  yapilirken  Ozellikle tavuklardan izole edilen  serotipin  diisiik
cesitlilignin  oldugu goriilmekle birlikte, izolatlarm ¢ogunlugunun serotip (A) oldugunu ve
suslarm % 97'sinin dort blyik A, B, D ve E serotipine ait oldugunu ortaya koymuglardr ( van
Empel ve ark, 1997).

Yapilan karsilagtrmah testlerde viral ekim sonrasi kanathlarda hava yolu ile bulagsan
ORT lizerne ¢ahsilnug, farkh suslarda hicbir patolojik degisiklik goriilmemis ve biitiin
kanathlar ve hindilerde suslar esit patojenitede oldugunu tespit etmislerdir (van Empel ve ark,
1996; van Empel, 1998). Bununla birlikte, wviris primerleri olmayan enfeksiyonlarda
kullanidigmda  Giiney Afika ve Alman izolatlan O. rhinotracheale suslari arasnda
patojenitede ufak farklliklar oldugu tespit edilmistir (Travers ve ark, 1996; Ryl ve ark,
1997a).

O. rhinotracheale suglarmmn toplam protein (TP) profili ve dis membran proteini (OMP)
proteinleri aym zamanda yiiksek benzerlik seviyeleri gosterirken, serotip farkliliklarma
ragmen benzerlik katsayist (Sd) % 84'Un Uzerindedir (Amonsin ve ark, 1997; van Empel ve
ark, 1999b). Genetk arastrmalarda, test edilen suslar arasmda kiiciik farklliklar goriilmiis
olmasma ragmen % 99 benzerlik orannda 6 farkh rep-PCR tlru olan 16S rRNA sekans
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benzeri O. rhinotracheale bulunmustur (Amonsin ve ark, 1997). Test edilen suslar arasmnda
16S rRNA dizileri DNA-DNA baglanma degerleri ve G+C igerigi (% 37 ila 39 mol) yuksek
benzerlikler gosterir (Vandamme ve ark, 1994). Ribotiplendirme yapilarak arastirilan 23
Fransiz susu, disik ayrt edilebilen degerler gostermistir (Genomik DNA'mn ¢ok korunan
bolgelerinin  polimorfizminin tespitine dayalr) (Leroy Setrin ve ark, 1998). Aym ¢algmada
OPG11 (TGCCCGTCGT) primerl rasgele ¢ogaltlan polimorfk DNA (RAPD) yontemi, %
82'likk bir Sd ve % 501k bir Sd'ye sahip bes RAPD tiirii ile dokuz RAPD tipini aymt
edebilmistir.  Elii¢ sus tizerinde yapilan bir ¢alsmada, amplifiye fragment uzunlugu
polimorfizmi (AFLP) yonteminin de aymrt edici oldugu bulunmustur. Bu cahsmanmn sonuglar,
O. rhinotracheale'in en az 5 alt spesifik tlre bolunmesi gerektigini gostermektedir. AFLP
sonuclar,, diger bakterilerle yapilan benzer cahsmalarm sonuglartyla karsilastiridiginda,
Ornithobacterium cinsinin ¢ tlre bolinmesi gerektigi sonucuna variabilir. Bununla birlikte,
Ornithobacterium cinsinin daha fazla ture bolinmesini gerektirecek bicimde destekleyecek
hicbir sonu¢ bulamamuslardr. Sonug olarak, test edilen O. rhinotracheale suslari arasmda
biyokimyasal reaksiyonlar, patojeniteleri, 16S rRNA sekanslarmm, TP ve OMP proteinlerinin
arasmdaki yiksek benzerligi (hepsi serotipleme sonuglart ile herhangi bir korelasyon
gostermez), dikkate alndignda diinyadan toplanan orneklerin kiiciik bir gruba ait oldugu
belirlenmistir. RAPD ve AFLP sonuglart O. rhinotracheale'in alttiirleri hatta Ornithobacterium
tlrleri arasmda yukarida belitilen testlerin ¢ikan sonuglarma gore daha biyiik farkliliklar
tespit etmislerdir. Ornegin tim 16S rRNA'y1 sralayarak ilgili susun geni daha kapsamh
olarak arastrilabilir (van Empel ve ark, 1999b).

2.2.7.4. Ornithobacterium rhinotracheale Tam

O. rhinotracheale enfeksiyonlarmm klink bulgular1 ve postmortem lezyonlar diger
bakteriyel ve virlis enfeksiyonlarma benzer oldugundan, ORT izolasyonu ve identifikasyonu
aymrict tam gerektirir. Solunum hastah@ kompleksinde, P. multocida, P. gallinarum ve P.
haemolytica'nn yam sra R. anatipestifer, Yersinia pseudotuberculosis (daha 6nce Pasteurella
cinsine dahil edilmis), B. avium ve H. paragallinarum da dahil olmak (zere Pasteurella
cinsinden birka¢ cins katimaktadr ve ayrici tanida dikkate alnmalidir.

Bakteriyel  kiiltiir ~ Oornekleri  hastahgn  erken  sathalarmda  toplanmahdwr.  O.
rhinotracheale trakea, trakea siiriintiileri, akcigerler ve hava keseciklerinden genellikle izole
edilebilir. Sahada goriilen hastalikta tam i¢in kalpten alman kann ve karaciger dokusunun

kalkdrd, olumsuz sonuclar ortaya koydugunu gormiislerdir (Hafez ve ark, 1993). Deneysel
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infeksiyonlardan sonra bu organlarm yam swa beyin, yumurtalk, ovidiikt ve dalaktan da
bakteriler izole edilebilir (van Beek ve ark, 1994; Nagaraja ve ark, 1998).

2.2.7.5. Ornithobacterium rhinotracheale Serolojik Arastirmalar

AGP testlerinde ve enzime bagh immunosorbent analizlerde (ELISA) antgjen olarak
kaynatimis ekstre ile monovalent antiserum kullanarak, 12 serotip O. rhinotracheale (A'dan
L'ye) su ana kadar ayrt edilebilir (van Empel ve ark, 1997; van Empel, 1998). Hem AGP testi
hem de ELISA, sadece serotip 0zel olarak degi, aym zamanda O. rhinotracheale'i, P.
multocida, R. anatipestifer ve H. paragallinarum gbi diger kanath patojenlerinden ayirt
etmek icin de kullanlabilir (van Empel ve ark, 1997). AGP testi yapilarak, diinyanm birgok
yerinden alman 1091 tavuk ve hindi izolatmm serolojik olarak arastrildi@ bir ¢aligmada O.
Rhinotrachealeye ait serotip A'nmn, Ozellikle kanathlarda en yiiksek prevalansi oldugu
bulunmustur (kanath suslarmm% 95'i bu serotiptir ), hindi izolatlar1 ise daha heterojen olup,
serotipler arasmda bolinmiistiir. Ayrica bulunduklart cografik bolgeler ile serotipler arasnda
iliski bulmuglardr. O. rhinotrachaele Serotipleri ve Cografi Kokenleri Tablo 3’de
verilmektedir (van Empel ve ark, 1997). Sodyum dodesil siilfatm antijen olarak kullanidig
bir ELISA'nn serotipe spesifik olmadigi kantlannus (Hafez ve Sting, 1997) ayrica daha az
duyarl oldugu wvurgulanmustr (van Empel, 1998). Hizh slayt aglutinasyonu (RSA) testi de
diagnostik amaglar i¢in kullanilabilmektedir (Back ve ark, 1998b).
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Tablo 3: O. rhinotracheale Serotipleri ve Cografi Kokenleri (van Empel ve ark, 1997)

Ulkeler Serotp

A B|C|D|E|F|G|H|I|J]|K]|L|NT TOPLAM
Kanath
Fransa 9 1 1 1 12
Almanya 22 22
Belcika 21 21
Italya 1 1
G. Afrika 78 1 79
Hollanda 310 6 3 2 2 323
Amerika 50| 1|2 3 56
Toplam 491 7 (3 (0401|0102 3|0 3 514
Yizde %51 |(1|0|1|0|0O|O|O]|]O]1]|]O0]| 1 100
Hindi
Fransa 46 | 9 8 |12 75
Almanya 25 | 30 1 56
Israil 8 | 16 24
Hollanda 138 | 68 33|14 6|15 1 266
Ingiltere 27 | 13 1 1 42
Irlanda 1 1
Amerika 88 | 18 | 5 1 1 113
Toplam 333|154 5 (41|28 6 |1 |6 |1 |0 0|1 1 S77
Yizde 58 (27|1|7|5|1|0|1j0]0]O0]Of O 100

*NT- mevcut degil, antiserum vardir

2.2.7.5.1. Antikor Tespiti Icin Serolojik Muayene

O. rhinotracheale'ye karsi antikorlarm varhgmmn goriilebilmesi i¢in, bir gunlik
kanathlarda ve yumurta sarismda, yada klink bulgularm gortildiigii kanathlarda tanisal
amaclar icin  ELISA testi kullamlabilmektedir. ELISA'nn serotip Ozelligi bir dezavantajdir
ancak su anda bilinen 12 serotipin en az dokuzuna karsi antikorlar1 tespit edebilen bir ticari kit

(Biocheck, Gouda, Hollanda) gelistiritmistir ( van Empel, 1998). Antikor titreleri, olusan saha
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enfeksiyonundan 1-4 hafta sonra zirve yaparken, sonrasmda hizla diigiis gosterir bundan
dolayr slrli taramasi i¢in serum Orneklerinin farkh yaslarda almmasi gerekmektedir  (van
Empel, 1998). O. rhinotracheale, deneklerde hava yollu bulagsmasiyla birlikte kiiltiirlerinde
antikorlar, 5 gin sonra saptanabilir (van Empel ve ark, 1998a). Deneysel enfeksiyonlarda
ELISA ile Olculen antikor seviyeleri, saha enfcksiyonlarmda goriilenlerden daha yiiksektir ve
yuksek dlzeyler daha uzun stire gozlemlenir (van Empel ve ark, 1999a). Serolojik bir
arastrmada broyler damizlk siiriilerin %79'unda, etlik pilic ve etlik hindi strllerinde ise %
26 ve % 55 oranmda O. rhinotracheale'ye karsi antikor tespit edimistir (Hafez ve Sting,
1996). Baska bir arastrma, etlk hindi sirisiinin % 96,6’smda antikorlar oldugunu
gostermistir (Ryll ve ark, 1997b).

ELISA testleri kullanilarak O. rhinotracheale ve ORT ye karsi antikor varli@i agismdan
21 broyler damizhk sirisunden alman serum ornekleri incelenmis. O. rhinotracheale'ye ait
maternal antikorlar, bir giinlik yastaki herhangi bir siiride tespit edilememistir (Hafez,
1997a). Dogal enfeksiyon sonrasmda antikor diizeylerinde belirgin artislar olusurken, Klinik
bulgularm tam sekillenmedigi bildirilmistir. ~ Hafez’e gore incelemeye katilan tiim broyler
damizlk siiriilerinde, dogal bulasma sonrasi O. rhinotracheale’'e antikor dlzeylerinde belirgin
bir artiy olmustur, arastrdiklar1 21 siiriden 16'smda ORT antikor dizeylerinde belirgin bir
artis oldugunu tespit etmistir (Hafez, 1997a). Baska bir ¢alismada bes hindi siiriisiinde dogal
bulasma sonrasmda ORT antikor seviyelerinde belirgin bir artis gozlenmis, bu surilerin
uctinde O. rhinotracheale antikor dlzeylerinde bir artiy eslik etmigtir (Hafez, 1998b). O.
rhinotracheale ve Chlamydia psittaci arasmdaki benzer bir etkilesim, yakn zamanda,
solunum yolu enfeksiyonlar1 gegiren hindilerin serolojik olarak incelenmesi ile saptanmustr
(Hafez ve ark, 1998). RSA testinin de aym zamanda antikorlarm tespiti i¢in kullanlabilecegi
belirtimektedir (Back ve ark, 1998b; Bock ve ark, 1995; Bock ve ark 1997; DeRosa ve ark,
1997). Capraz reaksiyonlar meydana gelmesine ragmen, c¢ogu RSA reaksiyonu serotip
spesifiktir ve fakat ELISA kadar hassas degildir (van Empel, 1998).

2.2.7.6 Ornithobacterium rhinotracheale Tedavi ve Kontrol

O. rhinotracheale'in antbiyotiklere duyarlligt ¢cok tutarsizdr ve susun kaynagma bagh
olarak da degismektedir. Almanya'da, suslarm % 901 enrofloksasine direngli (Hafez, 1996),
Fransa ve Belcika'da izole edilenler ise bu antibiyotige Ok duyarh bulunmuslardir (Devriese
ve ark, 1995; Dudouyt ve ark, 1995; Roger ve Leaorat, 1997). Lincomycin, tylosin,

20



doksisiklin ve flumequin icin de kazanimug diren¢ bildirilmistir (Devriese ve ark, 1995; Chin
ve Droual, 1997).

Enfekte hindilerin tedavisi, Ozellikle pnomoni yaygm oldugu zaman konvansiyonel oral
terap6tiklerin kullanmu ile zayff sonuclar vermektedir. Ornegin, enrofloksasin ve trimetoprim
+ siilfonamidin  kullanmmmn zayif sonug¢ verdigi bildirimistir (van Beek wve ark, 1994).
Hastah§a karsi baz durumlarda, tetrasiklinler ve sentetlkk penisilinler ile enjeksiyonlar
(genellikle iki kez) etkili bir tedavi yontemidir. Eger ilag basarisiz olursa birka¢ hafta icinde
stiride % 25 oranm bulan mortalite goriilebiimektedir (van Beek ve ark, 1994). Hollanda'daki
bazi vakalardan izole edilen suslarm, enrofloksasin ve trimetoprimtsutfonamid icin direngli,
ancak tetrasiklin ve ampisiline duyarh oldugu tespit edilmistr. Hemen hemen hepsinin
flumequin’e direngli oldugunu gormiislerdir (van Empel PCM, 1998), Almanyada yapilan bir
arastrmada, Alman suslarmm % 90 ila 100'Unin enrofloksasin, neomisin, gentamisin ve
trimetoprim  + siifonamid'e karst direngli oldugunu, ancak tim suslarm tetrasiklin,
kloramfenikol ve amoksiline duyarh oldugunu gostermistir (Hafez, 1996). Son (¢ antibiyotik,
Almanya'da ve Ingiltere'de icme suyuyla rahat bir sekilde kullandabilmektedir (Chin ve
Droual, 1997). Fransa'da tespit edilen tim suslar, amoksisilin, spektinomisin ve tylosine
duyarldr, ancak gentamisin ve Kkolistine direngli oldugu goriilmiistir (Roger ve Leaorat,
1997). O. rhinotracheale izolatlarmm ABD'den duyarlligma iliskin yapilan arastrmalarda,
test edilen tim suslar ampisilin, eritromisin, penisilin, spektinomisin ve tylosine duyarh
olarak bildirilmistir. Arastrmada ki 68 susun 54'li neomisin, sara-oksasin ve tetrasikline
duyarlh ve daha az saydakiler gentamisin, streptomisin ve trimetoprim i¢in duyarh oldugu
goriilmiistir. ABD  izolatlar, en azndan eritromisin Ve Sara-oksasin i¢cin  duyarllk
oranlarmda belirgin olarak Alman izolatlarmdan farkl saptanmuslardr (Nagaraja ve ark,
1998). Tedavilerde Kklortetrasiklin'm 500 ppmlik bir doz seviyesinde 4 ila 5 giin siiren bir
icme suyu uygulamasi, c¢ok etkilidir ve 3 ila 7 giin boyunca 250 ppm'lik bir doz seviyesinde
icme suyuna amoksisilin uygulanmasi verilmis ve tatmin edici sonuglar elde edilmistir
(Hafez, 1997b).

Ornitobacterium rhinotracheale suslarmn farkli kimyasal dezenfektanlara duyarh
oldugu goriilmiis. Formik ve glioksil asitler gibi farkh organik asitler ve farkh aldehitler
iceren VENNO-FF Super'e dayanan VENNOVET 1 Super (Menno-Chemie GMBH,
Norderstedt, Almanya) preparatlart organizmayr in vitro olarak % 0,5 konsantrasyonda 15
dakikalk bir uygulamayla inaktif hale getirebilimektedir (Hafez ve Schulze, 1998). Bununla
birlikte, ginuimizde O. rhinotracheale enfeksiyonu endemik hale gelmesi nedeniyle daha

once temizlenmis ve dezenfekte edilmis olan kiimeslerde ve Ozellkle cok sayida kanath

21



kiimesi olan Dbolgelerde ve c¢ok eski ciftliklerde civciv girislerini ve Olim  oranlarm
etkileyebilir. Enfekte olmus bir kiimeste hayvam c¢ikardiktan sonra dizgiin bir sekilde
temizlenmezse ve dezenfeksiyon basarisiz olursa, ¢evredeki diger kanath kiimeslerinde
enfeksiyonlara neden olabilir.

2.2.7.6.1. Ornithobacterium rhinotracheale Asilama

Bu alandaki otojen inaktive yag adjuvam asilarma sahip asilar, O. rhinotracheale
salgmlarmi azaltmada basarih olmustur (Bock wve ark, 1997). Bir gunlik hindilerde wve
hastaligm bulundugu broylerlerin asilanmasi, homolog susla degerlendirilebilecek  seviyede
koruma saglamistr. Bununla birlikte 26 giinliik yasta ND virlisu ile asilanmasndan sonra yag
adjuvantmdaki bir bakterinn  O. rhinotracheale aerosoli ile challenge yaparak
havakeselerindeki semptomlar1 azalttigi bildirimistir  (van Empel ve van den Bosch, 1998).
Bir gunlik hindide deneysel olarak hava yoluyla ORT virlsl ile asilanmasmdan sonra O.
rhinotracheale 'den kaynaklanan Kkilo alamamasma ve hava boslugundaki pnémoniye karsi
kismi koruma saglannmustr (van Empel, 1998). Bununla birlikte, 1 giinliik kanathlarda
bakterini glighi bir yag adjuvanyla asilanmasmmn performans (zerinde olumsuz etkileri
olabilecegi bilinmektedir. Bu nedenle, diger adjuvanlarla as1 denemeleri farkh sekillerle
gerceklestirimistir, ancak 1 gilinliik asilamalarm yapimasit her zaman hava kesesi yangilarmi
azaltamamustir (van Empel ve van den Bosch, 1998).

Etci domuzlarda 3-7 haftalk donemde inaktive asi kullamlarak yapilan saha g¢aligmalari,
kisa bir siire i¢ginde antkorlarm indiiklenmesine neden olmustur. Bununla birlikte, asilanan
gruplarda mortalite oram % 1.79 ile % 3.63 arasmda degismekle birlikte, asilanmanus
grupta% 3.54 - 7.27 araligmda oldugu bildirimistr (Hafez, 1996). Pnomoniye karsi, etgi
hindilerde 19 haftaya kadar olan 2 wve 6 haftablk bir bakterin asis1 ile korunma
saglanabilmektedir. Tavuklar icin A serotipi en 6nemli serotiptir, ancak hindiler icin daha
fazla serotipe karsi korunmaya ihtiyag vardw. Yag adjuvam icerisindeki bir bakterinin
bulundugu SPF Leghorn tavuklarma c¢ift asilama, baz kiigclik ¢apraz koruma reaksiyonlarmm
meydana geldigini, ancak tiim serotiplerle ortaya ¢ikmadi@m ortaya koymustur (van Empel,
1998). Ayrica, ¢apraz korumann her zaman yag adjuvannda bakterinler ile asilama yoluyla
korumadig@1 gbzlemlenmistir (Bock ve ark, 1995; 1997).

Canli O. rhinotracheale ile asilama arastirilmis ve uygulanabilir oldugu goriilmiistiir
fakat canh asilama heniiz miimkiin degildir ¢linkii simdiye kadar arastmlan O. rhinotracheale
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suslarmmn tamamu viral agilama sonrasi patojen hale gegmistir (van Empel ve van den Bosch,
1998).

Diinyada maternal antikorlarin yumurta gegisi kantlanmistir. Broyler yetistiricileri, O.
rhinotracheale'ye karsi korunma elde etmek ve civcivi ik haftalarda enfeksiyonlara karsi
koruma altma almak icin aslama yapmaktadr. Yumurta icinde O. rhinotracheale'nin gorilme
sikhgr distik oldugundan ve saha kosullar1 altnda incelenmesi gerektigi i¢in laboratuvar
denemelerinde  kantlanamamustr.  Asilanmuis  ebeveynlerin - civcivieri, viral aslama sonrasi
aerosol challenge ile Gretilen pndmoni ve hava keseleri yangisma karsi 28 giinliik yaslara
kadar tatmin edici bir sekilde korundugunu tespit etmislerdir (van Empel ve van den Bosch,
1998).

Hastalktan korunmada baslangicta gelisme periyodundaki geng hayvanlart korumak
icin yumurtadan ¢iktiktan sonraki ik haftada kullanmlacak asmm gelistiriimesi ve as1 yonetimi
lizerine odaklanimustr. ik sonuglar mineral yag adjuvanth bir inaktif asmm bir giinlik
broilerlerde 1yi koruma sagladigmi gostermisti. Bununla birlikte as1 biiylime depresyonuna
neden olmaktadr. Dikey bulasma olasiigm temel alarak gelistirilen broiler damuzik asist
ORT serotip A’nn vertikal bulasmasm azaltnus ve anneden gelen maternal antikorlarmn
yiiksek miktarmi asmistr. Ast su anda kullandabilir ve saha calismalarmda anneleri asilanan
broiler civcivlerin anneleri aslanmayanlardan Onemli oranda daha iyi performansa sahip
oldugu bulunmustur. Bununla birlikte {ilkemizde bu hastahga karsi diizenli bir as1 uygulamasi
yapilmamaktadr. Farkma az varlan ORT enfeksiyonlart endemik olmaya baglayarak kanath
endiistrisinde genis bir alana yayimistr. ORT enfeksiyonunun zor tammlanmasmndan ve
bakterinin izolasyonunun zor olmasmdan dolayt ORT’nin gercek etkisi heniiz bilinmemekte
fakat ekonomik kayplara neden olmaktadr. Bununla bilikte ORT’nin antibiyotiklere
duyarhhg cesitlidir. Bu da hastaligm kontroliinii giiclestirir. Tiim bu faktorler ele alndiginda,
hastaligin diizenli araliklarla kontrollerinin yapimasi ve verimi etkileyip etkilemediginin de

belirlenmesi gerekmektedir.
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3. GEREC VE YONTEM

3.1. Gereg

3.1.1. Omekler

Cabsmamizda Aydm, Izmir ve Manisa illerindeki ticari Broiler yetistiricilizi yapilan
farkh kiimeslerden toplanan 420 adet kan 6rnegi kullanimustr. Ornekleme asamasmda her iic
ilden 140’ar ornek toplanmustr. Bahsi gecen bu 140 6rnek her ildeki 5’er farkh ciftlikten
28er adet serum orneginden meydana gelmektedir. Ornekler genel olarak kesim asamasma
gelmis olan ve et¢i amagh yetistirilen 35 — 45 giinliik yastaki broiler siiriilerinden almnustr.
Omeklemeler 2017 yiinin Mayss ay1 igerisinde tamamlanmustir.

Cabsmanmn yapimasnda, Adnan Menderes Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Kurulunun (HADYEK) 17.01.2017 tarihli 2017 yii 1. oturumunda alman 64583101/2017/005

numarali karar geregi etk acidan bir sakmca bulunmamigtir.

3.1.2. BroileHerden kan alim ve serum eldesi

Broilerlerden kan  Orneklerinin  alnmasi  kesim asamasmnda  gerceklestirimistir.
Kanathlar kesimhaneye ~getirildiklerinde rasgele segilmislerdir. Ornekleme amaciyla segilen
hayvanlar bir masa tizerine yatrimis ve bir yardimer tarafindan, bir el ile kanadi agilarak
diger el ile de bacaklari tutulmasi vasttasiyla zapti raptlar1 saglanmistr. Daha sonra kanat alt
yiizeyindeki venin dezenfeksiyonu saglannmus ve igne ile damara girilerek herbir hayvandan 4-
5 ml kadar kan almmustr. Kan almmi takiben ven tekrar dezenfeksiyonla temizlenip, hafif
bast uygulanarak kanamann durmasi saglanmistr. Elde edilen kanlarm serumlarn ¢ikartilarak
ependorf ftiiplere aktarilmustr. Serumlar ¢absiincaya kadar -20 °C’lk derin dondurucuda
saklanmigtir.
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3.1.3. Serolojik test

Serum 6rneklerinde Ornithobacterium rhinotracheale antikor tespiti Enzyme-Linked
Immunosorbent Assay (ELISA) testi ile belirlenmistir. ELISA testi icin (BioCheck, Millfield
Road, Hounslow, Londra) ticari olarak hazrlanmis ve 12 farkh ORT serotipmin (A - M)
belirlenmesinde kullamlan bir ELISA kiti kullamimistr. ELISA testinin yapimasmnda Biotek
ELX800™ microplate okuyucusu kullanilmugtir.

3.1.4. Istatistiki degerlendirme

Calsma sonucu elde edilen verilerin istatistiksel degerlendirmesinde SPSS 22.0 (PASW Inc.,
Chicago. IL. USA) Paket progranmu kullanilmigtir.

3.2. Yontem

3.2.1. ELISA testi

Serum o6rneklerinde Ornithobacterium rhinotracheale antikor tespiti icin (BioCheck,
Millfield Road, Hounslow, Londra) ticari olarak hazrlanmis ve 12 farkh ORT serotipinin (A -
M) Dbelirlenmesinde kullanilan  bir ELISA  kiti kullanbugtr.  Testin - uygulamisinda ~ {iretici
firmanmn protokolii uygulanmis ve bu dogrultuda cahsilmstir.

Kullanlan ORT ELISA kiti tavuk serumlarmda ORT antkorlarmm  miktarm
Olcmektedir. Herbir mikroplate Onceden maktif ORT antijenleri kaphdr. Tavuk serumlart
sulandmilarak bosluklara brakidmakta ve eger anti-ORT antikoru varsa buralarda antikor-
antjen kompleksi olugsmaktadr. Daha sonar ykama yapimakta ve diger serum proteinleri
uzaklastrimaktadir. Yikamadan herbir kuyucuga alkaln fosfataz enzimi ile isaretlenmis anti-
tavuk IgG ler konmakta ve bunlarda daha once antjen baglannus olan anti-ORT antikorlar ile
bir  kompleks  olusturmaktadwr.  Kuyucuklardaki  reaksiyona  girmemis  konjugatlarm
uzaklastirlmas1 icin  ikinci bir ykama islemi yapimakta ve sonar pNNP kromogen
formatmda bir substrat eklenmektedir. Eger ortamda anti-ORT antikoru mevcut ise hemen bir
sart renk olusmaktadr. Sart rengin yogunlugu anti-ORT antkorlarm miktart e de dogru
orantlh olmaktadir.
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ELISA testinn uygulamisi ve sonuglarm degerlendiriimesi asamalart  asagidaki

asamalar gerceklestirilmistir:

3.2.2. ELISA testKkiti ile kullamma sunulan reagentlar:

ORT kaplanmig plateler: Mikrotitre kuyucuklari iizerinde inaktive edilmis antijen
Konjugat reagent: Anti tavuk: Tris buffer icerisinde protein stabilizator ile birlikte
Alkaline fosfataz, mert kirmizi boya ve sodyum azide koruyucu (0,1 % wiv)

Substrat tabletleri: Substrat buffer ile c¢oziindirimek Uzere pNNP (p-Nitrophenyl Fosfat)
tabletleri

Substrat Buffer Reagent: Enzim kofaktorleri ile birlikte Dietanolamine buffer

Stop solusyonu: Dietoamine igerisinde sodyon hidroksit

Numune diluenti Reagenti: Protein stabilizatorli ve sodyum azide koruyuculu Fosfat
buffer (0,1 %w/v)

Yikama buffer: Tween’li tozlastirilmis Fosfat buffer saline

Negatif kontrol:  Protein stabilizatorli ve sodyum azide koruyuculu Fosfat buffer
icerisinde spesifik patojenlerden ari serum (0,1 %w/V)

Pozitif kontrol: Protein stabilizatérli ve sodyum azide koruyuculu Fosfat buffer
icerisinde ORT spesifik antikorlar (0,1 %wi/v)

3.2.3. Reagentlarin hazirlanmasi

Substrat reagent: Reagent test giinli taze olarak hazirlanmahdir. Substrat reagentin
hazirlanmasi i¢in, 5,5-6 ml substrat buffer icerisine 1 tablet konularak tamanuya eritili
(+/- 10 dak.).

Yikama buffer: Yikama buffer posetinin tiim icerigi 1 litre deiyonize su i¢inde ertitilir.
Diger kit kompenentleri hazir olarak kit icinden ¢ikmaktadr ve oda sicakligma
geldiklerinde kullanilmaktadir.
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3.2.4. Numunelerin hazirlanmasi

- Herbir test numunesi 1:100 orannda sulandrilmaktadir.

3.2.5. Test prosedurt

ORT kaph plateler kit icerisinde cikartlr ve her bir kuyucuk igeriginin ne olacag ile

ilgili kaydedilir.

- Al ve Bl kuyucuklarina 100 pl Negatif kontrol koyulur

- Cl1 ve DI kuyucuklarina 100 pl Pozitif kontrol koyulur

- Plate lizerinde diger bosluklara cahsilacak numunelerden 100°er pl koyulur ve kapag
kapatilarak oda sisinda (22-27 °C) 60 dakika inkiibe edilir.

- Kuyucuklarm igerisindeki sv1 aspire edilir ve 4 kez ykama buffer ile yikanr. Daha sonra
plate emici bir kagida ters gevirerek bastrilir.

-  Tim kuyucuklarm icerisme 100’er pl Konjugat reagen eklenir, Plate kapag kapatilr ve
oda sisinda (22-27 °C) 60 dakika inkiibasyona terk edilir.

- Kuyucuklarm igerisindeki svi aspire edilir ve 4 kez ykama buffer ile ykanr. Daha
sonra plate emici bir kagida ters ¢evirerek bastirilir.

- Hazrrlanmis olan Substrat reagenttan her bir kuyucuga 100°er ul ilave edilir, Plate kapagt
kapatilir ve oda isisinda (22-27 °C) 30 dakika inkiibasyona terk edilir.

- Reaksiyonun durdurulmasi amaciyla her bir kuyucuga 100’er pl stop soliisyonu eklenir

- Mikroplate okuyucusunda 405nm’de okuma gerceklestrilir. Kontrollerin  absorbans

degerleri kaydedilir.

3.2.6. Sonuclar

Test sonuglarmmn degerlendirilebilir olmasi i¢in ortalama negatif kontrol absorbans 0,30
degerinin altmda olmahdr. Ortalama negatif kontrol ve ortalama poztif kontrol degerinin
arasmdaki fark ise 0,15 ten biiyiik olmalidir.

Test kitindeki ORT Pouztif kontrol, kanathlardaki antikor seviyesini dogru bir bigimde
temsil edebimesi i¢in standadize edimis olarak kullanma = sunulmaktadwr. Boylece

27



tavuklardan almmus numunelerdeki antikor seviyeleri dogru bir sekilde hesaplanabimektedir.
Bu iliskiye S/P (numune poztif oran) denmektedir.
3.2.7. Sonuclarn yorumlanmasi
S/P oram 1.0 yada daha biiyiik olan numuneler anti-ORT antikoruna sahiptir ve pozitif
kabul edilmektedirler.

- S/P oranmin hesaplanmasi:

Test numune ortalamasi1 — ortalama negatif kontrol

Ortalama pozitif kontrol — ortalama negatif kontrol =Sk
- Antikor titresinin hesaplanmasi
Log 10 Titre = 1,75 (logl0 S/P) + 3,156
Antilog = titre
S/P Degeri Titre arahg Antikor durumu
0,999 yada asag 1431 ya da asag Negatif
1,0 yada yukari 1432 ya da yukar1 Pozitif

S/P  oranlarmm hesaplanmast ve poztifik ve negatiflk sonuglarmm olusturulmasmda
BioCheck (Millfield Road, Hounslow, Londra) firmasmm temin ettigi bilgisayar
programindan yararlanilarak sonuglar olusturulmustur.
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4. BULGULAR

4.1. Bulgular

4.1.1. Omekler

Arastrmamizda Aydm, Izmir ve Manisa illerindeki ticari Broiler yetistiriciligi yapilan
farkh kiimeslerden toplanan 420 adet kan 6rnegi kullanmustr. Ornekleme asamasmda her iic
i'den 140’ar Ornek toplannustr. Bahsi gecen bu 140 Ornek her ildeki 5’er farkh ciftlikten

28’er adet serum Ornegi olarak toplanmustir.

4.1.2. Serolojik Bulgular

Serum oOrneklerinde Ornithobacterium rhinotracheale antikor tespiti icin (BioCheck,
Millfield Road, Hounslow, Londra) ticari olarak hazilanmis ve 12 farklh ORT serotipinin (A -
M) belirlenmesinde kullanilan ELISA kiti kullamimistr.  Test sonuglart her i i¢in ayr1 ayri
degerlendirildiginde;

Aydmn ilindeki toplam 140 Ornekte pozitifik oram %40,8 (57 pozitif — 83 negatif)
olarak tespit edimistir (Tablo 4).

Tablo 4: Aydmn ili Broiler ¢iftlikleri ORT ELISA test sonuglar

AYDIN ILI Gin | Negatif Pozitif | Negatif % | Pozitif % | Numune
KUMES A 44 13 15 46,4 54,6 28
KUMES B 42 8 20 28,5 71,5 28
KUMES C 43 19 9 67,8 32,2 28
KUMES D 38 25 3 89,3 10,7 28
KUMES E 43 18 10 64,3 35,7 28
Toplam 42 83 57 59,2 40,8 140
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Izmir ilindeki toplam 140 &rekte poztifik oram %68,6 (96 pozitif — 44 negatif)
olarak tespit edilmistir (Tablo 5).

Tablo 5: Izmir ili Broiler ciftlikleri ORT ELISA test sonuglari

IZMIR ILI Glun | Negatif Pozitif | Negatif % | Pozitif % | Numune
KUMES A 42 17 11 60,7 39,3 28
KUMES B 44 5 23 17,9 82,1 28
KUMES C 41 16 12 57,1 42,9 28
KUMES D 43 4 24 14,3 85,7 28
KUMES E 42 2 26 7,1 92,9 28
Toplam 42,4 44 96 31,4 68,6 140

Manisa ilindeki toplam 140 Ornekte pozitifik oram %56,4 (79 pozitif — 61 negatif)
olarak tespit ediimistir (Tablo 6).

Tablo 6: Manisa ili Broiler ciftlikleri ORT ELISA test sonuglar

MANISA ILI Gin | Negatif Pozitif | Negatif % | Pozitif % | Numune
KUMES A 40 13 15 46,4 53,6 28
KUMES B 39 10 18 35,7 64,3 28
KUMES C 43 2 26 7,1 92,9 28
KUMES D 43 15 13 53,6 46,4 28
KUMES E 41 21 7 75,0 25,0 28
Toplam 41,2 61 79 43,6 56,4 140

Her ii¢ ilin toplammnda tiim numunelere gore bir degerlendirme yapildiginda ise
arastrmada islenen toplam 420 adet kan serumunun ELISA testi ile ORT yonunden
degerlendirmesinde poztifik oram %55,2 (232 pozitif — 188 negatif) olarak tespit edilmistir
(Tablo 7).
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Tablo 7: Illere gore ve toplam ORT ELISA test sonuglar1

ILLER Negatif Pozitif | Negatif % | Pozitif % | Numune
AYDIN 83 o7 59,2 40,8 140
[ZMIR 44 96 31,4 68,6 140
MANISA 61 79 43,6 56,4 140
Toplam 188 232 44,8 55,2 420

fller bazmda ORT antkoru goriilme olasig bakimmdan beklenilen diizeyde pozitif
veya negatif serum Ornegi gOzlenip gOzlenmedigini test etmek icin Ki-kare testinden
yararlanimistir.  Verilerin istatistiksel degerlendirmesi SPSS 22.0 Paket programu aracihigiyla
yapimstr.  Sonuglar1 igeren tiim veriler Tablo 8’de verilmektedir. Bu sonuclara gore Izmir
ilindeki ORT pozitifik orani beklenilen frekanstan Onemli derecede yiiksek, Aydm ilinde
diisiik, Manisa ilinde ise beklenen diizeye yakn bulunmustur (p<0,001).

Tablo 8: Calisma sonuglarmim genel degerlendirilmesi

ILLER ARASI SONUCLAR
Antikor
Toplam
Negatif Pozitif

Adet 83 57 140
AYDIN % 1l ici %59,3 %40,7 %100,0
% Antikor ici %44,1 %24,6 %33,3

Adet 44 96 140
L [ZMIR % 1l ici %31,4 %68,6 %100,0
% Antikor ici %23,4 %41,4 %33,3

Adet 61 79 140
MANISA % 1l ici %43,6 %56,4 %100,0
% Antikor ici %32,4 %34,1 %33,3

Adet 188 232 420

Toplam

Toplam % %44,8 %055,2 %100,0

X?=22,090***
***=P<0,001
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5. TARTISMA

Kanath tiretiminde hastaliklar bireysel olarak goriilmesinin yam swra daha ¢ok siirii
bazmda olusmakta ve kayiplarda bundan dolay1 oldukca Onem arz etmektedr. Kanath
hastaliklar1 incelendiginde bakteriyel hastalklar arasmda Ust solunum yolu hastaliklari
onemli bir yer tutmaktadr. Ust solunum yollar, tavuklarm barmdrma ve besleme sekilleri
g0z Oniine alndigmnda dis ortamdan havayla gelen her tiirlii yabanci cisim, toz vb materyaller
ve enfeksiydz ajanlarla ik temas etmesi agismdan Onemlidir. Savunma mekanizmasmm
zayifladigt veya mukozann tahris oldugu durumlarda, patojen mikroorganizmalarm yam sira
normal florada bulunan mikroorganizmalar bile patojen hale gegerek Onemli kayiplara neden
olmaktadr. Korunma tedbirleri ve asilamalarla tavuklarm bagisikhg saglanmakta, ancak yine
de birgok enfeksiyon olusmakta ve Onemli verim kayiplarma neden olmaktadw. Solunum yolu
infeksiyonlart liretimde diistisler, biiylime gerilikleri, ilag ve asilama giderlerindeki artglar ve
meydana getirdikleri Oltimler yuziinden kanath endiistrisinde en biiyiilk problemlerin basnda
gelmektedir.

Arasgtrmamizda  sero-prevalansmi  inceledigimiz  Ornithobacterium  rhinotracheale
(ORT), solunum yolu hastahfma sebebiyet veren en Onemli patojen bakteriler arasinda yer
almaktadwr. ORT hastalig, tiim diinyada kanath endiistrisinde agr ekonomik kayiplara neden
olan, daha ¢ok tavuk ve hindilerde goriilen, akut seyili, yiiksek diizeyde bulasict olan bir {ist
solunum yolu hastahgidr (Murthy ve ark, 2008). O. rhinotracheale tavuk wve hindilerde
solunum sistemi hastalklarma, biiylimenin yavaslamasma ve mortaliteye neden olan bir
mikroorganizmadrr. Infeksiyon broylerlerde 4-6 haftalk yasta yem tiiketiminde azalma,
depresyon, siniizit, burun ve g0z akmtisi, solunum bozukluklar, [J6lim orannda artis gibi
semptomlarla  seyretmektedir (Mante, 1999). Baz olgularda ise subklink seyrettigi
bildirilmistir (Tahseen, 1997).

O. rhinotracheale’nin serolojik tamisi igin ELISA ve AGP testi kullanlmaktadw. AGP
Ozellikle serotiplendirme icin tercin edilen bir yontemdir. ELISA serotip spesifitesi ELISA
plakalarm kaplamak i¢cin kullamlan antjen ekstraksiyon metoduna baghdwr. Test edilen tiim
O. rhinotracheale serotiplerine karsi antikorlari saptayabilen iki ticari ELISA kiti (Biocheck
ve IDEXX) bulunmaktadr (Turan ve Ak, 2002). Arastrmamizda bahsi gecen bu kitlerden
Biocheck firmasi tarafindan iiretilen ELISA kiti kullaniimistur.
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Arastrma  sonuglarmuz incelendiginde Aydm, Izmir ve Manisa illerinden alnan
toplam 420 adet kan serumunun % 55.,2’sinin (232 pozitif, 188 negatif) Ornithobacterium
rhinotracheale antikorlar1 agismdan pozitif bulundugu saptanmistir.

Ozbey ve ark (2004) Elazg’da yapmus olduklar ¢ahsmada Tavuklardan toplanan 324
serum Orneginde ELISA testi kullanarak ORT antikorlart agismdan %10,2 (33 adet) pozitiflik
saptandigmi  bildirmiglerdir. Arastrmalarmda 10 adet broiler ¢iftiginden ikisinde pozitiflik
bulunmustur.  Sonuglar acgismdan  arastrmamizla  karsilastrildignda  biliyiikk  bir  farklilk
gozilkmektedir. Bu farkhihgm arastrmamizm Orneklemesinin yapidi@i Bati Tiirkiye’de Dogu
bolgelerine nazaran ¢ok yogun bir tavukculuk yapilmasindan kaynaklandigi diigniilmektedir.

Tiirkyllmaz ve Kaya (2005) Aydm ilinde 267 tavuk Ornegi ile yaptizi ¢ahsmasmda
ELISA testi ile % 66,3 orannda seropozitifk saptamustr. Cahsmast Aydm ilinde ORT
hastahginn ELISA ile degerlendirildigi ik cahsmadr. Arastrmamiz ise bu calsmadan 12
sene sonra yapimis ve Tirkylmaz'm cahsmasma benzer sonuglar saptanmustr. Turan ve Ak
(2002) ise Marmara ve Karadeniz bolgelerindeki farkh ¢iftliklerde yaptiklart serolojik
cahgmalarda Tirkylmaz’'m c¢ahsmasma benzer sekilde % 65 orannda serum pozitiflii
saptamiglardr. O. rhinotracheale infeksiyonunun seroprevalansm ticari bir ELISA (Enzyme
Linked Immunosorbent Assay) kiti ile belirlendigi ve Giliney Marmara bdolgesinde yiiriitiilen
bagka bir ¢ahsmada ise incelenen 821 serum Orneginin 4401 (% 53,59) O. rhinotracheale
antikorlar1 yoniinden pozitif saptanmistr (Asyemez, 2004). Cahsmamizda yalnizca Aydmn il
sonuclarmiz degerlendirildiginde % 40,8 lik bir poztiflk saptanmustr. Bu da Tirkyilmaz ve
Kaya ile Turan ve Ak’m sonuglarmdan biraz diisiik olmasma ragmen her ii¢ ilin toplam
sonuclarma incelendiginde /(% 55,2) benzer sonuglara ulagimaktadwr. Cahsma sonuglari
Asyemez (2004)’m sonuglar1 ile ise olduk¢a paralellik gostermektedir.

Aras ve ark (2016) ticari yumurtaci tavuk isletmelerinde bulunan tavuklarda
Omithobacterium  rhinotracheale  enfeksiyonunun  serolojikk  prevalansmm  belirlenmesini
amagladiklari ¢ahsmalarmda Konya, Aksaray, Karaman, Ankara ve Gaziantep illerinde
bulunan 26 farkh kiimesteki yumurtaci tavuklardan 650 kan serum Ornegi toplamuslar ve
olusan antikorlarm varhgm ELISA testi ile belirlemislerdir. Cabsmalarmm sonuglarma
bakildignda Toplam 650 kan serum 6rneginden 113 (%17,4)’tinde O. rhinotracheale antikoru
tespit etmiglerdir.[1Calsma sonunda bu pozitif 6rneklerin, ornekleme yapilan 26 kiimesten 12
(%46,2)’sinden toplandigi ve bu enfekte 12 kiimesin Konya, Gazantep, Ankara ve Karaman
illerindeki 12 farkl ¢iftlige ait oldugu bildirilmistir
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Canal ve ark (2003), Brezlya'nn giineyinde broiler tavuklarm (% 63,83) ve damizhk
broylerlerin (% 100) pozitiflige sahip olduklar1 ve de siiriilerde solunum semptomlar: ile O.
rhinotracheale antikorlar1 arasmda pozitif bir ilisgki oldugunu belirtmislerdir.

[ran'm Bati Azerbaycan Eyaletinde Allymehr (2006), O. rhinotracheale'ye karst
yapmis oldugu serolojik arastrmalarda tavuklardan alman serum Orneklerinin % 44.2'sini
pozitif olarak bildirmistir. Bundan birkag yil sonra, Ghanbarpour ve Mahmood (2009)
fran’'m Giiney dogusunda yaptiklari bir cahlsmada 8 farkh ciftikte bulunan 21 kiimesten 420
serum Omegi il cahsmuslardr. Cahsmalarmmda ELISA testi ile  Ornithobacterium
rhinotracheale’ye karsi 6 ciftlikte bulunan 17 kumeste 134 adet (% 31,9) seropouzitiflik
saptamiglardir.

Mousavi ve ark (2012), Irann kuzeyindeki Guilan eyaletinde 2000 yimda 30-35 ve
40-45 giinlik broiler tavuk ¢iftliklerini kapsayan cahsmalarmda 32 siiriiden alman 640 serum
numunesini ELISA testi ile incelemis ve siirilerin ORT’e karsi antikor tespit etmislerdir.
Sonugta 10 suride (% 30,44) pozitif, 7 siri (% 21,74) stpheli, 15 siirii (%7,82) istatiksel
olarak negatif bulunmugtur. Toplanan 640 serum numunesinden, 30-35 giinlik yastaki
slriilerde 24 porzitif, 30 siipheli 266 6rnek ise negatif olarak tespit etmislerdir. 40-45 gunlik
yastaki numunelerde ise 178 numune poztif, 77 numune siipheli, 65 numunin ise negatif
oldugunu bildirmislerdir. Yaptklar1 ¢alismada, ticari broiler tavuklarmda antikor titreleri ile
broiler yas1 arasnda orantih ORT antikor prevalansmmn pozitif korelasyon oldugunu tespit
etmiglerdir (p<0.05). Cahsmamizda ise kesim yasmdaki broiler siiriileri incelendigi i¢in
yiiksek pozitiflik oranlarmin bundan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

Chansiripornchai  ve ark (2007) Tayland’da yaptklart ve Ornithobacterium
rhinotracheale sero-prevalansmn ik defa incelendigi c¢ahsmada Ornekleme yaptklart tim
cifiiklerde pozitiflik saptamuslardrr. inceledikleri broiler ¢iftlklerinde % 19,8 ve damuzhk
broiler ciftlklerinde ise % 49,8 orannda poztifik bildirmislerdir. Amerika Birlesik
Devletlerinde yumurtaci tavuklarda yapilan bir arastrmada da Ornekleme yapilan tiim
ciftliklerde sero-pozitifik saptanmus ve ELISA ile elde edilen ORT pozitifik oram ise
cahsmamiza benzer sekilde % 52 olarak bulunmustur (Heeder ve ark, 2001).

Uriarte ve ark (2010) Arjantinin Buenos Aires, Santa Fe, Entre Rios sehirlerinde
ELISA ile yaptiklar1 arastrmada 739 adet serum analizinden 345 adeti (% 47) ORT serum
poztif tespit etmislerdir.

Hemolitk ve non hemolitik O. rinotracheale enfeksiyonlarmdan kaynaklanan
serolojik yanttlar arasmdaki fark Walters ve ark (2010) tarafindan incelenmisti. Bu
arastrmacilar, 12 ila 14 haftalk broiler tavuklardan toplam 200 serum Ornegini 6zel olarak
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tasarlannmus ELISA testi ile test etmislerdir. Arastrmalarmm sonucunda siirlilerin % 41'i hem
hemolitik hem de hemolitik olmayan O. rinotracheale enfeksiyonlarmdan pozitif olmasma
ragmen, % 49,5'1 hemolitik O. rhinotracheale izolati icin pozitif bulnmus ve % 64,6's1
hemolitik olmayan O. rhinotracheale izolatlar1 i¢in pozitif olarak tespit edilmistir.

Ornithobacterium rhinotracheale, rRNA  siiperfamilyast V' Cytophaga-
Flavobacterium-Bacteroides filumundaki bulunan Gram-negatif bir bakteridir ve tavukculuk
endustrisinde Onemi her gegen yil biraz daha artmaktadr. Amerika Birlesik Devletleri ve
Arjantin'de yapilan son arastrmalarda, etkilenen tavuklardan ve hindilerden izole edilen saha
suslarmn algimadik ve yaygm [-hemolitk aktiviteye sahip olduklari bildirilmistir (Churria
ve ark, 2012). En yeni serolojik arastrmalara gore, etken maddenin on sekiz serotipi (A'dan
R'ye) bulunmakta ve serotip A tavuk ve hindi turleri arasmda en yaygm olani olarak
tammlanmaktadwr. Broiler tavuklarmda tipik olarak goriilen bulgular, tek tarafhi pndmoni,
plorit ve kopiikli beyaz yogurt benzeri eksudatla birlikte abdominal hava kesesi yangisi olup
kesimde fire oranlarmmn artmasma neden olurken, hindilerde ise trakeitis, pnémoni veya
bronchopneumonia, torasik ve/veya abdominal hava kesesi yangisi, perikardit ve peritonitlere
neden olmaktadwr. ORT enfeksiyonunu kontrol etmek i¢in yapilan tiim cabalara ragmen
mevcut durum, antibiyotik tedavilerinin, tavukculuk endustrisinde elde edilen direnc
nedeniyle daha az etkili oldugu goriilmekle birlikte, simdiye kadar gelistirilen agilar ticari
kiimes hayvanlarmda degisken sonuglar ortaya koydugu i¢in de cesith problemlere yol
acmakatadr (Churria ve ark, 2012).

Yapilan ¢algmann sonuglarmdan da anlasilacag lizere diinyann birgok bolgesinde
oldugu gibi likemizde de hastahfa rastlanimakta fakat gerekli hassasiyet gosteritmemektedir.
Etkenin gerek degisken antibiyotik direnclliklerine sahip olmasi, gerekse de 18 kadar serotipe
sahip olmasmdan dolay1 ileriki cahsmalarda tam identiflkasyon ve antbiyotik duyarlilik
caligmalarmin yapimasi olduk¢a Onem arz etmektedir.
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6. SONUC

Arastrmamizda  Turkiye’de bulunan Aydm, Manisa ve Izmir illerinden topladigmiz
420 adet serum Ornegiyle ORT’nin seroprevalansma bakilmustr. Izmir ve Manisa illerinde
cikan yiiksek poztifik oranmmn bolgelerde yogun sekilde bulunan etlk pilic ve yumurta
tretim ciftlikleri, ticari firmalar ve bu firmalara bagh yem nakliyesi, kesim nakliye araglar
gibi tasima araglarmm siirekli olarak hastalizi yayma riskinin bulunmasi, kisa siiren donem
aralar1 ve yeterli dezenfeksiyonun yapilamamasma bagh oldugu disiiniilmektedir. Aydn
illinde arastrmadaki diger iller olan Manisa ve Izmir illerine oranla daha az pozitifik oram
saptanmusr. Bunun nedeninin bolgede daha diisiik yogunlukta kiimes varl@ ve buna bagh
risklerin ~ ve  hastaligm  yaylmasmm da daha az olabileceginden kaynaklandig
diistiniilmektedir.

ORT hastahgmmn diger viral hastalklarla birlikte seyredebilmesi, ya da gosterdigi klinik
belirtiler acismdan bircok viral hastalkla karstriimasi 6nemli bir risk  faktorii  olarak
degerlendiriimektedir.  Hastahgn  tespitinde  yapilan yanhs degerlendirmeler sonucunda
Ozellikle biiyiik entegrelerin ciddi mali kayplarla karsilasacagi gortlmektedir. ORT’nin
tilkemize verdigi zararlari tespit etmek igin Ustinde daha fazla calsma ve arastiriima
yapiimast gereken bir konudur. Primer ya da sekonder olarak gorulmesi ve siirekli yasanilan
solunum yonlii viral hastaliklarm arkasma saklanmasi neticesinde yanhs aslama ve koruyucu
tedbirler nedeniyle yaylma egilimi gostermesi ve kanath sektoriinii iginden ¢ikilmasi gii¢
durumlara  sokmast ka¢mimazdr. llerki arastrmalarda, serolojik ¢ahsmalarm yannda
bakterinin izolasyonu ve identifikasyonunun da yapilarak c¢ok degisken olabilen antibiyotik
direncliliklerinin de saptanmasi ve tedavisi i¢in gerekli tedbirlerin almmasi Onerilebilir.

Solunum sistemini etkileyen hastaliklarm tespiti yapilrken ORT’nin herzaman dikkate
almmasi1 ve {ilkkemizdeki yogun kanath {iiretiminde gerekirse asilama yapimasi dahil butin

koruma onlemlerinin almmasi1 gerekmektedir.
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