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Kuluckadan Cikistan Sonra Farkh Yas Gruplarindaki Civcivlerin

Barsak Mukozas1 Uzerinde Histolojik Calismalar

Bu calismada, yumurtadan ¢ikistan sonra farkli yas gruplarindaki civcivlerin
ince barsaklarinda (duodenum, jejunum ve ileum) villus boylari, villus gaplari, birim
uzunluktaki kadeh hiicresi sayilar1 ve kriptlerde mitotik hiicre sayisi belirlenerek
barsak mukozasinin gelisiminin incelenmesi amag¢lanmistir. Yapilan ¢alismada, farkl
yas gruplarindaki civcivlerin ince barsaklarinda, villus boylarinin 0. giin ile 6. hafta
arasinda genel olarak arttii, 8. haftada ise her ii¢ barsak boliimiinde de villus
boylarinin kisaldigi goriildii. Villus ¢aplarinda ise, yasa bagli olarak duodenum ve
jejenumda genel olarak bir artis olmasina ragmen, ileumda, 3. haftaya kadar artan
villus capinin daha sonraki haftalarda diistiigii dikkati ¢ekti. Birim uzunlukta kadeh
hiicresi sayist karsilastirildiginda, bazi yas gruplar arasinda dalgalanmalar olmasina
ragmen, yasin artistyla birlikte kadeh hiicresi sayisinin genel olarak arttig1 goriildii.
Ince barsaklarda bulunan kriptlerdeki mitotik hiicre sayismnin 0. giin’den 3. haftaya
kadar dereceli olarak diistiigii ve 3. haftada ani bir artis gosterdigi, daha sonraki

haftalarda ise yine dereceli olarak azaldig dikkati ¢ekti.
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ABSTRACT

Histological studies on intestinal villi of several age chicken at post

hatching period

In this study, determination of the height and width of villi, the goblet cell
count per unit length of villi and mitotic cell count in crypts of the duodenum,
jejunum and ileum on several age chicken at post hatching period was aimed. The
height of villi in all small intestine were generally increased from 0 day to 6 weeks
old chicken. Whereas the villus height were shortened on 8 weeks old chicken. The
width of villi were increased generally in duodenum and jejunum. The width of villi
in ileum were increased untill 3™ weeks but villus width were decreased the
following ages. The goblet cell count in all small intestine were generally increased
with age. The mitotic cell count were decreased gradually from 0 day to 3™ weeks

and increased suddenly on 3" weeks and than decreased gradually following ages.

Key Words: Chick, villus height, villus width, goblet cell, mitotic cell
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Kuluckadan c¢ikistan sonra 0 giinlilk civcivin duodenum kesiti.
PAS.

Bir haftalik civcivin duodenum kesiti. PAS.

Dort haftalik civeivin duodenum kesiti. PAS.

Kuluckadan c¢ikistan sonra 0 giinlik civcivin duodenum
kesitinde kadeh hiicreleri. PAS.

Dort haftalik civeivin duodenum kesitinde kadeh hiicreleri. PAS.

Alt1 haftalik civeivin duodenum kesitinde kadeh hiicreleri. PAS.
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kadeh hiicreleri. PAS.

Ug haftalik civcivin jejenum kesitinde kadeh hiicreleri. PAS.

Ug haftalik civeivin ileum kesiti. Uglii Boyama.

Bir haftalik civcivin ileum kesiti. PAS.

Dort haftalik civeivin ileum kesiti. PAS.

Kulugkadan ¢ikigtan sonra O giinliik civcivin ileum kesitinde
kadeh hiicreleri. PAS.

Alt1 haftalik civeivin ileum kesitinde kadeh hiicreleri. PAS.
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Sekil 16 Kuluckadan ¢ikistan sonra 0 giinliik civcivin jejenum kesitinde 27
kriptlerde goriilen mitotik hiicreler. PAS.

Sekil 17 Iki haftalik civcivin ileum kesitinde kriptlerde goriilen mitotik 28
hiicreler. PAS.

Sekil 18 Ug haftalik civcivin jejenum kesitinde kriptlerde goriilen mitotik 28

hucreler. PAS.



1. GIRIS

1.1. Barsaklarin Embriyonal Kokeni ve Gelisimi

Ik barsak kanali, ductus vitellinus ile vitelliis kesesine baglidir. Barsak
gbbegi denen bu bolgeden 6ne dogru uzayan kisma 6n barsak, arkaya dogru uzayana
da arka barsak adi verilir. Barsak kanalinin i¢ ylizii endodermden gelismis olup
bunun dis kisminda splanchnic mezoderme ait bag doku ve diiz kaslar yer alir. En
dista da coelom epitelinden olusan bir seroza katmam barsag: sarar. On ve arka
barsak boliimlerinden; yutak, yemek borusu, mide, ince ve kalin barsaklar, karaciger,
pankreas ve cloaca meydana gelir (Hassa ve Asti, 2003).

Kanathilarda kulugkadan cikistan sonra ilk 2-3 hafta gelisim hizlidir. Bu
donemde canlinin besin ile alinan enerjisinin ¢ogu sindirim sisteminin gelisimi i¢in
kullanilir (Lilja, 1983). Kanatlilarda kuluckadan ¢ikistan sonra ince barsak, kuvvetli
bir sekilde morfolojik ve gorevsel degisimlere ugrar (Cook and Bird, 1973; Uni et
al., 1996; Sklan, 2001). Barsaklarin bu gelisimini; beslenme, saglik kosullar1 ve stres
gibi bircok faktor etkiler (Noy and Sklan, 1998; Geyra et al., 2001). Kuluckadan
cikista verilen yemlere adaptasyonla birlikte, sindirim kanalinda 6nemli bir gelisme
oldugu goriiliir. Viicut agirligina paralel olarak, pankreas ve ince barsakda gozlenen
biiyiime 5. ve 10. giinler arasinda maksimum diizeye ulasir. Ince barsaklardaki
gelismeye paralel olarak mukozal aktivite ve buna bagli olarak da sindirim
enzimlerinin aktivitesi artmaktadir. Hizla artan siikroz-maltoz enzimi salgisiyla,
disakkaritler daha yiiksek oranda yikimlanmaktadir. Villus gelisimi, ince barsak
boliimlerinde es zamanlarda olusmaz. Duodenumda villus gelisimi 7 giinde
tamamlanirken, jejunum ile ileumda 14 giin sonrasinda gozlenir (Nir ve Senkdyld,

2000).



1.2. Civciv Barsagimin Histolojik Yapisi

Kanath barsaginin ilk bolimii olan duodenumun yaninda pankreas uzanir.
Jejunum anteriyor olarak, ileum ise posteriyor olarak yer alir ve gegis yerlerinde
kesin bir sinir yoktur. Memelilerde oldugu gibi kanatlilarda da barsak mukozasi,
bulundugu yere gore sayi, sekil ve uzunluklari degisen, parmak seklinde villus
intestinalis’lere sahiptir. Kanatlilarda ince barsagin epitel katt memelilerde oldugu
gibidir, ancak villuslar daha uzun ve daha ¢ok sayidadir. Lamina propriyay1 dolduran
Lieberkiuhn kriptleri; kisa, basit tubulerdir ve villuslarin arasina agilirlar. Lamina
propriyanin kalan kismini kan ve lenf damarlari, sinirler, kas iplikleri ve diffuz lenf
follikiilleri doldurur. Lamina muskularis, ince barsaklarda iyi gelismemistir, kalin
barsaklarda ise biraz daha kalindir. Lamina muskularis sekum hari¢ longitudinal
seyirli olup, sekumda ise igte sirkiiler, dista longitudinal olarak uzanan iki katman
halindedir. Submukoza, ince barsaklarda olduk¢a zayif gelismis veya hi¢ yoktur.
Submukoza sinir pleksuslarmin ve biiyiikk kan damarlarmin bulundugu yerlerde
kalinlasir. Tunika muskularis icte daha kalin olan internal ve eksternal kas katmani
halinde yer alir. Kanatl barsaginda, dista yasst bir epitel ve altinda da elastik iplik
igeren, ince gevsek bag dokusundan olusan seroza kati1 vardir (Hodges, 1974).

Duodenumun villus ve kriptlerinin epiteli, ii¢ tipden olusan tek katli prizmatik
hiicrelerle ortiiliidiir. Bunlar; temel epitel hiicreleri, kadeh hiicreleri ve
enterokromaffin hiicrelerdir. Bu hiicreler kriptlerin bazalinde mitoz bdliinmeyle
cogalirlar. Kriptlerin bazalinde ve az sayida bulunan enterokromaffin hiicreler,
piramit sekillidir ve bez liimenine ulasamazlar. Bu hiicreler giimiis boyalar1 ile
boyanan giiclii eozinofilik graniillere sahiptir. Enterokromaffin hiicreler 5-hidroksi
triptamin igerirler; argirofil, argentafil ve kromaffin tipleri vardir. Fakat yapisal
olarak iki tip belirlenmistir. Bunlardan bir tanesi proventrikiiliis ve muskuler midede,
ender olarak da barsaklarda goriilen argirofillerdir. Digeri de barsaklarda goriilen
argentaffinlerdir. Ince barsaklarm lamina propriyasinda yasla birlikte artan lenf
follikiilleri vardir ve bu bolgede epitele lenfosit infiltrasyonu yogundur (Hodges,

1974).



Ince barsaklarin sonuna dogru gidildik¢e tunika mukozanin derinliginde bir
azalma goriliir. Villuslar gittikge kisalir ve genislerler. Lieberkihn kriptleri’nin
derinligi azalir. Kadeh hiicrelerinin sayisi artarken enterokromaffin hiicreler azalir

(Hodges, 1974).

1.3. Civciv Barsagimin Histofizyolojisi

Bakteriler, barsak mukozasinin fonksiyonlari ve yapisi lizerinde oldukga
etkindir. Floranin ¢esitliligi immun sistemin gelisimini, IgA salgisini, MHC (major
histocompatibility complex) molekiilii ve intraepitelyal l6kositler gibi yapilarin
gelisimini etkiler (Umesaki and Hiromi, 2000). Barsaklarda 100’iin {izerinde bakteri
tiirii bulunur (Devis and Savage, 1974; Koopman et al., 1989). Intestinal kanalmn
bakteriyel kolonizasyonu, kanatlilarda yumurtadan ¢ikisindan kisa bir siire sonra
olusmaktadir. Civcivin kulugkadan ¢ikisindan sonraki birkag¢ saat icinde laktik asit
tireten bakteriler agiz yoluyla alinir ve sindirim kanalini istila ederek, mukoza epitel
hiicrelerinin yiizeyine kolonize olurlar. Sindirim kanalindaki mikroorganizma sayisi
daha birinci giin dolmadan en yiiksek seviyeye ulasir. Bu esnada, sadece laktik asit
tireten bakteriler degil; E. coli basta olmak {izere bircok patojen mikroorganizma
sindirim mukozasinda kolonize olmaya calisir (Burkett et al., 1977). Barsaklardaki
bu kolonizasyon, laktik asit bakterileri, Enterobacteria ve Streptococci gibi
mikroorganizmalar tarafindan olusturulur (Cheeke, 1991; Jin et al.,, 2000).
Kanathilarda laktik asit bakterileri genellikle kursakta epitel hiicrelerinin iizerinde
dominant halde bulunurlar. Burada nisasta partikiilleri iizerine yapisarak organik
asitlerin iretilmesini saglar ve pH’s1t 4.5 ya da daha asagi diizeylere diisiirerek
yemlerin sindirimini kolaylastirir. Kursakta olusan mikroflora ayn1 zamanda barsak
mikroflorasini da olusturmaktadir (Alp ve Kahraman, 1993).

Barsak villuslart iizerindeki epitelde kolonize olan barsak florasi, patojen
bakteriler tarafindan barsagin invazyonunu engelleyen bir bariyer olustururlar. Ayrica
germ-free ve konvensiyonel olarak yetistirilen civcivler karsilastirildiginda;
konvensiyonel civcivlerde, intestinal mukozada barsak mikroflorasinin mitotik
aktiviteye ve barsaklarin kalinliklarinin artmasina katkida bulundugu, germ-free
civcivlerde ise villus yiiksekligi, kript derinligi ve mitotik indeksin diisiik oldugu

bildirilmistir (Cheeke, 1991; Jin et al., 2000). Gastrointestinal kanalin yapisi



mikroorganizmalarin  lokalizasyonunu ve kompozisyonunu belirlemektedir.
Gastrointestinal ~ kanalin ~ ozellikle bazi  boliimleri (sekum  ve  kolon)
mikroorganizmalarin besinleri tiirlere gére degisen oranlarda fermente etmesine
olanak saglar (Wolin, 1981; Allison, 1993). Kalic1 floranin olustugu 14 giinlilk
civcivlerde duedonum ve ileumda anaerobik ve aerobik bakteri sayisinin esit oldugu,
sekumda ise anaerob bakterilerin, aerobik bakterilerden daha fazla oldugu
saptanmigtir (Salanitro et al., 1978).

Gastrointestinal ekosistemi olusturan mikroorganizmalarin tipleri ve
konsantrasyonlar1 bir¢ok faktor tarafindan belirlenmektedir. Bu organizasyon konak
organizmanin ¢evresi ve fonksiyonlar1 yaninda, mikroorganizmalarin kendi
aralarindaki sinerjiden de énemli dlgiide etkilenir. Ornegin; yemin kimyasal bilesimi,
miktari, beslenme sekli, bakterilerin kolonize oldugu bdlge, immunolojik
etkilesimler, intestinal gegis zamani, barsak pH’s1, peristaltik hareketler, bireyin yas,
barsak iceriginde redoks potensiyeli ve bakteriyel metabolitler bu faktorler arasinda
sayilabilir (Simon and Grobach, 1984; Savage, 1986; Fooks et al., 1999).

Saglikli hayvanlar, onlarin biiylimesinde énemli rolii olan dengeli bir mikrobiyal
populasyona sahiptirler (Masuda, 1981; Klaver and Van Der Meer, 1993). Intestinal
bakteriler barsak igerigindeki besinleri metabolize eder, kisa zincirli yag asitlerini ve
laktik asiti iiretir, baz1 vitaminleri sentezler (Yeo and Kim, 1997); safra tuzlarini da
metabolize ederler (Eyssen and Van Eldere, 1984).

Kanatli hayvanlarda ter bezleri bulunmadigi i¢in bu hayvanlar sicak havalara
uyumlarini, sik nefes alma, radyasyon, konveksiyon, kondiiksiyon ile saglarlar (De
Andrade et al., 1977; Vohra et al., 1979). Bu nedenle ¢evre sicakliginin artmasi tavuk
ciftliklerinde ekonomik kayiplara yol agmaktadir (Shanaway, 1984). Stres
durumunda hayvanlarin barsak mikroflorasi degisir; anaerob mikroorganizma sayisi
azalirken, koliform bakterilerin sayis1t artar (Fox, 1988). Kanatli hayvanlarda bu
sicaklik stresinin azaltilmasi i¢in, temiz ve serin icme suyu saglanmali, kiimeste
hayvan sayist azaltilmali ve giiniin serin saatlerinde yemleme yapilmalidir. Ayrica
sicak stresini azaltmak i¢in, yeme bazi katki maddeleri eklenir. Bu maddeler; Vit C,
Vit E, selenyum, antibiyotikler (zinc bacitracin, oxytetracycline gibi) ve
probiyotiklerdir (bakteri, maya, mantar) (Leeson, 1986; Manner and Wang, 1991;
Ziilkifli et al., 2000).

Sandikc1 ve ark., (2004) tarafindan yapilan bir ¢alismada, sicak stresine

maruz kalan bildircinlarin duodenum, jejunum ve ileumda villus uzunluklarinin



kisaldigi, villuslarda birim uzunlukta yer alan kadeh hiicresi sayisinin azaldigi, villus
caplarmin kontrol grubuna gore degismedigi bildirilmistir. Ayrica barsaklar {izerine
yapilan bagka bir ¢alismada da (Fox, 1989), sicak stresine maruz kalan hayvanlarda
kortikosteroid hormon seviyesinin arttigi, musin sekresyonunun diistigi
bildirilirken; musinin anaerobik bakteriler i¢in besin kaynagi olmasi nedeniyle bu
bakterilerin sayisinin azalmasinin koliform bakteri artisina sebep olduguna dikkat
cekilmistir.

Antibiyotikler; bakterilerin ¢ogalmasini inhibe eden, mantarlarin dogal
metabolitleridir. Penisilin ve Vit B12 gibi fermentasyon iirtinleri, evcil hayvanlarin
beslenmesinde kullanilmaktadir. Antibiyotiklerin biiylime iizerine olumlu etkilerinin
mekanizmasi; biiylimeyi baskilayan toksinlerin mikrobiyal iiretimini ve barsaklarda
onemli besin maddelerinin mikroorganizmalar tarafindan parcalanmasini azaltmak,
vitaminler ve diger biiyiime faktorlerinin sentezini artirmak seklinde olabilecegi
bildirilmistir. Bu amagla Bacitracin, Oxytetracyclin ve Penicilin gibi antibiyotikler
verimi artirmak amaciyla yaygin olarak kullanilmaktadir (Cheeke, 1991). Bununla
birlikte yemlere siirekli antibiyotiklerin katilmasi bazi problemlere sebep olur.
Ornegin ilaca direngli bakterilerin gelisimini saglar (Sorum and Sunde, 2001),
normal mikrofloranin dengesini bozar (Andremont, 2000).

Probiyotikler, verildikleri hayvanlarin barsaklarinda patojenik bakterilere
kars1 antogonistik etki gostererek gastrointestinal sisteminin mikrobiyal dengesini
iyilestirici etkiye sahip canli mikrobiyal yem katki maddeleridir. Bu probiyotik
tirtinlerinin ¢ogu Lactobacillus acidophilus, Streptococcus faecium, Bacillus suptilus
ve mayalar1 icermektedir. Bunlar patojenlerin ¢ogalmasini inhibe etmek, sindirim
enzimleri saglamak gibi konak¢i hayvanda istenen etkileri yapma yeteneginde
olmalidir (Cheeke, 1991). Bu islevler; barsak mikroflorasinda degisim, antibiyotik
iretimi, laktik asit sentezi ile barsak pH’sinin azaltilmasi, barsak mukozasina
adezyon veya kolonizasyon ve barsaklarda toksik amin sentezinin Onlenmesi
seklinde gergeklestirilmektedir (Cheeke, 1991; Jin et al., 2000). Probiyotik canli
mikrobiyal besin ilavesi olup antibiyotiklere karst bir alternatif olarak
kullanilmaktadir (Sissons, 1989; Tournut, 1989).

Probiyotikli yemlerle beslenen kanatlilarda biiylime performansi ve beslenme
verimliliginin arttig1 (Santoso et al., 1995; Cavazzoni et al., 1998) ve aflatoksikozisin
siddetinin azaldig1 rapor edilmistir. Bununla birlikte, verimin artirilmast amaciyla

farkli rasyonlarla beslenen kanatli ve memeli hayvanlarda barsak villuslarinin boyu,



cap1 (Iji et al., 2001; Klasing et al., 2002; Mathlouthi et al., 2002; Van Dijk et al.
2002) ve birim alanda bulunan kadeh hiicresi sayisinda (Breves et al., 2001; Baum et
al., 2002) degismelerin goriildiigii ortaya konmustur. Ayrica probiyotik ve antibiyotik
yem katkilarindan sonra, villus morfolojisinde ve kadeh hiicresi yogunlugunda
degismelerin oldugu bildirilmistir (Tarchai and Yamauchi, 1985; Buts et al., 1986;
Goodling, 1987; Bradley et al., 1994; Ichikawa et al., 1999; Shamato and Yamauchi,
2000; Samanya and Yamauchi, 2002).

Viicutta aminoasitlerin pargalanmasiyla ac¢iga ¢ikan amonyak memeli
karacigerinde iireye, civciv karacigerinde tirik asite ¢evrilir. Bu {iriinlerin 6nemli bir
miktar1 gastrointestinal sisteme verilir ve burada mikrobiyal iireaz ile amonyaga
hidrolize edilir (Wrong, 1981). Amonyak hayvanlar i¢in toksik olan mikrobiyal
tirtinlerden biridir (Visek, 1978) ve intestinal mukozanin yiizey hiicrelerinde dnemli
hasara sebep oldugu, villus histolojisi i¢in toksik oldugu, mukus ve DNA sentezini
(Lin and Visek, 1991) ve hiicre proliferasyonunu (Rabkin et al., 1993) azalttig
bildirilmistir. Yemlere Bacillus suptilis natto katkisindan sonra kanda amonyak
seviyesinin baskilandig1 ve barsak epitel hiicrelerinde mitozun aktive oldugu
bildirilmistir (Samanya and Yamauchi, 2002). Hiicre mitozunun aktive edilmesi ile
villus uzunluklarinin indiiklendigine ve bununla birlikte amonyak konsantrasyonu
azaldig1 icin de mukozal hasarin olusmadigina dikkat cekilmistir (Samanya and
Yamauchi, 2002). Lactobacillus reuteri katkisi ile civciv ve hindilerde ileum
villuslarinin uzadigi bildirilmistir (Dunham et al., 1993).

Sicak stresine karsi antibiyotik ve probiyotik uygulamalarinda (Sandikci ve
ark., 2004) ise; antibiyotik uygulanan gruplarda duodenum ve jejunum villuslarinda,
antibiyotik ile maya kombinasyonu uygulanan gruplarda jejunum ve ileum
villuslarinda kadeh hiicresi sayisinin bazal diyetle beslenenlere gore arttigi tespit
edilmistir. Bununla birlikte bu yem katkilarinin villus yiiksekligi ve capinda genelde
bir degisiklige sebep olmadigini bildirmislerdir.

Yapilan literatiir taramalarinda, civcivlerin ince barsak histolojisinde villus
yiikseklikleri ile ilgili sinirlt sayida (Iji et al., 2001; Smits et al., 1999) kaynaga
rastlanirken, villus capi, villuslardaki kadeh hiicresi sayis1 ve kriptlerdeki mitotik
hiicre sayisina ait referans degerlerinin verildigi bir arastirmaya rastlanamamustir.
Sunulan ¢aligma ile civcivlerde barsak villuslarinin kulugkadan c¢ikistan eriskin

doneme kadarki gelisimi incelenerek histolojik bir demonstrasyon ¢aligmasi



gerceklestirilmistir.  Elde edilen veriler civcivlerde yapilacak olan, sindirim
sisteminin etkilendigi ¢alismalarda referans deger olusturacaktir.

Bu calismada, yumurtadan ¢ikistan sonra farkli yas gruplarindaki civcivlerin
ince barsaklarinda (duodenum, jejunum ve ileum) villus boylari, villus caplari,
kriptlerde mitotik hiicre yogunlugu ve birim alanda bulunan kadeh hiicresi sayilari
belirlenerek, kulugckadan ¢ikistan sonra barsak mukozasinin degisiminin incelenmesi

amagclanmustir.



2. MATERYAL ve METOD

2.1. Hayvanlarin Bakim ve Beslenmesi

Bu c¢alismada Erbeyli Incir Arastirma Enstitiisii’niin Tavuk Unitesi’nden elde
edilen 70 adet broyler civciv materyal olarak kullanildi. Arastirma, Adnan Menderes
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Kanatli Unitesi’nde yiiriitiildii. Yer kafeslerinde
barindirilan civcivlerde altlik olarak odun talasi kullanildi. Calisma siiresince ortam
24 saat siirekli olarak aydinlatildi. Ortamin 1sitilmasi elektrikli 1siticilarla saglandi.
[k hafta ortam sicakliginin 2442°C, civciv diizeyindeki sicakligin 33+2°C olmasi
saglandi. Daha sonraki haftalarda civciv diizeyindeki sicaklik azaltilarak 2342 °C’ye
kadar distirtildii. Arastirmada, ilk 10 giin plastik suluk ve yemin dokiilmesini en aza
indiren tel 1zgarali yer tipi metal civciv yemlikleri, arastirmanin geri kalan siiresi
icinde ise, asma plastik yemlikler kullanildi. Yemlikler ve suluklar hayvanlarin
biiyiimesine paralel olarak yiikseltildi. Ad libitum su ve yem ile beslenen civcivlere
0.-19. giinler arasinda etlik civciv yemi, 19.-56. giinler arasinda ise etlik pili¢ yemi
verildi. Etlik civciv ve etlik pili¢ yeminin bilesimi ve bu bilesimi saglamak ig¢in

kullanilan maddeler, Cizelge 1 ve 2’de gosterilmektedir.

2.2. Doku Orneklerinin Alinmasi ve Hazirlanmasi

Aragtirmada civeivler 0, 1, 2, 3, 4, 6 ve 8 haftalik olduklarinda her yas
grubundaki 10 hayvandan materyal alindi. Bir gece dncesinden ag¢ birakilan her yas
grubundaki 10 hayvan tek tek tartilarak canli agirliklari belirlendi. Daha sonra
dekapitasyon yoluyla oldiirtilerek ince barsaklar ¢ikarildi ve ince barsak uzunluklari

bir masaya sabitlenmis metre yardimiyla belirlendi.



Farkli yas gruplarindaki her bir hayvanin ince barsaginin kisimlari olan
duodenum, jejunum ve ileumdan doku 6rnekleri alinarak serum fizyolojik yardimiyla
barsak igerikleri uzaklastirildi ve %10’luk tamponlu nétr formalinde (NBF) 24 saat
stireyle tespit edildi. Siire sonunda doku O&rneklerinden tespit solusyonunun
uzaklastirilmasi1 amaciyla dokular 24 saat siireyle akarsuda yikandi. Daha sonra doku
orneklerinden suyun uzaklastirilmas: amaciyla dereceli alkol serilerinden (%70,
%80, %96, %100) gecirilerek dehidre edilen dokular, ksilen ile seffaflandirilarak,
parafinle bloklandi.

Hazirlanan bloklardan, parafin mikrotomunda 100 pm arayla 5 pm
kalinliginda seri olarak transversal kesit alindi. Bu seri kesitler kadeh hiicrelerinin
demonstrasyonu i¢in Periodic Acid Schiff (PAS) reaksiyonu ile boyandi (Cook,
1990). Ayrica her bloktan alinan ikiser kesit de genel histolojik inceleme igin,
Mallory tarafindan modifiye edilen Crosman’in Uglii Boyama Yontemi ve

Hematoksilen Eozin (HXE) (Culling et al., 1985) metodlariyla boyandi.

2.3. Villus Boyu ve Capimin Olciimii ile Kadeh Hiicresi ve

Mitotik Hiicre Sayisinin Belirlenmesi

PAS yontemi uygulanan her bir hayvana ait duodenum, jejunum ve ileumdan
seri olarak alinan altisar kesitin her birinde rastgele secilen bes villusda; villus boyu,
villus ¢ap1 ve kadeh hiicresi sayisi, goriintii analiz sistemi (Leica Q Win Standart)
kullanilarak belirlendi. Villus yiiksekligi, villusun u¢ kismindan villus-kript birlesim
yerine kadar oOlgiilerek (Uni et al.,, 2001); villus ¢api, villusun orta bdlgesinden
Olciilerek (Uni et al., 2001); kadeh hiicresi sayisi ise villusun orta bolgesinden
belirlenen 100 um’lik birim uzunlukta sayilarak (Smits et al., 1999) ger¢eklestirildi.
Ayrica, her bir hayvanin duodenum, jejunum ve ileumuna ait kesitlerinden rastgele
secilen, transversal kesilmis on adet kriptteki toplam mitotik hiicre sayis1 belirlendi
(Mekbungwan et al., 2004). Incelenen kesitlerin gerekli goriilen bdlgelerinden Leica

DC - 200 kamera ile fotograflar ¢ekildi.



2.4. Istatistiksel Analiz

Yas gruplar1 arasinda villus boyu, villus ¢api, birim uzunluktaki kadeh hiicresi
say1s1 ve kriptlerdeki mitotik hiicre sayisinda herhangi bir farkliligin olup olmadigin
belirlemek i¢cin ANOVA testi yapildi. Farkliligin hangi gruptan kaynaklandigi ise

Dunchan testi ile belirlendi.



Cizelge 1. Etlik civciv yemi bilesimi

Temel Besin Maddeleri %

Ham protein Enaz 22
Lysine Enaz 1.35
Methionine Enaz 0.50
Sistin Enaz 0.40
P Enaz 0.60
Ca Enaz-Enc¢ok 0.90-1.00
Na Enaz-Eng¢ok 0.15-0.19
Ham kiil En ¢cok 7.00
HCI’de ¢oziilmeyen kiil En ¢ok 1.00
Ham Seliiloz En ¢cok 6.00
NaCl En ¢ok 0.30
Su En ¢ok 12.00
M.E. Kcal/Kg En ¢ok 3060
Kullanilan Maddeler

Misir, bugday, aycicegi tanesi kiispesi, soya kiispesi, full-fat soya, balik unu, yag,
kepek, tuz, D.C.P., kalsiyum, karbonat, sodyum bikarbonat, lysine, methionine,

vitaminler, mineral maddeler, koksidiostat.



Cizelge 2. Etlik pili¢ yemi bilesimi

Temel Besin Maddeleri %

Kuru madde Enaz 88
Ham protein Enaz 20
Lysine Enaz 1.00
Methionine Enaz 0.45
Sistin En az 0.40
Ham seliiloz En ¢ok 6.00
Ham kiil En ¢ok 7.00
HCI’de ¢oziilmeyen kiil En ¢ok 1.00
Ca Enaz-En¢ok 0.8-0.9
P Enaz 0.60
Na Enaz- En¢ok 0.15-0.19
NaCl En ¢ok 0.3
M.E. Kcal/Kg: En az 3200
Kullanilan Maddeler

Misir, bugday, arpa, sorgum, aycicegi kiispesi, pamuk kiispesi, soya kiispesi, tam
yagli soya kiispesi, et kemik unu, balik unu, bitkisel yag, don yagi, tuz, D.C.P., kire¢

tasi, melas, sodyum bikarbonat, lysine, methionine, vitamin ve mineraller.



3. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

3.1. Arastirma Bulgular

Kulugkadan ¢ikistan sonra farkli yas gruplarindaki civcivlerin canli agirliklar
ve ince barsak uzunluklarinin ortalama degerleri Cizelge 3’de verilmistir. Civcivlerin
canli agirliklarinin yasa bagh olarak arttig1 gozlendi. Bu artisin, 0. giin ile 1. hafta
arasinda istatistiksel olarak 6nemli olmadig, diger yas gruplarinda ise canli agirligin
yasin artigina paralel olarak arttigi goriildii (P<0.001). Civcivlerin ince barsak
uzunluklarinin ise hayvanin yasiyla birlikte arttig1 gézlendi. Bu artis 6. hafta ve 8.
hafta arasinda istatistiksel olarak oOnemlilik gostermezken, diger yas gruplar
arasindaki artigin, istatistiksel olarak 6nemli oldugu gorildii (P<0.001).

Farkli yas gruplarindaki civcivlerde duodenumun villus boyu, villus ¢ap1 ve
kadeh hiicresi sayisinin ortalama degerleri Cizelge 4’de verilmistir. Duodenal villus
boylarmin 0. giin ile 6. hafta arasinda giderek arttig1 tespit edildi (Sekil 1, 2, 3).
Bununla birlikte duodenum villus boylarinda 8. haftada, 6. haftaya gore istatistiksel
olarak onemli bulunan bir kisalma oldugu dikkati ¢ekti (P<0.001). Duodenumda
villus caplarinin yasin artistyla birlikte genel olarak arttig1; fakat 2. ve 4. haftalarda
bir Onceki haftanin villus ¢aplarina gore asagi yonde bir dalgalanma gdsterdigi
dikkati ¢ekti. Duodenumda birim uzunluktaki kadeh hiicresi sayisinda 2. hafta ve 3.
haftada bir azalma gozlenirken, diger yas gruplarinda yasin artisina bagl olarak
kadeh hiicresi sayisinin da arttigr goriildi (Sekil 4, 5, 6). Bu artis yas gruplari
arasinda istatistiksel olarak 6nemli bulundu (P<0.001).

Kuluckadan ¢ikigtan sonra farkli yas gruplarindaki civcivlerin jejunumlarinda
villus boyu, villus ¢ap1 ve kadeh hiicresi sayilar1 Cizelge 5’de verilmistir. Jejunum
villuslarinin boylarinda yasin artmasiyla paralel olarak genellikle bir artig goriildii
(Sekil 7, 8). Ancak 3. ve 8. haftalarda asag1 yonde dalgalanmalar dikkati ¢ekti.
Jejunum villus boylarinda yas gruplar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak
onemli bulundu (P<0.001). Jejunum villus ¢aplarinin 0. giin den 8. haftaya kadar
arttig1 ve bu artigin (1. ve 2. haftalar arasi harig) istatistiksel olarak énemli oldugu

goriildii (P<0.001). Jejunum villuslarinda birim uzunlukta kadeh hiicresi sayilarinin



hayvanlarin yaglarinin artmasiyla genellikle arttig1 dikkati ¢ekti (Sekil 9, 10). Ancak
1. ile 2., 2. ile 3. ve 4. ile 6. haftalar arasindaki farkliligin istatistiksel olarak onemli
olmadig goriildii.

Farkli yas gruplarindaki civcivlerde ileumun villus boylari, villus ¢aplart ve
kadeh hiicresi sayilar1 Cizelge 6’da verilmistir. Ileumda yer alan villuslarin
boylarinin (3. hafta hari¢) (Sekil 11) hayvanlarin yaslarinin artisina paralel olarak
arttig1 goriildii (Sekil 12, 13). Bu artis, 8. hafta haric, istatistiksel olarak anlamhi
bulundu (P<0.001). Ileumda bulunan villuslarin caplar1 ise kulugkadan ¢ikistan 4.
haftaya kadar istatistiksel olarak anlamli bir artig gosterirken (P<0.001), 4., 6. ve 8.
haftalarda villus caplarinin degismedigi dikkati ¢ekti. ileumda birim uzunlukta yer
alan kadeh hiicresi sayilarinda 3. haftaya kadar yasa paralel olarak énemli (P<0.001)
bir artig goriilmesine ragmen 3. haftadan 8. haftaya kadar dalgalanmalar gosterdigi
dikkati cekti (Sekil 14, 15).

Biitiin yas gruplarinda duodenumdan jejunuma ve ileuma dogru gidildikge
barsak villuslarinda yer alan kadeh hiicresi yogunlugunun arttig1 gézlendi (Sekil 4, 9,
14).

Farkli yas gruplarindaki civcivlerin duodenum, jejunum ve ileumlarinda
bulunan kriptlerdeki mitotik hiicre sayilar1 Cizelge 7’de verilmistir. Cizelgede de
goriildiigii gibi her {i¢ barsak boliimiinde de kriptlerdeki mitotik hiicre sayilarinin 0.
giinden 3. haftaya kadar kademeli olarak bir diisiis gosterdigi tespit edildi (Sekil 16,
17). Fakat yine her ii¢ barsak boliimiinde de 3. haftada kriptlerde yer alan mitotik
hiicre sayilarinin ani bir artis gosterdigi (Sekil 18) ve daha sonraki haftalarda yine
kademeli olarak azaldig1 dikkati ¢ekti. Ayrica aymi yas grubu icinde (0. yas grubu
hari¢) duodenumdan jejunum ve ileuma dogru mitotik hiicre sayilarinin giderek

azaldig1 gozlendi.



Cizelge 3. Farkli yas gruplarindaki civcivlerin canli agirliklart ve ince barsak uzunluklar (Y s S; ).

Yas Gruplar (hafta)
0 1 2 3 4 6 8

(n=10) (n=10) (n=10) (n=10) (n=10) (n=10) (n=10) P
Canli
Agirlik
(gr) 45.30+0,60" 97.60+4,41"7  294.10+16.42° 726.50+28.58Y  1135.40+31.92° 2070.00£102.71°  2413.00+£92.92° otk
Ince Barsak 36.50+1.25" 64.25+1.99° 85.65+3.47¢ 122.80+3,69¢ 135.30+2.40° 150.50+6.07° 150.80+3.53" otk
Uzunlugu
(cm)
% P<0,001

a, b, c,d,e, f: Ayni satirda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir.



Cizelge 4. Farkli yas gruplarindaki civcivlerde duodenumun villus boyu, villus ¢ap1 ve kadeh hiicresi sayilari (Y t S; ).

Yas Gruplan (hafta)

Duodenum 0 1 2 3 4 6 8

(n=300) (n=300) (n=300) (n=300) (n=300) (n=300) (n=300) P
Villus Boyu (um)  557,17+7.47° 973.79+9,42° 1346,37+7,42% 1630,55+8,71° 1708,01+15,89"° 1825,24+10,21* 1730,84+16,73°  ***
Villus Capi (pm) 67,08£094"  116,36+1,60¢ 110,41+1,56° 148,02+2,37°  138,53+2,01° 150,52+2,56° 173,744£2,93*  #xx
Kadeh Hiicresi R d e e c b a

3,25+011 4,7630,20 4,12+0,21 3,98+0,16 6,05+0,20 9,3440,18 11,91£0,21 ok
Sayisi (adet)
**% . P< 0,001

a, b, c,d,e, f: Ayn satirda farkli harf tasiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir.



Cizelge 5. Farkli yas gruplarindaki civcivlerde jejunumun villus boyu, villus ¢ap1 ve kadeh hiicresi sayilar (Y s S; ).

Yas Gruplan (hafta)
0 1 2 3 4 6 8
Jejunum (n=300) (n=300) (n=300) (n=300) (n=300) (n=300) (n=300) P
Villus Boyu (um)  318,41+4,53"  760,56+7,82° 1214,18+10,26° 795,1449,35%  1259,53+15,29° 1362,40+18,66° 1275,43+14,51°  ***
Villus Cap1 (um) 50,10+0,71" 97,37+1,32° 99,18+1,37° 126,21£1,97%  134,87+2,05° 147,95+2,59* 141,69+2,51° kK
Kadeh Hiicresi 5,50+0,15° 8,87+0,21° 8,540,23 8,22+0,18° 12,78+0,27° 12,44+0,20° 15,34+0,10° *hk
Sayisi (adet)
k% P<0,001

a, b, c,d,e, f: Ayni satirda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir.



Cizelge 6. Farkli yas gruplarindaki civcivlerde ileumun villus boyu, villus ¢ap1 ve kadeh hiicresi sayilar (Y s S; ).

Yas Gruplar (hafta)
0 1 2 3 4 6 8

Ileum (n=300) (n=300) (n=300) (n=300) (n=300) (n=300) (n=300) P
Villus Boyu (um) ~ 266,60+4,44"  522.67+529°  616,63+5,02° 570,57+5,68°  824,72+9.83"  970,72+12,89° 967,77+9,89* ¥
Villus Cap1 (um)  55,40+0,78°  93,93+1,32%  109,77+1,60° 126,80+2,11* 121,41+1,81° 116,80+1,93°  117,94+1,83%  #**
Kadeh Hiicresi g e d £ b c a

7,55+0,18 9,82+0,2 10,68+0,18 8,76+0,25 16,51+0,26 14,13+0,15 19,96+0,22 sk
Sayisi (adet)
**% . P< 0,001

a, b, c,d, e, f: Ayni satirda farkli harf tasiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir.



Cizelge 7. Farkli yas gruplarindaki civcivlerin ince barsaklarinda bulunan kriptlerdeki mitotik hiicre sayilari (Y t S; ).

Yas Gruplan (hafta)
0 1 2 3 4 6 8
(n=10) (n=10) (n=10) (n=10) (n=10) (n=10) (n=10) P
Duodenum 3 95,0870 1720£0,92%  14,10£0,60¢  18,40£0,50°  17,7041,22  15,00£1,17%¢  12,10£1,63¢  **»
Jejunum  16,50+0,98"°  15,30+0,92" 12,50+0,82°¢  18,20+1,12°  16,80+0,87"  12,804+0,74°"  10,40+1,09¢  ***
fleum 19,40+1,38*  15,50+1,44° 8,10£0,77°  14,00£0,91®  15,00+0,54"  11,60+0,58°"  9,90+0,98%  ***
**% . P<0,001

a, b, ¢, d, e : Ayni satirda farkli harf tasiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir.



Sekil 1. Kulugkadan ¢ikistan sonra 0 giinliik civcivin duodenum kesiti. PAS.

Sekil 2. Bir haftalik civcivin duodenum kesiti. PAS.



Sekil 3. Dort haftalik civeivin duodenum kesiti. PAS.

Sekil 4. Kulugkadan ¢ikigtan sonra 0 giinliik civcivin duodenum kesitinde kadeh hiicreleri. PAS.
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Sekil 5. Dort haftalik civeivin duodenum kesitinde kadeh hiicreleri. PAS.

Sekil 6. Altt haftalik civcivin duodenum kesitinde kadeh hiicreleri. PAS.



——

100 pm

Sekil 7. Dort haftalik civeivin jejunum kesiti. PAS.

Sekil 8. Alt1 haftalik civcivin jejunum kesiti. PAS.



Sekil 10. Ug haftalik civcivin jejunum kesitinde kadeh hiicreleri. PAS.



Sekil 12. Bir haftalik civcivin ileum kesiti. PAS.



Sekil 13. Dort haftalik civeivin ileum kesiti. PAS.

Sekil 14. Kulugkadan ¢ikistan sonra 0 giinliik civcivin ileum kesitinde kadeh hiicreleri. PAS.




Sekil 16. Kulugkadan ¢ikistan sonra 0 giinliik civcivin jejunum kesitinde kriptlerde goriilen

mitotik hiicreler. PAS.



Sekil 18. Ug haftalik civcivin jejunum kesitinde kriptlerde gériilen mitotik hiicreler. PAS.



3.2. Tartisma

3.2.1. Canh agirlik ve ince barsak uzunlugu

Bu c¢alismada, farkli yas gruplarindaki broyler civcivlerin canli
agirliklarinin yasa bagl olarak arttigr gozlenmistir. Civcivlerin canli agirlik
artiginin, ilk hafta harig, diger yas gruplarinda istatistiksel olarak énemli oldugu
goriilmiistiir. Broylerlerde yasa bagli olarak agirhik artisi ile ilgili yapilan
calismalarda da (Iji et al., 2001; Uni et al., 2001; Samanya and Yamauchi, 2002)
benzer bulgular elde edilmistir.

Broyler civcivler lizerine yapilan ¢alismalarda, (Baraniyova, 1972; Soriano
1993; Iji et al., 2001), ince barsak uzunluklarinin hayvanin yasiyla birlikte arttig
bildirilmistir. Sunulan ¢aligmada da, civcivlerin ince barsak uzunluklarinin, yasa
bagl olarak arttig1 goriildii. Hayvanin yasina bagl olarak ince barsak uzunluklari
ile ilgili memeli hayvanlarda yapilan c¢aligmalarda da benzer sonuglar elde

edilmistir (Mitjans and Ferrer, 2004; Mandir et al., 2005).

3.2.2. Villus yiiksekligi

Sunulan calismada, farkli yas gruplarindaki civcivlerin duodenum,
jejunum ve ileumlarinda villus boylarinin 0. giin ile 6. hafta arasinda genel olarak
arttigl, 8. haftada ise her li¢ barsak boliimiinde de villus boylarinin kisaldigi
goriildii. Ayrica 3. haftada jejunum ve ileumda villus boylarinin 2. haftaya gore
kisaldig1 dikkati ¢ekti. Iji et al., (2001), farkli yaslardaki (1, 7, 14, 21 giinliik)
broyler civcivlerin ince barsaklarinda villus boylarinin yagla birlikte arttigini
bildirmislerdir. Mitjans and Ferrer, (2004) ise, kobaylarin jejunum villus
yiiksekliklerinin 1. ve 2. haftada arttiginmi, 12. haftada ise, 2. haftaya gore
azaldigim1 bildirmislerdir. Yapilan c¢alismalarda, 6.5 haftalik civcivlerde,
duodenum villus yiiksekliginin, 1500 pm oldugu ve beslenmeye ara verilmesiyle

villus yliksekliginin azaldig1 (Sahamoto and Yamauchi, 2000), kiimes



hayvanlarinda besin kisitlamasinin, barsaklardaki yapisal gelismeyi azalttigi
(Baranylova and Holman, 1976; Moran, 1985) bu yapisal degisimin oncelikle ve
daha fazla olarak jejunumda go6zlendigi (Uni et al., 1995), bildirilmistir. Sunulan
calismada, besin kisitlamasi1 yapilmamis olmasina ragmen, 3. haftada jejunum ve
ileumda villus yiiksekliklerinin kisalmasinin sebebi olarak, 19. giinde etlik civciv
yeminden, etlik pilic yemine gecis sirasinda ve besin kaynagi vitelliisiin
kuluckadan ¢ikistan sonra 19. giine kadar kullanilmasinin (Noy and Sklan, 1995)
sonucu olarak hayvanlarin bir adaptasyon siireci yasamis olabilecegi seklinde
aciklanabilir. Ratlarda, Holt et al., (1984) ince barsak villus boylariin gelisim
boyunca arttigini, Forrester, (1972) ve Clarke, (1977) wvillus boylarinin
degismedigini, Kapadia and Baker, (1972) villus boylarmin kisaldigim
bildirmislerdir. Ayrica, farelerde villus boylarinin yasla birlikte arttig1 (Fry et al.,
1962), kopekler (Warren, 1939) ve kobaylarda (Weaver and Carrick, 1989) ise
villus boylarmin azaldigi bildirilmistir. Iji et al., (2001) tarafindan 21 giinliik
broyler civcivler {izerinde yapilan ¢alismada, jejunum ve ileum igin tespit edilen
degerler, sunulan ¢aligmada elde edilen bulgularla uyumlu degildir. Bunun
sebebinin s6z konusu g¢aligmada kullanilan Sarghum/Lupin’e dayali yem ile
sunulan calismada kullanilan yemin, igeriklerinin farkliligindan
kaynaklanabilecegi diisliniilmektedir. Broyler civcivler i¢in, kulugckadan ¢ikistan
sonraki ilk iki giin beslenmenin, normal barsak gelisimi i¢in 6nemli oldugu
bildirilmistir (Uni et al., 1998). Buna uyumlu olarak da, yapilan ¢aligmada biitiin
ince barsak boliimlerinde 0.-7. giin arasindaki villus yiiksekligi artisinin diger
haftalara gore daha fazla oldugu gézlenmistir.

Sunulan ¢alismada, villus boylarinin, biitiin yas gruplarinda duodenumdan,
jejunum ve ileuma dogru azaldigi gozlendi. Samanya and Yamauchi, (2002),
caligmalarinda benzer bulgular elde etmislerdir. Smits et al. (1999)’nin 18 giinliik
broyler civcivler {lizerine yaptiklar1 ¢alismada jejunum ve ileum villus
yiiksekliklerini, sirasiyla 841 pm ve 575 um olarak bildirmislerdir. Bu ¢aligmada
da 3 haftalik jejunum ve ileum villus yiiksekliklerinin benzer oldugu dikkati
cekmistir. Ileum villuslarinm, diger béliimlere gore kisa olmasini, ileuma ulasan
besinlerin liimendeki konsantrasyonunun diisiik olmasina bagli oldugunu

vurgulamiglardir (Smith et al., 1990).



3.2.3. Villus ¢ap1

Sunulan ¢aligmada farkli yas gruplarindaki civcivlerin ince barsaklarinin
villus caplari lizerinde yapilan incelemede, duodenum ve jejunumda genel olarak
bir artig olmasina ragmen, ileumda 3. haftaya kadar en iist seviyeye ¢ikan villus
capmin daha sonraki haftalarda istatistiksel olarak anlamli bir diisiis gosterdigi
belirlenmigtir. Yapilan literatiir incelemelerinde, civcivlerde yasa bagli villus
degisimi iizerine herhangi bir veriye rastlanamamistir. Fakat Martin et al., (1998),
7-32 aylik farelerde villus c¢apmin yasa bagli olarak arttigini bildirmislerdir.
Buddington and Diamond, (1989), maksimum barsak gelisiminin, kulugkadan
cikis ile 2.-3. haftalar arasinda meydana geldigini bildirmislerdir. Ayrica sunulan
calismada, ileum villus ¢aplarinin azalmasiin, Smith et al., (1990) tarafindan da
ileri siiriildiigii gibi, ileumdaki luminal besin konsantrasyonunun az olmasindan
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Gray et al., (1994)’nin 35 giinliik horozlarda
yaptig1 caligmada ise, ileum villus ¢apt 79 pm olarak tespit edilmistir. Sunulan
calismada, 4 ve 6 haftalik ileumlarin c¢aplarinin, s6z konusu arastirmanin
bulgularina gore daha yiiksek oldugu dikkati ¢ekmistir. Radberg et al., (2001), 14
giinlik domuzlarin villus ¢aplarinin, duodenumda (121 pm), jejunum (107 um) ve

ileuma (108 pm) gore daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

3.2.4. Villuslardaki kadeh hiicresi sayisi

Sunulan bu ¢alismada, farkli yas gruplarindaki civcivlerin ince barsak
boliimlerinde, villuslarda belirlenen birim uzunlukta, kadeh hiicresi sayisi
karsilagtirildiginda, bazi yas gruplar1 arasinda dalgalanmalar olmasina ragmen,
yasin artistyla birlikte kadeh hiicresi sayisinin arttigi goriildii. Yapilan literatiir
taramalarinda, civcivlerin barsaklarinda, kuluckadan cikistan sonraki gelisimi
sirasinda, hayvanin yasina bagl olarak kadeh hiicresi sayisi lizerine herhangi bir
calismaya rastlanmamistir. Smits et al., (1999), 18 giinliik broyler civcivlerin
jejunum ve ileumlarinda kadeh hiicresi sayisini, sunulan calismada kullanilan

metoda benzer bir metod kullanarak, 100 um’lik birim uzunlukta, jejunumda 11.4,



ileumda 21.2 kadeh hiicresi belirlemislerdir. Jejunumda kadeh hiicresi sayisi
sunulan c¢alismada belirlenen bulgulara benzerlik godstermesine ragmen ileum
kadeh hiicresi sayisinin elde edilen bulgulardan cok yiiksek oldugu goriildii.
Kanatli ve memeli hayvanlarda ince barsaklarin baglangicindan kalin barsaklarin
sonuna dogru kadeh hiicresi sayisinin gittikge arttigi bilinmektedir (Tanyolag,
1999; Uni et al., 2003). Bu calismada da biitliin yas gruplarinda duodenumdan,
jejunum ve ileuma dogru kadeh hiicresi sayilarinin siirekli artig gosterdigi tespit

edilmistir.

3.2.5. Kriptlerdeki mitotik hiicre sayisi

Bu c¢alismada, farkli yas gruplarindaki civcivlerin, ince barsak
boliimlerinde bulunan kriptlerdeki, mitotik hiicre sayis1 {izerine yapilan
incelemelerde, her {i¢ barsak boliimiinde de 0. giin’den 3. haftaya kadar dereceli
bir diisiis ve 3. haftada mitotik hiicre sayisinin ani bir artisi, daha sonraki
haftalarda ise yine dereceli bir azalma goézlenmistir. Civcivlerde kuluckadan
cikistan sonraki gelisme doneminde yasa bagl olarak ince barsak kriptlerindeki
mitotik hiicre sayilar1 ile ilgili herhangi bir literatiir bilgiye ulasilamamistir.
Mandir et al., (2005)’nin, rat ince barsaginda yaptiklar1 calismada, kriptlerdeki
mitotik hiicre sayisinin 3. haftadan (3.8+01), 9. haftaya (7.8+01) kadar dereceli
olarak arttigini, daha sonra, 48. haftaya kadar ise dereceli olarak azaldigim
bildirmiglerdir. Bu ¢alismada, ayni1 yas gruplar arasinda, ince barsak boliimleri
karsilastirildiginda, duodenumdan, jejunum ve ileuma dogru genel bir azalma
gozlenmistir.

Barsaklarda kriptlerin proliferasyon kapasitesi, hem kriptin derinligi ile
iligkili olup hem de villus yiiksekligi ve epitel hiicre gdciiniin artigina baghdir
(Holt et al., 1984). Dunham, (1993) ise, villus yiksekligi artisinin, mitotik
aktiviteyi uyardigimi bildirmistir. Farkli yaslardaki (1, 7, 14, 21 giinliik) broyler
civcivlerde, duodenum ve jejunum kript derinliklerinin yas ile birlikte arttig1 ve
ayrica barsak boliimleri arasinda da, duodenumdan ileuma dogru kript derinliginin
ayni yas gruplart arasinda azaldigi bildirilmistir (Iji et al., 2001). Uni et al.,
(2000), yaptiklar1 calismada, 14 giinliikk civcivlerin ince barsak kriptlerinde,



ortalama 15547 hiicre bulundugunu ve boliinmeye giden hiicre oraninin, rat ve
insanlarda oldugu gibi (Wright and Alison, 1984) %50-%80 olarak bildirmislerdir.
Bu arastirmacilar (Uni et al.,, 2000), kuluckadan ¢ikista jejunum kriptlerinin
kiigiik ve az sayida oldugunu ve her villus basina bir kript bulundugunu, 14.
giinde ise kriptlerin villuslara gore 4-5 kat arttigin1 bildirmislerdir. Barsak epitel
hiicreleri kriptlerden orjin alir ve villus ylizeyine dogru go¢ ederek 48-96 saat

i¢inde villusun u¢ kismina ulasirlar (Imondi and Bird, 1996; Potten, 1998).



4. SONUC

Yapilan ¢alismada, farkli yas gruplarindaki civcivlerin ince barsaklarinda,
villus boylarinin 0. giin ile 6. hafta arasinda genel olarak artt181, 8. haftada ise her
tic barsak boliimiinde de villus boylarmin kisaldigi goriildi. Villus ¢aplarinda ise,
yasa bagli olarak, duodenum ve jejunumda genel bir artig tespit edilirken,
ileumda, 3. haftaya kadar artan villus capinin daha sonraki haftalarda diisiis
gosterdigi dikkati ¢ekti. Birim uzunlukta kadeh hiicresi sayis1 karsilastirildiginda,
baz1 yas gruplar1 arasinda dalgalanmalar olmasina ragmen, yasin artisiyla birlikte
kadeh hiicresi sayismin da arttig1 goriildii. Ince barsaklarda bulunan kriptlerdeki,
mitotik hiicre sayisinin 0. giinden 3. haftaya kadar dereceli bir diisiisii ve 3.
haftada ani bir artis1, daha sonraki haftalarda ise yine dereceli bir diisiisii gozlendi.

Sunulan c¢aligma ile civcivlerde barsak villuslarimin kulugkadan cikistan
erigkin doneme kadarki gelisimi incelenerek histolojik bir demonstrasyon
calismas1 gerceklestirilmistir. Elde edilen veriler, civcivlerde yapilacak olan ve

sindirim sisteminin etkilendigi ¢aligmalara referans deger olusturacaktir.



OZET

Bu calismada, yumurtadan ¢ikistan sonra farkli yas gruplarindaki
civcivlerin ince barsaklarinda (duodenum, jejunum ve ileum) villus boylari, villus
caplari, birim uzunluktaki kadeh hiicresi sayilar1 ve kriptlerde mitotik hiicre sayisi
belirlenerek barsak mukozasinin gelisiminin incelenmesi amaglandi. Bu amagla
70 adet broyler civciv materyal olarak kullanildi. Ad libitum su ve yem ile
beslenen civcivler 0, 1, 2, 3, 4, 6 ve 8 haftalik olduklarinda her yas grubundaki 10
hayvandan materyal alindi. Farkli yas gruplarindaki her bir hayvanin ince
barsaginin kisimlarindan doku 6rnekleri alind1 ve bu dokulardan alinan transversal
kesitler ii¢lii boyama, hematoksilen-eozin (HXE) ve periodic acid schiff (PAS)
reaksiyonu ile boyandi. Goriintii analiz sistemi (Leica Q Win Standart)
kullanilarak, villus boyu, villus c¢api, villuslarda kadeh hiicresi sayist ve
kriptlerdeki mitotik hiicre sayis1 belirlendi.

Sunulan ¢alismada, farkli yas gruplarindaki civcivlerin ince barsaklarinda,
villus boylarinin 0. giin ile 6. hafta arasinda genel arttig1, 8. haftada ise her ii¢
barsak boliimiinde de villus boylarinin kisaldigi goriildii. Villus ¢aplarinda ise,
yasa bagli olarak duodenum ve jejunumda genel bir artis olmasina ragmen,
ileumda, 3. haftaya kadar artan villus ¢apinin daha sonraki haftalarda diistigi
dikkati c¢ekti. Birim uzunlukta kadeh hiicresi sayis1 karsilastirildiginda, bazi yas
gruplart arasinda dalgalanmalar olmasina ragmen, yasin artisiyla birlikte kadeh
hiicresi sayisimin genel olarak arttigi goriildii. Ince barsaklarda bulunan
kriptlerdeki mitotik hiicre sayisinin 0. giinden 3. haftaya kadar dereceli olarak
distiigii ve 3. haftada ani bir artis gosterdigi, daha sonraki haftalarda ise yine

dereceli olarak azaldig1 dikkati ¢ekti.



SUMMARY

In this study, determination of the height and width of villi, the goblet cell
count per unit length of villi and mitotic cell count in crypts of the duodenum,
jejunum and ileum on several age chicken at post hatching period was aimed. For
this purposes, 70 broiler chicken were used. The chicken were fed with ad libitum
feed and water under conventional condition. On the 0, 1, 2, 3, 4, 6 and 8 week
old chicken, tissue samples were collected from 10 chickens for each group.
Transversal sections were stained by the Crosman’s triple stain, haematoxilene-
eosine (HXE) and periodic acid schiff (PAS) reaction. Villus height and width,
goblet cell count and mitotic cell count were determined by means of a image
analysis system (Leica Q Win Standard).

The height of villi in all small intestine were generally increased from 0
day to 6 week old chicken. Whereas the villus height were shortened on 8 week
old chicken. The width of villi were increased generally in duodenum and
jejunum. The width of villi in ileum were increased untill 3™ weeks but villus
width were decreased the following ages. The goblet cell count in all small
intestine were generally increased with age. The mitotic cell count were decreased
gradually from 0 day to 3™ weeks and increased suddenly on 3™ weeks and than

decreased gradually following ages.
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