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ÖZET 

BAZI NAR ÇEġĠTLERĠNDE ÇĠÇEKLENME,  

ÇĠÇEK TOZU VE MEYVE TUTUM ÖZELLĠKLERĠNĠN 

BELĠRLENMESĠ 

Deniz AKSOY 

Yüksek Lisans Tezi, Bahçe Bitkileri Anabilim Dalı 

Tez DanıĢmanı: Doç. Dr. Zeynel DALKILIÇ 

2017, 58 Sayfa 

Nar son yıllarda önemi hızla artan bir meyve türüdür. Özellikle Avrupa ve Asya 

ülkelerine ihracatı önem kazanmıĢtır. Bu pazar özellikle yumuĢak çekirdekli, tatlı, 

kırmızı kabuklu ve danesi renkli çeĢitlere yoğun ilgi göstermektedir. ÇalıĢmanın 

bitkisel materyalini, bu hedefe yönelik olarak Ege Tarımsal AraĢtırma Enstitüsü 

tarafından, melezleme ıslahı yöntemi ile geliĢtirilen, Tezeren 35, Dr. Ercan 35, 

Efenar 35 ve Kamilbey 35 çeĢitleri oluĢturmuĢtur. Arazi Ģartlarında, her çeĢitten 

3’er tekrarlı olmak üzere, açık tozlanma, kendine tozlanma ve karĢılıklı tozlanma 

çalıĢmaları yapılmıĢtır. Laboratuvar Ģartlarında ise, çeĢitlerin baĢçık sayıları, çiçek 

tozu çimlenme güçleri, çiçek tozu canlılığı ve çiçek tozu sayıları belirlenmiĢtir. 

Kullanılan çeĢitlerinin kendine tozlanma durumundaki meyve tutma oranları, açık 

tozlananlardan daha düĢük bulunmuĢtur. En düĢük meyve tutma oranı kendine 

tozlanmada ve açık tozlanmada sırası ile %25,2 ve %60,1 ile Tezeren 35 

çeĢidinde, en yüksek meyve tutma oranı ise kendine tozlanmada %62,4 Efenar 35, 

açık tozlanmada %85,0 ile Dr. Ercan 35 çeĢidinde saptanmıĢtır. Kontrollü 

tozlanma çalıĢmalarında da en yüksek meyve tutma oranı, %49,7 ile Kamilbey 35 

X Dr. Ercan 35, en düĢük oran ise Efenar 35 X Dr. Ercan 35 kombinasyonunda 

görülmüĢtür. Çiçek tozu çimlenme güçlerinin belirlenmesi çalıĢmasında, Kamilbey 

35 çeĢidi ilk çiçeklenme döneminde B tipi çiçeğinde %71,7 ile en yüksek 

çimlenme gücü gösterirken, yine Kamilbey 35 çeĢidi çiçeklenme sonunda B tipi 

çiçeğinde %14,9 ile en düĢük çimlenme oranına sahip olmuĢtur. Sonuç olarak 

kullanılan bütün çeĢitler en yüksek verime açık tozlanma sonucu ulaĢmıĢtır. 

Anahtar Kelimeler: Punica granatum, tozlaĢma, meyve tutumu, çiçek tozu 

sayısı, çiçek tozu çimlenme gücü, çiçek tozu canlılığı 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ix 

ABSTRACT 

DETERMINATION OF BLOOMING, POLLEN AND FRUIT SET 

CHARACTERISTICS ON SOME POMEGRANATE CULTIVARS 

Deniz AKSOY 

Master's of Science Thesis, Department of Horticulture 

Thesis Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Zeynel DALKILIÇ 

2017, 58 pages 

Pomegranate is a fruit which has been growing in importance recently. Especially 

its export to Europe and Asia countries has been significant. This market is 

especially interested in soft-seeded, red-skin, sweet, and coloured fruits. The plant 

materials of the study are comprised of Tezeren 35, Dr. Ercan 35, Efenar 35, and 

Kamilbey 35 cultivars improved by Aegean Agricultural Research Institute for this 

goal. In field conditions, including all sorts of -three at a time-, works on open 

pollination, self-pollination, and controlled pollination are carried out. In 

laboratory conditions, anther numbers, pollen germination power, pollen vitality, 

and pollen numbers were determined. 

In the used cultivars, the rate of fruit set on the condition of self-pollination was 

found lower than the rate of open pollination. The lowest rate of fruit set was 

determined in the self-pollination and open pollination, in Tezeren 35 with 25,2% 

and 60,1%, respectively. While the highest rate of fruit set was determined in self-

pollination in Efenar 35 with 63,4%, the highest of that was in open-pollination in 

Dr. Ercan 35 with 85,0%. In the work on controlled pollination, the highest fruit 

set was determined in the combination of Kamilbey 35 X Dr. Ercan 35 with 

49,7%; the lowest rate of that was determined in the combination of Efenar 35 X 

Dr. Ercan 35. In the work of determination of pollen germination power, Kamilbey 

35, in the first blooming period showed highest germination power in B type 

flower with 71,7%; and Kamilbey 35, in the end of blooming, it had the lowest 

germination power in the type B flower with 14,9%. As a result, the cultivars used 

need pollinator cultivars for higher yield. 

Key Words: Punica granatum, pollination, fruit set, pollen number, pollen 

germination power, pollen vitality 
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1. GĠRĠġ 

1.1. Anavatanı, Türleri ve Kullanımı 

Latince ismi Punica granatum L. olan nar (2n=2x=16), Myrtales takımının, 

Punicaceae familyasının Punica cinsi içerisinde yer alır. Bazı araĢtırmacılara 

(Mars, 1998; Melgarejo vd., 2012) göre, bu familyada Punica granatum L. dıĢında 

sadece bir tür bulunmaktadır. Latincesi P. protopunica Balf. olan bu tür sadece 

Yemen’in Sokotra adasında yetiĢebilen endemik türdür, narın atası olarak kabul 

edilir. 

Nar bilinen en eski meyve türlerinden biridir. YaklaĢık 11 milyon yıl önceye ait 

nar fosilleri bulunmuĢtur. BeĢ bin yıl öncesinde de narın kültürünün yapıldığı kök, 

gövde, yaprak, çiçek ve meyvelerinden değiĢik amaçlar için yararlanıldığı tarihi 

belgelerden anlaĢılmaktadır (Gözlekçi, 1997). 

Narın, Neolitik dönemde kültüre alındığı ve Ortadoğu’da 5000 yıldan daha uzun 

süredir kültürünün yapıldığı bilinmektedir. Nar, muhtemelen farklı zamanlarda ve 

farklı yerlerde (Doğu Akdeniz’de Türkiye ve Irak’ın verimli topraklarının da 

içinde bulunduğu ülkelerde 5000 yıl önce; Ermenistan ve Kırım’da ise 2500 yıl 

önce) kültüre alınmıĢtır (Levin, 2006). Nar, bazı toplumlarda bereket ve 

verimliliğin, bazı toplumlarda ise renginden dolayı kan ve vahĢetin simgesi 

olmuĢtur. Ayrıca eski Mısır, Yunan ve Roma efsanelerinde de nar çeĢitli Ģekillerde 

kullanılmıĢ ve kutsal bir meyve olarak kabul edilmiĢtir (Dokuzoğuz ve 

Mendilcioğlu, 1978; Onur, 1988). 

Bir ılıman iklim meyve türü olan nar tarihin ilk çağlarından itibaren önem taĢımıĢ 

ve anavatanı durumunda olan ülkemizde çok geniĢ bir form ve çeĢit zenginliği 

oluĢturmuĢtur. Latince kelime olarak pomum (elma) ve granatum (taneli)’dan 

türetilmiĢtir. Nar, incir, hurma, zeytin ve üzüm ile birlikte kültüre alınan en eski 

meyveler arasında yer alır. Narın ilk kez kültüre alınmasının, M.Ö. 3000-4000 

yıllarında Ġran’ın Kuzeyi ile Türkiye’de yapıldığı tahmin edilmektedir (Özbek, 

1977). 

Nar Ġran’ın yerli bitkisidir ve adı Fars dilinde ‘Anar’dır. Narın anavatanı, Ġran 

baĢta olmak üzere Anadolu’nun güneydoğusunu kapsayacak Ģekilde Ortadoğu, 

Kafkasya ve Hindistan’ın kuzeyi olarak ifade edilmektedir (Stover ve Mercure, 
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2007). Çoğu kaynakta Ġran, Kafkasya ve Kuzey Hindistan çevresi narın anavatanı 

olarak iĢaret edilse de, Anadolu ve bütün Akdeniz Havzası’nı da içine alan çok 

daha geniĢ bir sahada nar bitkisi binlerce yıldır tanınmaktadır. Nar buradan 

Pakistan, Çin, Akdeniz Ülkeleri ve Ġspanya’ya yayılmıĢtır. Daha sonraları nar, 

Ġspanyol papazları tarafından Meksika’ya götürülmüĢ, oradan da Kaliforniya’ya 

geçmiĢtir. 

Bugün Ġran, Çin, Hindistan, Türkiye, ABD, Ġsrail, Tunus, Ġspanya, Ġtalya, Pakistan, 

Irak, Afganistan, Azerbaycan, Özbekistan, Güney Afrika, Gürcistan, Mısır, Rusya, 

Meksika, Fas, Peru, Cezayir, Ermenistan, Avustralya, Endonezya, Arjantin, 

Tacikistan, KKTC, Suriye, Yunanistan, gibi ülkelerde narın yetiĢtiriciliği 

yapılmaktadır (Gözlekçi, 2014, Onur, 1988, Tibet ve Baktır, 1991). Nar diğer 

meyve türlerine göre daha kurak bölgelerde ekonomik olarak yetiĢtirilebilmesi, 

iklim ve toprak yönünden fazla bir seçiciliğinin olmaması ve özellikle son yıllarda 

sağlık üzerine olumlu ve tedavi edici etkilerinin bulunması dolayısıyla günümüzde 

geniĢ bir alanda yetiĢtirilen meyve konumundadır (Yazıcı, 2014; Melgarejo vd., 

2000). 

Taze ve meyve suyu olarak tüketilen nar; son yıllarda meyve yetiĢtirme tekniği, 

gıda teknolojisi, depolama ve taĢıma alanlarında görülen geliĢmeler sonucunda 

daha çok tanınmakta ve böylece üretimi ve tüketimi yıldan yıla artan bir meyve 

durumuna gelmektedir. Nar bitkisi ilaç, boya, mürekkep, yağ, hayvan yemi, tanen, 

pektin, sirke gibi ürünlerin sağlanmasında hammadde olarak kullanılması 

sebebiyle de bir endüstri bitkisidir. Ülkemizin hemen her bölgesinde nar üretimi 

yapılmaktadır. Akdeniz ve Ege bölgelerinde son yıllarda kapama nar bahçesi 

artmaktadır (Yılmaz, 2007). 

Narın yetiĢtiriciliği yönünden de çeĢitli kolaylıkları vardır. Çoğaltımı ve bakımı 

kolaydır. ÇeĢitli iklim ve toprak koĢullarına dayanıklılığının yüksek olması, 

ülkemizin birçok tip ve çeĢide sahip olması, her yıl düzenli meyve vermesi, birim 

alandan yüksek verim alınması, derim, boylama, paketleme ve depolamaya çok 

uygun, hastalık ve zararlılara karĢı dayanıklı olması da önemlidir (Gözlekçi, 

1997). 

Ülkemizde nar genellikle taze olarak tüketilmekle beraber, tatlı ve pastalarda, 

ayrıca nar ekĢisi olarak da kullanılmaktadır. Nar kabuklarının içerdiği tanen (%28-

30), özellikle deri iĢleme endüstrisinde kumaĢ ve deri boyamacılığında ve meyve 
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sularının durultmasında kullanılır. Nardan ayrıca pektin de elde edilmektedir, 

pektin ise gıdalarda kıvam artırıcı olarak kullanılır. Nar kabuk ve çiçekleri ise 

boya ve mürekkep yapımı için değerli bir hammaddedir. Nar suyu üretiminin bir 

yan ürünü olan nar çekirdeklerinden bitkisel yağ ve hayvan yemleri için besin unu 

elde edilir. Nar, antik çağlardan beri Akdeniz halkı tarafından serinletici bir içki 

olarak değerlendirilmiĢtir. Nar çok eski çağlardan beri gıda ve tıbbi çare olarak 

kullanılagelmiĢtir (Onur, 1982). 

1.2. Türkiye’de Nar Üretimi 

Nar üretim ve ihracat durumumuza bakıldığında TÜĠK verilerine göre 2005 

yılında nar üretimi 80.000 ton iken, 2015 yılında 445.750 tona yükselmiĢtir 

(Çizelge 1.1). Aynı Ģekilde üretime paralel olarak ağaç sayılarında özelikle meyve 

vermeyen yaĢtaki ağaçların sayısındaki artıĢ önümüzdeki yıllarda üretimin daha da 

artacağını göstermektedir (Anonim, 2017). 

Çizelge 1.1. Yıllar itibariyle Türkiye’nin nar üretimi (Anonim, 2017) 

Yıl 

Toplu 

meyveliklerin 

alanı (dekar) 

Üretim 

(ton) 

Ağaç 

baĢına 

ortalama 

verim (kg) 

Meyve 

veren yaĢta 

ağaç sayısı 

Meyve 

vermeyen 

yaĢta ağaç 

sayısı 

Toplam 

ağaç sayısı 

2005 67.000 80.000 25 3.220.000 1.409.000 4.629.000 

2006 75.675 90.737 29 3.136.166 1.502.233 4.638.399 

2007 111.230 106.560 30 3.610.788 3.367.316 6.978.104 

2008 176.197 127.760 32 4.017.480 5.928.736 9.946.216 

2009 197.345 170.963 34 5.092.148 5.794.324 10.886.472 

2010 206.073 208.502 32 6.431.358 5.678.792 12.110.150 

2011 244.454 217.572 28 7.881.144 6.432.893 14.314.037 

2012 269.024 315.150 31 10.011.871 5.789.933 15.801.804 

2013 283.991 383.085 35 11.086.789 5.089.180 16.175.969 

2014 304.548 397.335 34 11.755.997 6.033.851 17.789.848 

2015 307.511 445.750 33 13.310.323 4.072.289 17.382.612 

2014 verilerine göre, Türkiye dünya nar üretiminde Çin (1.200.000), Ġran 

(1.009.890) ve Hindistan (743.000)’dan sonra 445.750 ton üretim ile 4. sırada yer 

almaktadır. Ülkemiz gerek nar genetik kaynakları gerekse ekolojik koĢullar 

bakımından zengin bir potansiyele sahip bulunmaktadır. Ülkemizin nar üretimi ve 
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ihracat durumu incelendiğinde; Türkiye nar üretiminin, toplam meyve 

üretimindeki payının yaklaĢık % 2 olduğu görülmektedir. Ülkemizde 1993 yılında 

4.748 hektar olan nar üretim alanı, 2003 yılında 6.000 hektara, sonraki 10 yıl 

süresince ise hızlı bir artıĢ göstererek 2014 yılında yaklaĢık 30 bin hektara 

ulaĢmıĢtır. Ülkemiz nar üretim miktarı da, nar üretim alanlarındaki bu artıĢa bağlı 

olarak 1993 yılında 55 bin ton iken, 2003 yılında 80 bin tona, 2014 yılında ise 397 

bin tona yükselmiĢtir (Çizelge 1.1). Türkiye’nin 2013 yılı itibarı ile toplam nar 

ihracatı yaklaĢık 137 bin tondur. Nar ihracatımız Rusya Federasyonu, Almanya, 

Ukrayna, Beyaz Rusya, Irak ve diğer ülkelere yapılmaktadır. 

Ülkemizde üretimin en fazla yapıldığı bölgeler; Akdeniz (211.087 t), Ege (124.473 

t) ve Güneydoğu Anadolu (47.710 t) bölgeleridir (ġekil 1.1). Ġller bazında ise 

Antalya (108.786 t), Muğla (68.347 t), Adana (39.740 t), Mersin (35.015 t), 

Denizli (23.363 t), Hatay (22.155 t), Gaziantep (18.868 t), Aydın (16.229 t) ve 

Ġzmir (9.991 t) olarak sıralanır (ġekil 1.2). 

Türkiye’de en fazla yetiĢtirilen ve ihraç narı olarak bilinen nar çeĢidi ‘Hicaznar’ 

çeĢididir. Ayrıca BATEM (Batı Akdeniz Tarımsal AraĢtırma Enstitüsü) tarafından 

yeni geliĢtirilmiĢ ve tescillenmiĢ olan ‘BATEM Esinnar’, ‘BATEM Hicrannar’, 

‘BATEM Onurnar’ ve ‘BATEM Yılmaznar’ nar çeĢitleri ile ETAE (Ege Tarımsal 

AraĢtırma Enstitüsü) tarafından geliĢtirilmiĢ ve tescillenmiĢ olan ‘Ġzmir 1513’ ve 

‘Ġzmir 23’ çeĢitleri de üreticilere sunulmuĢ, bu çeĢitlerle yeni kapama nar bahçeleri 

kurulmaktadır. 

1.3. Narın Döllenme Biyolojisi 

Nar çiçekleri genellikle 2-3 yaĢlı dallarda oluĢan topuz (spur)’larda veya bir yaĢlı 

dallardaki ilkbahar sürgünlerinde sürgünlerin ucunda oluĢmakta, sapsız olarak 

doğrudan sürgüne tutunmaktadır. Çiçekler tekli olabildiği gibi salkım da 

oluĢturabilirler. Büyük kendine özgü kırmızı renkte, nadiren beyaz ve sarı 

olabilirler. Çanak yapraklar 5-8 adet, kalın, etli, keskin kenarlı ve tüysüzdür. Taç 

yapraklar çanak yapraklarla aynı sayıdadır. Bazen iki sıralı da olabilirler. YaklaĢık 

200-300 adet erkek organ vardır. Erkek organlar kaliks tüpü içinde dairesel olarak 

dizilmiĢlerdir. BaĢçıklar (anther) eliptik altın sarısı renktedirler. Ġplikçikler 

(filament) ipliksi ve açık kırmızı renklidir. Yumurtalık küre Ģeklinde, kaliks 

tüpünün içine gömülmüĢ durumda ve çok hücrelidir. DiĢicik borusu konik, kalın 

bir kısımla yumurtalığa bağlıdır (Nath ve Randhawa, 1959; Osche vd., 1961; 
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Nalavadi vd., 1973; Gözlekçi, 1997; Dokuzoğuz ve Mendilcioğlu, 1978; Onur, 

1988). 

Kültür çeĢitlerindeki çiçekler er-diĢi olmakla birlikte bunlar iki tipte 

incelenmektedir (Wetzstein vd., 2011). 

1.3.1. A Tipi Çiçek 

Morfolojik er-diĢi, fizyolojik erkek yapıdadır. Yani diĢi organ fonksiyonel 

değildir. Bu tip çiçeklerde diĢi organ dumura uğramıĢtır. DiĢi organın boyu 

normalden kısa olup 0,5-1,0 cm kadardır. Yumurtalık da geliĢmemiĢ olup 

küçüktür. Bu durumdaki çiçeklerin alt kısmı sivri, ters ve koni Ģeklindedir. Bunlar 

açıldıktan bir süre sonra dökülürler. B tipi çiçeklerin döllenmesinde görev 

yapmaktadırlar (Onur, 1988). 

1.3.2. B Tipi Çiçek 

Morfolojik ve fizyolojik yönden er-diĢidir. DiĢi organ uzundur ve hafif kıvrılmıĢ 

bir boyuncuğa sahiptir. Yumurtalık geliĢmiĢ durumdadır. Bunun sonucu çiçek 

daha tomurcuk halinde iken alt kısmı A tipi çiçeğe göre daha kalın, ĢiĢkin ve 

silindir Ģekline yakın bir yapıdadır. Orta kısmı boğumludur. Döllenmeden sonra alt 

kısım daha da ĢiĢkinleĢerek meyveyi oluĢturur (Onur, 1988). 

Nar çiçekleri andromonoik yapıdadır. Narda diĢicik tepesi, çiçek tam olarak 

açılmadan aynı çiçekteki erkek organların baĢçıklarından çiçek tozu yayılmaya 

baĢlamadan önce çiçek tozlarını kabul edecek duruma gelir. Bu olaydan dolayı, B 

tipi çiçekler açıldıkları zaman, aynı çiçeğin erkek organları henüz çiçek tozu 

yaymadığı için, tozlanma olayı aynı ağacın diğer çiçeklerinden veya farklı ağacın 

çiçeklerinden, böceklerle taĢınan çiçek tozları ile gerçekleĢir. Bu çiçek tozları da 

genellikle A tipi çiçeklerden gelmektedir. Çünkü nar ağaçlarında A tipi çiçekler, B 

tipi çiçeklerden daha fazla bulunmaktadırlar. ÇeĢit, iklim ve yıla bağlı olarak 

değiĢmekle beraber, bir ağaçtaki A tipi çiçek sayısının B tipi çiçeklerden 1,5-4,5 

kat daha fazla olduğu belirtilmektedir (El-Kassas ve ark., 1998; Shulman ve ark., 

1984). Ayrıca, B tipi çiçeklerin çiçek tozu canlılıkları A tipi çiçeklerinkinden daha 

düĢüktür (Gözlekçi ve Kaynak, 2000). Bu nedenlerden dolayı nar çeĢitlerinin sahip 

olduğu A tipi çiçeklerin çiçek tozlarının çimlenme gücü nar ağaçlarında meyve 

tutumunu etkileyen önemli bir faktördür. 
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A tip çiçek 

 

B tipi çiçek 

ġekil 1.1. Narda A ve B tipi çiçekler 

Bu çalıĢmanın amacı, Ege Tarımsal AraĢtırma Enstitüsü tarafından tescil ettirilen 

dört nar çeĢidinin döllenme biyolojisi ve çiçek tozu özelliklerinin belirlenmesidir. 
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ġekil 1.2. Türkiye’de bölgelere göre nar üretimi (Anonim, 2017) 

 

ġekil 1.3. Türkiye’de illere göre nar üretimi (Anonim, 2017) 
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2. KAYNAK ÖZETLERĠ 

Hindistan’da 7 nar çeĢidi üzerinde yapılan araĢtırmada bir ağaçtaki toplam 

çiçeklerin %12-61’inin erdiĢi yapıda olduğu saptanmıĢtır. Bir ağaçta bulunan 

bütün çiçeklerin %5-27 sinin, B tipi çiçeklerin de %17-61’inin meyve bağladığı 

görülmüĢtür. Bir baĢka çalıĢmada, nar çiçeklerinin meyve tutum oranının %3-9 

olduğu bildirilmiĢtir (Onur, 1988). 

Narlarda görülen uzun çiçeklenme periyodunun baĢlangıcında açan çiçekler 

arasında B tipi çiçeklerin oranı daha fazla olmaktadır. Bu verimli çiçeklerin 

miktarı çeĢitlere ekolojik koĢullara ve bakım koĢullarına göre değiĢebilmektedir 

(Onur, 1988). 

Farklı nar çeĢitleri farklı çiçeklenme sezonuna sahiptirler. Genellikle kültür çeĢidi 

olarak yetiĢtirilenler yılda bir kez, süs bitkisi olarak kullanılanlar iki veya üç kez 

çiçek açarlar. Yılda bir kez çiçek açan çeĢitlerde çiçeklenmenin bitiminden sonra 

açan ve meyve bağlamayan çiçekler görülebilir. Bunlara yalancı çiçekler 

denmektedir (Tibet ve Baktır, 1991). 

Çiçek açılma zamanına sıcaklık etki etmektedir. Sıcaklık artıĢı ile çiçek açma 

arasında doğru orantı vardır. Bu durum Hindistan’da yapılan bir çalıĢmada Ģu 

Ģekilde açıklanmıĢtır. Nisan ayından itibaren açmaya baĢlayan Muscat White 

çeĢidinde Nisan ayında çiçek açma öğleden sonra 13
00

 -14
00 

 aralığında iken, 

haziran ayında sıcakların artması ile 11
00

 -12
00  

saatleri arasında gerçekleĢmektedir. 

Bu durum diğer çeĢitlerde de paralellik göstermektedir. Nemin ise fazla bir etkisi 

bulunmamıĢtır (Nath ve Randhava, 1959; Tibet ve Baktır, 1991). 

Çiçek açma baĢlangıç ve bitiĢ tarihleri bir bölge, hatta özel bir yöre içinde 

topoğrafyaya bağlı olarak farklılık gösterir. Bu nedenle çiçeklenme; bölgelere, 

çeĢitlere ve o yılın iklim Ģartlarına göre değiĢmekle birlikte Nisan baĢından 

Temmuz sonuna kadar sürebilir. Çiçek açma zamanı açısından bütün çeĢitlerde 

çiçek tipleri bakımından farklılık görülmez (Nath ve Randhava, 1959; Tibet ve 

Baktır, 1991). 

Rengi sarı olan nar çiçek tozu (pollen) taneleri mikroskop altında kahverengi-sarı 

renkte görünmektedir. Çiçek tozu taneleri oval veya genelde küresel bir yapıdadır. 

Yalnız G.B.-1 çeĢidinde çiçek tozu taneleri karıĢık olduğundan diğerinden farklılık 

gösterir. Steril çiçek tozu taneleri ise genelde eliptik bir yapıdadır. Bunlarda 
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uzunluk, enin bazen 2 katıdır. Düzensiz Ģekilli ve çok küçük olan çiçek tozları 

verimsizdir. Tek bir çiçek tozunun kromozom sayısı n=x=8’dir (Tibet ve Baktır, 

1991). 

BaĢçıkların patlaması çeĢitlerin çoğunda çiçek tam açtıktan sonra baĢlar. Bazen de 

2-3 saat gecikebilir. BaĢçıkların tamamının açılması 7-8 saat sürmektedir. Fakat 

çiçeğin açma zamanına bağlı olarak bu süre 24 saate çıkabilir. Çünkü akĢam 

saatlerinden itibaren baĢçıklarda açılma durmakta ve ertesi sabah ile 10
00

 -12
00 

saatleri arasında açılma devam etmektedir. Bazı çeĢitlerde baĢçıkların açılması 

çiçeğin açılmasından önce olabilmektedir. Çiçek açılmasında olduğu gibi 

baĢçıkların açılmasında da çiçek tipleri açısında fark yoktur (Nath ve Randhava, 

1959; Tibet ve Baktır, 1991). 

Stigma genelde çiçek açmadan bir gün önce veya aynı gün reseptif hale gelebilir. 

Çiçek açımından 2 gün önce yapay olarak tozlanan çiçekler dökülmekte ve meyve 

bağlamamaktadır. Tam reseptiflik çiçek açımının olduğu ve onu izleyen 3 gün 

içinde söz konusudur. Dördüncü günden sonra hiç meyve bağlamaz. Tozlanmadan 

sonra ise çiçek tozu tanelerinde ilk 6 saatte hiç çimlenme olmamakta, en çok 

çimlenme 6. saat ile 18. saat dilimi arasında gerçekleĢmektedir. En fazla çimlenme 

de çiçeğin açtığı gün yapılan tozlamada elde edilmiĢtir (Nath ve Randhava, 1959; 

Tibet ve Baktır, 1991). 

Stigma nar çiçeklerinin açılmasından 24 saat önce reseptif hale gelmektedir. Bu 

periyodun ilk 18 saatinde çanak ve taç yapraklar sıkı, kapalı ve kırıĢık bir haldedir. 

Bu durum tozlanmanın gerçekleĢtirmesini olanaksız kılar. Ancak çanak ve taç 

yapraklar açıldığında böcekler içeriye kolayca girebilmektedir (Tibet ve Baktır, 

1991). 

Narlarda çiçeklenme döneminde atmosferdeki çiçek tozu oranı oldukça düĢük 

tespit edilmiĢtir. Bu nedenle rüzgar yolu ile tozlanma oranı düĢüktür. Asıl 

tozlanma böcekler aracılığı ile gerçekleĢmektedir. Bu yolla siyah karıncalar 

(Camponotus spp.), bal arıları (Apis spp.) limon kelebeği (Papillo demoleus) etkili 

olmaktadır (Nath ve Randhava, 1959; Tibet ve Baktır, 1991). 

Narlarda döllenme ve dolayısıyla meyve bağlamaya etki eden etmenlerin baĢında 

çeĢit özelliği gelmektedir. Çiçek açma oranı ve bu çiçeklerdeki erdiĢi çiçek oranı 

çeĢitlere göre farklılık göstermektedir. Hindistan’da yapılan çalıĢmada, meyve 
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bağlama oranı en yüksek Japanese Dwarf çeĢidinde, en düĢük de Patiala çeĢidinde 

saptanmıĢtır (Tibet ve Baktır, 1991). 

Çiçeklenme periyodunun baĢlangıcında açan çiçeklerde erdiĢi çiçek ve meyve 

bağlama oranları daha sonraki periyottakilere oranla daha düĢük bulunmuĢtur 

(Tibet ve Baktır, 1991). 

Çiçeklenme periyodu, bakım Ģartlarına göre farklılık göstermektedir. Genellikle 

erken açan çiçeklerden meydana gelen meyveler daha iri ve kaliteli olmakta, geç 

açan çiçeklerin meyvelerinde yetersiz sıcaklık toplamı nedeniyle renk ve irilik 

normal olmamaktadır. Nar çiçeklerinin meyve tutma oranı %3-9 arasında 

bulunmuĢtur. Çiçeklenme periyodu baĢlangıcında açan çiçeklerde B tipi çiçek ve 

meyve bağlama oranları daha sonraki periyotlara göre daha yüksek olmakla 

birlikte bu miktar çeĢit özelliğine ve ekolojik koĢullar ile yetiĢtiricilik koĢullarına 

bağlıdır (Nalavadi vd. 1973; Gözlekçi, 1997; Onur, 1988). 

Nar çiçeklerinde taç ve çanak yapraklar cezbedici kımızı renktedirler. Tozlanma 

böcekler aracılığı ile gerçekleĢir. En önemli tozlayıcı ajan balarısıdır. Pazar 

standartları için meyvenin belirli bir büyüklükte olması gerekir; bu da 

tozlanmadaki baĢarıya ve dolayısıyla meyvedeki tane sayısına bağlıdır. Makul bir 

oranda tozlanma sağlamak için çiçeklenme periyodu boyunca bahçede arı kovanı 

bulundurulmalıdır (Derin ve Eti, 2001). 

Adana koĢullarında Hicaz ve 33 N 26 çeĢitlerinin çiçek tozu üretim miktarı, 

kalitesi (canlılık ve çimlenme) ve meyve tutumuna yabancı tozlanmanın etkisini 

araĢtırmak amacıyla yapılan çalıĢmada en yüksek çiçek tozu canlılık 

(TTC:%75,24, FDA:%82,45) ve çimlenme (%1 agar + %10 sakkaroz: %61,50) 

oranı Hicaz çeĢidinin A tipi çiçeklerinden elde edilmiĢtir. Çiçek tozu üretim 

miktarı bakımından A tipi çiçekler (Hicaz: 992.875 adet/çiçek, 33N 26: 775.187 

adet/çiçek) B tipi çiçeklere (Hicaz: 472.188 adet/çiçek, 33N 26: 99.302 adet/çiçek) 

göre daha yüksek çiçek tozu üretmiĢlerdir. Serbest tozlanma, kendileme ve 

yabancı tozlama uygulamaları sonucunda ise (Hicaz çeĢidinde serbest tozlanma: 

%56,25, Hicaz x Hicaz (A tipi) kendilemesi: %61,14, Hicaz x Hicaz (B tipi) 

kendilemesi: %57,55, Hicaz x 33 N 26 (A tipi): 78,92, Hicaz x 33 N 26 (B tipi) 

70,75 oranlarında meyve tutumu, 33 N 26 çeĢidinde serbest tozlanma: %46,02, 33 

N 26 x 33 N 26 (A tipi): 50,33, 33 N 26 B tipi: 46,40, 33 N 26 x Hicaz (A tipi): 
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68.50, 33N 26 x Hicaz (B tipi):61.75) yabancı tozlamalarda meyve tutum oranı 

daha yüksek bulunmuĢtur (Derin ve Eti, 2001). 

Josan vd. (1979), çiçek açmadan 1 gün önceden diĢicik tepesinin çiçek tozu 

kabul edebilir (reseptif) duruma geldiği ve 5 gün boyunca reseptif halde kaldığını 

gözlemlemiĢlerdir. BaĢka bir çalıĢmada narda çiçek açımının 08:00’de baĢladığını, 

maksimum çiçeklenmenin saat 14:00’te gerçekleĢtiğini ve saat 16:00’da 

tamamlandığını gözlemlemiĢlerdir (Jalikop, 2010). 

Canernar ve Hicrannar nar çeĢitlerinin çiçeklenme, meyve tutumu ve meyve kalite 

değiĢimleri incelenmiĢtir. Her iki çeĢitte de çiçeklenme Nisan ayı sonunda 

baĢlamıĢ ve Eylül ayına kadar devam etmiĢtir. Meyve tutumu çiçeklenmeye bağlı 

olarak değiĢmiĢtir. Canernar çeĢidinde %5,88-10,61; Hicrannar çeĢidinde ise 

%5,66-12,09 olarak saptanmıĢtır. Canernar meyveleri Hicrannar’a göre 10-15 gün 

daha erken olgunlaĢmıĢtır (Dalka, 2010). 

Melezleme denemelerinde, Hicaznar × Irlıganlı genotipi kombinasyonunda 28 

adet çiçeğin melezlenmesiyle 9 adet meyve tutumu elde edilmiĢtir (ÜstüntaĢ, 

2015). 

Partenokarpik meyve veren bazı bitki tür ve çeĢitleri dıĢında tohum ve meyve 

oluĢumunun ilk koĢulu, çiçek eĢey organları ve eĢey hücrelerinin sağlıklı 

geliĢmesidir. Bitkilerde erkek eĢey hücresi olan çiçek tozlarının sağlıklı geliĢmesi, 

canlılık ve çimlenme yeteneklerinin yüksek olması, döllenme olayının baĢarılı bir 

Ģekilde sonuçlanmasında büyük önem taĢımaktadır (Eti, 1990). 

Bir ağaçta açan toplam çiçek sayısının 2184-2508 arasında değiĢtiğini, bu 

çiçeklerin de %77,68-86,42’sinin A tipi çiçek, %13,80-22,32’si ise B tipi çiçek 

olduğu tespit edilmiĢtir. Ağaçta bulunan toplam çiçeklerin meyve bağlama oranları 

%7,59-16,07 toplam verimli çiçeklerin (B tipi) meyve tutum oranları ise %44,00-

71,99 olarak değiĢim göstermektedir. Bir ağaçtaki toplam meyve sayısının da 209-

374 olduğu tespit edilmiĢtir. B tipi çiçeklerin %60,57’sinin 1 yaĢlı dallarda, 

%22,71’inin 2 yaĢlı dallarda, %13,72’sinin ilkbahar sürgünlerinde ve %3’ünün ise 

3 yaĢlı dallar üzerinde olduğu belirlenmiĢtir (Gözlekçi, 1997). 

Nar çiçeklerinde diĢicik tepesi, çiçek tam olarak açılmadan ve aynı çiçekteki erkek 

organların baĢçıklarından çiçek tozu yayılmaya baĢlamadan önce çiçektozlarını 

kabul edecek duruma gelir. B tipi çiçekler açıldıkları zaman, aynı çiçeğin erkek 
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organları henüz çiçek tozu yaymadığı için, tozlanma olayı aynı ağacın diğer 

çiçeklerinden veya farklı ağacın çiçeklerinden, böceklerle taĢınan çiçek tozlarıyla 

gerçekleĢir. Bu çiçek tozları da genellikle A tipi çiçeklerden gelmektedir. Çünkü 

nar ağaçlarında A tipi çiçekler, B tipi çiçeklerden daha fazla oranda 

bulunmaktadırlar (Engin ve Hepaksoy, 2003). 

Tozlanmadan sonra en çok çimlenme 6.saat ile 18. saat dilimi arasında 

gerçekleĢmektedir (Nath ve Randhava, 1959; Gözlekçi, 1997). 

Küçük (2003), Ege Tarımsal AraĢtırma Enstitüsü tarafından seleksiyon ile 

geliĢtirilen 7 adet nar çeĢidinde, kendileme ve açık tozlanma çalıĢmaları 

sonucunda, çeĢitlerin tozlanma probleminden kaynaklanan meyve tutumu sorunu 

olup olmadığını belirlemeye çalıĢmıĢtır. Bu çalıĢma sonucu en yüksek meyve 

tutma oranı, kendine tozlanmada %82,8 ve açık tozlanmada %94,2 olarak 

bulunmuĢtur. 

Nar çiçeğindeki çiçek tozu miktarını ağırlık olarak belirmek amacıyla çeĢide ve 

çiçek tipine bakılmaksızın tesadüfi olarak seçilen açmak üzere olan çiçeklerde n-

pentane yöntemi ile çiçek tozu miktarı 41,3 mg/çiçek olarak bulunmuĢtur 

(Kumova ve Korkmaz, 2001). 

Çiçek tozu çimlendirme testine göre en yüksek çimlenme %7,2 ile %1 agar+%20 

sakkaroz + 25 ppm borik asit ortamında gerçekleĢmiĢtir. Bu sonuca göre 2015 yılı 

çiçek tozu çimlendirme testi aynı ortamda çiçeklenme dönemi baĢlangıcında A tipi 

çiçekte %19,5 iken B tipi çiçekte %29,1 olarak gözlemlenmiĢtir (ÜstüntaĢ, 2015) 

Farklı çeĢitlerde çiçek tozu büyüklüğü 16,0 ile 26,6 arasında değiĢmektedir. 

En büyük çiçek tozu Kandhari çeĢidinde, en küçük çiçek tozu Patiala çeĢidinde 

saptanmıĢtır (Nath ve Randhava, 1959; Tibet ve Baktır,1991). Erken mevsimde 

oluĢan çiçek tozları geç mevsimde oluĢanlara göre daha büyüktür. Sıcaklığın 

düĢük olması ve erken dönemde bitki bünyesinde daha fazla besin bulunması çiçek 

tozlarının daha iri olmasına neden olabilir. Ağacın yaĢı da çiçek tozunun iriliğine 

ve verimliliğine etkili olmaktadır. Er-diĢi çiçeklerde de fertil çiçek tozu oranı 

yüksek bulunmuĢtur. Verimlilik hiçbir çeĢitte %82’den az değildir. 

Yapay yolla çiçek tozu çimlenmesi için %12,5 Ģeker veya %12,5 Ģeker ve %0,5 

agar ortamları uygundur. Çimlenme oranı %78,0’dir (Nath ve Randhava, 1959; 

Tibet ve Baktır, 1991). 
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Narda B tipi çiçeklerin çiçek tozu canlılıkları A tipi çiçeklerden daha düĢüktür. Bu 

nedenden dolayı, nar çeĢitlerinin sahip olduğu A tipi çiçeklerin çiçek tozu 

çimlenme gücü, nar ağaçlarında meyve tutumunu etkileyen önemli bir faktördür. 

DeğiĢik araĢtırıcıların, yumuĢak ve sert çekirdekli birçok meyve türlerinde çiçek 

tozu çimlenme güçleri üzerinde yaptıkları çalıĢmalarda %5, %10, %15 ve %20’lik 

sakkaroz ortamlarında %3’ten %93’e kadar değiĢen oranlarda çiçek tozu 

çimlenmesi tespit ettikleri ifade edilmektedir. Ancak narda yapılan bu tip 

çalıĢmalar oldukça azdır. 11 nar çeĢidinde A tipi çiçeklerin çiçek tozlarının 

çimlenme güçlerini incelemiĢ, %15 ve %20’lik sakkaroz içeren agarlı çimlendirme 

ortamının %10 sakkaroz içeren ortama göre daha fazla olduğunu belirlemiĢlerdir 

(Engin ve Hepaksoy, 2003). 

Nalavadi vd. (1973), yapay çiçek tozu çimlendirmesi için en uygun ortamın %10 

sakkaroz olduğunu bulmuĢlardır, bununla birlikte, bu durum Chitaley ve 

Desphande tarafından %20 olarak bulunmuĢtur. Nath ve Randhava (1959) 

tarafından da benzer sonuçlar elde edilmiĢtir. Bu araĢtırmacılara göre, çiçek tozu 

canlılık seviyesi test edilen tüm çeĢitlerde %82’nin üstündedir. Nar çiçek tozu 

çimlenmesi için en uygun ortam %12,5 sakkaroz+%0,5 agar olarak bulunmuĢtur 

(Derin ve Eti, 2001). 

AĢınar, EkĢilik, Ernar, Fellahyemez, Hicaznar ve KatırbaĢı çeĢitlerinin çiçek 

tiplerindeki çiçek tozu üretim kapasitesinin incelendiği bir çalıĢmada A tipi 

çiçeklerde en yüksek çiçek tozu üretimi AĢınar çeĢidinde bulunmuĢtur. Buna göre 

bir çiçekteki çiçek tozu miktarı 198.750, bir baĢçıktaki çiçek tozu miktarı 1008 

adet olarak bulunmuĢtur. B tipi çiçeklerde ise en yüksek çiçek tozu üretimi EkĢilik 

çeĢidinde saptanmıĢtır. Buna göre bir çiçekteki çiçek tozu miktarı 215.625, bir 

baĢçıktaki çiçek tozu miktarı da 1061adet bulunmuĢtur (Gözlekçi ve Kaynak, 

2000). 

TTC (2,3,5 triphenyl tetrazolium chloride) ve FDA (fluorescein diacetate) 

testleriyle Hicaz ve 33 N 26 çeĢitlerinin çiçek tozu canlılık oranları 

karĢılaĢtırılmıĢ, Hicaz çeĢidindeki oranlar daha yüksek bulunmuĢtur. Her iki nar 

çeĢidindeki A tipi çiçekler, B tipi çiçeklere oranla daha fazla canlı çiçek tozu 

üretmiĢlerdir. TTC testinde, en yüksek canlı çiçek tozu  %75,24’lük bir oranla 

Hicaznar çeĢidinin A tipi çiçeklerinde gözlemlenmiĢtir. Bu oran 33 N 26 çeĢidinin 

A tipi çiçeklerinde %72,36 iken Hicaz çeĢidinin B tipi çiçeklerinde %70,31’dir. 33 
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N 26 çeĢidinin B tipi çiçekleri %68,61 ile en düĢük çiçek tozu canlılık oranına 

sahiptir (Derin ve Eti, 2001). 

ġahin (2004), Antalya koĢullarında Hicaz narın baĢçık baĢına düĢen çiçek tozu 

miktarını A tipi çiçekte 1353, B tipi çiçekte ise 485 adet olarak bulmuĢtur.  

Babu vd. (2011), Ganesh, Bhagwa, Mridula ve Arakta çeĢitlerinde %1 AC 

(acetocarmine) testi ile çiçek tozu canlılık seviyelerini incelemiĢ ve ortalama 

%91,3 olarak bulmuĢlardır. 

In vitro’da çiçek tozu çimlendirme testleri arasında Petri’de agar yöntemi daha 

pratik olduğu için çalıĢmada bu yöntem kullanılmıĢtır. Çimlendirme ortamı olarak, 

% 1 agar + % 10, % 15 ve % 20 sakkaroz konsantrasyonları denenmiĢtir (Engin ve 

Hepaksoy, 2003). 

Hicaz ve 33 N 26 çeĢitlerinin çiçek tozu çimlenme oranlarının incelendiği bir 

çalıĢmada, tüm test ortamlarında en yüksek yüzdeler Hicaz çeĢidinin erkek 

çiçeklerinde bulunmuĢtur. Deneylerde kullanılan çeĢitler TTC ve FDA testlerine 

paralel olarak yüksek çiçek tozu çimlenme oranları oluĢturmuĢtur. Çimlenme 

testleri için %10-15 sakkaroz+%1 agar uygun kombinasyon olarak belirlenmiĢtir. 

Hicaz çeĢidinin A tipi çiçeklerinde en iyi çimlenme yüzdesi %68,50 (%1 

agar+%10 sakkaroz) iken B tipi çiçeklerinde bu oran %63,20 (%1 agar+%15 

sakkaroz) olarak bulunmuĢtur. En iyi çimlenme yüzdesi 33 N 26 çeĢidinin A tipi 

çiçeklerinde %61,50 (%1 agar+%15 sakkaroz) iken B tipi çiçeklerinde %56,95 

(%1 agar+%10 sakkaroz) elde edilmiĢtir. Çiçek tozu üretim testleri her iki çeĢitteki 

erkek çiçeklerin en iyi sonuçları verdiğini göstermiĢtir. BaĢçık baĢına düĢen en 

yüksek çiçek tozu miktarı (3055 adet) Hicaz erkek çiçeklerde bulunmuĢtur. 33 N 

36 çeĢidinin erkek çiçeklerinde ise miktar 2701 olarak bulunmuĢtur (Derin ve Eti, 

2001). 

Ġran’da Alktorshsaveh ve Alktorshtabrizi bor ve büyüme düzenleyicilerin çiçek 

tozu çimlenmesi üzerine etkilerini belirlemek için yapılan çalıĢmada, en yüksek 

çimlenme yüzdesi; %10 sakkaroz, %1,5 agar, 50 mg/l NAA, 50 mg/l IBA, 100 

mg/l H3BO3 oranları ile Alktorshtabrizi çeĢidinde bulunmuĢtur. En düĢük 

çimlenme yüzdesi her iki çeĢitte de; %10 sakkaroz, %1,5 agar, 150 mg/l NAA, 

100 mg/l IBA, 150 mg/l GA3 içeren kültür ortamında elde edilmiĢtir (Imani ve 

Nazarian, 2013). 
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TTC testinde en yüksek oran, çiçeklenme dönemi baĢlangıcında %92,39 ile A tipi 

çiçekte görülürken, çiçeklenme dönemi sonunda %95,00 ile B tipi çiçekte 

gözlemlenmiĢtir. A tipi çiçekte baĢçık sayısı 329,8 iken B tipi çiçekte baĢçık sayısı 

300,4’tür. Hemasitometrik lamda yapılan sayımda bir çiçekteki toplam çiçek tozu 

miktarı A tipi çiçekte 2.143.700 bulunurken, B tipi çiçekte 1.036.380 adet 

bulunmuĢtur (ÜstüntaĢ 2015). 

Tek baĢına GA3, NAA, IBA veya bunların kombinasyonunun varlığında çiçek 

tozu çimlenmesi engellenirken, uygun konsantrasyonda borik asit ilave edilerek 

çimlenmede artıĢ gözlemlenmiĢtir (Bhandal ve Malik’e göre, Bolat vd., 1999; 

Imani ve Nazarian 2013). 

Hindistan’da yapılan bir çalıĢmada yapay ortamda çiçek tozu çimlenmesi ve çiçek 

tozu verimliliği incelenmiĢ ve sırasıyla çiçeklenmenin ilk ve ikinci aĢamalarında 

%15 sakkaroz çözeltisinde maksimum çimlenme oranı %45,83, %42,25 

bulunmuĢtur. Çiçek tozu canlılığı FCR (fluorochromatic reaction) testinde 

%88,24-84,25, Alexander’s stain testinde %87,42-81,04, %1 TTC testinde 

%65,21-62,24 olarak tespit edilmiĢtir (Prakash vd. 2010). 

Narda yapılan bir çalıĢmada, çiçek tozu çimlendirmesini farklı sakkaroz 

konsantrasyonunda (%10,0, 12,5, 15,0, 17,5, 20,0), farklı sıcaklık derecelerinde 

(25-27°C) ve farklı bekleme sürelerinde (24 saat-48 saat) besinli ve besinsiz 

ortamda incelemiĢlerdir. %10 sakkaroz +besin + 27°C + 48 saat beklemede 

%15.90 ile en yüksek çimlenme tespit edilmiĢtir. ÇalıĢma sonucunda besinli 

ortamın çimlenme yüzdelerinin besinsiz ortamdan daha yüksek, 48 saat beklemede 

24 saate göre çimlenme yüzdelerinde artıĢın olduğu tespit edilmiĢtir. 25°C ve 27°C 

sıcaklıkların çimlenme üzerine değiĢken bir etkisinin olmadığı ortaya konulmuĢtur 

(Melgarejo vd. 2000). 

Melezleme yoluyla nar çeĢit ıslahı çalıĢmalarındaki bulgulara göre emaskulasyon 

yapılan çiçeklerin tozlanması da hemen veya 3 gün içinde yapılması 

gerekmektedir. Çiçek tozları da yine alınan çiçek dönemi ve muhafaza koĢullarına 

göre en fazla 3 gün süreyle kullanılabilmektedir (Onur, 1983). 

 

 



16 

3. MATERYAL VE YÖNTEM 

3.1. Materyal 

3.1.1. Bitkisel Materyal 

Bu çalıĢma 2016-2017 yıllarında Ege Tarımsal AraĢtırma Enstitüsü (ETAE), 

Menemen, Ġzmir’de yürütülmüĢtür. ETAE tarafından yapılan melezleme ıslahı 

çalıĢmaları sonucunda 2015 yılında tescil ettirilen, Tezeren 35, Efenar 35, Dr. 

Ercan 35 ve Kamilbey 35 isimli 4 adet nar çeĢidi bu çalıĢmanın bitkisel 

materyalini oluĢturmaktadır (ġekil 3.1).  

Tezeren 35: Ağacı zayıf/orta kuvvette ve ortalama verimi 30-35 kg/ağaçtır. 

Meyve Ģekli yuvarlak olup, kabuk ve dane rengi koyu kırmızı, Ģıra rengi bordodur. 

Ortalama meyve ağırlığı 280 gramdır. Tatlı ve yumuĢak çekirdeklidir. Ġzmir 1513 

X Ġzmir 23 melezidir. Tohum sayısı 448’dir. 

Dr. Ercan 35: Ağacı orta kuvvette ve ortalama verimi 40-45 kg/ağaçtır. Meyve 

Ģekli yuvarlak olup, kabuk rengi sarı üzerine bordo ve dane rengi kırmızı, Ģıra 

rengi bordodur. Ortalama meyve ağırlığı 300 gramdır. Tatlı ve yumuĢak 

çekirdeklidir. Ġzmir 1513 X Ġzmir 1445 melezidir. Tohum sayısı 694’tür. 

Efenar 35: Ağacı orta kuvvette ve ortalama verimi 35-40 kg/ağaçtır. Meyve Ģekli 

yuvarlak olup, kabuk ve dane rengi koyu kırmızı, Ģıra rengi bordodur. Ortalama 

meyve ağırlığı 290 gramdır. Tatlı ve yumuĢak çekirdeklidir. Ġzmir 1445 X Ġzmir 

23 melezidir. Tohum sayısı 497’dir. 

Kamilbey 35: Ağacı orta/kuvvetli ve ortalama verimi 45-50 kg/ağaçtır. Meyve 

Ģekli yuvarlak olup, kabuk pembe zemin üzerine kırmızı ve dane rengi kırmızıdır. 

ġıra rengi bordodur. Ortalama meyve ağırlığı 310 gramdır. Tatlı ve yumuĢak 

çekirdeklidir. Ġzmir 23 X Ġzmir 1445 melezidir. Tohum sayısı 1104’tür. 
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ġekil 3.1. ÇalıĢmada kullanılan nar çeĢitleri 

3.1.2. Ġzolasyon Kabinleri 

Ġzolasyon malzemesi olarak sık dokulu sinek teli kullanılmıĢtır. Ġzolasyon 

kabinlerinin toprakla temas edecek ve herhangi bir tozlayıcı ajan giriĢ çıkıĢını 

engellemek için toprak altına gömülecek kısımları daha dayanıklı kumaĢ 

malzemeden dikilmiĢtir. Kabine giriĢ çıkıĢlarda kullanılan kapıların dikiminde 

kullanım kolaylığı ve yine tozlayıcı ajan giriĢ çıkıĢlarını engellemesi için çift 

taraflı fermuar kullanılmıĢtır (ġekil 3.2). 

Kabinlerin boyutları 3,2 x 3,0 x 3,3 m Ģeklinde olup; kabinler bu boyutlara uygun, 

sağlamlık için yere çakılı borular üzerine monte edilebilen portatif metal iskelet 

üzerine giydirilerek ağaçlar izole edilmiĢtir. 

TEZEREN 35  DR. ERCAN 35 

EFENAR 35 
KAMİLBEY 35 
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ġekil 3.2. Ġzolasyon kabininin görünüĢü 

3.1.3. Tül Kese 

Kontrollü olarak yapılan tozlamalardan sonra çiçek tozu ve tozlayıcı ajan (vektör) 

giriĢ çıkıĢını engellemek için sık dokulu tül kese kullanılmıĢtır (ġekil 3.3). 

 

ġekil 3.3. Tül keselerin görünüĢü 
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3.1.4. Hemasitometrik Lam 

Çiçek tozu sayımı için hemasitometrik lam kullanılmıĢtır (ġekil 3.4). 

 

ġekil 3.4. Hemasitometrik lam 

3.2. Yöntem 

Bu çalıĢma, arazi ve laboratuvar çalıĢması olmak üzere iki ana kısımdan 

oluĢmuĢtur. Arazi çalıĢmasında en yüksek meyve tutumunu belirlemek için 

çeĢitler arasında karĢılıklı kontrollü tozlama, serbest tozlanma ve kendine 

tozlanma çalıĢmaları yapılmıĢtır. ÇalıĢmalar her aĢamada 3 tekerrür olarak 

planlanmıĢtır. 

Arazi çalıĢmaları Ege Tarımsal AraĢtırma Enstitüsü arazisinde 4,0 x 2,5 m 

mesafede, tesadüf blokları deneme desenine göre dikilmiĢ, içerisinde 38 adet 

melez birey ve iki adet standart çeĢit (Ġzmir 1513, Ġzmir 23) bulunan, tam verim 

çağındaki (~9-10 yaĢ) nar parselinde yürütülmüĢtür. ÇalıĢma 3 tekerrür olarak 

planlanmıĢtır. Her çeĢitten 3’er ağaçta; serbest (açık) tozlanma ve karĢılıklı 

kontrollü tozlama uygulamaları yapılmıĢtır. KarĢılıklı tozlamalardan sonra çiçekler 

izolasyon için tül kese ile kapatılmıĢtır (ġekil 3.3).  

Laboratuvar çalıĢmaları Ege Tarımsal AraĢtırma Enstitüsü Bitki Doku Kültürü 

Laboratuvarı’nda yürütülmüĢtür. 
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Elde edilen sonuçlar JUMP® istatistik analiz programında değerlendirilerek 

istatistiki analiz yapılmıĢtır. 

3.2.1. Kontrollü Tozlama 

KarĢılıklı kontrollü tozlama çalıĢmasında, her çeĢit için 3 ağaç kullanılmıĢ, her 

ağaç kendi çeĢidi için ana, diğer 3 çeĢit ise baba olacak Ģekilde her bir ağaçta 3 

tekerrür olacak Ģekilde 3 dal seçilmiĢ ve her kombinasyonda en az 10 adet çiçekte 

tozlama çalıĢması yapılmıĢtır. Tozlama yapılmadan çiçekler emaskulasyon 

iĢlemine tabi tutulmuĢ, açmak üzere olan safhadaki çiçeklerin taç yaprakları ve 

erkek organları, diĢi organa zarar vermeden elle uzaklaĢtırılmıĢtır (ġekil 3.5). 

 

 

     

ġekil 3.5. Erkek organların çiçeklerden uzaklaĢtırılması 

KarĢılıklı kontrollü tozlama çalıĢmalarında kullanılacak çiçek tozları, ağaçların 

farklı yön (kuzey, güney, doğu, batı) ve ağaç yüksekliğinin yarısından yaklaĢık 50 

cm yukarı ve aĢağısındaki dallarından, açmadan önceki safhadaki çiçekleri 

toplanarak laboratuvara getirilmiĢtir.  
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Çiçeklerin erkek organların baĢçıkları ayıklanıp, kağıt üzerine yayılarak 25°C’deki 

iklim odasında bir gece bekletilerek patlamaları sağlanmıĢtır (Engin ve Hepaksoy, 

2003; ÜstüntaĢ, 2015). 

  

Ertesi gün patlayan çiçek tozları Eppendorf® tüpüne yerleĢtirilmiĢtir. Daha sonra 

arazide kontrollü tozlama uygulaması için, toz verilecek çiçekler emaskule 

edilerek, çiçek tozları bir sulu boya fırçası yardımı ile diĢi organ tepeciğine 

(stigma) sürülmüĢ ve çiçekler yabancı çiçek tozu ve böcek giriĢine karĢı tül kese 

içine alınmıĢtır. ÇalıĢma sonucunda meyve sayımı yapılarak meyve tutma oranı 

belirlenmiĢtir. 

3.2.2. Kendine Tozlanma 

Kendileme çalıĢması her çeĢit için 3 tekerrür olarak planlanmıĢ, her çeĢitten 3 ağaç 

izolasyon kabinine alınmıĢtır. Tozlama çalıĢmalarında bombus arıları kullanılmıĢ 

ve her kabine bir kovan konulmuĢtur. Ağaç üzerindeki bütün meyveler ve yerdeki 

B tipi çiçeklerin sayımı yapılarak meyve tutma oranı belirlenmiĢtir (ġekil 3.7). 

      

ġekil 3.7. Ġzolasyon kabininde kendilenen ağaçlar 

ġekil 3.6. BaĢçıkların ayıklanması 
ġekil 3.6. BaĢçıkların sayımı 
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3.2.3. Serbest (Açık) Tozlanma 

Serbest tozlanma çalıĢmaları da her çeĢit için 3 tekerrür olarak planlanmıĢtır. 

Belirlenen ağaçlar serbest tozlanmaya bırakılmıĢtır. Tozlanma ve meyve tutumunu 

takiben, yerdeki B tipi çiçekler ve ağaç üzerindeki meyveler sayılarak meyve 

tutma oranı tespit edilmiĢtir (ġekil 3.8). 

 

ġekil 3.8. Serbest tozlanmaya bırakılmıĢ ağaçlar 

ÇalıĢmanın laboratuvar kısmını oluĢturan, bir baĢçıktaki çiçek tozu sayısı, çiçek 

tozu canlılıkları ve çimlenme güçlerinin belirlenmesi çalıĢmaları, A ve B tipi 

çiçekte ayrı ayrı olmak üzere her çeĢit için ilk çiçeklenme, tam çiçeklenme ve son 

çiçeklenme  olarak 3 dönemde yapılmıĢtır. 

Bir çiçekteki baĢçık sayısını belirlemek amacı ile, her çeĢitten henüz açmıĢ olan A 

ve B tipi çiçekler toplanarak laboratuvara getirilmiĢ, çiçeklerin taç yaprakları 

kopartılarak uzaklaĢtırılmıĢ ve her bir çiçeğin baĢçıkları bir A4 kağıdı üzerine 

kopartılarak sayımı yapılmıĢtır. ÇalıĢma her bir çiçek tipi için 3 tekerrür olarak 

planlanmıĢtır (Eti, 1990; ÜstüntaĢ, 2015). 

3.2.4. Bir BaĢçıktaki Çiçek Tozu Sayısının Belirlenmesi 

Bir baĢçıktaki çiçek tozu miktarını belirlemek için hemasitometrik lam 

kullanılmıĢtır. Çiçek tozu sayımı Eti (1990)’ye göre yapılmıĢtır.  

Her bir çeĢit için, değiĢik bitkilerden açmak üzere olan 3 adet çiçek toplanmıĢtır. 

Her bir çiçeğin erkek organ baĢçıkları, ipçiklerinden ayrılmıĢ olarak küçük tüp ĢiĢe 

içerisine konulmuĢtur. ġiĢeler ağızları açık olarak güneĢ alan bir odada, kapalı bir 

pencere önüne bırakılmıĢtır. Bu Ģekilde birkaç gün bekletilen ĢiĢeler içerisinde 
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bulunan baĢçıkların patlayarak iyice kuruması sağlanmıĢtır. Daha sonra ĢiĢe 

içerisine 10 ml damıtık su konulmuĢtur. Bu suyun üzerine homojen çiçek tozu 

dağılımını sağlamak amacı ile sıvı deterjan eser miktarda damlatılmıĢtır. Çiçek 

tozlarının baĢçıklardan ayrılmalarını sağlamak ve topaklanmalarını engellemek 

için, bir cam baget yardımı ile baĢçıklar ezilerek süspansiyon iyice karıĢtırılmıĢtır. 

BaĢçıkların sıvı içerisinde 4-5 saat bekletilmesinden sonra sayma iĢlemine 

geçilmiĢtir. 

Daha sonra sayma iĢlemine geçilmeden, çiçek tozu süspansiyonu bir pipet ile iyice 

karıĢtırılmıĢtır. Sonrasında hiç zaman geçirmeden bir Pastör pipeti ile bu 

süspansiyondan bir miktar çekilmiĢ ve hemasitometrik lam üerinde bulunan iki 

sayma odacığının her birinin üzerine birer damla damlatılmıĢtır. Bu iki damla 

üzerine de kalın yapılı özel bir lamel kapatılmıĢtır. Lamelin kalınlığı, ağırlık 

nedeni ile lam üzerine tam oturma sağlamak içindir. Daha sonra hemasitometrik 

lam mikroskopa konularak çiçek tozu sayımı yapılmıĢtır. Çiçek tozu sayımı, 

Axioskop II mikroskobunda Carl Zeiss ERC 5 görüntüleme sistemi kullanılarak 

yapılmıĢtır. Sayımlar 20X büyütmede yapılmıĢtır. Bir çiçekteki çiçek tozu sayısı 

da hesaplanmıĢtır. 

Hemasitometrik lam üzerinde herbiri çok sayıda küçük karelere bölünmüĢ olan iki 

adet sayma odacığı bulunmaktadır. Her kenarı 4 mm olan bu odacıklar, önce derin 

çizgilerle 4’e bölünmüĢ ve her bir kenarı 1 mm olan 16 büyük kare 

oluĢturulmuĢtur. Sayma iĢlemi büyük karelerde yapılmıĢtır. 

Sayma odacıkları, lam yüzeyinden 0,2 mm derinlikte bulunmaktadır. Bu durumda 

yüzey ölçüsü ve derinliği bilinen sayma odacıklarının üzerine bir lamel 

kapatıldığında lam ve lamel arasında kalan boĢluğun hacmi hesaplanabilir. Her 

kenarı 4 mm ve derinliği 0,2 mm olan sayma odacığının hacmi 4,0 x 4,0 x 0,2=3,2 

mm
3’

 tür. Her kenarı 1 mm olan büyük karelerin üzerindeki hacim ise 1,0 x 1,0 x 

0,2=0,2 mm
3’

tür. ÇalıĢmamızda da sayımlar büyük karelerde yapıldığından ve 

hazırladığımız süspansiyon 10 ml olduğundan, bir orantı hesabı ile çiçek tozu 

sayısı bulunmuĢtur. 

Örneğin:  

Büyük karede 10 adert çiçek tozu sayılmıĢ olsun. Süspansiyon için 10 ml (10000 

mm
3
) su kullanıldığından basit bir orantı ile 10 x 10.000 : 0,2=500.000 bulunur. 



24 

Bu değer 3 çiçeğe ait çiçek tozu miktarını verir. Buradan basit bir iĢlem ile 1 

çiçeğe ait çiçek tozu sayısı; 500.000/3=166.000 olarak bulunur (Eti, 1990; 

ÜstüntaĢ, 2015). 

3.2.5. Çiçek Tozu Canlılıklarının Belirlenmesi 

ÇalıĢmada yer alan çeĢitlere ait çiçek tozu canlılık düzeylerini belirleyebilmek 

için, TTC (2,3,5 triphenyl tetrazolium chloride) testi yapılmıĢtır (Eti, 1991; 

ÜstüntaĢ, 2015). Bunun için %10’luk stok çözelti hazırlanmıĢtır. 

TTC boya çözeltisinin hazırlanması: 

10 ml TTC çözeltisi hazırlamak için önce 0,1 g TTC, 1 ml saf su içinde çözülmüĢ, 

ayrıca 6 g sakkaroz 9 ml saf su içinde eritilmiĢ ve ayrı ayrı hazırlanan bu iki 

karıĢım birbiri üzerine eklenmiĢtir (Norton, 1966). 

ÇalıĢmada yer alan çeĢitlere ait çiçek tozlarının her biri için 3’er lam hazırlanmıĢ 

ve her bir lama bir damla TTC damlatılmıĢtır. Damla üzerine çiçek tozları bir sulu 

boya fırçası yardımı ile ekilmiĢtir. Ekimden sonra damlanın üzerine lamel 

kapatılmıĢtır. Boyama iĢleminin tamamlanması için 2-3 saat bekletilmiĢtir. Daha 

sonra mikroskop altında 20X büyütmede sayım iĢlemi gerçekleĢtirilmiĢ ve kırmızı 

renk ile boyananlar canlı, pembe olanlar yarı canlı ve boyanmayan çiçek tozları ise 

cansız olarak değerlendirilmiĢtir.  

3.2.6. Çiçek Tozu Çimlenme Güçlerinin Belirlenmesi 

Petri’de agar yöntemi ile çeĢitlere ait çiçek tozlarının çimlenme güçleri 

belirlenmiĢtir. Narda yapılmıĢ çalıĢmalarda en yüksek çimlenme oranı görülen %1 

agar + %15 sakkaroz + 25 ppm borik asit içeren çimlendirme ortamı kullanılmıĢtır 

(Engin ve Hepaksoy, 2003; ÜstüntaĢ, 2015). 

Çimlenme ortamının hazırlanması: 

Belirtilen ölçülerde agar, sakkaroz ve borik asit 100 ml saf su eklenerek 

erlenmayer içinde ısıtıcıya konulmuĢ ve kaynama baĢlayınca ısıtıcıdan alınmıĢtır. 

Ortamlar petri kaplarına yaklaĢık 2 mm kalınlıkta dökülerek soğumaya 

bırakılmıĢlar ve tam katılaĢmadan çiçek tozu ekimi yapılmıĢtır. Çiçek tozlarının 

homojen bir Ģekilde dağılımlarını sağlamak için, ekim bir sulu boya fırçası ile 
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yapılmıĢtır. Çimlenme süresince gerekli nemi sağlamak amacıyla, petri kutularının 

kapaklarına saf su ile nemlendirilmiĢ iki kat filtre kağıdı yerleĢtirilerek petriler 

kapatılmıĢtır. Bu Ģekilde hazırlanan petriler oda sıcaklığında 5 saat bekletildikten 

sonra mikroskop altında 20X büyütmede sayımlar yapılmıĢtır. 
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4. BULGULAR VE TARTIġMA 

Elde edilen bulgular arazi ve laboratuvar çalıĢmaları olarak iki baĢlık altında 

incelenmiĢtir. Arazi çalıĢmaları ile ilgili olarak, kullanılan çeĢitlerin çiçeklenme 

özellikleri ve yapılan tozlama uygulamaları sonucunda elde edilen meyve tutum 

oranları belirlenmiĢtir. Laboratuvarda ise çiçek tozu özellikleri detaylı olarak 

incelenmiĢ ve elde edilen sonuçlar aĢağıda tartıĢılmıĢtır. 

4.1. Arazi ÇalıĢmalarından Elde Edilen Bulgular 

4.1.1. Fenolojik Gözlemler 

ÇalıĢmada kullanılan çeĢitlerin 2016 yılına ait fenolojik kayıtları Çizelge 4.1’de 

görülmektedir.  

ÇeĢitlerin tomurcuk kabarma dönemleri birbirine oldukça yakındır. ÇeĢitlerin 

tamamında Mart ayının 8. ve 9. gününde gerçekleĢmiĢtir. Bununla birlikte 

tomurcuk patlama dönemlerinde gözle görülür bir farklılık izlenmiĢtir. Dr. Ercan 

35 ve Efenar 35, Tezeren 35 ve Kamilbey 35 çeĢitlerinden bir hafta önce tomurcuk 

patlama dönemine girmiĢtir. Genel olarak Tezeren 35 ve Dr. Ercan 35 çeĢitlerinde 

B tipi çiçekler A tiplerine göre daha geç açarken Efenar 35 ve Kamilbey 35 

çeĢitlerinde ise B tipi çiçekler daha önce açmıĢtır. ÇeĢitlerin çiçeklenme periyotları 

yaklaĢık bir ay sürmüĢtür. Diğer yandan çiçeklenme periyotları büyük oranda 

birbiriyle örtüĢmektedir. 

Çizelge 4.1. ÇeĢitlerin çiçeklenme tarihleri 

ÇeĢitler Ġlk Çiçeklenme Tam Çiçeklenme Çiçeklenme Sonu 

 A Tipi B Tipi A Tipi B Tipi A Tipi B Tipi 

Tezeren 35 14.5 14.5 19.5 2.6 15.6 23.6 

Dr. Ercan 35 5.5 11.5 25.5 30.5 12.6 10.6 

Efenar 35 27.5 8.5 30.5 25.5 15.6 7.6 

Kamilbey 12.5 5.5 25.5 17.5 16.6 9.6 
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4.1.2. Kontrollü Tozlama, Kendine Tozlanma ve Serbest (Açık) Tozlanma 

ÇalıĢmaları 

ÇeĢitlerin yapılan tozlanma çalıĢmaları sonucu elde edilen meyve tutma oranları 

Çizelge 4.2’de verilmiĢtir. Meyve tutma oranları, %9 ile %85 arasında değiĢim 

göstermiĢtir.  

En yüksek meyve tutum oranları açık tozlama sonucunda elde edilmiĢtir (Çizelge 

4.2.). Bu duruma, bahçede bulunan diğer çeĢitlerin tozlamadaki etkinliği ile açık 

koĢullardaki tozlama ajanlarının faaliyetlerinin etkili olduğu düĢünülmektedir. 

Emaskulasyon iĢlemi sırasında zarar gören B tipi çiçeklerde meyve tutum oranında 

bir azalmanın olabileceği tahmin edilmektedir. Serbest tozlanmada en yüksek 

meyve tutumu gösteren çeĢit, %85,0 ile Dr. Ercan 35 olurken, en düĢük oran 

%60,1 ile Tezeren 35 çeĢidi olmuĢtur. Kendine tozlanma sonucu çeĢitlerin meyve 

tutma oranı ise, %25,2 ile %62,4 arasında değiĢim göstermiĢtir. Kendine 

tozlanmada en yüksek meyve tutum oranı gösteren çeĢit %62,4 ile Efenar 35 

olurken, en düĢük meyve tutumu gösteren çeĢit ise %25,2 ile Tezeren 35 çeĢidi 

olmuĢtur. Kamilbey 35 çeĢidi, gerek kendine tozlanma ve gerekse de açık 

tozlanma sonucu meyve tutma oranlarında Efenar 35 ve Dr. Ercan 35 çeĢitlerinden 

düĢük oranda meyve tutumu göstermiĢ olmakla beraber, adı geçen çeĢit yüksek 

oranda B tipi çiçek ve verim göstermesi ile ön plana çıkmaktadır. 

Kontrollü tozlama çalıĢmalarında en yüksek meyve tutumunun gerçekleĢtiği 

kombinasyon, %49,7 ile Kamilbey 35 X Dr. Ercan 35 kombinasyonu olurken, 

bunu %38,6 ile Tezeren 35 X Dr. Ercan 35, %38,3 ile Dr. Ercan 35 X Tezeren 35, 

%35,1 ile Tezeren 35 X Efenar 35, %32,8 ile Kamilbey 35 X Dr. Efenar 35, %29,8 

ile Tezeren 35 X Kamilbey 35, %20,4 ile Dr Ercan 35 X Kamilbey 35, %16 ile 

Kamilbey 35 X Tezeren 35, % %13,9 ile Efenar 35 X Tezeren 35 ve Dr. Ercan 35 

X Efenar 35, %13,7 ile Efenar 35 X Kamilbey 35, %9,0 ile Efenar 35 X Dr. Ercan 

35 izlemiĢtir. 

Küçük (2003)’ün yapmıĢ olduğu kendine verimlilik çalıĢmasında da serbest 

tozlanmada en yüksek meyve tutma oranı %94,2 ile Ġzmir 1513 çeĢidi olurken, en 

düĢük meyve tutma oranı ise %4,1 ile Ġzmir 1445 çeĢidi olmuĢtur. Yine aynı 

çalıĢmada kendileme durumunda en yüksek meyve tutum oranı %82,2 ile Ġzmir 

1513 çeĢidi iken, en düĢük meyve tutma oranı ise %10,0 ile Ġzmir 1445 çeĢidi 

olmuĢtur. 
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ÜstüntaĢ’ın (2015) yapmıĢ olduğu bir çalıĢmada Hicaznar çeĢidi ile Irlıganlı 

genotipi melezlenmesinden elde edilen meyve tutum oranı %14,2 olarak 

bulunmuĢtur. 

Çizelge 4.2. Kontrollü tozlama, kendine tozlanma ve serbest (açık) tozlanma 

sonucu çeĢitlerin meyve tutma oranları (%) ve istatistiki analiz 

grupları 

            Tozlayıcı 

ÇeĢit 
Açık 

Tezeren 

35 

Dr. Ercan 

35 

Efenar 

35 

Kamilbey 

35 

Ortalam

a 

Tezeren 35 
60,

1 

a-

d 

25,

2 

e-

g 
38,6 c-f 35,1 

d-

g 
29,8 e-g 37,8 a 

Dr. Ercan 35 
85,

0 
a 

38,

3 

c-

f 
60,3 a-d 13,9 fg 20,4 fg 43,6 a 

Efenar 35 
82,

6 
a 

13,

9 

f

g 
9,0 g 62,4 a-c 13,7 fg 36,3 a 

Kamilbey 35 
75,

0 

a

b 

16,

0 

f

g 
49,7 b-e 32,8 

e-

g 
50,0 b-e 44,8 a 

Ortalama 
75,

7 
 a 

23,

3 
c  39,4 b  36,1 bc 28,5 bc   

CV (%)   39 

LSD (0,05)(ÇeĢit)   ö.d. 

LSD (0,05)(Tozlayıcı)   13,81 

LSD (0,05)(ÇeĢit x 

Tozlayıcı) 
  26,75 
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ġekil 4.1. ÇeĢitlerin meyve tutum oranları 

Yapılan istatistiki analiz sonucu çeĢitlerin meyve tutum oranları ve oluĢan gruplar 

Çizelge 4.2’de görülmektedir. ÇeĢitlerin meyve tutma oranları arasındaki farklılık 

istatistiki düzeyde önemsiz çıkmıĢtır (P= 0,4189).  

Yapılan istatistiki analiz sonucunda tozlayıcıya bağlı olarak çeĢitlerin meyve 

tutum oranları ve oluĢan gruplar Çizelge 4.2’de görülmektedir. Tozlayıcıların 

meyve tutturma oranları arasındaki farklılık istatistiki düzeyde önemli çıkmıĢtır 

(P= 0,0001). ÇeĢitlerin en yüksek meyve tutma oranları açık tozlanma sonucu elde 

edilmiĢtir. Açık tozlama çeĢitlere %75,82 oranında meyve tutumu sağlayarak ilk 

grupta yer almıĢ ve istatistiksel olarak diğerlerinden farklı bulunmuĢtur. En düĢük 

meyve tutumu sağlayan tozlayıcı ise %23,36 meyve tutum oranı ile Tezeren 35 

çeĢidi olmuĢ ve diğerlerinden farklı olarak son grupta yer almıĢtır.  

Kullanılan bütün çeĢitlerin açık tozlanmaları sonucu oluĢan meyve tutum oranları, 

kontrollü tozlanmalardan farklı olarak ilk sırada ve aynı grupta yer almıĢtır. 

Bununla birlikte, Efenar 35 ile Dr. Ercan 35 çeĢitlerinin kendine tozlanmaları 

sonucu oluĢan meyve tutum oranları da açık tozlanma sonucu oluĢan meyve tutum 

oranları ile birlikte aynı grupta ve ilk sırada yer almıĢ ve her iki çeĢidin kendine 

tozlanmaları ile açık tozlanmaları arasında istatistiksel olarak bir fark 

görülmemiĢtir. 



30 

4.2. Laboratuvar ÇalıĢmasından Elde Edilen Bulgular 

4.2.1. ÇeĢitlerin BaĢçık Sayıları 

ÇeĢitlerin baĢçık sayıları Çizelge 4.3’de verilmiĢtir. BaĢçık sayıları, 284 ile 402 

arasında değiĢim göstermiĢtir. 

BaĢçık sayıları birbirine yakın olmakla beraber, Tezeren 35 ve Kamilbey 35 

çeĢitlerinde biraz daha yüksek bulunmuĢtur. Benzer Ģekilde çeĢitlerin A ve B tipi 

çiçeklerindeki baĢçık sayıları da birbirine yakındır (Çizelge 4.3). 

ÇeĢitli araĢtırıcıların yaptıkları çalıĢmalarda narda genel olarak baĢçık sayıları 

200-300 adet olarak tespit edilmiĢtir. (Ochse vd., 1961; Dokuzoğuz ve 

Mendilcioğlu, 1978; Onur, 1988; Nath ve Randhava, 1959; Tibet ve Baktır, 1991). 

Çizelge 4.3. Çiçek tiplerine göre çeĢitlerin baĢçık sayıları 

ÇeĢitler 
BaĢçık Sayıları (adet) 

A B 

Tezeren 35 353 402 

Dr. Ercan 35 341 290 

Efenar 35 284 309 

Kamilbey 35 368 347 

Ortalama 337 337 

Yapılan istatistiki analiz sonucunda çeĢitlerin baĢçık sayıları Çizelge 4.4’de 

verilmiĢtir. 

Çizelge 4.4. ÇeĢitlerin baĢçık sayılarının istatistiki analizi 

ÇeĢitler BaĢçık Sayıları (adet) 

Tezeren 35 377,16  

Dr. Ercan 35 315,50  

Efenar 35  296,66  

Kamilbey 35 357,50  
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ÇeĢitlerin baĢçık sayıları arasındaki farklılık istatistiki düzeyde önemsiz çıkmıĢtır 

(P= 0,1004). 

Çiçek tiplerine bağlı olarak yapılan istatistiki analiz sonucunda çiçek tiplerinin 

baĢçık sayıları Çizelge 4.5’de verilmiĢtir. 

Çizelge 4.5. Çiçek tiplerinin baĢçık sayılarının istatistiki analizi 

Çiçek Tipleri BaĢçık Sayıları (adet) 

B 337,00 

A 336,41 

Çiçek tiplerinin baĢçık sayıları arasındaki farklılık istatistiki düzeyde önemsiz 

çıkmıĢtır (P= 0,9806). 

ÇeĢitler ve çiçek tiplerine bağlı olarak yapılan istatistiki analiz sonucunda 

çeĢitlerin baĢçık sayıları Çizelge 4.6’da verilmiĢtir. 

Çizelge 4.6. ÇeĢitler ve çiçek tiplerine bağlı baĢçık sayılarının istatistiki analizi 

ÇeĢitler ve Çiçek Tipleri BaĢçık Sayıları (adet) 

Tezeren 35,B tipi çiçek 401,66  

Kamilbey 35,A tipi çiçek 367,66  

Tezeren 35,A tipi çiçek 352,66  

Kamilbey 35,B tipi çiçek 347,33  

Dr. Ercan 35,A tipi çiçek 341,33  

Efenar 35,B tipi çiçek 309,33  

Dr. Ercan 35,B tipi çiçek 289,66  

Efenar 35,A tipi çiçek 284,00  

ÇeĢitlerin çiçek tiplerine göre baĢçık sayıları arasındaki farklılık istatistiki düzeyde 

önemsiz çıkmıĢtır (P= 0,4568). 
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4.2.2. ÇeĢitlerin BaĢçıklarında Bulunan Çiçek Tozu Sayıları 

ÇeĢitlerin baĢçılarındaki çiçek tozu sayısı Çizelge 4.7’de verilmiĢtir. ÇeĢitlerin bir 

baĢçıktaki çiçek tozu sayıları 1.910,80 ile 8.549,70 arasında değiĢim göstermiĢtir 

(ġekil 4.2). 

Çiçek tozu sayısı genelde A tipi çiçekte yüksek çıkarken, bazı çeĢitlerde B tipinde 

sayısı fazla çıkmıĢtır. ÇeĢitlerin çiçek tozu sayıları dönemsel olarak 

kıyaslandığında, Tezeren 35 ve Efenar 35 çeĢitleri birbirine yakın, Dr. Ercan 35 ve 

Kamilbey 35 çeĢitleri ise farklıdır.  Kamilbey 35 çeĢidi dıĢındaki bütün çeĢitlerde, 

en yüksek çiçek tozu sayısı tam çiçeklenme döneminde görülürken, Kamilbey 35 

çeĢidinde ise en yüksek çiçek tozu sayısı A tipi çiçekte ilk çiçeklenme döneminde, 

B tipi çiçekte ise tam çiçeklenme döneminde elde edilmiĢtir. A ve B tipi çiçekler 

arasındaki iliĢkiye bakıldığında, en fazla çiçek tozu sayısı Dr. Ercan 35 çeĢidinde 

her iki çiçek tipinde de tam çiçeklenme döneminde bulunmuĢ iken, ilk çiçeklenme 

döneminde Kamilbey 35 çeĢidinin A tipi çiçeğinde, son çiçeklenme döneminde ise 

Efenar 35 çeĢidinin A tipi çiçeğinde bulunmuĢtur. En az çiçek tozu sayısı 

Kamilbey 35 çeĢidinin B tipi çiçeğinde ilk çiçeklenme döneminde tespit edilmiĢtir. 

Genel olarak A tipi çiçeklerin daha fazla çiçek tozu taĢıdığı tespit edilmiĢtir 

(Çizelge 4.7). 

Adana koĢullarında Hicaz ve 33 N 26 nar çeĢitlerinde yapılan bir çalıĢmada çiçek 

tozu üretim miktarı bakımından en olumlu sonuçlar erkek çiçeklerde (Hicaz: 3055 

adet/baĢçık ve 33 N 26: 2701 adet/baĢçık) belirlenmiĢtir. Erselik çiçeklerde çiçek 

tozu miktarı Hicaz çeĢidinde 2166 adet/baĢçık, 33 N 26 çeĢidinde 2096 adet/baĢçık 

olarak tespit edilmiĢtir (Derin ve Eti, 2001). 

Hicaz nar çeĢidindeki bir çalıĢmada bir çiçekteki baĢçık sayısı, bir baĢçıktaki çiçek 

tozu sayısı ve bir çiçekteki çiçek tozu sayısı, A tipi çiçekte sırası ile 329,8, 6500, 

2143700 ve B tipi çiçekte 300,4, 3450, 1036380 adet olarak bulunmuĢtur 

(ÜstüntaĢ, 2015). 
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ÇeĢitlere bağlı olarak yapılan istatistiki analiz sonucunda, oluĢan gruplar ve çiçek 

tozu sayıları Çizelge 4.8’de verilmiĢtir. Buna göre Efenar 35, Dr. Ercan 35 ve 

Kamilbey 35 çeĢitleri, Tezeren 35 çeĢidine göre baĢçıklarında daha fazla çiçek 

tozu bulundurarak ilk grupta yer almıĢlardır. 

Çizelge 4.7. ÇeĢitlerin baĢçıklarındaki çiçek tozu sayılarının istatistiki analizi 

ÇeĢitler Çiçek Tozu Sayısı (adet)/BaĢçık 

Efenar 35 4.578,42           a 

Dr. Ercan 35 4.576,48           a 

Kamilbey 35 4.500,81           a 

Tezeren 35 3.047,29           b 

LSD (0,05): 822,50 CV:       0,29 

ÇeĢitlerin ortalama çiçek tozu sayıları arasındaki farklılık istatistiki düzeyde 

önemli çıkmıĢtır (P= 0,0007).  

Dönemlere bağlı olarak yapılan istatistiki analiz sonucunda çeĢitlerin baĢçıklarında 

bulunan çiçek tozu sayıları ve oluĢan gruplar Çizelge 4.9’da verilmiĢtir. Buna göre 

en fazla sayıda çiçek tozu ihtiva edilen dönem tam çiçeklenme dönemi olmuĢtur. 

Tam çiçeklenme dönemi diğer dönemlerden farklı olarak ilk grupta yer almıĢtır. 

 

 

 ġekil 4.2. Çiçek tozlarının hemasitometrik lamdaki görünümü 
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Çizelge 4.8. Dönemlere bağlı çiçek tozu sayılarının istatistiki analizi 

Dönemler Çiçek Tozu Sayısı (adet)/BaĢçık 

Tam Çiçeklenme 4.836,81             a 

Ġlk Çiçeklenme 3.846,26             b 

Son Çiçeklenme 3.844,18             b 

LSD(0,05): 712,30 CV:  0,29 

Dönemlere göre ortalama çiçek tozu sayıları arasındaki farklılık istatistiki düzeyde 

önemli çıkmıĢtır (P= 0,0089).  

Çiçek tiplerine bağlı olarak yapılan istatistiki analiz sonucunda çeĢitlerin 

baĢçıklarında bulunan çiçek tozu sayıları arasındaki farklılık istatistiki düzeyde 

önemli çıkmıĢtır (P= 0,0001) ve oluĢan gruplar Çizelge 4.10’da verilmiĢtir. Buna 

göre A tipi çiçeklerdeki çiçek tozu sayısı B tipi çiçeklerden farklı olarak ilk grupta 

yer almıĢtır. 

Çizelge 4.9. Çiçek tiplerine bağlı çiçek tozu sayılarının istatistiki analizi 

Çiçek Tipleri Çiçek Tozu Sayısı (adet)/BaĢçık 

A 4.840,75                    a 

B 3.510,75                b 

LSD(0,05): 581,59 CV: 0,29  

ÇeĢitler ve dönemlere bağlı olarak yapılan istatistiki analiz sonucuna göre çiçek 

tozu sayıları Çizelge 4.11’de verilmiĢtir. Dr. Ercan35 çeĢidi tam çiçeklenme 

döneminde ve Kamilbey 35 çeĢidi ilk çiçeklenme döneminde en fazla çiçek tozu 

sayısı ile ilk grupta yer almıĢtır. Tezeren 35 çeĢidi ise en az çiçek tozu sayısı ile 

son grupta yer almıĢtır. 
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Çizelge 4.10. ÇeĢitler ve dönemlere göre çiçek tozu sayılarının istatistiki analizi 

ÇeĢitler ve Dönemler Çiçek Tozu Sayısı (adet)/BaĢçık 

Dr. Ercan 35,Tam Çiçeklenme 6.480,60 a 

Kamilbey 35,Ġlk Çiçeklenme 5.230,24 ab 

Efenar 35,Tam Çiçeklenme 5.038,54 bc 

Efenar 35,Son Çiçeklenme 4.891,47 bc 

Kamilbey 35,Tam Çiçeklenme 4.475,38 b-d 

Dr. Ercan 35,Ġlk Çiçeklenme 3.837,29 b-e 

Efenar 35,Ġlk Çiçeklenme 3.805,25 c-e 

Kamilbey 35,Son Çiçeklenme 3.796,82 c-e 

Dr. Ercan 35,Son Çiçeklenme 3.411,56 de 

Tezeren 35,Tam Çiçeklenme 3.352,73 de 

Tezeren 35,Son Çiçeklenme 3.276,89 de 

Tezeren 35,Ġlk Çiçeklenme 2.512,26 e 

LSD(0,05): 1.424,61  CV: 0,29 

ÇeĢitler ve dönemlere göre ortalama çiçek tozu sayıları arasındaki farklılık 

istatistiki düzeyde önemli çıkmıĢtır (P= 0,0059).  

ÇeĢitlerin çiçek tiplerine bağlı olarak yapılan istatistiki analiz sonucuna göre çiçek 

tozu sayısı arasındaki farklılık istatistiki düzeyde önemli çıkmıĢ (P= 0,0145) ve 

oluĢan gruplar Çizelge 4.12’de verilmiĢtir. A tipi çiçekler fazla sayıda çiçek tozu 

ihtiva ederken, B tipi çiçekler daha az sayıda çiçek tozu ihtiva etmiĢtir. 

Çizelge 4.11. ÇeĢitler ve çiçek tiplerine bağlı çiçek tozu sayılarının istatistiki 

analizi 

ÇeĢitler ve Çiçek Tipleri Çiçek Tozu Sayısı (adet)/BaĢçık 

Kamilbey 35,A tipi çiçek 5.431,13 a 

Efenar 35,A tipi çiçek 5.425,01 a 

Dr. Ercan 35,B tipi çiçek 4.756,09 ab 

Dr. Ercan 35,A tipi çiçek 4.396,89 a-c 

Tezeren 35,A tipi çiçek 4.110,00 bc 

Efenar 35,B tipi çiçek 3.731,84 bc 

Kamilbey 35,B tipi çiçek 3.570,51 c 

Tezeren 35,B tipi çiçek 1.984,59 d 

LSD(0,05): 1.163,19 CV: 0,29 
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Dönemler ve çiçek tiplerine bağlı olarak yapılan istatistiki analiz sonucunda çiçek 

tozu sayıları ve oluĢan gruplar Çizelge 4.13’de verilmiĢtir. Analiz sonucunda 

genellikle A tipi çiçeklerde B tipi çiçeklere göre daha fazla çiçek tozu olduğu 

görülmüĢ ve ilk gruplarda yer alırken, B tipi çiçekler daha az sayıda çiçek tozu 

bulundurmuĢtur. 

Çizelge 4.12. Dönemler ve çiçek tiplerine bağlı çiçek tozu sayılarının istatistiki 

analizi 

Dönemler ve Çiçek Tipleri Çiçek Tozu Sayıları (adet)/BaĢçık 

Tam Çiçeklenme,A tipi çiçek  5.414,03 a 

Ġlk Çiçeklenme,A tipi çiçek 5.217,78 ab 

Tam Çiçeklenme,B tipi çiçek 4.259,59 bc 

Son Çiçeklenme,A tipi çiçek 3.890,45 c 

Son Çiçeklenme,B tipi çiçek 3.797,92 c 

Ġlk Çiçeklenme,B tipi çiçek 2.474,74 d 

LSD(0,05): 1.007,35  CV: 0,29 

Dönemler ve çiçek tiplerine göre ortalama çiçek tozu sayıları arasındaki farklılık 

istatistiki düzeyde önemli çıkmıĢtır (P= 0,0020).  

Yapılan istatistiki analiz sonucunda dönem ve çiçek tipine bağlı olarak çeĢitlerin 

çiçek tozu sayıları ve oluĢan gruplar Çizelge 4.14’de görülmektedir. A tipi 

çiçeklerin çiçek tozu sayıları genel olarak B tipi çiçeklerden daha yüksek 

bulunmuĢtur. Çiçek tozu sayısı bakımından dönemsel bir farklılık ise 

bulunmamıĢtır. ÇeĢitler arasındaki farklar çok önemli bulunmazken sadece 

Tezeren 35 çeĢidi biraz daha alt sıralarda yer almıĢtır. 

ÇeĢitlerin çiçek tipleri ve dönemlere göre ortalama çiçek tozu sayıları arasındaki 

farklılık istatistiki düzeyde önemli çıkmıĢtır (P= 0,0008). 

4.2.3. Çiçek Tozu Canlılıkları 

ÇeĢitlerin çiçek tozu canlılık oranları Çizelge 4.15’de verilmiĢtir. Canlılık oranları, 

%39,4 ile %84,7 arasında değiĢim göstermiĢtir. 
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Çiçek tozu canlılıkları genel olarak değerlendirildiğinde, ilk çiçeklenme 

döneminden çiçeklenme sonuna doğru gidildikçe çiçek tozu canlılıklarında bir 

azalma görülmektedir. ÇeĢitlerin çiçek tipleri arasında genel olarak çok önemli bir 

fark olmamakla birlikte, bazı çeĢitlerin çiçek tipleri arasında bulunduğu dönem 

içinde farklılıklar görülmüĢtür. Örneğin; Efenar 35 çeĢidinde tam çiçeklenme 

döneminde A tipi çiçekte B tipi çiçeğe göre daha yüksek canlılık görülürken, 

Kamilbey 35 çeĢidinde ise ilk çiçeklenme döneminde B çiçek tipinde A tipi çiçeğe 

göre daha yüksek canlılık oranı tespit edilmiĢtir (ġekil 4.3). 

ÇeĢitler arasında tespit edilen en yüksek canlılık oranı, ilk çiçeklenme döneminde 

%84,7 canlılık oranı ile Efenar 35 çeĢidinin B tipi çiçeğine ait iken, en düĢük 

canlılık oranı ise %39,4 canlılık oranı ile son çiçeklenme döneminde Tezeren 35 

çeĢidinin A tipi çiçeğine aittir. 

ÇeĢitlerin genel olarak en yüksek canlılık oranı gösterdiği dönem ilk çiçeklenme 

döneminde B tipi çiçekte gözlenir iken, en düĢük canlılık oranı ise son çiçeklenme 

döneminde yine B tipi çiçekte gözlenmiĢtir.  

Çizelge 4.13. ÇeĢitlerin, dönemler ve çiçek tiplerine bağlı çiçek tozu sayılarının 

isatistiki analizi 

ÇeĢitler, Dönemler ve Çiçek Tipleri Çiçek Tozu Sayısı (adet)/BaĢçık 

Kamilbey 35,Ġlk Çiçeklenme,A tipi çiçek 8.549,67 a 

Dr. Ercan 35,Tam Çiçeklenme,A tipi çiçek 7.112,06 ab 

Dr. Ercan 35,Tam Çiçeklenme,B tipi çiçek 5.849,15 bc 

Efenar 35,Tam Çiçeklenme,A tipi çiçek 5.688,94 bc 

Efenar 35,Ġlk Çiçeklenme,A tipi çiçek 5.450,16 b-d 

Efenar 35,Son Çiçeklenme,A tipi çiçek 5.135,91 b-e 

Efenar 35,Son Çiçeklenme,B tipi çiçek 4.647,03 c-f 

Kamilbey 35,Tam Çiçeklenme,B tipi çiçek 4.607,64 c-f 

Tezeren 35,Tam Çiçeklenme,A tipi çiçek 4.512,01 c-f 

Efenar 35,Tam Çiçeklenme,B tipi çiçek 4.388,14 c-f 

Dr. Ercan 35,Ġlk Çiçeklenme,B tipi çiçek 4.368,86 c-f 

Kamilbey 35,Tam Çiçeklenme,A tipi çiçek 4.343,11 c-f 
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ÇeĢitler, Dönemler ve Çiçek Tipleri Çiçek Tozu Sayısı (adet)/BaĢçık 

Tezeren 35,Son Çiçeklenme,A tipi çiçek 4.252,40 c-g 

Kamilbey 35,Son Çiçeklenme,B tipi çiçek 4.193,04 c-h 

Dr. Ercan 35,Son Çiçeklenme,B tipi çiçek 4.050,23 c-ı 

Tezeren 35,Ġlk Çiçeklenme,A tipi çiçek 3.565,58 d-j 

Kamilbey 35,Son Çiçeklenme,A tipi çiçek 3.400,59 e-k 

Dr. Ercan 35,Ġlk Çiçeklenme,A tipi çiçek 3.305,71 e-k 

Dr. Ercan 35,Son Çiçeklenme,A tipi çiçek 2.772,89 f-k 

Tezeren 35,Son Çiçeklenme,B tipi çiçek 2.301,37 g-k 

Tezeren 35,Tam Çiçeklenme,B tipi çiçek 2.193,44 h-k 

Efenar 35,Ġlk Çiçeklenme,B tipi çiçek 2.160,34 ı-k 

Kamilbey 35,Ġlk Çiçeklenme,B tipi çiçek 1.910,82 jk 

Tezeren 35,Ġlk Çiçeklenme,B tipi çiçek 1.458,93 k 

LSD(0,05): 2.014,71 CV: 0,29 

ÇeĢitlerin sadece A tipi veya sadece B tipi çiçekleri karĢılaĢtırıldıklarında 

aralarında çok önemli bir fark saptanmamıĢtır. A tipi çiçeklerin çiçek tozu canlılık 

oranları %40,5 ile %80,2 arasında; B tipi çiçekleri çiçek tozu canlılık oranı ise 

%39,4 ile %84,7 arasında değiĢim göstermiĢtir (Çizelge 4.15, ġekil 4.3). 

Hicaz ve 33 N 26 nar çeĢitlerinde yapılan bir çalıĢmada TTC testi sonuçlarına 

göre, Hicaz çeĢidinin erkek çiçeklerinde çiçek tozu canlılık oranı %75,24 ve 

erselik çiçeklerinde ise %70,31, 33 N 26 çeĢidinin erkek çiçeklerinde çiçek tozu 

canlılık oranı %72,36 ve erselik çiçeklerinde ise %68,61 olarak tespit edilmiĢtir 

(Derin ve Eti, 2001). 

AĢınar, EkĢilik, Ernar, Fellahyemez, Hicaz ve KatırbaĢı çeĢitlerinde yapılan 

çalıĢmada, TTC testi sonucu çiçek tozu canlılık oranları en düĢük %22,89 ile 

Fellahyemez çeĢidinin B tipi çiçeklerinde, en yüksek %61,1 ile EkĢilik çeĢidinin B 

tipi çiçeklerinde saptanmıĢtır (Gözlekci ve Kaynak, 1998). 

Ġzmir 1, Ġzmir 10, Ġzmir 23, Ġzmir 26, Ġzmir 1445 ve Ġzmir 1513 çeĢitlerinde 

yapılan bir çalıĢmada, A tipi çiçeklerin çiçek tozu canlılık oranları %40,13 ile 

%73,20 arasında; B tipi çiçekleri çiçek tozu canlılık oranı ise %37,28 ile %71,87 
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arasında değiĢim göstermiĢtir. Ġzmir 1445 çeĢidi A ve B çiçek tipinde de en düĢük 

çiçek tozu canlılık oranına sahip çeĢit olarak saptanmıĢtır. En yüksek çiçek tozu 

canlılık oranı %73,20 ile Ġzmir 1513 çeĢidinin A tipi çiçeğinde gözlenmiĢtir 

(Küçük, 2003). 

              

 

ġekil 4.3. Çiçek tozu canlılıklarının mikroskoptaki görünümü 

Çizelge 4.14. ÇeĢitlerin çiçek tozu canlılık oranları 

ÇeĢitler 

  

Çiçek Tozu Canlılıkları (%) 

Ġlk çiçeklenme Tam çiçeklenme Son çiçeklenme 

A B A B A B 

Tezeren 35 73,17 69,44 66,27 62,64 47,65 39,39 

Dr. Ercan 35 80,21 83,14 57,68 40,48 48,83 48,16 

Efenar 35 62,08 84,69 77,65 58,97 52,14 57,37 

Kamilbey 35 64,17 78,81 70,33 71,77 62,36 55,54 

Çiçek tozu canlılıklarının çeĢitlere bağlı olarak yapılan istatistiki analiz sonucunda 

çiçek tozu canlılık oranları ve oluĢan gruplar Çizelge 4.16’da verilmiĢtir. 
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Kamilbey 35 ve Efenar 35 çeĢitleri en yüksek çiçek tozu canlılık oranı ile ilk 

grupta ve diğerlerinden istatistiki olarak farklı bulunmuĢtur. Tezeren 35 ve Dr. 

Ercan 35 çeĢitleri ise daha düĢük çiçek tozu canlılık oranı ile alt grupta yer 

almıĢlardır.  

Çizelge 4.15. ÇeĢitlerin çiçek tozu canlılıklarının istatistiki analizi 

ÇeĢitler Çiçek Tozu Canlılıkları (%) 

Kamilbey 35 67,16 a 

Efenar 35 65,48 a 

Tezeren 35 59,75 b 

Dr. Ercan 35 59,74 b 

LSD(0,05): 4,75 CV:0,11 

ÇeĢitlerin ortalama çiçek tozu canlılıkları arasındaki farklılık istatistiki düzeyde 

önemli çıkmıĢtır (P= 0,0031).  

Çiçek tozu canlılıklarının dönemlere bağlı olarak yapılan istatistiki analiz 

sonucunda, çiçek tozu canlılık oranları ve oluĢan gruplar Çizelge 4.17’de 

verilmiĢtir. Buna göre ilk çiçeklenme dönemi en yüksek çiçek tozu canlılık oranı 

ile ilk grupta yer almıĢ iken, son çiçeklenme dönemi en düĢük çiçek tozu canlılık 

oranı ile son grupta yer almıĢtır.  

Çizelge 4.16. Dönemlere bağlı çiçek tozu canlılıklarının istatistiki analizi 

Dönemler Çiçek Tozu Canlılıkları (%) 

Ġlk Çiçeklenme 74,46 a 

Tam Çiçeklenme 63,22 b 

Son Çiçeklenme 51,43 c 

LSD(0,05): 4,11 CV: 0,11 

Dönemlere göre ortalama çiçek tozu canlılıkları arasındaki farklılık istatistiki 

düzeyde önemli çıkmıĢtır (P= 0,0001). 
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Çiçek tiplerine bağlı olarak yapılan istatistiki analiz sonucuna göre, çiçek tiplerinin 

çiçek tozu canlılık oranları ve oluĢan gruplar Çizelge 4.18’de verilmiĢtir. Her iki 

çiçek tipinin arasında istatistiksel olarak fark bulunmamıĢtır. 

Çizelge 4.17. Çiçek tiplerine bağlı çiçek tozu canlılık oranlarının istatistiki analizi 

Çiçek Tipleri Çiçek Tozu Canlılıkları (%) 

A 63,54  

B 62,53  

Çiçek tiplerine göre ortalama çiçek tozu canlılıkları arasındaki farklılık istatistiki 

düzeyde önemsiz çıkmıĢtır (P= 0,5499). 

ÇeĢitler ve dönemlere bağlı olarak yapılan istatistiki analiz sonucuna göre çiçek 

tozu canlılık oranları ve oluĢan gruplar Çizelge 4.19’da verilmiĢtir. Dr. Ercan 35 

çeĢidi ilk çiçeklenme döneminde en yüksek çiçek tozu canlılık oranı ile ilk grupta 

yer alarak diğerlerinden ayrılmıĢtır. Diğer taraftan yine aynı çeĢit tam ve son 

çiçeklenme döneminde, Tezeren 35 çeĢidinin son çiçeklenme dönemi ile birlikte 

en düĢük çimlenme oranı göstermiĢtir. 

ÇeĢitler ve dönemlere göre ortalama çiçek tozu canlılıkları arasındaki farklılık 

istatistiki düzeyde önemli çıkmıĢtır (P= 0,0001). 

Çizelge 4.18. ÇeĢitler ve dönemlere bağlı çiçek tozu canlılıklarının istatistiki 

analizi 

ÇeĢitler ve Dönemler Çiçek Tozu Canlılıkları (%) 

Dr. Ercan 35,Ġlk Çiçeklenme 81,67 a 

Efenar 35,Ġlk Çiçeklenme 73,38 b 

Kamilbey 35,Ġlk Çiçeklenme 71,48 bc 

Tezeren 35,Ġlk Çiçeklenme 71,30 bc 

Kamilbey 35,Tam Çiçeklenme 71,04 bc 

Efenar 35,Tam Çiçeklenme 68,30 bc 

Tezeren 35,Tam Çiçeklenme 64,45 cd 

Kamilbey 35,Son Çiçeklenme 58,95 de 
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ÇeĢitler ve Dönemler Çiçek Tozu Canlılıkları (%) 

Efenar 35,Son Çiçeklenme 54,75 ef 

Dr. Ercan 35,Tam Çiçeklenme 49,07 fg 

Dr. Ercan 35,Son Çiçeklenme 48,49 fg 

Tezeren 35,Son Çiçeklenme 43,51 g 

LSD(0,05): 8,23 CV: 0,11 

ÇeĢitler ve çiçek tiplerine bağlı olarak yapılan istatistiki analiz sonucunda çiçek 

tozu canlılık oranları ve oluĢan gruplar Çizelge 4.20’de verilmiĢtir. Kamilbey 35 

çeĢidi her iki çiçek tipinde ve Efenar 35 çeĢidi B tipi çiçeklerinde en yüksek çiçek 

tozu canlılık oranı ile ilk grupta yer almıĢlardır. Dr. Ercan 35 ve Tezeren 35 

çeĢitleri ise her iki çiçek tipinde de en düĢük çiçek tozu canlılık oranı ile en alt 

grupta yer almıĢlardır.  

ÇeĢitler ve dönemlere göre ortalama çiçek tozu canlılıkları arasındaki farklılık 

istatistiki düzeyde önemsiz çıkmıĢtır (P= 0,1287). 

Dönemler ve çiçek tiplerine bağlı olarak yapılan istatistiki analiz sonucunda çiçek 

tozu canlılık oranları ve oluĢan gruplar Çizelge 4.21’de verilmiĢtir. Buna göre, ilk 

çiçeklenme döneminde B tipi çiçek diğerlerinden farklı olarak en yüksek çiçek 

tozu canlılık oranı ile ilk grupta yer alırken, son çiçeklenme döneminde ise iki 

çiçek tipi de en düĢük çiçek tozu canlılık oranı ile en alt grupta yer almıĢtır.  

Çizelge 4.19. ÇeĢitler ve çiçek tiplerine bağlı çiçek tozu canlılık oranlarının 

istatistiki analizi 

ÇeĢitler ve Çiçek Tipleri Çiçek Tozu Canlılıkları (%) 

Kamilbey 35,B tipi çiçek 68,70  

Efenar 35,B tipi çiçek 67,01  

Kamilbey 35,A tipi çiçek 65,61  

Efenar 35,A tipi çiçek 63,95  

Tezeren 35,A tipi çiçek 62,35  

Dr. Ercan 35,A tipi çiçek 62,23  

Dr. Ercan 35,B tipi çiçek 57,26  

Tezeren 35,B tipi çiçek 57,15  
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Çizelge 4.20. Dönemler ve çiçek tiplerine bağlı çiçek tozu canlılıklarının istatistiki 

analizi 

Dönemler ve Çiçek Tipleri Çiçek Tozu Canlılıkları (%) 

Ġlk Çiçeklenme,B tipi çiçek 79,02 a 

Ġlk Çiçeklenme,A tipi çiçek 69,90 b 

Tam Çiçeklenme,A tipi çiçek 67,97 b 

Tam Çiçeklenme,B tipi çiçek 58,46 c 

Son Çiçeklenme,A tipi çiçek 52,74 cd 

Son Çiçeklenme,B tipi çiçek 50,11 d 

LSD(0,05): 5,82 CV: 0,11 

Dönemler ve çiçek tiplerine göre ortalama çiçek tozu canlılıkları arasındaki 

farklılık istatistiki düzeyde önemli çıkmıĢtır (P= 0,0002). 

Yapılan istatistiki analiz sonucunda dönemler ve çiçek tiplerine göre çeĢitlerin 

çiçek tozu canlılıkları ve oluĢan gruplar Çizelge 4.22’de görülmektedir. Çiçek 

tipleri dikkate alındığında çiçek tozu canlılığı bakımından kayda değer bir farklılık 

görülmemektedir. Ġlk çiçeklerde canlılık oranı daha yüksek bulunmuĢtur. Ġlk 

çiçekler genelde ilk grupta yer alırken son çiçeklerde son grupta yer almıĢtır.  

Çizelge 4.21. ÇeĢitlerin dönemler ve çiçek tiplerine bağlı çiçek tozu canlılıklarının 

istatistiki analizi 

ÇeĢitler, Dönemler ve Çiçek Tipleri Çiçek Tozu Canlılıkları (%) 

Efenar 35,Ġlk Çiçeklenme,B tipi çiçek 84,69 a 

Dr. Ercan 35,Ġlk Çiçeklenme,B tipi çiçek 83,14 ab 

Dr. Ercan 35,Ġlk Çiçeklenme,A tipi çiçek 80,20 a-c 

Kamilbey 35,Ġlk Çiçeklenme,B tipi çiçek 78,81 a-c 

Efenar 35,Tam Çiçeklenme,A tipi çiçek 77,65 a-d 

Tezeren 35,Ġlk Çiçeklenme,A tipi çiçek 73,16 a-e 

Kamilbey 35,Tam Çiçeklenme,B tipi çiçek 71,77 b-e 

Kamilbey 35,Tam Çiçeklenme,A tipi çiçek 70,32 c-f 
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ÇeĢitler, Dönemler ve Çiçek Tipleri Çiçek Tozu Canlılıkları (%) 

Tezeren 35,Ġlk Çiçeklenme,B tipi çiçek 69,44 c-f 

Tezeren 35,Tam Çiçeklenme,A tipi çiçek 66,26 d-g 

Kamilbey 35,Ġlk Çiçeklenme,A tipi çiçek 64,16 e-g 

Tezeren 35,Tam Çiçeklenme,B tipi çiçek 62,63 e-h 

Kamilbey 35,Son Çiçeklenme,A tipi çiçek 62,35 e-h 

Efenar 35,Ġlk Çiçeklenme,A tipi çiçek 62,07 e-h 

Efenar 35,Tam Çiçeklenme,B tipi çiçek 58,96 f-ı 

Dr. Ercan 35,Tam Çiçeklenme,A tipi çiçek 57,67 g-ı 

Efenar 35,Son Çiçeklenme,B tipi çiçek 57,37 g-ı 

Kamilbey 35,Son Çiçeklenme,B tipi çiçek 55,54 g-ı 

Efenar 35,Son Çiçeklenme,A tipi çiçek 52,13 hı 

Dr. Ercan 35,Son Çiçeklenme,A tipi çiçek 48,83 ıj 

Dr. Ercan 35,Son Çiçeklenme,B tipi çiçek 48,16 ıj 

Tezeren 35,Son Çiçeklenme,A tipi çiçek 47,64 ıj 

Dr. Ercan 35,Tam Çiçeklenme,B tipi çiçek 40,48 j 

Tezeren 35,Son Çiçeklenme,B tipi çiçek 39,39 j 

LSD(0,05): 11,64  CV: 0,11 

ÇeĢitlerin çiçek tipleri ve dönemlere göre ortalama çiçek tozu sayıları arasındaki 

farklılık istatistiki düzeyde önemli çıkmıĢtır (P= 0,0116).  

4.2.4. Çiçek Tozu Çimlenme Güçleri 

ÇeĢitlerin çiçek tozu çimlenme güçleri Çizelge 4.23’te verilmiĢtir. ÇeĢitlerin 

çimlenme güçleri, %14,9 ile %64,4 arasında değiĢmektedir.  

Genel olarak A tipi çiçeklerde daha yüksek bir çimlenme oranı gözlenmesine 

karĢın çiçeklenme baĢlangıcında B tipi çiçeklerin çiçek tozları daha fazla 

çimlenmiĢtir. ÇeĢitler arasında en düĢük ve en yüksek çimlenme oranı Kamilbey 

35 çeĢidinde görülmüĢtür. Söz konusu çeĢit en yüksek çimlenme oranını ilk 

çiçeklenme döneminde %71,2 çimlenme oranı ile B tipi çiçeğinde, en düĢük 

çimlenme oranını ise çiçeklenme sonunda yine B tipi çiçeğinde göstermiĢtir. Diğer 
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çeĢitlerde belirgin bir fark gözlenmemiĢtir. Diğer taraftan çiçeklenme 

baĢlangıcından sonuna doğru azalan bir çimlenme oranından da bahsedilebilir 

(ġekil 4.4).  

Ġzmir 1, Ġzmir 2, Ġzmir10, Ġzmir 12, Ġzmir 1261, Ġzmir 1264, Ġzmir 1265, Ġzmir 

1267, Ġzmir 1479, Ġzmir 1499 ve Ġzmir 1513 çeĢitlerinin materyal olarak 

kullanıldığı bir çalıĢmada, ortalama çimlenme oranları %7,32 ile %39,53 arasında 

değiĢmiĢtir. En yüksek çimlenme oranı %39,53 ile Ġzmir 2 ve %34,13 ile Ġzmir 

1265 çeĢitlerinde, en düĢük çimlenme oranı ise %7,81 ile Ġzmir 1479 ve %0,32 ile 

Ġzmir 1499 çeĢidinde belirlenmiĢtir (Engin ve Hepaksoy, 2003). 

Ġzmir 1, Ġzmir 10, Ġzmir 23, Ġzmir 26, Ġzmir 1445 ve Ġzmir 1513 nar çeĢitlerinin 

kullanılarak yapılmıĢ olan bir çalıĢmada, çeĢitlerin çimlenme oranları %1,69 

(Ġzmir 1445, A tipi) ile %44,94 (Ġzmir 1513, B tipi) arasında değiĢim göstermiĢtir 

(Küçük, 2003). 

Caner I, Caner II çeĢitleri ve 26-3 nar tipinin steril (A tipi) ve fertil (B tipi) 

çiçeklerinden alınan çiçek tozlarına uygulanan büyümeyi düzenleyici maddelerden 

epibrassinolid, gibberellik asit ve naftalen asetik asit uygulamalarında çimlenme 

oranları %16,7 ile %77,7 arasında değiĢim göstermiĢtir (Engin vd., 2015). 

Hicaz ve 33 N 26 nar çeĢitlerinde yapılan bir çalıĢmada, en yüksek çimlenme 

oranları Hicaz çeĢidinin erkek çiçeklerinde (%68,50) belirlenmiĢtir (Derin ve Eti, 

2001). 

ÜstüntaĢ (2015)’ın yapmıĢ olduğu bir çalıĢmada Hicaz nar çeĢidinin A ve B tipi 

çiçeklerindeki çimlenme oranını Petri’de agar yöntemi ile belirlenmiĢ ve çimlenme 

oranı %19,5 (A) ve %29,1 (B) olarak bulunmuĢtur.  
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Çizelge 4.22. ÇeĢitlerin çiçek tozu çimlenme güçleri 

ÇeĢitler 

Çiçek Tozu Çimlenme Güçleri (%) 

 

Ġlk çiçeklenme 

  

 

Tam çiçeklenme 

  

Son çiçeklenme 

  A B A B A B 

Tezeren 35 28,9 64,4 52,3 43,4 20,3 27,3 

Dr. Ercan 35 56,9 62,7 51,6 29,4 33,2 35,8 

Efenar 35 56,4 63,4 44,7 29,0 27,0 36,7 

Kamilbey 35 21,9 71,2 43,0 34,2 33,2 14,9 

ÇeĢitlere bağlı olarak yapılan istatistiki analiz sonucunda, oluĢan gruplar ve çiçek 

tozu ayıları Çizelge 4.24’te verilmiĢtir. Buna göre Dr. Ercan 35 ve Efenar 35 

çeĢitleri daha yüksek çimlenme gücü ile ilk grupta ve diğerlerinden farklı 

bulunmuĢtur. Tezeren 35 ve Kamilbey 35 çeĢitleri ise daha düĢük çimlene gücü ile 

alt grupta yer almıĢlardır.  

 

 

ġekil 4.4. Çiçek tozlarının çimlenme durumlarının mikroskoptaki görünümü 
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Çizelge 4.23. ÇeĢitlerin çiçek tozu çimlenme güçlerinin istatistiki analizi 

ÇeĢitler Çiçek Tozu Çimlenme Güçleri (%) 

Dr. Ercan 35 44,94 a 

Efenar 35 42,86 ab 

Tezeren 35 39,43 bc 

Kamilbey 35 36,40 c 

LSD(0,05): 4,23 CV: 0,15 

ÇeĢitlerin ortalama çiçek tozu canlılıkları arasındaki farklılık istatistiki düzeyde 

önemli çıkmıĢtır (P= 0,0010).  

Dönemlere bağlı olarak yapılan istatistiki analiz sonucunda çiçek tozu çimlenme 

güçleri ve oluĢan gruplar Çizelge 4.25’te verilmiĢtir. Ġlk çiçeklenme dönemin en 

yüksek çimlenme gücü ile ilk grupta ve diğerlerinden farklı olarak yer alırken, son 

çiçeklenme dönemi ise en düĢük çimlenme gücü göstererek en alt grupta yer 

almıĢtır. 

Çizelge 4.24. Dönemlere bağlı çiçek tozu çimlenme güçlerinin istatistiki analizi 

Dönemeler Çiçek Tozu Çimlenme Güçleri (%) 

Ġlk Çiçek 53,23 a 

Tam Çiçek 40,94 b 

Son Çiçek 28,55 c 

LSD(0,05): 3,66 CV: 0,15  

Dönemlere göre ortalama çiçek tozu çimlenme güçleri arasındaki farklılık 

istatistiki düzeyde önemli çıkmıĢtır (P= 0,0001).  

Çiçek tiplerine bağlı olarak yapılan istatistiki analiz sonucunda çiçek tozu 

çimlenme güçleri ve oluĢan gruplar Çizelge 4.26’da verilmiĢtir. B tipi çiçekler en 

yüksek çimlenme gücü ile ilk grupta yer almıĢtır. A tipi çiçekler ise daha düĢük 

çimlenme gücü ile alt grupta yer almıĢtır.  



48 

Çizelge 4.25. Çiçek tiplerine bağlı çiçek tozu çimlenme güçlerinin istatistiki 

analizi 

Çiçek Tipleri Çiçek Tozu Çimlenme Güçleri (%) 

B 42,70 a 

A 39,11 b 

LSD(0,05): 2,99  CV: 0,15 

Çiçek tiplerine göre ortalama çiçek tozu çimlenme güçleri arasındaki farklılık 

istatistiki düzeyde önemli çıkmıĢtır (P= 0,0197).  

ÇeĢitler ve dönemlere bağlı olarak yapılan istatistiki analiz sonucuna göre çiçek 

tozu çimlenme güçleri ve oluĢan gruplar Çizelge 4.27’de verilmiĢtir. Efenar 35 ve 

Dr. Ercan 35 çeĢitleri ilk çiçeklenme döneminde en yüksek çiçek tozu çimlenme 

güçleri diğerlerinden farklı olarak ilk grupta yer almıĢlardır. Kamilbey 35 ve 

Tezeren 35 çeĢitleri son çiçeklenme döneminde en düĢük çiçek tozu çimlenme 

gücü göstermiĢtir. 

Çizelge 4.26. ÇeĢitler ve dönemlere bağlı çiçek tozu çimlenme güçlerinin 

istatistiki analizi 

ÇeĢitler ve Dönemler Çiçek Tozu Çimlenme Güçleri (%) 

Efenar 35,Ġlk Çiçeklenme 59,90 a 

Dr. Ercan 35,Ġlk Çiçeklenme 59,82 a 

Tezeren 35,Tam Çiçeklenme 47,83 b 

Tezeren 35,Ġlk Çiçeklenme 46,68 b 

Kamilbey 35,Ġlk Çiçeklenme 46,53 b 

Dr. Ercan 35,Tam Çiçeklenme 40,51 bc 

Kamilbey 35,Tam Çiçeklenme 38,60 cd 

Efenar 35,Tam Çiçeklenme 36,82 cd 

Dr. Ercan 35,Son Çiçeklenme 34,49 cd 

Efenar 35,Son Çiçeklenme 31,84 d 

Kamilbey 35,Son Çiçeklenme 24,06 e 

Tezeren 35,Son Çiçeklenme 23,79 e 

LSD(0,05): 7,32 CV: 0,15 
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ÇeĢitler ve dönemlere göre ortalama çiçek tozu çimlenme güçleri arasındaki 

farklılık istatistiki düzeyde önemli çıkmıĢtır (P= 0,0003). 

ÇeĢitler ve çiçek tiplerine bağlı olarak yapılan istatistiki analiz sonucunda çiçek 

tozu çimlenme güçleri ve oluĢan gruplar Çizelge 4.28’de verilmiĢtir. Buna göre 

Tezeren 35 ve Kamilbey 35 çeĢitleri A çiçek tiplerinde en düĢük çiçek tozu 

çimlenme gücü ile en alt grupta yer almıĢlardır. 

Çizelge 4.27. ÇeĢitler ve çiçek tiplerine bağlı çiçek tozu çimlenme güçlerinin 

analizi 

ÇeĢitler ve Çiçek Tipleri Çiçek Tozu Çimlenme Güçleri (%) 

Dr. Ercan 35,A tipi çiçek 47,22 a 

Tezeren 35,B tipi çiçek 45,05 ab 

Efenar 35,B tipi çiçek 43,01 ab 

Efenar 35,A tipi çiçek 42,70 ab 

Dr. Ercan 35,B tipi çiçek 42,66 ab 

Kamilbey 35,B tipi çiçek 40,09 b 

Tezeren 35,A tipi çiçek 33,81 c 

Kamilbey 35,A tipi çiçek 32,71 c 

LSD(0,05): 5,98  CV: 0,15 

ÇeĢitler ve çiçek tiplerine göre ortalama çiçek tozu çimlenme güçleri arasındaki 

farklılık istatistiki düzeyde önemli çıkmıĢtır (P= 0,0021). 

Dönemler ve çiçek tiplerine bağlı olarak yapılan istatistiki analiz sonucunda çiçek 

tozu çimlenme güçleri ve oluĢan gruplar Çizelge 4.29’da verilmiĢtir. Ġlk 

çiçeklenme döneminde B tipi çiçekler en yüksek çiçek tozu çimlenme gücü 

göstererek ilk grupta yer almıĢtır. Son çiçeklenme döneminde her iki çiçek tipi ise 

en düĢük çiçek tozu çimlenme gücü ile en alt grupta yer almıĢtır. 

Dönemler ve çiçek tiplerine göre ortalama çiçek tozu çimlenme güçleri arasındaki 

farklılık istatistiki düzeyde önemli çıkmıĢtır (P= 0,0001). 
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Çizelge 4.28. Dönemler ve çiçek tiplerine bağlı çiçek tozu çimlenme güçlerinin 

istatistiki analizi 

Dönemler ve Çiçek Tipleri Çiçek Tozu Çimlenme Güçleri (%) 

Ġlk Çiçeklenme,B tipi çiçek 65,44 a 

Tam Çiçeklenme,A tipi çiçek 47,89 b 

Ġlk Çiçeklenme,A tipi çiçek 41,03 c 

Tam Çiçeklenme,B tipi çiçek 33,99 d 

Son Çiçeklenme,B tipi çiçek 28,68 e 

Son Çiçeklenme,A tipi çiçek 28,41 e 

LSD(0,05): 5,18  CV: 0,15 

Yapılan istatistiki analiz sonucunda dönemler ve çiçek tiplerine bağlı olarak 

çeĢitlerin çiçek tozu çimlenme güçleri ve oluĢan gruplar Çizelge 4.30’da 

görülmektedir. ÇeĢitler genel olarak ilk çiçekte en yüksek çimlenme gücü 

göstererek aynı grupta yer almıĢlardır. Benzer Ģekilde çeĢitlerin son çiçekleri de 

genel olarak son grupta veya gruplarda yer almıĢtır. Sonuç olarak ilk açan 

çiçeklerde çok yüksek olan çiçek tozu çimlenme gücü dönem ilerledikçe 

düĢmektedir. ÇalıĢmada kullanılan bütün çeĢitler benzer bir eğilim göstermektedir. 

ÇeĢitlerin çiçek tipleri ve dönemlere göre ortalama çiçek tozu çimlenme güçleri 

arasındaki farklılık istatistiki düzeyde önemli çıkmıĢtır (P= 0,0001).  
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Çizelge 4.29. ÇeĢitlerin dönemler ve çiçek tiplerine bağlı çiçek tozu çimlenme 

güçlerinin istatistiki analizi 

ÇeĢitler, Dönemler ve Çiçek Tipleri Çiçek Tozu Çimlenme Güçleri 

(%) 

Kamilbey 35,Ġlk Çiçeklenme,B tipi çiçek 71,16 a 

Tezeren 35,Ġlk Çiçeklenme,B tipi çiçek 64,43 ab 

Efenar 35,Ġlk Çiçeklenme,B tipi çiçek 63,41 ab 

Dr. Ercan 35,Ġlk Çiçeklenme,B tipi çiçek 62,73 ab 

Dr. Ercan 35,Ġlk Çiçeklenme,A tipi çiçek 56,90 bc 

Efenar 35,Ġlk Çiçeklenme,A tipi çiçek 56,38 bc 

Tezeren 35,Tam Çiçeklenme,A tipi çiçek 52,26 cd 

Dr. Ercan 35,Tam Çiçeklenme,A tipi çiçek 51,61 cd 

Efenar 35,Tam Çiçeklenme,A tipi çiçek 44,70 de 

Tezeren 35,Tam Çiçeklenme,B tipi çiçek 43,40 d-f 

Kamilbey 35,Tam Çiçeklenme,A tipi çiçek 43,01 d-f 

Efenar 35,Son Çiçeklenme,B tipi çiçek 36,66 e-g 

Dr. Ercan 35,Son Çiçeklenme,B tipi çiçek 35,84 e-g 

Kamilbey 35,Tam Çiçeklenme,B tipi çiçek 34,20 fg 

Kamilbey 35,Son Çiçeklenme,A tipi çiçek 33,23 fg 

Dr. Ercan 35,Son Çiçeklenme,A tipi çiçek 33,15 fg 

Dr. Ercan 35,Tam Çiçeklenme,B tipi çiçek 29,42 gh 

Efenar 35,Tam Çiçeklenme,B tipi çiçek 28,95 gh 

Tezeren 35,Ġlk Çiçeklenme,A tipi çiçek 28,93 gh 

Tezeren 35,Son Çiçeklenme,B tipi çiçek 27,32 gh 

Efenar 35,Son Çiçeklenme,A tipi çiçek 27,02 gh 

Kamilbey 35,Ġlk Çiçeklenme,A tipi çiçek 21,90 hı 

Tezeren 35,Son Çiçeklenme,A tipi çiçek 20,25 hı 

Kamilbey 35,Son Çiçeklenme,B tipi çiçek 14,90 ı 

LSD(0,05): 10,36 CV: 0,15  
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5. SONUÇ 

Yapılan laboratuvar çalıĢmaları sonucunda oluĢan çiçek tozu miktarı, çiçek tozu 

canlılığı ve çiçek tozu çimlenme gücü bakımından çeĢitler arasında bariz 

farklılıklar bulunmasına rağmen belirlenen en düĢük değerler bile istenen meyve 

verimine ulaĢmak için yeterlidir. Örnek olarak, çiçekteki en düĢük çiçek tozu 

miktarı, ilk çiçeklenme döneminde Tezeren 35 çeĢidinin B tipi çiçeklerinde 

görülmüĢ olup, yaklaĢık 5.800.000 adettir. Çiçek tozu canlılığı bakımından 

bulunan en düĢük oran ise %39,4 ile son çiçeklenme döneminde Tezeren 35 

çeĢidinin B tipi çiçeklerinde tespit edilmiĢtir. ÇalıĢmada çiçek tozlarının çimlenme 

gücü bakımından en geride kalan grup %14,9 ile Kamilbey 35 çeĢidinin son 

dönemdeki B tipi çiçekleri olmuĢtur.  Dolayısıyla verim düĢüklüğü yetersiz çiçek 

tozu özelliklerinin yetersizliğinden değil, çeĢitlerin kendisiyle ve birbirleriyle olan 

uyuĢmazlığından kaynaklanmaktadır. Tezeren 35 en düĢük çiçek tozu değerlerine 

sahip olmasına rağmen Dr. Ercan 35’e en iyi meyve tutturan çeĢit olmuĢtur. 

Elde edilen bulgular değerlendirildiğinde çalıĢmada kullanılan dört çeĢitten 

Tezeren 35 çeĢidi dıĢındaki üç çeĢit ile tek çeĢitle bahçe kurulabileceği, Tezeren 

35 çeĢidinde ise tozlayıcı çeĢit ile beraber bahçe kurulabileceği önerilmektedir. 

Özellikle Efenar 35 ve Dr. Ercan 35 çeĢitlerinin kendine tozlanma sonucu meyve 

tutma oranları ile açık tozlanma sonucu oluĢan meyve tutma oranları arasında 

istatistiksel olarak bir fark bulunmaması sonucunda her iki çeĢit ile tek çeĢitle 

kapama bahçe kurulabileceği tavsiyesinde bulunulabilmektedir. 

Diğer taraftan uygun tozlayıcı çeĢidin sadece tozlama özelliğinden yararlanmak 

üzere kurulacak bahçenin sıra üzerlerine bahçedeki oranı 1/9 olacak Ģekilde 

dikilmesi mümkün olmakla birlikte bu durum hasatta problem teĢkil edeceğinden 

tozlayıcıların 1/3 oranında tam sıra olarak kullanılması uygun olabilir. Bunun 

yanında genellikle çeĢitler birbirlerini karĢılıklı olarak yeterli oranda 

tozlayamadıklarından bahçede üçüncü bir çeĢide yer verilmesi de yerinde 

olacaktır. Bu durum halen ticari olarak kullanılan birçok çeĢit için de geçerli 

olabileceğinden benzer çalıĢmaların diğer ticari ve yeni geliĢtirilen çeĢitler için de 

gerçekleĢtirilmesi verimliliğimizin arttırılmasına katkıda bulunacaktır. 

Elde edilen sonuçlar göz önüne alındığında, yetiĢtirilmek istenen çeĢit ve tozlayıcı 

durumları hususunda Ģu tavsiyelerde bulunulabilir: 
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Kendine tozlanmada en düĢük meyve tutma oranı gösteren Tezeren 35 çeĢidi ile 

bahçe kurulmak isteniyorsa, tozlayıcı olarak Dr. Ercan 35 ve Efenar 35 çeĢitlerinin 

kullanılması tavsiye edilebilir. Bunu dıĢında kendine tozlanmada %50 meyve 

tutumu gösteren Kamilbey 35 çeĢidi için bu oran düĢük gibi görünse de, bu çeĢidin 

gerek B tipi çiçek sayısı ve gerekse de meyve veriminde gösterdiği yüksek 

performans sonucu, kapama bahçe tesisinde ekonomik düzeye ulaĢabilecektir. 

Diğer taraftan Kemilbey 35 çeĢidine tozlayıcı tavsiyesi istenmesi durumunda, bu 

çeĢide %49,7 ile en yüksek meyve tutturan çeĢit olarak Dr. Ercan 35 çeĢidi tavsiye 

edilebilir. Yine bununla beraber Kamilbey 35 çeĢidine tozlayıcı olarak ikinci bir 

çeĢit olarak %32,8 oranında meyve tutumu sağlayan Efenar 35 çeĢidi de 

önerilebilir.  

Genel olarak tozlayıcı olarak kullanılması halinde en yüksek meyve tutumu 

sağlayan çeĢitler olarak D. Ercan 35 ve Efenar 35 çeĢitleri ön plana çıkmaktadır. 

Aynı zamanda bu iki çeĢit kendine tozlanma durumunda da yüksek meyve tutumu 

sağlamıĢtır.  

Sonuç olarak kullanılan bütün çeĢitler en yüksek verime açık tozlanma sonucu 

ulaĢmıĢtır. 
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