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Bu arastirmada oyun destekli 6gretim ortaminin 3. sinif 6grencilerinin say1
ortintiileri konusunda iistbilissel farkindalik olusturmalarina ve iistbiligsel strateji
kullanmalarina katkida bulunup bulunmadigimin anlagilmasi hedeflenerek karma
yontem kullanilmistir. Nicel kisimda 20 kisilik deney grubu ve 20 kisilik kontrol
grubu olusturularak yar1 deneysel model ile deney grubuna oyun destekli
matematik Ogretimi, kontrol grubuna ise sunus yoluyla Ogretim stratejisi
uygulanmigtir. Betimsel kisminda ise deney grubunda yer alan alti dgrencinin
sahip olduklar1 tstbiligsel farkindaliklarin1 ve stratejileri kullanma becerilerini
gormek amaciyla yar1 yapilandirilmig goriigme teknigi tercih edilmistir.
Goriigmeler, uygulama siirecinde oynanan oyunlar sirasindaki alinan video
kayitlar1 ve gozlem raporlart betimsel kismi agiklamada katki saglamistir. Uzman
goriisii ve Unite degerlendirme testlerinden uyarlanan sorularla hazirlanarak
olusturulan 20 soruluk veri toplama araci, deney ve kontrol gruplarinin bagarisini
O0lcmek amaciyla Ontest basari-sontest basar1 ve kalicilik basari testi olarak
uygulanmustir. On ve son test basari testi analiz sonuglarina gore, oyunla destekli
Ogretim  ortamimin matematik O6gretiminde matematik basarisini arttirdigini
gostermisken kontrol grubunda yer alan 6grencilerin bagar1 ortalamalari arasinda
anlamli bir fark goériilmemistir. Yapilan goriismeler sonucunda oyun destekli
Ogretim ortaminin dgrencilerin istbilissel farkindaligini, iistbilis strateji kullanma
becerilerini arttirdig1 goriilmiistiir.

Anahtar sozciikler: Ustbilissel farkindalik, Usbilissel stratejiler,
Matematik Ogretimi, Oyun Destekli Ogretim, Say1 Oriintiileri
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ABSTRACT

HOW PLAY SUPPORTED LEARNING ENVIRONMENT AFFECT
THE 3RD GRADE STUDENT'S METACOGNITIVE AWARENESS
AND METACOGNITIVE STRATEGY USAGE SKILLS ON
NUMBER PATTERNS?

Akin DONMEZ
Master Thesis, Departmant of Primary School Teacher Training

Supervisor: Associate Pr. Esin ACAR
2017

In this study, mixed method was used in order to understand whether third
grade students of game-supported teaching environment contribute to
metacognitive awareness about number patterns and whether they contribute to
metacognitive strategy use. Experimental group of 20 persons and control group of
20 persons were formed in the quantitative part, game assisted mathematics
teaching was applied to the experiment group with the semi experimental model
while the presentation strategy was applied to the control group. In the descriptive
part, a semi-structured interview technique was used to see the metacognitive
awareness of the six students in the experimental group and their ability to use the
strategies. Negotiations helped explain the descriptive part of the video recordings
and observation reports taken during the games played during the implementation
process. A 20-question data collection instrument, prepared by using questions
based on expert opinion and unit evaluation tests, was applied as a pretest success-
posttest success and retention success test to measure the success of experiment
and control groups. According to the results of the pre- and post-test success test
analysis, there was no significant difference between the achievement averages of
the students in the control group that showed that the game-supported teaching
environment increased math success in mathematics teaching. As a result of the
interviews, it was seen that the game-supported teaching environment increased
the students' metacognitive awareness and the ability to use metacognition
strategies.

Keywords: Metacognitive awareness, Metacognitive strategies, Teaching
math's , Teaching with game sopperted, Number patterns






ONSOZ

Bu caligma ile oyun destekli 6gretim ortaminin 3. smif 6grencilerinin say1
oriintiileri konusunda {istbiligsel farkindalik olusturmalarina katkida bulunup
bulunmadigr incelenmistir. Bu calismada bana her tiirlii destegi veren, fikir ve
oOnerileri ile yol gosteren, yardimlarini esirgemeyen, sabredip yilmadan bu
caligmay1 bitirmemde en biiyiik katkida bulunan degerli danisman hocam Dog. Dr.
Esin ACAR' a, arastirmanin uygulama asamasinda bana okulunu ve makamini
acan Cameli Atatiirk {lkokulu miidiirii sayin Nadir UZUN ve miidiir yardimcisi
Kadir AKYOL' a, smifinda arastirma yapmama izin veren ve yardimlarimi
esirgemeyen sinif 6gretmenleri Ramazan UYSAL ve Sezgin UYSAL' 'a ve 6n
caligma esnasinda smiflarini benimle paylasan sinif Ogretmenleri Hamidiye
AKTURK TURKMEN, Giilli ERIKAN ve Halil GUNER arkadaslarima, her
asama da diisiincelerini ve fikirlerini sunan, aradigimda yilmadan sorularimi
yanitlayan aragtirma gorevlisi Ati MERC' e, bana hep destek olan aileme, son
olarak bu zor siirecte destegini ve sevgisini esirgemeyen, bana giiven ve huzur

veren sevgili esim Havana DONMEZ' e sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Akin DONMEZ
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GIRIS

Geleneksel yontemlerin uygulandigi siniflarda 6grenciler derste sikilmakta,
derse kars1 olumsuz bir tutum sergilemekte ve dgrendikleri bilgi ve beceriler ile
ger¢cek hayat arasinda somut bir iligki kurup onlar1 yasamlarinda etkin bigimde
kullanamamaktadirlar. Bu yilizden matematik 6gretiminde 6grenci basaris1 genel
olarak diisiik olmakta ve bu basarisizliga bagli olarak da 0grenciler matematige
karsi olumsuz bir tutum gelistirmekte, matematik pek ¢ok 6grenci i¢in korkulu bir
riiya haline gelmektedir. Ayrica matematik 6gretiminde kullanilan yontemlerin ve
ogretmenin sergiledigi davraniglarinin yeri olduk¢a fazladir (Baykul, 2003: 19).
Bu nedenle, 6grencilerin zihinsel ve fiziksel olarak aktif oldugu bir egitime ihtiyag
vardir. Ogrenciyi ve onun ihtiyaclarini merkeze alarak, bireysel yetenek ve
becerilerinin gelistirilmesi 6n plana alinmalidir (Bulut, 2004: 29). Matematigin
Ogreniminin kolay, kalici, faydali ve eglenceli oldugu vurgulanirsa bireyler
matematik kavramlarini 6grenebileceklerini diigiinerek, matematik calismalarindan
korkmazlar. Bu ylizden matematik Ogretiminde kullanilan oyunla 6gretim
metotlart 6grencileri giidiilemek i¢in oldukga etkili yontemlerden biridir.

Bu calismada da matematik Ogretimde kullanilan oyun ile 6grencinin
giidiilenmesi saglanarak oyun kullanimimin disiinmeyi diisinmek olarak
adlandirilan istbilissel diisiinmeye etkisini, istbiligsel farkindaliklarini  ve
iistbilisgsel strateji kullanma becerilerine etkisini gézlemlemek amaciyla bu galigma
yapilmistir. Say1 Oriintiisii konusu cebirsel matematigin temelini olusturmasindan
ve bu kavramin matematiksel akil yiiriitme becerilerinin gelisiminde, matematiksel
diisiincenin ve iligkilerinin soyutlanmasinda, iligkilerin genellenmesinde Onemli
bir kavram olmasindan dolay:1 {stbiligsel farkindaliga ve iistbiligsel strateji
kullanma becerilerine etkisi incelenmistir.Bu durumda oyunun egitimdeki
Ooneminden yola ¢ikarak ilkokul 3. sinif dgrencilerinin oyun temel ihtiyaci da gz
onlinde bulundurularak akademik egitim ve oyunun birlikte kaynastirilmasi ile

deneysel ve gdzlemsel islem siireci olusturulmustur.



1. ARASTIRMA HAKKINDA ACIKLAMALAR
1.1. Problem Durumu

I[ginde bulundugumuz zaman matematigi anlamayi, matematigi giinliik
yasamda ve ig yasaminda kullanabilmeyi gerektirmektedir. Matematigin ge¢cmisine
ve gelisimine baktigimizda, matematigin giinliik yasamda karsilastigimiz sorunlari
¢cozme istegimizden ortaya c¢iktigi goriilmektedir (Olkun ve Toluk, 2004).
Yasamimizi etkili ve verimli slirdiirebilmemiz igin, yasamda olup biten her seyi;
olaylari, olgular1, diislinceleri dogru anlayip, karsilagtigimiz sorunlara yaratici,
yeni ¢oziimler bulabilmemiz gerekir (Artut ve Bal, 2006). Bu durum matematik
egitiminde problem ¢6zme c¢aligmalarinin 6nemli bir yere sahip oldugunu gosterir.
Matematik egitimcileri de problem ¢6zme becerilerini gelistirmenin egitimin temel
amaci olmasi gerektigini savunmaktadir (Karatag ve Giliven, 2003).Bu sebeple
matematik derslerinin geleneksel yontemle islenmesi, 6gretme-6grenme siireci
icerisinde bir¢ok olumsuz duruma yol agmakta, yaratici diisiinmemizi ve yeni

cozlimler liretmemizi engellemektedir.

Bireylerin kargilastiklar1 problemler farklilik gosterdigi gibi aymi tiir
problemler igin gelistirdikleri ¢oziimler de farklilik gdstermektedir. Problemleri
cozmek icin gelistirdikleri ¢oziimlerdeki farklilarinin nedeni ise bireylerin
tecriibeleri, biligsel ve duyussal faktorlerinin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir
(Baykul, 2005, akt: Ozsoy, 2007). Tecriibe olarak énceden edindigimiz bilgi ve
beceriler problemleri ¢ozmede yardimci oldugu gibi duyussal faktorler de
Ogrencilerin problem ¢ézme siirecine ait motivasyonlari, kaygilari, istekli oluslari,

ilgileri gibi etkenlerle problem ¢6zme siirecini etkilemektedir.

Biligsel faktordeki farkliliklarin bireylerin  {stbiligsel isleyislerinden
kaynaklandig1 ifade edilmektedir (Swanson, 1992; akt: Demircioglu,2008). Pek
cok aragtirmaci Ustbilisi problem ¢dzme siirecinin temel elemani olarak kabul
etmektedir (Ozsoy, 2006). Ustbilis kavramu 6zellikle egitim psikolojisi alanindaki
aragtirmacilar tarafindan, 1970’1 yillardan itibaren calisilmaya
baglanmigtir(Dogan, A,2013:8). Diisiinmeyi diisinme (Blakey & Spence, 1990)
olarak tanimlanan Ustbilis genel olarak bireyin kendi bilis sistemi, yapisi, ¢alismasi
hakkindaki bilgisidir. Flavell (1976), 6grencilerin matematik problemleri ¢6zerken
nasil ve ne disiindiigiinii anlamak i¢in yaptig1 arastirmayla istbilis kavramim

ortaya koymustur. Problem ¢dzme siirecini etkileyen biligsel bir degisken olan



uistbilis, kisinin kendi bilissel siire¢lerinin farkinda olmasi ve bu siiregleri kontrol
etme becerisi olarak tanimlanmistir. Flavell (1976), iistbilisin problem ¢ozme
basarisini agiklayan en 6nemli kavram oldugunu iddia etmistir . Flavell (1979)’e
gore ustbilig; iletisim, okudugunu anlama, dil 6grenme, sosyal bilis, dikkat, 6z-
kontrol, bellek, 6z-6gretim, yazma, problem ¢6zme alanlarinda 6nemli bir rol
oynar (Flavell, 1976, 1979; akt: Aydurmus,2013).

Egitimde bilingli bireyler yetistirmek ancak &grencilerin kendi becerilerin
farkindaligr ile gerceklesecektir. Bu beceriler ve istenilen basarinin saglanmasi
Ogrencilerin diistinme yeteneklerinin gelistirilmesi ile olacaktir. Diisiinme
yetenekleri gelisen birey kendi oOgrenmesini de gergeklestirecektir. Nitekim
Senemoglu (1997) 6grencilerin basarili olmalarinin kendi 6grenme yollariin
farkinda olmalarina ve kendi 6grenmelerini yonlendirebilmelerine bagl oldugunu,
Ogrencilere, 6grenme ve caligma stratejilerinin ilkokuldan baglayarak &gretilmesi
gerektigini ifade etmektedir. Cakiroglu (2007) da Ogrencileri 6grenme siirecine
katilan, planlama yapabilen, diisiinme becerilerini gelistiren, sorgulayan, kendini
ve slireci kontrol edebilen, kendini ve yaptiklarini degerlendiren bireyler
olmalarin1 saglayan bir yapi iginde yetistirilmesini vurgulamaktadir. Egitim
ogretimde bu tiir degisimler beraberinde 6grenme kavraminda da degisimleri
getirmis, artik dgrenci merkezli, egitim Ogretim siirecine aktif katilimi saglanan
Ogrenciler yetistirilmeye calisilmistir. Biitiin bu ¢alismalarla birlikte 6grencilerin
diisiinme, d6grenme becerilerinin yaninda uygun stratejileri kullanabilme becerileri

de gelistirilmeye calisilmustir.
1.2. Problem Ciimlesi

Arastirmanin temel problem ciimlesi "Oyun destekli 6gretim ortam 3. siif
ogrencilerinin "Say1 Oriintiileri" olusturmalar1 esnasinda iistbilissel farkindalik
olusturmalarin1  ve Tstbiligsel strateji kullanmalarin1 nasil etkiler?" olarak
belirlenmistir. Bu probleme cevap bulabilmek igin 20'ser 6grenciden olusan iKi
smif ile galigilmistir. Bu siniflardan 20 6grencinin oldugu B subesi deney; 20
Ogrencinin oldugu A subesi ise kontrol grubu olarak belirlenmistir. Bu gruplara
bagli olarak olusturulan nicel kisma ait alt problemler asagida belirtilmistir:

1. Deney grubunda uygulanan oyun destekli matematik 6gretiminin say1

ortintlileri konusu iizerinde basariya etkisi ile geleneksel Ogretimin matematik



dersi say1 oOriintiileri konusu iizerinde basariya etkisi arasinda anlaml bir fark var
midir?

2. Deney grubu ile kontrol grubunda yer alan 6grencilerinin 6n test basari
testi basar1 puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

3. Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerinin son test basar testi
basari puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark var midir?

4. Deney grubunun 6n test basari testi basar1 puan ortalamalari ile son test
basari testi basar1 puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark var midir?

5. Kontrol grubunun 6n test basari testi basar1 puan ortalamalari ile son test
bagari testi basar1 puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark var midir?

6. Deney grubu ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin kalicilik basari

testi puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark var midir?

7. Deney grubunda yer alan 6grencilerin son test basari testi ve kalicilik
puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

8. Kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin son test basari testi basari
puanlar ile kalicilik basari testi basar1 puanlari ortalamalar1 arasinda anlamli bir

fark var midir?
Deney grubuna bagli olarak olusturulan betimsel kisma ait problemler:

1. Oyun destekli matematik 6gretimi 3.smnif 6grencilerinin "Say1 Oriintiileri"
olustururken "*Tahmin etme" basamaginda istbilissel farkindalik olusturmalarini
ve ustbiligsel strateji kullanmalarini nasil etkilemigtir?

2. Oyun destekli matematik dgretimi 3.sinif 6grencilerinin "Say1 Oriintiileri"
olustururken "'Planlama’ basamaginda iistbiligsel farkindalik olusturmalarini ve
iistbiligsel strateji kullanmalarini nasil etkilemigtir?

3. Oyun destekli matematik 6gretimi 3.sinif dgrencilerinin "Say1 Sriintiileri"
olustururken ~ "izleme-Denetleme"  basamaginda  {istbilissel ~ farkindalik

olusturmalarini ve Ustbiligsel strateji kullanmalarini nasil etkilemistir?



4. Oyun destekli matematik 6gretimi 3.sinif d6grencilerinin "Say1 oriintiileri"
olustururken "Degerlendirme" basamaginda  istbilissel ~ farkindalik
olusturmalarini ve stbiligsel strateji kullanmalarini nasil etkilemistir?

1.3. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci oyun destekli Ogretim ortamimin 3. smif
Ogrencilerinin say1 Orlintiileri konusunda {istbiligsel farkindalik olusturmalarina
katkida bulunup bulunmadigimin anlagilmasini saglamaktir. Ayrica oyun destekli
Ogretimin Ogrencilerin sayr Oriintiileri konusunda {istbilissel strateji kullanip
kullanmadiklarini gérmemizi saglamasi, oyun destekli Ogretim araciliiyla
tistbiligsel farkindaliklarinda ve iistbiligsel strateji kullanma becerilerinde degisim
olup olmadigini anlamayi ve oyun destekli 6gretimin nasil bir etkisi oldugunun
anlagilmas1 amaglamaktadir. Ayni1 zamanda Ogrenci basarilarmin yapilan
uygulamalar sonucunda ne 6l¢iide etkilendigini gérmek hedeflenmektedir.

1.4. Arastirmanin Onemi

Bu aragtrma Ogrencinin matematik dersine olan ilgisini arttiracagi,
Ogrenciyi aktif hale getirecegi, soyut olan kavramlari somutlastirarak égrenmede
kaliciligr arttiracagi, matematik dersini korkulan bir ders degil de eglenceli bir ders
hale getirecegi, giinlik hayattaki matematigi daha anlasilir kilacagi, Ggrenci
basarisini arttiracagi ve diger arastirmaci, 6gretmen ve 6gretmen adaylarina ilham

verecegi ve kaynak olacagi i¢in oldukga 6nemlidir.

Oyunla 6gretim, dersi siradan olmaktansa daha eglenceli ve zevkli olmasini
saglar. Geleneksel matematik Ggretiminde pasif dinleyici olan &grenci oyunlar
sayesinde daha aktif bir hale gelir. Boylece matematigin i¢inde rol alan 6grenci ne
bildiginin ya da bilmediginin farkinda olur. Yani bir bagka deyisle kendisini
sorgulamaya baslar. Ogrencinin ne bilip bilmedigini sorgulamasi iist diizey
diistinme gerektirir. Bu ylizden bu aragtirma matematik 6gretiminde kullanilan
oyunun ogrencilerin st diizey diisiinmelerine etkisini ortaya c¢ikaracagi igin
oldukga 6nemli bir ¢aligmadir. Ayrica 6gretim programinin yeni olmasi ve Oriintii
konusunun programa yeni dahil olmasi bu konu iizerinde arastirma yapilmasi
ihtiyacim1 gozler Oniine sermektedir. Bu yilizden arastirma, matematik 6gretimi
lizerinde arastirma yapacak arastirmacilara kaynak olabilme agisindan Oneme

sahiptir. Gozlemlerin sik¢a yer aldig1 bu caligmada 6grenci davranislarinin nedeni



sonuclariyla birlikte goriileceginden matematik 6gretiminde karsilagilan sorunlari
tespit etmede, iist diizey diigsiinmelerine doniik farkindalik olusturmada ve
matematige karsi ilgi ve sevgi arttirmada ¢6ziim olarak yardimei olacagi
beklenmektedir. Yapilan gozlemler sayesinde 6grenci davranislart daha yakindan
takip edilerek Ogrencilerin davraniglarinin nedenini daha kesin sonuglarla
belirlenmesi beklenmektedir.

Aragtirmanin problemleri arasinda yer alan oyun destekli 6gretimin nicel
veriler ile basariya etkisi incelenirken uygulama sirasinda davranislarindaki altinda
yatan nedenleri ortaya ¢ikarmaya yarayan betimsel arastirma deseni ile yapilan
gozlemlerin, gorismelerin ve doldurulan goézlem formlarmin "tahmin etme,
planlama, izleme-denetleme ve degerlendirme”  basamaklarinda Tstbiligsel
farkindalik olusturmalarini ve istbiligsel strateji kullanmalarini nasil etkilediginin
farkina varilmasi beklenmektedir. S6z konusu basamaklar agisindan literatiirde
say1 Oriintiileri ile 6rneginin olmayist acisindan oldukg¢a dnemlidir.

1.5. Kapsam ve Simirhliklar

1. Arastrmanin &rneklemi Denizli ili, Cameli ilgesi, Atatiirk ilkokulu 3.
siifta 6grenim gormekte olan 40 6grenciyi,

2. Arastirmada yapilan yar1 yapilandirilmis goérigmeler 20 6grenci
igerisinden segilen ve basari ortalamasi 60-90 puan araliginda olan 6 6grenciyi,

3. Arastirmada bilissel-iistbiligsel analizi yapilan stratejiler gézlem formunu
olusturan etkinlikleri,

4. Arastirmada analizi yapilan stratejiler ve kullanilan problemler matematik
dersini,

5. Arastirmada veri toplama araglari problem ¢6zme envanteri, etkinlik
sirasinda yapilan gozlemler, yar1 yapilandirilmig goriismeleri kapamakta;

6. Arastirma Milli Egitim Bakanligi tarafindan uygulamaya konulan
ilkdgretim programinda belirtilen hedef ve kazanimlara baglh kalinarak matematik

dersi*“Say1 Oriintiileri” {initesi ile,

7. Arastirma 2015-2016 egitim-6gretim yil1 ile sturhdir.



8. Arastirmaya konu alan kazanimlar yedi oyunu kapsamaktadir.

Ogrencilerin stratejileri kullanma amagclarinin detayli analiz edilmesi igin
bdyle bir sinirlamaya gidilmistir.

1.6. Sayiltilar

1. Deney ve kontrol grubu O6grencilerinin testlerde ve goriismelerde
verdikleri cevaplar samimidir.

2. Belirlenen 6rneklem evreni temsil etmektedir.

3.Hazirlanan oyunlar 3. sinif matematik dersi say1 Oriintiileri konusunun
aragtirma kapsami dahilindeki konulara uygun olarak hazirlanmistir.

4. Kontrol dist degiskenler her iki grubu da ayni1 6lgiide etkilemektedir.
1.7. Tanimlar

Ustbilis: Ustbilis kisinin kendi bilissel siireglerinin farkinda olmasi ve bu
siiregleri kontrol edebilmesidir (Flavell, 1979).

Ustbilissel beceriler: Birey kendi bilgisini, eylemlerini, planlayarak
yonlendirme kapasitesidir (Marcel ve Bernadette ve Afflerbach, 2006).

Ustbilis Stratejiler: Bireylerin 6grenmelerini ya da strateji performanslarini
planlarken, izlerken ve degerlendirirken kullandiklar: stratejilerdir. Kisaca iistbilis
stratejiler ise biligsel stratejileri de igeren ve biligsel stratejileri yOneten
stratejilerdir (Gama,2004).

Ustbilis Farkindalik: Bilissel siireclerin farkindaligi, &grencinin ne
bildiginin, nasil &grendiginin bilgisidir. Kapa’ya gore kisinin kendi biligsel
siireglerinin ve planlama, izleme, degerlendirme siireglerini iceren matematik

problemlerinin farkindaligidir(Kapa, 2001).



2. KAVRAMSAL CERCEVE
2.1. Ustbilis

Ustbilis kavramim egitim alaninda éncii olarak John Flavell geldigi ortak bir
goriistiir. Flavell iistbilisi kisinin kendi biligsel siire¢lerinin farkinda olmasi ve bu
siiregleri kontrol edebilmesi olarak tanimlamistir (Flavell, 1979). Tirkiye de
yapilan arastirmalar ve kaynaklar incelendiginde “Ustbilis” ile ilgili olarak alanda
kavramin Tiirkgelestirilmesiyle ilgili farkli kullanimlar oldugu gézlenmektedir. Bu
konuda Ozsoy (2007) Tiirk Dil Kurumuna yaptigi basvuruda gelen cevap
“metacognition” kavramimi “égrendiginin farkina varma” olarak tanimlarken
cesitli kisi ve kurumlar "bilis bilgisi, yiiriitiicii bilis, ileri bilis, bilis otesi, biling
otesi, bilissel iistii, tistbilis" olarak tanimlamistir.

Flavell 1976 yilindaki makalesinde iistbiligin, izleme ve diizenleme gibi iki
unsuru oldugunu belirtmistir. Flavell (1981) adi gegen bilesenlerin birbirleriyle
etkilesim icerisinde oldugunu belirtmektedir.Flavell' e gore bilis kontroliinii
olusturan bilesenler arasindaki etkilesim Sekil 2.1°de verilmistir.

Bilissel *-— Ustbilissel
Hedefler > Deneyim
Ustbilissel 4 Bilissel

Bilgi " Stratejiler

Sekil 2.1. Ustbilisin bilesenleri arasindaki etkili iletisim
Kaynak: Flavell, 1981; akt. Tuncer, 2011

Ustbilis bilgisi; farkli gorevlerde kullanilabilen genel stratejilerin bilgisi,
bu stratejilerin kullanabilecegi durumlarin bilgisi, stratejilerin etkili oldugu
Ogrenme birimlerinin bilgisi ve kisinin kendi 6grenme &zellikleri (giiclii ve zayif
yonleri) ile ilgili bilgisini icerir. Ornegin; belleginin kétii oldugunu



sOyleyebilmesi, telefon numaralarim1 hatirlayabilmesi i¢in kendince farkli
yontemler gelistirmesi, okudugu bir metni anlamadiginin farkina varmasi, tekrar
okumasi, ne anladigini tekrar bir kez daha diisiinmesi, anlamasin1 kolaylastiracak
bilgi bulabilmek i¢in okumaya devam etmesi, yardim istemesi, 6grenme birimiyle
ilgili hedefinde degisiklik yapmasi, smiflandirilmis bilgilerin daha kolay
animsanabilecegini bilmesi gibi bilgilere sahip olmasidir.

Ustbilissel deneyim iistbilis yasantilar1 olarak da isimlendirilebilir.
Ustbiligsel deneyim yada iistbilissel yasantilar Ogrenenlerin bilislerini ve
Ogrenmelerini izlemek, kontrol etmek ve diizenlemek i¢in kullandiklari biligsel
siirecleri igerir. Ornegin, birey okudugu bir metni anlamadigmi fark ettiginde,
tekrar okuma, ne anladigini bir daha diisiinme, anlamasin kolaylastiracak bilgi
bulabilmek i¢in okumaya devam etme, yardim isteme veya Ogrenme birimiyle
ilgili hedefinde degisiklik yapma gibi onlemlerden birini uygulayarak sorunun
iistesinden gelmeyi deneyebilir. Ustbilissel yasantilar yada iistbilissel deneyimler
sahip olunan tistbilis bilgisi 1s18inda gergeklesirler.

Flavell’den sonra iistbilis ile ilgilenen arastirmacilar ise istbilis kavramini,
“kisinin kendi diisiincesini yonetmesi ve farkinda olmasi ya da diistinme hakkinda
diisiinme” (Kuhn ve Dean, 2004: 270), “kisinin diisiinme siireglerini izlemesi ve
kontrol etmesi” (Martinez, 2006: 696) seklinde tanimlamiglardir.

Blakey ve Spence (1990) iistbilisi iic basamaktan olusan bir siire¢ olarak
aciklamislardir. Birinci basamak yeni bilgi ile eski bilgi arasinda iliski kurma,
ikinci basamak bilingli diisiinme stratejilerini ve diisiinme siireclerini segme,

iiclincli basamak planlama, izleme, degerlendirme olarak tanimlanmustir.

—

1w gy

eski yeni Disiinme
bilgi bilgi ED stratejisini |::> \ /

segme

Sekil 2.2. Ustbilis basamaklar1
Kaynak: Blakey ve Spence, 1990; akt. Aydurmus 2013.



Senemoglu (1997), bilisi, herhangi bir seyin farkinda olma, onu anlama
olarak tanimlarken; {istbiligi, herhangi bir seyi 6grenmeye, anlamaya ilave olarak
onu nasil Ogrendiginin de farkinda olma, nasil Ggrendigini bilme olarak

tanimlamaktadir.

Ustbilis ile ilgili cesitli tanimlamalar yapilmistir. Belki de bu konuda en
kapsamli tanimlama Drmrod (1990) tarafindan yapilarak {iistbilisin 6zellikleri su
sekilde siralanmistir,

* Kiginin kendi 6grenmesinin, belleginin ve hangi 6grenme goérevlerinin gercekei

bir sekilde tamamlanacaginin farkinda olmasi,

*Hangi 6grenme yonteminin etkili, hangilerinin etkisiz oldugunu bilmesi,

* Bir 6grenme gorevine basarili olmasi muhtemel olan bir yaklasim planlamasi,
*Etkili 6grenme stratejilerini kullanmast,

*Kiginin o anki 6grenme durumunu izleyebilmesi, bilgiyi basarili bir sekilde
ogrendigini ya da 6grenmedigini bilmesi,

* Daha Once depolanmis bilginin geri ¢agirmi igin etkili yontemler bilmesi
seklinde 6zetlenmistir (Drmrod, 1990, akt. G6ger 2014 ).

Tanimlar arasinda farkliliklar olmasina ragmen aslinda hepsi iistbilisin,
biligsel siiregleri denetleme ve diizenleme ftzerindeki roliinii vurgulamaktadir
(Cakiroglu 2007). Bireylerdeki listbilisin varligindan s6z edebilmenin 6n kosulu
ise kisilerin iistbilissel becerilere sahip olmasidir. Ustbilissel beceriler dgrencilerin
caligma stratejilerini kendilerinin belirlemesinde yardimci olarak dgrenmeye katki
saglamaktadir.

2.2. Ustbilissel Beceriler

Bireyin kendi bilisinde geri bildirim yapma becerisidir. Birey kendi
bilgisini, eylemlerini, planlayarak yonlendirme kapasitesidir (Marcel ve
Bernadette ve Afflerbach, 2006). Ustbilissel beceriler problem ¢dzme siirecinde
gerceklestirilen etkinlikleri yoneten, segici, otomatik olarak gergeklesen, problem
¢bozme siirecinin, probleme uygun stratejilerin secilmesini saglayan yonetsel
siireglerdir (Gama, 2004).

10



Literatiirde 6n plana ¢ikan istbiligsel beceriler;
1.Tahmin
2.Planlama
3.izleme
4.Degerlendirme

olarak dort ana baslik {izerinde gortilmektedir (Deseote, vd., 2001; Lucangeli ve
Cornoldi, 1997).

Ustbiligsel bilgi ve beceriler zamanla kendi kendilerine ve yavas
gelismektedir. Dogal olarak bu iistbiligsel bilgi ve becerilerinin dogal gelisim
sonucunda kendiliginden kazanilmasini  beklememek gerekir. Ustbilissel
becerilerin kazanilmasinda yapilan 6gretimin etkisi, tek basina olgunlagsmanin
etkisinden ¢ok daha fazladir.Bu 6gretmenlerin, dgrencilerin tstbiligsel bilgi ve
becerilerini  gelistirmelerine yardim edecek sekilde Ogrenme ortamlarini
diizenlemesi gerektigi anlamina gelmektedir. Bagka bir soylemle, 6gretmenler,
ogrencilerin {stbiligsel bilgi ve becerilerini kazanmalarina rehberlik etmelidirler
(Senemoglu, 1997:341).

Ustbiligsel becerilere sahip bir 6grencinin problemin ne oldugunu
tanimlamasi, uygun bir zihinsel tasarim se¢mesi, kaynaklar1 ve onceki bilgilerini

aktif hale getirerek problem ¢6ziimiine odaklanmasi gerekir (Cakiroglu, 2007).
2.3. Ustbilissel Stratejiler

Strateji bir amaca ulasmak i¢in kullanilan en kisa yol olarak
tamimlanmaktadir. Ustbilissel stratejiler ise bilissel stratejileri de iceren ve bilissel
stratejileri yoneten stratejiler olarak tanimlanabilir(Aydurmus, 2013). Bu durum
iistbiligsel stratejilerin problem ¢ozme siirecinde amaca ulasmay1 saglayan siiregler
oldugunu gostermektedir. Gama (2004)'e gore tistbilis stratejiler problem ¢6zme
siirecinde probleme bagli, bilingli ve planli olarak 6zel olarak gergeklestirilen
etkinliklerdir. Amaca ulagsmak i¢in kaynaklari belirleme, kaynaklarin kullanim
sirasina karar verme, uygulama ve uygulamanin degerlendirilmesi istbilis

stratejilere ornek verilebilir (Aydurmus, 2013).
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Ustbilis stratejilerinin  kullanimi  genel olarak {ic doneme ayrilir. Bu
donemlerden birincisi, ilk bes yas1 kapsayan, stratejilerin hi¢ kullanilamadigi ve
ogretilemedigi asamadir. Yaklasik olarak 69 yas araligim kapsayan ikinci
donemde stratejiler kullanilabilir fakat iiretilemez. Ugiincii asama ise yaklagik
dordiincii sinif diizeyinde olusmaya baglar. Bu agsamada cocuk stratejiyi anlayabilir
ve uygun stratejiyi kendiliginden kullanabilir (Senemoglu, 2005).

Stenberg (1983), problem ¢dzme siirecine ait dokuz farkli ustbilis strateji
tanimlamustir. Bunlar;

1. Problemi tanimlama

2. Problemi ¢6zme i¢in siire¢ segme

3. Strateji segme

4. Temsil bigimi se¢me

5. Kaynak segme

6. ilerlemeyi izleme

7. Geri doniitlere duyarli olma

8. Geri doniitleri birlestirme

9. Secilen stratejileri kullanma seklinde tanimlanmustir.

Literatiir incelendiginde istbilis stratejileri planlama, izleme ve
degerlendirme olarak kabul eden ¢aligmalar tespit edilmistir (Gama, 2000;
Schoenfeld, 1985; 1992; Livingston, 1997; akt: Aydurmus,2013).

Biligsel stratejiler kisiye bilgiyi islemede, diizenlemede ve degistirmede
yardime1 olurlar. Bu stratejiler, not alma, soru sorma, grafik ¢izme gibi davranislar
icerir. Biligsel stratejiler belli bir goreve 6zgiidiir. Yani belli stratejiler yalnizca
belirli bir gérevi Ogrenirken ya da yerine getirirken kullanilabilir. Ustbiligsel
stratejiler ise ziinde yiiriitiiciidiir. Ogrenciler bu stratejileri, 6grenmelerini ya da

strateji performanslarin1 planlarken, izlerken ve degerlendirirken kullanirlar. Bu
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yiizden bu stratejilere 6z-diizenleme stratejileri de denilmektedir (Vaidya, 1999; s.
186-187; akt: Aslan,2011).

2.4. Ustbilissel Farkindalik

Biligsel siireglerin farkindaligi, 6grencinin ne bildiginin, nasil 6grendiginin
bilgisidir (Hartman, 1998). Hartman’a (1998) gore istbilissel farkindalik, 6grenme
ve disiinme siirecleri ve {irlinleri lizerinde 06z-diizenleme veya kontrol etme
olanag1 saglar. Kapa (2001)’ya gore kisinin kendi biligsel siireclerinin ve
planlama, izleme, degerlendirme siireglerini igeren matematik problemlerinin
farkindaligidir. Ciinkii farkindalik bilisten 6nce gelir, birey once iistbilisin farkina
varmalidir. Boylece kisi nerede zayif, nerede daha gii¢lii oldugunun farkinda olur
ve siirecleri buna gore yonetir, stratejilerini ona gore secer. Ustbilisin bilisten
farki, {dstbiliste bilisin farkinda olunmasi ve durumlara uygun bigimde
kullanilabilmesidir (Brown, 1980). Marzano ve digerlerine (1988) gore; belli
gorevleri yerine getirirken diisiinmemizin farkinda olmak ve daha sonra bu
farkindalig1, ne yaptigimiz1 kontrol etmek i¢in kullanmaktir.

Ogrencilerin bir konu 6grenmeye baslamadan énce “Su anda ..... hakkinda
ne biliyorum?” seklinde kendilerini sorgulamalar1 farkindalik olusturma agisindan
oldukca onemlidir. On bilgilerinin farkina varan cocuk konuyu arastirirken
baglangigtaki aciklamalarin her birini dogrular, netlestirir, agiklar ya da dogru
bilgiler ile yer degistirmesi saglanir (Blakey ve Spence, 1990). Bu bilgiye
dayanarak tstbiligsel diisiinmenin 6n kosulunun istbiligsel farkindaliga sahip
olmaktan gectigi sOylenebilir.

Hartman ve Sternberg’a (1993) gore siif ortaminda iistbilisi arttirmanin
dort temel yolu vardir. Bunlar, iistbilisin dneminin genel farkindaligini arttirmak,
bilis bilgisini gelistirmek, bilisin diizenlenmesini gelistirmek ve Ustbilissel
farkindalig1 arttiran ortamlar olusturmaktir. Ustbiligsel becerileri kazandirmaya
yonelik egitim ortamlarimin  6grencilerin akademik basarilarini, muhakeme
becerilerini ve {istbiligsel farkindaliklarini artirdigi goriilmiistiir (Ektem, 2007;
Pilten, 2008).
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2.5. Matematik Ogretiminde Oyunun Yeri
2.5.1. Oyunun Cocuk Egitimindeki Yeri

Oyunlar yasamimizin her déoneminde var olan, her yasta farkli amaglar igin
yararlandigimiz vazgecilmez yapilardir. Oyunlar insan yasaminda varolustan bu
yana daima yer almistir. Bir anlamda oyun temel insan davranislarindandir.

Ilkokul c¢agindaki bir ¢ocugun en temel ihtiyaglarindan biri oyun
oynamaktir. (Akandere, 2003). Oyun igerikli etkinlikler ve oyuncaklar bir yandan
cocugun kendisini ifade etmesi ve yetigkinin onu anlamaya ¢alismasi i¢in en iyi
yol iken, diger yandan da cocugun egitiminin ellerine birakildigi, yetiskinin
icinde cocuk kendisini bagimsiz ve 6zgiir hisseder (Coban ve Nacar, 2006; 22).
Oyunlar kavramlari, toplumsal farkindaligi ve toplumsal davramigi gelistirir
(Gander ve Gardiner, 2004: 278-279). Groos“a (1899) gore oyun, ¢ocuklugun
sonunda ulasilan olgunluk icin 6n denemelerdir (Ozdogan, 2000: 101). Oyun
cocuga hi¢ kimsenin Ogretemeyecegi konulari, kendi deneyimleriyle 6grenmesi
yontemidir (Yavuzer, 1984, s.199).

Kirazoglu' na (2008) gore cocuk, oyun yoluyla giic kazanmay1, basaryi,
yenilgiyi, heyecanlarin1 kontrol etmeyi Ogrenir. Zekasi gelisir, bir amaca
yonelmeyi, dikkatini toplamayi, sorunlara pratik ¢oziimler getirmeyi Ogrenir.
Oyunda kendisini yoneterek 6zgiir davraniglarda bulunur, yas grubunun sinirlari
icinde rekabet ortami bulur. Toplumun diger fertleriyle birlikte olma, isbirligi,
sorunlara karsi direngli olma, baskasiyla basa ¢ikma, hem lider olma hem de
bagkasini izleyebilme ve kendini diger fertlerle kiyaslayarak yetenekleri agisindan
degerlendirmeyi  Ogrenir. Oyunda kendi giiciini sinamakta, tahminini
gerceklestirmektedir. Oyunlar sayesinde c¢ocuk, Ttziintilerini, endiselerini,
korkularini dile getirir, sikintilarin1 disa vurur, rahatlar. Cocukla en iyi iliski oyun
oynarken kurulur.

Yoriikogluna (1983) gore ise oyun c¢ocugun g¢evresini tanima,
cevresindekileri 6grenme ve kendisinden bir seyler ortaya koyma aracidir. Oyun,
cocugun bir bakima yasam tarzi olup onun hayal giicii ve yaraticiligint 6n plana
cikaran bir faaliyettir. Oyun, ilgi ve yaraticilik kaynagi olan, amaci kendi 6ziinde
bulunan zevk verici bir etkinlik olarak ¢ocuklarin en ciddi ugrasidir (Akt. Kilig,
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2007 s. 69). Gelisim ¢aginda oyun oynayan c¢ocuklar, oynamayan ¢ocuklara gore
daha saglikli olurlar ve daha cabuk gelisirler. Oyun; bebeklerde ve kiigiik
cocuklarda hayal giicli, akil, dil, sosyal yetenekler ve motor yeteneklerin

gelismesinde ana etmendir.

Bazi uzmanlara gbre oyun "6grenme sanati" olarak degerlendirilmektedir.
Oyun cocuk i¢in yeteneklerini fark ettigi, yaratici potansiyelini kullanabildigi, haz
ve mutluluk kaynagi olan tiim gelisim alanlarin1 uyaran, yetenekleri kadar duyular
ve duygularini gelistiren etkinliklerin timidir (Yildiz, 1997, s. 549). Oyunlar agik
uclu 6grenmeyi igerir. Oyunlar belirli bilgi parcaciklarin ezberlenmesinden daha
cok, yeni fikirlerin {retilmesine olanak saglar. Oyunun gorevleri ayrinti ve kiigiik
seyler lizerinde degil, biiylik fikirler iizerinde yogunlasir. Cocuklar aktif olarak
Ogrenirler. Birbirleri ile konusup fikirlerini paylasirlar, tahmin yiiriitiirler, giilerler
ve heyecanlanirlar. Cocuklar 6grenme gruplarinda igbirligi iginde ¢aligirlar.
Rekabetci bireysel ¢alisma yerine igbirlikgi ¢alisma vurgulanir, grup ile hareket
eder (Wasserman, Akt. Pehlivan, 2005).

2.5.2. Oyunun Matematik Dersinde Kullanimi

Matematik 6grenme, aktif bir siirectir. Cocuklar kii¢iik yaslardan itibaren
matematik ile ugragsmaya baglarlar ve yaslart ilerledikge giinliik ve okul
yagantisinda matematik hakkindaki bilgileri derinlesir. (MEB, 2015)

.....

edinmek degil aym1 zamanda matematiksel diliginmeyi, problem ¢&zme
yontemlerini  gelistirmeyi, matematigin gercek hayatla i¢c igce oldugunu,
matematige karsi gelistirilen tutumun olumlu yonde olmasi gerektigi olgularini da
igerir (Yikmig, 2007; 10). Matematigin giinliik yasamla iligkilendirilmesi,
siiphesiz Ogrencilerin matematigi anlayarak &grenmeleri ve matematige karsi
olumlu tutum gelistirmeleri agisindan Onemlidir. Ayrica iyi bir matematik
egitiminin verilebilmesi i¢in 6grencilerin matematiksel bilgisi, becerileri, tutumlari
lizerinde durmak gerekir (Olkun ve Ugar 2006; 7).

1739 Sayili Milli Egitim Temel Kanununda belirlenmis olan genel amaglar
ve temel ilkeler dogrultusunda ilkokul Matematik Dersi Ogretim Programinin
ulasmaya calistigi genel amaglar su sekilde siralanabilir:

15



Ogrenci;

1. Matematiksel okuryazarlik becerilerini gelistirebilecek ve etkin bir
sekilde kullanabilecektir.

2. Matematiksel kavramlari anlayabilecek, bu kavramlar1 giinlik hayatta
kullanabilecektir

3. Problem ¢6zme siirecinde kendi diigiince ve akil yliriitmelerini rahatlikla
ifade edebilecek, bagkalarmin matematiksel akil yiiriitmelerinde eksiklikler veya
bosluklar1 gorebilecektir.

4. Matematiksel diigiincelerini mantikli bir sekilde agiklamak ve paylagmak
icin matematiksel terminoloji ve dili dogru kullanabilecektir.

5. Matematigin anlam ve dilini kullanarak insan ile nesneler arasindaki

iligkileri ve nesnelerin birbiri ile iliskilerini anlamlandirabilecektir.

6. Ustbilissel bilgi ve becerilerini gelistirebilecek; kendi dgrenme siireglerini
bilingli bicimde yonetebilecektir.

7. Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin bir sekilde
kullanabilecektir

8. Kavramlar1 farkli temsil bigimleri ile ifade edebilecektir.

gelistirerek, matematiksel problemlere 6zgiivenli bir yaklagim gelistirecektir.
10.Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma 6zelliklerini gelistirebilecektir.

11.Aragtirma  yapma, bilgi {iretme ve kullanma  becerilerini
gelistirebilecektir.

12.Matematigin sanat ve estetikle iliskisini fark edebilecektir( MEB, 2015).

Bu amaglar dogrultusunda giinlimiizde tiim dersleri oyun ve dramatizasyon
yolu ile o&gretmek miimkiindiir. Ciinkii c¢ocuk, oyun araciligiyla tecriibe
kazanmakta, ¢6ziim yollar1 gelistirmekte, stratejik diisliniip karara varmakta,
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istbiligsel bilgi ve becerilerini gelistirmekte, kavramlar1 farkli temsil bigimleri ile
ifade etmekte, zihinden islemler yapmakta, oyunun sonucu hakkinda tahminlerde
bulunabilmekte, sistemli dikkatli,
gelistirmekte, bilgi iiretme ve kullanma becerilerini gelistirmektedir. Kisaca MEB

sabirli ve sorumlu olma o&zelliklerini
(2015)'in yayimnladig1 amaglarda 6grencilere kazandirilmak istenen bilgi, beceri ve

davranislar oyun iginde rahatlikla kazandirilabilir ( MEB, 2015).
2.5.3. Oyun Destekli Ogretim

Oyun destekli egitim, oyun oynanarak oOgrenmeden yola c¢ikilarak
gelistirilmistir. Oyunun ¢ocuklari cezbeden ¢ekici giiciinden dolayr egitsel
etkinlikler i¢erisinde oyunlar kullanilmaya baglanmistir (Glimiistas, 2010). Egitim
alaninda uzun yillar boyu yapilan arastirmalarda, oyunlar ile yapilan 6grenmenin,
daha Kkalic1 ve etkin olacagi kanitlanmistir. Ogrencilerin dgrenme siirecine siirat
veren, onlar1 giidiileyerek zevk almalari saglayan ve eglendirerek 6greten egitsel
oyunlarin varligt 90’1 yillarin ortalarindan itibaren yaygimlasmistir (Giimiistas,

2010)

Moyles (1997), oyun yoluyla 6gretimde, 6grencinin yapabilecegi en iyi
noktayr zorladigt ve daha etkili O6grendigini vurgulamaktadir. Oyun oynama
stiresince kisinin zihin faaliyetleri iist seviyelere ¢ikmakta ve zihin sadece oyunla
ilgilendigi i¢in 6grenme de en st seviyeye gelmektedir (Giimiistas, 2010).

Garris, Ahlers ve Driskell' e gore (2002) oyun destekli 6grenme modelini su
sekilde gosterir:

Oyvunun
Ozellikleri

Cirdi Siirog Cikn
Oyun Dongiigy
. Karar \\\
Ogretimsel 7 ™ Viwine ™
Igerik Bae OSE / )
L | Y Sorgulama Chtrenme
Sistem Kullamcimn - Ciknilan
Geribildirmi Tutumu

Sekil 2.3. Oyun Destekli Ogrenme Modeli
Kaynak: Garris, Ahlers ve Driskell, 2002.

Garris ve digerlerinin olusturdugu sekilde 6grenmenin ne zaman, nasil

oldugu ve Ogrencilerin oyun oynama olgusuyla ne zaman etkilesime girecegi
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belirtilmistir. Egitsel bir oyunun etkinligi, 6gretilmesi planlanan igerigin oyun
karakteristiginin icerisine dogru yerlestirilmesine baglidir. Oyunun motive edici
unsurlarinin  fazla olmasi gereklidir; ¢linkii 6grenciler oyun igerisinde belli
boliimleri defalarca tekrar etmek zorunda kalacaklardir.

Oyun destekli dgretim, aynt zamanda deneme-yanilma yoluyla 6grenme
yontemlerinden  biridir.  Bireyler deneme-yanilma yoluyla daha etkili
ogrenmektedir. Bu nedenle oyunun egitim igerisinde yer almasi 6grenmelerin
kalic1 olmasini saglayacaktir (Cakmak, 2000, s. 124).

2.6. Say1 Oriintiileri
2.6.1. Say1 Oriintiilerinin Onemi

Oriintii yasamin her kesiminde karsimiza ¢ikmaktadir. Giinesin dogup
batmasi, sabahlar1 kalkinca yiiziimiizi yikamak, ardindan kahvalti yapmak, gece
yatmadan Once diglerimizi fircalamak, ¢am agaglarinin kozalaklarindaki dizilis,
aycigegindeki cekirdeklerin dizilisi, duvar kagidinda, ¢ini kaplamalarda, trafikte ve
hatta televizyon programlarinda bile Sriintii vardir ifadesiyle, oriintiiniin gorsel alg
boyutunun kapsam alanlar1 6rneklenmekte ve birgok yerde bir kuralin, bir diizenin
varligr vurgulanmaktadir. (Billstein, Libeskind ve Lott, 2004, s.3). Giinliik
hayattaki éneminin yani sira oOriintiiler matematiksel kavramlarin anlasilmasinda
da 6nemli bir role sahiptir. Dogada, sanatta, miizikte, ticarette, tipta ve sosyoloji de
bile oriintii bulunur. Matematik ise, oOriintiiyii kesfeder, onu yorumlar ve kullanir
(Van De Walle, 2004).

Tirkiye'de ilk defa 2005 yilinda 6gretim programinin degismesiyle birlikte
matematik dersi 6gretim programina giren oriintii Guerrero ve Rivera'ya gore bir
dizi matematiksel nesnenin (sayilar, sekiller gibi) belli bir kurala gére dgelerinin
yapilandirilmasi olarak adlandirilir (Guerrero ve Rivera, 2002, s. 263). Tanisli'ya
(2008) gore oriintiiler matematiksel kavramlarin anlasilmasinda, matematiksel
iligkileri gérmede, matematigin diizenini ve manti§in1 anlamada anahtar bir
faktordiir. Ayn1 zamanda Oriintiiler, matematiksel disiincelerin ve iligkilerin
soyutlanmasinda, iliskilerin genellenmesinde, matematiksel akil yiirlitme
becerilerinin gelisiminde, matematiksel kavramlari ve bu kavramlari yansitan

temsillerin daha iyi anlasilabilmesinde etkili bir kavramdir. Oriintiiler cebirsel ve
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fonksiyonel disiinmeye dayali kavramlarin gelisimine de neden olurlar. Bu
nedenle okuldncesinden itibaren Oriintiilerin 6grencilere kazandirilmasi gereklidir.

Oriintiiler cebirsel matematigin temelini olusturur. Bu nedenle ki say1
oriintiileri MEB (2015) Ilkogretim Matematik Progranminda sayi Oriintiileri
konusunu "Cebire Giris" temasi altinda ele almustir.

Oriintiiler, matematiksel kavramlarin anlasilmasinda kilit rol oynar (Burns,
2000 : s.112). Ciinkii Oriintiilerin yapisinda bulunan "tanima, devam ettirme ve
olusturma yetenegi; matematiksel iliskileri gormede, genelleme yapmada,

matematigin diizenini ve mantigin1 anlama"da temeldir (Burns, 2000: s.112).

[*)
e Sevese w-f-a-%gb

-l

. sSayl 2. say1 3. say! 4. say
1 S S 13

Sekil 2.4. Ugiincii Siif say1 oriintiisii model 6rnegi (tanima, devam ettirme,
model olusturma)
Kaynak: Burns, 2000.

Oriintiiler cebirsel ve fonksiyonel diisiinmeye dayali kavramlarin gelisimine
de yol acarlar. (Bishop, Otto ve Lubunski, 2001, s. 509). Cebirsel diigiinme;
Oriintiileri tanima ve analiz etme, Orlintiler arasindaki sayisal iliskileri
gosterebilme ve bu sayisal iliskileri genelleyebilme yetenegi olarak ifade edilebilir
(Steele, 2005, s.142). Sekil 2.6.1'e baktigimizda sayilar arasindaki artis miktarina
bakarak oriintiiyii tanimaya caligiriz ve analiz ederiz. Her bir sekilde dort kelebek
arttigin1 analiz ettikten sonra devam ettirerek sirada gelecek olan kelebek sayisini
on yedi olacagini tahmininde bulunabiliriz. Cebirsel disiinme {i¢ asamadan
olusmaktadir. Bunlar;

1.0riintii arama: Oriintii arama, bir problem durumundan bilgiyi ortaya
¢ikarmadir.
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2.(")r1'intiiyii tanima ve tanmmlama: Bir matematiksel analizdir. Yani,
bilgiyi matematiksel olarak kelime, diyagram, Cizelge, grafik ve denklemlerle
temsil etmedir.

3.Oriintilyii genelleme: Bilinmeyeni bulma, varsayimlar1 test etme ve
fonksiyonel bir iliski tanimlama gibi matematiksel bulgularin yorumlanmasi ve
uygulanmasidir (Herbert ve Brown, 1997, ss. 123-124).

Oriintiiler ve iliskiler konusu ile ilgili arastirmalar incelendiginde, bu
kavramin matematiksel akil yiiriitme becerilerinin gelisiminde, matematiksel
diisiincenin ve iligkilerinin soyutlanmasinda, iliskilerin genellenmesinde 6nemli

bir kavram oldugu goriilmiistiir (Papic ve Mulligan, 2005).
2.6.2. Say1 Oriintiilerinin Programdaki Yeri

Tiirkiye'de 2005 yilinda ilkdgretim Matematik Dersi Ogretim Programi
(1.-5. smif) yenilenerek uygulamaya konulmustur. Bu yenileme yerini 2012
yilindaki 4+4+4 sistemine gegisle yenilenen Ogretim programina birakmustir.
Programda oriintiilere sayilar ve geometri 6grenme alanlarinda siif diizeylerine

gore basitten karmasiga dogru yer verilmistir.

Birinci ve ikinci siiflarda tekrarlanan, sabit degisen Oriintiiler, {igiincii
siniftan besinci sinifa kadar ise, tekrarlanan, sabit ve artarak degisen oriintiiler yer
almigtir. Bu Oriintiiler sayi, sekil, Cizelge ve cesitli materyaller kullanilarak
gosterilmistir. Siuf diizeylerine gore Oriintiilere yonelik yapilan g¢alismalar ve

ogrenci yeterlilikleri, 6gretim programinda su sekilde yer almaktadir:

Programda birinci smifta Ogrenciler, ritmik sayma, nesneleri ayirma,
karsilagtirma ve siralama yapma ile Oriintii calismalarina baslarlar. Daha sonra
belli bir diizen iginde yerlestirilen c¢esitli nesnelerdeki Oriintiiyii fark ederler.
Geometrik cisimler, resimler ya da ¢evredeki malzemeleri kullanarak orinti
olustururlar. Ayrica Ogrenciler somut nesne ve modellerle olusturulmus bir
ortintlideki iligkiyi belirlerler ve oriintiiyii devam ettirirler.

Ikinci siifta ise, ritmik sayma ile &riintii galismalarina devam edilir ve
Ogrenciler ritmik saymaya dayali say1 Oriintiileri olustururlar. Ayrica, bir say1
oriintiisiinde eksik olan boliimii tamamlar, 6rintiideki iliskiyi belirler ve Oriintiiyii

devam ettirirler. Geometrik cisimler, resimler ya da cevredeki malzemeleri
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kullanarak bir oriintiide O6geler arasindaki iliskiyi aciklayarak eksik birakilan
Ogeleri tamamlarlar. Bir oriintiideki iliskiyi kullanarak farkli malzemelerle ayni
iliskiye sahip orlintiiler olustururlar.

Ugiincii  smifta  grenciler, ritmik saymaya dayali sayr Oriintiileri
olustururlar. Degisen bir oriintiideki sayisal iliskiyi belirler ve Oriintliyli devam
ettirirler.

Dordiincii sinifta cesitli materyallerle olusturulan bir Oriintiideki iliskiyi
belirlerler ve sayilarla ifade ederler. Daha sonra sayilar arasindaki iliskiyi kurarlar.

Besinci simifta ise, Ogrenciler, kuralinda bir iglem bulunan o&riinti

olustururlar ve bir driintiide verilmeyen say1 ya da sayilar belirlerler.

Altinct sinifta ise, 6grenciler aritmetik dizilerin kuralin1 harfle ifade eder;
kurali1 harfle ifade edilen dizinin istenilen terimini bulur, aritmetik dizilerin
kuralin1 harfle ifade eder; kurali harfle ifade edilen dizinin istenilen terimini bulur.
Sozel olarak verilen bir duruma uygun cebirsel ifade ve verilen bir cebirsel ifadeye

uygun sozel bir durum yazar.

Yedinci smifta ise, ”n” harfinin verilen orintiideki sayilarin sirasini veya
yerini belirten bir isaret, sembol veya notasyon oldugu vurgulanir. Bu yiizden “n”
ye; Orlintlinlin “n.sayis1”, “temsilci sayis1” veya “genel sayisi” denildigi belirtilir.
Oriintii iliskisinin harfli ifadesindeki harfin yerine, istenilen bir dogal say1 konarak

siras1 bu dogal say1 olan Oriintiiniin sayisinin bulunabilecegi belirtilir.

Sekizinci smifta ise, Oriintii ve siislemeler cesitli geometri yazilimlariyla da
yaptirilabilir. Fraktalin, bir seklin orantili olarak kiigiiltiilmiis ya da biiyiitiilmiisleri

ile de insa edilen oriintiiler oldugu vurgulanir.
2.7. ligili Arastirmalar

2.7.1 Matematik Dersi "Sayr Oriintiileri" Konusu ile Tlgili Yapilan
Calismalar

Turkiye'de oOriintiiler konusu ile ilgili yapilmis ¢ok az sayida arastirma

bulunmaktadir. Bu g¢alismalar, 6grencilerin oriintii kavramina iliskin anlama ve

21



kavrama bicimlerini belirlemek amaciyla yapilmigtir. Literatiirde bulunan konuyla
ilgili baz1 aragtirmalar soyledir;

Orton ve Orton (1996) calismalarinda, 10-13 yaslar arasindaki 1000
Ogrencinin Orlintli  olusturma yetenekleri lizerine arastirma yapmuslardir.
Arastirmada Ogrencilerin tiimiine test uygulanmis, bir kismi ile de goriismeler
yapilmistir. Arastirma sonunda, say1 Oriintiilerini genellemenin cebir agisindan bir

baglangi¢ basamagi1 olmaya uygun oldugu ifade edilmistir.

Blanton ve Kaput (2004) arastirmalarinda, anasinifi dncesinden baslamak
tizere, besinci siif sonuna kadar tiim 6grencilerin, fonksiyonel bir iliskiyi nasil
belirlediklerini ve nasil ifade ettiklerini ortaya koymayir amaglamiglardir.
Ogrencilerin yamtlari, goriismelerle ve yazili olarak toplanmistir. Ogrencilere sabit
degisen iki Oriintii problemi sunularak, onlardan oriintiilerin kuralin1 bulmalar1 ve
sonlu bir adima devam ettirmeleri istenmistir. Boylece 6grencilerin hangi temsil
bicimlerini sectikleri, fonksiyonel iligkiyi tanimlarken nasil bir matematiksel dil
kullandiklari, 6grencilerin verileri nasil siraladiklar1 ve diizenledikleri, fonksiyonel
iligkiyi bulurken hangi matematiksel islemleri kullandiklar1 ve fonksiyonel bir
iligkiyi nasil ifade ettikleri belirlenmek istenmistir. Arastirma sonunda,
Ogrencilerin matematiksel iligkileri Cizelge, grafik, sekil, sozel ve sembol
kullanarak ifade ettikleri gorilmiistir. Ayrica &grencilerin oriintiilerde; gorsel
olarak nesneleri sayma, sekil c¢izme, isaretleyerek sayma gibi stratejiler
kullandiklar1 belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin veriyi siralarken ve diizenlerken
fonksiyon Cizelgesi kullandiklari, simif diizeyi yiikseldik¢e fonksiyonel bir iligkiyi
sembolize ettikleri ve bunu sozel olarak ifade ettikleri, fonksiyonel iliskiyi

bulurken ¢arpma ve toplama gibi cebirsel islemleri kullandiklar da goriilmiistiir.

Ley (2005) aragtirmasinda, 6grencilerin lineer oriintli problemlerine yonelik
yeteneklerini belirlemeyi amacglamigtir. Arastirma ikinci smiftan besinci sinifa
kadar toplam 97 dgrenci iizerinde gerceklestirilmistir. Ogrencilere genel formlari
mx+b ve mx olan bes lineer Oriintii problemi; sekil, say1 dizisi, fonksiyon
Cizelgesi ve sOzel oriintii problemleri seklinde farkli bigimlerde sunulmustur.
Oriintii sorularinda dgrencilerden, oriintiilerin kuralini, 5., 9. ve 41. adimlarin
bulmalar istenmistir. Verilerin analizinde 6grencilerin kullandiklan stratejiler;
cikt1 degerlerine odaklanan (recursive), girdi-¢ikti degerlerine odaklanan (explicit)
ve bilmiyorum ya da tahmin ediyorum vb. gibi yanitlar1 igine alan etki etmeyen
stratejiler seklinde ti¢ baslik altinda ele alinmustir. Arastirma sonunda, driintiilerin
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sunulus bigiminin, strateji se¢iminde etkili oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin
ozellikle oOriintiiyii yakin bir adima devam ettirirken tek veri setine odaklanan
stratejileri daha sik, iki veri setine odaklanan stratejileri ise daha az kullandiklar
belirlenmistir. Ayrica iki veri setine odaklanan stratejileri, kimi 6grencilerin sekil
oriintiillerinde o6zellikle oOriintiiyli sonlu bir adima devam ettirirken daha sik
kullandiklar1 da goriilmiistiir. Bunlarin disinda 6grencilerin yaslar1 biiytidiikge
etkisiz strateji kullanimlarinin azaldigi, iki veri setine odaklanan strateji
kullanimlarimin arttig1, oriintii problemlerin ¢dziimiiniin dogrulugunun Oriintiiyii
yakin bir adima devam ettirmede yiiksek, sonlu bir adima devam ettirmede azalan
ve daha uzak sonlu bir adima devam ettirmede ise, son derece diisiik oldugu da
elde edilen sonuglar arasindadir.

Warren (2005) yaptig1 aragtirmada, ilkdgretimin ilk yillarindaki 6grencilerin
tekrarlayan ve genigleyen oriintiileri nasil genelledikleri ve bu genellemeleri nasil
sembollestirdiklerini belirlemeyi amag¢lamistir. Arastirma bir ilkégretim okulunda,
iki farkli 4. sinifta toplam 45 o6grenci lizerinde, bir Ogretim yapilarak
gerceklestirilmistir. Ogretim yapilmadan ©nce, &grencilerin tekrarlayan ve
genigleyen Oriintiilere iliskin yeteneklerini belirlemek icin 6grencilere bir 6n test
basar1 testi uygulanmustir. Ogretim siireci iki ders iizerinden yapilmistir. Birinci
ders 4 asamadan olugmaktadir. Birinci asamada 6grencilerden basit bir tekrarlayan
oriintiiyii kopyalamalar1 ve devam ettirmeler istenmektedir. Ikinci asamada
ogrencilere tekrar birimini belirlemelerini ve bunlari bir ¢izelgede ifade etmeleri
soylenmektedir. Ugiincii asamada cizelgedeki iliskileri tanimlamalar1 ve dérdiincii
asamada ise bulduklar1 iligskiyi kullanarak Oriintliniin sayilamayacak kadar
uzaktaki bir elemanini bulmalar1 istenmektedir. Ikinci derste ise daha 6nceki derste
ogrendikleri anlamalar1 daha karmagik tekrarlayan Oriintiilerde kullanip
kullanamadiklarina odaklanilmaktadir. Arastirma sonunda, 6grencilerin genisleyen
oriintiilerde, tekrarlayan oOriintlilere nazaran daha ¢ok zorlandiklar1 goriilmiigtiir.
Ogretimler sirasinda  dgrencilerin  ¢ogunlugunun tekrarlanan bir  Oriintii
olusturabildikleri, tekrarlanan bir oriintiide Orlintii elemanlarmi bir fonksiyon
cizelgesine yerlestirdikleri ve bu ¢izelgede daha ¢ok ¢ikt1 degerlerine
odaklandiklar1 belirlenmistir. Ancak bir fonksiyon ¢izelgesinde girdi ve ¢ikti
degerleri arasindaki iliskinin incelenmesine yonelik O0gretim yapildiktan sonra,
cikti degerlerine olan egilimlerde degismeler oldugu ve 100. adim gibi biiyiik
sayilarda dogru yanitlar elde edildigi goriilmiistiir. Sonug olarak, &gretimler
sonucunda kiiciik cocuklarm girdi ve ¢ikti degerleri arasindaki iliskiyi
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bulabildikleri ve ancak bu iliskiyi soyut sembollerle ifade edemedikleri
belirlenmistir.

Martinez ve Brizuela (2006) arastirmalarinda, ilkogretim {igiincii sinifa
giden bir Ogrencinin, fonksiyon cizelgesi ile verilen sabit degisen bir say1
ortintiisiinde kullandig1 bir strateji tartisilmustir. Arastirmada 6grenciye bir tane
s6zel Oriintli problemi verilmis ve bu problemi bir fonksiyon ¢izelgesinde ¢ozmesi
istenmistir. Ogrenci, ¢izelgede ¢ikt1 degerlerinden girdi degerlerini cikararak bir
say1 dizisi elde etmis ve bu sayilarin bir artarak devam ettigini ifade etmistir.
Arastirma sonunda Ogrencinin kullandigi stratejinin, skaler ve fonksiyonel bir
yaklagim arasinda kalan bir strateji oldugu sonucuna ulagilmustir.

Becker ve Rivera (2006) arastirmalarinda, Ogrencilerin Oriintiileri
genellerken  kullandiklar1 ~ sekilsel ve sayisal stratejilerini  belirlemeyi
amaglamiglardir. Arastirma ilkogretim altinct sinifa giden toplam 29 Ggrenci
iizerinde gerceklestirilmistir. Ogrencilere sekiz hafta siiren bir ogretim
uygulanmisg, 6gretim dncesi ve sonrasi kimi 6grenciler ile goriismeler yapilmistir.
Arastirma sonunda, dgrencilerin sekil Oriintiilerinde gorsel ve cebirsel yaklagimi
benimsedikleri goriilmiistiir. On goriisme sonuglarma gore, cebirsel yaklagimi
benimseyen kimi Ogrencilerin farkliligi arama stratejisini kullanarak oriintiyii
yakin bir adima devam ettirdikleri belirlenmistir. Ayrica oriintiiyii yakin bir adima
devam ettirmede, kimi 6grencilerin gorsel yaklasimi kullandigi da goriilmiistiir.
Oriintiiyii sonlu bir adima devam ettirmede ise, 6grencilerin gorsel ve cebirsel
yaklagimi kullanma oraninin ayni oldugu goriilmiistiir. Ancak cebirsel yaklagimi
kullanan 6grencilerin, oriintiiyli sonlu bir adima devam ettirmede zorlandiklari,
gorsel yaklagimi kullanan &grencilerin ise Oriintiiyli sonlu bir adima devam
ettirmede, sonlu adimdaki sekli dogru olarak belirledikleri ortaya c¢ikmistir.
Bunlarin diginda, gorsel yaklasimi kullanan 6grencilerin, seklin yapisina baglh
olarak fonksiyon kuralini da elde ettikleri, kimi 6grencilerin ise, Oriintiiyii sonlu bir
adima devam ettirirken hatali bir strateji olan farkin c¢arpimi Stratejisini
kullandiklar1 gdriilmiigtiir. Son goriismelerden elde edilen sonuglar ise soyledir.
Kimi 6grencilerin sabit degisen oOriintillerde sayisal ya da gorsel yaklasimi
kullanarak genel kurali elde edebildigi, oriintiiyii yakin ve sonlu bir adima devam
ettirmeden 6nce, Oriintiiniin genel kuralimi belirledigi sonuglar elde edilmistir.
Ayrica On goriismelerde gorsel yaklagimi tercih eden Ogrencilerin  son
goriismelerde ise, sayisal yaklagimi tercih ettikleri de belirlenmistir.
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Moss ve Beaty (2006) arastirmalarinda 4. simif Ogrencilerinin dogrusal
genelleme problemlerinden fonksiyonlar1 anlamalarini desteklemede web tabanli
bir konugsma platformu olan Bilgi Forumu’nun (Knowledge Forum) etkisini
incelemeyi amaglamiglardir. Farkli kentsel okullardaki 6grenciler problemlerle
calismada elektronik olarak BF’ye baglanmaktadirlar. Aragtirmaya 60 6grenci
katilmigtir. Bu baglantilar sirasinda 6grencilere hem dogrusal hem de karesel
fonksiyonlar igeren problemler sorulmustur. Ogrencilerin bu baglantilar sirasinda
BF veri tabanindaki problemlerle ilgili tartismalart harfi harfine incelenmistir. Veri
tabanindaki Ogrenci tartigmalarinin analizi sonucunda bu tartigmalar sayesinde
ogrencilerin  fonksiyonel iligkileri anlamalarinin, genellemeleri formiilize
etmelerinin ve ¢oklu kural ve temsilleri algillamalarimin artis gdsterdigini
bulmuslardir. Buradan yola ¢ikarak BF tartigmalarinin &grencilerin fonksiyonel

kurallar genellemelerinde onlara yardime1 oldugunu énermektedirler.

Dyndial (2007) arastirmasinda orta Ogretim &grencilerinin  Oriintileri
kullanmasinin onlarin genelleme yapmalarina nasil yardimci oldugunu ve
ogrencilerin genelleme ile ilgili kavramsal zorluklarinin neler oldugunu
arastirmistir. Arastirmaya iki lisedeki iki geometri sinifina devam eden toplam 39
ogrenci katilmistir. Bu siniflarda yeni bir 6gretim metodu uygulanmstir. Ug ay
boyunca yapilan 20 ders videoya kaydedilmistir. Ogretim bittikten sonra her bir
siniftan 3’er tane olmak lizere 6 Ogrenci ile 40’ar dakikalik 4’er goriisme
yapitlmistir. Bu goriismelerde Ogrencilere geometrik baglamda Oriintii  ve
genellemeler igeren problemler sunulmustur. Arastirma sonucunda Ggrencilerin
tiim problemleri ¢ozerken genel bir oriintii tanimlamaya ¢alistiklar goriilmiistiir.
Ayrica dgrencilerin problemleri ¢ozerken 4 asama kullandiklar ortaya ¢ikmustir.
Ogrenciler oncelikle problemi modellemeye calistiklar1 modelleme asamasi ile
¢Oziim siirecine baslamiglardir. Bu model iizerinden bir Oriintii tanimlama
asamasinda kullanilan model tizerinden bir Griintii yaratilmaya ¢alisilmistir. Sonra
tanimlanan bu Oriintiiniin test edildigi Oriintiiniin test edilmesi agsamas1 gelmistir.
Son olarak da problemi ¢dzmek i¢in tanimlanan Griintliniin kuralinin bulundugu
kurali bulma asamasi gelmistir. Bunlarin yaninda 6grencilerin cebirsel olarak

yazilan iligkilerle karsilastiklarinda zorluklar yasadiklar: bulunmustur.

Lan Ma (2007), arastirmasinda ilkogretim besinci ve altinci siif
Ogrencilerinin artarak degisen bir oriintiide, nasil genelleme yaptiklarini ve siireci
nasil analiz ettiklerini, basarili bir genelleme yapabilmede 6grencileri engelleyen

nedenlerin neler oldugunu ve 6grencilerin yararlandiklar1 yaklagimlar1 belirlemeyi
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amaclamigtir. Aragtirma yliksek, orta ve diisiik basar1 diizeylerine sahip toplam 40
Ogrenci lizerinde gerceklestirilmistir. Bu arastirmada o6grencilerin sadece, hem
sekil hem de say1 dizisi bigiminde verilen, artarak degisen Oriintii sorusuna iligskin
sonuglar1 verilmistir. Aragtirma sonunda, 6grencilerin sekil oriintiilerinde gorsel ve
cebirsel yaklasimi kullandiklar1 goriilmiistiir. Gorsel yaklasimi benimseyen diigiik
ve orta basarili iki 6grencinin, bir 6nceki sekilden bir sonraki sekli elde etme
stratejisini kullandiklar1 ve bu baglamda oriintiiyii yakin bir adima devam
ettirebildikleri ancak sonlu bir adima devam ettiremedikleri, yiiksek basarili bir
Ogrencinin ise, seklin yapisina bagli genel kurali elde ettigi ve dolayisiyla
Oriintiiyli yakin ve sonlu bir adima devam ettirebildigi belirlenmistir. Cebirsel
yaklagimi kullanan orta ve yiiksek basarili iki 6grencinin ise, Oriintiide sadece girdi
degerlerine odaklandiklar1 ve oriintiiyli yakin bir adima devam ettirebildikleri
ancak sonlu bir adima devam ettirirken biitline genigletme (whole object)
stratejisini kullandiklar1 ortaya ¢ikmustir. Sayr dizisinde ise, Ogrenciler terimler
arasi farklilig1 arama ve bir sayinin katlarin1 arama stratejilerini kullandiklar1 ve bu
baglamda oriintiiyli yakin bir adima devam ettirebildikleri ancak sonlu bir adima
devam ettiremedikleri belirlenmistir. Sonug¢ olarak, basarili bir genelleme
yapabilmede Ogrencileri engelleyen temel nedenin, Ogrencilerin Oriintiyii
genelleyebilmeleri buna karsin diziyi genelleyememeleri oldugu goriilmiistiir.
Ayrica gorsel yaklagimi benimseyen Ogrencilerin genelleme yapabilme

potansiyelinin daha fazla oldugu sonucuna da ulagilmistir.

Tamish (2008), besinci smnif dgrencilerinin Oriintiilere iliskin anlama ve
kavrama big¢imlerini belirlemeyi hedefleyen bir ¢aligma yapmistir. 2007-2008
egitim-6gretim yili Eskigehir ilinde bir ilkdgretim okulunda toplam 12 6grenci
tizerinde gergeklestirmistir. Calismasinda tekrarlayan, sabit degisen ve artarak
degisen Oriintiilere yer vermistir. Arastirma sonunda tekrarlana Oriintiilerde tekrar
birimini belirlemenin; oriintiiyii sonlu bir adima devam ettirebilmede, sekiller arasi
sayisal iligkinin bulunmasinda ve tekrarlanan bir oriintli olusturulmasinda onemli
bir faktér oldugunu belirlemistir. Ogrencilerin say1 Oriintiisii etkinliklerinde,
oriintiideki iliskiyi bir terimi 6nceki terimle iliskilendirerek ya da oriintiideki
terimlerin dogal yapisini ele alarak tanimladiklari saptanmustir. Terim sirasi ile
terim arasindaki iligkinin, fonksiyon Cizelgesi halinde verilen Oriintiilerde
kurulabildigi belirlenmistir. Sekil oriintiilerinde, cebirsel yaklagimin benimsendigi
gbzlenmistir. Bir Oriintiiniin olusmasinda ya da olusturulmasindaki temel nedenin

oriintiide saptanan 6zellik oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin kullandiklar1 Sriintii
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cesitlerinde en ¢ok sozlii ifade bigimlerinin kullanildigi, sembolik ifadelerin ise
sozel ifadelere nazaran daha az kullanildig: tespit edilmistir. Strateji se¢imlerinde
Ogrenci basarilarinin etkili olmadigi, bunun yani sira oriintiilerin sunulus bigimin

etkili oldugu saptanmustir.

Yaman (2010), ilkogretim 3, 4, 5, 6 ve 7. sinf dgrencilerinin Oriintiilere
iligkin anlama ve kavrama bigimlerini belirlemeyi amaglamistir. Arastirmada
betimsel arastirma yOntemi benimsenmis ve 2008-2009 egitim-O6gretim yilinda
Ankara sehir merkezindeki sosyo-ekonomik diizeyi orta seviyede olan iki
ilkdgretim okulundaki 317 Ogrenci tizerinde gergeklestirilmistir. Arastirma
verilerinin toplanmas1 i¢in 12 soruluk arastirmaci tarafindan “Matematiksel
Oriintii Basar1 Testi” ad1 altinda bir test gelistirilmistir. Arastirma sonucunda
Ogrencilerin smif seviyelerine gore matematiksel Oriintii performanslari arasinda
anlamli farkliliklar oldugu bulunmustur. Siif seviyesi arttikga Ggrencilerin
matematiksel driintii performanslarmin da arttig1 goriilmiistiir. Ogrencilerin Sriintii
tiplerine gére matematiksel oriintiilerle ilgili performanslari arasinda anlaml iligki
oldugu ortaya cikmustir. Ogrencilerin  “Tekrarlayan” oriintiilerle  ilgili
performanslarinin ¢ok iyi oldugu ortaya ¢ikmistir. Bunun yaninda 6grencilerin
ozellikle “Karesel Genigleyen” tipteki Orlntiilerle ilgili sorun yasadiklari
bulunmustur. Ogrenciler “Dogrusal Genisleyen” tipindeki &riintiilerde ise ortalama
performans gostermislerdir. Ayrica arastirmada Ogrencilerin soru tiplerine gore
matematiksel Oriintiilerle ilgili performanslar1 arasinda da anlamli iliski oldugu
ortaya gikmustir,

Aslan (2011), aragtirmasinda Oriintii kavramia iligkin literatiirde rapor
edilen 6grenci giicliiklerini belirlemeyi ve bu giigliikleri giderebilecek bir ders
tasarimini hazirlamayr amaglamgtir. Nitel aragtirma ydntemlerinin uygulandigi
arastirmaya amacl 6rnekleme stratejisine gore belirlenen on ii¢ 7.simif 6grencisi
katilmistir. Aragtirmada Ogrencilerin say1r oriintiilerini genellemeye iliskin 6n
ogrenmelerini  ve giicliiklerini belirlemek amaciyla hazirlanan agik uglu
problemler, 6grencilerin giicliiklerini giderme amaciyla hazirlanan etkinlikler ve
uygulama sonrasinda 6grenci gii¢liiklerindeki degisimi saptamayi amaglayan agik
uglu sorular olmak iizere li¢ adet veri toplama araci kullanilmistir. Arastirma
sonucunda Ogrencilerde strateji kullaniminda, cebirsel genelleme yapabilmede,
notasyon kullaniminda, modelleri bir kural bulma yoniinde etkili kullanabilmede
gelisim gosterdikleri belirlenmisgtir.
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2.7.2 Matematik Dersinde Oyun Kullammu ile ilgili Yapilan Calismalar

Kéroglu ve Yesildere (2002), “ilkogretim ikinci kademede matematik
konularmin &gretiminde oyunlar ve senaryolar” adli makalesinde oyunu sadece
eglenme araci olarak degil c¢ocuklarin becerilerini ortaya koydugu, kendi
kendilerine 6grenmen firsat1 buldugu siire¢ olarak betimler. Kéroglu ve Yesildere
(2002)’ye gore, matematik 0gretiminde Ogrencinin aktif oldugu ve ezbercilikten
uzak egitim yapildig1 takdirde daha etkili sonuclar elde edilebilir. Bu konunun
arastirilldign calismada 7.smif Ogrencilerinin olusturdugu ¢alisma grubunda
matematik dersi islenirken bir takim oyun ve senaryolar yardimi ise kosulmustur.
Arastirmada oncelikle 193 G6grenciye “matematik oyunlarina bakis agisi 6l¢egi”
uygulanmistir. Anket sonuglarma gore Ogrencilerin ¢ogu oyunlarla 6gretim
konusunda olumlu goriis belirtmistir. Arastirmanin diger asamasinda ise otuz
kisilik 7. smif Ogrencisi, matematik dersini gelistirilen senaryolarla islemistir.
Arastirma sonuglar1 On test basari testi-son test basari testi modeli ile elde edilmis
olup Ogrencilerin On test basari1 testi ve son test basari testi puanlari arasinda
anlamli bir fark bulunmustur. Arastirmanin sonucu, dgrencilerden gelen doniitler
dikkate alindiginda matematik dersi oyunlarla ve senaryolarla islendigi taktirde
dersin daha ¢ok sevilecegi ve basarinin artacagi seklinde ortaya konmustur.

Markey, Power ve Booker (2003), yaptig1 bir arastirmada isitme engelliler
icin diizenlenmis olan yapilandirilmig oyunlarla kesirler 6gretimi konusunu
incelemistir. Bu ¢alisma ile 11-12 yaslarinda zor isiten ya da tam isitme engelli bir
grup Ogrencide kesirler kavramini gelistirmek hedeflenmistir. Bu yaklagimin
uygulanmasi az bir formal egitim ile yaygin olarak oyunlarin kullanilmasina
dayanmaktadir. Bu c¢aligmada kesirler kavraminin anlagilmasini kolaylastirmak
icin somut materyaller, resimsel sunumlar kullanilmigtir. Arastirmanin
orneklemini iki kiz ve iki erkek olmak {izere isitme engelli dort Sgrenci
olusturmaktadir. Tam isitme engelli 6grenciler ile isaret dili ile anlasilirken zor
isiten diger iki Ogrenciyle sozlii iletisim de kurulmus olan arastirmada amag
kesirler kavramini kolayca ogretmek degil, Ogrencilerin mevcut programla
entegresini saglamaktir. Matematiksel degerlendirmeler sonucunda bu dort
Ogrencinin akranlarima goére sayisal islemlerde ve problem ¢ézme becerilerinde
eksiklik oldugu goriilmiistiir. 25 saat siiren uygulama sonucunda isitme engelli
ogrenciler konu ile ilgili diisiik seviyede bir gelisim gdstermislerdi. Buna ragmen
ogrenciler; projeden zevk aldiklarini, kendilerini iyi hissettiklerini, benlik
gelisimlerine katki sagladigini ifade etmislerdir. Aragtirmanin bulgulart yapilan

28



uygulamanm Ogrencilerin sosyal gelisimi iizerinde olumlu etki yarattigi
yoniindedir.

Ugurel“in (2003) yaptig1 ¢alismada, orta 6gretimde oyunlar ve etkinlikler ile
matematik Ogretimine iliskin Ogretmen adaylart ve ogretmenlerin goriisleri
arastirllmistir. Arastirmanin bulgular; matematik 6gretmen adaylarinin oyun ve
etkinlikler ile matematik 6gretimine iliskin goriislerinde cinsiyete gore anlamli bir
fark oldugu yoniindedir. Buna ek olarak; matematik Ogretmenlerinin oyun ve
etkinlikler ile matematik 6gretimine iligkin goriislerinde cinsiyete gore anlamli bir
farkin bulunmadigi, matematik Ogretmen adaylarmimn oyun ve etkinliklerle
matematik Ogretimine iligkin goriislerinde mezun olduklart lise tiirlerinin bir
etkisinin olmadigi, 6gretmenlerin oyun ve etkinlikler ile matematik 6gretimine
yonelik gorislerinde gorev yapmakta olduklari lise tiiriiniin anlamli bir etkisinin
olmadig tespit edilmistir.

Flewelling (2003) geleneksel smif kiiltiiriiyle, arastirmasindaki ,,sense-
making culture” oyuna dayali sinif kiiltiiriinii karsilastirdig1 aragtirmasinda; oyunla
Ogretimde Ogrencinin  merkezde oldugu, sorun ¢b6zmeye, Ogrencilerin
ogrenmelerini kendilerinin ders sonunda insa ettikleri, tartismalarin yapildigi,
tiretici ve olumlu bir ortamin yaratildigi, balik tutmanin 6gretildigi sonuglarina

varilmustir.

Altunay (2004) tarafindan yapilan arastirmada, ilkdgretim dordiincii
siniflarda (geometri) oyunla desteklenmis matematik Ogretiminin uygulandig
grupla, oyunla desteklenmeyen grubun erisisi ve 6grenilenlerin kaliciligi arasinda
anlamli bir fark vardir.

Yesilyurt (2004) “ilkogretim 4. ve 5. Stmf Ogrencilerinin Terazi Dengesi ve
Coziinmeyi Hatirlayarak Analiz ve Sentez Yapmada Deney ve Oyunun Etkisi”
konulu bir arastirmasinda daha 6nce dgretmen tarafindan islenen “esit kollu terazi
dengesi” ve “katilarin sivilar ig¢inde ¢Oziinmesi” ile ilgili kavramlarin farkli
yontemlere gore hatirlanma derecesi analiz edilebildigi arastirilmistir. Elde edilen
verilerin analizi sonucunda ulagilan bulgulara gore; deney grubundaki 6grenciler
daha basarili bulunmustur.

Tural (2005), “ilkogretim matematik &gretiminde oyun ve etkinliklerle

Ogretimin erisi ve tutuma etkisi” konulu arastirmasini ilkogretim tiglincli sinif
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Ogrencileri iizerinde incelemistir. Arastirma, 2004-2005 egitim-0gretim yilinda
Izmir’de bir devlet okulunun iigiincii sinif dgrencileriyle matematik dersi “ritmik
saymalar, dogal sayilar, toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bolme” konularinda
yuriitilmistiir. 52 denekle yapilan ¢alismada On test basari testi-son test basari
testi modeli kullamlmustir. Oleme araclar1 “erisi testi ve matematik dersi tutum
Olcegi” olarak belirlenen ¢aligmada veriler t-testi ile analiz edilmistir. Aragtirma
sonucunda oyun etkinliklerle yapilan matematik 6gretiminin uygulandigi deney
grubu ile geleneksel 6gretimin yapildigi kontrol grubu erisi ve matematik dersine
yonelik tutumlan arasindaki fark deney grubu lehine manidar bulunmustur. Bagka
bir ifade ile oyunlarla yapilan 6gretim, 6grenci basarisini ve derse karsi olan
tutumlarini olumlu yo6nde arttirmistir.

Kilig (2007) tarafindan yapilmig arastirmada, ilkogretim birinci sinif
matematik dersinde oyunla 6gretimin ve oyunla Ogretimde kullanilan o6diillerin
basariya etkisi incelenmistir. Ulastig1 bulgular dogrultusunda; matematik basarisi
diizeylerini arttirmada oyun ile 6gretim yontemi oldukga fazla etkili olmustur
denilebilirligi acgikgca goriildiigii gibi Ogrencilerin ayni zamanda Ogretimin
vazgecilmez Ogelerinden sayilan oOdiilin de oyun ile birlikte kullanildiginda

matematik basarisini arttirdigi sonuglarina varilmigtir.

Altmsoy (2007), takim-oyun turnuvalar tekniginin ilkdgretim dordiincii
sinif Ogrencilerinin matematik dersindeki akademik basarisi, kalicilik ve
matematige iligkin tutumlar lizerindeki etkisini arastirmistir. Arastirma, Adana’da
2006-2007 egitim Ogretim yilinda, sosyoekonomik diizeyi orta diizeyde olan bir
devlet okulunda 56 doérdiincii sinif d6grencisiyle gerceklestirilmistir. Nitel ve nicel
aragtirma yontemlerinin kullamildigi uygulamada veri toplama araci olarak
matematik bagar1 testi ve matematik dersi tutum 6lcegi, kisisel bilgi formu ayrica
yar1 yapilandirilmig goriisme formu kullanilmigtir. Nicel arastirmalar kovaryans
analizi ile nitel arastirmalar ise icerik analizi ile degerlendirilmistir.13 hafta siiren
aragtirmanin sonucuna gore basari testi ve tutum Olgegi, son test basari testi ve
kalicilik basar1 testi agisindan deney grubu lehine anlamli bir farklilik elde
edilememistir. Bununla birlikte gériisme formundan ortaya ¢ikan sonug ise takim-
turnuva teknigi ile 6grencilerin derse karsi olan ilgisinin arttigi, konu ile ilgili daha
fazla alistirma yapma firsatt bulduklar, arkadaslartyla olan iletisimlerini

giiclendirdigi yoniindedir.
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Biriktirir (2008) tarafindan yapilan arastirmada, ilkogretim 5. smf
matematik dersi geometri konularinin 6gretiminde oyun yonteminin kullanildigi
gruptaki Ogrenci erisisi ile geleneksel yontemin kullanildigi gruptaki 6grenci
bagaris1 arasinda anlamli farkliklar bulunmustur. Ayrica uygulandigi deney
grubunda daha yiiksek basari elde edilmistir. Deney grubunda ki ilerleme kontrol
grubuna gore daha fazla oldugu sonuglarina varilmstir.

Dinger (2008), yaptign bir arastirmada ilkogretim okullarinda
miiziklendirilmis matematik oyunlariyla yapilan 6gretimin akademik basari ve
tutuma etkisini incelemistir. Arastirma, deneysel bir ¢alisma olup On test basari
testi-son test basar1 testi modeli ile yapilmig veriler t-testi ile analiz edilmistir.
Bolu’daki bir okulda gerceklesen deneysel islem siirecinin ¢aligma grubunu 29’ar
kisiden olugsan 2.smif Ogrencileri olusturmaktadir. Arastirmanin Olgme araci
Matematik Bagar1 Testi ve Matematik Tutum Anketidir. Arastirmada deney grubu
Ogrencilerine “uzunluklar1 6lgme, sivilar1 6lgme, geometrik cisimler ve ¢arpim
Cizelgesi” konular1 miiziklendirilmis matematik oyunlari ile anlatilirken kontrol
grubunda ise ders geleneksel yontemlerle islenmistir. Arastirmada elde edilen
bulgular, miiziklendirilmis matematik oyunlartyla yapilan matematik 6gretiminin
geleneksel yontemle yapilan matematik Ogretimine goére akademik basariyi
arttirmada ve matematik dersine karsi olumlu tutum gelistirmede daha etkili

oldugu yoniindedir.

Aksoy (2010), “Oyun destekli matematik Ogretimin ilkogretim 6. sinif
ogrencilerin  kesirler konusundaki basari, basarn gudisi, Oz-yeterlik ve
tutumlarinin  gelisimlerine etkisi” baglikli aragtirmasin1  2009-2010 yilinda
Ankara’daki bir okulda 70 denekle gergeklestirilmistir. Arastirmanin deseni
deneysel calisma ve On test basari testi-son test basari testi kalicilik basari testi
modellidir. Aragtirma sonuglart LISREL programu ile elde edilirken arastirmanin
veri toplama araglarni Matematik Basar1 Testi, Basar1 Giidiisii Olgegi, Tutum
Olgegi, Matematige Yonelik Oz-yeterlik Olgegi kullanilmistir.  Arastirma
bulgulari, oyun destekli matematik 6gretimin kazanimlara iliskin basartyi, derse
kargt tutumu ve 6z yeterlik algilarin1 olumlu yonde etkiledigi yoniindedir. Ayrica
basaridaki gelisimleri ile tutum ve 0z yeterlik algidaki gelisimleri arasinda
manidar bir iligki oldugu sonucuna varmistir.

Clarke ve Roche (2010), kesirlerle toplama ve denk kesirleri belirleme gibi

“kesirler” konusu ile ilgili temel kavramlarin gelisiminde yardimci olan bir oyun
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tasarlayip uygulayarak konuya iligkin etkisini incelemislerdir. Oyun, bir duvari
animsatan alt1 yatay seridin ilk parcasinin 2’ye, ikinci parcasinin 3’e, dordiincii
parcasinin 4’¢ ve diger pargalarin sirayla 6, 8, 12°ye bdliinmesiyle olusan bir
calisma kagidi seklinde hazirlanmistir. Iki zar bulunan oyunda ilk zarda 1, 2, 3, 4
yazan rakamlar diger zarda ise paydasi en fazla 12 olan ve pay1 olmayan kesirler
yazilidir. Oyuncunun ilk olarak attig1 zardan gelen say1, diger zardan gelen kesrin
paymu olusturur. Olusan kesri renklerle etkinlik kagidinda boyar ve denk kesirleri
bulmaya calisir. ki kisiyle oynanan bu oyun etkinlik kagidi tamamen boyanana
kadar devam eder. Makalede oyunun kesirleri toplama ve denk kesirleri anlamada
fayda sagladig1 ve denenmesi gerektigi vurgulanmustir.

Canbay (2012) matematikte egitsel oyunlarin 7.smif Ogrencilerinin 6z
diizenleyici 6grenme stratejileri, motivasyonel inanglar1 ve akademik basarilarina
etkisini  incelemistir.  Arastirmanin  6rneklemini  2009-2010  yillarinda
Kocaeli'ndeki bir okulda 6grenim goren 52 kisilik 7 smif Ogrencileri
olusturmaktadir. Arastirmada kalicilik da incelenmis olup Karasar (2010) on test
bagar1 testi —son test basari testi-kontrol gruplu modeli uygulanmistir. Aragtirmaya
konu olan ¢okgenler konusu deney grubuyla oyunla islenirken kontrol grubunda
geleneksel yontemlerle iglenmigtir. Veri toplama araglari basari testi ve Tiirkgeye
uyarlanan Motivasyonel Stratejiler Olgegidir. Arastirmanin analizi SPSS 16.0
paketiyle yapilmistir. Arastirmanin sonucuna gore egitsel oyunlarla yapilan
ogretimin akademik basariya, 6z diizenleyici 6grenme stratejileri, motivasyonel
inanglar1 iizerindeki etkisi deney grubu lehine anlamli bulunmustur. Ayrica
kalicihigin da incelendigi deneysel islem siirecinde egitsel oyunlarla yapilan

ogretimin kalicilig sagladigi belirlenmistir.
2.7.3 Ustbiligsel Farkindalik ile Tlgili Yapilan Calismalar

Artzt, Armour-Thomas (1992), 7. simf 6grencileriyle yaptiklar caligmada
Ogrencilerin matematik problemleri ¢6zme siireclerinde bilis ve iistbilisin problem
¢ozme adimlarindaki roliinii belirlemeye c¢alismiglardir. Basarili bir problem
¢ozme siireci icin bilis ve Tstbilisin etkilesim icinde olmasi gerektigini
belirtmiglerdir. Calismada problem ¢6zme adimlari okuma, anlama, agiklama,
analiz etme, plan yapma, uygulama ve degerlendirme olarak belirlenmistir.
Ogrencilerin problem ¢ézme siiregleri incelenmis ve her bir adimin bilissel ve

iistbilissel kimligi belirlenmistir. Olusturulan problem ¢dzme ¢ergevesinde okuma
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biligsel, anlama, analiz, plan yapma adimlar iistbiligsel, agiklama, uygulama ve
degerlendirme adimlar biligsel ve iistbilissel olarak belirlenmistir.

Lucangeli ve Cornoldi (1997), bu c¢aligmada arastirmacilar matematik
basaris1 ile Ustbilissel beceriler (tahmin, planlama, izleme ve degerlendirme)
arasindaki iliskiyi ortaya koymay1 amaglamislardir. Arastirmaya 397 {i¢iincii sinif,
394 dérdiincii simf 6grencisi katilmistir. Ogrencilere standartlastirilmis matematik
testi ve arasgtirmacilar tarafindan gelistirilen iistbilissel anket uygulanmistir.
Arastirma verileri sayisal problemler, geometri problemleri ¢6zme yetenegi ile
Ustbiligsel yetenegin giiclii iliskiye sahip oldugunu ortaya koymustur. Ayrica bu
iligki {igtincii siniflar igin daha yiiksek bulunmustur.

Kiiciik-Ozcan (1998), bilisiistii  (iistbilis) becerilerinin  altinc1  simf
ogrencilerine kazandirilmasini konu edinen arastirmadir. Bu arastirmada, kesirler
konusu islenirken oOrgencilere ¢esitli yontemler kullanilarak iistbilis stratejileri
Ogretilmeye calisilmistir. Arastirma nihayetinde, {istbilis stratejileri 0gretiminin
Ogrenci basarisini yiikselttigi bariz bir sekilde goriilmiis, fakat uygulama sonunda
yapilan son-testlerde deney grubu ile kontrol grubunun istbilis puanlari arasinda
bir fark gézlenememistir.

Goos, vd., (2000), yaptiklar1 ¢aligmada ikinci kademe Ogrencilerinin
problem ¢b6zme esnasindaki iistbiligsel izleme stratejilerini belirlemek amaciyla
Fortunato ve ark. (1991) tarafindan gelistirilen anketi kullanmislardir. Problem
¢Ozme oturumundan sonra dgrencilere anket uygulanmis ve arastirma verileri elde
edilmigtir. Arastirma sonucunda 6grencilerin problemi ¢6zmeden Once, problemi
cozerken ve ¢ozdiikten sonra kullanmalar1 beklenen stratejiler ortaya koyulmustur.
Ayrica 0grencilerin rutin olmayan problemleri ¢6zme noktasinda uygun stratejileri
kullanamadiklari belirlenmigtir.

Gama (2004), istbiligsel 0gretimin interaktif 6grenme ortamlarina dahil
edildigi ¢alisgma 27 dniversite Ogrencisi ile yiritilmistiir. Arastirmacinin
Diistinme Asistan1 (ing; reflection assistant) olarak adlandirdigi ileri istbilissel
Ogretim modeli ile {istbiligsel becerilere odaklanmistir. Bu beceriler 1) problemi
anlama ve bilgiyi izleme, 2) istbilis stratejilerin se¢imi ve 3) Ogrenme
deneyiminin degerlendirilmesidir. Arastirmada kullanilan RA (Diisiinme Asistani)
modelinin bilgiyi izleme hassasiyeti ve bilgiyi izleme Onyargilan Olciimleri ile

Ogrencinin stbiligsel profilini ¢izdigi gorilmiistiir. Arastirmact RA modelini
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tamamen interaktif egitim ortaminda sozel cebir problemleri ile test etmistir.
Universite ogrencileri ile yapilan deneysel ¢alisma &grencilerin  yansitict
aktivitelerde daha fazla zaman harcadigini ortaya koymustur.

Yurdakul (2004) tarafindan siirdiiriilen ve yapilandirmact Ogrenme
yaklagiminin &grenenlerin problem ¢dzme becerilerine, bilis 6tesi farkindalik ve
derse yonelik tutum diizeylerine etkisi ile Ogrenme siirecine katkilarinin
incelendigi arastirma, kuramsal yapida derlenen bilgiler ve kullanmilan &lgekler
bakimindan bu arastirmanin hazirlanma siirecinde dikkat c¢eken calismalardan

birisi olmustur.

Ozsoy (2007), bu arastirmada, ilkdgretim besinci simf diizeyinde iistbilis
stratejileri 6gretiminin, problem ¢dzme basarisina etkisi arastirilmistir. Elde edilen
sonuglar, istbiligsel problem c¢dzme etkinlikleri yoluyla iistbilis stratejileri
Ogretiminin, problem ¢6zme basarisinda artisa sebep oldugunu gostermektedir.

Ektem (2007), yilinda ilkdgretim 5. sinif Matematik dersi problem ¢ozme
siirecinde uygulanan yiiriitiicli bilis stratejilerinin, 6grencilerin erisilerine, yiiriitiicl
bilis becerilerine ve tutumlarina etkisi ile ilgili yaptigi calisma sonucunda elde
ettigi bulgularda, {lkdgretim 5. simif Matematik dersi problem ¢ozme siirecinde
uygulanan ylriitiicii bilis stratejilerinin 6grencilerin erisilerine, yiiriitiicii bilis
becerilerine ve tutumlarina etkisini incelemektir. Arastirma, 2004-2005 6gretim
yilinin ikinci yartyilinda Cemile Erkunt [1k&gretim Okulunda toplam 76 6grenci ve
birbirine denk iki siif iizerinde ylriitilmiistiir. Aragtirmada 6grencilere erisi testi,
yiiriitiicii bilis becerileri 6lgegi ve tutum dlgegi uygulanmistir. Olgekler 6grencilere
calismadan Once On-test, calismadan sonra son-test olarak uygulanmistir.
Arastirmadan elde edilen verilerin ¢odziimlenmesinde t testi kullanilmustir.
Arastirmanin sonunda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin On-test ve son-test
sonuglarina gore deney grubu lehine anlaml bir farklilik bulunmustur.

Demircioglu (2008), Bu calismanin amaci; {istbiligsel davranmiglart yani
iistbiligsel bilgi ve becerileri artirmaya yonelik egitim durumlar1 tasarlamak,
uygulamak ve bu egitim durumlarinin matematik 6gretmen adaylarinin {istbiligsel
davraniglarina olan etkilerini incelemektir. Elde edilen bulgular katilimcilarin
boyle bir siireci yasamalarmin kendilerini tanimalarina, iistbiligsel davranislarinin
artirmasina ve her seyden onemlisi farkindaliklarimin artmasina katki sagladigin

gostermektedir. Katilimeilar elestirisel ¢alismaya ve kontrol stratejilerini
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kullanmaya baglamiglardir ve en 6nemlisi gegmiste neden basarisiz olduklariin
farkina varmislardir.

Gontlli  (2010) calismasinda tip fakiiltesi 6grencilerinin  {stbiligsel
farkindalik diizeyleri ve bu farkindaligi arttirmak amaciyla diizenlenmis olan
egitim siirecinin O6grencilerin istbilissel farkindalik diizeylerine olan etkisini
arastirmistir. Arastirmada nicel ve nitel aragtirma yaklagimlarinin bir arada oldugu
karigik yontemler deseni kullanmistir. Nicel boliimde 30 deney 33 kontrol olmak
iizere 63 0grenciden olusan 6grencilere gercek deneme modellerinden 6n test-son
test kontrol gruplu deneysel model kullanmis, bir yil sonra da izleme testi
uygulamigtir. Nitel ve nicel yontemin birlikte kullanildigi bu arastirmada
Ogrencilerin {istbiligsel farkindaliklar1 hakkinda ayrintili bilgi alabilmek ve bu
konuda onlara egitim vermek amaciyla alt1 adet agik uglu soru ve her soru i¢in de
bilgilendirme amach egitici cevaplar gelistirmistir. Sorulari, ikiser ikiser, internet
araciligi ile ogrencilere gondermistir. Ogrencilerin sorulan agik uglu sorulari
ayrintili cevaplamalarin saglamak igin gerekli yerlerde bilgilendirmeler yapmuistir.
Ayrica bazi sorularin cevaplari, 6grencilerin bu cevaplari 6grenme siireclerindeki
bir duruma uygulayarak tekrar yazmalarimi ve deneyimlerini paylagmalarini
saglayacak sekilde yapilandirmistir. Bu sorularin cevaplari, nitel veri toplama araci
olarak kullanmistir. Sonuglara gore arastirmaci egitimle istbiligsel becerilerin
arttirilabilecegini ve Ogrencileri istbilis ve yasam boyu Ogrenme konusunda
bilgilendirerek, egiticilerin de bu konuda bilinglenmesine yardimeci olarak ve
uistbiligsel becerileri gelistirici egitim yontemleri kullanilarak 6grencilerin bundan
sonraki gelisimlerine, Ogrenmeyi Ogrenmelerine katki saglanabilecegini
belirtmistir.

Polat (2010) calismasinda ilkdgretim 5.simf Fen ve Teknoloji dersi
Maddenin Degisimi ve Taninmasi konularinin verilmesinde iistbilis stratejilerinin
erigiye etkisi incelemistir. Arastirmasinda 6gretimde iistbilig stratejilerine uygun
hazirlanan ders programlari uygulamis ve aragtirmaci tarafindan hazirlanan bilim
giinliikleri ile desteklemistir. Sifin 6grenci erisilerini ortaya koymak amaciyla
ontest — sontest kontrol gruplu deneysel yontem kullanmistir. Ustbilis
stratejilerinin uygulandigi deney grubu ile Milli Egitim Bakanligi miifredatina
gore siif iginde Onerilen ve ders 6gretmeninin kullandig1 6gretimin uygulandig
kontrol grubu arasinda dgrencilerin erigilerini 6lgmek icin yapilan erisi 6ntestinden
elde edilen puanlara gore iki grup arasinda uygulama oOncesi anlamli bir fark
bulmamistir. Ustbilis stratejilerinin uygulandii deney grubu ile Milli Egitim
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Bakanlig1 miifredatina gore sinif icinde Onerilen ve ders 6gretmeninin kullandig
Ogretimin uygulandigi kontrol grubunun Ontest ve sontest sonucglarmma gore
Ogrencilerin istbilis becerileri arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark elde
edilmistir.

Tuncer (2011) yapmis oldugu calismada Matematik dersi 7. Smuf
“Permiitasyon ve Olasilik” konusunda uygulanan iistbilis stratejilerinin,
Ogrencilerin basarilarina, istbilis becerilerine, tutumlarina ve kaliciliga nasil bir
etki yaptigin1 incelemek ve bu uygulamanin basarili olmasi halinde, Ilkdgretim
Matematik dersi “Permiitasyon ve Olasilik” konusunun &gretimi siirecinde
uygulanan iistbilig stratejilerinin, 6grencilerde etkili 6grenmenin saglanmasindaki
Onemini ortaya koymay1 amac¢lamistir. Arastirmayi1 toplam 52 6grenci ve birbirine
denk iki grup olarak yiriitmiistiir. Birbirine denklikleri matematik dersi
siavlarindan aldiklar1 notlarin ortalamasina bakilarak elde edilen bilgiler
neticesinde belirlemistir. Bu siniflar; “Permiitasyon ve Olasilik” konusu siirecinde
Ustbilis stratejilerinin uygulandigr deney grubu ve “Permiitasyon ve Olasilik”
konusu siirecinde geleneksel yaklagimin uygulandigi kontrol grubu olarak
atamistir. Arastirmact 6grencilere, basari testi, iistbilis becerileri 6lgcegi, matematik
dersine yonelik tutum Slgegi uygulamistir. Bu 6lgekler 6grencilere arastirmadan
once On-test, aragtirmadan sonra da son-test olarak uygulanmistir. Aragtirmadan
elde edilen verilerin ¢oziimlenmesinde t testi kullanmilmistir. Sonug¢ olarak
aragtirmaci {stbilis stratejilerinin Matematik dersinde; Ogrencilerin stbilissel
becerilerini gelistirdigi ve derse iliskin tutumlarini olumlu yonde etkiledigi,
Ogrencilerin permiitasyon ve olasilik konusunda basar1 diizeylerinde artis oldugu

gozlemistir. Buna ek olarak kalicilig1 sagladigi da belirtmistir.

Altunsoy (2012) arastirmasinda Fen ve Teknoloji 6gretmen adaylariin
iistbiligsel stratejileri kullanmalarinin 6zel gorelilik teorisi konusundaki basarilar
ve kuantum fizigine yonelik tutumlar iizerine etkisini arastirmayir amaglamistir.
Arastirma, On test-son test kontrol gruplu deneysel desen modeline gore
tasarlanmis ve 2011-2012 egitim-6gretim yilinda Amasya Universitesi, Egitim
Fakiiltesi, Fen Bilgisi Ogretmenligi programimin 2. sinifinda 6grenim goren 36’s1
deney ve 35’1 kontrol olmak iizere, iki gruptan toplam 71 6grenci ile ¢alisilmistir.
4 hafta siiren uygulama, Modern Fizige Giris dersinin Ozel Gérelilik Teorisi
konusunu kapsamistir. Deney ve kontrol grubunda konunun iglenmesine, 6 saat
teorik kisim, 10 saat problem ¢6zme kismi olmak lizere 16 saat ayrilmistir.
Konunun teorik kismi deney ve kontrol gruplarinda ayni materyallerle islenmis ve
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bu kisimda diiz anlatim yontemi kullanilmistir. Problem ¢6zme kisminda ise,
deney grubuna dstbiligsel stratejilerle problem c¢ozme etkinligi uygulanirken,
kontrol grubunda sorular geleneksel yontemle ¢6ziilmiistiir. Verilerin analizinde
iligkili 6rneklemler i¢in t-testi ve iligkisiz 6rneklemler igin t-testi kullanilmustir.
Ogretmen adaylarmin deney grubunda uygulanan problem ¢dzme etkinligi ile ilgili
goriislerinden elde edilen verilerin analizinde ise bir nitel veri analizi yaklagimi
olan igerik analizi teknigi kullanmilmistir. Verilerin analizi sonucunda deney
grubunda bulunan ogretmen adaylarmin 6zel gorelilik teorisi konusundaki
basarilar1 ve derse yonelik tutumlarinda artis goriiliirken, kontrol grubunda ise
bdyle bir artig goriilmemistir.

Pehlivan (2012) ¢alismasinda ilkogretim 5. sinif Matematik dersi problem
¢ozme siirecinde uygulanan {istbilis stratejilerinin, Ogrencilerin basarilarina,
yuriitiici bilis becerilerine ve tutumlarina etkisini incelemeyi amaglamistir.
Arastirmanin pilot ¢alismasi, 2011-2012 egitim-6gretim yilinin birinci yartyilinda
toplam 56 Ogrenci ve birbirine denk iki simf ile yiiriitilmistir. Bu siiflar;
matematik dersi problem ¢o6zme siirecinde istbilis stratejilerinin uygulandig
deney grubu ve matematik dersi problem ¢ézme siirecinde normal programin
uygulandig1 kontrol grubu olarak atanmigtir. Aragtirmada &grencilere, basari testi,
yuriitiicii bilis becerileri 6lgegi ve matematik dersine yonelik tutum 0&lgegi
uygulanmustir. Bu Olcekler 6grencilere calismadan once On-test, ¢alismadan sonra
da son-test olarak uygulanmigtir. Arastirmadan elde edilen verilerin
¢oziimlenmesinde bagimli bagimsiz t testi kullamilmistir. Bu sekilde dlgeklerin
gecerlik ve giivenirlik caligmast yapildiktan sonra 2011-2012 egitim-6gretim
yilinin ikinci yariyilinda toplam 75 6grenci iizerinde aymi Olceklerle esas
uygulamaya gegilmistir. Ustbilis stratejilerinin uygulandigi deney grubu ile normal
programin uygulandigir kontrol grubu arasinda Ogrencilerin basarilarin1 6lgmek
icin yapilan basari On testinden elde edilen puanlara gore iki grup arasinda
uygulama o6ncesi anlamli bir fark bulunamamistir. Basari testi son testinden elde
edilen bulgulara gore 6grencilerin erisilerinde deney grubu lehine anlaml bir fark
elde edilmistir. Ustbilis stratejilerinin uygulandign deney grubu ile normal
programin uygulandigi kontrol grubunun 6n test ve son test sonuglarina gore
yapilan analizlerde Ogrencilerin yiiriitiicii bilis becerileri ve matematik dersine

kars1 tutumlari arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark elde edilmistir

Aydurmus (2013)"lin nitel aragtirma yonteminin benimsendigi ¢aligma 2011-
2012 Egitim ve Ogretim Yili’'nda sekizinci sinifa devam eden 5 6grenci ile
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yiriitilmistiir. Problem ¢6zme oturumunda 6grencilerin iistbilis becerilere ait
kullandiklar1 {stbilis stratejileri tespit etmek amaciyla bes adet rutin olmayan
problemden olusan problem ¢dzme envanteri kullamlnustir. Ogrenciler problem
tizerinde ¢alisirken aragtirmaci tarafindan oOgrencilerin kullandiklar1 {istbilig
becerilere ait stratejiler gozlem yontemiyle belirlenmeye c¢alistir. Ogrenciler
problemin ¢oziimiinii tamamladiktan sonra 6grencilerden arastirmaci tarafindan
olusturulan o6grenci geri bildirim formlarmi doldurmalar1 istenmistir. Tim
problemlerin &grenciler tarafindan tamamlanmasindan sonra klinik miilakatlar
gerceklestirilmigtir. Problem ¢6zme envanterleri, gozlem, 6grenci geri bildirim
formlar1 ve miilakatlar bu aragtirmanin veri kaynaklarmi olusturmaktadir.
Arastirmadan elde edilen veriler iistbilis beceriler olan tahmin, planlama, izleme
ve degerlendirmeye ait stratejilerin 6grencilerin kullanim amagclarina gore biligsel
veya listbiligsel oldugu goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerin problem ¢6zme siirecinde
iistbilis beceriler kullanmasiyla problem ¢dzme basarilari arasinda karmasik bir
iligki oldugu goriilmistiir.

Ozkaya (2013) arastirmasinda {istbilis faaliyetleri ile zenginlestirilmis
internet tabanli 6gretim materyalinin ilkdgretim sekizinci sinif hiicre boliinmesi ve
kalitim konularini anlamalarina olan etkisini incelemistir. Bu dogrultuda arastirma,
On test-son test kontrol gruplu yari deneysel desen lizerine modellenmistir.
Arastirma, 2010-2011 egitim Ogretim yilinda 125 sekizinci simif 6grencisiyle
yuriitilmistiir. Aragtirmanin deney grubunda bulunan 6rgencilere (n=30), lstbilis
bilgi ve becerilerini gelistirmek amaciyla, dokuz hafta siireyle iistbilis faaliyetleri
ile zenginlestirilmis internet tabanli 6gretim materyali uygulanmistir. Diger deney
grubunda (n=31) ise sadece lst biligsel faaliyetler ile zenginlestirilmis egitim
uygulanmigtir. Kontrol gruplarinda (n=33 ve n=31) ise var olan normal siirecin
devam etmesi saglanmigtir. Arastirmada kullanilacak veriler, Hiicre Boliinmesi ve
Kalitim Basar1 Testi, Ustbilis Olcegi, Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum
Olgegi kullanilarak elde edilmistir. Ustbiligsel faaliyetlere dayali etkinliklerin
kullanildig1 deney grubu ile internet tabanli ortamda stbiligsel faaliyetlere dayal
etkinliklerin kullanildig1 deney gruplarinin kontrol gruplarina gére daha basarili
oldugu goriilmiistiir. Ayrica internet ortaminda {istbiligsel faaliyetlere dayali
etkinliklerin kullanildigi deney grubunun sadece iistbiligsel faaliyetlere dayali
etkinliklerin kullanildig1 deney grubundan basarili oldugu bulunmustur. Internet
ortaminda tistbiligsel faaliyetlere dayali etkinliklerin kullanildigi deney grubunun
iistbilissel faaliyetlere dayali etkinliklerin kullanildigi deney grubu ile kontrol
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gruplarina gore tutumlar1 arasinda anlamli bir farka rastlanmistir. Bu farkin
internet tabanli ortamda {istbilissel faaliyetlere dayali etkinliklerin kullanildig:
deney grubu lehine oldugu tespit edilmistir.

Goger (2014) aragtirmasinda 6gretmen adaylarinin istbiligsel farkindalik
diizeyleri ile mantiksal diistinme becerileri ve akademik basarilar1 arasindaki
iligkiyi incelemeyi amaglamistir. Arastirma, 2011-2012 egitim Ogretim yilinda,
Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesinde Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim
Dali“nda 6grenimlerine devam eden 2., 3. ve 4. sinif 361 6gretmen aday1 lizerinde
yapilmistir. Arastirmaci arastirmasinda ustbiligsel farkindalik diizeylerini 6lgmek
amactyla Ustbilissel Farkindalik Envanteri (UFE) ve mantiksal diisiinme
becerilerini 6lgmek amaciyla Mantiksal Diisiinme Yetenegi Testi (MDYT)
uygulamistir. Arastirmaci, égretmen adaylarinin Ustbiligsel farkindalik diizeyleri
ve mantiksal diisinme becerileri ile akademik basar1 arasinda anlamli iligkiler
oldugu sonucuna varmistir. Ustbilissel farkindalik ve akademik basari arasinda
pozitif yonde anlamli iligki bulmustur. Bununla birlikte mantiksal diisiinme
becerisi ve akademik basar1 arasinda da pozitif yonde anlamli iligki bulmustur.
Arastirma sonucuna gore akademik basari ve tstbiligsel farkindalik cinsiyet
acisindan degismektedir. Kiz 6gretmen adaylar erkek 6gretmen adaylarindan daha
basarili oldugu ve kiz 6gretmen adaylarinin daha yiiksek iistbiligsel farkindaliga
sahip oldugu sdylenebilir. Buna karsin 6gretmen adaylarinin mantiksal diigiinme

becerisi ile cinsiyet arasinda anlamli bir iligki bulmamuistir.
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3. YONTEM
3.1. Arastirmanin Yontemi

Bu arastirmada, veri toplama teknigi olarak hem nicel hem betimsel
boyutlari igeren karma yontem kullanilmistir. Greene, Krayder ve Mayer (2005)
sosyal bilimlerde, amacli olarak iki ya da daha fazla analiz veya veri toplama
yolunun aynmi arastirmada kullanilmasim1 karma yontem yaklagimi olarak
tanmimlamaktadirlar. Yar1 yapilandirilmis goriismelerin kullanilmasi, gozlemlere
yer verilmesi ve tek deney tek kontrol gruplu yari deneysel desenin kullanilmasi
karma yontemin boyutlarini agiklamaktadir. Verma ve Mallick’in (2005) de
vurguladigr gibi aymi arastirmada hem nicel hem de betimsel yontemin
kullanilmasi1 oldukg¢a yaygindir. Nicel yontem araciligryla toplanan veriler birgok
katilimciya ulagmay1 saglarken, goézlem, goriisme gibi betimsel yo6ntemler
kullanilarak elde edilen veriler, arastirma konusunun daha derinlemesine
incelenmesine imkan saglar (Greene vd., 2005). Betimsel arastirma, calisilan
konunun mevcut durumuna iligskin hipotezler test etmek igin veya sorulara cevap
bulmak i¢in veriler toplamay1 gerektirir. Arastirmaci cesitli betimsel veri toplama
yollartyla, okulun isleyisinin i¢indeki canli siirece dahil olur. Dey’in (1993)
yaklasimiyla bakildiginda, nicel yontemlerde sayilarla elde edilen verilerin
anlamlarimi derinlemesine algilayabilmek i¢in betimsel veriler kullanimi yoluna
gidilir. Boylelikle Denzin ve Webb’in de (Akt. Greene, Krayder ve Mayer, 2005)
belirttigi gibi, arastirmaci veri ¢esitlemesi yoluna gitmis olur. Karma ydntemin
igerisinde yer alan nicel ve betimsel kisimlarin1 incelemek gerekirse;

Nicel lkistm:  Ogrencilerin  akademik  basarilarindaki ~ farkliligin
belirlenebilmesi igin 20 dgrenciden olusan deney grubu ve 20 6grenciden olusan
kontrol grubu olusturularak on test basari testi basari-son test basari testi basari-
kalicilik basart testlerinin kullanildig: tek deney tek kontrol gruplu yart deneysel
desen kullanilmigtir. Bu arastirmada uygulama 6ncesinde her iki gruba da 6n test
basar1 testi basari testi (Ek-1) uygulanmistir. Daha sonra deneysel islem siireci
uygulamaya konulmus, kontrol grubu 6grencileri "geleneksel 6gretim" ile normal
isleyis siirecine devam ederken deney grubu Ogrencilerine "oyunla destekli
Ogretim" uygulanmistir. Bu islem tamamlandiktan sonra her iki gruba da son test
basar1 testi basari testi (Ek-1) uygulanmig ve elde edilen veriler IBM SPSS
STATISTICS 21 kullanilarak alt problemlerde yer alan sorulara cevap aranmustir.
Arastirmanin sembolik plani;
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Grup On test Islem Son test Kalieilik
Denev(DG) T1.G 0.GZ T2 .G K
Kontrol(KG) T1 G T2 K

DG: Denev Grubu T1: On test basari testi K: Kalicilik

KG: Kontrol Grubu T2: Son test basar: testi

0:0vunla Desteklenmis Ogretim G- Geleneksel Ogretim

G: Yart vaplandwrimig gérigme GZ: Gézlem

Betimsel kisim: Arastirmanin  amaci igerisinde yer alan matematik
ogretiminde kullanilan oyunlarin 3. siif 6grencilerinin {istbiligsel farkindaliklarini
ve ustbiligsel strateji kullanma becerilerini nasil etkiledigi ortaya ¢ikarmak igin
deney grubu Ogrencilerine uygulanan on test basari testi sonuglarina goére 60-90
puan alan 6grenciler arasindan rastgele 6 0grenci belirlenmis ve bu 6grencilerle
Oon goriismeler yart yapilandirilmis goriigmeler seklinde goriisme yapilmistir.
Belirlenen 60-90 arasi puan araligi deney grubundaki 6grencilerinin 6n test basart
testi basar1 puanlarindaki analiz sonuglarina gére standart sapmanin ortalamaya
gbre maksimum ve minimum degerlerine gore en yakin onluga yuvarlanmasiyla
belirlenmistir (deneyort:74,50 ; ss: 14,039).

Bu yar1 yapilandirilmig goriismeler uygulama oncesi 2 hafta siiresince 6gle
aralar1 ve serbest etkinlik zamanlar1 kullanilarak birebir olarak ilkokulda yer alan

midiir yardimcist odasinda gerceklestirilmistir.

Ayrica deney grubundaki Ogrenciler uygulama sirasinda periyodik olarak
gozlenmistir. Gozlemler 4 hafta boyunca devam etmistir. Uygulanan deneysel
siirecin ardindan 6n yar1 yapilandirilmis goriismelerin gergeklestirildigi ayni 6
ogrenci ile "Tahmin etme, Planlama, Izleme-Denetleme ve Degerlendirme"
basamaklarindaki strateji kullanmalarindaki farkliliklari, dstbiligsel beceri ve
yeterliliklerindeki degismeleri gdrmek amaciyla son bir yari yapilandirilmig
gorlismeler yapilmistir. Yart yapilandirilmis goriismeler her bir dgrenciyle farkl

zamanlarda birebir olarak yapilmistir.
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3.2. Evren ve Orneklem
3.2.1. Calismanin Nicel Kismini Olusturan Evren ve Orneklem

Aragtirma evreni Denizli ili Milli Egitim Bakanligina bagh tiim ilkokullarin
3. Smif oOgrencileridir. Arastirmanin Orneklemi ise Cameli ilgesi Atatilirk
[lkokulu'nun 3. smif dgrencileri olusturmaktadir. Okulda bulunan iki 3.simf
subesinde 6n test basari testi uygulanmis ve sonuglarin ortalamasi alinmis, daha
rahat gozlem yapilabilecek olan 3-B subesi deney(ort:74,50), 3-A subesi
(ort:72,50) ise kontrol grubu olarak belirlenmistir. Deney grubu 6grencileri(3-B) 7
kiz ve 13 erkek olmak iizere 20 6grenciden, kontrol grubu &grencileri(3-A) 10 kiz
ve 10 erkek olmak iizere 20 6grenciden olugsmaktadir.

Deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin basar1 durumlarinin denk olup
olmadigimi belirlemek i¢in Oncelikle her iki gruba da on test basari testi
yapilmustir. On test bagari testi 20 soruluk coktan se¢meli olarak uygulanmistir.
Deney ve kontrol grubunun hazirbulunusluk diizeylerini belirleyen on test basari
testi analiz sonuglar1 normallik testine gore incelenmis ve sonuglar asagidaki
Cizelge 3.1 ve 3.2'de gosterilmistir.

Cizelge3.1. Deney ve Kontrol Gruplart On test basari testi Ortalama ve Standart
Sapma Degerleri Cizelgesi

GRUP ON TEST BASARI TESTI

N X Ss
DENEY 20 74,50 14,039
KONTROL 20 72,50 17,282

Cizelgede goriildligii lizere On test bagar testi analiz sonuglarina gore deney
grubunun 6n test basar1 testi basar1 testi puan ortalamasi 74,50 standart sapmasi
14,039 iken kontrol grubunun 6n test basari testi basari testi puan ortalamasi 72,50
standart sapmas1 ise 17,282 bulunmustur.
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Cizelge 3.2. Normallik testi sonuglari

Normallik Testi

grup Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
S df p S df p
) kontrol ,218 20 ,014 ,897 20 ,036
ontesttop .
deney ,126 20 ,200 ,947 20 ,320

Ayrica Cizelge-3.2.'deki normallik testinde Kolmogorov-Smirnov'e gore p
degerimiz ,200 olarak ol¢llmistiir. p>0,05 oldugundan varyanslar arasinda

anlamli bir fark yoktur. Yani iki cizelgede de ogrencilerin hazirbulunusluklarinin
birbirine yakin oldugu gériilmiistiir (£35=0,200, p>0,05).

3.2.2. Cahismamn Betimsel Kismim Olusturan Calisma Grubu

Calismanin Betimsel kismi i¢in nicel kismini olusturan evren ve 6rneklem
dahilindeki deney grubu igerisinde yer alan 20 6grenciden yapilan on test basari
testi sonucunda 60-90 puan araliginda basar1 elde eden Ogrencilerden rastgele
olarak 11 6grenci ile yar1 yapilandirilmig goriisme yapilmis, hem 1. hem de 2. yar1
yapilandirilmis  goriismede yer alan Ornekleme gore secilmis 6 Ogrencinin
goriismeleri analiz edilerek karsilastirilmistir. Belirlenen 60-90 arasi puan araligi
deney grubundaki Ogrencilerinin On test bagari testi basar1 puanlarindaki analiz
sonuglarina goére standart sapmanin ortalamaya gore maksimum ve minimum
degerlerine gore en yakin onluga yuvarlanmasiyla belirlenmistir (deneyort:74,50 ;
ss: 14,039).

3.3. Veri Toplama Araglari

Veri toplama araci olarak on test basari testi (EK-1), Son test basari testi
(Ek-1)ve Kalicilik basan testi (Ek-1) olmak {izere 20'ser soruluk ¢oktan se¢meli
test uygulanmustir. Bu yontemin segilmesinin nedeni ¢oktan se¢meli testin kapsam
ve yapi gecerliliginin saglanmasimin daha kolay olmasi, arastirmaya konu olan
kazanimlarm ne kadarmin elde edildiginin ve testin gilivenirliginin 6l¢iilmesinde
daha net sonugclar elde edilebilmesindendir.
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Aragtirmada kullanilan veri toplama araci uygulama zamanina goére farkl
isimlendirilmektedir. 20'ser soruluk ¢oktan secmeli olan bu test deney ve kontrol
grubu Ogrencilerinin matematik dersi kazamimlarinin elde edilmesi agisindan
denklik durumlarimin ne seviyede oldugunu belirlenmesi i¢in uygulandiginda 6n
test basar testi basar testi (Ek-1); uygulama siireci bittikten sonra konu olmus
matematik dersi kazanimlarinin elde edilmesinde deney ve kontrol grubu arasinda
anlamli bir farklilik olup olmadigini tespit etmek i¢in uygulandiginda son test
basar testi (Ek-1) olarak tanimlanmistir. Ogrencilerin davranislarindaki kalicilig
gormek i¢in uygulandiginda kahicilik basar testi (Ek-1) olarak tanimlanmustir.

Aragtirma da ayrica veri toplama araci olarak yar1 yapilandirilmig
goriismelerde g¢ekilen videolar, uygulama esnasinda yapilan géozlemler raporlar:
ve uygulama videolar1 kullanilmigtir. Yar1 yapilandirilmig goriismelerde
ogrencilerin stbiligsel beceri ve stratejilerini kullanmalarini gézlemleyebilmeyi
amaclanarak cekilen videolar diyaloglar halinde raporlastirilarak analiz edilmistir.
Uygulama esnasinda ¢ekilen videolar ise 6nemli noktalar1 raporlastirilarak analiz
edilmigtir. 15 6grenciyle yar:1 yapilandirilmis goriisme yapilmis, bunlardan hem
6n hem de son goriisme yapilan 6 Ogrencinin vermis oldugu cevaplar
Aydurmus'un (2013) kesirler konusundaki tistbiligsel becerileri gormek amaciyla
olusturdugu goézlem formunun sayi1 oriintiileri konusuna uyarlanmasi ile hazirlanan
gozlem formu ile detayli analiz edilerek iistbiligsel beceri ve strateji kullanma
becerileri karsilastirilmistir.  Gozlem formu Tahmin etme,Planlama,izleme-
Denetleme ve Degerlendirme (Deseote, vd., 2001; Lucangeli ve Cornoldi, 1997)
basamaklari icerisinde yer alan iistbiligssel becerilerin uygulanma sikligini sayisal

veriler haline getirmek amaciyla diizenlenmistir.

Arastirmada kullanilan oyunlar (Ek-2); egitim ile ilgili paylasim yapilan
siteler, cocuklarin oynadigi oyunlardan gelistirilmis oyunlar, televizyonda yer alan
sportif yarisma igerikli programlardan gelistirilmis ve tamamen arastirmaciya ait
olarak diizenlenmis yedi farkli oyundan olusmustur. Oyunlar; katilimciya gore ve
oyun ortamina gore olmak iizere iki sekilde hazirlanmistir. Katilimeciya gore
oyunlar, bireysel ve grup katilimli oyunlardir. Oyun ortamina gére oyunlar ise
smif i¢i ve smif dist oyunlardir. Uygulama sirasinda kullanilan oyunlar
hazirlanirken smif diizeyine uygun, anlasilir, sade ve uygulanabilir olmasina
dikkat edilmistir.
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3.4. Arastirmanin Uygulama Ortam

Arastirmanin uygulama ortami Denizli ilinin dogu gorevi kapsaminda yer
alip en uzak ilgelerinden biri olan Cameli ilgesi uygun goriilmils ve uygulama
ilcenin tek merkez ilkokulu olan Atatiirk Ilkokulu'nda gergeklestirilmistir. Cameli
sosyo-ekonomik olarak il merkezi ve diger ilgelere oranla daha zayif olan bir
ilgedir. Gerek ulagimin zorlugu gerek de zorlu ki sartlarinin olmasi ve cografi
zorluklar1 nedeniyle dogu gorevi kapsaminda yer almaktadir. Ilgenin tek merkezi
ilkokulu olan Atatiirk ilkokulu'ndaki birgok dgrenci tasima ile ¢evre mahalle ve
koylerden bu okula taginmaktadir. Ogrencilerin tasimali olmasi1 da yer yer
arastirma igin zorluklara neden olmustur. Kis sartlarmin sert gegmesi nedeniyle
arastirmanin uygulama kismi mecburiyetten dolay: bahar aylarina sarkmustir.

3.5. Arastirmacinin Rolii

Oyun destekli 6gretim ortaminin ilkokul 3.simif 0grencilerinin matematik
dersi say1 oriintiileri konusundaki {istbilissel farkindaliklarini ve {istbiligsel strateji
kullanma becerilerinin nasil etkilendigini konu edinen bu aragtirma 8 hafta siirmiis
olup arastirmaci kendisinin farkli sinifta 6gretmen olmasi nedeniyle digaridan
derslere katilmistir. Ayni okul igerisinde gorev yapiyor olmasi nedeniyle
Ogrencileri yakindan tanmiyor ve Ogrencilerin de Ogretmeni taniyor olmasi
arasgtirmanin yiiriitiilmesini kolaylastirmig ve sorun olusturabilecek degiskenleri
ortadan kaldirmistir. Arastirmact On test basari testi basari testi uygulamadan 6nce
her iki sinifta da sunus yoluyla &gretim stratejisi kullanarak dogrudan anlatim
yapmis, bir grupla oyun destekli Ogretim yaparken diger grupla geleneksel
yontemlere devam etmistir. Arastirmaci aragtirmanin her asamasini planli,
sistematik bir sekilde ylriitmils, anlagilmayan ve aksayan yonlere aninda
miidahale etmistir. Uygulama yapilirken olugan sorunlara aninda miidahale ederek
arastirmanin amacina ulagsmasina katki saglamistir. Arastirmanin her asamasini

kayit altina almis ve resimlerini gekmistir.

Aragtirmaci yapilan yar1 yapilandirilmig goriismeleri her dgrenciyle birebir
olarak ayr bir ortamda gergeklestirmis ve samimi cevaplar almistir. Hem ders
asamasini hem de uygulama asamasini bizzat kendisi katilarak gergeklestirdigi igin
bir¢cok gbzlem yapabilme firsati bulmustur. Yapilan etkinliklerde dgrencilerin gok
eglendigi ve mutlu oldugu gdzlemlenmistir. Ogrenciler, oyunla desteklenmis
matematik dersinden c¢ok zevk aldiklarini belirtmis ve hi¢ sikilmadiklarimi
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sOylemislerdir. Hatta uygulama ve etkinliklerini izleyen diger &grenciler de
derslerinde boyle etkinlik olmasini istediklerini sdylemistir. Uygulamalari izleyen
ogretmenler de kendilerinin de derslerde bu etkinlikleri kullanacaklarini
belirtmiglerdir.

3.6. Verilerin Analizi
3.6.1. Nicel Verilerin Analizi

Arastirmada konu ile ilgili olarak giivenirligi ve gecerliligi kaynaklar
tarafindan saglanmis {inite degerlendirme testlerinde yer alan maddeler basari testi
icinde yer almistir. Deney ve kontrol grubunun denkligini belirlemek amaciyla bu
basar1 testi ile On test basari testi uygulanmis ve sonuglar normallik testine gore
degerlendirilerek gruplarin normal olarak dagildigi belirlenmistir. Arastirmada
elde edilen veriler ise SPSS 21 programu ile analize tabi tutulmus, On test basari
testi basari testi - son test bagari testi - kalicilik basari testi sonuglart bu paket
program ile degerlendirilmistir.

Arastirmada iki farkli grubun ortalamalarimi karsilastirmak igin iligkisiz
orneklemler icin t-Testi, bagimsiz degiskenlerin bagiml degisken {iizerindeki
etkisini arastirmak i¢in analizlerde karisik Sl¢timler igin iki yonlil varyans analizi
(Two way ANOVA), birden fazla degiskenin ayri ayr etkilerinin yani sira ortak
etkisini de goz Oniine alarak gruplarin ortalamalarini karsilastirmak igin Levene
testi tercih edilmistir. Bulgularin yorumlanmasinda aritmetik ortalama verileri de
dikkate alinarak On test basari testi basari testi-son test basari testi-kalicilik basari
testi sonuglar1 karsilastirilmistir.  Sonuglarin analizinde ve yorumlanmasinda
SPSS ile Bilimsel Arastirma Siirecinde Nicel Veri Analizi ( Can, A., 2016)
kitabindan yararlanilmustir.

3.6.2. Betimsel Verilerin Analizi

Arastirmada, arastirma Oncesinde yapilan On test bagari testi sonrasi ve
uygulama sonrasinda yapilan son test basari testi sonrasi olmak iizere 2 kez yari
yapilandirilmig goriisme yapilmustir. Yapilan yart yapilandirilmig goriismeler
deney grubu igerisinde yer alan 20 Ogrenci igerisinden On test basari testi
uygulamasindan 60-90 puan aralifinda basari gosteren Ogrenciler igerisinden
rastgele olarak 11 6grenci ile yari yapilandirilmig goriisme yapilmig, hem 1. hem
de 2. yani yapilandirilmis gorismede yer alan 6 &grencinin secilmesiyle
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gergeklestirilmigtir. Yapilan goriismelerde basari testindeki sorular 6grencilerin
istbilissel farkindaliklarini, iistbilis stratejileri ve {iistbiligsel becerileri kullanma
yeteneklerini gérmek amaciyla 6grencilere yoneltilmis ve video kayit cihazi ile
kayit altina alinmigtir. Alinan kayitlar kelimesi kelimesine diyaloglar haline
getirilerek 1.yar1 yapilandirilmis goriismeler ve 2. yari yapilandirilmis gériismeler;

1. Tahmin Etme

2. Planlama

3. izleme-Denetleme
4. Degerlendirme

Deseote, vd. (2001); Lucangeli ve Cornoldi, (1997) basamaklar
kapsaminda igerige uygun olarak hazirlanan gézlem formlar1 (Ek-3) incelenerek
kargilagtirma yapilmigtir. Basamaklardan kisaca s6z etmek gerekirse;

Tahmin etme basamag icerisinde; énemli kelimelerin altim ¢izme, dnemli
bilgiyi segme, daha iyi anlamak i¢in problemi tekrar okuma, anlamak i¢in gerekli
yerlerde okumayi durdurma, artis yada azalma miktarini séyleme, bilinmeyen

noktalar1 gézlemleme, oriintii kuralini tahmin etme,

Planlama basamag: igerisinde,; planlama igin zaman harcama, hedef ve alt
hedefleri belirleme, yapilacak islemleri belirleme, islemleri diizenli yapma,
kargilagilacak muhtemel engelleri belirleme, engelleri ortadan kaldirmak igin
yollar arama,

Izleme-denetleme basamag: icerisinde; Plana bagh kalma, hesaplamalari
dogru yapma, islemleri dogru kullandigindan emin olma, oriintiiler ile not tutma,
problem ¢6zme adimlarini uygun kullanma, problem ¢ézme siirecini denetleme,
hesaplamalar1 denetleme, tahmin edilen cevaba gore sonucu degerlendirme,
bulunan cevabi not etme, sonucu probleme gore tekrar degerlendirme, bulunan
cevabi not etme, sonucu probleme gore tekrar degerlendirme, amact akilda tutma,
alt amaglar basarildiginda ne yapacagimi belirleme, yanlislarim1 fark etme,
yanlisliklarini diizeltme, engellerin iistesinden gelme,

47



Degerlendirme basamagi igerisinde; cevabi Ozetleme, cevabi iizerine
diisiinme, sonucu gercek yasam problemleri acisindan diisiinme, basarili olunup
olunmadigimi  degerlendirme, siireci degerlendirme, istbiligsel becerileri
gozlemlenerek davranigi sergileme sikliklart gozlem formuna islenerek sayisal

veriler haline getirilmistir.

Ayrica goriismeler ve oyunlar sirasinda yapilan gozlemler de

karsilagtirmalarda kullanilmistir.
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4. BULGULAR VE YORUM

A)Nicel Verilere iliskin Bulgular ve Yorum:

4.1. Deney Grubunda Uygulanan Oyun Destekli Matematik
Ogretiminin Say1 Oriintiileri Konusu Uzerinde Basariya Etkisi Ile
Geleneksel Ogretimin Matematik Dersi Sayr Oriintiileri Konusu
Uzerinde Basariya Etkisi Arasinda Anlamh Bir Fark Var Midir?

Aragtirmanin bu alt probleminde deney grubuna uygulanan oyun destekli
matematik Ogretiminin basar1 diizeyine etkisi ile kontrol grubuna uygulanan
geleneksel yontemin basari diizeyine etkisi arasindaki farkin anlamli olup
olmadigina bakilmistir. Deney ve kontrol gruplarma uygulanan 6n test basari testi
ve son test basari testi basari testlerinin ortalamalari ve standart sapmalari
hesaplanmistir. Basar1 diizeylerinin farkinin anlamli olup olmadigini anlamak igin
karigik Olgiimler icin iki yonlii varyans analizi ile analiz edilmis ve sonuglar
asagidaki Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2.'de yansitilmistir.

Cizelge 4.1.Deney ve Kontrol grubunda yer alan dgrencilerin 6n test basari testi ve
son test basari testi sonuglarina iligkin bulgular.

GRUPLAR ON TEST BASARI SON TEST BASARI
TESTI TESTI
N X S N X S
DENEY 20 7450 14,039 20 81,75 17,035
KONTROL 20 7250 17,282 20 71,75 17,568

Cizelge 4.2. Deney ve Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin 6n test basar1 testi
ve son test basari testi sonuglarinin karisik 6l¢timler igin iki faktorlii
varyans analizi sonucu.

Kaynak Kareler df Kareler F Sig.
Toplam Ort.
0lciim * grup 320,000 1 320,000 5,543 ,024
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Ortalamalar karsilastirildiginda deney grubunda yer alan 6grencilerin 6n test
basar1 testi basar1 puanlar1 ortalamalar1 74,50 iken gerceklestirilen oyun destekli
matematik 6gretimi sonucunda yapilan son test basari testinde basari ortalamalari
81,75'e ylikselmistir. Geleneksel Ogretim yontemlerinin uygulandigi kontrol
grubunda ise On test basar1 testi basari ortalamalar1 72,50 iken son test basari
testinde basar1 ortalamasi diiserek 71,75'¢ gerilemistir. Aritmetik ortalamalar
karsilastirildiginda bir farkliligin oldugu goriilmektedir. Deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin bagart puanlar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadigina bakmak
icin yapilan karigik 6l¢timler i¢in iki yonlii varyans analizinde grup-0lglim ortak
etkisi, deney grubunda yer alan &grencilerin basart puani artisinin, kontrol
grubundaki Ogrencilerin basar1 artisina gore anlamli bir farkin oldugunu
gostermektedir [F(.3-5,543, p=0,024, p<0,05]. Bu analiz sonucuna gore deney
grubuna uygulanan oyunla desteklenmis matematik 6gretimi 3.sinif 6grencilerinin
matematik dersi say1 Oriintiileri konusundaki basarisin1 olumlu yonde etkiledigini
gostermektedir. Yumusak (2014) oyun destekli matematik 0gretiminin 4.siniflar
kesirler konusundaki erigi ve kaliciliga etkisini inceledigi arastirmasinda benzer
sonuglar elde etmistir.

4.2. Deney Grubu Ile Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerinin On
Test Basar1 Testi Puan Ortalamalar1 Arasinda Anlamh Bir Farkhihik
Var Madir?

Kontrol grubu ile deney grubunda yer alan 6grencilerin 6n test basari testi
puan ortalamalar1 arasindaki farkliligin anlamli olup olmadigim1 bulmak igin
iliskisiz orneklemler igin t-testi uygulanmigtir. Elde edilen sonuglar Cizelge 4.3'de

gosterilmistir.

Cizelge 4.3. Kontrol grubu ile deney grubu Ogrencilerinin on test basari testi
sonuglarinin iligkisiz 6rneklemler igin t-testi ile ilgili analizi.

Gruplar N X S sd t p
Kontrol 20 72,50 17,282 38 -,402 ,206
Deney 20 74,50 14,039
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Uygulama Oncesi yapilan On test basari testi ortalamalara bakildiginda
kontrol grubu Ogrencilerinin basari testi ortalamasi (X = 72,50),

kontrolontest™

standart sapmasi da 17,282 olarak; deney grubu &grencilerinin ortalamasi ise
(X = 74,50), standart sapmasi da 14,039 olarak 6l¢iilmiistiir. Yapilan bu

deneyintest ™

karsilastirmaya gore Cizelge incelendiginde kontrol grubu ile deney grubu

ogrencilerinin On test basari testi puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark
goriillmemistir [£;3g = -0,402 ,p=0,206 ve p>0,05].

4.3. Kontrol Ve Deney Grubunda Yer Alan Ogrencilerinin Son Test
Basar1 Testi Puan Ortalamalar1 Arasinda Anlamh Bir Fark Var
Mudir?

Kontrol grubu ile deney grubunda yer alan 6grencilerin son test basar1 testi
puan ortalamalar1 arasindaki farkliligin anlamli olup olmadigini bulmak igin
iligkisiz 6rneklemler igin t-testi uygulanmustir. Elde edilen sonuglar Cizelge 4.4.'de

gosterilmistir.

Cizelge 4.4. Kontrol grubu ile deney grubu 6grencilerinin son test basari testi

sonuglarinin iliskisiz 6rneklemler igin t-testi ile ilgili analizi.

Gruplar N X S sd t P
Kontrol 20 71,75 3,928 38 -1,828 ,075
Deney 20 81,75 3,809

Uygulama sonrasi yapilan son test basari testi ortalamalarina bakildiginda

kontrol grubu ogrencilerinin basar1 testi ortalamast (X g, .crolsontest— [1172):

standart sapmasi da 3,928 olarak; deney grubu Ogrencilerinin ortalamasi ise

(X = 81,75), standart sapmasi da 3,809 olarak ol¢iilmiistiir. Yapilan bu

deneysontest

karsilagtirmaya gore Cizelge incelendiginde kontrol grubu ile deney grubu

Ogrencilerinin son test basari testi puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark
gorilmemistir [£;3g = -1,828 , p=0,075 ve p>0,05].
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4.4, Deney Grubunun On Test Basar1 Testi Puan Ortalamalar ile Son
Test Basar1 Testi Puan Ortalamalar: Arasinda Anlamh Bir Fark Var
Mudir?

Bu alt problemde deney grubunun 6n test basari testi Ve son test basari testi
puan ortalamalarinin arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek
amaciyla ayni grup icindeki iki degiskeni saptayan "Bagimli iki Ornek t-Testi"
uygulanmistir. Elde edilen sonuglar Cizelge 4.5." de gosterilmistir.

Cizelge 4.5. Deney Grubu On test basari testi ve Son test basar1 testi Puanlarmin
Farkliligima Iliskin t-Testi Sonuglar

Deney G. N X S Sd t P

On test 20 74,50 14,039 19 -2,33 0,031
basan
testi
Son test 20 81,75 17,035
basan
testi

Yukaridaki Cizelge incelendiginde oyun destekli matematik &gretiminin,
ogrencilerin matematik dersindeki say1 oriintiileri konusundaki basarisi tizerindeki
etkisinin arastirildigi 20 kisilik bir sinifta, oyunla matematik 6gretimi 6ncesinde ve
sonrasinda uygulanan basari testi puanlarinin ortalamalar1 arasinda bir fark olup
olmadigimi belirlemek i¢in yapilan iligkili 6rneklemler igin t testi sonucunda,
uygulama Oncesi yapilan basar testi puanlari ortalamasi (X ontest = 74,50) ile
uygulama sonrasi yapilan basari testi puanlari ortalamasi (X sontest = 81,75)

arasinda anlaml bir fark goriilmiistir [£:45) =-2,33 , p=0,031, p<0,05]. Bu durum

deney grubunda, 6grencilerin oyun destekli matematik ortaminin, say1 Oriintiileri
konusunda matematik basarisi {izerinde anlamli bir etkisinin oldugunu
gostermektedir. Baska bir deyisle oyun destekli matematik 6gretimi say1 Oriintiileri
konusunun 6grenilmesinde etkili olmustur. Uygulanan oyun destekli matematik
Ogretimi sonucunda 20 kisiden olusan deney grubunun son test basari testi

puanlarinda 6nemli oranda artis goriilmiistiir.
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4.5. Kontrol Grubunun On Test Basar1 Testi Puan Ortalamalar fle
Son Test Basar1 Testi Puan Ortalamalar1 Arasinda Anlamh Bir Fark
Var Miudir?

Kontrol grubunun o6n test bagar1 testi-son test basar1 testi puan
ortalamalarmin farkinin anlamli olup olmadigini incelemek icin iliskili(bagimli)
orneklemler igin t-Testi uygulanmustir. Yapilan Olgiim sonuglar1 asagidaki Cizelge
4.6.'de gosterilmistir.

Cizelge 4.6. Kontrol Grubu On test basari testi ve Son test basari testi Puanlarmin
Farkliligina Iliskin t-Testi Sonuglari

Kontrol N X S Sd t P

On test 20 72,50 17,282 19 0,547 0,591
basan
testi
Son test 20 71,75 17,568
basan
testi

Kontrol grubu &grencilerinin 6n test basari testi puan ortalamalari
hazirlanan basari testi ile (X ontest = 72,50) olarak Ol¢iilmiis, geleneksel 6gretim

yontemleri sonrasinda yapilan son test basari testinde ise (X sontest = 71,75)

olarak o6l¢iilmiistiir. Cizelgede goriildiigli lizere On test bagari testi-son test basari

testi sonrasinda ortalamalara baktigimizda ortalamalar arasinda anlamli bir fark
goriilmemistir [£r45y = 0,547 ,p=0,591, p>0,05]. S6z konusu durumda kontrol

grubunun Ggrencilerinin son test basari testi ortalamasinda on test basari testi
ortalamasina oranla bir diisiisiin oldugu goriilmektedir.

4.6. Deney Grubu Ve Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin
Kalicilik Basarr Testi Puan Ortalamalar1 Arasinda Anlamh Bir Fark
Var Midir?

Deney grubu ile kontrol grubunda yer alan Ggrencilerin kalicilik puan
ortalamalar1 arasindaki farkliligin anlamli olup olmadigin1 bulmak i¢in iliskisiz
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orneklemler i¢in t-testi uygulanmustir. Elde edilen sonuglar Cizelge 4.7.'da
gosterilmistir.

Cizelge 4.7. Deney grubu ile kontrol grubu 6grencilerinin son test basart testi
sonuglarinin iligkisiz 6rneklemler igin t-testi ile ilgili analizi.

Gruplar N X S Sd t P
Kontrol 20 76,00 19,841 38 -,392 ,698
Deney 20 78,250 16,325

Uygulama sonrasi yapilan kalicilik basari testi ortalamalarina bakildiginda
kontrol grubu 6grencilerinin basar1 testi ortalamast (X o roibanans= 0,00),

standart sapmast da 19,841 olarak; deney grubu Ogrencilerinin ortalamasi ise
(X deneykalialik— 8:250), standart sapmasi da 16,325 olarak dl¢iilmiistiir. Yapilan

bu karsilagtirmaya gore Cizelge incelendiginde kontrol grubu ile deney grubu

Ogrencilerinin son test basari testi puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark
goriilmemistir [£;3g = -0,392 , p=0,698 ve p>0,05].

4.7. Deney Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Son Test Basar1 Testi Ve
Kalicihik Puan Ortalamalar1 Arasinda Anlamh Bir Fark Var Midir?

Oyun destekli matematik 0gretiminin uygulandigi deney grubunun
son test basarn testi-kalicilik basar1 testi puan ortalamalarinin farkinin anlaml olup
olmadigimi incelemek igin iligkili(bagimli) 6rneklemler igin t-Testi uygulanmistir.

Bu alt probleme ait bulgular asagidaki Cizelge 4.8.'de gdsterilmistir.

Cizelge 4.8. Deney Grubu Son test basari testi ve Kalicilik Puanlarinin Farkliligina
Iliskin t-Testi Sonuglari

Deney G. N X S Sd t P
Son test 20 81,75 3,809 19 1,224 0,236
basan
testi
Kalicihk 20 78,25 3,650
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Deney grubu dgrencilerinin son test basari testi puan ortalamalari uygulanan
bagari testi ile (X sontest = 81,75) olarak Gl¢iilmiis, 4 ay sonra yapilan kalicilik

basar1 testinde (X kahahk = 78,25) ortalamasi Ol¢iilmiistir.  Yapilan

iligkili(bagiml1) t-Testi analizi sonrasinda Cizelgeye baktigimizda ortalamalar
arasinda anlaml bir fark goriilmemistir [£;19; = 1,224 ,p=0,236 ve p>0,05]. Soz

konusu durumda deney grubunun 6grencilerinin kalicilik ortalamasinda son test
basar testi ortalamasina oranla bir diigiis meydana gelse de bu artisin anlamli bir
fark olusturmadig1 goriilmektedir.

4.8. Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Son Test Basar1 Testi
Ve Kahcilik Basar1 Testi Puan Ortalamalar1 Arasinda Anlamh Bir
Fark Var Madir?

Kontrol grubunun son test basar1 testi-kalicilik basari testi puan
ortalamalarimin farkinin anlamli olup olmadigimi incelemek i¢in iligkili(bagimli)
orneklemler igin t-Testi uygulanmistir. Bu alt probleme ait bulgular asagidaki
Cizelge 4.9.'de gosterilmistir.

Cizelge 4.9. Kontrol Grubu Son test basar1 testi ve Kalicilik Puanlarinin
Farkliligima Iliskin t-Testi Sonuglari

Kontrol N X S Sd t P
Son test 20 71,75 3,928 19 -0,759 0,457
basan
testi
Kahcilik 20 76,00 4,437

Geleneksel ogretim  yontemleri uygulamasi sonrasinda kontrol grubu
ogrencilerinin son test basari testi puan ortalamalari uygulanan basari testi ile (X

sontest = 71,75) olarak &lgiilmiis, 4 ay sonra yapilan kalicilik basar1 testinde (X

kahecihik = 76,00) ortalamasi 6l¢iilmiistiir. Yapilan iligkili(bagimli) t-Testi analizi

sonrasinda Cizelgeye baktigimizda ortalamalar arasinda anlamli bir fark
goriilmemistir [£r45y = -0,759 ,p=0,457 ve p>0,05]. So6z konusu durumda kontrol

grubunun G6grencilerinin kalicilik ortalamasinda son test basari testi ortalamasina
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oranla bir artis meydana gelse de bu artisin anlamli bir fark olusturmadig
gorlilmektedir.

B)Betimsel Verilere iliskin Bulgular ve Yorum:

Yapilan yar1 yapilandirilmig goriismelerden ve uygulamalarda yapilan
gbzlemlerden yola ¢ikarak calisma grubu igerisinde yer alan 6grencilerden kisaca
bahsetmek gerekirse;

Caglar; Arastirmamizin Betimsel kisminda g¢alistigimiz 6grencilerimizden
bir tanesi. Bu 6grencimiz yapilan On test basari testinde 90 almis olup, derste
bagaril1 bir 6grenci olmasina ragmen dikkatsiz bir 6grencidir. Derslerde sessiz bir
Ogrenci konumunda olup islemsel becerileri daha g¢ok zihinden yapmaktadir.
Zihinden islemler yaparken not tutmadigi i¢in islem hatalarina fazlaca
diisebilmektedir.

Yagmur; sevecen bir 6grenci profili ¢izen bir dgrencidir. Yagmur yapilan
On test basar1 testi sonucunda 60 puan almistir. Derslerde aktif rol oynamasina
kargin derste basarisiz bir grafik ¢izmistir. Oynanan oyunlarda yer alan en aktif

Ogrencilerden bir tanesidir.

Ceyda; Oldukca akli basinda bir 6grenci olan Ceyda, sorulari anlatim
tarziyla tam bir 6gretmen olabilecek bir 6grenci. Yapilan On test basar testinden
85 puan alan Ceyda oyunlarda ¢ok hirsli bir tavir sergilemis yer yer hirsina yenik
diiserek yasadigi basarisizlik nedeniyle aglamistir. Kendini oyunlara fazlasiyla

kaptirmigtir.

Kerime; Cok hirsli ve azimli olmasina karsi matematik dersinde
ogrendiklerini islemlere aktaramayan bir 6grencidir. Arkadas iliskileri ¢ok iyi olan

Kerime yapilan 6n test basar1 testi sonucunda 75 puan almustir.

Giilbera; Sessiz ve igine kapanik bir 6grencidir. Giilbera yapilan 6n test
bagar1 testi sonucunda 60 puan almistir. Yar1 yapilandirilmig gériisme esnasinda
sorulara sakin cevaplar veren Giilbera matematik oyunlarinda aktif bir rol
oynamis, arkadaslariyla yeterince iletigim igerisinde olmustur.
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Elifnur; aktif bir 6grenci olan Elifnur yapilan 6n test basar1 testinde 90 puan
almistir. Matematik oyunlarinda arkadaglarima liderlik etmistir. Hirstyla
arkadaslarina 6rnek olmustur. Gorligmelerde olduk¢a samimi cevaplar vermistir.

Yapilan yar1 yapilandirilmis goriismeler sirasindaki yapilan goézlemler
sonucunda Ogrencilerin sorulara vermis olduklart cevaplardan yola c¢ikarak
tistbiligsel beceriler igerisinde yer alan beceriler 4 ana baglik altinda toplanmistir.
Bunlar;

1.Tahmin etme 2. Planlama 3. izleme-Denetleme 4. Degerlendirme

4.9. Yapilan Oyun Destekli Ogretim 3.Smmf Ogrencilerinin "Say
Oriintiileri" Olustururken "Tahmin Etme" Basamaginda Ustbilissel
Farkindahk Olusturmalarim Ve Ustbilissel Strateji Kullanmalarim
Nasil Etkilemistir?

49.1. Ceyda'mn Tahmin Etme Basamagmdaki Sergiledigi Ustbilissel
Becerileri:

Yapilan 1. yar1 yapilandirilmis gériismede Ceyda'ya 5 problem yoneltilmig
ve yoneltilen problemlerde tahmin basamaginda 7 iistbilissel beceri gbzlemlenerek
analizde bulunulmustur. Ceyda 1l.yar1 yapilandirilmis gorlismede birinci
problemde 7 beceriden 4, {igiincii problemde 3, dordiincii problemde 3, besinci
problemde 2 istbilis iceren becerileri kullanirken, ikinci problemde hi¢ beceri
kullanmamistir. Yapilan 2.yar1 yapilandirilmig goriismelerde ise sadece 2.
problemde yer alan daha iyi anlamak i¢in problemi tekrar okuma davranigini
gdstermemis geri kalan biitiin becerileri sergilemistir. i1k goriismede sorulan biitiin
problemlerde 6grenci énemli kelimelerin altin1 ¢izmemis, not almamig ve 6énemli
yerleri yuvarlak igine almazken uygulama sonrasinda yapilan 2. gériismede biitiin
sorularda bu iistbilissel becerileri kullanmustir. Tk gériismede sadece 1.problemde
onemli bilgiyi secerken, 2. griismede biitiin sorularda énemli bilgiyi secmistir. lk
goriismede sadece dordiincii problemde soruyu daha iyi anlamak igin tekrar
okurken, 2. goriismede ikinci problem haricinde biitiin problemlerde daha iyi
anlamak igin problemi tekrar okumustur. ilk goriismede problemi okurken
anlamak gerekli yerlerde okumay1 durdurma becerisi gostermezken, 2. goriismede
biitlin problemlerde anlamak i¢in gerekli yerlerde okumayi durdurmustur. Artis ve
azalma miktarlarini ilk goriigmede 2 soruda belirtemezken, diger goriismede artis
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ve azalma miktarlarini belirtebilmistir. ilk goriismede bilinmeyen noktalari 2
soruda gozlemleyemezken, 2. goriismede biitiin sorularda bilinmeyen noktalari
gozlemlemistir. ilk goriismede sadece 1 soruda oriintii kuralni tahmin
edememistir. Ikinci goriismede ise biitiin sorularda 6riintii kuralim dogru tahmin
edebilmistir. Yapilan oyun destekli matematik dgretiminden sonraki goriismede
Ceyda'nin sayr Oriintileri konusunda kullanmig oldugu tahmin etme
basamagindaki {stbiligsel beceri ve stratejilerinde artiy meydana geldigi
gOrilmiistir.

Cizelge 4.10.Ceyda'nin Gériismelerde Tahmin Etme Basamagindaki Ustbilissel
Strateji ve Becerileri Kullanma Sayilar

Strateji ve beceri kullanma Sikhig

Strateji ve Beceriler l.yari 2.yar1
yapilandirilms yapulandirilmis
goriisme goriisme

Onemli kelimelerin  altim 0 5

¢izdi, not aldi, yuvarlak i¢ine

aldi.
Onemli bilgiyi segti. 1 5
Daha iyi anlamak igin 1 4
problemi tekrar okudu.
Anlamak icin gerekli 0 5
. yerlerde okumayi durdurdu.
= Artis yada azalma miktarini 3 5
E soyledi.
Z Bilinmeyen noktalari 3 5
% gozlemledi.
ﬁ Oriintii kuralim1 tahmin etti. 4 5

4.9.2. Elifnur'un Tahmin Etme Basamagmdaki Sergiledigi Ustbilissel
Becerileri:

Uygulama 0Oncesi yapilan ilk yar1 yapilandirilmig goriismede Elifnur isimli
Ogrencimiz tahmin etme basamagindaki tstbilissel becerileri arasinda yer alan 7
beceri igerisinden birinci problemde 5, ikinci problemde 35, iigiincii problemde 1,
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dordiincii problemde 5, besinci problemde ise 4 tahmin etme becerisi sergilemistir.
Yapilan ikinci yar1 yapilandirilmig goriigmede ise biitiin tahmin etme becerilerini
eksiksiz olarak sergileme firsati bulmustur. ilk gdriismede birinci ve ikinci
problemde daha iyi anlamak igin problemi tekrar okumamis ve anlamak igin
gerekli yerlerde okumayr durdurmamustir. Ugiincii problemde ise &nemli
kelimelerin altin1 ¢izmemis, not almamis ve Onemli yerleri yuvarlak igine
almamistir. Onemli bilgiyi secmedigi gdzlemlenmis ve daha iyi anlamak icin
soruyu tekrar okumamustir. Anlamak igin soruyu okurken gerekli yerlerde
durmamustir. Oriintiiniin artma yada azalma miktari1 sdylememis ve Oriintii
kuralim1 tahmin etmemistir.  Dordiincii ve besinci problemde ise Onemli
kelimelerin altin1 ¢izmemis, not almamis, yuvarlak i¢cine alma yapmamustir. Ayrica
besinci problemde problemi tekrar okuma ve anlamak igin gerekli yerlerde

okumay1 durdurma becerileri sergilememistir.

2.yar1 yapilandirilmis goriigmede biitiin problemlerde 6nemli kelimelerin
altin1 ¢izmis, not almig yada yuvarlak icine almig, dnemli bilgiyi se¢mis, daha iyi
anlamak i¢in problemi tekrar okumus ve anlamak ic¢in gerekli yerlerde okumay1
durdurmustur. Oriintiiniin artma ve azalma miktarlarin1 sdyleyerek oriintii kuralim
tahmin etmistir. Oriintiiniin bilinmeyen noktalarin1 gozlemledigi goriilmiistiir.
Uygulamadan sonraki tahmin etme basamagindaki iistbilissel becerilerinde yiizde

yliz basar1 elde edip higbir basamagi es gecmedigi gozlemlenmistir.
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Cizelge 4.11. Elifnur'un Gériismelerde Tahmin Etme Basamagindaki Ustbiligsel
Strateji ve Becerileri Kullanma Sayilari

Strateji ve beceri kullanma Sikhigi

Strateji ve Beceriler lyan 2.yari
yapilandirilmis yapilandirilmis
goriisme goriisme

Onemli kelimelerin  altim 2 5

¢izdi, not aldi, yuvarlak i¢ine

aldi.
Onemli bilgiyi secti. 4 5
Daha iyi anlamak igin 1 5
problemi tekrar okudu.
Anlamak icin gerekli 0 5
. yerlerde okumayi durdurdu.
= Artis yada azalma miktarini 4 5
E sOyledi.
& Bilinmeyen noktalari 5 5
E gozlemledi.
ﬁ Oriintii kuralin1 tahmin etti. 4 5

4.9.3.Yagmur'un Tahmin Etme Basamagindaki Sergiledigi Ustbilissel
Becerileri:

Uygulama Oncesi yapilan 1. yar1 yapilandirilmis goériismede Yagmur'a
yoneltilen problemlerde tahmin basamagindaki 7 maddelik iistbiligsel becerileri
gozlenmeye calisilmigtir. Ceyda 1. yar1 yapilandirilmis goériismede birinci
problemde 7 beceriden 3"inil, ikinci ve ii¢lincii problemde 4, dérdiincii problemde
2, besinci problemde ise 3 iistbilis iceren tahmin becerisi sergilemistir. Uygulama
sonrasinda ise yoneltilen 4 problemden birinci ve ikinci problemde biitiin tahmin
becerilerini sergilemis, tg¢iincii problemde 6, dérdiincii problemde ise tahmin
basamagindaki 5 iistbilissel becerileri sergilemistir. Ik goriismenin birinci
probleminde 6nemli kelimelerin altin1 ¢izmedigi, not almadigi, énemli yerleri

yuvarlak icine almadigi, artma yada azalma miktarimi1 sdylemedigi, bilinmeyen
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noktalar1 gozlemlemedigi, Oriintii kuralin1 tahmin etmedigi goriiliirken Onemli
bilgiyi sectigi, daha iyi anlamak i¢in problemi tekrar okudugu ve anlamak igin
gerekli yerlerde okumay1 durdurdugu gozlenmistir. Ikinci ve iigiincii problemde
ise onemli kelimelerin altin1 ¢izmemis, not almamig, 6nemli yerleri yuvarlak igine
almamig, Onemli bilgilyi se¢gmemis, anlamak i¢in gereken yerde okumayi
durdurmamig buna ragmen daha iyi anlamak i¢in problemi tekrar okumus, artis ve
azalma miktarin1 sdylemis, Oriintii kuralin1 tahmin etmistir. Dordiincii problemde
ise sadece daha iyi anlamak i¢in problemi tekrar okumus ve bilinmeyen noktalari
gbzlemlemistir. Besinci problemde ise dnemli kelimelerin altin1 ¢izmeden, not
almadan, 6nemli yerleri yuvarlak i¢ine almadan, 6nemliyi bilgiyi se¢gmeden, daha
iyl anlamak i¢in problemi tekrar okumadan, anlamak icin gerekli yerlerde okumay1
durdurmadan artma yada azalma miktarin1 soylemis, bilinmeyen noktalar
gozlemleyip Oriintii kuralini tahmin etmistir.

Oyunla matematik 6gretim uygulamasi sonrasinda yapilan ikinci yari
yapilandirilmig goriismede yoneltilen birinci ve ikinci problemlerde gozlenmesi
hedeflenen tahmin basamagindaki iistbilissel becerilerinin hepsini sergilemistir.
Iki problemde de 6nemli kelimelerin altim ¢izdigi, not aldigi, 6nemli yerleri
yuvarlak i¢ine alip dnemli bilgiyi sectigi, daha iyi anlamak icin problemi tekrar
okudugu, anlamak i¢in gerekli yerlerde okumayi durdurdugu, artma ve azalma
miktarii soyledigi, bilinmeyen noktalar1 gozlemledigi ve oriintli kuralin1 tahmin
ettigi goriilmiistiir. Ugiincii ve dordiincii problemlerde anlamak igin gerekli
yerlerde okumay1 durdurmadig: goriiliirken buna ek olarak dordiincii problemde
onemli kelimelerin altin1 ¢izmedigi ve not almadigr goriilmiistiir. Geriye kalan
tahmin basamagindaki iistbiligsel becerilerini yerine getirdikleri gézlemlenmistir.
Yagmur'un ilk ve son goriigmelerdeki tahmin basamagindaki {istbilissel
becerilerini kiyasladigimizda biiyiik bir fark oldugu soyleyebiliriz.
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Cizelge 4.12. Yagmur'un Goriismelerde Tahmin Etme Basamagindaki Ustbilissel
Strateji ve Becerileri Kullanma Sayilar

Strateji ve beceri kullanma Sikhigi

Strateji ve Beceriler lyan 2.yari
yapilandirilmis yapilandirilmis
goriisme goriisme

Onemli kelimelerin  altim 0 3

¢izdi, not aldi, yuvarlak i¢ine

aldi
Onemli bilgiyi segti. 1 4
Daha iyi anlamak igin 4 4
problemi tekrar okudu.
Anlamak icin gerekli 1 2
. yerlerde okumayi durdurdu.
= Artis yada azalma miktarm 3 4
2 soyledi.
Z Bilinmeyen noktalari 4 4
E gozlemledi.
ﬁ Oriintii kuralini tahmin etti. 3 4

4.9.4.Giilbera'min "Tahmin Etme" Basamagmdaki Sergiledigi Ustbilissel
Becerileri:

Uygulama oncesinde yapilan ilk goriismede Giilbera'ya 5 problem
yoneltilmis ve her problemde 7 maddelik tahmin basamagindaki lstbilissel
becerileri gézlenmeye ¢alisilmistir. 7 beceriden birinci ve ikinci problemde higbir
tahmin becerisi gdzlenememis, liglincii, dérdiincii ve besinci problemlerde tahmin
basamaginda 3'er {istbiligsel beceri gdzlenmistir. Birinci ve ikinci problemlerde
onemli kelimelerin altin1 ¢izmemis, not almamis, 6énemli bilgileri yuvarlak igine
alip se¢gmemis, daha iyi anlamak icin gerekli problemi tekrar okumamis ve gerekli
yerlerde okumayr durdurmamis, artma veya azalma miktarini séylememis,
bilinmeyen noktalar1 gdzlemlememis, driintii kuralini tahmin etmemistir. Ugiinci,
dordiincii ve besinci problemlerde ilk iki problemden farkli olarak artma ve azalma
miktarini1 soyleme, bilinmeyen noktalar1 gézlemleme, Oriintii kuralin1 tahmin etme

becerileri goriilmiistiir.
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Oyunla matematik Ogretimi uygulamasi sonrasinda yapilan 2. yari
yapilandirilmis  goriismede Giilbera'ya dort problem yoneltilmis ve tahmin
basama@indaki 7 {istbilissel beceriden birinci problemde 5, ikinci ve figlincii
problemde becerilerin tamami, dordiincii probleme ise 4 beceri davranisinda
bulundugu goézlemlenmistir. Birinci problemde Onemli kelimelerin altini ¢izip, not
alip, yuvarlak icine alip, 6nemli bilgiyi se¢ip, artma ve azalma miktarini sdyleyip,
bilinmeyen noktalar1 gozlemleyip, oOrtntii kuralini tahmin ederken; daha iyi
anlamak icin problemi tekrar okumamis ve gerekli yerlerde okumay1
durdurmamustir. ikinci ve {iciincii problemlerde biitiin beklenen becerileri
sergilemistir. Dordiincii problemde ise 6nemli kelimelerin altini ¢izmemis, not
almamis, yuvarlak icine almamis, problemi anlamak i¢in tekrar okumamis ve
gerekli yerlerde okumay: durdurmamustir. Buna ragmen Onemli bilgiyi se¢mis,
artma ve azalma miktarim soyleyip bilinmeyen noktalar1 gozlemlemis ve Oriintii
kuralim1 tahmin etmistir. Biitiin olarak baktigimizda Giilbera'nin tahmin
basamagindaki TUstbiligsel becerilerinde yapilan oyunla matematik Ggretimi

sonrasinda artig oldugu gozlemlenmistir.

Cizelge 4.13. Giilbera'nin Goériismelerde Tahmin Etme Basamagindaki Ustbilissel
Strateji ve Becerileri Kullanma Sayilari

Strateji ve beceri kullanma Sikhg:

Strateji ve Beceriler l.yan 2.yar1
yapilandirilmis yapilandirilmis
._ goriisme goriisme
Onemli kelimelerin alti 0 3
¢izdi, not aldi, yuvarlak i¢ine
ald1.
Onemli bilgiyi segti. 0 4
Daha 1iyi anlamak igin 0 2
problemi tekrar okudu.
Anlamak icin gerekli 0 2
E yerlerde okumay1 durdurdu.
= Artis yada azalma miktarimni 3 4
: sOyledi.
E Bilinmeyen noktalar1 3 4
- gozlemledi.
ﬁ Oriintii kuralin1 tahmin etti. 3 4
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4.9.5.Caglar'm "Tahmin Etme" Basamagndaki Sergiledigi Ustbilissel
Becerileri

Uygulama 6ncesinde yapilan ilk goriismede Caglar'a 5 problem yoneltilmis
ve her problemde tahmin basamagindaki 7 tistbilissel becerileri igerisinden birinci
problemde 3, ikinci problemde 2, iigiincii problemde 3, dérdiincii problemde 2,
besinci problemde ise 4 davramis sergilemistir. Oyunla matematik Ogretimi
sonrasinda yapilan 2. gdriigme sonrasinda ise birinci, ikinci, tiglincii problemlerde
6, dordiincii problemde tahmin basamagindaki istbilissel becerilerinin tamamu,
besinci problemde ise tahmin basamagindaki 6 tistbiligsel beceriyi sergilemistir.

Yapilan ilk goriismenin birinci, ikinci, {iglincii ve dordiincii problemlerinde
onemli kelimelerin altin1 ¢izmedigi, not almadig1, yuvarlak i¢ine almadigi, 6nemli
bilgiyi segmedigi, daha iyi anlamak i¢in problemi tekrar okumadigi ve gerekli
yerlerde okumay1 durdurmadigi gzlemlenmistir. Buna ek olarak ikinci problemde
oriintii kuralin1 tahmin edememis, dordiincii problemde ise &grenci bilinmeyen
noktalar1 gézlemlememistir. Buna ragmen birinci ve liglincii problemlerde Artma
ve azalma miktarlarin1 sdylemis,bilinmeyen noktalar1 gdzlemlemis ve Oriintii
kuralini tahmin etmistir. Ikinci problemde sadece artma ve azalma miktarim
sOylemeyip Dbilinmeyen noktalart goézlemleme becerisi gostermistir. Dordiincii
problemde ise artma ve azalma miktarlarin1 soyleyip oriintii kuralin1 tahmin
edebilmistir. Besinci problemde Onemli bilgiyi secip, daha iyi anlamak igin
problemi tekrar okuyup, bilinmeyen noktalar1 gézlemleyip oriintii kuralini tahmin
etmesine ragmen, onemli kelimelerin altin1 ¢gizmemis, not almamis, anlamak icin
gerekli yerlerde okumayi durdurmamis, artma ve azalma miktarin1 sdylemedigi

gozlemlenmistir.

Oyun destekli matematik 6gretimi sonrasinda yapilan 2. yar1 yapilandirilmis
goriismenin birinci ve liclincii probleminde Caglar, dnemli kelimelerin altim
¢izmig, not almig, 6onemli bilgiyi segmis, daha iyi anlamak igin tekrar okumus,
artma ve azalma miktarini s0ylemis, bilinmeyen noktalar1 gézlemlemis ve Oriintii
kuralim1 tahmin etmigstir. Fakat anlamak icin gerekli yerlerde okumayi durma
becerisi goriilmemistir. ikinci problemde ise birinci ve {igiincii probleme ek olarak
oriintii kuralin1 tahmin edemedigi goriilmistiir. Dordiincii problemde istenilen
tahmin basamagindaki {stbiligsel becerilerin hepsini sergilemistir. Beginci

problemde ise sadece Onemli kelimelerin altin1 ¢izmemis ve not almamistir. Genel
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olarak baktigimizda Caglar'in tahmin basamagindaki {stbilissel becerilerinde
artma oldugu gdézlemlenmistir.

Cizelge 4.14. Caglarin Goériismelerde Tahmin Etme Basamagindaki Ustbiligsel
Strateji ve Becerileri Kullanma Sayilar

Strateji ve beceri kullanma Sikhgi

Strateji ve Beceriler l.yan 2.yar1
yapilandirilmig yapilandirilmig
goriisme goriisme

Onemli  kelimelerin ~ altin 0 4

¢izdi, not aldi, yuvarlak i¢ine

ald1.
Onemli bilgiyi secti. 1 5
Daha 1iyi anlamak igin 1 5
problemi tekrar okudu.
Anlamak icin gerekli 0 2
- yerlerde okumay1 durdurdu.
= Artis yada azalma miktarini 4 )
= .. .
= sOyledi.
& Bilinmeyen noktalar1 4 5
= ) )
= gozlemledi.
ﬁ Oriintii kuralin1 tahmin etti. 4 4

4.9.6. Kerime'nin "Tahmin Etme" Basamagmndaki Sergiledigi Ustbilissel
Becerileri:

Uygulama oOncesinde yapilan ilk gorismede Kerime'ye 5 problem
yoneltilmis ve her problemde tahmin basamagindaki 7 {stbiligsel becerileri
icerisinden birinci problemde 3, ikinci problemde 5, iiglincii problemde 1,
dordiincii problemde 3, besinci problemde ise 2 davranis sergilemistir. Oyunla
matematik Ogretimi sonrasinda yapilan 2. goriisme sonrasinda ise birinci ve
liglincli problemlerde 6, ikinci,dordiincii ve besinci problemde ise tahmin

basamagindaki iistbiligsel becerilerinin tamami sergilemistir.
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Yapilan ilk goriismenin birinci probleminde Artma ve azalma miktarini
sOyleyip, bilinmeyen noktalar1 gézlemlemis ve Oriintii kuralini tahmin etmistir.
Buna ragmen onemli kelimelerin altini ¢izmemis, not almamis, 6nemli bilgiyi
segmemis, daha iyi anlamak icin problemi tekrar okumamis ve gerekli yerlerde
okumay1 durdurmamustir. ikinci problemde ise sadece dnemli kelimelerin altini
¢izmemis, not almamig, yuvarlak i¢ine almamis ve anlamak icin gerekli yerlerde
okumayr durdurmamustir. Ugiincii problemde sadece bilinmeyen noktalari
gozlemledigi goriilmiistiir. Diger problemlerde yer alan énemli kelimelerin altini
¢izme, not alma, yuvarlak i¢ine alma, 6nemli bilgileri se¢gme, daha iyi anlamak
icin problemi tekrar okuma, gerekli yerlerde okumay1 durdurma, artma ve azalma
miktari1  sOyleme, Oriintii kuralini tahmin etme davraniglart becerileri
gozlemlenmemistir. Doérdiincii problemde 6nemli kelimelerin altin1 ¢izmedigi, not
almadig, yuvarlak i¢cine almadigi, 6nemli bilgiyi se¢medigi, daha iyi anlamak i¢in
problemi tekrar okumadigt ve gerekli yerlerde okumayr durdurmadigi
gozlemlenmistir. Fakat artma ve azalma miktarlarim1 sOylemis,bilinmeyen
noktalar1 gézlemlemis ve Oriintli kuralini tahmin etmistir. Besinci problemde ise
sadece Onemli kelimelerin altin1 ¢izmis, not almis ve daha iyi anlamak icin
problemi tekrar okumustur.

Oyun destekli matematik 6gretimi sonrasinda yapilan ikinci goriismede ise
Kerime, birinci ve ii¢lincii problemde sadece onemli kelimelerin altin1 ¢izmeden,
not almadan ve yuvarlak i¢ine almadan 6nemli bilgiyi se¢mis, daha iyi anlamak
icin problemi tekrar okumus, anlamak igin gerekli yerlerde okumay1 durdurmus,
artma ve azalma miktarin1 sdylemis, bilinmeyen noktalar1 goézlemlemis, oriintii
kuralini tahmin etmistir. Ikinci, dérdiincii ve besinci problemlerde yer alan tahmin
basamagindaki iistbilissel becerilerinin tamamin1 sergilemistir. Ilk goriismeye gore
ikinci gortismede Kerime'nin tahmin basamagindaki iistbilissel becerilerinde fark

edilebilinir diizeyde bir artisin meydana geldigi goriilmistiir.

66



Cizelge 4.15. Kerime’nin Gériismelerde Tahmin Etme Basamagindaki Ustbilissel
Strateji ve Becerileri Kullanma Sayilari

Strateji ve beceri kullanma Sikhgi

Strateji ve Beceriler l.yan 2.yar1
yapilandirilmis yapilandirilmis
goriisme goriisme

Onemli kelimelerin  altim 0 3

¢izdi, not aldi, yuvarlak i¢ine

ald1.
Onemli bilgiyi secti. 1 5
Daha 1iyi anlamak igin 2 5
problemi tekrar okudu.
Anlamak icin gerekli 0 5
. yerlerde okumay1 durdurdu.
= Artis yada azalma miktarimi 3 5
2 soyledi
Z Bilinmeyen noktalari 4 5
E gozlemledi.
ﬁ Oriintii kuralini tahmin etti. 3 5

4.10. Yapilan Oyun Destekli Ogretim 3.Smif Ogrencilerinin "Sayi
Oriintiileri" Olustururken "Planlama" Basamaginda Ustbilissel
Farkindahk Olusturmalarim Ve Ustbilissel Strateji Kullanmalarim
Nasil Etkilemistir?

4.10.1 Ceyda'nin "Planlama" Basamagindaki Sergiledigi Ustbilissel Becerileri

Uygulama Oncesinde yapilan ilk ve uygulama sonrasinda yapilan son
goriismede Ceyda'ya S'er problem yoneltilmis ve her problemde planlama igin
zaman harcama, hedef ve alt hedefleri belirleme, yapilacak islemleri belirleme,
islemleri diizenli yapma, karsilagilacak muhtemel engelleri belirleme, engelleri
ortadan kaldirmak i¢in yollar arama becerileri olmak {izere 6 beceriden olusan
planlama basamagindaki iistbilis beceriler gozlem formu ile gdzlemlenmistir. 1k
goriismede 6 beceri icerisinde birinci problemde 4, ikinci problemde 0, {igiincii
problemde 5,dordiinci problemde 0, besinci problemde 4 iistbilis becerisi
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sergilemistir. Oyun destekli matematik 0gretimi sonrasinda yapilan son gériismede
ise birinci, ikinci ve dordiincli problemlerde tamamini, {iglincii ve besinci

problemlerde ise 4'linii sergileme davranisi gdzlemlenmistir.

Oyun destekli matematik 6gretimi 6ncesinde yapilan 1.yar1 yapilandirilmis
gorlismede sorulan birinci ve besinci problemlerde Ceyda planlama icin zaman
harcamamis ve alt hedefleri belirlememistir. Fakat yapilacak islemleri belirlemis,
islemleri diizenli yapmus, karsilasilacak muhtemel engelleri belirlemis ve engelleri
ortadan kaldirmak igin yollar aramustir. ikinci problemde tahmin becerilerini
sergileyemedigi i¢in planlama basamagindaki Ustbilis becerilerinde de beklenen
davranislarin hicbirini sergileyememistir. Ugiincii problemde ise sadece planlama
icin zaman harcamamis geriye kalan hedef ve alt hedefleri belirlemis, yapilacak
islemleri belirlemis, Islemleri diizenli yapmus, karsilasilacak muhtemel engelleri
belirlemis, engelleri ortadan kaldirmak icin yollar aramistir. Dordiincii problemde
ise beklenen davraniglarin higbirini sergileyememistir.

Uygulama sonrasinda yapilan 2.yar1 yapilandirilmig goriismede sorulan
birinci, ikinci ve dordiincii sorularda Ceyda beklenen biitiin planlama
basamagindaki iistbilis becerilerini sergilemistir. Bu problemlerde planlama igin
zaman harcamig, hedef ve alt hedefler belirlemis, yapilacak islemleri belirlemis,
islemleri diizenli yapmus, karsilasilacak muhtemel engelleri belirlemis ve engelleri
ortadan kaldirmak i¢in yollar aramistir. Y 6neltilen {igiincii ve besinci problemlerde
ise karsilasilacak muhtemel engelleri belirlemeyip engelleri ortadan kaldirmak igin
yollar aramamigtir. Buna ragmen planlama igin zaman harcadi. Hedef ve alt

hedefleri belirledi. Yapilacak islemleri belirledi ve iglemleri diizenli yapti.
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Cizelge 4.16. Ceydamin Goriismelerde Planlama Basamagindaki Ustbilissel
Strateji Ve Becerileri Kullanma Sayilari

Strateji ve beceri kullanma Sikhgi

Strateji ve Beceriler l.yan 2.yar1
yapilandirilmis yapilandirilmis
goriisme goriisme

Planlama icin zaman 0 5

harcadi.

Hedef ve alt hedefleri 1 5

belirledi.

Yapilacak islemleri belirledi. 3 5

Islemleri diizenli yapti. 3 5

:22 Karsilasilacak muhtemel 3 3
2l engelleri belirledi.

5 Engelleri ortadan kaldirmak 3 3
o

icin yollar aradi.

410.2. Elifnur'un "Planlama” Basamagmdaki Sergiledigi Ustbilissel
Becerileri

Uygulama Oncesinde ve sonrasinda yapilan goriismelerde Elifnur'a S'er
problem yoneltilmis ve bu problemlerde Elifnur'un planlama basamagindaki
{istbilis becerileri gézlemlenmeye calisiimustir. Ik goriismede birinci problemde
6 beceriden 6, ikinci problemde 4,ii¢iincii problemde 6,dérdiincii problemde 6,
besinci problemde ise 2 beceriyi gozlemlenmistir. Ikinci goriismede ise
birinci,tgiincii, dordiincii, besinci problemlerde beklenen becerilerin tamamini
sergilerken sadece ikinci problemde planlama basamaginda yer alan 4 iistbilis
beceri sergilemistir.

Oyunla matematik dgretimi dncesinde yapilan ilk gériismede Elifnur, birinci
ve dordiincii problemlerde istenen planlama basamagindaki iistbilis becerilerinin
tamamini sergilemistir. Birinci problemde 6grenci soruyu oOncelikle sesli olarak
okuyarak kafasindan yapacaklarini diisiiniip islem basamaklarini anlatmaya
geemistir. Oriintii kuralin1 tahmin ederek hedef ve alt hedefleri belirlemis yapacag
islemleri siraya koymustur. "55'den 50 ¢ikti 5, yani 5 tane eksilmis burada. Simdi
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yeniden 5 eksilmis. Burada simdi 3 artacak.” seklinde yapilacak islemleri
planlamistir. Soruyu tekrar okuyarak karsilasilabilecek muhtemel engelleri "54
sayisindan kag fazladir demis?" seklinde kendisine sorular sorarak belirlemis ve
yazil1 olarak iglemleri kagit {izerinde yaparak engelleri ortadan kaldirmaya yonelik
davranislar sergilemistir.

Ikinci problemde ise planlama i¢in zaman harcamadan ve hedefleri, alt
hedefleri belirlemeden yapilacak islemleri belirlemistir.” /lk sayimiz 2'ydi. 5 artmis
7've cikmus. 7'ymis 12've ¢ikmis. Ama burada 18 demis. Bu yiizden bozmus kurali."
seklinde islemleri diizenli olarak yapmustir. "Mesela 17, 5 daha 22 olacak."
seklinde islemleri deneyerek karsilagilacak muhtemel engelleri belirlemis ve
engelleri ortadan kaldirmaya yonelik islem yapmuistir.

Uciincii problemde "(Sesli olarak diisiiniir, ilk sekle bakarak) Bunlarin
toplami 6 yapmis. (Sonra diger sekle bakarak) Burada da bélmiis sanirim. (Son
sekle bakarak) Burada c¢apilacak herhalde." seklinde sesli olarak diisiiniir ve
planlama i¢in zaman harcar fakat hedefleri ve alt hedefleri, bunun yaninda
yapilacak iglemleri belirlemez. "(Son sekle bakar) 3 kere 2,6. 6 ile de 2'yi ¢carpinca
12. Siklarda da var. (ikinci sekle bakar) 4 kere 3, 12. 12 ile de 2'yi ¢carpmig 24
bulmus. 3 kere 2, 6. 6 ile 1 i ¢arptim 6. Oluyor.” diyalogunda goriildigi iizere
islemleri diizenli olarak yapip sekiller arasinda gegisler yaparak karsilagilabilecek

muhtemel engelleri belirlemis ve engelleri ortadan kaldirmistir.

Dordiincii problemde 6grenci soruyu sesli okuduktan sonra planlama igin
zaman harcar. Bosluklar1 bularak hedefleri ve alt hedefleri belirler." 7-12, bes
artmig burada. Simdi yine 5 artacak 17 olacak(ilk bosluga yazar.). Yine 5 artmig(
22'vi gosterir.) Burast 17-27-32.( Son bosluga 32 yazar.) Bunlarin toplamin
soruyor, 32 ile 17'nin.(islemi yapar yazarak) 49. 10 eksigi kagtir demis. Bu yiizden
bundan(49'dan) 10'u ¢ikaracagiz." olarak verdigi yanitlarda yapilacak islemleri
belirlemis ve islemleri diizenli yapmustir. Soruyu arada tekrar okuyarak
karsilagilabilecek muhtemel engelleri belirlemis ve sorunun daha bitmediginin
farkina varmistir. Engelleri ortadan kaldirmak i¢in islemleri yazili olarak

yapmuistir.

Besinci problemde planlama i¢in zaman harcamamis ve hedefleri, alt
hedefleri belirlememistir. "(Bosluk olan arayi kastederek) Buraya bakamayiz

anlamak igin. Ama(9-12 arasim gostererek) buraya bakabiliriz. Burada 3 artmus.
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Burada 3 arttigina gére, orada(bosluga dogru) 3 eksilecek c¢iinkii arkaya
gidiyoruz. Bu yiizden burasi 6 olacak. Burasi da 3 artacak 15 olacak.”
diyalogunda goriildigii iizere yapilacak islemleri belirleyerek iglemleri diizenli
yapar. Karsilagilabilecek muhtemel engelleri belirlemeden ve engelleri ortadan
kaldirmak i¢in yollar aramadan dogrudan islemi yaparak sonuca ulasir.

Oyun destekli matematik 6gretimi uygulamasindan sonra yapilan 2. yar
yapilandirilmig gériismede Elifnur planlama basamaginda sergilenmesi beklenen
iistbilis becerilerden birinci, {igiincii, dordiincii ve besinci problemlerde tamamini
sergilemistir. Ikinci problemde ise Karsilasilabilecek muhtemel engelleri
belirlememis ve engelleri ortadan kaldirmak igin yollar aramamigtir. Birinci
problemde sesli okuduktan sonra diigiinerek planlama i¢in zaman harcar.
Bilinmeyen noktalar1 gozlemleyerek hedef ve alt hedefleri belirler, yapilacak
islemleri belirler. "Burada 55-50. Yani 5 eksilmis. Ama burada simdi 3 artmis(50
ile 53 arasini gosterir.) Burada 5 eksilmis(53-48 arasini gésterir.). Simdi Yeniden
3 artacak. 48 ile 3'i toplariz(Zihinden toplar.). 51'i buluruz. Ama su anda bitmedi.
Clinkii gelecek sayr 24 sayisindan kag fazladir diyor. 51'den 24" ¢ikaracagiz.
(Yazarak bu sefer kagit iizerinde ¢ikarma yapar.)" seklinde islemleri diizenli
olarak yapar. Sorunun bitmedigini tekrar okuyarak fark eder ve karsilasilacak
muhtemel engelleri belirler. Engelleri ortadan kaldirmak i¢in yaptigi islemleri not

alir.

Ikinci problemde soruyu sesli okuyarak planlamasini yapar, zaman harcar.
Yaptigi zihinden islemler ile hedef ve alt hedeflerini belirler ve kurali tahmin etme
yoluna gider. "2-7, 5 artmig.(Zihinden hesaplar.)" Yapilacak iglemleri belirleyerek
"Burada da 5 artmis. Ama burada 6 arttigi icin kurali bozmug.(18'i gosterir.)
Ciinkii burast 17 olacak.” islemini diizenli olarak yapar. Karsilasilabilecek
muhtemel engelleri belirlemeden ve engelleri ortadan kaldirmak igin yollar
aramadan sonuca gider.

Ucgiincii problemde noktalar1 tek tek sayarak planlama igin zaman harcar.
Sirada gelecek adimlar1 bulmasi gerektiginin farkina vararak hedefleri ve alt
hedefleri belirler. "(Noktalart sayar.) 3, 5 olmus bu. 2 artmis. Burada da 2
artmis(3. adimi gosterir.) 7 olmus. Burada 2 artmis 9 olmus. Simdi burada 2
artacak 11 olacak.(5. adimi gosterir ve yazar.) Simdi biz 5. adimi bulduk. Swra 7.
adimda. 6. adimda 2 fazlasi yani 13. Simdi 7. adima gelelim. 7. adim 15 ¢iinkii 2
artmig.” seklinde yapilacak islemleri belirler ve iglemleri diizenli olarak yapar.
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Soruyu tekrar okuyarak "Toplamini soruyor bize." yanmitim1  vererek
karsilagilabilecek muhtemel engelleri belirler ve not alarak islemleri yapar
engelleri ortadan kaldirir.

Dordiincii problemde soruyu sesli okuduktan sonra planlama igin
zihinden hesaplamalar yaparak zaman harcamistir. Soruya bakarak hedef ve alt
hedeflerini belirler. ”: 5 artmis. 12 olmus. Burast da baska soruda gormiistiik 18
hatali olan (benzer sorularla iliski kurar.) Burasi 17. Yine 5 artmis. Simdi yeniden
5 artacak yani 32 olacak." ifadesinde goriildiigii gibi yapilacak islemleri belirler
ve diizenli bir sekilde yapar, not tutar. "Simdi toplamimin 10 eksigi diyor. 32 ile
17%i toplayacagiz. (Yazarak toplar.)49. Simdi daha bitmemis soru. 10 eksigi
kactir diyor. Sonra 49 ile 10'u ¢ikartacagiz.” diyerek soruyu tekrar okumus,
kargilagilacak muhtemel engelleri belirlemis ve engelleri ortadan kaldirmak igin

yollar aramistir.

Besinci problemde o6grenci soruyu gozlemleyerek bilinmeyen noktalar
gbzlemler ve bu sirada planlamalar yaparak planlama i¢in zaman harcar. "Burada
verilmemis(ilk boslugu gosterir.) O yiizden biz ilk buraya bakalim en iyisi(9-12
araligini géostererek).” seklinde planlamasini yapar, hedef ve alt hedeflerini
belirler. "Burada 3 artmis. Burada da 3 azalacak c¢iinkii bu gidecek ya geri.”
ifadesinde goriildiigli gibi yapilacak islemleri belirlemis ve "Bu yiizden 6 olacak.
6-9-12, iic artacak 15 olacak. Simdi 3 artmis 18, 3 artmus 21, 3 artmis 24 olmus."
diyerek not almig ve islemleri diizenli olarak yapmustir. Soruyu tekrar okuyarak
asil isteneni "Verilmeyen sayilarin toplamini soruyor. 15 ile de 6'y1 toplayacagiz.”
diyerek belirtmis ve karsilasilacak muhtemel engelleri belirlemis, ortadan

kaldirmak i¢in yollar aramigtir.

Genel olarak baktigimizda Elifnur adli 6grencimiz planlama basamaginda
yer alan istbilis becerileri ilk goriismeden itibaren ¢ozdiigl sorularda kullandigi
goriilmistiir. Fakat yapilan uygulama sonrasinda Elifnur planlama becerilerinde
eksiklerini de tamamlayarak bu becerileri kullanma sikligini arttirarak miidahale
gerekmeden agiklamalariyla problemleri ¢oziimleme yoluna gitti goriilmiistiir.
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Cizelge 4.17. Elifnur'un Goériismelerde Planlama Basamagindaki Ustbilissel
Strateji ve Becerileri Kullanma Sayilari

Strateji ve beceri kullanma Sikhigi

Strateji ve Beceriler l.yan 2.yar1
yapilandirilmis yapilandirilmis
goriisme goriisme

Planlama icin zaman 3 5

harcadi.

Hedef ve alt hedefleri 2 5

belirledi.

Yapilacak islemleri belirledi. 4 5

Islemleri diizenli yapt. 5 5

:EE Karsilasilacak muhtemel 4 4
2l engelleri belirledi.

5 Engelleri ortadan kaldirmak 4 4
o

icin yollar aradi.

4.10.3.Yagmur'un "Planlama" Basamagmndaki Sergiledigi Ustbilissel
Becerileri

Uygulama oncesinde yapilan ilk goriismede Yagmur'a 5 problem
yoneltilmis ve her problemde planlama i¢in zaman harcama, hedef ve alt hedefleri
belirleme, yapilacak islemleri, belirleme, karsilasilacak muhtemel engelleri
belirleme ve engelleri ortadan kaldirmak i¢in yollar arama olmak tizere planlama
basamaginda yer alan 6 Ustbilis beceri icerisinden birinci problemde 4, ikinci
problemde 4, ii¢lincii problemde 4, dordiincii problemde 4, besinci problemde ise 3
davranis sergilemistir. Oyunla matematik 6gretimi sonrasinda yapilan 2. gériisme
sonrasinda ise Yagmur'a 4 problem yoneltilmis ve beklenen ayni becerilerden;
birinci problemde 4, ikinci problemde 4 beceri , ti¢lincii ve dérdiincii problemlerde
ise listbilis becerilerin tamami sergilemistir.

Uygulama oOncesi yapilan ilk goriismede birinci problemde soruyu
okuduktan sonra planlama i¢in zaman harcadigi gézlemlenmistir.

O: Ne yapmamiz gerekiyor peki?
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Y: Kurali bozan sayiyt bulmamiz gerekiyor.
O: Nasil bulacagiz?

Y:Sayarak.

O: Sayalim.

Y:(Sayilara bakar ve parmaklar: yardimiyla tek tek sayar. Bir siire sonra.)
18.

diyalogunda goriildiigii lizere parmaklar1 yardimiyla tek tek sayma yaparak
ortintii kuralin1 bulduktan sonra islemleri diizenli olarak yapmistir. Buna ragmen
ogrenci karsilagilacak muhtemel engelleri belirlememis ve engelleri ortadan
kaldirmak i¢in yollar aramamustir.

Ikinci problemde diyalogda goriildiigii gibi planlama icin zaman harcadigi,
hedef ve alt hedefleri belirledigi goriilmiistiir.

O: Ne yapmamiz gerekir?

Y: Burada oriintiiyii bir okumamiz gerekir. Ardindan 24 sayisindan kag

fazladwr dedigi i¢in onunla ¢ikarmamiz gerekiyor.

Soruda yapilacak islemleri asagida yer aldigi gibi belirledikten sonra
islemleri diizenli olarak yapar.

Y: (Bu sefer akildan sayilara bakarak hesaplar yapar.) 55'den 50'yi

ctkarinca 5(Cikarma iglemini sesli olarak soyler ve akildan yapar.).
Y:50ile 53 arasinda 3 fark var, 53 ile 48 arasinda 5 fark var.

O: Peki bu farklar hep ayni yonde mi olmus? Toplama mi olmus, ¢ikarma
mi olmus?

Y: [lk 5 azalma yapmus, 3 artma yapmus.
O: Sonra?

Y: Sonra tekrar 5 azaltmis.

74



O: Sonra ne olur?

Y: Sonra c¢ikariw. (Toplanir demesi gerekirdi.Tekrar diisiiniir.)Hayr

toplanir.
O: Tamam. Yapalim o zaman islemimizi.
O: Kac olabilir?
Y: (Zihinden toplayarak) 51.
O: Ne yaptin?
Y: Topladim.
O: Kag ile topladin?

Y: 48 ile 3 topladim 51. Bundan sonra kag fazladir dedigi icin ¢ikaracagiz.(
kagit tizerinde 51'den 24" ¢ikarir.

Islemleri diizenli yapmasina ragmen karsilasilacak muhtemel engelleri
belirlememis ve ortadan kaldirmak i¢in yollar aramamuistir.

Ugiincii problemde soruyu okuduktan sonra planlamasim yaparak "Burada
oriintiistinii  bulmamiz gerekiyor.(Sayilart tekrar sesli okur)" hedef ve alt
hedeflerini belirler. Yapilacak islemleri belirleyerek ;

Y: (Zihinden hesaplayarak ilk bosluga 14 yazar.) Burasi 14.
O: Neden 14 dedin?
Y: Clinkii ogretmenim hepsinde 3 artmas.

O: Yine sen orada bir ¢ikarma mi yaptin ne yaptin? Yani 3 arttigini nereden
buldun?

Y: Clinkii ogretmenim oriintiilerde oyle.

5 ile 3'i topladim §.
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O: Sonra?

Y: Sonra tekrar dondiim. 8 ile 3'i topladim 11. Yani aradaki farkin 3

oldugunu anladim.
O: Bosluga kag dedin?
Y: 14.

seklinde diizenli bir sekilde islemleri yapar. Buna ragmen karsilasilacak
muhtemel engelleri belirlemez ve engelleri ortadan kaldirmak i¢in yollar aramaz.

Dordiincii problemde ise planlama i¢in zaman harcamasina ragmen Yagmur
hedef ve alt hedefleri belirlemez. Yapilacak islemleri belirlememesine ragmen
deneme-yanilma yoluyla soruyu ¢6zerek islemleri diizenli olarak yapar.

Y:(lk sekli gostererek) Ogretmenim burada toplama yapmuis 6 ¢ikmis. 2,3,4
yerine de 4 ile 4'i topladim 8 oldu(Burada da toplama uygulad: fakat toplaymnca 9
olur demesi gerekirken 8 olur dedi. Fakat islem mantig1 olarak dogru diistindii.).
Olmads. O yiizden 6 kere 4, 24 oldugu icin de burayr alti yaptim.

Diyalogda gorildiigii lizere deneme yanilma yaparak problemin Oriintii
kuralinin ¢arpma islemine gore oldugunu farkina varmistir. Sekiller aras1 baglanti
kurmasi da karsilasilabilecek muhtemel engelleri belirlemesini saglamis ve yaptigi
islemlerle engelleri ortadan kaldirmaya yonelik yollar tiiretmistir.

Besinci problemde ;

O: Simdi bir iliski soruyor. Ne demek istemis?

Y: Yani bunun aynisindan.

O: Aymisindan m1 olacak? Ne agidan aynisindan olacak?

Y: Mesela 6gretmenim burada 4 azalmis yani burada da 4 azalmasi gerekir.

Yani benzer bir sey olmasi gerek.
O: Yani kural agisindan bir benzerlik herhalde.

Y: Evet.
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Diyalogda Yagmur soruyu okuduktan sonra planlama i¢in zamanlama
harcamis ve Oriintliyli gozden gecirmistir. Hedef ve alt hedefleri belirleyip
yapilacak islemleri belirlemistir. Islemleri diizenli yaparak;

Y: (Yanhs siklardan birini géstererek) Bu olmaz.

O: Neden olmaz?

Y: Ciinkii 6gretmenim burada 3 azalmas.

O: Kuralimiz ne olacakti?

Y: 4 azalmas: gerekiyordu.

Y: (Diger yanls secenege de bakip) Burada 2 azalmis, burada da 2 azalmas.

siklar {izerinden tek tek kontrol ederek karsilasilabilecek engelleri belirleyip
ortadan kaldirmak icin yollar tiretmistir.

Oyun destekli matematik dgretimi sonrasinda yapilan 2.yar1 yapilandirilmis
goriismede ilk goriismedeki Cizelge ile karsilastirildiginda gozle goriiliir olarak
Yagmur'un planlama basamaginda yer alan {istbilis becerilerinde artisin oldugu
goriilmistiir. Birinci problemde soruyu sesli olarak okuduktan sonra planlamasini
yaparak hedef ve alt hedefleri belirlemis ; "7 ile 2 arasinda 5 sayr vardir. 7 ile 12
arasinda 5 sayi vardir. Hepsinde 5'er 5'er sayi vardir. Ama oriintiide kural
bozan sayiyr bulmamiz gerekiyor burada bize éyle soruyor.(Oriintiiye dikkatlice
baktiktan sonra) Ogretmenim hepsinde 5 artmis oOriintiide ama 18'de 6 artmis."
seklinde yapilacak islemleri belirledikten sonra islemleri diizenli olarak yapmuistir.
Fakat oriintiiniin devamini kontrol etmedigi i¢in karsilagilacak muhtemel engelleri

belirleyip ortadan kaldirmak i¢in yollar aramamustir.

Ikinci problemde ise planlama icin zaman harcadiktan sonra hedef ve alt

hedefleri belirlemistir.
Y: Bu oriintiiye bakarsak 5 azalmus...

O: Nasil anladin 5 azaldigini?
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Y: Ciinkii ogretmenim 55'den 50 ¢ikarirsak 5 kalyyor. 50 ile 53"in arasinda

3 fark var. 3 azalmis tekrar.
O: Tekrar mi 3 azalmis?
Y: Hayw 3 artmis. Tekrar 5 azalmis. Biz burada 3 arttiracagiz.
O: Yani bizim kuralimiz neymis?
Y: Bizim kuralimiz 5 azalip 3 artmadir.
O: Siradaki say1 ne olacak o zaman?

Y:(Aklindan tek tek sayarak) 51 olacak. Ama ogretmenin yildiza gelecek
sayi 24 sayisindan kag fazladwr oldugu igin o sayidan 24%i ¢ikaracagiz.

Diyalogunda goriildigii tlizere Oriintii kuralini tahmin ettikten sonra
yapilacak islemleri belirlemis ve islemleri diizenli olarak yapmustir. Soruyu tekrar
okuyarak asil istenileni belirlemis ve karsilagilabilecek muhtemel engelleri
belirleyip soruyu not alarak engeli ortadan kaldirmistir.

Ugiincii problemde ise planlama basamagindaki biitiin {istbilis becerileri
sergiledigi goriilmiistiir. Planlama igin zaman harcar ve oriintiiyii gézlemler. Hedef
ve alt hedefleri belirleyip Oriintii kuralin

Y: Ogretmenim 40-36-32 sayilar arasinda 4 tane fark vardir.
O: Nasil anladin 4 fark oldugunu?

Y: Ogretmenim ben burada kolay yoldan yaptim.

O: Aklindan mi yapiyorsun?

Y: Aklimdan yapryorum hani ¢arpum tablosunu bildigim icin.
diyerek tahmin eder ve yapilacak islemleri belirler.

Y: A sikkina bakarak) 24-20-16 bunda 4(dorderli demek istiyor), yani bir
iligki var. (B sikkina bakarak) Ogretmenim bunda 3.
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O: Digerinde(C sikkinda)?
Y: Iki. Ogretmenim bunda (soruda) 4'lii(A sikkini géstererek).

Yukarida goriildiigii gibi de islemleri diizenli olarak yaparak segenekler
tizerinden kontrol yaparak islemleri yapar. Boylece karsilagilabilecek muhtemel
engelleri belirleyip ortadan kaldirmay1 amagladig: goriilmektedir.

Dordiincli problemde planlama basamaginda yer alan biitiin {Ustbilig
becerilerini sergiledigi goriilmistiir. Biraz diigiiniir ve planlama i¢in zaman harcar.
Hedef ve alt hedefleri belirleyerek oOriintiide bilinmeyen noktalar1 bulmasi

gerektiginin farkina varir.

Y: Biz burada 12 ile 9 arasindaki farki bulalim (akildan hesaplayarak) 3.

(ilk boslugu gostererek) Burasi ogretmenim 6 olacak.
O: Diger taraf?(Diger bosluk)
Y: 15 6gretmenim.

Yapilacak islemleri belirleyerek diizenli yapar. Soruyu tekrar okuyup "Ama
burada diyor ki oriintiide verilmeyen sayilarin toplamini soruyor. O yiizden biz de
15 ile 6'vi toplayacagiz.” cevabini vererek karsilasilabilecek muhtemel engelleri
belirleyip ortadan kaldirmis olur.
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Cizelge 4.18. Yagmur'un Goriismelerde Planlama Basamagindaki Ustbilissel
Strateji ve Becerileri Kullanma Sayilar

Strateji ve beceri kullanma Sikhgi

Strateji ve Beceriler l.yan 2.yar1
yapilandirilmis yapilandirilmis
goriisme goriisme

Planlama icin zaman 5 4

harcadi.

Hedef ve alt hedefleri 4 4

belirledi.

Yapilacak islemleri belirledi. 3 4

Islemleri diizenli yapti. 5 4

:E(E Karsilasilacak muhtemel 2 3
2l engelleri belirledi.

S Engelleri ortadan kaldirmak 2 4
o

i¢in yollar aradi.

4.10.4. Giilbera'mn '"Planlama" Basamagmdaki Sergiledigi Ustbilissel
Becerileri

Uygulama oOncesinde yapilan ilk goriismede Giilbera'ya 5 problem
yoneltilmis ve her problemde planlama igin zaman harcama, hedef ve alt hedefleri
belirleme, yapilacak islemleri, belirleme, karsilasilacak muhtemel engelleri
belirleme ve engelleri ortadan kaldirmak i¢in yollar arama olmak iizere planlama
basamaginda yer alan 6 iistbilis beceri igerisinden birinci problemde 4, ikinci
problemde 1, ii¢iincii problemde 3, dordiincii problemde 4, besinci problemde ise 1
davranis gozlemlenmistir. Oyunla matematik O6gretimi sonrasinda yapilan 2.
goriisme sonrasinda ise Gililbera'ya 4 problem yoneltilmis ve beklenen aymi
becerilerden; birinci, ikinci ve ti¢lincii problemlerde iistbilis planlama becerilerin

tamami, dordiincii problemde ise 4 beceri gézlemlenmistir.

Uygulama 0Oncesi yapilan 1. yar1 yapilandirilmis goériismenin birinci
probleminde Giilbera, Planlama i¢in zaman harcamadan, hedef ve alt hedefleri
belirlemeden yapilacak islemleri zihinden belirlemis ve islemleri diizenli olarak
yapmustir.
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G: Oriintiide 5 fazla gidiyor.

O: Peki 5 fazla dedin, ilk sayi ka¢?

G: 2.

O: Sonra?

G:7.

O: Peki sen bu 5 fazlahigi bulurken ne yaptin?
G: Parmaklarimla sayryorum.

O: Sayar misin bize seli olarak?

G: 3-4-5-6-7.(Duraksar sonra devam eder.) 8-9-10-11-12.(yine duraksar.)
13-14-15-16-17.

O: Orada ka¢ yazmis?
G: 18.

Diyalogda Giilbera'nin islemleri diizenli bir sekilde yaptigi goriiliiyor.
Islemleri yaparken parmaklarim kullanmasi karsilasilabilecek muhtemel engelleri
ortadan kaldirmasinda kendisine yardimci oldugu goriilmiistiir. Ayrica diyalogun
devaminda saymaya devam edip " 18-19-20-21-22. 23-24-25-26-27. 18 bozmusg."
cevabini vermesi karsilasilacak muhtemel engelleri ortadan kardirmaya yonelik

yapmis oldugu bir islem oldugu diisiiniilmektedir.

Ikinci problemde planlama i¢in zaman harcayarak parmaklariyla i¢inden
sayar ve dislinlir. Biitlin soruyu zihinden ¢6zdiigli icin hedef ve alt hedefleri
belirledigi, yapilacak islemleri belirledigi ve diizenli yaptigi karsilagilacak
muhtemel engelleri belirledigi ve ortadan kaldirmak i¢in yollar aradig

gbzlemlenememistir.

Ucgiincii problemde soruya bakarak diisiinerek planlama igin zaman harcar.
Bir siire sonra hedef ve alt hedefleri belirlemeden;

G: (Soruya bakar, diisiiniir ve ilk boslugu gostererek) Burasi 6.
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O: Neden 6?

G: Ciinkii buralart saydim. 3 fazla. Burasi o yiizden 6(yazar.) Burast
da(ikinci bogluk) 15. (Yaparken teker teker sayar parmaklariyla.)

O: Evet.
G: Bunlarin toplami( toplama islemini yazarak yapar.) 21.

islemlerini yaparak yapilacak iglemleri belirler ve islemleri diizenli yapar.
Fakat karsilasilabilecek muhtemel engelleri belirlemez ve ortadan kaldirmak igin
yollar aramaz.

Dordiincii problemde planlama i¢in zaman harcamadan, hedef ve alt
hedefleri belirlemeden testi ¢ozerken nasil ¢ozdiigiinii hatirlayarak yapilacak
islemleri belirler ve islemleri asagidaki diyalogda belirtildigi gibi diizenli olarak

yapar.
G: Ben bu soruyu 12 yapmigtim.
O: Nasil yapmistin?
G: Bunlari(ilk sekildeki sayrlar gosterip) carpmistim.
O: Peki diger sekildekileri carpinca oluyor mu?
G: (ilk sekilde) 3 kere 1, 3. 3 kere 2,6.
O: Digerinde?
G: 4(akildan 2 ile ¢carpar) 8.
O: 8 kere 3 kag yapar?
G: 24.
O: Oldu mu?

G:Oldu.
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O: Burada?(3. sekil)
G: 3(kere2) 6, 6 kere 2, 12. Bu da oldu.

Sekiller arasinda baglantilar kurarak ve kurali diger sekillerde de
uygulayarak karsilagilabilecek muhtemel engelleri belirleyip ortadan kaldirir.

Besinci problemi planlama i¢in zaman harcamasina ragmen hedef ve alt
hedefleri hatali belirlemesinden dolay1 problemi yanlis ¢dziimlemistir. Bu ylizden
yapilacak islemleri belirleyememis, islemleri diizenli yapamamis, karsilagilacak
muhtemel engelleri belirleyemeyip engelleri ortadan kaldirmak igin yollar
arayamamistir. Ayrica problemin tahmin basamagindaki tstbiligsel becerilerinde
yeteri kadar beceriyi sergilemedigi i¢in planlama becerilerinde de bu
yetersizliklerinin devam ettigi gdzlemlenmistir.

Oyun destekli matematik dgretimi sonrasinda yapilan 2. yar1 yapilandirilmig
goriismede sorulan birinci problemde Ogrenci diisiinerek planlama igin zaman
harcar. Hedef ve alt hedefleri belirleyerek oriintii kuralim1 tahmin eder ve soru
tizerinde "(7'yvi gosterir)2, 5 artiyor. (12'vi géstererek) Burada da bozan bir sey
yok. " Orneginde goriildiigii gibi kurali uygular. Yapilacak islemleri belirleyerek
islemleri diizenli olarak yapar ve aldigi notlarla karsilagilacak engelleri belirleyip

ortadan kaldirmaya yonelik iglemler yapar.

Ikinci problemde planlama igin zaman harcadiktan sonra zihinden yaptig
islemlerle hedef ve alt hedefleri belirleyip asagidaki konusmada goriildiigii gibi
bosluga gelecek sayiy1 bulur.

G: 3-5-7-9-11. 13 gelecek.
O: Neden 13 gelecek.

G: Ciinkii kural 2 artryor.
O: 2 arttigimi nasil buldun?

G: Akildan sayryorum.
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Yapilacak islemleri belirleyip islemleri diizenli yaptiktan sonra soruyu
tekrar okur ve sorunun daha bitmediginin farkina varir. Tuttugu notlarla ve yaptig
islemlerle karsilagilacak muhtemel engelleri ortadan kaldirmaya ¢alisir.

Uciincii problemde problemi sesli okuduktan sonra bir siire planlama icin

zaman harcadiktan sonra;
G: Burada yine 2'ser artmus.
O: Peki sayilarimiz kag orada?
G: 3-5-7-9-11.(5. adima 11 yazar.)
O: Sonra?

G: Sonra 13 gelecek 6.adim.(Yazar.) 7. adim 15( Yazar.) 5. ve 7. adim

toplamlarini sormus.

konugmada goriildiigii iizere bilinmeyen adimlart bulmak igin hedef ve alt
hedeflerini belirler. Yapilacak islemleri belirleyip diizenli olarak yaptiktan sonra

kagt lizerinde notlar tutarak karsilasilabilecek engelleri ortadan kaldirmaya ¢alisir.

Dérdiincii problemde ise zihinden yaptigi islemlerle planlamalarini yapar,
hedef ve alt hedeflerini belirler ve dogrudan zihinden yaptigi islemlerle dogru

cevabi soyler.
G: 4 azaliyor burada. Bu yiizden cevap A.
O: Neden A.
G: Clinkii 24'den 4 ¢ikti m1 20, 20'den 4 ¢ikti 16.
O: Peki B'ye bakalim bir.
G: 24'den 4 ¢ikti mu 21 kalmiyor.
O: Kag kaliyor?

G: 20.
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O: Burada ka¢ azalmig?

G:3.

O: C'ye bakalim.

G: 24'den 4 ¢ikti mu 20 kalmiyor.
O: Burada ka¢ azalmis?

G: 2.

O: Biz ka¢ azalmasim istiyorduk?
G: 4.

Nedenini 6grenmek i¢in arastirmacini sormus oldugu sorularda Giilbera'nin
islemleri diizenli olarak yaptig1 goriilityor. Fakat bu soruda Giilbera karsilagilacak
muhtemel engelleri belirleyip ortadan kaldirmak igin yollar aradifi

gozlenmemistir.

Cizelge 4.19. Giilbera'nin Goriismelerde Planlama Basamagindaki Ustbilissel
Strateji ve Becerileri Kullanma Sayilari

Strateji ve beceri kullanma Sikhgi

Strateji ve Beceriler l.yan 2.yar1
yapilandirilms yapilandirilms
goriisme goriisme

Planlama igin zaman 2 4

harcadi.

Hedef wve alt hedefleri 0 4

belirledi.

Yapilacak islemleri belirledi. 3 4

Islemleri diizenli yapti. 3 4

:E(E Karsilasilacak muhtemel 2 3
EI engelleri belirledi.

i Engelleri ortadan kaldirmak 2 3
a

i¢in yollar aradu.
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4.10.5. Caglar'in "Planlama" Basamagindaki Sergiledigi Ustbiligsel Becerileri

Uygulama 6ncesinde yapilan ilk gériismede Caglar'a 5 problem yoneltilmis
ve her problemde planlama igin zaman harcama, hedef ve alt hedefleri belirleme,
yapilacak islemleri, belirleme, karsilasilacak muhtemel engelleri belirleme ve
engelleri ortadan kaldirmak i¢in yollar arama olmak {izere planlama basamaginda
yer alan 6 istbilis beceri igerisinden birinci problemde 1, ikinci problemde 1,
liclincli problemde 6, dordiincii problemde 4, besinci problemde ise 4 davranig
gbozlemlenmistir. Oyunla matematik Ogretimi sonrasinda yapilan 2. goriisme
sonrasinda ise Caglar'a 5 problem yoneltilmis ve beklenen ayni becerilerden;
birinci problemde 6, ikinci problemde 3 beceri , ii¢iincii ve dordiincii problemlerde
planlama basamaginda yer alan {istbilis becerilerinin tamami, besinci problemde
ise 4 beceri gozlemlenmistir.

Uygulama oOncesinde yapilan 1.yar1 yapilandirilmig goériismenin birinci
probleminde Caglar, planlama i¢in zaman harcamaz, hedef ve alt hedefleri
belirlemez. Daha sonra aragtirmacinin verdigi sorulart cevaplayarak problemi
¢ozmeye calisir.

O: Oriintiide hangi sayilar var?

C:4-8-12-20-28.

O: Anlat bakalim nasil ¢ozersin bu soruyu?

C: Bu dérderli sayma oldugu icin bunlar: 4-8-12-16...
O: Peki dorderli ritmik sayma oldugunu nasil anladin?
C: Sayarak.

O: Nasil saydigim gosterir misin bana?

C:(Parmaklarim gostererek) 4-8-12-16-20-24-28-32(Ezbere ritmik saymayt
bildigi icin sirali soylemektedir.)

O: Oriintiide hangi sayilar var?

(C:4-8-12-20-28.
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O: Anlat bakalim nasil ¢ozersin bu soruyu?

C: Bu dorderli sayma oldugu i¢in bunlar: 4-8-12-16...
O: Peki dorderli ritmik sayma oldugunu nasil anladin?
C: Sayarak.

O: Nasil saydigini gosterir misin bana?

C:(Parmaklarimi gostererek) 4-8-12-16-20-24-28-32(Ezbere ritmik saymayi
bildigi i¢in sirali séylemektedir.)

O: Peki 4 ile 8 arasini farkli nasil sayariz?
C: Cikarwriz.
O: Neden neyi ¢ikarirsin?

C: 8'den 4"i ctkaririz, 4 kalr.
O:Peki 0 zaman soruda ne olacak?

C:4-8-12. Buraya 16 gelecek(K'yvi gosterir.) 20.Buraya 24 gelmesi
gerekiyor(L'yi gosterir).

Konusmada gorildiigii iizere Caglar'in  yapilacak islemleri kendi
belirlemedigi i¢in arastirmacinin sordugu sorulara cevaplar vererek yapilacak
islemleri yaptig1  goriilmektedir. Fakat islemleri diizenli bir sekilde
yapabilmektedir. Bu problemde karsilagilacak muhtemel engelleri belirlememis ve
ortadan kaldirmak i¢in yollar aramamuistir.

Ikinci problemde yine planlama igin zaman harcamamis, hedef ve alt
hedefleri belirlememistir. Yapilacak islemleri bir onceki soruda oldugu gibi
belirlememis arastirmacinin sordugu sorulara gore islemleri diizenli bir sekilde
yapmustir. Soruda karsilasilacak muhtemel engelleri belirlememis ve ortadan

kaldirmak i¢in yollar aramamustir.

Ugiincii problemde bu sefer zihinden yaptig1 islemlerle planlama igin zaman

harcadig1 goriilmektedir. "5 azalwyor. Oriintiiniin kurali 5 azalir 3 artar.(Zihinden
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aminda hesaplar.Ayrica parmaklarint kullandigini ifade eder. ) 53 bes azalmis 48.
Swra 3 artmada yani (parmaklariyla sayarak) 51 olur.” Bu arada sorunun son
kismini tekrar okuduktan sonra; "24 sayisindan kag fazladir diyor. 51'den 24 ¢kt
(islemi yazarak yapar.) 27." Ornekte goriildiigii gibi yapilacak islemleri
belirleyerek islemleri diizenli bir sekilde yapar. Soruyu tekrar okuyarak
kargilagilacak muhtemel engelleri belirler ve yazili olarak yaptigi islemlerle bu
engelleri ortadan kaldirir.

Dérdiincii problemde yaptig1 planlama ile 6nce oriintli kuralini bulur ve alt
hedefleri yardimiyla buldugu kurali diger sayilara uygular.

C: Oriintiiniin kurali 5 artma. 2 bes artris 7, bes artmig 12, 12 bes artiyor.
Bu yanlis(18'i gostererek). Cevap A sikki.

O: Kurali hangisi bozuyormus?
C:18.
O: Ne olmas: gerekiyordu?

C: 19.(Aceleci davranir.)

O: Deneyelim bakalim . 19 yazalim oraya dedigin gibi. 19'dan sonra kural
neydi?

C: 5 eklemeydi.

O: 5 ekledigimizde 22 yapiyor mu?

C: Pardon 17 olacakmus.

O: 17 oldugunda 22 oluyor mu 5 eklediginde?
C: Evet.

Yapilacak islemleri belirledikten sonra iglemleri diizenli olarak yapsa da
kiiciik bir noktada hata yapar ve ardindan hemen diizeltir. Karsilagilacak muhtemel
engelleri kendisi belirlemez ve ortadan kaldirmak i¢in yollar aramaz.

Arastirmacinin yardimiyla engellerin farkina varir.
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Besinci problemde ise basar testinde yaptig1 islemleri hatirlayarak herhangi
bir planlama yapmadan, hedef ve alt hedefleri belirlemeden "Burada ben bu
sayilart ¢arparak buldum. 2x3=6(birinci sekle bakarak yapar.)" cevabini verir.
Yapilacak islemleri belirleyip "(ikinci sekle bakarak.) 4x3=12. Bir de bununla(2
ile) carptim. 12x2=24." seklinde islemleri diizenli yapar.

O: Niye bunlar: ¢arptin? Toplama ya da baska bir islem kullansaydik ne
olurdu?

C: Yanlis olurdu.

O: Neden?

C: Toplama olsayd: 3 ile 2 yi toplarsak 5.

O: 1'i toplarsan da 6 eder. O zaman toplama da olur.

C: (ikinci sekle bakip) 4 il3%i toplarsak 7, 7 ile 2'vi toplarsak 9 buray

vermiyor( ortadaki 24 rakamini gésterir.)

Arastirmanin sormug oldugu yukaridaki soruya vermis oldugu cevapta
karsilagilacak muhtemel engelleri belirleyip sekiller arasinda deneme yaparak bu
engeli ortadan kaldirmak igin yollar aradig1 goriilmektedir.

Oyun destekli matematik 6gretimi sonrasinda yapilan 2. yar1 yapilandirilmis
goriismenin birinci probleminde Caglar, soruyu sesli okuduktan sonra yaptigi
zihinden islemlerle planlama i¢in zaman harcar, zihinden hedef ve alt hedefleri
belirleyip;

C: Bunun ériintiisii once 5'den 3 ¢ikarwiz 2. Kurali 2 artiyor.
O: Digerlerine baktin mi?

C: Evet. 3-5-7-9-11. Buraya 13.

O: Peki 13%i nasil hesapladin?

C: Afkildan. hesapladim. 19'dan kag¢ eksiktir diye soruyor. 19'dan 13

ctkaririm.( Kagut iistiine yazarak ¢itkarma islemini yapar.)
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yapilacak islemleri belirler ve islemleri diizenli olarak yapar. Kagit iizerine almis
oldugu notlarla karsilasilabilecek muhtemel engelleri ortadan kaldirmaya ¢alisir.

Ikinci problemde biraz diisiiniir ve planlama i¢in zaman harcar fakat alt
hedefleri belirlemez. Yapilacak islemleri belirlemesine ragmen eksik belirler ve
aceleci davrandigi icin basit hatalar yapar. Yaptig1 hatay1 bir siire diisiindiikten
sonra diizeltir.

C: 55'den 50 cikaracagiz. (Islemi yazili olarak yapar.) 5 artacak.(Azalacak
yerine hata yapar.)

O: Evet devam et bakalim.

C: 3 artmus.

O: Sonra?

C: 5 eksilmis.

O: Nasil bildin 5 eksildigini?

C: 53'den 48 cikardim.

O: Aklindan mi ¢ikardin peki?

C: Akildan yaptim.

O: Sonra?

C: 3 artacak.

O: Oriintii kurali ne o zaman?

C: ( Basta 5 artar diyerek hata yaptigi i¢in) 5 artar,3 artar,5 eksilir,3 artar.
O: Ama belli bir kural olusmad: sanki. Hepsi birbirinden farkli oldu gibi.

C: ( Bir miiddet soruya bakar ve diistiniir.) Yanliy yapmisim. 5 eksilir, 3
artar, 5 eksilir, 3 artar. Cevap C 3 artar 51 olur.
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Islemleri diizenli olarak yapmasina ragmen soruyu tekrar okumadigi igin
karsilagilabilecek muhtemel engellerin farkina varmaz ve soruyu eksik
¢oziimleyerek yanlig sonuca ulasir.

Uciincii problemde planlama icin zaman harcadiktan sonra hedef ve alt
hedefleri belirleyip 6nce bosluga gelecek sayiy1 bulmaya galigmustir.

C: Oriintiimiiz 3 artar, yine 3 artmis, yine 3 artmis. Hep 3 arttigina gére
yine 3 artacak.

O: 3 arttigimi nasil anladin?

C: Zihinden ¢ikararak.

O: Kactan kagi ¢ikardin?

C: 28'den 25'i ctkardim.

O: Yildiza ne gelecek o zaman?

C: 34. Daha bitmedi ama. Ilk say: ile toplami diyor.

O: ilk sayt kacti?
C:25. 34ile 25" toplariz(yazarak toplar.).

Yapilacak islemleri yukaridaki konusmada goriildiigii lizere belirlemis ve
islemleri diizenli olarak yapmistir. Soruyu arada tekrar okuyarak karsilasilabilecek
muhtemel engelleri belirlemis ve ortadan kaldirmak i¢in iglemlerini yazili olarak
yapmuistir.

Dordiincii problemde planlama i¢in zaman harcadiktan sonra oriintii kuralini
tahmin ederek hedeflerini ve alt hedeflerini belirler. Yapilacak islemleri
belirleyerek "5 artar.(2-7 arast), 5 artar(7-12 arasi),5 artacak ama bu 17 olmasi
gerek." seklinde islemleri diizenli bir sekilde yapar. Yaptig1 islemleri dogrulugunu
kontrol ederek not alir ve karsilagilacak muhtemel engelleri boylelikle ortadan
kaldirir.
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Besinci problemde ise planlama i¢in zaman harcadiktan sonra hedef ve alt
hedeflerini belirler ve "Bu sayilart ¢arpryoruz. 3 kere 2, 6. 6 kere 1, 6.(birinci sekli
yapar.)" yanitin1 verir. Yapilacak islemleri belirleyerek "4 kere 3, 12. 12 kere 2,
24.(ikinci sekli yapar.) 2 kere ,4. 4 kere 3, 12. Yani burasi(soru isareti olan yer) 12
olmasi gerekiyor." seklinde islemleri diizenli olarak yapar. Fakat karsilasilabilecek
muhtemel engelleri belirlemeye yonelik yapmasi gereken "Toplama islemi
yapsaydik ne olurdu?" ihtimalini denemez.

Cizelge 4.20. Caglar'm Gériismelerde Planlama Basamagindaki Ustbilissel Strateji
ve Becerileri Kullanma Sayilari

Strateji ve beceri kullanma Sikhigi

Strateji ve Beceriler l.yari 2.yar1
yapilandirilmis yapilandirilmis
goriisme goriisme

Planlama icin zaman 2 5

harcadi.

Hedef wve alt hedefleri 2 4

belirledi.

Yapilacak islemleri belirledi. 3 5

Islemleri diizenli yapti. 5 5

:E): Karsilasilacak muhtemel 2 2
2l engelleri belirledi.

5 Engelleri ortadan kaldirmak 2 2
a

icin yollar aradi.

4.10.6. Kerime'nin "Planlama" Basamagindaki Sergiledigi Ustbilissel
Becerileri

Uygulama oOncesinde yapilan ilk gorismede Kerime'ye 5 problem
yoneltilmis ve her problemde planlama i¢in zaman harcama, hedef ve alt hedefleri
belirleme, yapilacak islemleri, belirleme, karsilasilacak muhtemel engelleri
belirleme ve engelleri ortadan kaldirmak i¢in yollar arama olmak iizere planlama
basamaginda yer alan 6 {iistbilis beceri igerisinden birinci problemde 4, ikinci
problemde 6, ii¢iincii problemde 5, dordiincii problemde 6, besinci problemde ise 0
davranis gozlemlenmistir. Oyunla matematik Ogretimi sonrasinda yapilan 2.
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gorliisme sonrasinda ise Kerime'ye 5 problem yoneltilmis ve beklenen ayni
becerilerden; birinci problemde 6, ikinci problemde 4 beceri , li¢lincli problemde
6, dordiincii problemde 6, besinci problemde ise 6 beceri gozlemlenmistir.

Uygulama 6ncesinde yapilan 1. yari1 yapilandirilmig goriismede Kerime'ye
yoneltilen birinci problemde planlama i¢in zaman harcadig1 gozlenip hedef ve alt
hedefleri belirledigi goriilmiistiir. Yapilacak islemleri belirleyerek:

K: Burada 4'er 4 'er gitmis.
O: &'er 4'er gittigini nasil anladin?
K:4 ile 8'in arasindaki farki buldum. 4.

O: 4 buldun, peki 4 farki bulurken sen herhangi bir islem yapiyor musun?

Parmak mi sayryorsun? Bagka bir sey mi yapryorsun?
K: Parmak saymiyorum. Ezbere yapiyorum.
K: 4-8-12,16 K' nin yerine 16 gelmesi gerekiyor.
O: L' nin yerine tahminen ne gelmesi gerekiyor?
K: 24 gelmesi gerekiyor.

Seklinde islemleri diizenli olarak yapar. Fakat karsilasilacak muhtemel

engelleri belirlemez ve engelleri ortadan kaldirmak i¢in yollar aramaz.

Ikinci problemde planlama i¢in zaman harcadiktan sonra hedef ve alt
hedeflerini belirleyip "(Sayilara bakarak aralarindaki farki zihinden bulur.)
Burada 55 bes azalmuis. 3 artmis. 53'den 5 cikarmis 48. Simdi ben 48 ile 3'ii
topladim.(Parmaklariyla tek tek sayar49,50,51.) 51 yapiyor.” seklinde yapilacak
islemleri belirleyip diizenli yapar. Soruyu tekrar okuyarak;

K: 24 fazlasim bulmak icin 51'den 24 ¢ikaryyoruz.

O: Niye ¢cikariyoruz?
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K: Ciinkii kag fazla demis.

asil istenilenin farkina varir ve Kkarsilasilabilecek muhtemel engelleri
belirlemis olur. Yaptigi islemleri not ederek bu engelleri ortadan kaldirmaya
caligir.

Ucgiincii problemde planlama igin zaman harcamadan, hedef ve alt hedefleri
belirlemeden deneme yanilma yoluyla soruyu c¢oéziimlemeye galisir. Yapilacak
islemleri yaptig1 deneme yanilmalarla belirleyerek islemleri diizenli yapar.

K: Herhalde burada 2ile 1 toplamis 3, 3 daha 6. Oyle mi?

O: Bilmem. Olabilir de. Peki digerine bakalim orada 6yle mi?
K:(Diger sekle bakar.) Orada dyle degil.

O: Orada hangi sayilar varmus?

K: Buldum ben 4 ile 2'yi carpmus 8. 8 ile 3"i ¢arpmuis 24" bulmus.
O: Evet.

K: (ilk sekle bakarak) 3 ile 1'i carpmuis 3. 3 ile 2'yvi carpmis 6.
O: Yani sen farkli islemlere baktin degil mi orada?

K: Evet.

O: toplama mi, ¢ikarma mi, carpma mi, bolme mi?

K: Carpma varmas.

O:( Son sekli gostererek) Peki burada ne olacak?

K:2ile 3'i ¢arpacagiz 6. 6 ile 2'vi carptigimizda 12.

Yaptig1 islemlerde farkli islemleri deneyerek karsilasilabilecek muhtemel
engelleri belirler ve engelleri kaldirmak igin diger sekillerde de ayni kurallari
deneyerek yaptig1 islemden emin olur, not tutarak hata yapmaktan kacinir.
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Dérdiincii problemde oriintiiye bir siire bakarak planlama i¢in zaman harcar.
Hedef ve alt hedefleri belirleyerek ilk once bosluga gelecek sayiyr bulur.
"(Oriintiiye bakar) Buray: 34 buldum.” Ogretmenin "34"%i nasil buldun?" sorusuna
"Bunlarin arasinda 3 fark var. Hepsinde 3 fark oldugu icin 31 ile 3%i topladim
34" buldum." cevabim vererek yapilacak islemleri belirledigi ve diizenli olarak
yaptig1 goriilmektedir. Soruyu aralarda tekrar okuyarak ve asil istenilenin farkina
vararak karsilagilabilecek muhtemel engelleri belirlemis ve yaptigi islemleri not
alarak yaparak engelleri ortadan kaldirmistir.

Besinci problemde ise planlama igin zaman harcamamis, hedef ve alt
hedefleri belirlememistir. Yapilacak islemleri hatali belirledigi goriilmiis bu
ylizden islemi hatali olarak ¢6ziimlemistir. Soruyu tamamen hatali ¢ézdiigii igin
karsilagilabilecek muhtemel engelleri belirleyememis ve ortadan kaldiramamustir.

Oyun destekli matematik 6gretimi sonrasinda Kerime'ye yoneltilen birinci
soruda planlama i¢in zaman harcadiktan sonra hedef ve alt hedeflerini belirleyip
"Burada 4 ve 8'in arasindaki fark 4'tiir. 12 ile 4%i toplayarak sayvmizi bulabiliriz.
12 ile 4% topladigimizda 16" yani K' yi bulabiliyoruz.” cevabimi vererek
yapilacak islemleri belirlemis ve islemleri diizenli bir sekilde yapmistir. Yaptigi
islemler sonrasinda "Simdi 16 ile 4'ii topladigimda 20. 20 ile 4'i topladigimda da
24 yapryor. C sikkina baktim 22, B sikkina baktim 24. Bu yiizden dogru cevap B."
konugmasinda goriildiigii iizere diger siklarla yaptigi islemi karsilastirarak
karsilagilabilecek muhtemel engelleri belirleyip ortadan kaldirmig, kendinden emin

olarak soruyu yanitlamigtir.

Ikinci problemde planlama igin zaman harcayarak hedef ve alt hedefleri

belirlemistir.
K: Burada 5 azalmis 3 artmis.
O: Peki 5 azalip 3 arttigini nasil anladin?

K: 55 ile 50'nin farkina baktim.( Akildan yapar.) 50 ile 53'e baktim 3 fark
var.

O: Peki artmis mi azalmis mi onu séyle bakalim?
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K: Simdi ¢itkmig sonra 3 artacak. Bu yiizden 49-50-51( tek tek sayar.) 51
olacak. Ama diyor ki 24 sayisindan kag¢ fazladw. 51'den 24%i c¢ikaracagiz.

(Yazarak ¢ézer.)

Konugmada da goriildiigii gibi Kerime yapilacak islemleri zihninde
belirleyip islemleri diizenli olarak yapmustir. Fakat karsilasilabilecek muhtemel
engelleri belirleyip ortadan kaldirmak i¢in yollar aramamugtir.

Uciincii problemde problemi sesli okuduktan sonra planlama igin kisa bir
suire harcar, hedef ve alt hedefleri belirler.

K: Simdi 40'tan 4 eksilmis.
O: Nasil buldun?

K: 40'tan 36 ¢iktiginda 4 kaliyor. 36'dan 4 ¢iktiginda 32 kalyyor. Yani
bunlar 4 eksilmis. Simdi burada iliski bulun diyor. Yani aymsi diyor. (A sikkina
bakar.) 24'den 4 ¢ikardigimda 20, (akildan 4 ¢ikarir.)16. Bu olabilir.

O: Digerlerine de bakalim istersen.

K: (B sikkina bakarak)24'den 4 ¢iktiginda 20 olur ama burada 21 olmus.
18'de yanhs bir cevap.

O: Peki kacar kacar azalmis bu?

K: 3'er.

O: Evet. C?

K: 24, 2 azalmis. Bu yiizden cevabimiz A sikki.

Konusmasinda goriildiigii gibi yapilacak islemleri belirler ve islemleri
diizenli yapar. Konusmanin son béliimiindeki gibi 6riintli kuralini diger siklarda da
uygulayarak karsilasilacak muhtemel engelleri belirleyip engellemek icin yollar
aradig1 goriilmektedir.

Dordiincii problemde planlama igin siire harcadiktan sonra hedef ve alt
hedeflerini belirleyerek ilk sayiyr yazar. Yapilacak islemleri belirleyerek "(Ilk
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saywy 5S4olarak yazar ve parmaklarini kullanarak53-52-51-50-49-48-47) 47, (46-
45-44-43-42-41-40) 40, (son basamagr akildan yaparak) 33." parmaklari
yardimiyla yediser yediser geriye dogru sayma iglemini diizenli bir sekilde yapar.
Yaptigr islemleri adim adim yazarak not tutarak ve parmak hesaplari yaparak
karsilagilacak muhtemel engelleri belirleyip ortadan kaldirmaya calisir.

Ik gériismede tamamen hatali ¢6zdiigii besinci problemde ise planlama igin
bir siire diisiiniir, hedef ve alt hedefleri belirledikten sonra bu hedefleri uygulama
yoluna giderek;

K: Elmalarin her biri ikiser ikiser ya. Burada 2'ser oriintii kurali var. 2,

ikinci say1 4, (bu swrada sayilart sayar) sekizinci sayr burada verilmemis.
O: Kag say1 verilmis?
K: 6.
O: O zaman once kagi bulacagiz biz?
K: 8.'yi.
O: Once 8.'yi mi bulacagiz?
K: Hayw dnce 7'yi. 8.sayi da 16(Yaparken akildan yaparak 7'yi atlar.)
O: 16"yt nasil buldun?
K: 12 ile 4 toplayabilirim ¢iinkii iki tane sayi var.
O: Peki 7. say1 kag olacak?
K: Yedinci.say 14, sekizinci.sayi 16. 16'dan 4 ¢ikardim 12.
O: Neden 4 ¢ikardin?
K: Ciinkii ogretmenim 2. sayt ile fark: diyor.

yapilacak iglemleri belirler ve islemleri diizenli olarak yapar. Konusmalarda da
goriildiigi gibi soru iginde goriilmeyen adimlari da not tutma yoluna giderek
karsilagilacak muhtemel engelleri belirler ve hataya diismekten kendisini kurtarir.
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Cizelge 4.21. Kerime'nin Goériismelerde Planlama Basamagindaki Ustbilissel
Strateji ve Becerileri Kullanma Sayilar

Strateji ve beceri kullanma Siklig1

Strateji ve Beceriler l.yan 2.yar1
yapilandirilmig yapilandirilmig
gorugme gorugsme

Planlama icin zaman 4 5

harcadi.

Hedef wve alt hedefleri 2 5

belirledi.

Yapilacak islemleri belirledi. 4 5

Islemleri diizenli yapti. 4 5

:22 Karsilasilacak muhtemel 2 4
2l engelleri belirledi.

5 Engelleri ortadan kaldirmak 2 4
a

icin yollar aradi.

4.11. Yapilan Oyun Destekli Ogretim 3.Smmf Ogrencilerinin "Sayi
Oriintiileri"  Olustururken  "izleme-Denetleme"  Basamaginda
Ustbilissel Farkindalik Olusturmalarim Ve Ustbilissel ~Strateji
Kullanmalarini Nasil Etkilemistir?

4.11.1. Ceyda'min "izleme-Denetleme" Basamagindaki Sergiledigi Ustbilissel
Becerileri

Uygulama oOncesinde yapilan ilk ve uygulama sonrasinda yapilan son
goriismede Ceyda'ya 5'er problem yoneltilmis ve her problemde plana bagli kalma,
hesaplamalar1 dogru yapma, iglemleri dogru kullandigindan emin olma, Griintiiler
ile ilgili not tutma, problem ¢6zme adimlarini uygun kullanma, problem siirecini
denetleme, hesaplamalar1 denetleme, tahmin edilen cevaba goére sonucu
degerlendirme, bulunan cevabi not etme, sonucu probleme gore tekrar
degerlendirme, amaci akilda tutma, alt amaglar basarildiginda ne yapacagin
belirleme, yanlisliklar1 fark etme, yanlisliklart diizeltme ve engellerin iistesinden
gelme Dbecerileri olmak iizere planlama basamagindaki 15 iistbilis beceriden
olusan gozlem formu ile gdzlemlenmistir. Ilk goriismede 15 beceri icerisinde
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birinci problemde 8, ikinci problemde 3, igiincii problemde 12, dordiincii
problemde 8, besinci problemde 13 {istbilis planlama becerisi sergilemistir. Oyun
destekli matematik Ogretimi sonrasinda yapilan son goriigmede ise birinci
problemde 15, ikinci problemde 13, iigiincii problemde 13, dordiincii problemlerde
tamamini, besinci problemlerde ise 11 beceri sergileme davranisi gézlemlenmistir.

Oyun destekli matematik 6gretimi sonrasinda Ceyda'nin plana bagl kaldigi,
hesaplamalar1 dogru yaptig1 goriilmiistiir.

C: Yani burada birinci adim 3. Ikinci adim 5. Yani 3%in iistiine 2 ekledik mi
5. Ikiser ikiser gidiyor.Ugiincii adimda 7. Yine ikiser gitmis. 9, yine ikiser gitmis.
(Besinci adimi gostererek) Burada ikiger gidecek, burast 11 olacak. Altinct adim
11'in iistiine 2 ...

O: Niye 6. adimi buluyoruz?

C: 6. adimi atlarsak oriintii bozulur. 11, 2 ekledim mi 13. Altinci adim 13.
Yedinci adim en son adim. 13"in iizerine 2 ekledim mi 15. Yani burada bize 5. ve
7. adimda Gelecek noktalarin toplamini soruyor. Yani 15 ile 11'i topla( yazarak

toplar.) 26. Dogru cevabimiz C sikki.

Konusmada gorildiigii gibi adimlart kontrol ederek islemleri dogru
kullandigindan emin olmustur. Oriintiiler ile ilgili not tutmus, problem ¢dzme
adimlarmi uygun kullanmistir.  Baska bir soruda da "I/2'min iizerine 5
artiginda(13,14,15,16,17) 17 olmast gerekiyordu.”" cevabini vererek problem
¢ozme adimlarmi ve hesaplamalarini denetlemistir. Bulunan cevaplari her soruda
not etmis yeri geldiginde asagidaki goriismede goriildiigii gibi sonucu probleme
gore tekrar degerlendirmistir.

C: (39-38-37-36 tek tek parmakla geri dogru sayar.) Yani 4'er 4'er azalmus.
36'dan 32've kadar yine 4 azalmis. (A sikkina bakarak) Yani 24 (23-22-21-20) 20,
(19-18-17-16) 16. Burada dérder dérder azalmis. Biz B sikkina bakalim. 24(23-
22-21) Burada 4 artmis. (Sayiyr ve yoniinii yanlis séyler.)

O: 4 mii artmus?

C: Hayir azalmis. 21(20-19-18) Burada 3 azalmig. Bu cevabimiz olmaz.
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C: Burada da 24-24 iki azalmis. Bu da olmaz. B ve C sikki olmadigina gére

dogru cevabimiz A.

Biitiin sorularda alt amacglar basarildiginda ne yapacagini belirlemistir.
Yukaridaki 6rnekteki gibi yanliglik yaptiginda tekrar diisiinerek yanligliklarini fark
etmis ve diizeltmistir. Yapilan 2. yart yapilandirilmis goriismede biitlin sorularda
engellerin iistesinden gelmeyi basarmistir.

Cizelge 4.22. Ceyda'min Goriismelerde Izleme-Denetleme Basamagidaki
Ustbiligsel Strateji ve Becerileri Kullanma Sayilari

Strateji ve beceri kullanma Sikhgi

Strateji ve Beceriler l.yar 2.yar1
yapilandirilmis yapulandirilmis
goriisme goriisme

Plana bagl kaldu. 0 5

Hesaplamalar1 dogru yapti. 3 5

Islemleri dogru 4 5

kullandigindan emin oldu.

Oriintiiler ile ilgili not tuttu. 3 5

Problem ¢6zme adimlarin 3 5

uygun kullandi.

Problem ¢6zme siirecini 4 5

denetledi.

Hesaplamalari denetledi. 4 5

Tahmin edilen cevaba gore 2 3

sonucu degerlendirdi.

Bulunan cevabi not etti. 4 5

Sonucu probleme gore tekrar 3 4

g degerlendirdi.

IilJ Amaci akilda tuttu. 4 5
E Alt amaglar basarildiginda 0 5
5 ne yapacagin belirledi.

a Yanlighklan fark etti. 3 2
=

5 Yanlisliklart Diizeltti. 2 2
§ Engellerin tistesinden geldi. 4 5
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4.11.2. Elifnur'un "izleme-Denetleme" Basamagindaki Sergiledigi Ustbilissel
Becerileri

Elifnur, oyun destekli matematik Ogretimi sonrasinda yapilan yari
yapilandirilmig goriigmedeki biitiin problemlerde yapmis oldugu plana bagh
kalmigtir. Biitiin sorularda hesaplamalar1 dogru yapmis ve yaptigi saglama
islemleriyle iglemleri dogru yaptigindan emin olmustur. Biitiin sorularda kagit
tizerinde Orlintliler ile not tutmustur. Problem ¢6zme adimlarim1 uygun
kullanmustir. Problemi ¢ozme siirecinde verilenleri tanimlamus "2-7, 5
artmug.(Zihinden hesaplar.)", (Noktalart sayar.) 3, 5 olmus bu. 2 artmis. Burada
da 2 artmug(3. adimi gosterir.)orneklerinde gorildiigi gibi, ¢oziim igin eksik
bilgileri belirlemis, alt problemleri belirleyerek yapmasi gerekenleri siralamustir.
Yaptigt plam1  belirledigi stratejilerle uygulamaya koymustur. Hesaplarini
denetlemistir. Bulunan cevabi her soruda kagit iizerinde not etmistir. Sonucu
probleme gore tekrar degerlendirmistir. Amaci akilda tutup alt amaglar
basarildiginda ne yapacagini belirlemistir. "Simdi biz 5. advmi bulduk. Swra 7.
adimda. 6. adimda 2 fazlasi yani 13. Simdi 7. adima gelelim. 7. adim 15 ¢iinkii 2
artmig. Toplamini soruyor bize. 15'le 11'i toplayacagiz.(Kagit iizerinde yazar ve
toplar.)" Diyalogda Elifnur'un amaci akilda tutarak alt amaglar1 bulduktan sonra
asil istenilene nasil ulagtigi goriilmektedir. Bir bagka problemde de ayni durum
"Burada verilmemis(ilk boslugu gosterir.) O yiizden biz ilk buraya bakalim en
iyisi(9-12 araligini gostererek). Burada 3 artmis. Burada da 3 azalacak ciinkii bu
gidecek ya geri. Bu yiizden 6 olacak. 6-9-12, ii¢ artacak 15 olacak. Simdi 3 artmug
18, 3 artmig 21, 3 artmis 24 olmus. Verilmeyen sayilarin toplamint soruyor. 15 ile
de 6'vi toplayacagiz." drneginde karsimiza ¢ikmaktadir. "Burada da 5 artmis. Ama
burada 6 arttigi icin kurali bozmus.(18'i gosterir.) Ciinkii burasi 17 olacak.”
aciklamasinda da Elifnur'un yanligliklar fark edip onlar1 diizelttigi goriilmektedir.
Elifnur, oyun destekli matematik 6gretimi sonrasinda biitiin sorularda engellerin
iistesinden gelmeyi basarmugtir.
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Cizelge 4.23. Elifnurun Goriismelerde Izleme-Denetleme Basamagidaki
Ustbiligsel Strateji ve Becerileri Kullanma Sayilari

Strateji ve beceri kullanma Sikhigi

Strateji ve Beceriler lyan 2.yari
yapilandirilmis yapilandirilmis
goriisme goriisme

Plana bagh kaldi. 4 5

Hesaplamalar1 dogru yapti. 4 5

Islemleri dogru 3 5

kullandigindan emin oldu.

Oriintiiler ile ilgili not tuttu. 5 5

Problem ¢6zme adimlarin 2 5

uygun kullandi.

Problem ¢6zme siirecini 1 5

denetledi.

Hesaplamalari denetledi. 2 5

Tahmin edilen cevaba gore 2 4

sonucu degerlendirdi.

Bulunan cevabi not etti. 4 4
Sonucu probleme gore tekrar 4 4
w degerlendirdi.
E Amaci akilda tuttu. 5 5
E Alt amaglar basarildiginda 3 5
< ne yapacagin belirledi.
2 Yanhglhklan fark etti. 3 3
5 Yanlisliklart Diizeltti. 3 3
S Engellerin {istesinden geldi. 5 5
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4.11.3.Yagmur'un "izleme-Denetleme" Basamagindaki Sergiledigi Ustbilissel
Becerileri

Yapilan uygulama sonrasinda Yagmur, biitiin problemlerde yapmis oldugu
plana bagl kalarak hesaplamalari dogru bir sekilde yanitlamistir. Soruyu yeri
geldiginde tekrar tekrar okuyarak ve islemlerini kontrol ederek islemleri dogru
kullandigindan emin olmustur. Oriintiiler ile bol bol not tutarak problem ¢dzme
adimlarimi uygun kullanmistir. "7 ile 2 arasinda 5 sayi vardir. 7 ile 12 arasinda 5
sayt vardwr. Hepsinde 5'er 5'er sayt vardir. Ama oriintiide kurali bozan sayiy:
bulmamiz gerekiyor burada bize oyle soruyor.(Oriintiiye dikkatlice baktiktan
sonra) Ogretmenim hepsinde 5 artmis oriintiide ama 18'de 6 artmuig.” Srneginde
goriildiigli lizere Yagmur bu soruda problemi ¢dzme siireci igerisinde yer alan
problemi anlamak i¢in istenilen kisimlar1 tamimlamig ve oriintii kuralin1 tanimlayip
yanlig olan noktalar1 bulma yoluna gitmistir. Soruyu yaparken soru iizerinde
oriintiller ile not tutmus artis miktarin1 Oriintii iizerine yazmustir. Uygun
stratejilerini belirleyerek soruyu ¢dziimlemistir. Baska bir soruda "Ogretmenim
40-36-32 sayilart arasinda 4 tane fark vardr. (A sikkina bakarak) 24-20-16 bunda
4(dorderli demek istiyor), yani bir iliski var. (B sikkina bakarak) Ogretmenim
bunda 3. (C sikkinda) Iki. Ogretmenim bunda (soruda) 4'lii oldugu icin cevap A."
kendine ait bir strateji uygulayarak deneyerek seceneklerden sonuca ulagmayi
bilmistir. Her soruda buldugu sonuglar1 yazarak not etmistir. " Ama burada diyor
ki oriintiide verilmeyen sayilarin toplamint soruyor.” 6rneginde oldugu gibi biitiin
sorularda amaci akilda tutmus ve alt amaglari basardiktan sonra amaca dogru

yonelmistir.

Y: Ciinkii ogretmenim 55'den 50 ¢ikarirsak 5 kalwyor. 50 ile 53%in arasinda

3 fark var. 3 azalms tekrar.
O: Tekrar m1 3 azalmis?
Y: Haywr 3 artmis. Tekrar 5 azalmuig. Biz burada 3 arttiracagiz.

Orneginde yanhshklarini fark edip diizelttigi goriilmektedir. Biitiin
sorularda buna benzer olarak engellerin iistesinden gelmistir.
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Cizelge 4.24. Yagmur'un Goriigmelerde Izleme-Denetleme Basamagindaki
Ustbiligsel Strateji ve Becerileri Kullanma Sayilari

Strateji ve beceri kullanma Sikhgi

Strateji ve Beceriler lyan 2.yari
yapilandirilms yapilandiriimis
goriisme goriisme

Plana baglh kaldu. 4 4

Hesaplamalari1 dogru yapti. 4 4

Islemleri dogru 3 4

kullandigindan emin oldu.

Oriintiiler ile ilgili not tuttu. 3 4

Problem ¢6zme adimlarin 1 4

uygun kullandi.

Problem ¢6zme siirecini 2 4

denetledi.

Hesaplamalari denetledi. 3 4

Tahmin edilen cevaba gore 2 4

sonucu degerlendirdi.

Bulunan cevabi not etti. 4 4
Sonucu probleme gore tekrar 1 1
degerlendirdi.
Amaci akilda tuttu. 5 4
L
R “
% Yanlisliklar fark etti. 3 3
é Yanlisliklart Diizeltti. 3 3
E Engellerin iistesinden geldi. 5 4

104



4.11.4. Giilbera'mn "izleme-Denetleme" Basamagindaki Sergiledigi
Ustbilissel Becerileri

Oyun destekli matematik 6gretimi sonrasinda yapilan yar1 yapilandirilmig
goriismede Giilbera, yoneltilen problemlerde yaptigi plana baghh kalarak
hesaplamalar1 dogru yapmustir. islemleri dogru kullandigindan emin olmak igin
tekrar tekrar islemlerini kontrol etmis, orlintiiler ile ilgili ve islemleri ile ilgili
notlar tutmustur. Problem ¢6zme siirecinde problemi anlamak igin tekrar okuma
becerisi sergilemis ve istenilenleri, verilmeyenleri belirleyip planlarini
yapmistir.Problem Cozme siirecini denetlemis fakat, hesaplamalarini denetleme
gereksinimi duymadan sonuca ulagsmayi tercih etmistir. Bulunan cevabi her soruda
not etmistir. Sonucu probleme gore tekrar degerlendirmedigi goriilmiistiir. "19'dan
kag eksik diyor. O yiizden 19'dan 13%i ¢ikaririz. (Kagit iizerine yazarak ¢ozer.)"
orneginde gorildiigli iizere asil istenen amaci akilda tutarak alt amaglar
basarildiginda ne yapacagini belirlemistir. Yanlishiklarim1 fark edecek hatalar
yapmadigi igin yanliglarmi diizeltme becerisi gozlemlenmemistir. Engellerin

istesinden gelmeyi basarmustir.
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Cizelge 4.25. Giilberamin Goériismelerde Izleme-Denetleme Basamagindaki
Ustbiligsel Strateji ve Becerileri Kullanma Sayilari

Strateji ve beceri kullanma Sikhigi

Strateji ve Beceriler lyan 2.yari
yapilandirilmis yapilandirilmis
goriisme goriisme

Plana bagli kaldu. 2 4

Hesaplamalari dogru yapti. 3 4

Islemleri dogru 1 4

kullandigindan emin oldu.

Oriintiiler ile ilgili not tuttu. 2 4

w Problem ¢6zme adimlarini 0 4

E uygun kullandi.

|:| Problem ¢O6zme  siirecini 1 3

L .

z denetledi.

o Hesaplamalar1 denetledi. 2 1

=

E Tahmin edilen cevaba gore 1 3

ﬁ sonucu degerlendirdi.

— Bulunan cevabi not etti. 3 4
Sonucu probleme gore tekrar 0 1
degerlendirdi.

Amaci akilda tuttu. 3 4

Alt amaglar basarildiginda ne 0 4

yapacagini belirledi.

Yanligliklar fark etti. 1 2

Yanlisliklar1 Diizeltti. 1 2

Engellerin iistesinden geldi. 4 4
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4.11.5. Caglar'in "izleme-Denetleme" Basamagindaki Sergiledigi Ustbilissel
Becerileri

Oyun destekli matematik 6gretimi sonrasinda yapilan yar1 yapilandirilmis
gorliismede Caglar, plana sadik kalmig ve biitiin sorularda hesaplamalar1 dogru
yapmistir. Yaptigi islemler arasinda kontrollerle islemleri dogru kullandigindan
emin olmustur. Oriintiiler ile stk sik not tutmustur. Problem ¢dzme adimlarini
uygun kullanmigstir. Sadece ¢ozmiis oldugu ikinci problemde problem siirecini
denetlememis diger sorularda ¢ozme siirecini denetlemistir. Yaptigi hesaplari
denetleyerek bulunan cevabi not etmistir. "19'dan kag eksiktir diye soruyor. 19'dan
13 cikaririm.( Kagit iistiine yazarak ¢ikarma islemini yapar.)”  Orneginde
goriildiigli gibi amaci akilda tutarak alt amaglar basarildiginda ne yapacagini
belirlemistir.

C: Oriintiimiiz 3 artar, yine 3 artmis, yine 3 artmis. Hep 3 arttigina gére
yine 3 artacak.

O: 3 artugimi nasil anladin?

C: Zihinden ¢ikararak.

O: Kactan ka¢i ¢ikardin?

C: 28'den 25'i cikardim.

O: Yildiza ne gelecek o zaman?

C: 34. Daha bitmedi ama. Ilk sayt ile toplam: diyor.
O: ilk say1 kact1?

C: 25. 34 ile 25'i toplariz(yazarak toplar.).

Orneginde de amaci akilda tuttugu ve alt amaclari basardiginda ne
yapacagini belirledigi goriillmektedir. Sadece ¢6zdiigii ikinci problemde;

C: 55'den 50 cikaracagiz. (Islemi yazili olarak yapar.) 5 artacak.(Azalacak
yerine hata yapar.)
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O: Evet devam et bakalim.

C: 3 artmus.

O: Sonra?

C: 5 eksilmis.

O: Nasil bildin 5 eksildigini?

C: 53'den 48 cikardim.

O: Aklindan mi ¢ikardin peki?

C: Akaldan yaptim.

O: Sonra?

C: 3 artacak.

O: Oriintii kurali ne o zaman?

C: ( Basta 5 artar diyerek hata yaptigi icin) 5 artar,3 artar,5 eksilir,3 artar.
O: Ama belli bir kural olusmadi sanki. Hepsi birbirinden farkli oldu gibi.

C: ( Bir miiddet soruya bakar ve diisiiniir.) Yanls yapmisim. 5 eksilir, 3
artar, 5 eksilir, 3 artar.

C: Cevap C 3 artar 51 olur. ( Sorunun devamini okumadigi igin soruyu

yanls yapar. Ogretmen bu durumda miidahale etmez.)

goriildiigli tizere amaci akilda tutmamis ve alt amaglar basarildiginda ne
yapacagini belirlememistir. Fakat ayn1 soruda oriintii kuralin1 belirlemede yaptigi
hatayi fark etmis ve diizeltme yoluna gitmistir.
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Cizelge 4.26. Caglarin Goriismelerde Izleme-Denetleme Basamagindaki
Ustbiligsel Strateji ve Becerileri Kullanma Sayilari

Strateji ve beceri kullanma Sikhgi

Strateji ve Beceriler l.yan 2.yar1
yapilandirilmis yapilandirilmis
goriisme goriisme

Plana bagh kaldi. 2 5

Hesaplamalar1 dogru yapti. 4 5

Islemleri dogru 2 4

kullandigindan emin oldu.

Oriintiiler ile ilgili not tuttu. 3 5

Problem ¢dzme adimlarini 2 5

uygun kullandi.

Problem ¢6zme siirecini 1 4

denetledi.

Hesaplamalari denetledi. 0 5

Tahmin edilen cevaba gore 2 4

sonucu degerlendirdi.

Bulunan cevabi not etti. 4 5
Sonucu probleme gore tekrar 1 3
% degerlendirdi.
lilJ Amaci akilda tuttu. 4 5
E Alt amaglar basarildiginda 0 3
LéJ ne yapacagini belirledi.
= Yanlisliklar: fark etti. 2 1
% Yanlisliklar1 Diizeltti. 2 1
N Engellerin iistesinden geldi. 2 4

4.11.6. Kerime'nin "izleme-Denetleme" Basamagindaki Sergiledigi Ustbilissel
Becerileri

Uygulama sonrasinda yapilan son goriismede Kerime, yaptigi planlara bagh
kalmig ve hesaplart dogru yapmustir. Problemleri ¢6zerken yaptigi islemleri dogru
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kullandigindan emin olmustur. Oriintiiler ile ilgili sik sik not tutmus, problem
¢ozme adimlarimi uygun kullanmistir.

K: Burada 4 ve 8'in arasindaki fark 4'tiir. 12 ile 4'i toplayarak sayimizi
bulabiliriz. 12 ile 4%i topladigimizda 16"yt yani K'vi bulabiliyoruz. O yiizden A
stkki yanls cevap.

Orneginde  goriildiigii gibi problem ¢dzme siirecini  denetleyip
hesaplamalarini segeneklerle kargilagtirmalar yaparak denetlemistir.

Dordiinci ve besinci sorularda tahmin edilen cevaba gore sonucu

degerlendirmedigi gbzlemlenmistir. Bulunan cevaplari not etmistir.
K: Burada 5 azalmis 3 artmus.
O: Peki 5 azalip 3 arttigini nasil anladin?

K: 55 ile 50'nin farkina baktim.( Akildan yapar.) 50 ile 53'e baktim 3 fark
var.

O: Peki artmis mi azalmis mi onu séyle bakalim?

K: Simdi ¢tkmig sonra 3 artacak. Bu yiizden 49-50-51( tek tek sayar.) 51
olacak. Ama diyor ki 24 sayisindan kag¢ fazladw. 51'den 24%i ¢ikaracagiz.

(Yazarak ¢ozer.)

Diyalogunu inceledigimizde Kerime'in yaptig1 plana bagl kalarak soruyu
cozlimledigi ve amaci akilda tutarak alt amaglar basarildiginda ne yapacagini

belirlemistir.

Amaci akilda tutarak alt amaglar basarildiginda ne yapacagini belirlemistir.
Sadece birinci ve iigiincii sorularda yanligliklar1 fark edip diizeltme yoluna

gitmistir.
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Cizelge 4.27.

Ustbiligsel Strateji ve Becerileri Kullanma Sayilar

Kerime'nin Gériismelerde izleme-Denetleme Basamagindaki

Strateji ve beceri kullanma Sikhgi

iZLEME-DENETLEME

Strateji ve Beceriler l.yan 2.yar1
yapilandirilmis yapilandirilmis
goriisme goriisme

Plana bagh kaldi. 2 5

Hesaplamalar1 dogru yapti. 4 5

Islemleri dogru 1 5

kullandigindan emin oldu.

Oriintiiler ile ilgili not tuttu. 3 5

Problem ¢6zme adimlarmi 2 5

uygun kullandi.

Problem ¢6zme siirecini 1 5

denetledi.

Hesaplamalar1 denetledi. 2 5

Tahmin edilen cevaba gore 1 3

sonucu degerlendirdi.

Bulunan cevabi not etti. 4 5

Sonucu probleme gore tekrar 2 3

degerlendirdi.

Amaci akilda tuttu. 4 5

Alt amaglar basarildiginda 1 5

ne yapacagini belirledi.

Yanligliklar fark etti. 1 2

Yanlisliklar1 Diizeltti. 1 2

Engellerin iistesinden geldi. 3 5
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4.12. Yapilan Oyun Destekli Ogretim 3.Smif Ogrencilerinin "Sayi
Oriintiileri" Olustururken "Degerlendirme" Basamaginda Ustbilissel
Farkindahk Olusturmalarim Ve Ustbilissel Strateji Kullanmalarim
Nasil Etkilemistir?

4.12.1 Ceyda'mn "Degerlendirme" Basamagndaki Sergiledigi Ustbilissel
Becerileri

Oyun destekli matematik 6gretimi sonrasinda yapilan yar1 yapilandirilmis
goriismede Ceyda'nin tiim problemlerde cevabi Ozetledigi gortilmiistiir. "Burada
birinci adim 3. Ikinci adim 5. Yani 3'iin iistine 2 ekledik mi 5. Ikiser ikiser
gidiyor.Uciincii adimda 7. Yine ikiser gitmis. 9, yine ikiser gitmis. (Besinci adimi
gostererek) Burada ikiger gidecek, burasi 11 olacak. 6. adimi atlarsak oriintii
bozulur. 11, 2 ekledim mi 13. Altinci adim 13. Yedinci adim en son adim. 13'in
tizerine 2 ekledim mi 15. Yani burada bize 5. ve 7. adimda Gelecek noktalarin
toplamini soruyor. Yani 15 ile 11'i topla( yazarak toplar.) 26. Dogru cevabimiz C
stkki." agiklamasinda gorildiigi gibi diger sorularda da benzer sekilde 6zetlemeler
yaparak problemi agiklama yoluna gitmistir. Goriismeye ait kayitlar
incelendiginde iki problemde cevap iizerine diisinmedigi, geriye kalan f{i¢
problemde cevap iizerine diisiindiigii gorilmiistiir. Higbir problemi gergek yasam
problemleri agisindan diigiinmemistir. Basarili olup olmadigimi degerlendirmeden
sonuca ulagsmistir. Yapilan problem siirecini degerlendirmek yerine arastirma
stirecini degerlendirip yapilan uygulamalarin kendisi i¢in faydali olup olmadigini
degerlendirmistir.
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Cizelge 4.28. Ceyda'nin Gériismelerde Degerlendirme Basamagindaki Ustbilissel
Strateji ve Becerileri Kullanma Sayilari

Strateji ve beceri kullanma Sikhgi

Strateji ve Beceriler l.yan 2.yar1
yapilandirilmis yapilandirilmis
goriisme goriisme

Cevab1 Ozetledi. 4 5

Cevap lizerine diisiindii. 3 3

E Sonucu  gergek  yasam 0 1
g problemleri acisindan

Z disiindi.

é Basarili olunup 2 3
5 olunmadiginm degerlendirdi.

2 Siireci Degerlendirdi. 0 5

4.12.2. Elifnur'un "Degerlendirme" Basamagindaki Sergiledigi Ustbilissel
Becerileri:

Uygulama sonunda yapilan goriismede Elifnur, tiim problemlerde
"(Noktalari sayar.) 3, 5 olmus bu. 2 artmig. Burada da 2 artmig(3. adimi gosterir.)
7 olmus. Burada 2 artmis 9 olmus. Simdi burada 2 artacak 11 olacak.(5. adimi
gosterir ve yazar.) Simdi biz 5. adimi bulduk. Sira 7. adimda. 6. adimda 2 fazlas
yani 13. Simdi 7. adima gelelim. 7. adim 15 ¢iinkii 2 artmis. Toplamini soruyor
bize. 15'le 11'i toplayacagiz.(Kagit iizerinde yazar ve toplar.) 26 cevap da C
stkki." ve "Burada 55-50. Yani 5 eksilmis. Ama burada simdi 3 artmis(50 ile 53
arasint gosterir.) Burada 5 eksilmig(53-48 arasini gosterir.). Simdi Yeniden 3
artacak. 48 ile 3'ii toplariz(Zihinden toplar.). 51'i buluruz. Ama su anda bitmedi.
Clinkii gelecek sayr 24 sayisindan kag fazladwr diyor. 51'den 24 ¢ikaracagiz.
(Yazarak bu sefer kagit iizerinde cikarma yapar.) 27'ymis. Cevap A sikki."
orneklerinde goriildiigii gibi cevabi ozetledigi goriilmiistiir. Incelenen goriintii
kayitlarinda Elifnur'un tiim problemlerde cevap lizerinde distindiigii gorilmiistiir.
Fakat hicbir problemde sonucu gergek yasam problemleri agisindan
diistinmemistir. Kendinden emin cevaplar verdigi i¢in basarilt olup olmadigim

degerlendirmemistir. Yapilan problem siirecini degerlendirmek yerine arastirma
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stirecini degerlendirip yapilan uygulamalarin kendisi igin faydali olup olmadigini
degerlendirmistir.

Cizelge 4.29. Elifnur'un Gériismelerde Degerlendirme Basamagindaki Ustbilissel
Strateji ve Becerileri Kullanma Sayilar

Strateji ve beceri kullanma Sikhgi

Strateji ve Beceriler l.yar 2.yar1
yapilandirilms yapilandiriimis
goriisme goriisme

Cevabu Ozetledi. 4 5

Cevap lizerine diisiindii. 2 5

E Sonucu  gercek  yasam 0 0
E problemleri acisindan

Z disiindi.

é Basarili olunup 0 0
5 olunmadigim degerlendirdi.

E Siireci Degerlendirdi. 0 5

4.12.3. Yagmur'un "Degerlendirme" Basamagindaki Sergiledigi Ustbilissel
Becerileri

Oyun destekli matematik 0gretimi sonrasinda yapilan yar1 yapilandirilmis
goriismede Yagmur'un birinci soru haricinde tiim problemlerde cevabi dzetledigi

gorilmistiir.

Y: 7 ile 2 arasinda 5 sayi vardir. 7 ile 12 arasinda 5 sayi vardir. Hepsinde
S'er S'er sayi vardir. Ama oriintiide kuralt bozan sayiyr bulmamiz gerekiyor
burada bize o6yle soruyor.(Oriintiive dikkatlice baktiktan sonra) Ogretmenim

hepsinde 5 artmig oriintiide ama 18'de 6 artmus.
O: Orada ka¢ olmasi gerekiyordu?
Y: Orada 17 olmasi gerekiyordu.

Bir bagka problemde ise;
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Y: Bu ériintiiye bakarsak 5 azalmus...
O: Nasil anladin 5 azaldigini?

Y: Ciinkii ogretmenim 55'den 50 ¢ikarirsak 5 kalyyor. 50 ile 53"in arasinda

3 fark var. 3 azalms tekrar.
O: Tekrar mi1 3 azalmis?
Y: Hayw 3 artmis. Tekrar 5 azalmis. Biz burada 3 arttiracagiz.
O: Yani bizim kuralimiz neymis?
Y: Bizim kuralimiz 5 azalip 3 artmadir.
O: Siradaki say1 ne olacak o zaman?

Y:(Aklindan tek tek sayarak) 51 olacak. Ama 6gretmenin yildiza gelecek
sayi 24 sayisindan kag fazladwr oldugu icin o sayidan 24" ¢ikaracagiz.

O: Cikaralim bakalim.
Y: (Yazili olarak islemi yapar.) 27 ogretmenim. Cevap A.

Orneklerinde goriildiigii iizere cevabi &zetledigi gdzlenmistir. Goriintii
kayitlarinin  incelenmesi sirasinda Yagmur'un cevap {lizerinde disiindiigii
gozlemlenmistir. Fakat sonucu gercek yasam problemleri acgisindan diistinmemis
ve basarili olunup olunmadigini degerlendirmemistir. Genel olarak tiim siireci

degerlendirmeyi tercih etmistir.
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Cizelge 4.30.
Ustbiligsel Strateji ve Becerileri Kullanma Sayilari

Yagmur'un Goriismelerde

Degerlendirme Basamagindaki

Strateji ve beceri kullanma Sikhgi

-

DEGERLENDIRME

Strateji ve Beceriler lyan
yapilandirilmis yapilandirilmis
goriisme
Cevab Ozetledi. 4 4
Cevap lizerine diisiindii. 0 3
Sonucu  gergek  yasam 0 0
problemleri acisindan
diisiindii.
Basarili olunup 0 0
olunmadiginm degerlendirdi.
Siireci Degerlendirdi. 0 5

4.12.4.Giilbera'mn "Degerlendirme" Basamagindaki Sergiledigi Ustbilissel
Becerileri:

Uygulama sonrasinda yapilan goriismede Giilbera, tiim sorularda cevabi

ozetlemistir. Ogretmenin sordugu sorular ile problemi agiklama gereksinimi

gormustur.
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O: Neden A.

O: Peki B'ye bakalim bir.
G: 24'den 4 ¢ikt1 mi 21 kalmiyor.
O: Kag kaliyor?

G: 20.

G: 4 azaliyor burada. Bu yiizden cevap A.

G: Clinkii 24'den 4 ¢ikti m1 20, 20'den 4 ¢ikt1 16.



O: Burada ka¢ azalmig?

G:3.

O: C'ye bakalim.

G: 24'den 4 ¢ikti mu 20 kalmiyor.
O: Burada ka¢ azalmis?

G: 2.

O: Biz ka¢ azalmasim istiyorduk?
G: 4.

Bir baska problemde ise "Burada yine 2'ser artmis. 3-5-7-9-11.(5. adima 11
yazar.) Sonra 13 gelecek 6.adim.(Yazar.) 7. adim 15( Yazar.) 5. ve 7. adim
toplamlarini sormus.(Kagit iizerinde 11 ile 157 yazarak toplar.) Cevap 26."
seklinde cevabi Ozetlemistir. Giilbera video kayirlarda goriildiigi lizere cevap
lizerinde dusiinmiigtiir. Fakat sonucu gerg¢ek yasam problemleri agisindan
diisiinmemis ve basarili olunup olunmadigimni degerlendirmemistir. Tiim siireci
genel olarak degerlendirip, basarili olup olmadigini, kendisine ne Olgiide katki
sagladigini sOylemistir.

Cizelge 4.31. Giilberanin Goriismelerde Degerlendirme Basamagindaki

Ustbilissel Strateji ve Becerileri Kullanma Sayilar

Strateji ve beceri kullanma Sikhg:

Strateji ve Beceriler l.yan 2.yar1
yapilandirilmis yapilandirilmis
goriisme goriisme

= Cevabi Ozetledi. 4 4
= Cevap lizerine diisiindii. 1 0
E Sonucu .gergek yasam 0 0
Z. problemleri acisindan

= diistindii.

é Bagsarili olunup 0 0
&) olunmadigini degerlendirdi.

= Siireci Degerlendirdi. 0 4

117



4.12.5.Caglar'm "Degerlendirme" Basamagindaki Sergiledigi Ustbilissel
Becerileri:

Oyun destekli matematik 6gretimi sonrasinda yapilan yar1 yapilandirilmis
goriismede Caglar, ikinci soru haricinde biitiin sorularda cevabi Ozetlemistir.
Goriismede cevabi dzetleme ile ilgili olarak "Oriintiimiiz 3 artar, yine 3 artmus,
yine 3 artmig. Hep 3 arttigina gore yine 3 artacak. (Yildiza gelecek sayi) 34. Daha
bitmedi ama. Ilk say1 ile toplami diyor. 34 ile 25'i toplariz(yazarak toplar.). Cevap
B." yanitin1 vermistir. Goriismedeki problemlerde Caglar, sonucu gercek yasam
problemleri  agisindan  diisiinmemistir ve basarili  olup olunmadigini
degerlendirmemistir. Problem ¢6zme siirecini degerlendirmemis fakat tiim

arastirma stirecinin etkinligini degerlendirmistir.

Cizelge 4.32. Caglar'in Gériismelerde Degerlendirme Basamagindaki Ustbilissel
Strateji ve Becerileri Kullanma Sayilari

Strateji ve Beceri kullanma Sikhigi

Strateji ve Beceriler l.yari 2.yar1
yapilandirilms yapulandirilmis
goriisme goriisme

Cevabi Ozetledi. 4 4

Cevap lizerine diisiinddi. 2 4

E Sonucu  gercek  yasam 0 0
E problemleri agisindan

Z _disindi.

é Basarili olunup 0 0
)(m_: olunmadigim degerlendirdi.

E Siireci Degerlendirdi. 0 5

4.12.6. Kerime'nin "Degerlendirme" Basamagindaki Sergiledigi Ustbilissel
Becerileri:

Uygulama sonrasinda yapilan goriismede Kerime, tiim sorularda cevabi
Ozetlemistir. Yoneltilen bir problemde "Burada 4 ve 8'in arasindaki fark 4'tiir. 12
ile 4" toplayarak sayimizi bulabiliriz. 12 ile 4'i topladigimizda 16y yani K'yt
bulabiliyoruz. O yiizden A sikki yanlhs cevap. 4'er artmis. Simdi 16 ile 4'ii
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topladigimda 20. 20 ile 4" topladigimda da 24 yapiyor. C sikkina baktim 22, B
stkkina baktim 24. Bu ytizden dogru cevap B. " ; bir bagka problemde ise "Burada
5 azalmis 3 artmis. 55 ile 50'nin farkina baktim.( Akildan yapar.) 50 ile 53'e
baktim 3 fark var. Simdi ¢itkmig sonra 3 artacak. Bu yiizden 49-50-51( tek tek
sayar.) 51 olacak. Ama diyor ki 24 sayisindan kag fazladir. 51'den 24'%i
ctkaracagiz. (Yazarak ¢ozer.) 27." seklinde cevabi ozetledigi goriilmiistiir. Video
kayitlar kontrol edildiginde cevap iizerinde diisiindiigii gézlemlenmistir. Sonucu
gercek yasam problemleri agisindan diisiinmemistir. Basarili olup olmadigini
degerlendirmis ve siireci genel olarak degerlendirip, basarili bir siire¢ gecirdigini
sOylemistir.

Cizelge 4.33. Kerime'nin Goriismelerde Degerlendirme Basamagindaki
Ustbilissel Strateji ve Becerileri Kullanma Sayilar

Strateji ve Beceri kullanma Sikhgi

Strateji ve Beceriler l.yan 2.yar1
yapilandirilmis yapilandirilmis
goriisme goriisme

Cevab1 Ozetledi. 3 5

Cevap lizerine diisiindii. 0 5

E Sonucu  gercek  yasam 0 0
E problemleri acisindan

Z diisiindi.

é Basarili olunup 0 )
5 olunmadigini degerlendirdi.

E Stireci Degerlendirdi. 0 5
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TARTISMA VE SONUC

Bu calisma oyun destekli Ogretim ortaminin 3. smif o6grencilerinin
matematik dersi say1 oriintiileri konusunda iistbiligsel farkindalik olusturmalarina
katkida bulunup bulunmadiginin anlasilmasi, problem ¢ézme siirecinde kullanmis
olduklar iistbilis stratejileri neler oldugunu bulmay1 ve oyun destekli 6gretimin
Ogrencilerin istbiligsel strateji kullanmalarini tizerinde nasil bir etkisi oldugunun
anlagilmasi amaglamigtir. Bu amagla problem ¢6zme oturumlari gergeklestirilmis,
kullanilan stratejilerin biligsel-iistbiligsel yapisini belirlemek i¢in klinik miilakatlar
yapilmustir. Ayrica yapilan On test basari testi-son test basari testi ve kalicilik
basar1 testi ile yapilan uygulamalarin gruplar arasindaki farklilagmaya etkisi
incelenmistir. Bununla birlikte 6grencilerin problem ¢6zme envanterleri, gozlem
formlar1 ve problem ¢6zme oturumlarina ait kamera kayitlari da veri kaynagi
olarak kullanilmigtir. Elde edilen veriler her bir 6grenci igin tstbilissel beceriler
g0z Oniine alinarak analiz edilmistir. Yapilan analizlerde elde edilen sonuglar 2 alt
baslik altinda toplanmustir.

Nicel Verilerden Elde Edilen Sonuglar:

1. Gergeklestirilen uygulamalar deney grubunda uygulanan oyun destekli
matematik dgretimin say1 oriintiileri konusu iizerinde basariya etkisi ile geleneksel
Ogretimin matematik dersi say1 oriintiileri konusu iizerinde basariya etkisi arasinda
anlamli bir farklilia neden olmustur. Bu analiz sonucuna gdre deney grubuna
uygulanan oyunla desteklenmis matematik Ogretimi 3.smmif Ogrencilerinin
matematik dersi say1 Oriintiileri konusundaki basarisini olumlu yonde etkiledigini

gostermektedir.

Yumusak (2014), oyun destekli matematik Ogretiminin dordiinci sinif
kesirler konusundaki erisi ve kaliciliga etkisini belirlemeyi amagladigi arastirmada
da benzer sonuglar elde etmistir. Ilkokul 4. simf diizeyinde deney grubuna
uygulanan oyunla desteklenmis matematik 6gretiminin erisi ve kaliciliga etkisi ile
kontrol grubuna uygulanan geleneksel 6gretimin erisi ve kaliciliga etkisi arasinda
deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugunu belirtmistir.

2. Uygulamalar 6ncesi yapilan 6n test basari testinde deney grubunda yer
alan Ogrenciler ile kontrol grubunda yer alan Ogrenciler arasinda anlamli bir
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farklilik gériilmemistir. Bu durum da uygulama 6ncesi gruplarin hazirbulunusluk
acisindan birbirine yakin seviyelerde oldugunu gostermistir.

3. Uygulama sonras1 yapilan son test basari testi ortalamalarina bakildiginda
deney grubundaki 6grencilerin son test basarilart ile kontrol grubu 6grencilerinin
son test basarilar1 arasinda anlamli bir fark gortilmemistir.

Bu durum Aksoy (2011) ilkdgretim 6. simif matematik dersinde oyun
destekli 6grenme yaklasiminin 6grencilerin matematik dersindeki basarisi ve
matematik dersine yonelik tutumlar tizerindeki etkisini inceledigi aragtirmasinda
tam tersi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

4, Uygulanan oyun destekli matematik Ogretimi sonucunda 20 kisiden
olusan deney grubunun son test basar testi basarilarinda 6n test basar1 testi puan
basarilarina oranla anlamli bir farklilik olusmustur. Bagka bir deyisle oyun destekli
matematik Ogretimi sayr Ogretimi konusunda 3. sinif Ggrencilerinin basarisina
olumlu bir etki gosterip bagarilarinin artmasina katki saglamistir. Biriktirir(2008)
ve Kilig(2007) yaptiklart aragtirmalarda da oyun destekli 0gretimin basaridaki
gelisime katki sagladigi sonuglarina ulagmislardir.

5. Geleneksel yontemlerin uygulandig: kontrol grubunda uygulanan son test
basar1 testine gore dgrencilerin puan ortalamalarinda az miktarda olsa da bir diisiis
goriilmiis ve bu diigiis nedeniyle anlamli bir farklilik gériilmemistir. Dinger (2008)
de aragtirma sonucuna benzer olarak miiziklendirilmis matematik oyunlariyla
yapilan matematik 6gretiminin ikinci sinif 6grencileri tizerindeki akademik basari
ve tutuma etkisini inceledigi arastirmasinda geleneksel Ogretimin uygulandig
kontrol grubunun 6n test ve son test basari puanlari arasindaki farki anlaml

bulmamustir.

6. Kontrol grubu ve deney grubunda yer alan 6grencilerin kalicilik basari
testi bagarilar1 arasinda anlamli bir farklilik gériilmemistir. Uygulanan geleneksel
yontemlerin ve oyun destekli 6gretiminin gegen zamana ragmen Ogrenmelerin
kalici olmasii sagladigi goriilmiistiir. Altinsoy (2007) takim-oyun turnuvalari
tekniginin ilkégretim dordiincli simif Ogrencilerinin  matematik dersindeki
akademik basari, kaliciliga etkisi ile matematik dersine iligkin tutuma etkisini
inceledigi arasgtirmasinda deney ve kontrol grubu &grencilerinin kalicilik testi

sonuclar1 arasindaki fark anlamli bulunmamistir. Altinsoy' un arastirma sonuglari
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bu acidan benzerlik gostermektedir. Yumusak (2014) yapmis oldugu oyun destekli
matematik Ogretiminin dordiinci simif kesirler konusundaki erisi ve kaliciliga
etkisini belirlemeyi amacladigi arastirmada ise bu arastirmanin aksine oyunlarla
yapilan matematik 0gretiminin kaliciliga etkisi ile geleneksel yontemle yapilan
matematik 6gretiminin kaliciliga etkisi arasinda anlamli bir fark bulunmustur.

7. Deney grubunda yer alan &grencilerin son test basari testi ve kalicilik
bagar1 testi basar1 puanlarn arasinda bir farkliligin olmadigi gorilmistiir. Buna
ragmen gecen 8 haftalik siirecle birlikte Ogrencilerin basarilarinda bir miktar
diisiisiin oldugu goriilse de anlamli bir farklilik olusturmak igin yeteli degildir.

Canbay (2012) matematikte egitsel oyunlarin yedinci sinif 6grencilerinin 6z
diizenleyici 6grenme stratejileri, motivasyonel inanglar1 ve akademik basarilarina
etkisini inceledigi arastirmasinda deney grubuna uygulanan egitsel oyunlarin
kalicilig1 sagladig1 sonucuna varmis, yukarida anlatilan bulgu ile paralel bir sonug
elde edilmistir.

8. Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin son test basari testi ve kalicilik
basar1 testi basar1 puanlar1 arasinda bir farkliligin olmadigi goriilmiistiir. Puan
ortalamalarinda da bir miktar artigin oldugu goriilmiistiir. Bu durum gegen zamana
ragmen kontrol grubundaki Ggrencilerin basarilarinda herhangi bir degisikligin

olmadigimi ve 6grenmelerin kalict oldugunu gdstermistir.
Betimsel Verilerden Elde edilen Sonuclar:

1. Yapilan uygulamalar sonrasinda gergeklestirilen yari yapilandirilmig
goriismelerde Ogrencilerin tahmin becerilerinde eskisine oranla artisin oldugu
gdzlemlenmistir. Ogrencilerin onemli kelimelerin altim ¢izme sikliginda artig
goriiliip, 6nemli bilgiyi sectikleri goriilmiistiir. Ogrenciler problemleri daha iyi
anlamak i¢in problemleri tekrar okumustur. Anlamadigi noktalarda gerekli
yerlerde okumayi durdurmustur. Artma ve azalma miktarim sdylemedeki
becerilerinde daha isabetli sonuglar elde ederek bilinmeyen noktalar
gozlemiglerdir. Oyunlar oynanirken oriintii kuralini tahmin etme giicligii ¢eken
Ogrencilerin zamanla daha dogru ve hizli bir sekilde Oriintii kuralin1 tahmin
ettikleri gorilmistiir.
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2. Problem ¢dzme siirecinde 0grenciler hem biligsel hem istbilis stratejileri
birlikte kullanmaktadir. Artz, Armour-Thomas (1992) da arastirmalarinda benzer

durumdan s6z etmisglerdir.

3. Ustbilis stratejilerin en yogun kullanildii beceriler tahmin etme
becerileri olarak belirlenmistir. Aydurmus (2013) 8.sinif dgrencilerinin problem
¢ozme siirecinde kullandigr {istbilis becerilerinin incelenmesini amagladigi
arastirmada da ayni durumdan bahsetmistir. Tahmin becerisine ait stratejilerin
problem ¢6zme siirecinin baslangicinda kullanilmasi nedeniyle daha fazla
kullanildigindan s6z etmistir. Tahmin etmeyi sirasiyla planlama, izleme-denetleme
ve degerlendirme izlemistir. Degerlendirme basamaginda yer alan {stbilis
becerilerinde, yapilan uygulamalar sonrasinda da beklenen degisiklik yeteri kadar
olmamistir. Degerlendirme problem ¢6zme siirecinin sonunda yer almaktadir.
Ogrenciler problemin ¢oziimii igin gelistirdikleri plam1 uyguladiktan sonra
yaptiklar1 iglemleri kontrol ederek ilerledikleri i¢in degerlendirme becerisi igin
sinirlt sayida strateji belirlemistir. Elde edilen bu veri Artz, Armour-Thomas
(1992) ile uyusmaktadir.

4. Say1 ortintiileri konusunda tahmin becerilerinde hata yapan bir 6grencinin
buna bagli olarak diger asamalarda iistbiligsel becerileri sergileyemedigi ve
diizeltmede zorluklar ¢ektigi goriilmiistiir. Ayrica yapilan gdzlemler sonucunda
her bir stbiligsel beceri basamaginin bir sonraki becerinin 6n kosulu oldugu
goriilmistiir. Bir becerinin eksik yada hatali olarak gergeklestirilmesi kendinden
sonra gelen diger iistbilissel becerilerin goriilme sikligini azaltmigtir.

5. Ogrenciler planlama becerisi igerisinde yer alan hedef ve alt hedefleri
belirleme iistbiligsel becerisini uygulamadan sonra en sik olarak gosterme firsati
bulmustur. Iyi belirlenen bir hedef sonucunda ogrenciler kolaylikla basariya
ulagabilmislerdir. ~ Saglam hedef belirleme becerisi gosteren Ogrenciler ilk
goriismedeki diistiikleri hatalara ikinci goriismede diismeyerek dogru cevaplar
vermislerdir. Bozan (2008), 7. smuf Ogrencileriyle gerceklestirdigi calismada
problem ¢6zme etkinliklerinin tstbilis becerilere etkisini incelemis, deney
grubunun {istbilis becerilerden izleme, degerlendirme ve planlama becerilerini

daha sik ve bilingli kullandiklarini belirlemistir.

6. Uygulama sonrasinda 6grencilerin bulunan cevabi not etme becerilerinde

artis gOrilmistiir. Siireci izlemis ve denetleyerek diisecegi hatalar1 Onceden
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kestirmiglerdir. ~Oriintiiler ile ilgili not tutulmasi olusabilecek hatalari
engellemistir.

7. Ustbilis becerilerin problemler igerisinde zaman zaman birbiri icerisinde
karisik olarak gosterildigi goriilmiistiir. Ornegin tahmin basamag icerisinde yer
alan bir tstbilissel beceriyi planlama yaparken de gosterme durumu gozlenmistir.
Yer yer problemi tekrar okuyarak diisebilecekleri hatalar1 engellemeye
caligmislardir.

8. Ogrencilerin  yapilan uygulamalar sirasinda ¢ok eglendikleri
gozlemlenmis ve Ogrencilere yoneltilen" Derslerde oyunla &gretim metodun
sizlere neler kazandirdi?" sorusuna yanit olarak bilgi ve becerilerinin artigimi
sOylemis ayn1 zamanda derslerde eglenerek oOgrendiklerini belirtmislerdir.
Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerinde de pratiklestigi arastirmaci tarafindan

gorilmistiir.

9. Oyun igerisinde yapilan goézlemlerde Sgrencilerin asirt derece hirsh
davrandiklar1 ve etkin bir sekilde oyunlara dahil olduklar1 goriilmiigtiir. Oyun
icerisindeki rekabet ortami gilidiilenmeyi iist seviyelere getirmis ve dersin
etkinligini arttirmustir. Ogrenciler oyunlardaki oriintiiler sayesinde inceleme, soru
sorma, diisiinme , problemi belirleme, tahmin etme becerilerinde
ustalagmuslardir. Ustbilis stratejileri igerisinde yer alan rol yapma basamagina gore
Ogrenciler istenilen role girip roliin geregini oyunlarda yapmislardir. Ayrica
uyguladiklar stratejilerle akranlarina model olduklar1 gériilmiis ve birbirlerinin
kazanma stratejilerini uyguladiklar1 goriilmiistiir. Ogrenciler akranlar1 arasinda
nasil takim olarak kazanacaklarini birbirlerine anlatmislar ve oriintii olustururken
nelere dikkat edeceklerini birbirlerine Ogreterek karsiltkli  ogretim stbilis
stratejilerini  kullanmuslardir. Oyunlar iginde grup halinde hareket edebilme
becerileri gelismis problem ¢6zme yeteneklerinde artis meydana geldigi
goriilmistiir. Basar1 diizeyi en diisiik 6grencilerin bile derse severek katildigi ve
oyunlarda daha fazla rol almak istedigi gozlemlenmistir. Oyunlar sayesinde
Ogrenciler arasinda paylagsma, birbirine yardim etme, empati kurma davraniglar
gelistigi goriilmiistiir. Ayrica siirecin sonunda iistbilissel becerilerin belki de en
onemli basamagi diyebilecegimiz Ogrencilerin kendilerini degerlendirmeleri

saglanmstir.
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Oneriler
Ustbilissel beceriler ve Stratejilere Yéonelik Oneriler:

Ogrencilerin problem ¢ozme siirecinde kullandiklar: stratejilerle ilgili
bilingli olmalar1 daha basarili olmalarini saglayacaktir.

Ogrencilerin degerlendirme agisindan zayif olduklar1 goriilmektedir. Bu
nedenle problemler ¢ozdiikkten sonra siireci ve yanitlarii degerlendirmelerine
olanak verilmelidir. Ogrencilerin problemleri farkli durumlara transferi saglanip
farki sorunlara ¢6ziim yollar1 gelistirebilmeleri saglanmalidir.

Ogretmenlerin  dgretim siirecinde ogrencilerin kullandiklar1 bilissel ve
Uistbilis stratejilerin incelenmesi ve 6grencilerin daha basarili problem ¢oziiciiler

olarak yetismeleri amactyla kullanmalar1 6nerilebilir.

Oyunla desteklenmis 6grenim ortamlarinin 6grencilerin bilissel,listbilis ve
duyussal oOzelliklerinin gelisimine yararli oldugu ortaya c¢ikmustir. Bu sonug
dogrultusunda 6gretmenler oyun materyallerine dayali 6grenme etkinliklerinden
yararlanabilirler.

Matematik egitimi-6gretiminde Ogretmenler geleneksel yontemlerde
kullanilan ¢oktan se¢meli, dogru yanlis, bosluk doldurma tipi sorularin yani sira
rutin olmayan problemlere de yer verilmelidir. Boylece 6grencilerin
alisilagelmigin  disginda bir durumla karsilagmalari, ¢oziim igin st diizey

diisiinmeleri saglanmalidir.

Ogrencilerin {istbilissel becerilerini  gelistirmek amaciyla matematik
problem durumlart igeren farkli 6rnek olay durumlar ile ilgili problemler

hazirlanip problemlerin ¢éziimiine iliskin fikir iiretmeleri saglanmalidir.

Ogrencilerin tahmin becerilerine yonelik iistbiligsel becerilerini gelistirmeye
yonelik matematik derslerinde sikg¢a alan, zaman, hacim, Griintli olusturma vb. gibi
konularda problem Oncesi tahminler yaptirilarak bu becerilerinin gelistirilmesi

saglanmalidir.

Ogrencilere problem ¢dzme siirecinde sik¢a not tutma ve problemi tekrar

etme aliskanligr edinmesi saglanmalidir. Yaptigr islemler sirasinda Onemli
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gordiigii yerlerin altim1 ¢izme yada yuvarlak igine alma gibi davraniglar
kazanmasini saglamaya yonelik etkinlikler diizenlenmelidir.

Ogrencilerin {istbiligsel becerilerinin gelismesi acisindan olmazsa olmaz
kitap okuma aligkanlig1 kazandirilmasi ve okudugunu anlama becerilerinin
gelistirilmesi saglanmalidir. Matematik problemlerinin ¢6ziimlemenin yarisi
okudugunu anlamaktan geger. Okudugunu anlamayan bir dgrencinin matematik

problemlerini anlamasi da beklenemez.

Matematik egitimi-6gretimi yaparken 6grencilerin sosyal becerilerinin de
gelismesini  saglamak ve arkadaglarina model olmasmi saglamak amaciyla
derslerde sikg¢a grup ile ilgili etkinliklere yer verilerek 6grencilere sorumluluklar
verilmelidir.

Arastirmacilara Yonelik Oneriler:

Ogrencilerin gerek yas grubunun kiiciik olmasi gerek de problem ¢ézme
sirecinde kullandiklar1 stratejilerin farkinda olmamalar1 6grencilerin problem
siirecinin agiklamasint yapmada zorluklara neden olmustur. Bu nedenle
aragtirmacilarin yapilandirilmig goriismeler ile problem ¢dzme siirecine yanit

aramasi yapacaklari arastirma acisindan daha faydali olacaktir.

Aragtirma siirecinde yapilan her ¢aligma giinliik planlara uygun yapilmali ve
yapilan caligmalar agsamali olarak kayit altina alinmalidir. Bdylece sistematik

bicimde aragtirmay1 yapmak basitlesecektir.

Oyun destekli d6gretimin matematik 6gretiminde farkli yas gruplarinda ve
farkli konularinda iistbilis farkindaliklarin1 ve istbilis kullanma becerilerini

inceleyen arastirmalar yapilabilir.

Bir baska arastirmada ilkogretimde gorev yapmakta olan 6gretmenlerden
oyun destekli matematik &gretimine iliskin goriisler alimip arastirmada bu
goriiglere yer verilebilinir.
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EKLER
Ek.1 On test basar testi-Son test basar testi-Kaliciik Unite Degerlendirme Basar1
Testi

Ads ve Sovads Tarik 2016
?ffx
Cameli Atatiirk [lkokulu 3 Smif Matematik Dersi Say1 O riintiileri
Konusu Degerlendirme Sorulan
1. 4 2—7—12—18—-22-27
e orintisinde kural bozan say1

Wi WWW W] hangisidir?
PN W W W

WO W W W )13 B) 2 c) 7
Yukanda verilen drinti kuralina

gore 10. adimda gelecek savi kac

olmahdir? 5. p—3—12—K—20—1—28]

oruntisunde K ve L harfleri
yerine gelmesi gereken sayilar
sirasi ile agagidakilerden
hangisidir?

A)33 B)37 €34

31312121 i

B) K=1§ L=24

Seldlde her bir laleve belli bir
kurala zére savilar verilmistir. -,
Buna gore bos biralalan lalenin €) K=16 L=
sayis: 19'dan kac elsiktir?
A6 B)13 cy? 6.
. Ll L)
o ... LR L J “ee
3. Aralannda 6'yar fark olan * oo 040 eue
savilann olustordugu drinti Aidn IAAE -SAde . GAdE SAdm
asaZidaldlerden hangisidir?
Yukandald oOrintide 5. ve 7.
A)7T—13—19—-2§ adimda gelecek noktalann toplanu
kactir?
B)48 —54—39— 66
A4 B)27 C)26

C)9—15-21—-27
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Somfy

No:

7.
' ’ ' ' v '
. . . L - -
| | L L ] ]
b { ‘ 10

vukandald oriintive gdre 8. sav1
ile 2. sayimn farla kachr?

A)4 B)12 C)8

1 \

—

< F - N F N\ 7 N
NS\ A\S /7 \8/\ /
v .

. y " v ~ v
-

Verilen Oriintii belli bir kurala
gore siralanmishr. Buna gore bos
biralalan vildiza gelecek savi 24
savisindan kac fazladar?

AT B)30 )51

W

Verilen toplar belli bir kurala gore
siralanmistir? Bilmmeven ild topa
hangi savilar gelirse kuralimiz
bozulmamis olur?

4) 16-20
C) 1820

B) 1613

Terik ../ ___7016

10.

p— -
_— o~ \ —

- _.._-‘ |.;——. - v
( B(2s 7 N[
L .

Verilen sav1 Orintisinde bos
biralalan vildiza gelecek sav: dle il
savimu toplam kactir?

)34 B0 C)38

11 Asagzidald sav1drintisinde boy
biralalan verlere sirasivla hangi
sayilar gelmelidir?

5- 8- 11-.-17-.-23- 26-_
A) 14-20-28
B) 14-20-29
C) 13-20-27

12. Beser  beser ritmik
saydizimizda 37'den somra ve
94'den Once bhangi sawilan
sovleriz?
A)62-38 B)62-99
C)62-39

13. Cifter dfter ildser ritmik
savarken asazidald sawvilardan

hangisini savlemeviz?
A)26 B)99 C)4
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Adive Spvsdh:
Sumit:

No:
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| adem 3admm 4 22m

& Ad AdF 4437
& A FdF FAEd

Yukandald drintide kurala gore
3.ve 6. adimda gelecek yeldllerin
savilanmn toplami kachr?

B)20 oR2

15. 54'dan gerive dozru 7'yer V'ywer
savdizimizda ilk say1 54 olmak
sarbyla 4sirada hanzi savin
sovleriz?

A)26
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A)24

B33  C)n8

16.

Orintisinde bos vere gelecek
savilann toplamimn 10 eksigi
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A9 B)29 C) 49
17
40-36-32 ritmk soyman e
orofdokierden hangis orawnda bir ligh
varde?

A) 24.20.16

B) 24.21.18

Q 24-22-20
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18.

e 9-12-...-18-21-24 Srlntlslinde

veriimeyen saylann toplarm kactir?
Q 24

A 18 B 2!

19.

& / 2\ a\

4
4 N . b 4
‘ 2

- 4 —t -

Yukanda verllen orintide, ? yerine han-
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Ek2. Arastirmada Kullamilan Oyunlar

Arastirmada kullanilan oyunlar; egitim ile ilgili paylasim yapilan siteler,
cocuklarin oynadig1 oyunlardan gelistirilmis oyunlar, televizyonda yer alan sportif
yarigma igerikli programlardan gelistirilmis oyunlar ve tamamen arastirmaciya ait
olarak diizenlenmis oyunlardir. Oyunlar; katilimciya gore ve oyun ortamina gore
olmak {izere iki sekilde hazirlanmistir. Katilimciya gore oyunlar, bireysel ve grup
katilimli oyunlardir. Oyun ortamina gore oyunlar ise smif i¢ci ve smif dist
oyunlardir. Uygulama sirasinda kullanilan oyunlar hazirlanirken sinif diizeyine
uygun, anlasilir, sade ve uygulanabilir olmasina dikkat edilmis, ayn1 zamanda
arastirmacinin siifin genel 6zelliklerini biliyor ve &grencileri yakindan tantyor
olmasindan dolayr deneysel islem siireci saglikli ve verimli bir sekilde
tamamlanmstir. Kullanilan oyunlar 2014-2015 egitim-6gretim yili icerisinde yer
alan 3. siniflar iizerinde de 6n ¢alisma olarak uygulanmis ve verimliligi tartigilarak
tekrardan diizenlenmis ve 2015-2016 egitim-6gretim yili igerisinde 3. siniflar
tizerinde deneysel olarak uygulanmistir. Arastirmact deney grubu ile konulari
planladig1 sekilde isledikten sonra kazanimlarla ilgili olan oyunlari uygulamaya
koymustur. Deney grubu Ogrencilerinin oyunlar1 oynarken ¢ok eglendikleri ve
oyunlardan biiyilk keyif aldiklart gozlemlenmigtir. Hatta simif Ogretmeninin
gorilisiine gore derse katilim saglamayan Ogrencilerin bile biiylik bir ¢aba sarf
ettigini belirtmistir.

1.0yunun Adu: Istasyon

Kazamim: Bir oriintiideki iliskiyi belirler. Sayilar1 belli bir kurala gore
Siralar.

Materyaller: Uggen prizma seklinde hazirlanmis sayi kartlari, iki adet kutu,
iki adet masa.

Materyallerin hazirlanmasi: Uggen prizma seklinde hazirlanan kartonlarimn
tizerine belli bir kurala gore hazirlanmis ve siralanmig sayilar kesilip ikiser adet
olmak {izere hazirlanir. Her grupta aymi sayilarin esit olacak sekilde
hazirlanmasina dikkat edilir.

Oyunun Oynanmasi: Bu oyun adindan goriildiigii gibi istasyon
tekniginden yola ¢ikarak hazirlanmistir. Oyun igerisinde kiigiik bir parkur
hazirlanir ve dengeli olmak {izere ogrenciler iki gruba ayrilir. Daha 6nceden
hazirlanmig iiggen prizma seklindeki kartlarin iizerilerinde belli bir kurala gore
siralanmig sayilar yer almaktadir. Her gruba da ayni sayilarin oldugu bir kutu
verilir.  Bu sayilar kutu igerisinde karigik sekildedir. Kutular esit mesafede
bulunan bir noktaya yerlestirilir ve parkur sonuna da bir masa ya da sira
yerlestirilir. Gruptaki &grenciler baslama komutu ile birlikte kosarak kutunun
igerisinden aldiklar bir tane say1 prizmasini masanin iizerine rastgele yerlestirirler
ve geri gruplarinin yanina donerek grubun basindaki kisiye el verirler. El verilen
kisi de ayn1 islemi yaparak grubuna geri doner. Grupta yer alan son kisi rastgele
siralanan sayilar1 kuralli bir sekilde siralamaya calisir.Biitiin kartlart kutudan
masaya tasiylp dogru siralamay1 yapan ilk grup yarismayi kazanir.
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Fotograf 2: Istasyon oyunu(Kutudan iizeri sayt yazili prizmay: alma)

Fotograf 3: Istasyon oyunu(Sayt yazili prizmalar: siralama)
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2.0yunun Adi: Kos ve sirala:

Kazanmim: Bir oriintiideki iligkiyi belirler ve devam ettirir. Sayilar1 istenilen
kurala gore siralar. Ritmik sayar.

Materyaller: Bu oyunda diger oyunda oldugu gibi her kisiye onar adet
diisecek sekilde 20 adet iicgen prizma seklinde sayr kartlar1 hazirlanir. Uggen
prizma seklinde hazirlanmasinin sebebi masa iizerinde daha dengeli durabilmesi
ve her agidan goriinebilir olmasidir. ki kutu ve iki adet masa.

Oyunun Oynanmasi: Bireysel olarak oynanilan bu oyunda iki adet kutu
icerisine hazirlanmis {iggen prizma seklindeki say1 kartlari esit olacak sekilde
konur. Baslangi¢c noktasina kutular yerlestirilir ve esit mesafede olacak sekilde
parkurun sonuna masalar yerlestirilir. iki 6grenci secilir. Ogrencilerin amaci kutu
icerisinde bulunan karigik sekildeki belli bir siralama kurali olan sayilar1 karsida
bulunan masalar iizerine siralamaktir. Her seferinde tek bir say1 kart1 gotiirebilir.
Tiim say1 kartlar1 bittikten sonra siralama yapabilir. Ilk dogru siralayan &grenci
yarigmay1 kazanir.,

Fotograf 4: Kos ve Sirala(kartlar: tagima)

Fotograf 5: Kos ve Sirala(Kartlar: Stralama)
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3.0yunun Adi: Kostebek Toplar

Kazanim: Bir oriintiideki iligkiyi belirler ve devam ettirir. Sayilart istenilen
kurala gore siralar. Ritmik sayar.

Materyaller: 44 adet pinpon topu, 20 adet plastik pet bardak, 4 adet kutu.

Materyallerin Hazirlanmasi: Oncelikle 44 adet pinpon topu 22'ser adet
olmak iizere iki gruba ayrilir. Ayrilan toplarin iizerine belli bir kurala gére olmak
kaydiyla 10 adim sirali sayr yazilir. Ben oyunda tigerli ve doérderli ritmik
saymalara gore agirlik verdigim icin 10 say1 liger ritmik sayma, 10 sayida dorder
ritmik saymaya gore ayarladim. Kalan iki sayiy1 da rastgele kafa karigtirici sayi
yazabilirsiniz. Iki adet kutu iizerine pet bardaklarin yerlesebilecegi sekilde onar
adet delik agilir ve pet bardaklar bu deliklere yerlestirilir. Yerlestirilen pet
bardaklarm Ustiine 1. adim,2 adim.... ya da 1. delik, 2. delik.... seklinde 10. delige
kadar adlandirilip yazilir.

Fotograf 6: Kostebek Toplar (Materyal)

Oyunun Oynanmasi: Smif i¢i oynanilan bu oyun i¢in hazirlanan 22'ser
adet top esit ve belli bir kurala olacak sekilde iki kutu igine yerlestirilir. Kdstebek
delikleri seklinde hazirlanmis fotograf 6'daki yer alan kutu icindeki pet bardaklara
ogrencilerin sOylenen kurala gore toplar1 bularak sirali bir bigimde yerlestirilmesi
istenir. Ilk olarak sayilar1 bulup dogru yerlestiren 6grenci oyunu kazanir. Oyun
sonunda bardaklardan tek tek toplar c¢ikarilir ve kontrol edilir. Eger yanlis
siralamigsa oyun sona erer ve diger Ogrenci kazanir. Oyun siralamayi bitiren
ogrencinin bitirdim demesi ile kontrol asamasima gecilir ve dogruluguna gore
kazanan belirlenir.
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Fotograf 7: Kostebek Toplar

Fotograf 8: Kostebek toplar(Siralama)

4.0yunun Adi: Hayalet Kartlar

Kazamim: Bir oriintiideki iliskiyi belirler ve devam ettirir. Sayilari
istenilen kurala gore siralar. Ritmik sayar. Oriintiide verilmeyeni tahmin eder ve
bulur.

Materyaller: 0'dan 70'e¢ kadar hazirlanmis ikiser adet olarak
hazirlanmis sayi kartlari, 4 adet sira ya da masa.

Materyallerin hazirlamsi: 0'dan 70'e kadar sirali olmak tizere ayni
boyutta kare seklinde 140 tane kart kesilir ve lizerlerine sayilar yazilarak boyanir.
Hazirlanilan kartlarin sert mukavvadan olmasina 6zen gosterilir.

Oyunun Oynanmasi Sekli: Sinif i¢i ve bireysel oynanan bu oyunda
O'dan 70'e kadar hazirlanan kartlar iki Ogrenciye verilir. Adim bircok kart
icerisinden istenilen kartin bulunabilmesinin zor olmasindan alan bu oyunda
dgrencilerin oniine ve arkasina olmak iizere siralar konur. Oniinde yer alan
masalara 70'e kadar olan kartlar karisik bir sekilde yerlestirilir. Ogrencilere bas bir
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say1 sdylenir ve artis miktar1 belirtilir. Ornegin; "6'dan baslamak sartiyla dérder
ritmik sayarak 10 tane sayiyi arkanizdaki siraya yerlestiriniz.". Ogrenciler
oniindeki sayilar igerisinden dogru sayilart bulup arkadaki siraya sayilarimi
yerlestirirler. Ilk sayilar1 bulup dogru yerlestiren dgrenci oyunu kazanur.

Fotograf 9: Hayalet Kartlar Oyunu (Bulma)

- T =R

Fotograf 10: Hayalet Kartlar(Siralama)
5.0yunun Adi:Kutudaki Sise

Kazanim: Bir oriintiideki iliskiyi belirler ve devam ettirir. Sayilar
istenilen kurala gore siralar. Ritmik sayar.

Materyaller: Belirli bir kurala gore hazirlanmis onardan iki kisi i¢in
yirmi sayi karti, alt1 adet yar1 dolu su sisesi, iki adet kutu, iki sira, dort adet engel
hazirlanmig altindan ve iistiinden gegilebilecek engel.

Materyallerin Hazirlamsi: Belirli bir kurala gore sirali sayilardan
olusan kartlar mukavva iizerine yazilarak olusturulur. Oyunda 4-10-16-22-28-34-
40-46-52-58 sayilarinin hazirlanmig oldugu kartlar kullanilmigtir. Yarim litrelik
alt1 su sisesi bulunur ve yarisina kadar su ile doldurulur. Engel olusturmak igin
spor derslerinde kullanilan slalom c¢ubuklar birlestirilerek altindan ve {istiinden
gecilebilecek engeller olusturulur. Voleybol sahasinda mevcut file varsa bu file de
engel olarak kullanilabilir.
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Oyunun Oynanmasi: Bu oyun televizyon kanallarinda parkur
sporlariyla yarisilan bir yarismadan esinlenerek olusturulmus bireysel ve ya gruba
dayali sinif dis1 oynanan bir oyundur. Oyun i¢in Oncelikle iistiinden atlanilan ve
altindan gegilen bir engel olusturularak saha igerisinde esit mesafeli yerlere
yerlestirilir. Engellerden sonraki etaba masalar konup iizerine belli bir kurala gore
siralanmus fakat karigik olarak yerlestirilen say1 kartlar1 konur. Son etaba ise bir
cizgi cekilip ¢izgiye ticer adet yaris1 su dolu sise konur ve 2 metre uzagina ise her
bir yarigmaci igin birer kutu yerlestirilir. Yarigmacinin amaci parkuru hizli bir
sekilde gelip masa iizerinde yer alan sayr kartlarin1 kurali belirtilen siraya gore
siralayarak son etap yer alan su siselerinden iki tanesini karsisinda bulunan
kutularin icine atabilmektir. Hangi yarigmaci ilk olarak siseleri kutuya atarsa o
kazanir. Eger Siralama etabinda hata yaparsa tekrar geri doniip hatasini diizeltmek
zorundadir. Hatali siralama yapan yarismact siseleri kutuya atsa bile
sayllmamaktadir.
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Fotograf 13: Kutudaki Sise (Siseleri Kutuya Atma)
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Fotograf 14: Kutudaki Sise (Kazanan takimin sevinci)

6.0Oyunun Adi:Ekleme Oyunu

Kazanim: Oriintiiyii devam ettirir. Ritmik sayar. Oriintii icerisinde
verilmeyeni bulur.

Materyal: Bu oyunda higbir materyale ihtiya¢ duyulmamaktadir.

Oyunun Oynanmasi: Bu oyun hem sinif i¢i hem de simif dis1 oynanabilen
bireysel bir oyundur. Bu oyun Egitim Bilisim Ag1 (EBA)'nda paylasilan ¢arpma
Ogretimi i¢in uyarlanmis bir oyunun yeniden uyarlanmasi ile yapilmistir. Oyunu
oynamak i¢in 6grenciler fotograf 15'de goriildiigii gibi ikiserli olarak arka arkaya
siraya gecerler. Her turda yaninda kim varsa o iki kisi birbirine rakiptir. Oyunun
basinda &gretmen oyunun oriintii kuralini sdyler. Ornegin kural dérder ritmik
sayma... Ogretmen siranin &niinde yer alan iki dgrenciye sesli bir sayr sdyler.
Amag en hizli bir sekilde s6ylenen sayiya dort ekleyebilmektir. Mesela 6gretmen
32 dediginde 36 cevabini en hizli veren 6grenci kazanarak siranin arkasina geger.
Diger oOgrenci ise elenir. Arkadaki ikiliye farkli bir say1 soylenir. Ve bilen
ogrenciler hemen siranin arkasina gecerek devam eder. Yarigma en son iki 6grenci
kalana kadar devam eder. Son iki kalan 6grenciden en hizli cevab1 veren oyunun
galibi olur ve oOdiili hak eder. Bu oyun zihinsel matematik becerilerinin
arttirllmasini saglamada kullanilan en etkili oyunlardan biridir. Gerek oyunun hizlh
oynanabilinmesi, gerek hi¢cbir materyal olmamasi, gerek de eglenceli olmasi
acisindan faydal bir oyundur.
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Fotograf 17: Ekleme Oyunu (Tahmin Etme Heyecan:)
7.0yunun Adi: Yerini Bul:
Kazanim: Sayilar belirli bir kurala gore siralar.
Materyal: Onar adet kuralli hazirlanmis say1 kartlar.

Oyunun Oynanmasi: Smif dig1 oynanan bu oyunda belirli alan igerisinde
siralanan iki grup 6grenciye karigik sekilde belli bir kurala gore sirali yazilmis say1
kartlar1 verilir. Her bir 6grencinin elinde bir adet kart bulunur. Oyunun amaci
ogrencilerin kartlarina bakip toplu olarak sahanin karsisina gecip orada diizgiin bir
siraya gecmektir. Siraya gecerken Oriintli kuralina uygun yerini bulmasi
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gerekmektedir. Hangi grup ilk ve dogru olacak sekilde sahanin karsi tarafinda
siralanir ve bitti derse o grup oyunu kazanir, hanesine bir say1 ekler. Gruplar ayni
sekilde bes karsilasmay1 kazanmay1 basarirsa o takim oyunun galibi olur.

Fotograf 19: Yerini Bul(Karsiya Gegme)
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Fotograf 21: Yerini Bul (Kazananin Sevinci, Kaybedenin Uziintiisii)
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Ek.3. Problem Cézme Ustbilissel beceriler Gozlem Formu

Gozlem Tarihi:

Yar yapilandirilmis goriisme:

Yapilan Ogrenci:

Gozlem

£ £ £ £ £
< < < < <
o) o) o) o) o)
o o o o o
S S S S S
=2 s s s s
— N o <t Ln

Tahmin Etme

Onemli kelimelerin altini gizdi.

Onemli bilgiyi secti.

Daha iyi anlamak i¢in problemi tekrar okudu.

Anlamak i¢in gerekli yerlerde okumay1 durdurdu.

Artis yada azalma miktarini s6yledi.

Bilinmeyen noktalar1 gézlemledi.

Oriintii kuralini1 tahmin etti.

Planlama

Planlama igin zaman harcadi.

Hedef ve alt hedefleri belirledi.

Yapilacak islemleri belirledi.

Islemleri diizenli yapti.

Karsilagilacak muhtemel engelleri belirledi.

Engelleri ortadan kaldirmak i¢in yollar aradi.

izleme-denetleme

Plana Bagl kaldi.

Hesaplamalar1 dogru yapti.

Islemleri dogru kullandigindan emin oldu.

Oriintiiler ile ilgili not tuttu.

Problem ¢6zme adimlarini uygun kullandi.

Problem ¢6zme siirecini denetledi.

Hesaplamalari denetledi.

Tahmin edilen cevaba gore sonucu degerlendirdi.

Bulunan cevabi not etti.

Sonucu probleme gore tekrar degerlendirdi.

Amaci akilda tuttu.

Alt amaglar bagarildiginda ne yapacagini
belirledi.

Yanlishiklarini fark etti.

Yanligliklarini diizeltti.

Engellerin iistesinden geldi.

Degerlendirme

Cevabi Ozetledi.

Cevap lizerine diislindii.

Sonucu gergek yasam problemleri agisindan
diistindii.

Basaril1 olunup olunmadigini degerlendirdi.

Siireci degerlendirdi.
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Ek.4. Yar:1 yapilandirilmus goriisme ile Ilgili Diyaloglar
Yapilan goriismelerde hazirlanan diyaloglarda &gretmen "O" , Ogrenciler ise

isimlerinin bas harfinin kullanilmasi ile kisaltilmistir.

Ceyda'min Yan1 Yapilandirilmis Gériismelerine iliskin Diyaloglar

= 2 —F — 12 1= R — 27
Griimtisiimnde Kuraly boFzam sawve
hamgcisidir™>

A 1S B) == C) 27

Ceyda,l.yart yapilandirilmig gériigsme, 20 Nisan 2016, 4. soru

Ogrenci soruyu sesli olarak okur.

Ogrenci: (Parmaklariyla tek tek sayarak) 3,4,5,6,7. Yani burada 5 artmus.
Ogretmen: Yine parmaklarimizla saydik herhalde degil mi?

Ogrenci: Evet. 8,9,10,11,12. Burada yine 5 artmus. 13,14,15,16,17. Ama
buras1 17 olmasi gerekiyor(18'i gostererek) 18 Bozmus Oriintiiyli. Yine

devam edelim.
Ogretmen: Devam edelim.

Ogrenci: Burast 17. 17'den itibaren saymaya baslayacagim.
18,19,20,21,22. Demek ki oluyor. Yani 5 artmis. 23,24,25,26,27. Yine 5
artmis. Yani kurali bozan 18.

=_ [ u = [ ] [ = |
cErLarytoses L praeciies S wes L Feour T lesra
premrgrayes gpeslrrsesry gpesreslfcesrs Fmrasycslrae
P T | [P Iy (S ———

Frwsen rwey il i e

e N o — A =k xr. — =3
NE B — 0 e . — W
[ ] Eo — 1A == xQ. — ==
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Ceyda,1.yart yapilandirilmis goriisme, 20 Nisan 2016, 5. soru
Ogrenci soruyu sesli bir sekilde okur.

Ogrenci: Bu 4-8-12 diye gitmis. Yani 4'er 4'er gitmis.
Ogretmen: 4'er gittigini nas1l Hesapliyorsun Ceydacim?
Ogrenci: Parmaklarimla hesapliyorum.

Ogretmen: Tek tek sayiyorsun yani. Nasil bir gdsterir misin?

Ogrenci: 4,8,12,16 (Bu arada 4'er ritmik sayma seklinde parmaklariyla

iistiine ekler.) K yerine 16 gelecek. Sonra ise 16'n {izerine 4 ekliyorum 20.

20'in tizerine bir daha 4 ekliyorum 24 oluyor. Yani A' da 14-24 olmuyor.

24 oluyor ama 14 olmuyor.

Ogretmen: Evet.

Ogrenci: B' de K 16, L 24 bu oluyor. C' de ise K 16, L 22 olmuyor. K 16

oluyor ama L 22 olmuyor. Yani cevap B.

smyamamn topliasas: Kactax >

“AD>y = =) 5s9o < Hr ==

RO

-"'779_;'(7"i_7 AN — = V(f'ﬁiA/_

C = —, > = — < = ——

N exrilaexn sSsmwR Sxramtiisdidimnadoe bos

Iraxrmicalaman v allcdsrsn groeleocael saawvys ale illc

Ceyda,l.yart yapilandirilmis goriisme, 20 Nisan 2016, 10. soru

Ogrenci soruyu sesli okur.
C: 25,28 ile 31. Yani biz burada 28 ile 25'i toplayacagiz.

O: Toplayalim.
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Ogrenci kagt {izerinde sesli olarak toplama islemini yapar.
C: Buras1 53 oluyor.
O: Peki biz niye 25ile 28' topladik?

C: Ciinkii oriintiide bos birakilan yildiza gelecek sayi ile ilk sayinin toplami

kactir diyor.
O: Bos birakilan yere diyor degil mi?
C: Evet.
O: Bos birakilan yer peki 28 mi?
C: Hayir degil.
O: O zaman devam edelim yap bakalim.
C: Ben bunu yine toplayacagim.( Toplar ve hatal1 bulur.)
O: Soruyu tekrar okuyabilirsin.
Ogrenci yiiksek sesle soruyu tekrar okur.
O: Sence tahminimiz o bos olan yildizda kag olabilir?

C: Yani biz bunu sdyle yapmamiz gerekiyor.28 ile 31'i toplamamiz

gerekiyor.

O: Peki 6riintii kurali sence ne?

C: Oriintii kurali( parmaklariyla tek tek sayarak 26-27-28) 3 artmus .
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O: Yaz bakalim.

C: Burada da 3 artmig(28-31 arasin1 gosterir.Parmaklariyla tek tek sayarak
yapar.). Yani biz burada 28 ile 31'i toplayacagiz.

O: Ama ayda olan 31, soruda yildizdaki say1 diyor. Sonraki gelecek olan
say1 kag olabilir.

C: 34 olabilir.
O: Onu nasil hesapladin?
C: Parmaklarimla saydim.( Parmaklartyla tekrar sayar.)34. Yani A sikki.

Ogrenci soruyu tam olarak anlamadig1 igin soruyu yanlis cevaplamistir.

Bagka soruya gecilmistir.

i1 S

= = =>= =>7
Oy iimtiisiinnde bos S e e =clecelc
sasziazax Topliaszrsayasss 2O elkxsisa
Ex<=acEtzsx >
AT BHhh oo CH 2T

Ceyda,l.yart yapilandirilmig gériigme, 20 Nisan 2016, 16. soru
Ogrenci soruyu sesli okur.

C: (Parmaklariyla tek tek sayarak.) 8-9-10-11-12. Yani burada 5 artmis. 13-
14-15-16-17. Buras1 yine 5 artmis. (Boslugu gostererek 17 yazar) Burasi
17.

O: Evet.

C: 18-19-20-21-22. Yani buras1 yine 5 artmis.
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O: Kurali buldun mu?

C: Evet 5 artmis. 23-24-25-26-27. Burada yine 5 artmis. Simdi ise 28-29-
30-31-32.Burada yine 5 artmus. Yani buras1 32( Ikinci bosluga yazar.)

O: Peki sorumuz bitti mi?

C: Hayir bitmedi. (Soruyu tekrar sesli okur.) Yani biz bunlari(bosluklar)

toplayacagiz, sonra 10'dan ¢ikaracagiz.
O: Hangi sayilar1 toplayacagiz?

C: 32 ile 17'yi toplayacagiz.( Kagit iizerine yazarak sesli olarak toplar.) 49.
49'dan 10 eksigi dedigine gore 49'dan 10 ¢ikaracagiz. (Cikarma islemini
sesli yapar.) Yani dogru cevap A sikki 39.

1 = =

= 2>a ; 2
= e 3 - = =

Yukarnda verilen Sruntuade, 7 yverine han-
gi say gelmelicgir?

AH) 8 B) 12 ) 16

Ceyda,l.yart yapilandirilmig gériigme, 20 Nisan 2016, 19. soru
Ogrenci soruyu sesli olarak okur.

Ogrenci: (Ilk sekle bakarak) 3 kere 1, 3. 3 kere 2, 6. Yani biz bunu ¢arparak
bulduk.

Ogretmen: Giizel bir mantik. Yani Oriintiilerde ¢arpma da olabiliyor

herhalde degil mi?

Ogrenci: Evet. Ama burada toplama da var mesela. (3"iin iistiine 2 sayar.)5

bir daha ekledigimizde 6 olur.
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Ogretmen: O zaman toplama da olabilir ¢arpma da olabilir.
Ogrenci: Evet.
Ogretmen: Digerlerine bakalim.

Ogrenci:(Ikinci sekle bakarak.) Mesela burada 4 kere 3 , 12. 12 ile 2'yi
carptigimizda(islemi yazarak yapar) 24.

Ogretmen: Ortadaki sayry1 verdi mi?
Ogrenci: Veriyor.
Ogretmen: Peki toplama yapsaydik ne olurdu.

Ogrenci: Toplama yapsaydik eger( yandaki sayilar1 toplayarak) 9 oluyordu.
Ama ortadaki olmuyordu.

Ogretmen: Biz bunun kuralin1 ne diyebiliriz.
Ogrenci: Carpma diyebiliriz.
Ogretmen: Soru isaretine bakalim.

Ogrenci: 3 kere 2, 6. Pardon 2 kere 2, 4. 4 kere 3, 12. Yani dogru sikkimiz
B.

= 22— — 12— 18 — 22— 27
Griimtidsiinde Kunrals bozam sawl
hamgcisidizr>

Al 18 B) 22 =y 27

Ceyda,2.yar1 yapilandirilmig goriisme, 08 Haziran 2016, 4. soru

Ogrenci soruyu sesli olarak okur.
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Ceyda: Yani 3,4,5,6,7 (tek tek parmaklariyla sayar) S'er S'er artiyor. 7'den
12'ye bir daha 5 artmis. 23,14,15,16,17. Ama burada 18 bozmus kurali.

Ogretmen: Kural neydi burada?
Ceyda: 5'er 5'er artma.
Ogretmen: 18 degil de ne olmas1 gerekiyordu?

Ceyda: 12'nin lizerine 5 arttiginda(13,14,15,16,17) 17 olmasi1 gerekiyordu.

Yani dogru sikkimiz A.
L <
£ - e
- - -.- - -- -—ee 7
° - - - o - - = -
1. Adun Z_ Adun 3. Adwun 4 _Adamn S5 Adun
S arlcza rscizadcs idrdizstdicle So -~ >

Aadairmda gelece K noKialaramn ftogpryiarsas
Kaactiser ™

A>3 =27 OOH2zs

Ceyda,2.yar1 yapilandirilmis goriisme, 08 Haziran 2016, 6. soru
Ogrenci soruyu sesli olarak okur.

C: Yani burada birinci adim 3. Ikinci adim 5. Yani 3'iin iistiine 2 ekledik
mi 5. Ikiser ikiser gidiyor.Uciincii adimda 7. Yine ikiser gitmis. 9, yine
ikiser gitmis. (Besinci adimi gostererek) Burada ikiser gidecek, burasi 11

olacak. Altinct adim 11'in iistiine 2 ...
O: Niye 6. adim1 buluyoruz?

C: 6. adimu atlarsak oriintii bozulur. 11, 2 ekledim mi 13. Altinct adim 13.
Yedinci adim en son adim. 13'iin iizerine 2 ekledim mi 15. Yani burada
bize 5. ve 7. adimda Gelecek noktalarin toplamini soruyor. Yani 15 ile 11"

topla( yazarak toplar.) 26. Dogru cevabimiz C sikki.
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11l Asagidalki sawva Griimtiilsiimnde ros
baralkilam werlere sirasivila hamoi
savilar celmelidir

S- & 11 A e 23 - 20—
A 1-4-Z20-2=
E» 142029
Dy 12027

Ceyda,2.yar1 yapilandirilmis goriisme, 08 Haziran 2016, 11. soru
Ogrenci soruyu sesli olarak okur.

Ceyda: (Tek tek sayarak) 6,7,8. Uger Uger artmis.12,13,14.(Bosluga yazar)
Yine 3 artmis.18,19,20(Yazar.) 21,22,23. 24,25,26.27,28,29( yazar.) Yani

dogru cevabimiz B sikki.

1Ly £
4O -36-3 2 ritmik saymas: ile
asagidakilerden hangisi arasinda bir iliski
vardir?

A) 24 2016

B 24-21-18

) 2482220

Ceyda,2.yart yapilandirilmig gériisme, 08 Haziran 2016, 17. soru
Ogrenci soruyu sesli olarak okur.

C: (39-38-37-36 tek tek parmakla geri dogru sayar.) Yani 4'er 4'er azalmis.

36'dan 32'ye kadar yine 4 azalmis. (A sikkina bakarak) Yani 24 (23-22-21-
20) 20, (19-18-17-16) 16. Burada dorder dorder azalmis. Biz B sikkina
bakalim. 24(23-22-21) Burada 4 artmis. (Say1y1 ve yoniinii yanlis sdyler.)

0O: 4 mii artmis?

C: Hayir azalmis. 21(20-19-18) Burada 3 azalmis. Bu cevabimiz olmaz.
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C: Burada da 24-24 iki azalmis. Bu da olmaz. B ve C sikki olmadigina gore

dogru cevabimiz A.

18.

eeee=9-12-... -18-21-24 Srintisinde
verilmeyen sayilarnn toplami kactir?

A) 18 B) 21 Q) 24

Ceyda,2.yart yapilandirilmig gériisme, 08 Haziran 2016, 18. soru
Ogrenci soruyu sesli okur.

Ceyda: Yani 9-12. Buraya 6 gelmeli ¢iinkii 3'er 3'er artmus.
Ogretmen: Sen onun 3'er arttigni nasil anladn?

Ceyda: 3-6-9-12 ritmik saymalardan yani. 6'nin iistiine 3 ekledim mi 9, 9'un
istiine 3 ekledim mi 12, 12'nin istiine 3 ekledim mi 15 , 15'in dstiine 3
ekledim mi 18, 18'in iistiine 3 ekledim mi 21, 21'in iistiine 3 ekledim mi 24.
Yani bize burada toplamim soruyor. 15 ile 6'y1 topla( yazarak toplar.) 21

dogru cevabimiz B sikki.

Elifnur'un Yar1 Yapilandirilmis Goriismelerine Iliskin Diyaloglar:

5. 22—V — 12 1= 2R 27
Oriimntiisiinde Kunrals boFzram sawi
hamoisidir™>

Ay 13 B) =22 )y 27
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Elifnur, 1.yart yapilandirilmis goriisme, 25 Nisan 2016, 4.soru
Ogrenci soruyu sesli olarak okur.

Elifnur: Soyle 5 artiyor herhalde.

Ogretmen: Baktiginda soruya bir tahminin var m1?

Elifnur: Su anda var. (18'1 gostererek) Bu 17 olacak. Ama burada bir tane

artmis 18 olmus.

Ogretmen: Peki nasil buldun 17'yi? Neden 17 olacak dedin?
Elifnur: Ciinkii hepsinde 5 artmus.

Ogretmen: ilk sayimiz neydi?

Elifnur: Ik saymmiz 2'ydi. 5 artmis 7'ye ¢ikmus. 7'ymis 12'ye ¢ikmis. Ama
burada 18 demis. Bu yiizden bozmus kurali.

Ogretmen: Kag olmas: gerekiyordu demistin?

Elifnur: 17.

Ogretmen: Peki 17 koyunca sonraki sayilarda dogru oluyor mu?
Elifnur: Evet oluyor. Mesela 17, 5 daha 22 olacak.

Ogretmen: Var m1 orada 22.

Elifnur: Var. Ama (18 oldugundan dolay1) 4 artmis bu yiizden de kurali
bozdugu i¢in. Bu yiizden cevap yine A sikki.
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Elifnur, 1.yart yapilandirilmig goriisme, 25 Nisan 2016, 8.soru
Soruyu sesli olarak okur.

Elifnur: Simdi burada 5 eksilmis,3 artmus.

Ogretmen: Peki bunu nerden bildin?

Elifnur: 55'den 50 ¢ikt1 5, yani 5 tane eksilmis burada.
Ogretmen: Sen bunu yaparken parmak mi kullanryorsun?
Elifnur: Zihinden yapiyorum.

Ogretmen: Sonra ne olmus dedin?

Elifnur: 3 artmas.

Ogretmen: evet.

Elifnur: Simdi yeniden 5 eksilmis. Burada simdi 3 artacak.
Ogretmen: Peki bir tahminin var m1?

Elifnur: Var, 51.(Zihinden yapar.)

Elifnur: 54 sayisindan kag fazladir demis?
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Ogretmen: 54 sayis1 m1 demis?

Elifaur: Ay, 24 sayisindan kag fazladir.( Islemi kagit iizerine yazarak sesli

olarak c¢ikarir.) 27 fazlaymis, cevap da A.

1 S

= = =>=> " <
Oriimtiisiinde bos ~ere scelecels
sasziazax fTopliazrimnmnIn 2O elxsisi
EEactzx >
ADIIO BHhh o CH O

Elifnur, 1.yar: yapilandirilmis goriisme, 25 Nisan 2016, 16.soru
Ogrenci soruyu sesli okur.

Elifnur: 7-12, bes artmig burada. Simdi yine 5 artacak 17 olacak(ilk bosluga

yazar.).
Ogretmen: Zihinden yapiyorsun bunlar1 sanirim.

Elifnur: Evet. Yine 5 artmig( 22'yi gosterir.) Burasi 17-27-32.( Son bosluga
32 yazar.)

Elifnur: Bunlarin toplamini soruyor, 32 ile 17'nin.(islemi yapar yazarak) 49.

10 eksigi kactir demis. Bu yiizden bundan(49'dan) 10'u ¢ikaracagiz.
Ogretmen: Aferin soru daha bitmemis degil mi?

Elifnur: (islemi yapar)39. Cevap A sikka.
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18.

e 9-12-... -18-21-24 Srintusinde
verilmeyen sayilann toplami kactir?

A) 18 B) 21 Q) 24

Elifnur, 1.yar: yapilandirilmis goriisme, 25 Nisan 2016, 18.soru
Ogrenci soruyu sesli okur.

Elifnur: (Bosluk olan aray1 kastederek) Buraya bakamayiz anlamak igin.

Ama(9-12 arasimi gostererek) buraya bakabiliriz. Burada 3 artmus.

Elifnur: Burada 3 arttigina gore, orada(bosluga dogru) 3 eksilecek ¢iinkii
arkaya gidiyoruz. Bu yiizden burasi 6 olacak. Burasi da 3 artacak 15 olacak.
Simdi bunlarin toplamin1 soruyor. 15 ile 6'y1 toplayalim 21. Cevap B sikki.

Bu soruda soru sorma gereksinimi olmadan her seyi agiklayarak anlatmistir.

1o

1 =2 3

= . 2 24 N 2 -

Yukarnda verilen Sruntude, 7 yerine han-
gi say: gelmeligir?

A) 8 B) 12 c) 16

Elifnur, 1.yar: yapilandirilmis goriisme, 25 Nisan 2016, 19.soru

Ogrenci soruyu sesli olarak okur.
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Elifnur: (Sesli olarak diisiiniir, ilk sekle bakarak) Bunlarin toplami 6
yapmis. (Sonra diger sekle bakarak) Burada da bolmiis sanirim. (Son sekle
bakarak) Burada ¢apilacak herhalde.

Ogretmen: Deneyelim bakalim.

Elifnur: (Son sekle bakar) 3 kere 2,6. 6 ile de 2'yi carpinca 12. Siklarda da

var.

Ogretmen: Peki digerlerinde de o kural oluyor mu? Bir dene istersen.
Elifnur: (ikinci sekle bakar) 4 kere 3, 12. 12 ile de 2'yi ¢arpmis 24 bulmus.
Ogretmen: ilk sekilde oluyor mu?

Elifnur: 3 kere 2, 6. 6 ile 1 'i garptim 6. Oluyor.

Ogretmen: Demek ki kuralimiz neymis?

Elifnur: Carpma islemiymis. Cevap B sikki.

Z0O.
N5 S
I <<iser " od--n\ ll; o;!cnn

rabcamrasciammi<i sSaei<illerir Ssciirmylaaras S re
SroOmtialeari verilrmistir,. 8 aacisrmacdas aag Scan-
re kKwulismmalse?

A1 6 B as <Ha7

Elifnur, 1.yar: yapilandirilmis goriisme, 25 Nisan 2016, 20.soru
Ogrenci soruyu sesli olarak okur.

Elifnur: Burada (teker teker sayar 1-2-3) 3, digeri 5, bu da 7'ymis. Simdi

burada 9 olacakmius.
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Ogretmen: Peki kaginc1 adim olacak o?

Elifnur: 9 dérdiincii adim olacak. Simdi besinci bu kag artiyordu? Iki
Artiyordu.(Kendi kendine sorular sorar sesli olarak.)11 olacak. Altinci

adimda 13 olacak. 7.adimda 15 olacak.8. adim 17 olacak cevap da C.

4. 22— 7 — 12 1= 2 — 2T
OGriintiisiinde Kunrals bozam sawl
hamgcisidizr™>

Al 18 B) 22 =y 27

Elifnur, 2.yar1 yapilandirilmis goriisme, 08 Haziran 2016, 4.soru
Ogrenci soruyu sesli olarak okur.

Elifnur: 2-7, 5 artmis.(Zihinden hesaplar.)

Ogretmen: Peki bir tahminin var mi?

Elifnur: Var. Burada da 5 artmis. Ama burada 6 arttigi icin kural
bozmus.(18'1 gosterir.) Clinkii buras1 17 olacak. O ylizden A sikki.

S
o eee
e e ’.- e e e ee e "
- e e e eoe ee e =
1. Adim 2. Adim 3. Adim 4 Adim 5. Adim

ST ukarsdalki Ooriintiide sS. e i o
adimmda gelecek noktalarmn toplann
kKactix >
A3 BH)27 HZ2zoe

Elifnur, 2.yart yapilandirilmig goriisme, 08 Haziran 2016, 6.soru

Ogrenci soruyu sesli olarak okur.
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Elifnur: (Noktalar1 sayar.) 3, 5 olmus bu. 2 artmis. Burada da 2 artmig(3.

adimi gosterir.)
Oretmen: Kag olmus?

Elifnur: 7 olmus. Burada 2 artmis 9 olmus. Simdi burada 2 artacak 11

olacak.(5. adim1 gosterir ve yazar.)
Ogretmen: Giizel.

Elifnur: Simdi biz 5. adimi1 bulduk. Sira 7. adimda. 6. adimda 2 fazlasi yani
13. Simdi 7. adima gelelim. 7. adim 15 ¢linkii 2 artmis. Toplamini soruyor

bize. 15le 11'i toplayacagiz.(Kagit tizerinde yazar ve toplar.) 26 cevap da C
sikki.

=_
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\55 p 51}/\_53/\\45 \\. /

werilen Ordimtii belldi bir kuurala
coOrre siralammisitir. BHEuama gdare bhos
bharalkilam wildiz=a gcelecels saswa 24
saAawvIsimddam Kac famzlades >

P Wy e E33 O S A

Elifnur, 2.yar1 yapilandirilmis goriisme, 08 Haziran 2016, 8.soru
Soruyu sesli olarak okur.
Elifnur: Burada 55-50. Yani 5 eksilmis.

Ogretmen: 5 eksildigini nasil buldun Elifnur.
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Elifnur: Kafadan buldum. Ama burada simdi 3 artmig(50 ile 53 arasini
gosterir.) Burada 5 eksilmig(53-48 arasini gosterir.). Simdi Yeniden 3
artacak. 48 ile 3" toplariz(Zihinden toplar.). 51'i buluruz. Ama su anda
bitmedi. Ciinkii gelecek say1 24 sayisindan kag¢ fazladir diyor. 51'den 24'i
cikaracagiz. (Yazarak bu sefer kagit lizerinde ¢ikarma yapar.) 27'ymis.

Cevap A sikki.

16

r = > ——r
Oriintiisiinde bos sexre celecels
savsziazamn fTopiazzsinimn 2O elxsici
IKEactxx >
ADIIO B 2o CH 2O

Elifnur, 2.yar1 yapilandirilmis goriisme, 08 Haziran 2016, 16.soru
Ogrenci soruyu sesli okur.

Elifnur: 5 artmis. 12 olmus. Burast da baska soruda gormiistiilk 18 hatali
olan (benzer sorularla iligki kurar.) Burasi 17. Yine 5 artmis. Simdi yeniden
5 artacak yani 32 olacak. Simdi toplaminin 10 eksigi diyor. 32 ile 17'yi
toplayacagiz. (Yazarak toplar.)49. Simdi daha bitmemis soru. 10 eksigi
kactir diyor. Sonra 49 ile 10'u ¢ikartacagiz. 39.

Bu soruda higbir miidahale gerektirmeden kendisi sebepleriyle aciklamstir.
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18.

e aem9-12-... -18-21-24 Srintusinde
verilmeyen sayilarin toplami kactir?

A 18 B) 21 Q) 24

Elifnur, 2.yar1 yapilandirilmis goriisme, 08 Haziran 2016, 18.soru
Ogrenci soruyu sesli okur.

Elifnur: Burada verilmemis(ilk boslugu gosterir.) O yiizden biz ilk buraya
bakalim en iyiSi(9-12 araligin1 gostererek). Burada 3 artmis. Burada da 3
azalacak ¢linkii bu gidecek ya geri. Bu ylizden 6 olacak. 6-9-12, ii¢ artacak
15 olacak. Simdi 3 artmig 18, 3 artmis 21, 3 artmis 24 olmus. Verilmeyen

sayilarin toplamini soruyor. 15 ile de 6'y1 toplayacagiz. 21.

Yagmur'un Yar1 Yapilandirilmis Gériismelerine fliskin Diyaloglar:

<4 . = T — 12 1= W 2T
Goriimtiisiimnde KEurals hhhoZzZzam saw e
Ihamgoisidiz™™

Ay 1S B) == =y =27

Yagmur, 1.yar: yapilandirilmig gériisme, 15 Nisan 2016, 4.soru
Ogrenci soruyu sesli olarak okur.

Ogretmen: Ne yapacagiz?

Ogrenci: Kurali bozan sayry1 bulacagiz.

Ogretmen: Peki tahminen burada hangisi olabilir? Neden? Kalem

oynatmadan bir tahminde bulunalim.
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Ogrenci: Tahminim su anda yok.

Ogretmen: Ne yapmamiz gerekiyor peki?
Ogrenci: Kural1 bozan say1y1 bulmamiz gerekiyor.
Ogretmen: Nasil bulacagiz?

Ogrenci:Sayarak.

Ogretmen: Sayalim.

Ogrenci:(Sayilara bakar ve parmaklar1 yardimiyla tek tek sayar. Bir siire

sonra.) 18.
Ogretmen: Nasil Buldun 18'i.

Ogrenci:Hepsinde 5  gidiyor.(Tek  tek  araliklar1  gdsterir.18'
gostererek)Bunda biraz degisik gidiyor.

Ogretmen: Degisik ne gitmis onda?

Ogrenci: 6 gitmis bunda.

Ogretmen: Peki sonrasinda dogru gitmis mi?

Ogrenci: Sonrasinda bu yanlis oldugu igin hepsi yanlis olmus.
Ogretmen: ... Ne olmas1 gerekiyordu orada?

Ogrenci: Orada 17 olmasi1 gerekiyordu.

Ogretmen: Bir sey sormak istiyorum. Sayiyorsun ya. 2'den 7'ye saydin.
Nasil saytyorsun sayarken arasindaki farki bulmak i¢in? Parmaklarint m1

kullantyorsun yoksa zihinden mi yapiyorsun?
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Ogrenci: Birazini zihinden birazini parmaklarimla yaptyorum.
Ogretmen: Mesela 2'den 7'ye kag fark var.

Ogrenci: 5 fark var.

Ogretmen: Nasil buldun?

Ogrenci: Normalde topladim. Yani kagla kag1 toplarsam 7 olur diye. 5 ile
2'yi topladim 7.

Ogrenci soruyu dogru olarak yapar.
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Yagmur, 1.yar: yapilandirilmig gériisme, 15 Nisan 2016, 8.soru
Ogrenci soruyu sesli olarak okur.
Ogretmen: Ne yapmamiz gerekir?

Ogrenci: Burada oriintiiyii bir okumamiz gerekir. Ardindan 24 sayisindan

kac fazladir dedigi i¢in onunla ¢ikarmamiz gerekiyor.
Ogretmen: Yapalim.

Ogrenci: (Bu sefer akildan sayilara bakarak hesaplar yapar.) 55'den 50'yi

cikarinca 5(Cikarma islemini sesli olarak sdyler ve akildan yapar.).

Ogrenci:50 ile 53 arasinda 3 fark var, 53 ile 48 arasinda 5 fark var.
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Ogretmen. Peki bu farklar hep ayni1 yénde mi olmus? Toplama m1 olmus,

¢ikarma mi1 olmus?

Ogrenci: 11k 5 azalma yapmis, 3 artma yapmis.
Ogretmen: Sonra?

Ogrenci: Sonra tekrar 5 azaltmus.

Ogretmen: Sonra ne olur?

Ogrenci: Sonra ¢ikarilir. (Toplanir demesi gerekirdi. Tekrar diisiiniir.)Hayir

toplanir.

Ogretmen: Tamam. Yapalim o zaman islemimizi.
Ogretmen: Kag olabilir?

Ogrenci: (Zihinden toplayarak) 51.

Ogretmen: Ne yaptin?

Ogrenci: Topladim.

Ogretmen: Kag ile topladin?

Ogrenci: 48 ile 3 topladim 51. Bundan sonra kag¢ fazladir dedigi igin
cikaracagiz.( kagit lizerinde 51'den 24"l ¢ikarir ve dogru cevap olan 27'yi

bulur, isaretler.)

11 Asagidalki sawa Griimtiisdimde bos
baralkilam werlere sirasivila hamoi
savilar celmelidizx™

sSs- - 11 — - 17— 25 2 —___.
A 1F-Z20O-Z25
B 1#%-20-2%
Dy 1 F3-=20O0-=27T7
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Yagmur, 1.yar: yapilandirilmis goriisme, 15 Nisan 2016, 11.soru
Ogrenci soruyu sesli olarak okur.

Y: Burada Oriintiisiinii bulmamiz gerekiyor.(Sayilar tekrar sesli okur)
O: Ne yapacagiz?

Y:(Sayilar1 gostererek) Buradaki farki bulacagiz.

O: Nasil bulacagiz?

Y: Toplayarak.

O: Bulalim.

Y: (Zihinden hesaplayarak ilk bosluga 14 yazar.) Burasi 14.

O: Neden 14 dedin?

Y: Ciinkii 6gretmenim hepsinde 3 artmus.

O: Yine sen orada bir ¢ikarma mi1 yaptin ne yaptin? Yani 3 arttigimi nereden

buldun?

Y: Ciinkii 6gretmenim Oriintiilerde Gyle.
O: Bir islem yapiyor musun orada?

Y: Evet.

O: Nasil bir islem yapiyorsun? Parmakla m1 sayryorsun yoksa zihinden mi

toplama yapiyorsun, ¢ikarma mi1 yapiyorsun?
Y :Zihinden toplama yapiyorum.

O: Kag ile ka1 topladin?
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Y: 5 ile 8'i topladim.

O: Kag yapar.

Bu arada tekrar diisiiniir.

Y: Ay oziir dilerim. Ciinkii 3 arttig1 i¢in 5 ile 3'i topladim 8.
O: Sonra?

Y: Sonra tekrar dondiim. 8 ile 3'i topladim 11. Yani aradaki farkin 3

oldugunu anladim.

O: Bosluga kag dedin?

Y: 14.

O: Peki 14'ii 3 arttirdigimizda 17 yapryor mu?
Y: Evet.

O: Kural o zaman dogru mu?

Y: Dogru.

O: Devam edelim o zaman dogruysa.

(Ogrenci kagit iizerinde bosluklara sirasityla hesaplama yaparak gelecek

sayilar1 yazar ve dogru cevap olan B segenegini isaretler.)

1Ly 25
40O -36-32 ritmik saymas: ile
asagidakilerden hangisi arasinda bir iliski
vardir?

A) 24 2016

B 24-21-18

Q) 2482220
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Yagmur, 1.yar1 yapilandirilmig goriisme, 15 Nisan 2016, 17.soru
Ogrenci soruyu sesli olarak okur.

O: Simdi bir iliski soruyor. Ne demek istemis?

Y: Yani bunun aynisindan.

O: Aymisindan m1 olacak? Ne agidan aynisindan olacak?

Y: Mesela 6gretmenim burada 4 azalmis yani burada da 4 azalmas1 gerekir.

Yani benzer bir sey olmasi gerek.

O: Yani kural agisindan bir benzerlik herhalde.

Y: Evet.

O: Ne yapmis orda bir bak bakalim? Kuralimiz ne olabilir?
Y:(Zihinden hesaplayarak) Hepsinde de 4 azalmas.

O: Peki bana buna benzer kendin bir 6riintii olusturabilir misin?
Y:18-14-10.

O: Cok giizel. Bak bakalim buna benzer hangisi olabilir?
Y: (Yanls siklardan birini gostererek) Bu olmaz.

O: Neden olmaz?

Y: Ciinkii 6gretmenim burada 3 azalmas.

O: Kuralimiz ne olacakti?
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Y: 4 azalmasi gerekiyordu.

Y: (Diger yanlis secenege de bakip) Burada 2 azalmis, burada da 2 azalmis.
Yani bu olmadigi i¢in dogru cevap A segenegi. A sikkinda 24'den 20 ¢ikti
4, 20'den 16 ¢ikt1 4. Yani cevap A.

1o,

. 24
= 6,- 3 3 - 2> =

Yukarnda verilen Sruntude, 7 yerine han-
gi say: gelmeligdir?

A) 8 B) 12 ) 16

Yagmur, 1.yar: yapiandirilmis goriisme, 15 Nisan 2016, 19.soru
Ogrenci soruyu sesli olarak okur.

Ogrenci soruya bakarak fisiltil1 sekilde birkag islem yapar.
Ogretmen: Ne yaptin orada?

Ogrenci:(Ilk sekli gostererek) Ogretmenim burada toplama yapmis 6
cikmis. 2,3,4 yerine de 4 ile 4'i topladim 8 oldu(Burada da toplama
uyguladi fakat toplayinca 9 olur demesi gerekirken 8 olur dedi. Fakat islem
manti81 olarak dogru diisiindii.). Olmadi. O yilizden 6 kere 4, 24 oldugu i¢in
de buray1 alt1 yaptim.

Ogretmen: Orada bir ¢arpma yaptin herhalde 6yle mi?

Ogrenci: Evet.
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Ogretmen: Ne ile neyi carptin? 6'y1 nereden buldun? Simdi 6 kere 4, 24

dedin de 6 nereden geldi?

Ogrenci:(Tekrardan diisiiniir.)(Sekli gostererek) Ben bundan yararlandim.
Ogretmen: Evet.

Ogrenci: Cevap B.

Ogretmen: Cevap 12 dedik. Neden 12 dedik?

Ogrenci: 6 Kere 2, 12 ben tekrar buradan yararlandim.

Ogrenci mantik olarak yaklasmasina ragmen tesadiifi olarak cevabi buldugu

icin tizerinde durulmayip farkli bir soruya gecildi.

<% . 22—V — 12— 15 e 25
Driimitilisiimnde Kumnrals b oFzam sawe
hamgisidiz™

A 1S B) 22 cC) 27

Yagmur,2.yar1 yapilandirilmis goriisme, 08 Haziran 2016, 4.soru
Ogrenci soruyu sesli olarak okur.

Y: 7 ile 2 arasinda 5 say1 vardir. 7 ile 12 arasinda 5 say1 vardir. Hepsinde
S'er S'er say1 vardir. Ama Oriintiide kurali bozan say1y1 bulmamiz gerekiyor
burada bize Oyle soruyor.(Oriintiiye dikkatlice baktiktan sonra)

Ogretmenim hepsinde 5 artmis driintiide ama 18'de 6 artmus.
O: Orada kag olmas1 gerekiyordu?
Y: Orada 17 olmas1 gerekiyordu.

O: Peki sen bunlari sayarken 5 arttigini nasil buldun?
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Y: Ogretmenim ben bunlar1 elimle saymadim, kolay yoldan buldum.

O: Kolay yolu nasil senin i¢in?

Y: Benim i¢in kolay yolu 7'den 2'yi ¢ikardim hemen aklimdan 5 buldum.
O: Cevap ne demistin?

Y: 18.

o _-\. -~ ”~ o~

\55 p 5-u- ,_,/\\53 Adﬂ ) \\. /

w"erilemnm ODriimtidi belli bir Kuaurala
chore sairalammsitar. BHBuamna gdare bhos
Iraralkilamn wildrza gelecels sawan 23
sawisimdamn ka fazladizx™>™

W e B3O Ly o

Yagmur,2.yar1 yapilandirilmis goriisme, 08 Haziran 2016, 8.soru
Soruyu sesli olarak okur.

Y: Bu oOriintiiye bakarsak 5 azalmas...

O: Nasil anladin 5 azaldigini?

Y: Ciinkii 6gretmenim 55'den 50 ¢ikarirsak 5 kaliyor. 50 ile 53'iin arasinda

3 fark var. 3 azalmis tekrar.
O: Tekrar m1 3 azalmig?
Y: Hayir 3 artmis. Tekrar 5 azalmis. Biz burada 3 arttiracagiz.

O: Yani bizim kuralimiz neymis?
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Y: Bizim kuralimiz 5 azalip 3 artmadir.
O: Siradaki say1 ne olacak o zaman?

Y:(Aklindan tek tek sayarak) 51 olacak. Ama 6gretmenin yildiza gelecek

say1 24 sayisindan kag fazladir oldugu i¢in o sayidan 24" ¢ikaracagiz.
O: Cikaralim bakalim.

Y: (Yazili olarak islemi yapar.) 27 6gretmenim. Cevap A.

.
—_—
A s Tl S aE T =
B SEoE TS AT A s AT A A

-y R e T e < Smawnyw
- - - ==

STFulkarsda verilen Ooxyiimntii KEuasz alsma=
cOoxre 10. adasrnnda celecels sasz: kkac
olzsmzsalsdsx7>

A3 BH)>37 CH3F

Yagmur,2.yari yapilandirilmig goriisme, 08 Haziran 2016, 1.soru
Ogrenci soruyu sesli olarak okur.

Yagmur: Ogretmenim burada birinci sayida 1 olmus, ikinci sayida 3 tane
artmis(4 tane artmis demesi gerekiyordu.). Ugiincii sayida 6 artmus. (hatalar

devam etmekte.) Dordiincii sayida 9 artmas.

Ogretmen: Niye 9 artmis? Sayilara bir daha bakalim. Kelebekleri sayip

iistline yazabilirsin.
Yagmur: (Ustiine yazarak) Birinci say1 1, ikinci say1 3 artmis 5 olmus.
Ogretmen: Sonraki kelebek?

Yagmur: Sonraki 6 artmis, 9 olmus.
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Ogretmen: Diger kelebekler ne olmus?
Yagmur: 9 artmis burada. 13 oluyor.

Ogrenci artis sayilarinda hata yapar fakat kelebekleri sayarak iistiine

sayilarini tekrardan yazar.

Ogretmen: Sayilara bak bakalim simdi. Artis sayilarmi hesaplayabilirsin

herhalde. Bu oriintiiniin kurali ne? 5. say1 ne olacak?

Yagmur: Ogretmenim ben cevabindan versem (siklardan) .Cevap B. Ben

bunu aklimdan yaptim da.

Ogretmen: Nasil yaptin?

Yagmur: Ogretmenim burada hani artanlar var ya, 4 arttirdim.
Ogretmen: Her seferinde 4 mii arttirdin.

Yagmur: Evet. Cevap B.

Ogretmen: Neden B dedin? Besinci adim kag olur?

Ogrencinin kafasi baya karistig1 igin soruyu gegmek ister.

1Ly ==
40O -36-32 ritmik saymas: ile
asagidakilerden hangisi arasinda bir iliski
vardir?

A) 24 2016

B 242118

Q) 2482220

Yagmur,2.yar1 yapilandirilmis goriisme, 08 Haziran 2016, 17.soru

Ogrenci soruyu sesli olarak okur.
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Yagmur: Ogretmenim 40-36-32 sayilar1 arasinda 4 tane fark vardir.
Ogretmen: Nasil anladin 4 fark oldugunu?

Yagmur: Ogretmenim ben burada kolay yoldan yaptim.

Ogretmen: Aklindan m1 yapryorsun?

Yagmur: Aklimdan yapiyorum hani ¢arpim tablosunu bildigim igin.
Ogretmen: Yani ritmik saymalarla alakali diyorsun dyle mi?

Yagmur: Evet. (A sikkina bakarak) 24-20-16 bunda 4(dorderli demek
istiyor), yani bir iliski var. (B sikkina bakarak) Ogretmenim bunda 3.

Ogretmen: Digerinde?

Yagmur: Iki. Ogretmenim bunda (soruda) 4'lii oldugu igin cevap A.

18.

e 9-12-... -18-21-24 Srintisinde
verilmeyen sayilarin toplami kactir?

A 18 B) 21 Q) 24

Yagmur,2.yar1 yapilandirilmis goriisme, 08 Haziran 2016, 18.soru
Ogrenci soruyu sesli okur.

Yagmur: Biz burada 12 ile 9 arasindaki farki bulalim (akildan

hesaplayarak) 3. (ilk boslugu gostererek) Buras1 6gretmenim 6 olacak.

Ogretmen: Diger taraf?
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Yagmur: 15 O0gretmenim. Ama burada diyor ki Oriintiide verilmeyen
sayilarin ~ toplamin1  soruyor. O yiizden biz de 15 ile 6'y1

toplayacagiz.(Yazarak toplar) 21 6gretmenim, cevap B.

Giilbera'nin Yar1 Yapilandirilmis Goriismelerine Iliskin Diyaloglar:

= 22— TF — 12 18 22 27
Griintiisiimde lKunraln bozam sawl
hamngisidizx>

A) 18 B) 22 C) 27

Giilbera,1.yar: yapilandirilmis goriisme, 25 Nisan 2016, 4.soru

Ogrenci soruyu sesli olarak okur.

O: Giilbera, sdyle bir baktiginda soruya su diyebilecegin bir tahminin var

m1 Oncelikle?

G: 18.

O: Peki neden 18?

G: Oriintiide 5 fazla gidiyor.

O: Peki 5 fazla dedin, ilk say1 kag?

G: 2.

O: Sonra?

G:7.

O: Peki sen bu 5 fazlalig1 bulurken ne yaptin?

G: Parmaklarimla sayiyorum.
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O: Sayar misin bize seli olarak?

G: 3-4-5-6-7.(Duraksar sonra devam eder.) 8-9-10-11-12.(yine duraksar.)

13-14-15-16-17.
O: Orada kag yazmis?

G: 18.

.

O: 17 mi olmasi gerekir diyorsun?

G: Evet. (Saymaya devam eder.) 18-19-20-21-22. 23-24-25-26-27.

bozmus.

18

= 5

Mp-,.“
J‘”“.
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o

sukaridaki Oriintiive gO0OrTe 8. sav:
ile Z2Z_savinmnin farks Eactxxr>

A =+ B3z <HEs

Giilbera,1.yar1 yapilandirilmig goriisme, 25 Nisan 2016, 7.soru
Ogrenci soruyu sesli olarak okur.

Ogretmen: Kural hakkinda bir tahminin var m1?

Giilbera: Sanirim ¢arpma ile gidiyor.

Ogretmen: Carpalim o zaman ne ile carpmis?

Giilbera: 2 ile 1'.

Ogretmen: Sonra?
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Giilbera: 2 ile 2'yi. 2 ile 3. 2 ile 4. 2 ile 5'1. 2 ile 6'y1.(Basit olarak 2'ser

ritmik saymayken farkli agidan diistinmiistiir.)
Ogretmen: Sonra?

Giilbera: Sonra olsaydi 2 ile 7'yi.

Ogretmen: Ne gelecek o zaman?

Glilbera: 14 gelecekti.

Ogretmen: Yazabilirsin. Sonra ne gelir?
Giilbera: (Bu sefer akildan) 16.

Ogretmen: Bizim soruda ne diyordu?
Giilbera: 8.say1 ile 2. saymin farki kagtir?
Ogretmen: 8. say1 kag¢ buldun mu sen?
Giilbera: 8. say1 8 yaziyor.

Ogretmen: 2. say1 hangisi?

Giilbera: 2.

Ogretmen: Bunlarm farki ka¢ o zaman? Farkin1 biz nasil buluruz?
Giilbera: Carparak.

Ogretmen: Carpalim o zaman?

Giilbera: 4 ile 2'yi ¢carptigimizda 8. 4 var A.

Ogrenci: 4 olan A sikkini isaretler. Aslinda mantik olarak basta diizgiin

sekilde ilerken sonrasinda kaginci sayr oldugunu elmalarin altinda yazan
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say1 ile Ozdeslestirmis ve hataya diismiistiir. Bu yiizden soruyu yanlis

yapmuistir.
1LO.
C == G 2%
= L ——N\ = __/-—"*-—\
N exrilen smwva SOxridumtiisdiinnde bos

DaralkKalan valdsen roeleocoelk says ile illc
savinimn toplazma: Kkactax >

A 33 B 59 <H 55

Giilbera,1.yar: yapilandirilmis goriisme, 25 Nisan 2016, 10.soru
Ogrenci soruyu sesli okur.

O: Bir tahminin var m1 bosluga gelecek sayryla ilgili?

G: ( Parmaklariyla i¢inden sayar, diisiiniir.Biitiin soruyu akildan yapar.) B.
O: Yildiza gelecek say1 59 mu?

G: Onlarm toplam1 59.

O: Tamamu degil de yildiza kag gelecek?

G: Toplami olmadan mi1?

O: Toplam1 olmadan. Biraz daha agiklayalim.

G: 34.

O: Nasil buldun 34'ii?

G: Ilk énce 25 ile 28'de 3 fazla.

O: Bu farki nasil buldun?
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G: Zihinden.

O: .... Sonra?

G: 31 ile 3(toplarsak), 34 yapiyor. (Yildiza 34 yazar.) Toplamu...
O: Ne ile neyin toplami1?

G: 25 ile giinkii ilk say1yla demis.

O: Toplayalim o zaman.

G: (Akildan toplayarak.) 59 yapiyor.

18.

=9 -12-... 18-21-24 Srintusinde

verilmeyen sayilann toplami kactir?

A) 18 B) 21 Q) 24

Giilbera,l.yar1 yapilandirilmis goriisme, 25 Nisan 2016, 18.soru
Ogrenci soruyu sesli okur.

Ogrenci soruyu dnce verilen olarak okur.

O: Verilen mi demis?

G: Verilmeyen.

G: (Soruya bakar, diisiiniir ve ilk boslugu gostererek) Burasi 6.

O: Neden 6?
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G: Ciinkii buralar1 saydim. 3 fazla. Burasi o yiizden 6(yazar.) Burasi

da(ikinci bosluk) 15. (Yaparken teker teker sayar parmaklariyla.)
O: Evet.

G: Bunlarin toplami( toplama islemini yazarak yapar.) 21.

O: Peki bu 6riintiiyii devam ettirsek siradaki sayilar ne olurdu?
G: 27- 30-33 -36-39.

O: Giizel.

1o,

1 =2 3

s 24
= ’ =3 <3 - 2 =2

Yukanda verilen Sruntude, 7 yerine han-
gi say: gelmeligir?

A) 8 B) 12 ) 16

Giilbera,1.yar: yapilandirilmis goriigme, 25 Nisan 2016, 19.soru
Ogrenci soruyu sesli olarak okur.

G: Ben bu soruyu 12 yapmistim.

O: Nasil yapmistin?

G: Bunlan(ilk sekildeki sayilar1 gosterip) carpmistim.

O: Peki diger sekildekileri carpinca oluyor mu?

G: (ilk sekilde) 3 kere 1, 3. 3 kere 2,6.

O: Digerinde?
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G: 4(akildan 2 ile carpar) 8.
O: 8 kere 3 kag yapar?

G: 24.

O: Oldu mu?

G:Oldu.

O: Burada?(3. sekil)

G: 3(kere2) 6, 6 kere 2, 12. Bu da oldu.

=.

= ‘: rd -3 e 1_‘3 177 1‘0
SekKilde hery DHhir Ialevy e Dhelli Hin
FKurala gdresayiilar verilimistiz
BFBuana gdre bos baralkalam Ialenimn

sSsaAayis: 1 9'dan Kag eksiktinr™>
ADG B= B s < >7

Giilbera,2.yar1 yapilandirilmis goriigme, 08 Haziran 2016, 2.soru
Ogrenci soruyu sesli olarak okur.

G: 3-5-7-9-11. 13 gelecek.

O: Neden 13 gelecek.

G: Ciinkii kural 2 artiyor.

O: 2 arttigini nasil buldun?

G: Akildan sayryorum.

O: Sorumuz bitti mi?
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G: Bitmedi.
O: Ne soruyor bize?

G: 19'dan kag eksik diyor. O ylizden 19'dan 13" ¢ikaririz. (Kagit {izerine

yazarak ¢ozer.) Cevap 6.

3. 2 —TF — 12 18— 222
Griimtivisivimde Kurals bhbozam sawi
hamgisidiz ™

I

A 13 B) 2= )y 27

Giilbera,2.yar: yapilandirilmis gériigsme, 08 Haziran 2016, 4.soru
Ogrenci soruyu sesli olarak okur.

G: (7'yi gosterir)2, 5 artiyor. (12'yi gostererek) Burada da bozan bir sey
yok.

O: Aklindan yapiyorsun degil mi bunlar1?
G: Evet. 18 Bozuyor.
O: Neden 18 bozdu.

G: Ciinkii 12'den sonra 17 gelmedigi icin. (18'i isaretler.)

S _
< ee e
- e s - eoa ecee e -
- - a - eoe e e =
1. Adim 2. Admm 3.Adim 4 Adwim S. Adwm

ST ulkarzsdaliki Ooxyruntiide = e 7 o
adiznmda gelecek nmnoktalarmim topliasns
IKEactxzx >
A F BH)>27 <H o
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Giilbera,2.yar1 yapilandirilmig goriisme, 08 Haziran 2016, 6.soru
Ogrenci soruyu sesli olarak okur.

G: Burada yine 2'ser artmis.

O: Peki sayilarimiz kag orada?

G: 3-5-7-9-11.(5. adima 11 yazar.)

O: Sonra?

G: Sonra 13 gelecek 6.adim.(Yazar.) 7. adim 15( Yazar.) 5. ve 7. adim

toplamlarin1 sormus.(Kagit tizerinde 11 ile 15'1 yazarak toplar.) Cevap 26.

15, S4"'dan cerive doSora 7 'ser 7'ser
savdioimmirFzda <4 _sirada hamgi savivi
sOwvileriz™?

AP B33 CH2E

iilbera,2.yar: yapilandwrilmig goriisme, 08 Haziran 2016, 15.soru
Ogrenci soruyu sesli olarak okur.

Ogretmen: 11k sayimiz kag olacak?

Giilbera: 47.

Ogretmen: ik sayimiz ama.

Giilbera: 54'den basladigimiz icin ilk sayr 54. Ikinci sayr (tek tek
parmaklariyla geri dogru sayar.) 47. Ugiincii sirada 40. Ondan sonra 33.

Dérdiincii say1 33.(Isaretler.)
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B7T=
LH£0O0-36 -3 2 ritmik saymas: ile

asagidakilerden hangisi arasinda bir iliski

vardir?
A) 24 2016
B 242118
Q) 2482220

Giilbera,2.yar1 yapilandirilmis goriisme, 08 Haziran 2016, 17.soru

Ogrenci soruyu sesli olarak okur.

G: 4 azaliyor burada. Bu yiizden cevap A.

O:

G:

Neden A.

Ciinkii 24'den 4 ¢ikti m1 20, 20'den 4 ¢ikt1 16.

: Peki B'ye bakalim bir.

: 24'den 4 ¢ikt1 m1 21 kalmuyor.
: Kag kaliyor?

: 20.

: Burada kag azalmis?

1 3.

: C'ye bakalim.

: 24'den 4 ¢ikt1 m1 20 kalmiyor.
: Burada kag azalmis?

D 2.
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O: Biz kag azalmasim istiyorduk?
G: 4.

Caglar'im Yar1 Yapilandirilmis Goriismelerine iliskin Diyaloglar:

b .
=

- =. smamnrs

R e
- = - ==

ST ukarsida verilen Oxyiintii Kkuralsma
cOxye 10. adizsnnda gcelecek sav: kKkac
olrmyalsdaxx7>

A3 B)37 H33

Caglar,1.yar1 yapilandirilnig goriisme, 20 Nisan 2016, 1.soru
Ogrenci soruyu sesli bir sekilde okur.
Ogretmen: Ne var orada?

Caglar: Kelebek. (Sayar) 1-5 Burada hep beser artarak gidiyormus(4'er

artma olmasi gerekirken hata yapti.).

Caglar: 1.sayida 1 tane kelebek var. 2.sayida 5 tane kelebek var. 3. sayida 9

tane. 4. sayida 13 tane.

Ogretmen: Evet kacar artiyor demistin?
Caglar: 4(bu sefer dogrusunu sdyler.)
Ogretmen: Nasil buldun 4'er arttigini?
Caglar: Sayarak.

Ogretmen: Nasil saydin? Parmaklarini kullandin m1?
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Caglar: Aklimdan yaptim.
Ogretmen: Devam edelim.

Caglar: Bunun cevabi 4. say1 13, 5. say1 18(yanlis ekledi), 6. say1 23(akh
tekrardan S'er ritmik saymaya gitti.), 7. say1 28, 8. say1 33, 9. say1 38,
10.say1 43.

Ogretmen: 43 siklarda var m1?
Caglar: Yok.
Ogretmen: Yazarak yapabilirsin.

Caglar: 13 dort artiyor. (Bu sefer tek tek yazarak toplama islemi
yapar.)17.Bu besinci say1. 17 +4=21 bu altinc1 say1.21+4=25, bu yedinci
sayl. 25+4=29, bu sekizinci say1. 29+4=33, bu dokuzuncu say1. 33+4= 37,

bu da onuncu say1.
Ogretmen: Bize ne soruyordu?

Caglar: 10. say1y1. Cevap B.

% 2—F — 12 —18 — 22 — 27
Griimntiisivinde Kuraln bhoFxram sawi
hamocisidir>

A) 18 B) 22 C) 27

Caglar,1.yar1 yapilandirilmig goriisme, 20 Nisan 2016, 4.soru
Ogrenci soruyu sesli olarak okur.

C: Oriintiiniin kurali 5 artma. 2 bes artmis 7, bes artmis 12, 12 bes artiyor.
Bu yanlig(18'1 gostererek). Cevap A sikki.
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O: Kural1 hangisi bozuyormus?
C: 18.

O: Ne olmasi gerekiyordu?

C: 19.(Aceleci davranir.)

O: Deneyelim bakalim . 19 yazalim oraya dedigin gibi. 19'dan sonra kural

neydi?

C: 5 eklemeydi.

O: 5 ekledigimizde 22 yapiyor mu?

C: Pardon 17 olacakmus.

O: 17 oldugunda 22 oluyor mu 5 eklediginde?
C: Evet.

O: O zaman kurali bozan?

C: 18. Cevap A.

=. T — =5 — 1 =E — R — 20— e — 25
Srdmtd=slidmcdses FK we L. Fharrliaerd
werirne gelmesl gerelhernn sayiilar
srra=sr ile asadgrcdakilercder
haarnmngisicdir

NN i 1 -t - =
EE e — 1 & L. — 23
L - ] Bl — 1 = . —= ==

Caglar,1.yar1 yapilandirilnis goriisme, 20 Nisan 2016, 5.soru

Ogrenci soruyu sesli bir sekilde okur.
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O: Oriintiide hangi sayilar var?

C:4-8-12-20-28.

O: Anlat bakalim nasil ¢dzersin bu soruyu?

C: Bu dorderli sayma oldugu i¢in bunlar1 4-8-12-16...
O: Peki dorderli ritmik sayma oldugunu nasil anladin?
C: Sayarak.

O: Nasil saydigin1 gdsterir misin bana?

C:(Parmaklarini gostererek) 4-8-12-16-20-24-28-32(Ezbere ritmik saymay1
bildigi i¢in sirali sdylemektedir.)

O: Peki 4 ile 8 arasim farkli nasil sayariz?
C: Cikariniz.

O: Neden neyi ¢ikarirsin?

C: 8'den 4'i ¢ikaririz, 4 kalir.

O:Peki 0 zaman soruda ne olacak?

C:4-8-12. Buraya 16 gelecek(K'yr gosterir.) 20.Buraya 24 gelmesi
gerekiyor(L'yi gosterir). Sirastyla K ve L, dolayisiyla 16 ve 24 cevap B.
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werilem O rdvimtdi belli bizr Kuar=ala
cOre siralammmisior. Buama ciore bhos
baralkailam wildz=za celecels sawa X4
savisimndan kKRa Ffazladar™

P W - B3SO Ly T

Caglar,1.yar1 yapilandirilnig goriisme, 20 Nisan 2016, 8.soru

Soruyu sesli olarak okur.

Ogretmen: Baktiginda bir tahminin var mi1?

Caglar: 5 azaliyor. Oriintiiniin kurali 5 azalir 3 artar.(Zihinden aninda
hesaplar.Ayrica parmaklarin1 kullandigini ifade eder. ) 53 bes azalmis 48.

Sira 3 artmada yani (parmaklariyla sayarak) 51 olur.
Bu arada sorunun son kismini tekrar okuduktan sonra;

Caglar: 24 sayisindan kag¢ fazladir diyor. 51'den 24 ¢ikt1 (islemi yazarak
yapar.) 27 yani cevap A.

13. Clifter cifter idKiser ritmilk
savarken asagidaki sawvilardamn
hangisini soviemewviz™?

A) 206 B)9oS CHy 74

Caglar,1.yar1 yapilandirilmig goriisme, 20 Nisan 2016, 13.soru
Ogrenci soruyu sesli olarak okur.
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Caglar: (6grenci tek tek 2'den baslayarak yazmaya baslar.) 2-4-6-8-10.......
Ogretmen: Tek tek yaziyoruz yani boyle.

Ogrenci yazmaya devam eder.

Caglar: 26.(6gretmene gosterir.)

Ogretmen: 26'y1 sdyliiyoruz yani 6yle mi?

Caglar: Evet.( yazmaya devam eder.) 28-30-32-34.....

Bir siire sonra yazmay1 birakir ve sozlii olarak saymaya devam eder. 50-52-

Caglar: 74'i soyledik. 99 kald1 cevap B.
Ogretmen: Peki bunu kisa yoldan bulabilir misin?
Caglar: Evet.

Ogretmen: Nasil bulursun?

Caglar: Cift sayilar. A cift.

Ogretmen: C sikki ¢ift mi?

Caglar: Evet. B tek.

1 = =

= =2 3 >
= 2 = = - = =

Yukarnda verilenmn Sruuntuade, 7 yverine hanmn-
gl sayr gelmelicgir?

a0 B8 =sS) 1= ) 1S
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Caglar,1.yar1 yapilandirilmig goriisme, 20 Nisan 2016, 19.soru
Ogrenci soruyu sesli olarak okur.

C: Burada ben bu sayilar1 ¢arparak buldum. 2x3=6(birinci sekle bakarak
yapar.)

O: Peki niye ¢arpma kullandin? Niye toplama kullanmadin?

C: Oyle buldum. (ikinci sekle bakarak.) 4x3=12. Bir de bununla(2 ile)
carptim. 12x2=24.

O: Bir daha sorayim Caglar. Niye bunlari ¢arptin? Toplama ya da baska bir

islem kullansaydik ne olurdu?

C: Yanlis olurdu.

O: Neden?

C: Toplama olsaydi 3 ile 2 yi toplarsak 5.

O: 1'i toplarsan da 6 eder. O zaman toplama da olur.

C: (ikinci sekle bakip) 4 113"l toplarsak 7, 7 ile 2'yi toplarsak 9 buray:

vermiyor( ortadaki 24 rakamini gosterir.)

C: (Son sekle bakarak) 2 kere 2 esittir 4. 4 kere 3 esittir 12. Cevap B.
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Caglar,2.yar1 yapilandirilmig goriisme, 08 Nisan 2016, 2.soru
Ogrenci soruyu sesli olarak okur.

C: Bunun o6riintiisii 6nce 5'den 3 ¢ikaririz 2. Kurali 2 artiyor.
O: Digerlerine baktin m1?

C: Evet. 3-5-7-9-11. Buraya 13.

O: Peki 13'i nasil hesapladin?

C: Akildan. hesapladim. 19'dan kag¢ eksiktir diye soruyor. 19'dan 13

¢ikaririm.( Kagit iistiine yazarak ¢ikarma islemini yapar.) Cevap 6.

3. 2 r 12 18 —22 — 27
Oriimtiisiinde Kmrals boFzam sawa
hamggisidir>

A 18 B) 22 )y 27

Caglar,2.yar1 yapilandirilmig goriisme, 08 Nisan 2016, 4.soru
Ogrenci soruyu sesli olarak okur.

Caglar: 5 artar.(2-7 arasi), 5 artar(7-12 aras1),5 artacak ama bu 17 olmasi
gerek.
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Ogretmen: Oras1 kagmis?

Caglar: 18.

Ogretmen: Peki 17 dediginde gergekten sonraki sayilar tutuyor mu?
Caglar: Tutuyor.

Ogretmen: O zaman cevap?

Caglar: 18.
= _
~ 55 B0 53" A T~
e midileny Crap-ddmatdd Erellid Erixe Bounm-sa B

i re saTralammmmasitar. Fuarm=a odda e bhros
Erpx-alalarm waldsrzm=a ocelecels sawan 2 <4
saAawIsEITmddarn kKRac FazmIacdns"

= e =T i = el Ly T

Caglar,2.yar1 yapilandirilmig goriisme, 08 Nisan 2016, 8.soru
Soruyu sesli olarak okur.

C: 55'den 50 gikaracagiz. (Islemi yazili olarak yapar.) 5 artacak.(Azalacak

yerine hata yapar.)

O: Evet devam et bakalim.
C: 3 artmas.

O: Sonra?

C: 5 eksilmis.

O: Nasil bildin 5 eksildigini?
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C: 53'den 48 ¢ikardim.

O: Aklindan mu ¢ikardin peki?

C: Akildan yaptim.

O: Sonra?

C: 3 artacak.

O: Oriintii kurali ne 0 zaman?

C: ( Basta 5 artar diyerek hata yaptig1 i¢in) 5 artar,3 artar,5 eksilir,3 artar.
O: Ama belli bir kural olusmad1 sanki. Hepsi birbirinden farkl1 oldu gibi.

C: ( Bir miiddet soruya bakar ve diisliniir.) Yanlis yapmisim. 5 eksilir, 3

artar, 5 eksilir, 3 artar.

Cevap C 3 artar 51 olur. ( Sorunun devamini okumadigi i¢in soruyu yanlis

yapar. Ogretmen bu durumda miidahale etmez.)

1LO.
gl ¢ o Sl WS
N exrilen smwva Sxrdumtiisiinde bos

Daralkalan valldsen proecleocoel says ile illc
samyaimaim toplasma: Kactax 7

A 33 =) so ) =5

Caglar,2.yar1 yapilandirilmig goriisme, 08 Nisan 2016, 10.soru
Ogrenci soruyu sesli okur.

C: Oriintiimiiz 3 artar, yine 3 artmis, yine 3 artmus. Hep 3 arttigma gore

yine 3 artacak.
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O: 3 arttigini nasil anladin?

C: Zihinden ¢ikararak.

O: Kactan kac1 cikardin?

C: 28'den 25'1 ¢ikardim.

O: Yildiza ne gelecek o zaman?

C: 34. Daha bitmedi ama. ilk say1 ile toplam1 diyor.
O: ilk say1 kagt1?

C: 25. 34 ile 25' toplariz(yazarak toplar.). Cevap B.

1o,

Yukanda verilen Sruntuade, 7 yerine han-
gi say: gelmelidir?

A) 8 B) 12 ) 16

Caglar,2.yar1 yapilandirilmis goriisme, 08 Nisan 2016, 19.soru

Ogrenci soruyu sesli olarak okur.

Caglar: Bu sayilar1 ¢arpiyoruz. 3 kere 2, 6. 6 kere 1, 6.(birinci sekli yapar.)
Ogretmen: Yani kural carpma diyorsun dyle mi?

Caglar: Evet.

Ogretmen: Devam edelim.
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Caglar: 4 kere 3, 12. 12 kere 2, 24.(ikinci sekli yapar.) 2 kere ,4. 4 kere 3,

12. Yani burasi(?) 12 olmasi gerekiyor.

Kerime'nin Yar1 Yapilandirilmis Goriismelerine iliskin Diyaloglar:

=._ s — = 1= — we — = —— . —— == |
Sl hrycie B wea L. Feaar Tlhaerl
weErirves ggelrmesid geraelheaers sSsayrlaar
=mar ==y ile asascgrocd=bcilaerclerm

Feaaryvgi=iclir—

T s A =k . = =
ESw B — 1 = N . — 23
L ] Wl —— T = mN . = ==

Kerime,l.yar: yapilandwriimis gériisme, 15 Nisan 2016, 5.soru
Ogrenci soruyu sesli bir sekilde okur.

K: Burada 4'er 4 'er gitmis.

O: 4'er 4'er gittigini nasil anladin?

K:4 ile 8'in arasindaki farki buldum. 4.

O: 4 buldun, peki 4 farki bulurken sen herhangi bir islem yapiyor musun?

Parmak mi sayiyorsun? Bagka bir sey mi yapiyorsun?
K: Parmak saymiyorum. Ezbere yapiyorum.

K: 4-8-12,16 K'nin yerine 16 gelmesi gerekiyor.

O: L' nin yerine tahminen ne gelmesi gerekiyor?

K: 24 gelmesi gerekiyor.

O: Peki dogru mu bir bak bakalim? Bir hata falan var m1?
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K: Yok.

Ogrenci 16-24"in yer aldig1 B secenegini isaretler.

L <N
- - ea
- - --- - - - 7
- - - - o - oo -
1. Adun Z. Adun 3. Adumn 4_Adun S5 Adun
Sl ca recizadcs idrdizstdicle S. -~ = >

Aadarmda gelece K noKialaramn togpriarsas
Kactise

A= a =T <HZ2SG

Kerime,1.yar: yapilandiriimis goriisme, 15 Nisan 2016, 6.soru
Ogrenci soruyu sesli olarak okur.
Ogretmen: Noktalar var herhalde. Kagar nokta var?

Ogrenci: S'er fark var herhalde burada.( Bu sirada parmaklarmi kullanarak

noktalar arasindaki farki bulmaya ¢alismaktadir.)
Ogrenci: Anlayamadim ben bunu.

Ogretmen: Hadi beraber ¢zelim o zaman bunu.
Ogretmen: (ilk noktalar1 gdsterip) Kag nokta var burada?
Ogrenci: 3

Ogretmen: Burada kag nokta var?

Ogrenci: 5.

Ogretmen: Yazalim mu iizerine?

Ogrenci: Olur.
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Ogretmen: Burada kag tane var?

Ogrenci: 7.

Ogretmen: Burada?

Ogrenci:9.

Ogretmen: Simdi diger sorularla bir benzerlik olustu mu?
Ogrenci: (Farkina vararak) Evet.Dogru. Hepsinde 2 fark var.
Ogretmen: peki buraya kac gelebilir?

Ogrenci:11.

Ogretmen: Nasil buldun 11'i?

Ogrenci: 9 ile 2'yi topladim.

Ogretmen: Peki soruda ne diyor?

Ogrenci:(Soruyu tekrar okur.) Simdi 6'yi(altinct adimi) Bulacagiz. Ondan

sonra 7'yi bulacagim.

Parmaklariyla i¢inden sayarak 13 der.
Ogretmen: Kaginci adim?

Ogrenci: 6.

ogretmen: Yazalim istersen.

Ogrenci: 15.

Ogretmen: 15 kaginct adim?
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Ogrenci: 7. adim.

Ogrenci: Toplam diyor.

Ogretmen: Kagincilarin toplami1?

Ogrenci: 15ile 9'u toplayacagim.(11 ile 15 olmasi gerekirdi.)
Ogretmen: Neden 15 ile 9'u segtin?

Ogrenci: (Diisiiniir) Pardon yanls yapmigim. 15 ile 11'i toplayacagim.
Ogretmen: Neden 15 ile 11?

Ogrenci: Ciinkii 5 ve 7. adimlara gelecek noktalarin toplami diyor.
Ogretmen: Toplayalim.

Ogrenci:(Kagit iizerinde toplama islemi yaparak dogru yanit1 verir.) 26.

e

(VLR |

=

Nh"\
J\*’ql
My
LA R
O koy

sukaridaki Oriintiive gOre 8. sayv:
ile Z2Z_savinin fark: Kkactxxr?2

A 3 By3= HOSs

Kerime,l.yar: yapilandriimis gériisme, 15 Nisan 2016, 7.soru
Ogrenci soruyu sesli olarak okur.

Ogrenci: Ben burada 2 il 2'yi carptim. iki tane elma var ya. 4-8-12-16-20-
24" buldum.
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Ogretmen: Peki dyle mi gitmis orada?
Ogrenci: Oyle gitmemis?
Ogretmen: Nasil gitmis?

Orenci: 8. diyor pardon.(Bu asamada altinda 8 yazan elmaya odaklanir.

Sekizinci adim ile 8 olan elmay1 karigtirmistir.)
Ogretmen: Kuralimiz ne orada?
Ogrenci: Burada kuralimiz 2'ser gitme. Hayir 4'er gitmis.

Ogretmen: 2'ye 4 ekledik 4 oldu dyle mi?

Ogrenci: Oyle degil de...8 ile 2'yi carpacagiz 16'y1 ben dyle buldum. 8 ile

4'i ¢ikaracagim 4 dyle mi?
Ogretmen: Bilmem.

Ogrenci ugrasmasina ragmen kural ile sekilleri iliskilendiremedigi icin bu

soru pas gecilmistir.

“erilern Craxdimtdid bhelldi iz Kunrala
dare sapralammmustanr. EFEumama gdanre bhos
Ebaxrallkalamn waldzza —Delecels sawa Z<$
smnwIsamadam kaoc Fazliadoe ™™

T T E SO =S

Kerime,1.yar: yapilandirilmis goriisme, 15 Nisan 2016, 8.soru
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Soruyu sesli olarak okur.

K: (Sayilara bakarak aralarindaki farki zihinden bulur.) Burada 55 bes
azalmig. 3 artmis. 53'den 5 c¢ikarmis 48. Simdi ben 48 ile 3%
topladim.(Parmaklariyla tek tek sayar49,50,51.) 51 yapiyor.

O: Biiyiik sayilarda parmak kullantyoruz her halde degil mi?
K: Evet.

O: Anladim.

K: 24 fazlasini bulmak i¢in 51'den 24 ¢ikartyoruz.

O: Niye ¢ikarryoruz?

K: Ciinkii kag fazla demis.

Ogrenci daha sonra kagit iizerinde 51'den 24 ¢ikarir. Cikarma islemini
yaparken parmaklarini kullanarak tek tek geriye dogru sayar ve sesli olarak

anlatir.

K:(islemi yaptiktan sonra)27 yani A sikki.

2O
25 ¢ ——ZLeo——(c 53 ——
N exrilen smN Sxridmtiisiindcoc bhos

Braxramicalamann v alldsesn proeleocaoel says ille illc
smyamamn toplilasas: Kactax 7>

A 32 =) so < ==

Kerime,1.yar: yapilandirilmis goriisme, 15 Nisan 2016, 10.soru
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Ogrenci soruyu sesli okur.
Ogrenci: (Oriintiiye bakar) Buray1 34 buldum.
Ogretmen: Nasil buldun 34'ii?

Ogrenci: Bunlarin arasinda 3 fark var. Hepsinde 3 fark oldugu igin 31 ile

3'i topladim 34'i buldum.

Ogretmen: Evet.

Ogrenci: Birde ilk saymin 25 oldugunu buldum.

Ogretmen: Soruda ne demis bize? Soruda ilk say1 ile ilgili bir sey mi var?

Ogrenci: Evet. Ik say1 25 oldugu igin.( Kagit iizerinde 25 ile 34'ii sesli
olarak toplar.) 59. Bu yiizden cevap B.

113 Asagidalki sawl driintiisdimnde bros
bairalkilam werlere sirasivila hamoi
savilar celmelidir>

S- &8 11 — A F 23 26—
Ay 142025
Ey 1421029
Dy A1 F3 20277

Kerime,1.yar: yapilandiriimis goriisme, 15 Nisan 2016, 11.soru
Ogrenci soruyu sesli olarak okur.

Ogrenci: 5 ile 8 arasinda 3. Uger iiger gidecek.(Bosluklara sayarak 14 ve 20

yazar.)
Ogretmen: Sayilarin arasindaki farki bulurken nasil hesapladin?

Ogrenci:8'den 5'i ¢ikardim mesela.
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Ogretmen: Evet dyle de bulabilirsin. Baska? Sen kendin hangi ydntemi

kullandin?

Ogrenci: Ben soyle yaptim.(Sesli olarak parmaklariyla sayar.) 6-7-8. 3'ii

buldum.

Ogretmen: Yani (saymin) iistiine saydin.
Ogrenci: Evet.

Ogretmen: Peki bosluga gelecek sayilar nelerdir?

Ogrenci:14-20-29.

1 = =

v

s -3
= 3 = = = => =

Yukarnda verilen Sruntude, 7 yerine han-
gi say gelmelicGir?

A 8 B) 12 ) 16

Kerime,l.yar: yapilandiriimis gériisme, 15 Nisan 2016, 19.soru
Ogrenci soruyu sesli olarak okur.

Ogrenci ilk sekle bakarak.

K: Herhalde burada 2ile 1 toplamis 3, 3 daha 6. Oyle mi?

O: Bilmem. Olabilir de. Peki digerine bakalim orada dyle mi?

K:(Diger sekle bakar.) Orada dyle degil.

O: Orada hangi sayilar varmig?
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K: Buldum ben 4 ile 2'yi carpmis 8. 8 ile 3'i carpmis 24" bulmus.
O: Evet.
K: (ilk sekle bakarak) 3 ile 1'i carpmus 3. 3 ile 2'yi carpmus 6.
O: Yani sen farkl islemlere baktin degil mi orada?
K: Evet.
O: toplama mi, ¢ikarma mi, carpma mi, bolme mi?
K: Carpma varmis.
O:( Son sekli gostererek) Peki burada ne olacak?

K:2 ile 3'ii ¢arpacagiz 6. 6 ile 2'yi ¢arptigimizda 12. (B sikkini isaretler.)

=_. b = _  az= v __ o == |
SrUdmtld=s0imncle B we L. FrarTliaerrd
werrirye gerlrmesi geraelhteaern sayrlaar
=mpraE=sy ile asascgrcdakilerclderm
Feaarmggi=siclir—=—

ey, o a1 ¥ n . = =3
EE B — 1 & . — =3
L S | Bl — 11 . — =2

Kerime,2.yar: yapilandwriimis gériisme, 08 Nisan 2016, 5.soru
Ogrenci soruyu sesli bir sekilde okur.

K: Burada 4 ve 8'in arasindaki fark 4'tiir. 12 ile 4"l toplayarak sayimizi
bulabiliriz. 12 ile 41 topladigimizda 16'y1 yani K'y1 bulabiliyoruz. O
yiizden A sikki yanlis cevap.

O: Sen burada kural ne dedin?
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K: 4'er artmis. Simdi 16 ile 4'ii topladigimda 20. 20 ile 4'ii topladigimda da
24 yapiyor. C sikkina baktim 22, B sikkina baktim 24. Bu yiizden dogru

cevap B.
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Kerime,2.yart yapilandwriimis gériisme, 08 Nisan 2016, 7.soru
Ogrenci soruyu sesli olarak okur.

K: Elmalarin her biri ikiser ikiser ya. Burada 2'ser Oriintii kurali var. 2,

ikinci say1 4, (bu sirada sayilar1 sayar) sekizinci say1 burada verilmemis.
0: Kac say1 verilmis?

K: 6.

O: O zaman &nce kag1 bulacagiz biz?

K: 8.'yi.

O: Once 8.'yi mi bulacagiz?

K: Hayir 6nce 7'yi. 8.say1 da 16(Yaparken akildan yaparak 7'yi atlar.)
O: 16'y1 nasil buldun?

K: 12 ile 4 toplayabilirim ¢linkii iki tane say1 var.

O: Peki 7. say1 kag olacak?

K: Yedinci.say1 14, sekizinci.say1 16. 16'dan 4 ¢ikardim 12.
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O: Neden 4 ¢ikardin?

K: Ciinkii 6gretmenim 2. say1 ile farki diyor.

=

\‘\\,55 ¢ _51]- /\53 » __;E' - \\. /

e rillenn “p-dimtdd Belldi iz EFuanr=al=a
i re sapmalamnmmmisianr. EFHaamsas od e bhaos
Irax-=aBalammn S aldsz=a celecels sas a1 24
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Kerime,2.yar: yapilandiriimis goriisme, 08 Nisan 2016, 8.soru
Soruyu sesli olarak okur.

K: Burada 5 azalmis 3 artmas.

O: Peki 5 azalip 3 arttigini nasil anladin?

K: 55 ile 50'nin farkina baktim.( Akildan yapar.) 50 ile 53'e baktim 3 fark

var.
O: Peki artmis m1 azalmis m1 onu sdyle bakalim?

K: Simdi ¢ikmig sonra 3 artacak. Bu yiizden 49-50-51( tek tek sayar.) 51
olacak. Ama diyor ki 24 sayisindan kag¢ fazladir. 51'den 24'i ¢ikaracagiz.
(Yazarak ¢ozer.) 27.

15. S4'dan gerive dogru 7'ser 7'ser
savdigimazda 4.sirada hangi saviva
sovleriz?

A)26 B)33 )28
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Kerime,2.yar: yapilandiriimis gériisme, 08 Nisan 2016, 15.soru
Ogrenci soruyu sesli olarak okur.

Kerime: ( Ik say1y1 yazar.)54. Ogretmenim tek tek sayabilir miyim?
Ogretmen: Sayabilirsin.

Kerime: (Parmaklarii kullanarak) 47, (46-45-44-43-42-41-40) 40, (son
basamagi akildan yaparak) 33.

Ogretmen: Kaginci sayiy1 soruyor bize?

Kerime: Dordiincii siradaki. O ylizden 33.

1 by S
40-36-32 ritmik saymas: ile
asagidakilerden hangisi arasinda bir iliski
vardir?

A) 242016

B) 24-21-18

) 24-22-20

Kerime,2.yart yapilandirilmis gériisme, 08 Nisan 2016, 17.soru
Ogrenci soruyu sesli olarak okur.

K: Simdi 40'tan 4 eksilmis.

O: Nasil buldun?

K: 40'tan 36 ciktiginda 4 kaliyor. 36'dan 4 ¢iktiginda 32 kaliyor. Yani
bunlar 4 eksilmis. Simdi burada iligki bulun diyor. Yani aynis1 diyor. (A
sikkina bakar.) 24'den 4 ¢ikardigimda 20, (akildan 4 ¢ikarir.)16. Bu olabilir.

O: Digerlerine de bakalim istersen.
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K: (B sikkina bakarak)24'den 4 ¢iktiginda 20 olur ama burada 21 olmus.
18'de yanlis bir cevap.

O: Peki kacar kacar azalmis bu?
K: 3'er.
O: Evet. C?

K: 24, 2 azalmis. Bu yiizden cevabimiz A sikki.
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Ek 5. izin Yazilar
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Destekli Hkogretim Ortani 3. Simif Ogrencilerinin Sayr Orintilerindeki Metabiligsel Strateji
Kullanma Becerilerini Nasil Etkiler” konulu alananda tez hazrlamasi MOdarlogamikzce
uygun gortiimektedir.
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GAMEL| KAYMAKAMLIGI
Atatiiek likokulu MGdri0g0
Sayr 89462685903/ 32 17 Mart 2015
Konu : Alin DONMEZ
ILGE MiLLI EGITIM MUDTIRLOGONE

Outmuz sind ogratment Alin DONMEZ'n *Oyun Destedi Ofretim Ortami Nkokul 3.5
Ogrencilerinin Say Ortntilerindeki Metabiligsel Stratef Kutanma Becerflerini Nasdl Etkllor” ad toz
ligemizdakd Thokularda yapmak igh midisijimiize vermis okdufu dilekse Tigite sunulmugiur.

Gernind bligherinize arz ederim.
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Ek. 6. 3.Simif Matematik dersi Cebire Geg¢is temas1 kazamim Cizelgesi (MEB,
2015)

Cebire Gegis

M3.1.33. En ¢ok iki kuralla olusturulan bir say1 oriintiisiindeki kurallart
belirler.

Ornek: 2, 6, 5, 15, 14, 42, 41, ... oriintiisiinde ilk kuraln ii¢ ile carpma ikinci
kuralin bir ¢ikarma oldugunun bulunmasi. Oriintii kurallarinin bélme islemi icermemesine
dikkat edilir.

M3.1.34. Bir say1 Oriintiisii olusturur.

Kuralinda tek iglem olan bir ériintii olusturur.

Or: 1,357, ..

M3.1.35. Aralarinda esitlik durumu olan iki matematiksel ifadeden birinde
verilmeyen degeri belirler ve esitligin saglandigini agiklar.

M3.1.36. 6’ya kadar ¢arpim Cizelgesindeki sayilar1 kullanarak c¢arpma
isleminde carpanlardan biri bir arttirtldiginda ¢arpma isleminin sonucunun nasil degistigini
fark eder.

Say1 Cizelgesi verilerek, birinci siituna birinci ¢arpan, ikinci siituna ikinci
carpan ve iigiincii siituna da c¢arpim yazilir. Carpanlardan biri bir arttik¢ca ¢arpimin
carpan degeri kadar arttigi veya ¢arpanlardan biri, bir azaldik¢a ¢carpimin, ¢carpan degeri
kadar azaldig: fark ettirilir.
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Ek 7. Iilkégretim Matematik Dersi Oriintiiler konusu Kazamim Cizelgesi

(MEB, 2015)
ILKOGRETIM MATEMATIK DERSI ORUNTULER KONUSU OGRETIM
PROGRAMI

SINIFLAR KAZANIMLAR ACIKLAMALAR

1.SINIF Oriintiileri Verilen
ortintiide eksik birakilan
sekli tamamlar.

2.SINIF 1. Bir oriinttide eksik [1] Verilen veya olusturulan
birakilan 6geleri oriintiilerdeki iligkiler agiklatilir.
belirleyerek tamamlar.

2. Bir oriintiideki ['] En ¢ok dort 6geden olusan
iligkiyi kullanarak farkli tekrarl Oriintiiler kullanilir.
malzemelerle ayni iligskiye
sahip yeni oriintiiler
olusturur.

3.SINIF Bir &riintiideki iliskiyi [ Oriintiiler énce nesne
belirler ve oriintiyii kullandirilarak yaptirilir. Cizim
genigletir. ikinci planda tutulur.

[ Oriintii genisletilmesi
sonucundaki nesne sayisi, bu sinif
smirliliklart igerisindeki sayilarla
iligkilendirilir. Verilen Oriintiiler,
en fazla 3 asama daha
genislettirilir.

[1] Olusturulan oriintiiler sdzel
olarak da agiklatilir.

4.SINIF Bir oriintiiyii sayilarla [1] Bir oriintiiye karsilik gelen
iliskilendirir ve eksik olan sayisal iligkiler ¢ok sayida
boliimii tamamlar. olabileceginden bunlarin
arasindan bu sinif diizeyine uygun
olanlar segilir.

[Oriintii, sekillerle
verilebilecegi gibi sayilarla da
verilebilir. Sayilarla verilen
ortintiiniin sekillerle gosterimi
yaptirilir.

5.SINIF Kural1 verilen say1 ve ['JAritmetik dizilerle siirli
sekil driintiilerinin istenen kalinir, aritmetik dizi kavramina
adimlarini olugturur. girilmez.

6.SINIF 1. Aritmetik dizilerin

kuralini harfle ifade eder;
kural1 harfle ifade edilen

dizinin istenilen terimini

bulur.
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2.Aritmetik dizilerin
kuralini harfle ifade eder;
kural1 harfle ifade edilen
dizinin istenilen terimini
bulur.

7.SINIF

Say1 Oriintiilerini
modelleyerek bu
ortintiilerdeki iligkiyi
harflerle ifade eder.

[1”’n” harfinin verilen
ortintiideki sayilarin sirasini veya
yerini belirten bir isaret, sembol
veya notasyon oldugu vurgulanir.
Bu yiizden “n” ye; Oriintiiniin
“n.sayis1”, “temsilci sayis1” veya
“genel sayis1” denildigi belirtilir.

[1Oriintii iliskisinin harfli
ifadesindeki harfin yerine,
istenilen bir dogal say1 konarak
siras1 bu dogal say1 olan
Oruntiiniin sayisinin

bulunabilecegi belirtilir.

8.SINIF

Dogru, ¢okgen ve
¢ember modellerinden
oOriintiiler insa eder, ¢izer ve
bu oriintiilerden fraktal
olanlar1 belirler.

[!] Oriintii ve siislemeler gesitli
geometri yazilimlartyla da
yaptirilabilir.

[!] Fraktalin, bir seklin orantili
olarak kii¢iiltiilmiis ya da
biiyiitiilmisleri ile de insa edilen
oriintiiler oldugu vurgulanir.
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KIiSISEL BILGILER
Adi Soyadi

Dogum Yeri ve Tarihi
EGIiTiM DURUMU

Lisans Ogrenimi

Yiiksek Lisans Ogrenimi

Bildigi Yabanci Diller

OZGECMIS

: Akin DONMEZ
: Acipayam-13/02/1986

: Adnan Menderes Uni., Egitim Fakiiltesi, Stmif
Ogretmenligi Programi

: Adnan Menderes Uni, Sosyal Bilimler Enstitiisii,
Temel Egitim Anabilim Dal1, Simf Ogretmenligi
Programi

: Ingilizce-Almanca

BILIMSEL FAALIYETLERI

Katildig1 Projeler

iS DENEYIiMi
Calistigt Kurumlar ve Y1l

ILETiSIM
E-posta Adresi

Telefon

Tarih
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: Medeniyetler Bulusuyor Uluslararasi ipek Yolu-Kral
Yolu Karum Kiiltiir Etkinlikleri Projesi(07-12 Mayis
2008)

Astronomiyi Ogrenelim, Uzay1 Kesfedelim
Etkinlikleri Projesi(16-18 Ocak 2010)

TED Aydin Koleji Ogretmen Sempozyumu (06 Mart
2010)

Uluslararas1 Ogretmen Yetistirme Politikalar1 ve
Sorunlari

Sempozyumu Il (16-18 Mayis 2010)

: Ozel Umurlu Ozel Egitim ve Rehabilitasyon
Merkezi 2010-2011

Bozkir ilkdgretim Okulu Idil/SIRNAK 2011-2014
Cumaalani Ilkokulu Cameli/DENIZLI 2014-2016
Golciik ilkokulu Acipayam/DENIZLI 2016- Halen

Gorevde

: akinn_86@hotmail.com
:555 721 20 94

:21/05/2017



