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OZET

TEKNOLOJi GOSTERGELERININ iIHRACAT UZERINDEKI
ETKIiSi: OECD ORNEGI

Saadet SALMANOGLU

Doktora Tezi, Iktisat Anabilim Dali
Tez Danismani: Dog. Dr. ismet ATES
2016, 125 sayfa

Kit kaynaklarin dagilimi ve etkin kullanimi ile baglayan dis ticaret,
giiniimiiz kiiresellesen diinyada, iilkelerin ekonomik biiyiimesi ve uluslararasi
rekabet giiclinii saglamasi i¢in énemli bir ekonomik faaliyettir. Dig ticaretin ana
kalemi ihracat ise milli geliri etkileyen en 6nemli unsurdur. Literatiirde ihracat,
do6viz kurlarindaki degismeler ve iilkelerin milli geliri ile iligkilendirilmistir. Fakat
son elli yilda teknolojinin ihracat iizerindeki katkisi yadsinamaz hale gelmistir.
Siirdiiriilebilir bir ekonomik biiylime i¢in teknoloji yatirimlari ve {iretimleri, dig
ticareti gelistirici ve ihracati artirici bir unsurdur. Bu ¢alismada, OECD’ye iiye
tilkelerin teknoloji gostergeleri ile ihracat performanslari arasinda bir iligkinin
varligi arastinnlmisgtir. Teknoloji gostergeleri olarak ARGE faaliyetleri, patent
haklari, yiiksek teknolojili iirlin ihracatt kullanilmis, iilke verileri panel veri
analiziyle incelenmistir. Bu konuda literatiirde mikro ve makro diizeyde yapilmis
birgok c¢alisma gibi, teknoloji birikiminin ihracati pozitif yonde etkiledigi
varsayimindan hareket edilmistir. OECD’ye iiye otuz dort iilke verileriyle, 1981-
2014 yillar1 arasinda yapilan teknoloji gostergelerinin ihracati artirici etkisi oldugu

sonucuna ulasilmistir.

ANAHTAR SOZCUKLER: ihracat, Teknoloji, ARGE, Patent, Bilisim ve
Iletisim Teknolojileri
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ABSTRACT

THE IMPACT OF TECHNOLOGY INDICATORS ON EXPORT;
OECD CASE

Saadet SALMANOGLU

Phd Thesis, Economics
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. ismet ATES

Initiated with the distribution and effective use of scarce resources; foreign
trade is an important economic activity in today's globalised world to ensure
economic growth and international competitiveness of the countries. Export,
namely the main item of foreign trade, is the most important aspect affecting
national income. In the literature, export is associated with the national income of
the country and changes in foreign exchange rates. But the contribution of
technology to the export, over the last fifty years has become undeniable.
Technology investments and production for sustainable economic growth are the
elements which help development of the foreign trade and an increase in the
export. In this study, the existence of a relationship between technology indicators
and export performance of the OECD member countries was investigated. R&D
activities, patent rights, high-tech product export were used as technology
indicators and data of countries was analyzed by panel data analysis. In a similar
vein to many studies conducted in this domain on both micro and macro levels;
this study is based on the assumption that technology accumulation has a positive
impact on export. Data of thirty-four OECD member countries showed that the
technology indicators between 1981-2014 had an increase affect on the export.

KEYWORDS: Export, Technology, R&D, Patents, Information and
Communications
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GIRIS

Ulkelerin gelismislik diizeyleri arasindaki farklar ve gelismeyi etkileyen
faktorler, uzun yillar boyunca iktisat yazininda tartisilmistir. Ekonomilerin
performans1 ekonomik biiylime diizeyleriyle dikkate alinmis, dogal kaynaklar,
sermaye ve emek faktorlerine baglanmistir. Bu faktorlerin durumu ekonomik
bliylimeye katki saglayict olarak sunulmus, zengin ve fakir iilkelerin ayrimina
neden olmustur. Ekonomik biiyiime temelleri klasik iktisatcilarin temellerini
atmasiyla baglamis, 2000°li yillar1 yasadigimiz giiniimiizde farkli bir boyutta
incelenmektedir. Biiyiimeyi belirleyen bu faktorler 1950 yillarindan sonra
tilkelerin geligmislik diizeylerini agiklamada yetersiz kalmigtir. Gelismis ve az
gelismis iilkeler arasindaki diger bir onemli faktdr ‘teknoloji’ kavrami ortaya
¢ikmig ve gilinimiizde biiyiimeyi agiklamakta literatiirde en fazla vurgulanan
kavram haline gelmistir. Onceleri ‘artik deger’ olarak ifade edilen, tam olarak
aciklanamayan teknoloji, giiniimiiz biiylime modellerinin en 6nemli degiskeni
olarak igsellestirilmistir.

Teknoloji kavrami ise sermaye ve emegin verimliligini etkiler, iilkedeki
kaynaklarin daha iyi kullanilmalarini, {iretim kapasitesini arttiracak sekilde verimli
caligtirilmalarmi saglar. Daha verimli ¢alisan ekonomilerin zenginlik diizeyleri
artar. Ulkelerin arasindaki bu ayrimi belirleyen teknolojik gelisme ise, yeni bir
iiretim yontemi ya da yeni bir {irliniin ortaya ¢ikmasi seklinde tanimlanir. Yeni bir
bulus veya icat ya da kitle tiretim teknolojileri, tilke ekonomilerine 1900’11 yillarin
baglarindan beri sekil vermistir.

Gilinlimiizde ise, ‘kiiresellesme siireci ile birlikte, diinya ekonomisinde
ortaya c¢ikan uluslararasi alanda rekabet edebilme gereksinimi, ulusal anlamda
tilkelerin ve/veya sektorlerin, mevcut teknoloji kapasiteleri ile yeni teknoloji
kapasiteleri gelistirebilme yeteneklerini dolayisiyla, teknolojik bilgi yaratabilme

yetilerini 6nemli hale getirmistir.

Kiiresel anlamda rekabet ise, fiyat ve faktor maliyetleri merkezli olmaktan
cikmig, daha ziyade yeni {iriin ve iiretim siireclerini gelistirebilmenin en 6nemli
faktorii olan teknolojik gelisme merkezine dogru kaymustir. Diger taraftan,
teknoloji kapasitesini arttirmanin en énemli kaynagini olusturan bilim ve teknoloji
faaliyetleri, gerek teknoloji kapasitesinin artmasini saglayarak, gerekse teknoloji
kapasitesinin artmasina bagli rekabet avantajlari yaratarak, iilkelerin ve/veya



sektorlerin ekonomik biiylimelerine ve gelismelerine katkida bulunmaktadir. Bu
baglamda gerek uluslararasi gerekse ulusal anlamda izlenilen bilim ve teknoloji
politikalari, 6nemini her gecen giin daha da arttirmaktadir.” (Bozkurt,2006:1)

Bilim ve teknoloji faaliyetleri iginde bulus, icat, faydali modeller patentler,
ARGE (arastirma-gelistirme), yiiksek teknolojili iirlinlerin iretilmesi, bilisim
teknolojileri, iilkede yapilan bilimsel faaliyet ve yayin sayist gibi bircok gosterge
bulunmaktadir. Ulkedeki bilimsel faaliyetlerin artmasi, teknolojik gelismenin bu
gostergelerinin ¢coklugu ve yayginlasmasi ile yeni teknolojilerin ortaya ¢ikmasini
saglayacaktir. Yeni teknolojiler, yeni iiretim alanlarimi diisiik maliyetle ortaya
cikaracak, dis pazarda avantaj saglayacaktir. Boylece {ilke ekonomisi dis
ticaretteki basarisin1 arttiracaktir. Yiiksek teknolojili iirlinler satan bir ilke,
biiyiimeyi ve refah diizeyini arttiracak, geligmis {ilkeler arasinda yer alabilecektir.
ABD, Japonya ve Giiney Kore gibi {iilkelerin teknolojide ilerledikleri seviyeyi
ortaya koymaktadir.

Bu deginilenler dahilinde, bu ¢alismada teknolojik gelismeyi ortaya koyan
gostergelerden bir veri seti olusturulacaktir. Teknolojik gelismenin gostergeleri
olarak; {ilkedeki yerlesik ve yabanci kisilerin almis oldugu patentler, ARGE
harcamalari, bilisim ve telekomiinikasyon teknolojilerine yapilan yatirimlar ve
yiikksek teknolojili iirlin ihracati ele alinacaktir. Bu faktorlerin tlkelerin dig
ticaretine etkisi, ihracat iizerinde incelenecektir. Bu verimlilik artiglarinin yani
teknolojinin ihracat iizerindeki etkisi OECD iilkeleri kapsaminda ele alinacaktir.

Tabii ki, bunun i¢in giivenilir bir veri seti gerekmektedir. Teknolojik
faaliyetlerin Olciimiindeki sikintilar, ilkelerin veri tutma ve saklamalar1 son
yillarda daha iyi yapilmaktadir. Bu c¢alisma 1981 ve 2014 wyillar1 arasim
kapsamaktadir. Ayrica her iilkenin verilerine ulasilamamasi nedeniyle, OECD

iilkeleri i¢cinde de sinirlamaya gidilmistir.

Caligmanin birinci ve ikinci bdliimiinde teknoloji kavraminin iktisat
literatiiriindeki yeri ve Onemi incelenecektir. Ekonomik biiylime kavrami ve
bliyiime modellerinin gelisim siireci, teknolojinin biiylimeye dahil edilmesi
irdelenecektir. Bununla beraber teknolojik gelismenin gostergeleri (yukarida
belirtilen) {izerinde durulacak, gostergeler ile makro ekonomik anlamda iilke
verileri karsilastirilacaktir. Bilim ve teknolojik faaliyetlere yatirim yapan iilkelerin,
dis ticaret verileri incelenecektir. Ihracat1 yiiksek iilkelerdeki teknolojik farklilik



ortaya konacak, teknolojik gelismisligin ihracat performansina etkisi
belirtilecektir. Literatiirde teknolojik faaliyet gostergeleri ile dis ticaret arasindaki
iligkiyi inceleyen ¢aligmalar ele alinacaktir. Hem mikro hem de makro diizeyde ele

alinmus ¢alismalar vardir.

Calismanin son boliimiinde ise veriler ele alinarak ihracat performansi ile
teknolojik gostergeler arasindaki iligki, OECD’ye {liye iilkeler kapsaminda
incelenecektir. Bu inceleme Stata bilgisayar yazilimi kullanilarak tahminleme
yapilacaktir.



1. TEKNOLOJI KAVRAMI, iKTISAT TEORISINDE
TEKNOLOJIK GELISMENIN YERI

Ulkelerin biiyiime ve gelismesinde temel dinamik haline gelen teknoloji
faktorii, Ikinci Diinya Savag’indan sonra hizli bir ilerleme kaydetmistir. Bu durum
bazi iilkelerin daha fazla ve hizli gelismesine etki ederken, teknolojiyi etkin hale
getiremeyen {ilkelerde az gelismisligin temel unsurlarindan birini olusturmustur.
Cinkii teknolojiyi iretmek ve kullanmak {tilkelerin gelir ve refah seviyelerinde
farklarin agilmasina neden olmustur. O halde teknoloji kavramina deginmekte
fayda vardir. Teknoloji kavrami farkli bi¢cimlerde tanimlanmaktadir. Teknoloji
genel anlamda, insanin i¢inde yasadig1 c¢evreyi degistirmek ve denetlemek igin
irettigi ‘bilgi’ olarak tanimlanabilir. Daha dar anlamda ise teknoloji, iiretim i¢in
gerekli bilgi olarak tamimlanabilir (Glirak, 2006: 6). Teknikler biitiinii olarak
diistiniildiigiinde, tiretim faktorlerinin, ihtiya¢ duyulan mal ve hizmetlerin iiretimi
icin organizasyonu olarak ifade edilebilir. Teknolojik ilerlemenin ekonomik
gelismeye katkisina bakildiginda, tiretim maksimizasyonu ve daha kaliteli mal ve
hizmet iiretme olanagi olarak incelenmektedir. Teknolojinin gelisimi ile verimlilik
arasinda dogrudan bir iliski de s6z konusudur. Yani ileri teknoloji ¢ogu zaman
verimlilik artisi anlamma gelmektedir (Agir, 2010: 45). Toplam iretim
fonksiyonunda veri sermaye ve emek miktarlari i¢in ne kadar hasilanin tiretilecegi
teknolojinin durumuna baglidir. Gelismis teknolojiye bir ekonomi ayn1 miktardaki
emek ve sermayeyi kullanarak ilkel (geri) teknolojiye sahip ekonomiden daha
fazla hasila elde edecektir (Yildirim vd, 2009: 495).

Teknolojik gelisme, hepsinin toplamini da ifade eden {i¢ asamada analiz
edilmektedir: Bulus, yenilik ve yayilma. Bulus, yeni bir fikrin yaratilmasini
yenilik, bulusun kullanima gegirilmesi yani ticarilesmesini ve son olarak yayilma
da, yeniligin firmadan firmaya ve kullanicidan kullanictya aktarilmasi ve

kullaniminin benimsenmesini ifade etmektedir (Acun, 2000).

Teknoloji kavramina kisaca bir goz attiktan sonra, bilim ve teknoloji
temeline dayali ekonomik siirecin iilkelerin iktisadi geligsmesi, refah diizeyleri ve
rekabet giicii {izerindeki etkisini incelemek gerekmektedir. Kiiresellesen diinyada
sirdiiriilebilir ~ ekonomik  biiylime, ne kadar yenilik Tretildigi ile
iliskilendirilmektedir. Teknolojik anlamda ileri olan ekonomiler gelismis tilkeler
olarak goriilmekte ve bu iilkeler diinya ekonomileri ile rekabet edebilme sansini
yakalamaktadir (Unal ve Segilmis, 2013: 12). Bilim ve teknoloji politikalari, ‘bilgi



cagl’ diye nitelendirilen endiistrilesmenin 1980°li yillarda artmasi ile 1990’h
yillardan giiniimiize kadar ki siireci ifade eden bu yeni donemde {ilkeler i¢in yeni
ve 6nemli bir olgu haline gelmistir. Ulkelerin refah seviyesini direkt etkileyen,
gelisimini ve kalkinmasini saglayan politikalardir. Teknolojinin bu etkinligi
nedeniyle biitiin iilkeler teknolojiyi iiretmek, elde etmek, kullanmak ve yaymak
icin her tiirlii cabay1 gostermektedirler (Yiicel, 1997).

Bilim ve teknoloji politikalarina 6nem veren iilkelerin, tiretim teknolojilerini
yenileyerek ve gelistirerek diisitk maliyetli ve yiiksek kaliteli {irlin iiretmesi ve
bunu izleyen uzun dénem verim artis1 ile uluslararasi alanda rekabet giicliniin
artmasi ortaya c¢cikmustir. Bu nedenle 1960’1 yillardan sonra iilkeler arasindaki
ekonomik benzerlikler azalmis, bazi iilkelerin yiiksek bir biiylime egilimi
gosterdigi goriilmiistiir. Tiirkiye ve Giliney Kore ornekleri, 1970°1i yillara kadar
benzerlik gosteren ekonomik gostergelerin, seyreden yillarda Giiney Kore’nin
bilim ve teknoloji politikalarindaki atilimlari, makroekonomik gelismeyi
etkileyerek ciddi bir farki ortaya ¢gikarmustir.

Uluslarin diinyada konumlarini belirleyen kriterlerin baginda ‘teknolojik
diizeyleri’ gelmektedir. Gelismis iilkeler teknolojik yenilik diizeylerine gore
birbirlerinin &niine gegmekte ve uluslararasi rekabetten iistiin ¢ikabilmektedirler.
Bilim ve teknolojiyi ekonomik ve toplumsal faydaya doniistiirebilme becerisi,
bugiin genel olarak yenilik becerisi ve yetkinligi olarak ifade edilmektedir.

Ulkelerin teknoloji/yenilik yetkinligini belirlemede, ARGE harcamalarinin
GSMH’ye orani; ARGE hizmetlerinde ¢alisan bilim adami-miihendis sayisi;
toplam ihracat iginde ileri teknoloji {irlinlerinin orani gibi bazi gdstergeler
kullanilmaktadir. Teknolojik gelismislik gostergeleri acisindan gelismis iilkelerle
gelismekte karsilagtinldiginda biiylik farkliliklarin oldugu goriilmektedir. Az
gelismis lilkelerin ekonomik kalkinmalarimi gerceklestirebilmeleri icin yukarida
siralanan teknolojik gosterge diizeylerini, gelismis {ilke diizeylerine dogru
yiikseltmeleri gerekmektedir (Agir, 2010: 46).

Teknolojik gelisme kavrami, Iktisat doktrininde ilk olarak Neoklasik
kuramda incelenmistir. Bu boliimde iktisadi okullarm teknolojiyi agiklamalarina
deginilecektir. Devaminda ise, teknolojik gelismenin agiklayicilar olan teknoloji
gostergeleri iizerinde durulacaktir. Ulkelerdeki benzerlikler ve farklilar
incelenecektir.



1.1. iktisat Literatiiriinde Teknoloji

Bir toplumun refahinin 6énemli gostergesi olan ekonomik biiylime olgusu
iktisatcilarin ilgisini ¢ekmis ve inceleme konusu olmustur. Ulke ekonomisinin
gelisme hizi, iiretim kapasitesinin artis orani ve bu artis i¢in gerekli kaynaklar
bliylime kuraminda cevap aranan baslica sorular arasindadir. Sanayi devrimi
(1750) ile baglayan ve giiniimiize kadar gelen bu siiregte tilkelerde hizli ekonomik
bliylime, verimlilik ve istihdam hacminde artis goriilmiistiir. Fakat ekonomik
bliylimenin iilkeler arasinda esit diizeyde gerceklesmedigi ortaya ¢ikmustir. Yani
ekonomik biiylime hiz1 {ilkeden {ilkeye farklilik gostermistir. Ekonomik
biiyiimeler bazi iilkelerde ¢ok hizli olurken bazi iilkelerde yavas olmustur. Bu
nedenle iktisatcilar tarafindan biiylime oranlarindaki farkliligin nedenlerini
aciklamaya yonelik ¢aligmalar yapilmaya baglanmigtir.

Biiyiimeyi belirleyen faktorlerin  iginde teknolojik gelisme Onemli
unsurlardan biri haline gelmis, son doénem biiyiime literatiiriinde daha fazla
vurgulanmigtir. Kaynaklarin daha verimli ¢alismasini saglayacak, {retim
kapasitesinde hizli artiglara yol agacak onemli bir faktor haline gelmistir.

1.1.1. Biiyiime Teorilerinde Teknoloji Kavram ve Teknolojik Gelisme

Ekonomik bilylime teorileri ortaya ¢iktigi ve gelistirildigi her donemin
icinde bulundugu ekonomik ve sosyal ozelliklerinden etkilenmistir. Calismanin bu
bolimiinde Klasik iktisattan baglayarak, Keynesyen iktisata kadar teknolojinin
biliylimeye katkisi incelenecektir.

Klasik iktisatcilardan Adam Smith, Robert Malthus, Stuart Mill, David
Ricardo ve Karl Marx’1n analizlerinde biiyiimeye iliskin boliisiim sorunlart 6nemli
bir yer tutmaktaydi. Klasik yaklagim igerisinde teknolojik gelismenin sonuglari ile
ilgili goriis ayriliklar: olsa da; teknolojik gelismenin tanimi hususunda ortak bir
nokta s6z konusudur. Gerek Klasik ekoliin en dnemli temsilcilerinden birisi olan
D. Ricardo, gerekse K. Marx teknolojik gelismeyi emek basina ¢ikti diizeyinde
meydana gelen degismelerle agiklamakla birlikte, teknolojik gelismenin boliisiim
iizerindeki etkisi hususunda farkli diisiincelere sahiptirler (Bozkurt, 2006: 5).

Klasik iktisat¢ilarin 6ne siirdiigii bilyiime teorisinin temel unsurlari sermaye
birikimi, niifus artis1 ve isgiicii verimliligidir. Bu unsurlar biiylime kalkinma ile

ilgili teorilerin temel kavramlaridir. Ekonomik biiylime ise sermaye birikimi



olarak gOriilmiistiir. Sermaye birikimine yol agan kar giidiisii, yatirnmcilan
yatirimlara yoneltecek ve yatirimlar artacaktir. Kar oranini, isgiiciiniin verimi ile
sermaye birikimi Dbelirleyecektir. Isgiiciiniin verimi ise sermaye birikimi,
teknolojik seviye ve niifus artigina baglidir. Teknolojik gelisme, otomasyonu ve
isboliimiinii saglayacak sermaye birikimine baglidir.

Ricardo teknolojiyi sermayenin bir bilesimi olarak ele almakta ve teknolojik
gelismeyi liretim siirecinde makine kullanimi seklinde ifade etmektedir. Bu
noktada teknolojik gelisme kavrami; ‘sabit sermayenin isletme sermayesine
oraninin artmasi seklinde ortaya ¢ikmakta ve output basina daha az dolaysiz
isgiicli kullanilmasina yol agmaktadir. Ricardo sonug olarak, teknolojik gelismenin
kisa donemde birikimi hizlandiracagini, uzun dénemde ise tam tersine birikimi ve
karlar azaltacagim ongdrmektedir.

Bagka bir ifadeyle, teknolojik gelisme boliisiim agisindan, kisa dénemde
kar ve birikim, uzun dénemde ise rant lehine iglemektedir (Akyiiz, 1980). Ricardo
teknolojik gelismeyi iiretim kosullarini iyilestiren bir siire¢ olarak gérmekte, bu
stirecin kendisini emegin marjinal verimliliginde ve kar oranlarindaki artiglarla
gosterdigini ifade etmektedir (Bozkurt, 2006: 5).

Klasik yaklagimda iicretler ge¢imlik iicret diizeyinde belirlendigi igin,
teknoloji girisimcinin karini belirleyen en 6nemli unsur olmakta, girisimcilerin
yatirim kararlarinda ve {iretim faktorlerinin bilesiminde Onemli bir rol
tistlenmektedir. Ayrica Klasik yaklasim agisindan en 6nemli husus teknolojinin
sermaye mali gibi algilanmasidir (Bozkurt, 2006: 6).

Klasik biiytime teorilerindeki eksiklikler, ileri donem Kklasik iktisat¢ilarin
yaptig1 yeni ¢aligmalarla gelistirilmistir. Solow, 1956 yilinda ‘Ekonomik Biiyiime
Teorisine Bir Katki’ adli makale yayinlamistir. Solow’un ¢alismalar1 neoklasik
biiyiime teorileri i¢erisinde dnemli bir yere sahip olup, bilyiime siirecini Neoklasik
acidan degerlendirmistir. Neoklasik biiylime teorilerinin geligmesini saglamistir.

Neoklasik biiyiime teorilerinin temel ongoriisii iilkelerin ¢iktilarindaki artig
oraninin zaman igerisinde birbirine yakinsayacagidir. Bu sonug, kisi basina diisiik
gelirli ilkelerin yiiksek gelirli iilkelere gore daha hizli biiyiiyecekleri ongoriisii
nedeniyle ortaya atilmistir. Bu da temelde iki varsayima dayanir. Bunlardan



birincisi, teknolojik degismenin dissal oldugu ve ikincisi ise, iilkeler arasinda sabit
oldugu varsaymmudir (Ozer ve Ciftci, 2009: 1).

Ik kez R. Solow (1956) ve T. Swan (1956) tarafindan gelistirilen Neoklasik
bliylime modelinde iilkenin toplam geliri, emek sermaye ve digsal teknolojinin bir
fonksiyonu olup, uzun dénem biiyiime analizi yapmaya olanak saglar. Neoklasik
biiyiime teoriler i igerisinde Solow’un yaptig1 ¢alismalar dnemli bir yere sahiptir.
Harrod-Domar modeli uzun donemde sermaye ve tasarruflar {izerine
yogunlasirken, Solow tasarruf, niifus artist ve teknolojik gelismenin biiylime
lizerine etkilerini incelemistir. Bu unsurlarin zaman iginde ¢ikti artisini nasil

etkileyecegini ortaya koymustur.

Solow yaptigi caligmalar ile Neoklasik yontemle teknolojik gelismenin
dlciilmesine katki saglamustir. Uretim fonksiyonundaki ilerlemenin ne kadarinin
sermaye miktarindaki artiglardan, ne kadarmin teknolojik gelismeden
kaynaklandigin1 gosterecek bir yontem gelistirmistir. Sermaye ve isgiiciinde
olugsan iiretim faktorleri, iiretim fonksiyonu iizerinde ilerlemeye sebep olurken,
teknolojik gelisme iretim fonksiyonunu yukart dogru kaydirmaktadir. Bu
kaymaya neden olan teknoloji modelde, digsal bir degisken sayilmakta, herhangi
bir maliyete katlanmadan teknolojiden yararlanilabilmektedir.

Yani model, firmalarin {retim teknikleri hakkinda tam bilgiye sahip
olduklart ve karlarin1 maksimum, maliyetlerini de minimum yapan {iretim

teknigini kullanacaklarinm varsaymaktadir.

Solow’a gore teknolojinin de dahil oldugu iiretim fonksiyonu su sekilde

formiile edilebilir: (Isgiicii L, sermaye K, teknoloji a ile tanimlanmaktadir.)
Q=1f(K,L A
Y = AK* L™
o = sermayenin marjinal etkinligi 1-a = emegin marjinal etkinligi

Toplam iretim fonksiyonunda yer alan degiskenlerin biiyiimesi AL/L,
AK/L, AA/A oldugu varsayildiginda, ¢iktida AY /Y oraninda biiyiimektedir.

AY /Y = AA/A + o . AK/K + (1-0) .AL/L



Modele gore ekonomik bilyiime ii¢ sekilde meydana gelir: 1-Teknoloji
sabitken iiretim faktorlerinden kullanilan miktarin artmasi. 2-Uretimde kullanilan
faktorler sabitken teknolojinin ilerlemesi. 3-Hem {iretim faktdrlerinin arzinin
artmasi, hem de teknolojinin ilerlemesi (Parasiz, 2003: 840).

Goriilecegi lizere, neoklasik yaklasimda, teknoloji belki ilk kez bir iiretim
faktorli gibi algilanmakla birlikte, aym klasik yaklasimda oldugu gibi digsal bir
kavram olarak, yatirim kararlarina bagh bir sermaye mali gibi algilanmakta;
firmalarin s6z konusu iiretim tekniginin {ireticisi degil sadece kullanicisi
olabileceklerini vurgulamaktadir (Bozkurt, 2006: 8).

Teknoloji sabitken fabrika ve donanima yapilan yatirimlar arttikca,
sermayenin getirisi azalan verimler kanununun bir sonucu olarak siirekli azalan bir
Olciide artmaktadir.

Ayrica bu modelde Olgege gore sabit getiri varsayimi oldugu igin {iretim
faktorlerinin belirli bir oranda arttirilmasi sonucunda, toplam {iiretim de ayni
oranda artmaktadir. Modelde teknolojinin degismedigi varsayimi altinda, kisi basi
sermaye miktarindaki artis son bulacak ve ekonomi uzun dénemde dengeye
gelecektir. Bu asama teoride duragan durum olarak tanimlanmistir. Teoride
teknolojik gelismeler sayesinde iiretimde verimlilik ve is¢i basina iiretim
artmaktadir. Sonucta, ayni {retim girdileri ile daha yiiksek bir ¢ikti elde
edilmektedir. Teoride iretim faktorlerinin iiretimdeki katkilar1 hesaplandiktan
sonra, geri kalan pay teknolojinin {retime katkisini gostermektedir. Bu paya
Solow kalintist veya Solow artig1 denilmektedir (Seyidoglu, 2006: 840).

Neoklasik biiylime modeli kuramsal olarak kabul gorse de, gercek hayata
tam uyum gosterememistir. Gergeklerle uyusmayan varsayimlar1 ve teknolojik
gelismeyi model i¢inde agiklayamamalar1 igsel biiylime kuramlarimin ortaya
¢tkmasina yol agmustir. Igsel bilyiime modelleri Romer’in (1986) yaptig1 calisma
ile ortaya ¢ikmig, Lucas (1988) ve Barro (1990) da 6nemli ¢alismalar yapmuistir.
Aslinda kokenleri Smith, Marx, Schumpeter ve Arrow gibi iktisatgilara kadar
gitmektedir.

I¢sel biiyiime modellerinin ortaya ¢ikmasinda Schumpeter, teknoloji ve
yenilik fikirleriyle onemli katkida bulunmustur. Igsel biiyiime modellerine
deginmeden dnce Schumpeter’in goriislerine deginmek dogru olacaktir.



Yenilikgi siireglerin (yeni iirlin gelistirmek, tiretim, yonetim v.b siireclerde
yeni teknikler kullanmak) rekabet iizerinde, s6z konusu mallardaki fiyat
degismelerine oranla daha anlamli etkilere sahip oldugunu, bu baglamda
teknolojik gelismelerin ekonomik biiylime iizerinde olumlu etkilerinin olacagini
vurgulayan ilk iktisat¢t Schumpeter (1966) olmustur. Avusturya ekoliiniin de
etkisiyle, teknolojik gelismeleri ekonomik konjonktiir igerisinde ele almus,
teknoloji ele almis, teknolojik gelisme kavramini firmalar arasi rekabetin bir araci
ve ‘yaratict yikim’ kavramini tetikleyen bir unsur olarak gormiistiir (Bozkurt,
2006: 8).

Schumpeter’in yaklasiminda da teknoloji digsal bir kavramdir c¢iinki
firmalarin teknolojik yenilikleri takip edip, kendilerine uygun teknolojileri satin
almaktadirlar. Farkli olarak teknolojik yenilik kavramini genisletmistir.
Teknolojinin iiretim siirecinde yeni bir teknigin kullanilmasi olmadigini, bunun
yaninda yeni bir malin iretilmesi, yeni pazarlarin agilmasi, yeni pazar
orgiitlenmelerine gidilmesi, yeni hammadde kaynaklarinin bulunmasi gibi

stiregleri de kapsadigini belirtmistir.

Schumpeter kapitalist ekonomiyi ve dinamiklerini betimlemede teknolojinin
roliinii vurgulamig, ‘yaratict yikim’ siirecini kullanmigtir. Teknolojik yeniliklerin
tarihsel gelisimini, kapitalist ekonomilerdeki istikrarsizligin nedeni olarak
aciklamistir. ‘Yaratict yikim’ kavrami ile eski iiriin iireten eski sanayilerin ortadan
kalkmasina neden olan yeni iirlinleri iireten yeni sanayilerin ortaya ¢ikmasidir.
Ayrica bulus ve yenilik kavramlarindan s6z etmistir. Ekonomik agidan
teknolojinin, rekabet giiclinlii belirleyen Onemli bir faktdr oldugunu savunan
Schumpeter’e (1934) gore yenilik, fiziksel faktorlerin (sermaye ve emek) degisimi
sonucunda meydana gelen evrimdir (Reigado, 1997: 140).

Schumpeter’den sonra igsel biiylime teorisine Ozetle deginilecek olursa,
teknolojinin igsel bir faktor oldugu goriilmektedir. Yani teknoloji ayni ve esit
olmayip, digsal degildir. Firmalar ARGE faaliyetleri, yaparak 6grenme, bilgi
birikimi, egitim gibi yollarla teknolojilerine sahip olurlar. Ve patentler ve
lisanslarla iirettikleri teknolojilerin miilkiyetini alirlar. Bilgiye yapilan yatirim yeni
iiretim alanlarinin olugsmasii saglar. Yani bilgiye yapilan yatirm daha ¢ok

yatirima yol acar.
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Romer (1986) modelinde, Neoklasik biiyiime modelindeki 6lgege goére
azalan getiri varsayimini terk ederek, iiretim faktorlerinin artan getirisine dayalt
neoklasik olmayan bir {iretim fonksiyonu kullanmistir. Teknolojik gelismeyi
iktisadi siirecin i¢ine dahil eden igsel biiylime teorileri, teknolojik gelismeyi
motive eden unsur agisindan iki ana gruba ayrilmaktadir (Ates, 1998:3): bunlardan
ilki Romer (1986) modelidir. Bu modelde teknolojik gelisme, birim maliyetlerin
diismesi seklinde ele alinirken, iiretim ve yatirim siirecinde ‘gayri ihtiyari ortaya
ciktig1 ifade edilmektedir. Model aslinda Arrow’un ‘yaparak 6grenme’ siirecinin
pozitif digsallik olarak iiretim fonksiyonuna dahil edilmesi anlamina gelmektedir.
Arrow’a gore bilgi iiretimindeki artig ‘yayilma etkisiyle’ ve ‘yaparak 6grenme’
yoluyla tiim ekonomiye firma 6zelindeki kazanimlardan daha ¢ok katki saglar.
Ikinci tiir ise, Grossman ve Helpman (1988, 1991) ve Lucas (1988) gibi iktisatcilar
tarafindan ortaya konan, teknolojik gelismeyi bireylerin beseri sermaye yatirimi
yapma veya sirketlerin Ar-Ge c¢alismalariyla yeni {iriin ya da siire¢ ortaya ¢ikarma
davraniglaria baglayan modeldir (Ciftgi ve Aykag, 2011: 163)

Bir diger yaklagim ise, Klasik iktisadin endiistriyel durgunluk ve issizligi
aciklayamadigr 1920’li yillarin sonlarinda, Keynes’in ‘Genel Teori’si karsit goriis
olarak ortaya ¢ikmus ve temelleri sarsmustir. Bu baglamda makro ekonomik
gostergeler yeniden ele almmustir. Keynesyen iktisatcilarin teknoloji ilizerinde
calismalarina, Neokeynesyen iktisatgilarin goriisleri incelenerek deginilmistir.

Clower (1965) ve Leijonhufvud (1968)’un Keynes’i yeniden yorumlamasi,
“Neo-Keynesyen Teori” kapsaminda ele aliabilir. Neo-Keynesyen Teori’nin
gelisim stlirecindeki iiglincli gelisme ise makro iktisadin mikro temelleri
kapsamindadir. Bu baglamda Yeni Keynesyen iktisat¢ilar’in makro iktisada tutarl
mikro temeller kurma ¢abasinda oldugu goriilmektedir (Fisunoglu ve Tan, 2009:
52-53).

Neokeynesyen yaklagimda teknolojik gelisme hem teorik hem de ampirik
diizeyde uzun dénem biiylime dengesinin ortaya ¢ikardigi bazi iligki ve egilimlerin
aciklanmasi i¢in gerekmektedir. Teorik diizeyde sorun, verimlilik artisinin hangi
kosullarda duragan durum dengesi ile bagdastiginin saptanmasi ve teknolojik
gelismenin uygun bir teorik formiilasyonuna ulagilmasi sorunudur. Bunun yaninda
kapitalist ekonomilerde ortaya c¢ikan uzun donem biiylime siirecinin de
aciklanmasi gerekmektedir (Akyiiz, 1980: 597).
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Neoklasik yaklagimi elestirmis, teknolojik gelismenin sermaye birikimi
olmadan ortaya cikamayacagii belirtmistir.  Akyiliz’e (1980) gore; ‘liretim
fonksiyonunun kaymasiyla tanimlanan teknolojik gelisme ise hem teorik hem de
ampirik acgidan yetersizdir. Boylece, teknolojik gelismeyi sermaye birikiminden
tamamen bagimsiz olarak ele almanin yetersizligi ortaya ¢ikmaktadir. Teknolojik
gelisme, degisik nitelikteki tretim araglarinin  kullanilmaya baslamasiyla
miimkiindlir. Bu ise, sermaye birikimi olmadan teknolojik gelismenin
saglanamayacagini gosterir. Diger bir deyimle, adam basina diisen outputu kismen
sermaye birikimine, kismen de ileri teknolojiye atfetmek, birini liretim fonksiyonu
tizerindeki hareketle, digerini de fonksiyonun kaymasiyla gostermek anlamli
degildir.

Sermaye birikimi ile output arasindaki iliskinin, teknolojik gelisme ile
output arasindaki iliskiden ayrilamayacagi, teknolojik gelismenin sermaye birikimi
siireci icinde gerceklestigi hipotezi, yeni bir teknolojik gelisme fonksiyonu ortaya
¢ikartmaktadir. Bu fonksiyon adam basina diisen outputtaki artigin (yani verimlilik
artisinin) sermaye birikimine (yani adam basina diisen sermayedeki artiga) bagl
oldugunu gostermektedir.’

Gorildigi iizere, Neokeynesci yaklasim teknolojik gelismeyi, farkli emek
bagina ¢ikt1 ve emek basina sermaye katsayilarinin olusmasini saglayan tekniklerin
kullanilmasi stireci olarak tanimlamaktadir (Bozkurt, 2006: 9).

1.1.2. D1s Ticaret Teorilerinde Teknoloji Kavramm

Diinya tarihine bakildiginda toplumlarin birbirlerinden sosyal, siyasal,
ekonomik ve kiiltiirel her tiirlii aligveris icinde oldugu goriilmektedir. Ayni
diinyada yasayan ve ayni kaynaklar1 kullanan bu iilkeler arasindaki farkliliklar, bu
aligveriglere neden olmaktadir. Bu aligverislerden kaynaklanan iliskilerin

ekonomik kismi Uluslararasi iktisat bilimi tarafindan incelenmektedir.

Uluslararasi ekonomik olaylarin basinda iilkeler arasi mal alim ve satimlari
gelir. Mal akimlart uluslararasi islem tiirleri i¢inde belki de en eskisidir.
Teknolojinin, ulastirma ve haberlesme olanaklarinin gelismesi ve glimriik
tarifelerinin ¢ok yanli bigimde indirilmesi ile birlikte, uluslararasi mal akimlari
hizli bicimde gelismistir. Nitekim istatistikler Ikinci Diinya Savasi’ndan sonraki

donemde diinya ticaret hacminin, diinya iiretiminden daha hizli arttigin1 gosteriyor.
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Mal hareketlerinin yaninda, 6nemli bir uluslararasi ekonomik islem grubu da
hizmetlerden olusur. Aslinda hizmetler de mallar gibi insan ihtiya¢larini karsilama
amacina yoneliktir. O bakimdan mal ve hizmet akimlar1 ¢ogunlukla birlikte ele
alinirlar (Seyidoglu, 2003:3)

Bu baglamda “dis ticaret’ iilkelerin, diger iilkeler ile yaptig1 sadece mal alim
ve satimlarii kapsayan islemlere denmektedir. Uluslararasi iktisat ise daha
kapsaml1 olup, sermaye akimlar1 gibi diger faktorleri de icermektedir.

Adam Smith’in 1776’da yayimnladig ‘Uluslarin Zenginligi’ adli eserinde dis
ticarete bilimsel yonden bir katki yaptigi goriilmektedir. Ondan Once ise
uluslararast ticaretin sebebinin ve bigiminin, tarmmsal {iretimle sekillenerek
Merkantilist donemde basladig1 anlasilmaktadir. Merkantilist doktrin 16.c1 asir
19.c1 asir baglarina kadar etkili olmus, dis ticaret politikasinin ‘hazinenin altin
stokunu arttirmak’ temel amacina oldugu bir felsefedir. Bu ise &demeler
dengesinde fazlaliklar olusturularak yapilir. Yogun devlet miidahalesini ise

zorunlu gérmektedirler.
1.1.2.1. Klasik Dis Ticaret Teorileri

Merkantilist politikalarin degismesine duyulan ihtiyag, Adam Smith’in
Uluslarin  Zenginligi adli kitabindaki goriisleriyle Klasik iktisat felsefesinin
dogusuna yol agmustir. 18. Yiizyilda temelleri atilan Klasik dis ticaret teorilerinin
A. Smith’in ‘Mutlak Ustiinliik Teorisi’ yaklasimu ile temeli atilmistir.

Smith (1776)’e gore, toplam diinya serveti sabit degildir. Dis ticaret,
uluslararas1 uzmanlasma ve isboliimii dogurarak diinya kaynaklarinin verimliligini
arttirir, boylece diinya iiretimi ve refahin yiikselmesine yol agar. Bu goriis
acisindan karsilikli ticaret yapan iki iilke uzmanlagsma ve serbest uluslararasi
degisim sonucunda daha yiiksek iiretim ve tiiketim diizeylerine ulasarak yasam
standartlarin1  birlikte artirirlar. Dolayisiyla Smith’e gore, Merkantilizm’in
uluslararasi ticarette bir taraf kazanirken diger tarafin kaybetmesi seklindeki
goriisii yanlistir. Ciink{i uluslararasi ticaretten her iki taraf da kazangli ¢ikar
(Seyidoglu, 2003:16)

Smith (1776), serbest ticaret ve uluslararasi uzmanlasmanin yararlarini
mutlak {istlinliik teorisi ile agiklar. Buna gore, iki-iilkeli bir modelde, iilkelerden
biri, digeriyle kiyaslandiginda, hangi mallar1 daha diisiik maliyetle iiretiyorsa, o

13



mallarin tiretiminde uzmanlagmali; diisiikk maliyetle iirettiklerini ihra¢ ederken i¢
maliyetleri yliksek mallar1 ithal etmelidir. Ancak, buradaki maliyet kavrama,
sadece homojen oldugu diisiiniilen emek faktoriinii icermektedir. (Bayraktutan,
2003:177)

Mutlak tstiinliik teorisi uluslararasi ticaretin aciklamada bilimsel bir
ilerleme olmasina ragmen, bazi iilkelerin kendi aralarindaki ticareti agiklamada
yetersiz kalmustir. David Ricardo (1817), Mutlak Ustiinliik Teorisi’ni gelistirerek,
Karsilastirmali Ustiinliik Teorisini ortaya atmistir.

Ricardo (1817)’nun yaptig1 katkilara gore uluslararasi ticaret icin {izerinde
durulmas1 gereken, iilkenin bazi mallar1 diger lilkeden daha ucuza liretmis olmasi,
yani bu mallarda mutlak stiinliik sahibi olmasi1 degildir. Tersine, 6nemli olan
tiretimdeki istiinliiklerin derecesidir. Bir iilke, digerine gore, hangi mallarin
tretiminde daha yiiksek oranda bir stiinlik sahibi ise o mallarda
uzmanlagmalidir. Bagka bir deyisle, Ricardo’ya gore uluslararasi ticaretin temelini
mutlak degil, karsilagtirmali {istlinliikler olusturur (Seyidoglu, 2003:18)

Uluslararas1 ticaretin mutlak istlinliiklere dayandirilmasimin  kapsam
daraltacaginm1 goren Ricardo (1817) iilkelerarasinda iiretim maliyeti farki yerine,
farkliligin derecesi ilizerinde durmustur. Bir baska anlatimla, karsilastirmali
stiinliik teorisi, uluslararasi ticaretin, mutlak degil karsilagtirmali stiinliiklere
dayanmas1 geregini ortaya koymustur. Bir {iilke, biitin mallarda, digerine gore
daha iistlin olsa da, karsilastirmali olarak en fazla iistlinliige sahip oldugu mallarda
uzmanlagip daha az {istiin oldugu mallar ithal ederek daha fazla refaha ulasabilir.
Yeter ki, bu iki {lilkede yurt-i¢i degisim oranlar1 farkli ve uluslararasi fiyat orani,
bunlarin arasinda gerceklesmis olsun. Ricardo igin de, maliyeti olusturan tek
faktor, homojen, iilke icinde tam hareketli ve iilkelerarasinda tam hareketsiz
oldugu varsayilan emektir (Bayraktutan, 2003;177)

Klasik iktisatcilar, emek disindaki tiretim faktorlerinden sermaye ve dogal
kaynaklarin farkinda olmakla beraber, dogal kaynaklari, tanrimin lutfu ve
sermayeyi, biriktirilmis emek biciminde algilamayr se¢mislerdir. Dig ticaret
kazanclarini belirlemek bakimindan 6ncekilerin ihmal ettigi talep unsurunu analize
dahil eden Mill (1848) daha sonra Neoklasiklerce gelistirilecek karsilikli talep
kanununu ortaya koymus; ayrica karsilikli talep yoluyla dis ticaretin teknolojik
gelismeyi etkileyecegini ifade etmistir. Mill’e gore, ihrag mallar1 arasina bir
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yenisinin katilmasi veya ihra¢ mali tiretim maliyetini diigiiriicii yenilik bi¢ciminde
ortaya ¢ikan teknolojik gelisme, ihra¢ mallarinda verimliligi artirarak iilkenin
kargilikli taleple belirlenen ithal mallarin1 daha ucuza elde etmesini saglar, boylece
dis ticaret kazancini artirir (Bayraktutan, a.g.e)

Smith, dis ticaretin veya iilkelerin avantajlarinin kdkenini aslinda yalnizca
tiretim faktorii donatimlarindaki niteliksel farkliliklarla degil, niceliksel
farkliliklarla da agiklamaya ¢alismistir. Bu baglamda, Smith’in, niifus
yogunlugunu bir iilkenin digsatim kapasitesinin temel belirleyicisi olarak gosteren
ve yeterince gelistirilmemis olan artik-kapagi yaklasimi, iki Isvecli iktisatc,
Heckscher (1919) ve Ohlin’i (1933) oldukga etkilemis, Faktor Donatimi
(Heckscher-Ohlin) Teorisinin gelistirilmesine katkida bulunmustur (Kibritgioglu,
1998:207). Bununla birlikte Karsilastirmali Ustiinliikler Teorisinde goriilen temel
eksiklikler de teorinin gelisimine biiylik katkida saglamistir.

Faktor donatimi, iilkenin sahip oldugu {iretim faktorleri miktari esas
alirken emek ve sermayeyi dikkate alma gelenegi siirdiiriilmektedir. Bu gergevede,
tilkeler emek-zengini ve sermaye-zengini, mallar ise emek-yogun ve sermaye
yogun bi¢iminde ayristirilirken iilkelerin, faktér donatimlar1 ve mallarin, faktor
yogunluklar1 bakimindan farklilagtigi diistiniilmektedir. Ayrica, bir malin tiretim
fonksiyonunun, dolayisiyla iiretim teknolojisinin biitiin iilkelerde ayni1 oldugu ve
teknolojik gelismeyle miimkiin olan artan verim ihtimalini dislayacak sekilde
tiretimde sabit verim kosullarinin  gecerli bulundugu varsayilmaktadir
(Bayraktutan, a.g.e).

Analitik gecerliligini gostermek {izere talep kosullari benzer {ilkeler igin
Neoklasik katkilar olan doniisiim ve kayitsizlik egrilerine bagvurulan ve faktor
donatimi teorisi olarak da nitelenen Heckscher-Ohlin modelinden Seyidoglu
(2003)’iin de belirttigi gibi 6nemli teorem elde edilmistir:

» Faktor fiyatlan esitligi teoremine gore serbest ticaret, lilkeler arasinda
faktor fiyatlarimi egitler ve bu bakimdan uluslararasi serbest faktor
hareketliligi ile ayn1 sonucu dogurur.

» Stolper-Samuelson teoremi ile serbest ticaretin iilkenin bol olarak sahip
bulundugu faktoriin reel gelirini yiikseltecegi, kit faktoriin gelirini ise
diisiirecegi ortaya koyuluyor.
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» Rybczynski teoremine gore de tam c¢alisma kosullar1 altinda, yalmiz bir
faktoriin arzi artinca, bu faktorii yogun olarak kullanan malin tiretiminin
genigleyecegi, arzi sabit kalan faktorii yogun olarak kullanan malin
tiretiminin ise mutlak olarak daralacagi kanitlanmaktadir.

1.1.2.2. Leontief Paradoksu ve Yeni Dis Teorileri

Leontief (1953) Faktér donatimi teorisini test etmek lizere, ABD
ekonomisinin, 1947 input output tablosu ve ayni yila ait dis ticaret verileri ile birer
milyon dolarlik ihra¢ ve ithal-ikamesi triinlerini igeren temsili mal sepetleri
olusturmustur. Bugiin oldugu gibi, 1950’lere dogru da tartismasiz diinyanin
sermaye zenginligi en fazla iilkesi ABD’nin, teorinin Ongérdiigliniin aksine,
sermaye-yogun mallari ithal, emek-yogun mallar ihrag¢ ettigi sonucuna ulagmistir
(Bayraktutan, a.g.e.). Leontief paradoksu olarak nitelenen bu durum, Leontief’in
caligmasina yonelik elestiriler, bu sonucu yorumlama cabalar1 ve paradoksu asma
gayretlerini iceren genis bir literatiir yaninda, emek ve sermaye digindaki
unsurlarin ve ozellikle “bilgi”nin iretim ve dis ticaretteki roliinii vurgulayan yeni

teorilerin geligim siirecini baslatmustir.

1960 yilindan sonra yeni ortaya atilmig, Leontief paradoksu iizerine yapilan
tartismalarla, uluslararasi ticaret yeniden agiklanmistir. Bu teoremlerden bazilarina

asagida deginilmektedir:

Nitelikli isgiicii teorisi, Keesing ve Kenen tarafindan gelistirilmis olup,
nitelikli isgiicli zengini tlkelerin bu isgiiciinii gerektiren mallarda, iggiicii
cogunlugu niteliksiz olan iilkelerin ise niteliksiz emekle iiretilen mallarda
uzmanlasacagini belirtir. Nitelikli-emek-yogun mallar, ayn1 zamanda sermaye
yogun oldugundan, bu teori “Neo-faktéor donatimi” biciminde de
adlandirilmaktadir (Sentiirk, 2003:49)

Uriin dénemleri teorisi, 1966 yilinda R. Vernon tarafindan ortaya atilmustir.
Uriin gelistirme ve yenileme siirecinin durakladigi asamaya dogru belli iiriiniin
iiretiminin zamanla daha basit hale gelecegi diisiincesine dayanir. Vernon 6zellikle
baz1 azgeligmis ve yeni sanayilesen iilkelerdeki hizli ihracat artiglarini agiklamaya
calisan modelinde, bazi iiriinlerin ii¢ asamaya boliinebilecek yasam dénemleri

izledigini ileri stirmiistiir.
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v’ Baslangigta {iriin, i¢ piyasa i¢in tretilmistir ve stirekli gézden gegirilerek
gelistirilmektedir. Dis piyasalarda satilsa da, siirekli gbézden
gecirildiginden iiriin icat edildigi iilkede iiretilecektir.

v’ Uriin olgunlastik¢a ve dis satislar arttikca, firma dis talebi tatmin i¢in 6nce,
en azindan pazarlama baglantis1 olusturacak, daha sonra, iirliniin bir
kismim dis piyasada daha ucuza imal edebilecegini fark edecektir.

v Nihai asamada, yenileme ve gdzden gegirme siireci duraklar, disaridaki
iiretim maliyetleri daha diisiik ise, {iriin yurt disinda {iretilir ve icat eden
tilkeye ihrag edilir.

Tercihlerde benzerlik teoremi ise Brunstam Linder tarafindan 1961°de
gelistirilmistir. Buna goére homojen olmayan sanayi mallarinin ticareti iiretim
maliyetlerinden ¢ok {ilkeler arasindaki zevk ve tercihlerin benzerligine -talep
kosullarina- baglhdir. Temel belirleyici etken de iilkelerin goreceli gelir
diizeyleridir.

Linder’e gore bir lilkede firmalar, halkin ¢ogunlugu tarafindan talep edilen
ve piyasasi genis olan mallart iiretirler. I¢ piyasann talebini karsilamak igin {iretim
yapildik¢a bu mallarin iiretiminde deneyim ve etkinlik kazanilir; daha sonra da s6z
konusu mallar zevk ve tercihleri, ya da genel olarak gelir diizeyleri yoniinden
benzer olan iilkelere ihra¢ edilir. Diger yandan, zevk ve tercihleri farkli olan diisiik
veya yiiksek gelirli azinliklarin talebi ise tercihleri kendilerine benzeyen yabanci
tilkelerden yapilan ithalatla karsilanir. Taleplerin ¢akismasi hipotezi de denilen bu
goriise gore, sanayi Uriinlerinin ticareti Ozellikle benzer tercihlere ve gelir

diizeylerine sahip iilkeler arasindan yogunlasacaktir (Seyidoglu, a.g.e.)
1.1.2.3. Teknolojik Acik Teorisi (Posner)

Teknolojik degismeyi sabit kabul eden, Faktor Donatimi teorisi statik bir
ozellik gostermektedir. Teknolojinin dis ticarete katkis1 1960’lardan sonra yeni
teoremler ve hipotezlerle tartisilmistir. inovasyon ve ihracat arasindaki iliskinin
yonii konusunda dis ticaret literatiiriinde farkli yaklasimlar mevcuttur. Inovasyon
daha once var olmayan ve dis ticarete de konu olabilecek yeni mallarin, bunun
yani sira teknolojik lriin veya bilginin ortaya ¢ikmasi bigiminde ifade edilebilir.
Mevcut mallarin tiiketici tercihlerine daha iyi hitap edecek tarzda, sekil ya da

kalite bakimindan farklilagtirilmast da inovasyona iliskindir. Ayni zamanda
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inovasyon, mallarin daha diisiik maliyetle {iretilmesine neden olacak {iretim
tekniklerinin gelistirilmesi, daha etkin yOnetim, satis ve pazarlama anlayisinin
kullanilmasmi1 da kapsar. Ister yeni iiriinlerin ortaya cikmasi veya (iiriin
farklilastirmas1 seklinde, isterse de diisiik maliyetli yontemlerin kullanilmasi
seklinde olsun inovasyonun ihracati artirici yonde etkilemesi beklenir. Posner
(1961) tarafindan gelistirilen “teknoloji agig1 teorisi” ve Vernon (1966) tarafindan
gelistirilen “lriin donemleri teorisi” de inovasyonun ihracati artirici etkisini
vurgular. Bu iki teori inovasyonun piyasa giiciine neden oldugunu ve ihracati
kolaylastirdigini 6ngoriir (Per¢in vd, 2015:717).

Isgiiciiniin nitelikli hale gelmesi ve iiretimde agirligmin artmasi ile beraber,
bulus ve icatlarin sayisinda artis meydana gelmistir.1961 yilinda bu gelismelere
paralel olarak Posner (1961) tarafindan sunulan goriis ‘teknoloji agigi teorisi’
olarak bilinmektedir. Bu teori gelismis ekonomiler arasinda sanayi iriinleri
ticaretine iliskin olup, gelismis {lkelerin yenilik¢i firmalar1 tarafindan
gerceklestirilen inovasyona dayanmaktadir.

Buna gore sanayilesmis iilkeler arasindaki ticaretin biiyiik bir boliimii yeni
mal ve iiretim siireclerine dayalidir. Bunlar ¢cogunlugu ileri sanayilesmis iilkelerde
kurulu yenilik¢i firmalar tarafindan gerceklestirilirler. Yenilikler, patent ve fikri
miilkiyet haklar1 yasalari ile korunur. Bagka bir deyisle, bir yeniligi ilk kez bulan
firma onun monopolciisii olur. Bagkalarinin o bulusu izinsiz kullanmasi deginilen
bu yasalarla 6nlenir. Dolayisiyla teknoloji agig1 hipotezine gore, yeni bir mal veya
tiretim slireci bulan sanayilesmis iilkeler, bu mallarin ilk ihracat¢ilari olurlar.
Ancak zamanla teknoloji taklit yoluyla, ya da serbest bir mal durumuna gelerek
oteki iilkelerin eline gectikten sonra, o lilkeler emegin ucuzlugu veya dogal kaynak
stiinliikleri nedeniyle s6z konusu mali ilk icat edenden daha ucuza iretirler.
Boylece adi gegen mal daha az gelismis durumdaki bu iilkeler tarafindan ihrag
olunmaya baglanir. Mali ilk icat edenler bu iilkelerle rekabet edemedikleri i¢in onu
simdi disaridan ithal ederler (Seyidoglu, 2003:82).

Burada patent ve fikri milkiyet haklarina iliskin yasalarin yenilik¢i
firmalara daha fazla tegvik ve bu firmalarin monopolistik 6zellikleri i¢in koruma
sagladigi da kabul edilir. Boylelikle teknik degisim veya bazi endiistrilerdeki
geligmelerin ticaret artigina neden oldugu diisiiniliir. Ciinkii Posner’e (1961) gore
bir iilkede meydana gelen belirli bir teknik degisimden kaynaklanan karsilastirmali
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maliyet farkliliklari, inovasyonun diger iilkelerce taklit edilmesine yetecek kadar
bir 6grenme doneminde belirli mallarin ticaretini tesvik eder (Pergin a.g.e.:717).

Malin buluscu iilke tarafindan ilk tretildigi ile taklit¢i {ilke tarafindan
tiretilmeye basladigi zaman arasinda gecen siireye “taklit siiresi” denir. Taklit
siiresi (L) boyunca iiriin yenilik¢i iilke tarafindan ihra¢ edilir. Posner bu siireyi
yurtdisi reaksiyon siiresi (1;), yurtici reaksiyon siiresi (I;) ve 6grenme siiresi (13),
olarak iice ayirmugtir. Yurtdisi reaksiyon siiresi, buluscu tlilkedeki firmalarin yeni
iirlinden basarili bir sekilde faydalanmaya baglamasi ile {iriinii ithal eden tilkedeki
rakip bazi sirketlerin {irlin ile ilgilenmeye baglamasi arasinda gegen siiredir. Bu ilk
yerel sirketler kendi iilkelerinde malr ilk liretmek igin rekabete girigirler. Yurtici
reaksiyon siiresi ise ithalat¢i iilkedeki tiim firmalarin yeni mal i¢in yasanan
rekabeti fark etmeleri icin gereken siiredir. Ogrenme siiresi ise bu firmalarin mali
nasil ireteceklerini dgrenme siireleridir. Aslinda 6grenme siiresi tam olarak
ithalate1 iilkede, iiriiniin iiretime baslamasi ile biter. Bu sebeple patent siiresinin
bitmesi veya patentin bu firmalara satilmis olmasi gereklidir. Mal taklit¢i iilkede
tiretilmeye baslandiginda ithalat sona erecektir. Buna gore taklit siiresi asagidaki
gibi gosterilebilir:

L=|1+|2+|3

Posner ihracat igin gerekli “net siire”nin bulunmasi i¢in taklit sliresinden
“talep siiresi (A)”’nin, yani malin buluscu {iilke tarafindan ilk iiretilmeye basladig1
zaman ile diger tlkelerdeki tiiketiciler tarafindan talep edilmesi arasinda gecen
siirenin ¢ikartilmas1 gerektigini soylemistir. Oyleyse net siire su sekilde

gosterilmelidir:
Net Siire =L - A

Reaksiyon siiresi veya Ogrenme siiresi ¢ok kisa olabilir. Talep siiresinin
taklit siiresinden daha uzun siirmesi miimkiindiir. Bu durumda ithalat¢1 tilkedeki
firmalar mali iretebilir hale gelseler de, {iretime baglayamazlar. Ama bu durum
konumuz digidir ¢ilinkii talep olmadan ticaret de olmayacaktir. Taklit basar1 ile
tamamlandiktan sonra taklitci lilkenin ithalat miktar1 diismeye baslar. Ne var ki,
zaman icinde bulusgu iilke tarafindan siirekli bir bulus akisi (birim zamanda
bulunan yeni {irlin miktar1) olacaktir. Bu yiizden taklit¢i iilke her zaman mal ithal
eden bir iilke olarak kalacaktir. Ayrica taklit siiresi her iilke i¢in ayn1 degildir ve
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yeni irlin birkac {ilke tarafindan iiretilmeye baslanabilse de buluscu iilkenin
ihracatim gerceklestirebilecegi iilkeler halen bulunmaktadir. Ustelik uzun siireli bir
tiretici olarak elinde bulundurdugu iiretim tecriibesi sayesinde diger iilkelere gore
avantajli durumdadir (Ararat, 2006:15).

ABD diinyanin teknoloji yoniinden en gelismis iilkesi olarak pek cok ileri
teknoloji (Hi-Tech) iriinii ihra¢ eder. Ama 6teki iilkeler bu yeni teknolojileri elde
edip, ozellikle sahip olduklart ucuz isgiicii avantajina dayanarak, zamanla diinya
piyasalarin1 ve hatta Amerikan piyasasin1 ele gecirdiler. Bu arada Amerikan
tireticileri yeni mallar ve iiretim siirecleri kesfini siirdiiriiyorlar. Dolayistyla ABD
ihracati da teknolojik iistiinliige dayali olma 6zelligini korumaktadir. Bu teoremi
test etmek i¢in Ozellikle Amerikan Ekonomisi iizerinde sayisiz c¢alismalar
yapilmistir. Bu calismalar, bir endiistrinin net ihracat miktar1 ile o endiistrideki
aragtirma ve gelistirme (ARGE: R&D) yatirimlar arasinda yiiksek bir korelasyon
oldugunu gosteriyor. Bu ise teknolojik gelismeye dayali teoremlere giiglii bir
destek saglar (Seyidoglu a.g.e., 83).
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2. OECD ULKELERINDE TEKNOLOJIiK GELISMENIN
GOSTERGELERI VE CARi DENGE PERFORMANSI

2.1. Teknolojik Gelismenin Gostergeleri: Bilimsel ve Teknolojik
Faaliyetler

Bilimin insanhigin refah ve gelismesi acisindan 6nemi ilk kez 17. yiizyil
baslarinda Ingiliz diisiiniirii Francis Bacon tarafindan dile getirilmistir. "Bilgi giic
kaynagidir" diyen Bacon'u sonraki yiizyillardaki gelismeler dogrulamstir. Francis
Bacon'un goriislerinin de etkisiyle, bilimin giderek daha ¢ok uygulanabilir bilgi
{iretmeye yonelmesi, 18. Yiizyil ortalarinda Ingiltere'de sanayi devrimini ortaya
¢ikarmistir. Buhar teknolojisinin iiretim ve ulasima uygulanmasiyla baglayan siireg
19. yiizyi1lda elektrik ve elektromanyetik alanindaki gelismelerle yeni boyutlar
kazanmistir; bu sayede birbiri arkasina gelistirilen yeni ulasim ve haberlesme
araglart diinyayr "kiiresellesme" olarak adlandirilan siirece sokmustur (Acun,
2001: 192).

Bu yeni donemde, teknolojik bilginin sanayiye aktarildigi 6lgiide gelisme ve
bu gelismenin kaynagimi da bir sistem iginde aragtirma-gelistirme faaliyetiyle
desteklenmesi saglar olmustur. Boylece dogay1, evreni bir biitiin olarak kavramay1
temel alan bilimsel arastirmanin ortaya koydugu bulgulara sirtim1 dayayan
teknoloji, artik bu bulgulardan yola ¢ikarak yasadigi dogayr degistirmenin,
maddeyi islemenin bilgisi, deneyimi haline déniigsmiistiir. Bu teknolojiyi kullanan

toplumlar da refah seviyelerini artirmislardir (Yiicel, 1997: 8).

Bilim ve teknoloji temeline dayali giiniimiiz gelisen ekonomilerinde bulus,
yenilik (inovasyon), yeni fikir {iretme siirecleri arastirma- gelistirme faaliyetleriyle
desteklendiginde, firmalarin rekabet tistlinliiglinti arttirmaktadir. Ciinkii firmalarin
daha karli bir bigimde faaliyetlerini slirdiirmelerini saglar. Teknolojik anlamda
ilerlemis iilkeler, geligsmis iilkeler olarak, diinya ekonomisinde ilk siralara
cikmakta, siirdiiriilebilir biiyiimelerini saglamaktadirlar. Yani ne kadar yenilik
iiretimi artarsa, firmalarin boylelikle ekonomilerin biiyiime kapasitesi artmaktadir.
Bu da gosteriyor ki, iiretim fonksiyonunda bilgi tiretimi de yerini almistir.

Bilim ve teknolojinin temelinde yaraticiligin oldugu yadsinamaz bir
gergektir. Yaraticilik yeni teknolojilerin ortaya g¢ikmasina, uygulanabilir yeni
teknolojiler rekabet giicliniin artmasina, rekabet giicli karliligm artmasina,

21



karliligin artmasi ise yaraticiligin artmasina neden olur. Giiniimiizde yaraticilik
sadece teknoloji tiretmek anlamina gelmemektedir. Rekabet kavramu ile birlikte
diisiiniildiigiinde, yaraticilik piyasa tarafindan kabul gorecek teknolojileri
gelistirebilmeyi ve zamaninda pazara sokabilmeyi de icermektedir (Zerenler vd,
2007: 656).

Bilim ve teknolojinin uygulanarak hayata ge¢mesi bilimsel ve teknolojik
faaliyet (BTF) olarak nitelendirilmistir. Bu kavram UNESCO tarafindan
gelistirilmistir. UNESCO’ ya gore; bilimsel ve teknolojik faaliyetler, bilim ve
teknoloji alaninda bilimsel bilginin {iretilmesi, gelistirilmesi, yayilmasi ve
uygulanmasi ile ilgili; aragtirma ve gelistirme (A&G), bilimsel ve teknik egitim ile
bilimsel ve teknik hizmet faaliyetlerini kapsamaktadir (UNESCO, 1978: 1).

Bilimsel ve teknik egitim; iiniversite disi uzmanlagmis yiiksek egitimi,
lisans egitimini, lisansiistii ve doktora egitimi ile bilim adamlar1 ve miihendisler
icin Orgiitlenmis her tiirli teknik egitim faaliyetlerini kapsamaktadir (UNESCO,
1978: 1). Bilimsel ve teknik hizmetler ise; arastirma ve gelistirme ile ilgili,
bilimsel ve teknik bilginin iretilmesi, yayilmasi ve uygulanmasina katkida
bulunan faaliyetlerdir (OECD, 1980: 2). Bu faaliyetler ise; bilimsel ve teknik insan
giicii, kaynak tarama birimleri, patent birimleri tarafindan yapilan toplama,
kodlama, kayit, siniflandirma, yayma, c¢evirme, analiz ve degerlendirme
caligmalari, bilimsel ve teknik bilgi yayimi ve danigma hizmet birimleri ile

bilimsel amagli konferans ve toplantilar1 kapsamaktadir (OECD, 1980: 2-4).

Bir iilkenin teknoloji kapasitesi, bilimsel ve teknolojik faaliyetlerle gelisir.
Ulkenin biiyiime ve kalkinmasinda trendi belirler. Teknolojik yenilik yapma siireci
genellikle istikrarli bir yap1 sergilemeyen, karmasik ve degisken yeni bilgi edinme
ve liretme etkinliklerinden olugmaktadir. Duruma 6zgii farkliliklar olmakla birlikte
genellikle AR-GE asamalari, teknolojik bilgi edinimi (patent, lisans,
patentlesmemis bulus, model, tasarim ve bilimsel-teknik danismanlik ve
hizmetler) ve yenilik yapma surecinin girdisi olan performansi iyilestirilmis
makine-techizat, cihaz ve yazilim edinimi seklindedir (TUBITAK, 2005).

TUBITAK sozliigiinde de ifade edildigi gibi bu etkinlikler bilimsel ve
teknolojik faaliyeti ifade edecek gostergeleri olugturmaktadir. Bu noktada; OECD
bilim ve teknoloji faaliyetlerine ait gostergeleri, bilim ve teknoloji faaliyeti
girdileri (BTFG) ile bilim ve teknoloji faaliyeti c¢iktilar1 (BTFC) olarak ikiye
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ayirmaktadir (OECD, 1994: 3-4). BTFG; A&G personelini, A&G harcamalari ve
teknik danismanlik hizmetlerini, knowhow harcamalarin1 ve A&G yogun donanim
yatinmlarint kapsarken, BTFC ise; bilimsel yayimnlari ve patent bagvurularim
kapsamaktadir. Diger taraftan, tekno-metrik standartlar, inovasyon testleri, A&G
yogun mallarin ticareti, iiretim hacmi ve teknoloji degerlendirmeleri gibi
gostergelerde  bilim ve teknoloji faaliyetlerine ait gostergeler gibi
algilanabilmektedir (Bozkurt, 2006: 12).

Bilgisayarlarin laboratuvardan ¢ikip gesitli alanlarda yaygin kullanilmaya
baglanmas1 1960'li yillara rastlar. 'Bilim ve teknolojik faaliyetlerin verimlilik
artisin1 saglayarak kalkinmayi hizlandirdiginin fark edilmesi ve teknoloji odakli
iktisat teorilerinin gelistirilmeye baslanmasi da ayni doneme rastlamaktadir. Bu
cer¢evede, bilim politikast da bir bilim-aragtirma alani olarak dogmaya baslamis
ve Avrupa ve ABD'de bu alanda birgok aragtirma birimi kurulmustur (Acun,
2001).

Tiirkiye'nin de iliye oldugu OECD, kurulusundan beri bilim politikas1
alaninda faaliyet gosteren en 6nemli uluslararasi kurumlardan biridir. Giliniimiizde,
artik pek cok iilke bilim ve teknolojiyi kalkinma modellerinin (planlarinin) ana
ekseni haline getirmis bulunmaktadirlar. Gelistirilen bilim politikalar1 sayesinde
bilim ve teknoloji alanindaki faaliyetler, belirlenmis bazi sosyal (iktisadi-politik ve
genel refah) hedeflere ulasmak i¢in yonlendirilmekte, finanse edilmekte, gerekli
alt yapt ye kurumlar tesis edilmekte, gerekli olmayanlar ise kaldirilmaktadir
(Acun, 2001: 193).

Bu baglamda uluslararasi rekabet iistiinliigii saglayan teknolojik gelismenin

gostergelerini incelemekte fayda vardir.
2.1.1. Arastirma ve Gelistirme

Arastirma ve deneysel gelistirme (ARGE), insan, kiiltiir ve toplumun
bilgisinden olusan bilgi dagarciginin artirilmasi ve bu dagarcigin yeni uygulamalar
tasarlamak {izere kullanilmasi igin sistematik bir temelde yliriitiilen yaratici
caligmalardir ARGE terimi {i¢ faaliyeti kapsamaktadir: Temel arastirma,
uygulamali arastirma ve deneysel gelistirme. ARGE kavrami hem ARGE
birimlerindeki diizenli ARGE'yi, hem de diger birimlerdeki diizenli bir gekilde
olmayan ya da ara sira yapilan ARGE faaliyetlerini kapsamaktadir (OECD, 2002:
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30). Isletmeler agisindan ARGE faaliyetleri ile yeni iiriinler gelistirmek, iiretilen
iirtinlerinin kalite standartlarin1 arttirmak ve maliyet avantaji saglayarak rekabet
Ustlinliigiinii ele gecirmek amaglart giidiilmekte, bu rasyonel davranig sayesinde
ekonomik ve toplumsal faydalar saglanmaktadir. ARGE iilke ekonomisi geneli
icinse; kaynaklar1 etkin sekilde kullanmak, bilgi birikimini stirekli artirmak ve
ulusal teknolojiler {iretebilmek amaglarina hizmet eder (Biiylikdigan, 2012: 1).

ARGE’nin kapsadig: ii¢ temel faaliyet;

1. Temel Arastirma goriiniirde herhangi bir 6zel uygulamasi veya kullanimi
bulunmayan ve Oncelikle olgu ve gozlemlenebilir gerceklerin temellerine ait yeni

bilgiler edinmek i¢in yiiriitiilen deneysel veya teorik ¢aligmadir.

2. Uygulamali Arastirma da yeni bilgi edinme amaciyla yiiriitiilen 6zgilin
aragtirmadir. Bununla birlikte uygulamali aragtirma, oncelikle belirli bir pratik
amag veya hedefe yoneliktir.

3. Deneysel gelistirme, arastirma ve/veya pratik deneyimden elde edilen
mevcut bilgiden yararlanarak yeni malzemeler, yeni iiriinler ya da cihazlar
liretmeye; yeni siiregler, sistemler ve hizmetler tesis etmeye ya da halen {iretilmis
veya kurulmus olanlar1 6nemli 6l¢iide gelistirmeye yonelmis sistemli ¢aligmalardir
(OECD, 2002).

Profesyonel ARGE birimlerinin faaliyetleri;

1. Bilimsel ve teknolojik alandaki belirsizlikleri agikliga kavusturmak
amaciyla bilimsel ve teknik/teknolojik gelismeler saglayacak yeni teknik bilgilerin
elde edilmesi,

2. Uretime yonelik yeni ydntem, siireg ve islemlerin arastirilmasi ve

gelistirilmesi,

3. Yeni iriinler, madde ve malzemeler, arag-geregler, islemler, sistemler
olusturmaya yonelik olarak yeni yontemler gelistirilmesi veya yeni tekniklerin

iretilmesi,

4. Uriinlerin maliyetlerini diisiiriicii kalite standart ve performans1 yiikseltici
yeni tekniklerin /teknolojilerin arastirilmasi,
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5. Ozgiin tasarima dayanan yazilim faaliyetleri olarak siralanabilir (Ozsagr,
2007: 298).

Kurum olarak ARGE, 1870 yilinda Almanya’da bir sanayi kurulusunun yeni
tiriinlerin daha sistematik bir bigimde iiretilmesi i¢in arastirma yapilmasina karar
vermesiyle ortaya ¢ikmustir. 19. ylizyilin baslarindan itibaren kimya ve elektrik
sanayileri i¢in biiyiik ARGE laboratuvarlari kurulmustur (Yasar, 2007: 70).

ARGE harcamas1 yeni iiriin ve/veya lretim yontemi gelistirme, mevcut
ve/veya ithal edilen teknolojinin etkin kullanilmasi, adaptasyonu veya
modifikasyonu siiregleri gibi teknolojik faaliyetlerin her asamasinda 6nemli bir
faktordiir (Kaymakei, 2006: 112).

Ulkeler arasinda son yillarda artan gelismislik farkin1 uzmanlar bilim ve
teknolojideki agikliktan kaynaklandigini belirtmektedirler. Bilim ve teknolojideki
ilerlemeler ARGE faaliyetlerinin arttirilmasi ile miimkiin olmaktadir.

Bu dogrultuda iilkelerin bilim ve teknoloji baglaminda diinyadaki konumu
ARGE faaliyetleri ile belirlenebilir. Ulkelerin ARGE faaliyetleri hakkinda bilgi
edinmek ve kargilagtirma yapabilmek i¢in, ARGE harcamalarinin biyikligi,
harcamalarm GSMH i¢indeki payi, arastirmaci sayisi, ARGE harcamalarinin

yapisi gibi gostergelerden yararlanilir (Dura, 2002: 209).

Bu baglamda teorinin 15181 altinda teknolojinin OECD iilkelerindeki
gelisimini izlemek gerekir. Caligmanin da konusunu olusturan OECD iilkelerinde
ARGE harcamalarinin yillar igindeki degisiminin, iilkeler arasindaki gelismiglik
farkliliklarmi  etkiledigi istatistiklerde goriilecektir. Bilimsel ve teknolojik
faaliyetlere 6nem vererek, ARGE harcamalarini1 arttiran iilkeler rekabet giiciinii
yakalayan gelismis Ulkelerdir. Sanayilesen iilkelerde ARGE harcamalarinin
GSYH’ye oranm1 %2-3 arasinda oldugu goriilmektedir.

ARGE yogunlugu, milli gelir i¢cinde ne kadar ARGE harcamalarina yer
verildigidir. ARGE’ye yapilan harcamalarin GSYH’ye boliinmesi ile hesaplanan
bir gostergedir (Adagay, 2007: 188) ARGE harcamalar1 kamu ve 6zel sektor igin
onemli olup, ¢aligmada da toplamini ifade etmektedir.
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Sekil 2.1. 1994-2001 Yillarinda ARGE Yatirimlarinin GSMH igindeki Payi

Hiikiimetler ekonomik biiylime i¢in 2000’li yillarda bilim, teknoloji ve
yenilik¢ilik yardimlarini gelistirmek amaciyla genis bir politika uygulamiglardir.
OECD iilkelerinin hiikiimetleri bilim ve yenilik¢ilik yardimlarina ekonomik
bliylime i¢in ¢ok biiyiik dikkat gdsterdiler ve birgok yeni girisimde ve reformda
bulundular. 2000 yilinda Avustralya, Kanada, Macaristan, Irlanda, Kore ve
Ispanya gibi bazi iilkeler bilim, teknoloji ve yenilikgilik alaninda kalkinma ve

gelisme gostermek icin kapsamli bir politika ¢ergevesi hazirladilar.

Devlet enstitiileri ve ajanslar yenilik sistemlerinin giivenligi i¢in yeniden
yapilandirildi ve politika uygulama alanlari genisletildi. Devlet aragtirma
sistemleri ekonomik ve sosyal ihtiyaglara gore daha iyi uyum saglanmasi igin bir
takim reform ¢aligmalarina tabii tutuldu (Erkek, 2011:14).

Sekil 1’de ARGE harcamalarinin GSYH’ya orani yer almaktadir. Ulkelerin
teknolojiye yatirdiklar1 kaynagin bir diger gostergesi de ARGE harcamalarmin
GSYH’ya oranidir. Bu agidan ele alindiginda Sekil 1°de kisi basina patent sayisi
yiiksek olan tilkelerin ayn1 zamanda kisi basina yiiksek ARGE Harcamalar1 yaptigi
gdziikmektedir. Bu durumun tek istisnasi izlanda olarak goziikmektedir. izlanda
da yiiksek kisi basina ARGE harcamasina ragmen kisi basina diisen patent sayisi
siralamasinda daha agagidadir. Grafikten Tirkiye nin durumuna bakilacak olursa
ARGE/GSYH artisinda veri grubundaki iilkelere bakildiginda, Tirkiye’de
yaklasik 2.6 katlik bir artis gdzlenmektedir. Tiirkiye’yi 1.8 katla izlanda, 1.6 katla
Ispanya takip etmektedir.
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Sekil 2.2. OECD Ulkelerinde Yillara gore ARGE Harcamalari/GSYH

Tablo 1’den goriildiigii iizere Danimarka, Finlandiya, Almanya, Israil,

Japonya, Kore, isve¢ ve ABD, ARGE harcamalarmin GSYH igindeki pay1 yiiksek

orana sahip iilkeler olmusturlar. Israil ise, 2000 yilindan itibaren %4’iin iizerinde

pay1 ile en yiiksek iilke konumundadir. Tiirkiye ise OECD toplaminin altinda

kalmustir,
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Tablo 2.1. OECD Ulkelerinde Yillara gére ARGE Harcamalar1 / GSMH

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Avustralya - 143 - 147 - 164 - 1,72 - 2 - 221 - -
Avusturya 1,7 178 19 194 207 214 226 226 248 246 252 267 275 275
Belgika 183 186 194 197 207 194 188 186 183 18 19 19 1,96 -
Kanada 166 1,76 18 191 209 2,04 204 207 204 2 19% 187 192 18
Sili - - - - - - - - - - 033 0,39 - -
Cek Cum. 108 115 114 121 12 12 125 125 141 155 154 147 153 -
Danimarka 1,92 204 218 - 239 251 258 248 246 248 258 287 3,02 -
Estonya - 057 068 06 07 072 077 085 093 113 11 129 142 144
Finlandiya 2,71 288 317 335 332 337 344 345 348 348 347 3,72 396 384
Fransa 219 214 216 215 22 223 217 215 21 21 207 211 221 -
Almanya 224 227 24 245 246 249 252 249 249 253 253 268 2,78 -
Yunanistan 0,45 - 06 - 058 - 057 055 059 058 059 - - -
Macaristan 0,7 066 067 0,79 0,92 1 093 087 09 1 097 1 1,15 -
izlanda 1,83 2 23 267 295 295 282 - 277 299 268 264 - -
irlanda 127 124 118 112 11 11 117 123 125 125 129 145 1779 -
Israil 297 3,08 352 427 455 456 428 428 4,41 443 476 4,68 4,28 425
italya 1,03 105 102 106 1,09 1,13 111 11 109 113 1,18 123 127 -
Japonya 2,87 3 302 304 312 317 32 317 332 34 344 344 333 -
Kore 241 226 217 23 247 24 249 268 2,79 301 321 3,36 - -
Liiksemburg - - - 1,65 - - 165 163 156 166 158 156 1,68 -
Meksika 031 034 039 034 036 04 04 04 041 039 037 - - -
Hollanda 199 19 198 194 193 188 192 193 19 188 181 176 1,82 -
Y. Zelanda 1,08 - 0,98 - 112 - 117 - 114 - 117 - - -
Norveg 1,63 - 164 - 159 166 1,71 159 152 152 162 161 176 -
Polonya 065 067 069 064 062 056 054 056 057 056 057 06 0,68 -
Portekiz 0,57 063 069 0,73 0,77 073 071 075 0,78 099 117 15 1,66 -
Slovakya 1,08 0,78 066 065 063 057 057 051 051 049 046 047 048 -
Slovenya 128 134 137 139 15 147 127 14 144 156 145 165 186 -
Ispanya 08 087 086 091 091 099 105 106 112 12 127 135 1,38 -
Isveg 3,47 - 358 - 413 - 38 358 356 368 34 37 362 -
Isvigre - - - 253 - - - 29 - - - 3 - -
Tiirkiye 037 037 047 048 054 053 048 052 059 058 072 073 0,85 -
Ingiltere 1,77 176 182 181 179 1,79 175 168 1,73 175 1,78 177 185 182
Amerika 257 26 264 2,71 272 262 261 254 257 261 267 279 - -
EU27 165 167 1,72 174 176 1,77 176 1,73 1,74 177 177 184 19 -
OECD 21 212 216 22 224 221 221 218 221 224 227 233 - -
Cin 064 065 076 09 09 107 113 123 132 139 14 147 17 -
Rusya 1,04 0,95 1 106 1,18 125 129 1,15 107 1,07 1,12 104 1,24 -
G. Afrika 0,6 - - - 0,73 - 079 085 09 093 092 093 - -

Kaynak: http://dx.doi.org/10.1787/888932505830
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2.1.2. Patentler

Bilgiye dayali ekonomide, AR-GE faaliyetlerinin yaninda bir iilkenin
teknoloji liretebilme kapasitesini gosteren bir bagka gosterge de o iilke tarafindan
satin alinan patent sayisidir. Patent, bulus sahibinin bulus konusu iir{inii belirli bir
siire liretme, kullanma, satma veya ithal etme hakkini gosteren belgedir. Patent
hakki 6zellikle teknoloji transferinin araci olmasi bakimindan GOU’leri daha ¢ok

ilgilendiren maddi olmayan bir mala iliskin haktir (TISK,2008: 25).

Bir tiilke ya da firmadaki patent sayisi o iilkedeki/firmadaki yenilikgilik ruhu
ortaya koymakta, ne kadar yeni bulus yapildiginin bir kanitt olmaktadir.
Dolayisiyla patent sayisinin ¢ok olmasi o firma ya da iilkedeki ARGE sisteminin
basarili oldugunun bir gostergesi konumundadir. ARGE ¢iktisinin Slgiitii olan
patentler, yapilan yeniliklerin ticari bir {irline doniismesini saglamakta, lireticisine

monopol giicii kazandirmaktadir (Unal ve Secilmis, 2013:18).

Schmookler (1966) iilkelerin, sektorlerin ve firmalarin patentleme
egilimlerindeki farklilar1 ve bunlarin gelismekte olan {iilkelerde daha belirgin
ortaya ¢ikmasina ragmen, patent verilerinin BTF’nin en 6nemli gdstergelerinden
birisi oldugunu ifade etmektedir. Patent verilerine ve bunlara ait bilgilere

bilgisayar ortaminda rahatlikla ulagilabilmektedir.

Firma diizeyindeki patent verileri, firmalarin hangi alanlarda bulus
faaliyetlerinde bulunduklari, nigin patent bagvurusu yaptiklari gibi firma stratejileri
hakkinda bilgi vermektedir. Yine firmalarin iiretimde bulunduklari teknolojik
alanlar veya sektorler ile bu alanlarda gerceklestirmis olduklari ekonomik ve ticari
faaliyetlere yonelik stratejileri hakkinda da bilgi verir (OECD, 1994: 5). Diger
taraftan; firmalarin patent verileri inovasyonlarin firma genisliklerine gore
dagilimimi ve piyasa igerisindeki yogunlagsma derecelerini gosterir (OECD, 1994:
5- Aktaran Bozkurt,2006).
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Tiirkiye’de patent korumasiyla ilgili hizmetleri Tiirk Patent Enstitiisii (TPE )

vermektedir. TPE’nin kurulug amaci Tiirkiye’nin teknolojik ilerlemesine, ARGE

faaliyetlerinin

gelisiminin

katkida

bulunarak

serbest

rekabet

ortamini

pekistirmektir. Tirkiye’ye ait patent istatistikleri yillar itibariyle Tablo 2’de

sunulmustur.

Tablo 2.2. Patent Basgvuru ve Tescillerinin Yillara Gére Dagilimi

Patent Basvurularinin Dagilim1 | Patent Tescillerinin Dagilimi
Genel Toplam Genel Toplam
Yillar Yillar

Toplam| Artis Orani Toplam| Artis Orani
1995 1690 -| 1995 763 -
1996 902 -46,63%] 1996 601 -21,23%
1997 1531 69,73%| 1997 450 -25,12%
1998 2483 62,18%]| 1998 774 72,00%
1999 3020 21,63%| 1999 1125 45,35%
2000 3433 13,68%] 2000 1136 0,98%
2001 3214 -6,38%] 2001 2109 85,65%
2002 1874 -41,69%] 2002 1784 -15,41%
2003 1152 -38,53%] 2003 1180 -33,86%
2004 2262 96,35%| 2004 1936 64,07%
2005 3461 53,01%| 2005 3172 63,84%
2006 5165 49,23%| 2006 4305 35,72%
2007 6189 19,83%] 2007 4790 11,27%
2008 7137 15,32%| 2008 4869 1,65%
2009 7241 1,46%| 2009 5610 15,22%
2010 8343 15,22%| 2010 5510 -1,78%

Kaynak: www.tpe.gov.tr den derlenmistir.

Asagida Sekil 3’de secilmis lilkelerin kisi basina diisen patent sayisinin

yillar itibariyle degisimi goriilmektedir.
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Japonya biitiin llkeler icinde yiiksek kisi basina diisen patent sayisi
itibariyle veri doneminde liderligi ¢ekiyor. Ta ki 2007’ye kadar. 2007°de ise
Giiney Kore yillar i¢inde kisi basina diisen patent sayisini arttirarak, Japonya’y1
gecerek calisma grubunda bagi almaktadir. En yiiksek rakamin Giiney Kore’ye ait
oldugu goriilmektedir. Caligma araliginda Tiirkiye, kigi bagina diisen patent sayisi
basglangi¢ ve bitis yillarinda en diisiik performansa sahip iilkedir. Ama 13 yillik
siirede yaklasik kisi basina diigen patent sayisim1 9 kat arttirmayr basarmustir.
Caligma araliginda en yiiksek biiyiime hizin1 yakalamistir. Bu rakamlar sirasiyla
Izlanda 2.7 kat, Giiney Kore ‘de 2 kat, Yunanistan’da 2 kat olarak gerceklesmistir.
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Kaynak: www.wipo.int/ipstats/en/statistics/patents

Sekil 2.3. Kisi Basina Diisen Patent Sayisi (Yillar, Ulkeler ve Patent sayilar1)
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Tablo 2.3. Ulkelere Gére Patent Sayilart

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Avustralya 298 379 281 290 284 303 283 251 245 235 224 219 212
Avusturya 260 276 258 234 244 271 298 298 286 273 293 303 306

Belgika 375 329 317 295 281 355 324 321 329 319 293 305 311
Kanada 527 525 501 506 492 556 529 521 521 482 482 510 485
Sili 2 2 5 5 3 5 6 7 6 5 9 9 9
Cek Cum. 10 9 12 15 16 16 16 17 19 20 18 19 19
Danimarka 236 226 186 186 197 235 276 247 257 258 226 226 230
Estonya 1 1 2 0 3 0 1 5 3 3 3 3 3
Finlandiya 453 352 311 204 231 261 264 267 270 264 271 273 280
Fransa 2353 2151 1976 1998 2042 2158 2150 2028 2034 2041 2026 2017 2053
Almanya 6028 5823 5178 5043 4996 5163 5297 5107 5105 4962 4985 4931 4982
Yunanistan 6 6 8 8 10 8 12 12 11 9 9 7 7
Macaristan 40 29 30 28 31 34 32 32 36 36 35 35 34
izlanda 7 11 3 10 4 5 4 4 5 4 4 4 3
frlanda 75 31 49 41 55 58 70 62 74 73 69 66 67
Israil 279 326 288 237 261 310 365 319 299 298 285 279 283
Italya 665 640 654 607 606 640 642 619 615 610 598 597 595
Japonya 13205 14913 13321 13545 14314 14851 13864 13418 13451 12190 12164 13269 13705
Kore 580 732 891 1182 1481 1747 1651 1547 1654 1438 1564 1660 1709
Liiksemburg 22 20 26 10 17 19 15 18 13 15 12 13 12
Meksika 11 9 12 10 12 12 13 15 13 12 9 9 10
Hollanda 919 1026 924 984 950 956 913 900 848 838 841 779 811
Y. Zelanda 48 48 33 56 58 64 50 52 49 47 43 44 41
Norveg 109 106 78 79 81 88 95 91 90 85 101 98 101
Polonya 8 9 12 12 10 9 8 8 11 13 15 16 17
Portekiz 5 2 5 6 8 5 9 9 17 12 9 9 10
Slovakya 3 2 2 3 2 1 2 3 2 3 2 3 4
Slovenya 4 9 6 11 9 8 10 7 7 8 7 7 7
Ispanya 126 146 153 147 110 152 155 146 151 156 161 165 162
Isveg 884 621 565 531 516 533 636 697 728 712 676 686 701
Isvigre 774 814 746 674 702 727 721 735 699 690 699 707 708
Tiirkiye 3 4 10 8 9 13 12 11 12 12 16 20 21
Ingiltere 1652 1633 1469 1507 1519 1512 1520 1051 1434 1398 1390 1374 1371
Amerika 14598 13855 13080 13878 14175 14538 14686 13956 13360 12986 12295 12416 12649
EU28 14238 13355 12152 11895 11885 12413 12675 12322 12267 12040 11955 11849 11998
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Tablo 2.3. Ulkelere Gére Patent Sayilar1 (devami)

OECD 44566 45066 41392 42350 43730 45611 44930 43233 42653 40505 39835 41078 41919
Brezilya 27 29 46 33 28 31 29 31 35 35 34 35 36
Cin 59 71 100 157 202 219 299 311 393 429 630 768 958
Hindistan 38 54 82 128 110 106 121 111 119 133 154 171 183

Endonezya 1 4 2 3 2 1 1 4 1 2 2 2

2

Rusya 62 73 56 56 51 42 50 44 45 42 41 46 48
G. Afrika 28 36 16 15 33 20 25 25 23 26 22 22 21
Diinya 45006 45570 41949 43036 44419 46326 45781 44098 43675 41571 41119 42552 43590

Kaynak: OECD Factbook 2014

Patent verilerinde 2011 yilina kadar 43600 patentle sabit kalmasina ragmen,
patent buluslarinin  kdkeninden Onemli bir kayma oldugu goriilmektedir.
Patentlerinin paymin Avrupa’da % 27.5,Japonya’da % 31.4 ve Amerika Birlesik
Devletleri’nde % 29 olmasina ragmen, 2011 yilma gore 1-2 puanlik kaybi rapor
edilmektedir. (OECD hesaplanan oranlar) En ¢ok biiylimeye katkida buluna Kore
olmustur. 2001 yilinda %1.6 iken 2011 yilinda %4’e yiikselmistir.

Giglii biiylime Cin ve Hindistan’da da goriilmektedir. 2011 yilinda toplam
niifusa bagli olarak patent sayilarma bakildiginda en yaratic iilkeler Japonya,

Isvigre, Isvec, Almanya, Finlandiya olmustur.
2.1.3. Bilgi lletisim Teknolojileri (BiT)

‘Gozlemler glinlimiiz diinya ekonomisinin bilyiik bir yapisal degisime sahne
oldugunu gosteriyor. Bu degisim, iki gili¢ tarafindan belirlenmektedir. Birincisi
kiiresellesme, ikincisi bilgi ve iletisim teknolojileri (BILTE) devrimi... iki gii¢ de
bir “listiin yap1” ya hayat vermektedir ki ona da “yeni ekonomi” adi veriliyor’
(Dura, 2006).

Bu baglamda yeni ekonomide bilimsel ve teknolojik gostergelerden bir
diger dinamik ise ‘BIT- Bilgi iletisim Teknolojileri’ dir.

Bilgi iletisim teknolojisi, bir bilginin toplanmasini, islenmesini,
saklanmasini, ihtiya¢ duyuldugunda herhangi bir yere iletilmesi veya herhangi bir
yerden bu bilgiye erisilmesini saglayan teknolojiler biitiini  olarak
tanimlanmaktadir (Ceyhun ve Caglayan,1997: 16).
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Son otuz yil igerisinde bilgi teknolojileri hizli bir sekilde gelisim
gostermistir. Bilgisayarlar temeli olusturmus, bu sayede bilginin saklamasi,
islenmesi ve kullanilabilmesi kolaylagsmistir. Bu uygulamalar sayesinde maliyetler
azalmistir. Bu ekonomik olarak verimlilik etkisi ile fayda sagladigim
gostermektedir. Geligmis iilkelerde bilgi ekonomisinin gelismeye basladigi, bilgi
teknolojilerine yapilan yatirimlarla oldugu goriilmektedir. Teknolojik yatirimlar
maliyetleri azaltip, verimliligi arttirip, {irlin kalitesine de olumlu etki etmektedir.
Enformasyon ve iletisim teknolojilerindeki gelismeler, ekonomide kalici etkiler
ortaya ¢ikarmistir. Ekonominin aldigi bu yeni hale "bilgi ekonomisi", "dijital
ekonomi", "sanal kapitalizm", "bilgiye dayali ekonomi", "internet ekonomisi" gibi
adlar almaktadir.

Genel olarak bilgi teknolojisinin ekonomi iizerine olan etkilerini su iig
madde ile 6zetlemek miimkiindiir: 1) bilgilerin toplanmasi, islenmesi ve bu
bilgilerin databanklar ve veritabanlar1 vasitasiyla hizmete sunulmasi; bu bilgilere
bagl olarak hizmet veren sektorlerin verimliligini artiracaktir. 2) iiretimde
verimliligin artmas1 maliyetlerde diisiisii saglayacak ve maliyetlerin asagi
cekilmesiyle yogunlasan rekabet ortami firmalar1 yeniden yapilanmaya ve pazar
stratejilerini gdzden gecirmeye zorlayacaktir. 3) son olarak bilgi teknolojisi, egitim
ve Ogretim lizerine de etkisini gosterecek, arastirma ve gelistirme faaliyetlerinin
artmasina olanak saglayacak ve isgiliciinde yapisal degisime neden olacagi gibi
istthdam edilen personelin niteliginde de degisiklik olacaktir. Makro iktisat
acisindan bakildiginda, bilgi teknolojisinin istthdam, yatirrm ve iiretim yapisi
iizerine biiylik etkisi vardir. Teknolojik gelismelerle birlikte diinya toplumlari
sanayi toplumundan bilgi toplumuna dogru bir hareket halindedir. Uluslararasi
pazarlarda rekabet; emek, sermaye ve dogal kaynak donanimlarindan ¢ok
teknolojik altyapiy1 ve dinamigi gelistirmeye dayandirilmaktadir. (Durdu, 2003:8)

Daha yiiksek etkinlik, verimlilik, hizmet kalitesi ve karlilik elde edilebilmek
icin bilgi teknolojilerinin kullanimina biiyiik bir ilgi s6z konusudur. Bilisim
teknolojilerinin saglamis oldugu imkanlar sonucunda diinyada sadece yeni
teknoloji iireten sirketlerin ve bilisim teknolojilerini iireten sektorlerin ortaya
cikmasi degil, eski ekonominin sirketlerinin iletisim altyapilarini giiglendirip,
internet ve bilgisayar yardimiyla faaliyet gdstere bilmelerinin gerekliligi de dnem
kazanmaktadir (Savrul ve Kilig, 2011, 27).
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BIT’in ii¢ bileseni vardir: bilisim teknolojisi donanimu (bilgisayar ve ilgili
donanim); haberlesme cihazlari ve yazilm. BIT yatirimlar;, 1990’11 yillarin
sonunda 2000’li yillarin sonunda, toplam yatirnmlarin en dinamik bileseni
olmustur. Bu yatirimlar yeni teknolojilerin iiretim silirecine girmesini,
geniglemesini, sermaye stokunun yenilenmesini ve ekonomik biiylimenin

stirdiiriilebilmesini saglamustir.

Bit yatinmlar1 sonucu iilkeler ya da kiiresel sirketler yazilim, iletisim,
bilgisayar, dijital sistemler, internet vs. gibi BIT {iriinleri iiretip, ihracatina
baslamislardir. BIT mal ihracat1 ise global ekonomik kosullara yiiksek derecede
baghidir. Bit mallar1 son on yilda uluslararasi ticaretin en dinamik mallar1 arasinda

olmustur.

OECD raporlar1 incelendiginde BIiT’in ekonomiler icindeki ©nemi
anlagiimaktadir. ‘Bilisim ve iletisim teknolojileri (BiT’ler) diinya ekonomisinde
merkezi bir rol oynuyor. BIT sektdrii ekonomik faaliyet trendindeki payim
arttirtyor ve BIiTler ekonomik performans i¢in énemli bir girdi olusturuyor. BIT
sektorlinlin gelecegine iligskin tahminler daha once ongdriildiigiinden daha yavas
olmakla birlikte iyiye dogru gidiyor. BIT yatirimlar1 2002 basindan beri artarken,
ABD onciiliigiinde gerceklesen BIT sektdriindeki iyilesme, Japonya ve Avrupa’ya
yayginlasiyor. ABD ve Kanada’da 2002’den beri BIT mallar1 sevkiyatinda artis
goriildii. Yan iletkenler alanindaki iyilesme olduk¢a yol almis olup, bu alanda
2002’den beri Cin ve Kore’deki gii¢lii performansin basi g¢ektigi goriilityor.
Yiikselis trendi bilgisayarlar ve donamm parcalarinda yogunlasiyor. iletisim
donanimlari da simdi yiiksek hizli genisbant, WiFi, Internet iizerinden ses ve video
yatirimlar1 sayesinde gii¢ kazaniyor. OECD ticari GSMH’si iginde 1995’te %8
olan BIT sektoriiniin pay1 2001°de artarak %10’a yaklast1; bu sektorde calisan kisi
sayis1 ise 17 milyondan fazla olup toplam ticari istthdamin %6’sin1 asti. Emek
verimliligi hizla artti, gelisen kesimler (telekomiinikasyon hizmetleri) biiyiimeye
devam etti, ama imalat sektdriinde verimlilik 2001°den daha az oldu. BiT’ler
2003’teki girisim sermayesinin yarisini, ticari Ar-Ge harcamalarinin dortte birini
ve patentlerin beste birini alarak teknolojide Onciiliikk roliinii devam
ettirdi.’(OECD, 2004
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Kaynak: http://dx.doi.org/10.1787/888933026012

Sekil 2.4. OECD Ulkelerinde BIT Mallar1 ihracati1 (Milyon $), 2012 yili

Sekil 4 incelendiginde Cin, ABD, Kore ve Japonya’nin Bit mal ihracatinda
iistiinliigii goriilmektedir. OECD iilkeleri iginde en yiiksek BIT mal ihracatim
ABD yapmaktadir. Onu Meksika, Japonya, Almanya takip etmektedir.

OECD iilkeleri ii¢ gruba ayrilabilir; Ilk grup, Japonya Amerika Birlesik
Devletleri dahil Almanya, Kore, Hollanda ve Meksika, en yiiksek BIT mal ihracat1
olan iilkelerdir. ikinci grup Birlesik Krallik, Fransa, Irlanda, Macaristan, Kanada
ve Cek Cumhuriyeti, BIT ihracat1 orta seviyede olan iilkeler; son grup ise diger

tiim iilkeleri kapsar, BIT ihracatinin diisiik degerleri ile karakterize edilir.
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Tablo 2.4. OECD Ulkelerinde Yillara gére BIT Mal ihracati (milyon Dolar)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Avustralya 1727 1619 1456 1571 1713 1781 1788 1917 2071 1643 1989 2275 2241
Avusturya 3941 4006 4533 5004 5908 6467 6710 7295 7439 5242 5704 6407 6112
Belgika 10825 11453 9734 11617 12868 12941 12181 11599 12161 9219 9464 10372 9108
Kanada 20967 13094 10163 10052 11846 13990 14878 15058 14099 10922 10645 11129 10249
Sili 30 33 36 147 141 206 263 294 305 301 264 293 265
Cek Cum. 1334 2582 5145 5207 7907 8668 12300 16724 19945 15568 19493 24728 22361
Danimarka 3654 3470 4691 4282 4662 4067 4156 4742 3898 3110 3510 3821 3690
Estonya 967 853 579 820 1126 1405 1310 730 743 494 1019 2081 1977
Finlandiya 10781 8526 8913 10025 10411 13238 13242 13986 14409 6741 4461 3872 2899
Fransa 31939 26310 23629 23277 26864 27327 31586 26034 25224 19624 22448 24686 22606
Almanya 48717 46634 48665 55304 72388 77168 82809 77542 73845 54197 64134 67643 61850
Yunanista
n 466 347 325 388 52 488 630 561 666 496 542 634 592
Macaristan 7231 7244 8804 10899 15694 15914 17841 21296 24506 21445 24228 23972 17872
izlanda 2 2 2 3 2 3 5 7 9 3 3 4 8
irlanda 27697 31638 27490 22481 23482 24675 24121 22724 19939 12775 8839 7306 6762
Israil 6668 5842 2681 3392 3815 3210 3527 1470 6298 7852 7177 7247 7387
italya 10675 10612 9239 9851 11455 11581 11376 11127 10512 8194 9614 10990 9339
10879 10433 10081 10313
Japonya 5 81953 82919 91435 9 4 9 92333 91197 69151 81522 75515 72781
Kore 59426 44071 53501 65323 84555 85314 86167 93798 89435 78497 98433 98317 93260
Liiksembu
rg 889 1179 945 720 859 998 840 757 524 395 399 467 374
Meksika 34771 34943 33340 31845 37003 38533 46916 48149 56872 49737 60037 59231 62414
Hollanda 38160 34286 28584 42633 53610 58714 62306 67717 62847 53142 60999 62527 55840
Y. Zelanda 158 141 249 284 351 369 374 414 402 348 372 445 419
Norveg 1104 1165 955 1015 1169 1268 1471 1669 2116 1771 1869 1655 1278
Polonya 1290 1619 1956 2314 2819 3558 5519 7854 11941 12798 15096 13212 12609
Portekiz 1492 1701 1711 2364 2777 2972 3673 4041 3842 1757 1939 2247 1972
Slovakya 388 487 492 850 1698 2991 5267 8454 11818 11569 12237 12625 13281
Slovenya 169 204 220 251 275 229 291 384 618 520 532 552 484
ispanya 5355 5270 5000 6470 7014 7197 7347 6683 6810 4876 5385 4559 3609
Isveg 15487 8485 9232 10153 13634 14613 15115 14521 15815 11769 15385 17108 12438
isvigre 3080 2680 2013 2296 2742 3408 3015 3007 3327 2715 3194 3419 3247
Tiirkiye 1024 1056 1603 1988 2933 3227 3178 2883 2406 2032 2092 2235 2645
ingiltere 50419 47999 46747 37280 37736 53881 84834 29084 27293 22961 23732 23234 20080
15667 12851 11144 11485 12409 12894 14031 13534 13714 11264 13392 13992 13865
ABD 0 3 8 5 7 3 4 2 4 5 0 7 1
66629 57081 54700 58639 68840 73018 80852 75019 76047 61450 71067 72473 68069
OECD 8 7 0 6 5 8 1 8 6 9 7 5 0
Brezilya 2232 2329 2178 2106 2013 3701 3969 2668 3125 2312 1977 1783 1325
12136 17774 23408 29765 35347 39084 35182 45502 50378 54995
Cin 44135 53221 78234 5 2 6 3 6 3 5 5 4 4
Hindistan 714 858 781 957 1082 1113 1344 6099 4404 6507 5719
Endonezya 7573 6095 6301 5687 6527 6944 6138 6025 6517 6921 7862 7845 7713
Rusya 411 284 311 324 451 423 771 777 780 836 887 1226 1634
G. Afrika 417 442 388 462 578 587 745 846 805 677 695 762 904

Kaynak: OECD Stat. http://dx.doi.org/10.1787/888933028425
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1995-2006 yillar1 boyunca BIT ihracati birgok OECD iilkesi igin istikrarl
olmus — d6zellikle Slovakya, Cek Cumhuriyeti, Macaristan ve Polonya igin- 2006-
2007 yillarinda artisa gecmistir. 2008- 2009 mali krizi diinya capinda BIT
ihracatinda keskin bir diisiise sebep olmustur. Cin ise BIT ihracatinda muhtesem
bir bilylime yakalamstir. 1998- 2008 yillar1 arasinda BIT ihracat degerlerinde
yilda ortalama %31 biiyiime olmustur. 2004 yilinda sonra ise ABD ekonomisini

gecmistir. Fakat 2009 yilinda ise %10’ unun tizerinde diisiis goriilmiistiir.

2.1.4. Bilimsel Yayinlar ve Arastirmaci Sayisi

Aragtirmacilar ARGE sisteminin temel elementidir. Arastirmacilar yeni
bilgi yaratimi (inovasyon), Uriin, siireg, metot, sistem olusturulmasinda gorevli
profesyonellerdir. Bunun yam sira proje yonetimlerinden sorumludurlar.
Aragtirmacilar kamuda sivil ve askeri arastirmalarda, iiniversitelerde, arastirma
enstitiilerinde calistiklar1 gibi, 6zel sektorde de c¢alismalar yapmaktadirlar.
Arastirmact sayist tam zamanli ¢alisan ARGE sektoriinde istihdam edilen personel

sayisidir.

38



— 0TS — AR XT ABD
Novec — SV . Dariim arka
— JApONya izlanda Finlandiya
16 t
12 +
_-f.-
a L
— e —
4 L
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |

.

{].II
o o\ b A B oo N B B
F&FELSEFTFE S S

Kaynak: OECD Stat. http://dx.doi.org/10.1787/88832535109

Sekil 2.5. Secilmis Ulkelere gore Arastirmaci Sayisi, 1996-2009

OECD bdélgesinde yaklasik 4.2 milyon kisi arastirmaci olarak istihdam
edilmistir. Bunlarin iigte ikisi 6zel sektorde galigmaktadir. Arastirmaci sayisinin
gosterge olarak son yirmi yilda arttigi gorilmektedir. 1995 yilinda toplam
istihdam i¢inde binde 5.9 olan bu oran, 2007 yilinda yaklasik binde 7.6 oraninda

olmustur.

OECD bolgesinde Japonya toplam istihdam ig¢inde en yiiksek arastirmaci
sayisina sahip olurken bunu ABD ve AB izlemektedir. Tablo 5’de goriilecegi
iizere Finlandiya, izlanda, Danimarka ve Yeni Zelanda toplam istihdam iginde kisi
basina diisen arastirmaci sayisi en yiiksek {ilkelerdir. Bu oranlar ayni zamanda
Japonya, Kore, Isveg:, Norve¢ ve ABD de yiiksektir. Tersine Sili, Meksika ve
Tiirkiye’de diistiktiir (OECD, 2011).
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Tiirkiye’de toplam arastirmaci sayisinda yakalanan bu artisa ragmen, halen
gelismis tlkelerin gerisinde kaldigi arasinda fark oldugu goriilmektedir. Yine
OECD raporlarinda Tiirkiye’de 2010 yili itibariyle yaklasik 64 bin civarinda
aragtirmaci oldugu belirtilmektedir.

Genel istihdam i¢inde ARGE calisanlarinin orani, o iilkede bilim alanindaki
caligmalara verilen 6nemin ve destegin bir gostergesidir (Adagay, 2007:190). Bir
tilke ya da firma, ARGE faaliyetlerini basarili bigimde yiirlitmek, etkin sonuglar
almak ve dolayisiyla rekabet avantajini ele gecirmek istiyorsa biinyesinde nicelik
ve nitelik yoniinden daha fazla ARGE personeli ¢alistirmak durumundadir (Unal
ve Se¢ilmis, 2010: 17).

Bilimsel ve teknolojik gelismenin bir diger gostergesi ise iilkelerin bilimsel
yaym sayisidir. Son yillarda iilkelerin bilim alaninda diinyadaki yerinin
belirlenmesinde, ilkelerin ya da iniversitelerin  bilimsel niteliklerinin
karsilagtirilmasinda ve bilim adamlarinin  akademik performanslarinin
degerlendirilmesinde “uluslararasi yayin etkinliklerini” 6n plana ¢ikaran ii¢ 6lgiit
genel kabul gormektedir: 1) Uluslararas1 bilimsel dergilerde yaymlanan yayin
sayisi, 2)Yayinlarin bilim endekslerince taranan bilimsel dergilerde yayinlanmasi,
3)Yayinlara yapilan atiflarin sayilaridir. Amerika ve Avrupa’daki ¢esitli
organizasyonlar tarafindan uluslararasi yaym ve bu yaynlara yapilan atiflar
temelinde hazirlanan indeksler yiiksekogretim kurumlari ve iilkeler tarafindan
bilimsel performansi degerlendirmede kullanilmaya baglanmistir (Ak ve Giilmez,
2004: 22).
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Tablo 2.5. OECD Ulkeleri Toplam Arastirmaci Sayisi (Kisi Bagina istihdam)

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Avustralya 7,3 - 73 - 73 - 78 - 83 - 85 - 84 -
Avusturya - - 51 - - - 63 - 67 73 73 78 84 85
Belgika 65 67 69 74 74 77 74 74 77 78 81 83 84 84
Kanada 66 66 66 67 72 75 74 77 81 83 84 87 86 -
Sili - - - - - - - - - - - 09 09 -
Cek Cum. 25 24 25 27 28 3 3 32 33 48 52 53 56 55
Danimarka 63 65 - 69 - 7 92 9 96 102 102 104 121 123
Estonya - - 49 52 47 46 52 51 57 55 54 56 61 772
Finlandiya - 12,3 139 145 152 159 165 178 174 166 166 157 162 16,6
Fransa 68 68 67 68 71 72 75 77 81 81 83 86 89 -
Almanya 61 63 63 66 66 67 68 69 69 7 72 13 75 17
Yunanistan - 27 - 35 - 34 - 35 - 43 42 44 - -
Macaristan 26 28 29 3 34 35 35 36 36 38 42 42 45 5
izlanda - 94 96 103 - 117 - 122 - 134 142 125 129 17
frlanda 4.8 5 51 49 5 51 53 55 59 59 6 6 69 77
ftalya 35 3 29 29 29 29 3 29 3 34 36 37 38 41
Japonya 92 93 98 10 99 1101 98 103 103 106 10,7 106 102 104
Kore 48 48 46 49 51 63 64 68 69 79 86 95 10 -
Liiksemburg - - - - 62 - - 67 68 72 64 66 66 68
Meksika 06 06 06 06 - - - 09 1 11 09 09 - -
Hollanda 49 5 51 53 52 55 53 53 59 58 63 59 58 54
Y. Zelanda - 62 - 6.2 - 91 - 104 - 105 - 108 - -
Norveg - 79 - 79 - 86 - 91 91 92 95 96 98 101
Polonya 36 37 37 38 38 4 41 43 44 44 41 4 39 39
Portekiz 27 29 3 32 33 35 37 4 4 41 48 55 78 91
Slovakya 47 47 48 45 49 47 45 47 52 52 55 57 56 61
Slovenya 5 46 49 5 48 49 5 41 44 57 63 65 71 77
Ispanya 37 38 4 39 47 47 48 52 55 57 58 59 64 7
Isveg - 91 - 95 - 105 - 11 112 12,7 126 101 105 105
Isvigre 5,6 - - - 6,4 - - - 6,1 - - - 5,6 -
Tiirkiye 0,9 1 1 1 12 12 12 17 17 2 21 24 25 27
Ingiltere 51 51 55 57 58 61 66 71 75 8 81 8 8 83
ABD - 88 - 93 93 95 97 102 98 96 96 95 - -
EU27 Toplam 49 49 5 51 52 54 56 58 6 62 64 64 66 69
OECD Toplam - 62 - 66 67 69 7 74 73 75 76 76 - -
Cin 08 08 07 07 1 1 11 12 12 15 16 18 21 15
Rusya 92 89 84 79 78 78 74 73 71 68 67 66 64 64
G.Afrika - 09 - - - 13 - 12 15 14 15 15 14 -

Kaynak: OECD Stat. http://dx.doi.org/10.1787/888932505868

Bilimsel arastirmalar sonucu ortaya c¢ikan yaymlar diinya genelinde
Olciimiinii ve karsilagtirmasimi yapan veri kaynaklari olusturulmustur. Bu veri
kaynaklar1 aynt zamanda yaymlarin sahip oldugu degeri de Olgmeye
caligmaktadirlar. Web of Science (Thomson Reuters) ve SCOPUS (Elsevier)
adinda iki veri kaynag1 kullanilmaktadir.
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Tiirkiye’de ise TUBITAK bilimsel yaymn sayis1 hakkindaki bilgileri
Thomson Reuters’den alarak yayinlar hakkinda bilgi vermektedir.

‘Bilimsel yayinlar, iiretilen bilginin yayilimi bakimidan ulusal yenilik ve
girisimcilik sisteminin O6nemli ¢iktilaridir. Tiirkiye, 2000-2012 yillar1 arasinda
uluslararasi kabul gérmiis Thomson Reuters Atif veri tabanlarinda yer alan bilimsel
yayin sayisini yaklasik bes katina ¢ikararak, 2012 yilinda 25 bin yayina ulagmustir.
Bu da iilkemiz icin bilimsel yayin sayilarmin, gelismis tlkeleri yakalama
siirecinde itici gii¢ oldugunun gostergesidir. Bunun sonucunda sekil 6’da
goriildigi tizere Tirkiye 2012 yilinda bilimsel yayin sayist bakimindan {ilke
siralamasinda 18. siraya yiikselmistir ve bu alanda dikkat ¢eken bir iilke
konumuna ulasmustir.” (TUBITAK, 2012: 47).
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Kaynak: http://www.tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-bty-istatistikleri
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Sekil 2.6. Bilimsel Yayin Sayisina Gore Tiirkiye’nin Diinya Siralamasindaki Yeri

Tablo 6’da, bir sonraki sayfada TUBITAK raporunda yaymlayan 1981-2007
yillar1 arast yaymlan, toplam yaymn sayilar1 verilmektedir. ABD diinya
siralamasinda ilk sirada olup, onu takip eden iilkelerden 6 kat daha fazla yayma
sahiptir. Onu Japonya, Almanya, Ingiltere ve Fransa takip etmektedir. Bilimsel
yayin sayisinin ARGE faaliyetlerinin fazla oldugu iilkelerde yogun oldugu dikkat
¢ekmektedir.
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Tablo 2.6 1981-2007 Doneminde Yapilmis Yayin Sayilarina Gore, Tirkiye,
Ulkeler ve Gruplara Ait Kiimiilatif Siralama

DUNYA
(1981-2007)
{'lke \.'aym Af Saym Etki . | {1lke \.'ayln ..-'Hd' EElai .
Sayis i eri i Sayisi Savisi Drﬂ
DINYA T18504.010 262236982 14,17 || Eskocya 210492 3588684 17,05
OECD 14.504.299 231082247 1593 || Brezilya 3879 1422178 698
AB-27 6,736,583 92.284.710 13,70 || Faywan 184629 1264834 685
ABD G634 586  137.391.957 071 || Danimvarka 172060 3188638 1853
Axya Pasifik 364,740 3479341 955 || Finlandiya 152,622 2406833 1577
Agya Furifit . 2211148 17.056.940 7,71 || Avausturya 149261 1964493 13,16
{Japarrrya harig)
Japanye 1493226 18321 818 1227 || TORKIVE * 120,562  S4ES547 455
Almanyn 1490270  20.868.723 14,00 || Norvep 113.599 1642910 14,46
.qu.ﬁh'ﬂ 1384 879 24 262394 1752 || ¥unamistoen 101576 RIBGAES 8,06
Fransa 1075958 13056167 13,99 || Gilney Afrika 97,399 g70.153  B93
Kl BTR AT 14. 190276 16,15 || Macaristan 04 848 ETRE13 0927
Rusya T13.112 2990311 4,19 Y Meksika W0, 230 689403 T4
fiiya Gib6.532 £.600,585 12,90 || Arjarin §1.213 675041 B3I
(in G39E34 3267114 5,11 Cek Cumburiyefi 57 917 463008 682
Avustralya 486,578 6,926,742 14,24 || Portekiz 39,445 517870 &7
Ltin Amierika 476.036 3649947 16T frilanda 50,737 GER THR 11,63
Hindisian 457769 2.340.776 511 || Misie 6,19 64215 470
ORTADOGU 452447 4.2%.4%0 950 || Cekoslovakya 55912 66T 6,56
.fspmj.-n- 435342 4485995 1030 J) &ii 42,790 406546 9,53
Halfamda 428917 7.717.030 1799 || Bulgarisian 41.351 128926 5,54
fovep 338.717 6.376.900 18,83 || fran 15. 709 132236 340
fsvigre 306,034 6,324,635 2067 || Venemielia 19,465 160932 827
Giimey Kore 237216 | 458 882 6,15 || Pakistan 15,987 69,474 4,35
Fsrail 222806 3273202 1469 | Defaeda 6428 115097 1791
Belgika 221324 3320236 1500 || Swriye 1248 14,003 6,23
Palonya 2195628 1,562 487 7,11 | Litksemburg 21,061 18, 186 882

Kaynak: https://www.ulakbim.gov.tr/cabim/yayin/tbyg_1981_2007/index.uhtml

Tiirkiye’de ise yaym sayismin Norveg, Irlanda gibi iilkeleri gectigi
goriilmektedir. Bu artisin ise, son on yilda agilan iiniversite ve alinan Ogretim
eleman1 sayisinda yiikselis ve yaym yapma zorunlulugunun neden oldugu ifade
edilebilir. Tabloda belirtilen etki degeri ise, bilimsel yayinlara akademik camiada
ne kadar siklikla bagvuruldugunu gosteren bir degerdir. Her yayina yapilan
ortalama atif sayis1 etki degerini belirlemektedir.
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2.1.5. Yiiksek Teknoloji Thracat:

Ileri teknoloji, bir sanayi sektoriiniin dogrudan ya da dolayl olarak Slgiilen
ARGE yogunlugu ile 6lgiilerek tanimlanir. Dogrudan ARGE yogunlugu, her bir
sektor veya iilke icin ARGE harcamalarmin katma degere karsilik gelmesidir.
Dolayli ARGE yogunlugu, i¢ piyasada alinan veya ithal edilen ara ve sermaye
mallarini igeren teknolojiyi ifade etmektedir. Bunu hesaplamak igin input-output
matrislerinden alinan iiretim endiistrisinin teknik katsayilar1 kullanilmaktadir.
1980°1i yillarin basinda OECD tarafindan yiiksek, orta, diisiik teknolojili
endiistriler tanim1 yapilmig ve tye iilkeler tarafindan kabul edilmistir. Teknoloji
yogun {iriin ihracat, son on yilda ticaretteki biiylime artisinin nedeniydi. Tim
OECD iilkelerinde toplam imalat sanayi ihracatindan daha hizli biiyiidii. Bu ileri
teknoloji iiriin ihracati i¢inde gegerlidir (OECD, 2005: 130).

Bir iilkenin toplam ihracatinin teknoloji-yogun iiriin agirlikli olmasi, o
iilkenin teknoloji iiretiminde ne kadar ileride oldugunun temel gostergesidir. Ayni
zamanda ihracat degerleri bilgi ekonomisinde bir temel unsur olarak karsimiza

cikan ‘kiiresellesme’ agisindan da aydinlatici bir gostergedir (Adacay, 2007: 193).

ARGE yatirimlarinin en yogun olarak yapildigi sektorlerden bir tanesi de
ileri teknoloji sektoriidiir. ileri teknoloji sektorleri olarak savunma ve uzay
teknolojileri sektorii, ilag sektorii, yari iletkenler ve ileri metal alagimlar sektorii
ornek verilebilir. leri teknoloji alaninda yenilikler, diger sektorlere gore cok daha
yiiksek nitelikli is giicii istihdamini gerektirmektedir. Is giicliniin niteligi arttikca
buna paralel olarak isgiicli maliyetlerinde de artis meydana gelmektedir. Ancak bu
alana yapilan ARGE yatirimlari sonucunda yaratilan yiiksek teknolojik
yeniliklerin katma degerinin yiiksek olusu, bu maliyetlerin karsilanmasina
yetmekte, bu nedenle gerek ¢ok uluslu biyiik sirketler gerekse kamu ve
iiniversiteler ileri teknoloji alaninda ARGE yatirimina gitmektedirler.

Hiikiimetlerin ileri teknoloji alaninda yatirnm yapan firmalara cesitli
sekillerde tesvikler saglamalar1 ve siibvansiyonlarla desteklemeleri firmalar1 bu
alanda yatirrm yapmaya yoneltmektedir (Ozer ve Ciftgi, 2009: 46)

Teknoloji yogun mal ihracati, yasanan hizli teknolojik gelismelere ve artan
teknoloji transferlerine bagli olarak toplam imalat mali ihracatindan daha hizli bir
sekilde artmigtir. 1992-2002 arasi donemde 2000 yilinda en yiiksek seviyeye
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ulagmigtir. 2001 yilinda teknoloji yogun endiistriler toplam OECD imalat
ihracatiin  {icte ikisini olusturmaktaydi. Ulkeler arasindaki farkliliklara
bakildiginda %80°nden fazlasim Japonya ve Irlanda, %20’den azin1 Yeni Zelanda
ve Izlanda paylagmaktadir. Irlanda, Kore, Ingiltere, ABD’de ileri teknoloji
ihracatinin imalat sanayi ihracat1 i¢indeki payin yiiksek oldugu goriilmektedir.

Tablo 7°de goriildiigii gibi yiiksek teknoloji ihracati izlanda, Tiirkiye ve
Dogu Avrupa’da hizla biiylimistiir. Fakat uluslararasi teknoloji ticaretine ¢ok az
katkida bulunmaktadir. OECD toplam teknoloji ihracatinda geleneksel Avrupa ve
Japon teknoloji iireticilerinin engelleyici tutumlarina ragmen Irlanda, Kore ve
Meksika’nin paylasimi oldukga artmistir. ABD %20’lik payla toplam OECD
ihracat1 iginde en ileri teknoloji pazarina sahiptir (OECD, 2005:130).
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Tablo 2.7. Toplam Ihracat igerisinde Yiiksek Teknoloji Ihracat Pay1 (%), OECD

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Avustralya 88 95 99 10,7 12 12 12,1 119 11,7 12,6 13,2 135 135
Avusturya 10 104 98 1,01 101 106 103 123 124 139 157 156 163
Belgika 77 81 84 96 93 98 106 11 12 129 14 153 194
Kanada 11,3 125 11,3 102 10,3 109 114 127 133 13 161 143 122
Cek Cum. - - - 48 48 41 69 75 86 88 95 121 148
Danimarka 132 131 134 136 147 151 159 171 181 19 20,7 20,7 221
Finlandiya 88 85 97 115 133 15 16,3 18,7 219 241 273 244 246
Fransa 16,3 183 183 188 188 194 202 21,7 232 24 256 255 241
Almanya 13,9 15 148 153 154 152 153 165 173 187 20,2 206 193
Yunanistan 21 25 2 32 37 44 34 43 67 76 97 9 104
Macaristan - - 81 103 122 101 91 212 234 263 306 283 30
izlanda 1 01 03 04 21 26 28 29 23 26 27 34 5
frlanda 356 341 327 365 366 407 426 46 503 492 502 582 579
Italya 102 101 106 103 10 98 97 96 101 10,7 116 11,8 12
Japonya 304 306 301 305 312 319 311 312 30,7 31,3 33 308 291
Kore - - - - 28 292 243 285 284 342 371 324 351
Meksika 7 83 212 212 24 232 225 245 264 269 28,7 299 284
Hollanda 16,1 157 166 19,7 199 213 228 251 275 303 326 298 286
Y. Zelanda 15 18 21 22 23 26 4 32 47 31 3 3 33
Norveg 79 75 86 87 84 84 86 94 101 10 103 12 139
Polonya - - 37 4 41 42 5 6 65 64 64 68 7
Portekiz 6,1 6 63 58 69 81 7 73 76 9 10,3 112 101
Slovakya - - - - - - - 55 54 59 52 6 55
Ispanya 84 92 93 99 99 87 92 89 93 101 102 103 11
Isveg 16 171 176 184 189 215 237 256 262 279 288 234 219
Isvigre 263 269 283 283 282 286 30 302 315 346 338 371 377
Tiirkiye 35 36 28 25 25 21 28 38 55 68 79 66 62
Ingiltere 26,3 264 257 276 27,7 285 29,7 29,7 324 338 374 40,3 385
ABD 338 34 338 32,7 329 326 338 35 368 383 384 379 364
AB 15 15 156 157 16,4 16,6 17 17,7 189 203 215 233 236 231
OECD Toplam - - 20,5 21 212 21,3 217 23 24 252 269 264 254

Kaynak: http://dx.doi.org/10.1787/041434262485
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Tablo 2.8. 2001 Y1l ve Sonrasi Yiiksek Teknoloji Thracat Pay1 (%), OECD

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Avusturya 14,6 16,4 15,5 16,2 13,7 13,3 11,3
Brezilya 19,2 16,5 12 11,6 12,8 12,1 11,9
Kanada 16,6 14,2 13,7 12,1 13,1 13,3 12,8
Isvigre 234 24,2 24,7 24,4 24,2 239 233
Cin 21 23,7 274 30,1 30,8 30,5 26,7
Almanya 18,3 17,5 16,9 17,8 17,4 17,1 14
Danimarka 20,8 22,5 20,2 20,3 19,6 18,4 17
ispanya 78 7,2 75 7,3 73 6,4 51
Finlandiya 24,4 24,1 23,7 20,9 251 22,3 18
Fransa 23,5 21,5 19,7 19,8 20,3 21,5 18,5
Ingiltere 34 31,6 26,2 24,5 28 339 18,2
Irlanda 47,6 40,8 34,7 34 34,7 34,5 27,3
izlanda 10,1 12 13,6 14 34 46,9 60,7
Israil 18,6 15,5 16,8 16,9 14 14,5 75
Japonya 26,6 24,8 24,4 24,1 23 22,1 18,4
Kore 29,8 315 323 329 325 321 30,5
Hollanda 32,7 28 314 30,5 30,9 29 233
Norveg 18,2 20,6 16,8 17,4 16,1 17,2 14,7
Y. Zelanda 94 9,4 9,6 9,6 10,2 10,3 91
Polonya 32 29 31 33 38 3,7 3
Portekiz 7.8 7,2 8,5 8,7 8,9 9,3 8,4
Isveg 17,4 18,2 16,3 17,4 16,9 16,1 11,5
Tiirkiye 39 18 19 19 15 19 19
ABD 32,6 31,8 30,8 30,3 29,9 30,1 27,2

Kaynak: OECD, Factbook, 2008

Tablo 8’de ise 2001 yili ve sonrasinda Tiirkiye ve bazi OECD iilkelerinin
imalat sanayi ihracat1 i¢indeki yiiksek teknoloji ihracati pay1 verilmistir. Diinya
Bankasi’ndan alinan verilere gore OECD iiye lilkelerinin toplam paylari 2001
yilindan itibaren 2007’ye kadar sirayla yiizde 23.3, 22.0, 20.7, 20.4, 20.5, 20.6,
17.0’lik  paylari oldugu goriilmiistir. OECD toplam yiizde paylarla
karsilastirildiginda GOU’lerin yiiksek teknoloji ihracatinin OECD ortalamasinin
altinda, Tiirkiye’nin yiiksek teknoloji iiriin ihracatinin ise OECD ortalamasinin
yaklasik 1/10’u kadar oldugu anlasilmaktadir. Yiiksek teknoloji iiriin ihracatinin
yillara goére seyrini inceledigimizde, segilen iilkelerin 2006 yilina kadar paylarini
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arttirdiklart izlenebilmektedir. 2007 yilinda diislisiin biitiin diinyay1 etkileyen
krizden kaynaklandigi tahmin edilebilir. Sadece izlanda %60.7’lik bir paya
ulagmustir. 2007 yilindan bu yana ihracatin stirekli artmasina ragmen Tiirkiye’nin
verileri yatay seyretmistir. Tiirkiye’de ise bu durumu teknolojik {iriin ihracatindaki
zayifliga baglamak miimkiindiir. Sanayi iirlinleri ihracatinin ¢ogunlukla diisiik,
orta alt1 ve orta {istii teknolojik yogunluga sahip iiriinlere dayali oldugu, imalat
sanayinde ise orta alt1 teknoloji yogunluguna sahip iiretim yapisindan
kaynaklanmasryla agiklanabilir.

2.2. Dis Ticaret Performansi ve Thracat

Ulkelerin diinya toplumu haline gelmesi ve giderek artan kiiresellesme
olgusu, tlkeler arasi iliskileri sosyal, kiiltiirel, cografi, siyasi, ekonomik her alanda
kaynastirmis ve birbirine baglamigtir. Cok eski devirlerde takasla bagslayan
ekonomik iligkiler ticarete doniiserek giderek giiclenmis ve acgik ekonomileri
yaratmustir. Ulke iginde yapilan i ticaret, artik diger iilkelere de yapilmaya
baglamig, uluslararasi mal ve hizmet aligverislerini yani dis ticareti baglatmstir.
Dis ticaret ise ihracat ve ithalat terimleriyle biitiinlesmistir. Bir tilkede yerlesik kisi
ve kurumlarin diger tilkelere mal satmasi ihracat (digsatim), diger tilkelerden mal
satin almasi ithalat (disalim) olarak belirtilmektedir.

Bu iligkiler mal-hizmet ticaretinin yami sira faktor hareketlerini de
icermektedir. Biitiin bu islemler, iilke icinde yiiriitiilen ekonomik faaliyetleri
biiyiik dlgiide etkiler. Ornegin, ihracatin ve ithalatin artis1 (azalisi) toplam talep ile
denge gelir diizeyine etki ettigi gibi, istihdam ve fiyatlar1 da etkiler. Ayn1 sekilde
iilke igindeki gelismeler de dis diinyay: etkiler. Thracat, yurtici iiretime yonelik
yabanci talebi gosterirken, ithalat iilkede oturanlarin yabanci mal ve hizmetlere
talebini gosterir. [hracat ile ithalatin farkina net ihracat denir (Yildirim
vd,2009:172).

NX=X-M

Net ihracatin, ya da cari islemler dengesinin belirleyicileri su degiskenlerdir:
Bizim {ilkenin ihracati, yabanci iilkelerin gelirine (Y") ve reel déviz kuruna (RER)
baghdir. Ithalatimiz ise bizim iilkenin gelirine (Y) ve yine reel doviz kuruna
baglidir. Buna gore:

NX = X (Y, RER) — M (Y, RER) = NX (Y, Y, RER)
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Diger {ilkelerin geliri artarsa, bizim iilkenin ihracati artar, 6demeler dengesi
diizelir ve toplam talep artar. Ulke parasinin reel degeri diiserse (reel doviz kuru
yiikselirse) iilkenin ihracati artar. Ulkenin gelir diizeyi yiikselirse, ithalat: artar,
O6demeler bilancosu kotiilesir (Yildirim vd., 2009: 232)

Ulkeler her tiirlii ekonomik faaliyetlerini ¢ift kayith muhasebe teknigine
gore tuttuklar1 ‘Odemeler Dengesi Bilancosu’na kaydetmektedirler. Oncelikle
ddemeler bilancosunu tanimlamak gerekmektedir. Odemeler dengesi dar anlamda,
genellikle belli bir donem i¢inde ele alinan {ilkedeki yerlesiklerle, dis diinyadaki
yerlesikler arasinda yapilan her tiirlii 6demelerin kaydedildigi tablolardir. Genis
anlamda ve IMF’nin tanimina gore ise 6demeler dengesi; belirli bir donem iginde
ele alinan tlkedeki yerlesiklerle, dis diinyadaki yerlesikler arasinda gerceklesen
ekonomik islemlere bagli degerlerin, transfer Odemelerinin ve rezervlerde
meydana gelen degismelerin sistematik ve muhasebe kayitlarina uygun olarak
kaydedildigi istatistiki belgelerdir (Karluk, 2003:439).

Odemeler dengesine kaydedilen islemler ortak &zelliklerine gére belirli
hesap gruplarinda yer almaktadir. Odemeler dengesindeki baslica hesap gruplari:

1) Cari Islemler Hesabx,
2) Sermaye ve Finans Hesab1 ve
3) Resmi Rezerv Islemleri Hesabr’dur.

Cari islemler hesab1 6demeler dengesinin en 6nemli ana hesabidir. Bu hesap
mal ticareti, hizmet ticareti ve karsiliksiz transferler (Tek Yanli Transferler) alt
hesaplarindan olusmaktadir. Ancak bu kapsam kabul edilmis en genis kapsamdir.
Bazi iilkelerde karsiliksiz transferlerin tamami ya da bir kismi bu hesaptan
¢ikarilmaktadir.

Cari islemler hesabinin alt hesabi olan mal ticareti hesabinda, ele alinan
iilkedeki yerlesiklerle dis diinyadaki yerlesikler arasinda gerceklesen mal ihracati
ve mal ithalati yer almaktadir. Cari islemler hesabini su sekilde gosterilebilir:

a) Dis Ticaret

i) Ihracat
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i) Ithalat
b) Diger Mal ve Hizmetler
i) Turizm
i) Kar Transferleri
iii) Dis Borg Faizleri
iv) Ulastirma Hizmetleri
V) Bankacilik, Sigortacilik
vi) Lisans, Marka, Patent
vii) Hiikiimet Hizmetleri
¢) Karsiliksiz Transferler
i) Isci Gelirleri
i) Ozel Kisilerin Yabanci Ulkelere Gonderdigi Hediyeler
iii) Resmi Bagislar, Yardimlar

Cari islemler hesabinin genel yapis1 yukaridaki gibi 6zetlenebilir. Buradan
oncelikle alt hesaplar i¢indeki dengeye, sonra cari iglemler dengesine ulagilir. Mal
ihracati ile mal ithalati arasindaki fark mal ticareti dengesini, hizmet ihracati ile
hizmet ithalat: arasindaki fark ise; hizmet ticareti dengesini ifade edecektir. Bu iki
hesabi birlikte ele aldigimizda mal ve hizmet dengesine ulasmamiz miimkiindiir.
Diger taraftan karsiliksiz transferler hesabinda borglu kisim ve alacakli kisim
toplam1 arasindaki fark karsiliksiz transferler dengesini olusturacaktir. Mal ve
hizmet dengesi ile karsiliksiz transferler dengesi birlikte ele alindiginda ise; cari
islemler dengesi elde edilecektir. (Tunali, 2007: 12) Bu durumda, cari islemler
hesabinin pozitif olmasi durumunda cari denge fazlasi, aksi durumda ise cari

denge aci1g1 s6z konusu olmaktadir.
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2.2.1. Dus ticarette Uluslararasi Mal ve Sektor Simiflama Sistemleri

D1s ticarette alim-satimi yapilan mal ve hizmetlerin siiflandirilmasi 6nemli
bir konu haline gelmistir. Bu siniflandirma uluslararasi bazi kuruluslar tarafindan
belirli kriterlere gore yapilmaktadir. Boylelikle dis ticaret verileri uluslararasi
siniflamalara gore kullanilir hale gelmektedir.

Harmonize sistem kodlar1 ile bu simiflamalar arasindaki gecis anahtarlart
Birlesmis Milletler ve EUROSTAT’in web sitelerinden yararlanilarak her vyil
yapilmaktadir. Tiirkiye’nin dig ticaret istatistikleri asagidaki uluslararast mal ve
sektdr siniflamalarina gore tasnif edilmektedir: (TUIK, 2008: 21)

o Harmonize Sistem (HS),
o Standart Uluslararasi Ticaret Siniflamasi (STIC),

o Tiim Ekonomik Faaliyetlerin Uluslararas1 Standart Sanayi siniflamasi
(ISIC. Rev 2 ve Rev 3),

¢ Genis Ekonomik Kategorilerin Siniflamas1 (BEC),

e Avrupa Toplulugunda Faaliyete Gore Uriinlerin Istatistiki Siniflamas1
(CPA).

Asagida kisaca bazi sik kullanilan siniflama sistemlerine deginilecektir
(TUIK, 2008:22-23):

» Uluslararast Standart Ticaret Simiflamast ( Standart International
Trade Classification: SITC) Birlesmis Milletler tarafindan
hiikiimetlerin igbirligi ve uzmanlarin goriisleri alinarak hazirlanmus,
uluslararas1 karsilagtirmalara olanak saglamak amaciyla 1950
yilindan itibaren kullanilmasi tavsiye edilmistir. 1960'lara
gelindiginde bir¢ok lilke dis ticaret istatistiklerini SITC ile iligkili
siniflamalara gore diizenlemeye baslamis, uluslararasi kuruluslarin
bircogu da dis ticaret istatistikleri i¢cin SITC'yi temel almistir. Dig
ticaret hacminin bilylimesi ve teknolojik yenilikler nedeniyle
SITC'nin revize edilmesi ihtiya¢ haline gelmis, siniflama 4 defa
revize edilmistir. Halen 1986 yilina ait SITC.Revize 3 listesi
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kullanilmaktadir. Birden bese kadar basamakli bir yap1 ile
olusturulmustur. 10 adet 1 basamakli, 67 adet 2 basamakli, 261 adet
3 basamakli, 1 033 adet 4 basamakli, 3 121 adet 5 basamakli kod
iceren bir yapis1 vardir. Bununla birlikte, 2007 yilinda yayimlanan
SITC simflamasinin 4. revizyonu da veri tabanlarinda mevcut
bulunmaktadir. SITC, 6zellikle uluslararasi dig ticaret verilerinin
karsilastirilmasinda kullaniimaktadar.

» Uluslararasi Standart Sanayi Simiflamasi'min (International Standart
Industrial Classification: ISIC) uyarlamasi Birlesmis Milletler
Ekonomik ve Sosyal Konseyi tarafindan 1948 yilinda kabul
edilmistir. ~ Smiflama  ekonomik  faaliyet tiirlerine  gore
olusturulmustur. ISIC.Rev 2 siniflamasi 1958 ve 1968 yillarinda
revize edilmistir. 10 ana boliim, 72 ana grup ve 160 gruptan olusan
bir yapisi vardir. 1989 yilindan itibaren ISIC.Rev 3 kullanilmaya
baglanmigtir. Bu siiflama da 2002 yilinda revize edilerek ISIC.Rev
3.1 versiyonu olusturulmustur. Siniflama 17 ana bolim, 62 ana
grup, 161 grup ve 298 smiftan olusmaktadir. ISIC Rev 3.1
siniflamasinin diginda ISIC Rev 4 Birlesmis Milletler tarafindan
gelistirilen ISIC Rev 3 faaliyet siniflamasinin son versiyonudur. Bu
siniflamanin yapisi ise 21 kisim, 88 boliim, 238 grup ve 414 siif
olarak belirlenmistir.

» Genis Ekonomik Kategorilerin  Simiflamasi  (Broad Economic
Categories: BEC) Birlemis Milletler Istatistik Biirosu tarafindan
uluslararasi dis ticareti 6zetlemek igin hazirlanmigtir. 1971 yilinda
hazirlanan simiflama 1976, 1986 ve 1988 yillarinda revize
edilmistir. Halen 1988 yilinda hazirlanan Revize3 listesi
kullanilmaktadir. Ulusal hesaplar sisteminde kullanilmak {tizere,
mallarin  son kullanimlar1 dikkate alinarak BEC kategorileri
olusturulmustur. Uriinler, 7 adet ana kategori, 14 adet 2 basamakl
kategori ve 8 adet 3 basamakli alt kategoriden olusmaktadir.
Uriinler; sermaye mallari, ara mallar ve tiiketim mallar1 gibi

kullanim amaglarina gore gruplanmaktadir.



2.2.2. ihracatin Yapisi

Bir ilkenin ihracatiin yapisi, ihra¢ edilen iriinlerin sektorel
kompozisyonunu, ihracatin iiriin bazinda meydana gelen doniigiimiinii, ihracatin
faktor kullanim yogunluklar1 ve teknolojik bilesimindeki agirliklarini, rekabet
giciinli, tlke ve boélgeler bazinda ihrag pazarlarinin payindaki degisimini
kapsamaktadir ( Simgek, 2010:22).

2.2.2.1. Ihracatin Sektérel Yapisi

Ekonomide ii¢ oOnemli sektdrii tarim, sanayi ve madencilik sektorleri
olusturmaktadir. Bir iilkenin toplam ihracati iginde tarim, sanayi ve madencilik
sektdrlerinin  nispi  6nemi iilkenin niteligini belirler. Uretimdeki sektor
paylarindaki gelisme, tarim ya da sanayi olsun, sanayilesme g¢abalarinin ihracata
ne Olglide yansidigiin bir gostergesidir.

Bir iilkenin ihracat yapisinda meydana gelen degismeler sonucu diinya
ticaretine uyum saglamasi, o ilkenin istikrarli biiyiimesi agisindan son derece
onemli faktordiir. Ulke sanayilestikge tarim sektdriiniin ihracattaki payi
azalirken, sanayi sektoriiniin 6zellikle imalat sanayinin ihracattaki pay1 artis
gosterir  (Uzay, 200:188). Asagida ISIC Rev 3.’e gore ekonomik
faaliyetlerin siniflandirilmasi tablolastirilmistir:

Tablo 2.9. Bazi ekonomik faaliyetlerin uluslararasi standart sanayi siniflamasi
(ISIC,3. Rev.)

Ekonomik Faaliyet Kod
Tarim, Avcilik, Hayvancilik
Balikgilik

Madencilik ve Tagocake¢iligt

Imalat

Elektrik, Gaz, Su Arzi

Toptan ve Perakende Ticaret
Gayrimenkul Kiralama ve Is Faaliyetleri

Ol XIMmglOlm >

Sosyal, toplumsal ve kisisel hizmetler

Kaynak: http://unstats.un.org/unsd/cr/registry/regcst.asp?Cl=2

Asagidaki tablodaki Tiirkiye’nin {i¢ ana sektdrdeki 1980-2015 yillar1 arasi

ihracat hacmi ve toplam ihracat igindeki yiizdelik paylar1 verilmistir.
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Tablo 2.10. Ana Sektérlere Gore Thracat (milyon $, %)

TARIM ve MADENCILIK ve
YILLAR IMALAT SANAYi ORMANCILIK TASOCAKCILIGI

Milyon $ % Milyon $ % Milyon $ %
1980 1.065 36.6 1.629 56 191 6.6
1981 2.297 48.8 2.173 46.2 193 4.1
1982 3.449 60 2.083 36.2 174 3
1983 3.666 64 1.837 31.1 188 3.3
1984 5.151 72.2 1.694 23.7 239 34
1985 6.049 76 1.653 20.8 242 3
1986 5.393 72.3 1.785 23.9 243 3.3
1987 8.085 79.3 1.788 17.5 272 2.7
1988 8.97 76.9 2.289 19.6 359 3.1
1989 9.288 79.9 1.833 15.8 411 3.5
1990 10.504 81.1 2.025 15.6 326 25
1991 10.83 79.7 2.369 17.4 285 2.1
1992 12.429 84.5 1.923 13.1 267 1.8
1993 12.945 84.4 2.072 13.5 233 15
1994 15.674 86.6 2.033 11.2 263 15
1995 19.26 89 1.84 8.5 391 1.8
1996 20.526 88.4 2.153 9.3 369 1.6
1997 23.313 88.8 2.354 9 404 15
1998 24.065 89.2 2.357 8.7 364 1.3
1999 23.958 90.1 2.058 7.7 385 14
2000 25.518 91.9 1.659 6 400 14
2001 28.826 92 1.976 6.3 349 1.1
2002 33.702 93.5 1.754 4.9 387 11
2003 44.378 93.9 2.121 4.5 469 1
2004 59.579 94.3 2.542 4 649 1
2005 68.813 93.7 3.329 4.5 810 1.1
2006 80.246 93.8 3.481 4.1 1.146 1.3
2007 101.082 94.2 3.725 3.5 1.661 15
2008 125.188 94.8 3.937 3 2.155 1.6
2009 95.471 93.4 4.348 4.3 1.683 1.6
2010 105.466 93.2 4,934 4.3 2.687 2.3
2011 125.962 94.0 5.166 3.8 2.805 2.0
2012 143.193 94.4 5.188 3.4 3.161 2.0
2013 141.358 93.6 5.653 3.7 3.879 2.5
2014 147.059 93.9 6.029 3.8 3.406 2.1
2015 134.395 94.0 5.756 4.0 2.799 1.9

Kaynak: TUIK, Dis Ticaret Istatistiklerinden alinan verilerle hazirlanmistir.
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Tablo 10’te TUIK tarafindan Uluslararasi Standart Sanayi smiflamasina
(ISIC) gore olusturulan, ihracatin ii¢ ana sektdrii olan tarim ve ormancilik,
madencilik ve tasocak¢iligl ve imalat sanayi ihracat degerlerinin yillik dagilimm
goriilmektedir. Tablo incelendiginde, 1980 yilinda ihracat igerisinde en yiiksek
degere sahip olan sektdr tarim ve ormancilik sektdrii iken 1990 yilinda %15,6’ya,
2000 yilinda % 6'ya diismiistiir. 1980 sonras1 dénemde uygulamaya gecilen
ihracat1 artirmaya yonelik sanayilesme politikalarimin iiretimin sektorel yapisinda
meydana getirdigi degismenin dis ticarete yansidigi goriilmektedir. 2000’li yillara
bakildiginda tarim ve ormancilik sektorii iyice gerileyerek %6’ya diismiistiir.

Tablo 10’te madencilik sektoriiniin toplam ihracat i¢indeki payr 1980
yilinda %6 iken giderek azalarak 2000 yilinda %]1.4’¢ gerilemistir. Madencilik
sektoriinlin toplam ihracat i¢ersindeki payr 1980-2015 yillar1 arasinda ortalama %
1 ile 2 arasinda diistik diizeyde seyretmistir.

Imalat sanayi sektoriiniin toplam ihracat icerisindeki payma dénemler
itibariyle bakildiginda ihracatin oncii sektorii oldugu goriilmektedir. 1980-1990
doneminde %36’dan %81’e yiikselmis, 1990°dan 2000 dénemine %10.8 artis
gostermistir. 2009 yilinda %93.4’liik ihracat pay1 ile ihracatin lokomotifi olmustur.

Imalat sanayi ihracatinin, toplam ihracat igerisindeki paymnin artmasi
ekonomide yapisal degisikliklerin meydana geldigini gostermektedir. Bu
degisimin teknolojik degisimden kaynaklandigini gostermektedir. Ihracatin

artmasi milli geliri arttirmasi agisindan énemlidir.
2.2.2.2. Thracatin Teknolojik Yapisi

Son yillarda giderek artan teknolojinin 6nemi ile imalat sanayinin teknoloji
diizeyine gore siniflandirilmasi da, dig ticaret yapisinin ortaya konmasinda dnemli

bir gosterge olmustur.

Stirdiirtilebilir yiiksek biiylime oranlar1 ve uluslararasi rekabet giiciiniin
kazanilmasi, teknoloji yogun ve yiiksek yetkinlikteki iiriinlerin {iretimine ve
ihracatina baglhdir (Ozmen, 2014:18).

Ulkeler arasindaki ihrag edilen mallarin teknoloji yogunluguna bakmadan
once, OECD teknoloji yogunlugu simiflandirmasi g¢ercevesinde imalat sanayinde
sektorlerin ISIC Rev.3.1 (Tim Ekonomik Faaliyetlerin Uluslararast Standart
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Sanayi Siniflamasi, 3.1 Bigimi) temelinde teknoloji yogunlugu siniflandirmasi
Tablo 11 ile sunulmaktadir. OECD yapisal analiz veri tabaninda, ISIC siniflamaya
gore aldigt ekonomik faaliyetleri diisiikkten yiiksege dogru ayrica
simiflandirmaktadir. OECD’ye gore bu siniflandirma;

o Yiiksek teknoloji

¢ Orta-ileri teknoloji

¢ Orta-diisiik teknoloji

o Diisiik teknoloji olarak ayrilmaktadir.

Tablo 2.11. OECD Teknoloji Yogunlugu Siniflandirmasi

Hava ve uzay tagitlari imalati (353)

Eczacilikta ve tipta kullanilan kimyasal ve bitkisel kaynakli iiriinlerin imalati
(2423) Yiiksek

Biiro, muhasebe ve bilgi isleme makinalari imalati (30) Teknoloji

T1bbi aletler, hassas ve optik aletler ve saat imalati (33)

Radyo, TV, haberlesme techizati ve cihazlar1 imalati (32)

Bagka yerde siniflandirilmamis elektrikli makine ve cihazlarin imalati (31)

Demiryolu ve tramvay lokomotifleri ile vagonlarinin imalati(352),

Motorlu kara tasiti, romork ve yari-romork imalati (34) Yci)ili;[;-k

Bagka yerde siniflandirilmamis makine ve teghizat imalati (29) Teknoloji

Bagka yerde siniflandirilmamis ulagim araglart imalati (359)

Kimyasal madde ve tiriinlerin imalat1 (24, 2423 digindakiler)

Deniz tagitlarinin yapimi ve onarimi (351)

Plastik ve kauguk iiriinleri imalati (25)

Metalik olmayan diger mineral iiriinlerin imalati (26) l()jl:tal_(

Kok koémiirii, rafine edilmis petrol {irlinleri ve niikleer yakit imalati1 (23) suk
- Teknoloji

Ana metal sanayi (27)

Makine ve techizati hari¢ metal esya sanayi (28)

Yeniden degerleme (37)

Kagit ve kagit iirtinleri imalat1 (21)

Gida {irlinleri ve icecek imalati (15)

Tekstil {irlinleri imalat1 (17) -

Giyim egyasi imalati (18) DUSUk..

Teknoloji

Deri {irlinleri imalat1 (19)

Mobilya imalat1 ve bagka yerde siniflandirilmamis diger imalat (36)

Agac ve mantar iiriinleri (mobilya harig), hasir vb. iirlin imalat1 (20)

Basim ve yayim, kayitli medya ¢ogaltilmasi (22)

Tiitlin drlinleri imalati (16)

Kaynak: OECD STAN (Parantez igindeki rakamlar ISIC Rev.3.1 smiflandirmasini

gostermektedir.)
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Tablo 2.12. Tiirkiye’nin Teknolojik Simflandirmaya Goére Imalat Sanayi
Thracatindaki Pay1 (%)

1990 1991 1992 |1993 1994 [1995 (1996 (1997 1998 | 1999

Yiiksek 2.7 2.9 2.3 18 |16 15 19 |24 |41 3.7

Orta-Yiiksek |14.8 143 14.6 145 (159 |[173 194 (184 [18.7 23

Orta-Diisiik | 25.8 24.1 22.7 24.2 |24 214 |20.7 120.8 [19.7 19.4

Diisiik 56.7 58.7 59.8 595 584 |59.7 [58 [58.4 |57.5 53.8

2000 2001 | 2002 |2003 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 |2009

Yiiksek 4.3 3.9 5 48 |52 4.9 43 (32 |22 2.5

Orta-Yiiksek |24.4 26.7 26.2 28.7 1305 |[313 |[33.8 |356 [33.9 33.3

Orta-Diisiik | 20 21.6 21.9 216 |246 [251 |[27.3]285 [355 325

Diisiik 51.2 47.7 46.7 449 1396 |386 [34.6 |32.7 |286 31.7

Kaynak: Simgek (2010) Doktora tezinden alinmistir.

Tablo 12’de goriildigi gibi 19 yillik siiregte Tiirkiye yiiksek teknoloji
iceren sektorlerin ihracatinda ortalama ihracat payr %3.5 gibi diisiik bir
diizeydedir. 1990-2009 doneminde orta-yiiksek teknoloji gruplarmin toplam
ihracat igerisindeki pay1 %18.5 artarken, disiik teknoloji grubunun paymda %25
gibi 6nemli bir azalma meydana gelmistir. Orta-diisiik sanayinin ihracat pay1 ise
%6.7 artis gostermistir. Tiirkiye’nin ihracatinin teknolojik bilesiminde 1990
yilinda ihracatin yarisimi diisiik teknoloji igceren sanayiler yapmakta iken, 2009
yilinda ihracatin {igte birinin orta- yiiksek teknoloji {irlinlerinin olusturmasi
ihracatin teknolojik bilesiminde olumlu bir gelismeye isaret etmektedir. Ancak
2009 yili itibariyle ileri teknoloji grubunda ihracat paymmin  %2.5 olmasi,
Tiirkiye’nin ihracatin bilesiminde teknolojik degisim stirecini
gerceklestiremedigini ve Tiirkiye’nin teknoloji tabanli rekabet giicline sahip
olmadigini gostermektedir (Simsek, 2010:42)

2.2.3. Tiirkiye ve OECD Ulkelerinde ihracat Performansi

Mal ve hizmetlerle yapilan uluslar arasi ticaret, ekonomik entegrasyon igin
prensip bir kanaldir. GSYIH igindeki ticaretin paymi hesaplamak, uluslararasi
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ticaretin Onemini Olgmek icin uygun bir yoldur. OECD, ekonomik biiylimenin
artirilmasi ve yasam standartlariin yiikseltilmesi i¢in uluslararas: ticaretin etkili
bir yol olarak gdz Oniine alinmasi gerektigini ifade etmektedir. Uye iilkeler,
diinyanin geri kalanindaki OECD’nin ticaret partnerleri ile artan ticaret ile yarar
saglamaktadirlar. Bu boéliimde Tiirkiye’nin ve OECD’ye {iye iilkelerin ihracat

performanslari incelenecektir.

Deger (Bin $)
180000000
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140000000
120000000
100000000
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40000000

20000000

Kaynak: TUIK, D1s Ticaret Istatistikleri, 2016

Sekil 2.7. Tiirkiye’nin ihracat Degerleri, 2003-2013 (Bin $)

1980’11 yillarda biiyiik bir ivme kazanan Tiirkiye’nin dis ticareti ayni
gelismeyi 2000’li yillarda da siirdiirmektedir. Tiirkiye’nin ihracati 2003 yilinda
47253 milyon dolara, 2008 yilinda 132027 milyon dolara ¢ikmus, 2009 yilinda ise
102143 milyon dolara gerilemistir. 2010 yilinda tekrar artmaya baslamis ve 2013
yilinda 151803 milyon dolara ulasmistir. Ayn1 donemde ithalatta da yliksek oranli
artig saglanmig, 2003 yilinda 69 340 milyon dolara, 2008 yilinda 201964 milyon
dolara ¢ikmis fakat 2009 yilinda 140928 milyon dolara diigmiistiir. 2010 yilinda
tekrar artmaya baslamis 2013 yilinda 251661 milyon dolara ulasmustir. Thracat ve
ithalat degerleri blyldiikce dis ticaret agig1 biiyiimiis, 2003 yilinda 22087 milyon
dolar olan agik, 2006 yilinda 69936 milyon dolara yiikselmis, 2009 yilinda 38786
milyon dolara diismiistiir. 2013 yilinda ithalat ve ihracatin artisina paralel olarak
99859 milyon dolara yiikselmistir (TUIK,2013:1). Tablo 13da goriildiigii gibi
2012 sonrast ihracatta diislis yasanmisgtir.
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Tablo 2.13. Tiirkiye’nin Ihracat Hacmi ve Degisimi (%) (1980-2015)

Deger Degisim Deger Degisim
Yillar Bin $ (%) Yillar Bin $ (%)
1980 2910122 28.7 11998 26 973 952 2.7
1981 4702 934 61.6 1999 26 587 225 -14
1982 5745973 22.212000 27 774 906 4.5
1983 5727 834 -0.3 2001 31 334 216 12.8
1984 7 133 604 24.5 12002 36 059 089 15.1
1985 7958 010 11.6 | 2003 47 252 836 31.0
1986 7 456 726 -6.3 | 2004 63 167 153 33.7
1987 10 190 049 36.7 | 2005 73 476 408 16.3
1988 11 662 024 14.4 | 2006 85 534 676 16.4
1989 11 624 692 -0.3 2007 107 271 750 25.4
1990 12 959 288 11.5]2008 132 027 196 23.1
1991 13 593 462 4.912009 102 142 613 -22.6
1992 14 714 629 8.2[2010 113 883 219 115
1993 15 345 067 4.3]2011 134 906 869 18.5
1994 18 105 872 18.0| 2012 152 461 737 13.0
1995 21 637 041 19.5|2013 151 802 637 -0.4
1996 23 224 465 7.3|2014 157 610 158 3.8
1997 26 261 072 13.1|2015 143 844 066 -8.7

Kaynak: TUIK, Dis Ticaret Istatistikleri, 2016

Son yirmi yilda ticaret, bilgi teknolojilerindeki gelismeler, finansal krizler,
dogal afetler, jeo-politik gerginlikler gibi birgok faktor tarafindan etkilenmistir.
Bunlar emtia fiyatlarindaki dalgalanmalara, 6nde gelen lider tiiccarlar ve ticaret
ortaklarinin degismesine, hizmet ticaretinin artan Onemine yol a¢mustir. Bu
donemde ticaret, ekonomik biiylimeyi artirmak ve milyonlarca insani yoksulluktan
kaldirmaya yardimci 6nemli bir faktor olmustur. Sekil 8’de OECD iilkelerinin
ihracat hacimleri gosterilmistir. OECD iilkeleri ve diinya ticaretine deginmekte
yarar vardir.
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Kaynak: OECD Stat’tan derlenmistir.
Sekil 2.8. OECD Ulkelerinde ihracat Trendi (1980-2014)

Sekil 8’de 1999-2014 yillar1 aras1 OECD iilkelerinin ihracat hacimleri, iilke
trendlerini rahatlikla gorebilmek icin siitun grafik seklinde verilmistir. Ulkelerin
ihracat hacimleri Ek 1°de, tabloda sunulmustur. Goriildiigii gibi gelismis tlkeler,
OECD grubu iilkeler icinde de bast ¢ekmektedir. Almanya ve Amerika ihracat
hacmi en yliksek iilkelerdir. 1997-2007 yillarmi kapsayan on yillik dénemde
Slovakya, Polonya, Cek cumhuriyeti ve Macaristan’da goreli mal ihracati biiyiime
oranlar1 yiikselise gecmistir.

Yine bu dénemde ise Ingiltere, Amerika, Japonya, Fransa, Kanada ve Yeni
Zelanda ortalama goreli mal ihracati biiylime oraninin altinda kalan iilkeler
arasinda yer aldi. Tabloda yer almayan Cin’in ihracatta en yiiksek nispi yillik
bliylime yakaladigini sdylemek gerekir. ABD’nin olumsuz dis ticaret dengesi
donem boyunca ve ¢ogu yillarda artmigtir.
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Almanya tiim OECD iilkeleri iginde ticaret fazlasi verirken, Ingiltere,
Ispanya, Hindistan, Fransa yiiksek oranda negatif ticaret dengeleri kaydedilmistir.
Diger iilkelerden Rusya ve Cin, Almanya’ya benzer ve yakin ticaret fazlasi

vermistir.

1990’11 yillarin sonlarma kadar diinyada ticaret akimlar1 yiikselise gecti.
Bunu 2000’lerin basinda gii¢lii bir yiikselis ve 2008 yilindaki ekonomik kriz
sonrasi1 keskin bir diisiis izledi. Son yillarda ise 1liml1 bir toparlanma i¢ine girdi.
Ticaret 1995’ten 2001°e giiclii bir biiylime yasadi, bunu artan emtia fiyatlari ile
birlikte 2002 yilindan 2008 yilina bir patlama ile takip etti. 2008’deki finansal
krizi takiple, ticaret 2009 yilinda sert bir sekilde diistii. 2010 ve 2011 yilinda giiglii
bir tepki vermesine ragmen, dis ticaretteki biiylime alisilmisin disinda zayifti.
Diinya Ticaret Orgiitii (WTO) raporlarina gére mal ihracatindaki bilyiime orani
2010 yilinda yiizde 14’e ulasti. Fakat bu toparlanisa, 2010 yilinda petrol iireten
iilkelerdeki siyasal istikrarsizlik sonucu, petrol fiyatlarindaki artis engel oldu. 2011
yilindan itibaren ise Avrupa bor¢ krizinin, diinya ticareti biiylimesi iizerindeki
etkisi hissedilir. 2014 yilinda yogunlasan borg¢ krizleri ve jeo-politik gerilimler
diinya ticaretinde bir yavaslamaya neden oldu. Deger olarak diinya mal ticareti
2012 yilinda 2014 yilina ortalama yiizde 1 biiyiidii.

2.3. Literatiir Taramasi

Iktisat teorisinde biiyiime kavrami giiniimiize kadar gelen modellerle
tartisilmakta, alternatif yaklasimlarla incelenmektedir. Onceki kisimda da
bahsedildigi gibi, ‘Neoklasik biiylime teorileri’ 1950’li yillarin sonlarina dogru
Solow’la (1956) baslayan ¢alismalar bu yaklasimlardan birincisini olusturmustur.
1980’1i yillarin sonlarinda teknolojiyi irdeleyen ‘igsel biiyiime teorileri’
ikincisidir. I¢sel biiyiime teorileri gegmisi Schumpeter’e dayanarak, teknolojiyi
icsel bir degisken olarak ele almakta ve ARGE faaliyetlerinin biiylime {izerindeki
etkisini incelemektedir. Romer (1990), Grossman ve Helpman (1991) ve Aghion
ve Howitt (1992, 1998) uzun dénemli biiylimenin ger¢eklesmesinde teknolojik
yenilik ve gelismeyi aragtirmistir. ARGE tabanli modelleri gelistirerek, teknolojiyi
ekonomik biiylimenin motoru kabul eden igsel biiylime modellerini literatiire
kazandirmiglardir. ARGE aktivitelerinin verimlilik artisina katki  sagladig
vurgulanmaktadir. Bu ARGE faaliyetleriyle yaratilan teknoloji, inovasyon,
patentler ve yenilikler, modellerinin temelini olusturmaktadir. Boylece iilke
ekonomilerinin biiyiime oranlarindaki farkliliklart ve sebeplerini agiklamada, yeni
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bir yol agilmistir. Bu teoriler ARGE harcamalan ile biiylime arasindaki iliskiyi
ampirik olarak analiz ederek uygulamali sonuglar ¢ikarmaktadir.

Kiiresellesme ile diinya ekonomisindeki gelismelerin zorunlu kildig: {ilkeler
aras1 ticaret, ARGE politika ve faaliyetlerinden etkilenmektedir. Bu baglamda da
teknoloji dis ticaret teorilerinde de inceleme konusu olmustur. Teknoloji, ticaret
teorilerinde de dissal ve igsel bir faktor olarak inceleme konusu olmustur. Klasik
ve Neoklasik ticaret teorileri teknolojiyi digsal kabul etmekte, eksik rekabet
piyasasina dayal alternatif teoriler ise i¢sel kabul etmektedir.

‘Teorik diizlemde ise Leontief (1953) tarafindan ortaya konulan paradoks
dis ticaret teorileri agisindan bir doniim noktasi olmustur. Klasik dig ticaret
teorileri yeniligi digsal bir faktor olarak kabul ederken, karsilagtirmali iistiinliikler
emek ve sermaye yogunlugunun bir fonksiyonudur. Posner (1961) tarafindan
gelistirilen teknolojik agik hipotezi ve Vernon (1966) tarafindan ortaya atilan iiriin
dénemleri teorisi, bilgi ve teknolojinin ticaret teorilerine i¢sel olarak girmesinin ilk
adimlaridir. Posner (1961)’e¢ gore ihracat teknolojinin fonksiyonudur ve
teknolojinin iilkeler arasinda yayilimi zaman almaktadir. Emek ve sermaye
yogunluguna bagli olarak, zamanla ilgili malin iiretimi daha diisiik maliyetli
tiretim yapan firmalara kaymaktadir. Modelde yenilik yeteneginin desteklenmesi
ve yeterli zaman verilmesi durumunda rekabet avantaji siirmektedir. Rekabet
avantajinin siirmesi iginse yeniliklerin yatirimlarla desteklenmesi gerekmektedir.
Ozetle, bir iilkenin ihracatinin siirekliligi yeni teknoloji iiretiminin siirekliligine
baglhidir. Vernon (1966) ise teknoloji gelistirmenin nitelikli emek ve Ar-Ge
harcamalarmin yiiksek oldugu iilkelerde ortaya c¢ikacagini kabul ederek, Ar-Ge
harcamalarini acgikc¢a dis ticaret teorilerine eklemistir. Yeni dis ticaret teorileri tiriin
ve siire¢ yeniligine vurgu yapmaktadir. Siire¢ yeniligi iiretim maliyetlerini
diisiirmektedir. Uriin yeniligi ise yeni iiriinlere ve farkhilastirilmus iiriinleri 6n
plana getirirken, yeni ve farklilastirilmis iriinler aksak rekabet piyasasi
varsayimlarini kabul eden dis ticaret modellerinin ortaya c¢ikmasina da yol
acmistir. Bu baglamda Krugman (1979) kuzey-giiney modelini tasarlamustir.
Modelde kuzey yenilikleri ve yeni mallar1 iiretmektedir. Yeni ve farklilastirilmig
mallar monopol rantin1 yaratmaktadir. Kuzeyin refah diizeyini korumas ise siirekli
olarak yeni mallar iiretmesine ve monopol rantmi ele gegirmesine baglidir. Ayrica
modelde kuzeyin monopol rantin1 korumak i¢in yeni iirlinlerin kopyalanmasim
onleyen fikri miilkiyet hakkini koruyan yasalar gelistirmesi gerektigi sonucuna da
ulagilmaktadir. Farklilastirilmig tirtinler fikri miilkiyet haklariyla desteklendiginde
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Olgek ekonomilerinin ortaya ¢ikmasina da neden olmaktadir. Boylece yenilikler bir
taraftan 6l¢ek ekonomileriyle {iretim maliyetini diistiriirken, diger taraftan yeniligi
gelistiren firmaya monopol giicli kazandirarak ilave kar artis1 saglamakta ve kar
maksimizasyonunu hedefleyen firmalar i¢in yenilik yapmak yasamsal bir politika
haline gelmektedir.” (Y1ldirim, Kesikoglu, 2012; 166-167)

Schumpeter (1942)’in  ‘yenilik modeli’ ARGE faaliyetlerinin teorik
temellerini ortaya koyar. Yeni fikirler ARGE faaliyetleriyle ortaya ¢ikmaktadir.
Yeniliklerin yaratilmasi siireciyle ortaya ¢ikan ARGE faaliyetleri, yeni {iriinlere
doniiserek, sadece i¢c piyasada satis degil dis piyasaya ihracat anlamina
gelmektedir. Thrag edilen teknolojik iiriinler, ARGE yatirimlarmin birim
maliyetlerini azaltir. Firmalar bu durumda ARGE faaliyetlerini arttirirlar. Bu
durum bir iilkedeki ARGE faaliyetlerinin diizeyinin, ihracat performansi
tizerindeki beklentisinin seklini agiklamaktadir. Bir iilkedeki ARGE harcamalari
arttiginda, daha fazla yiiksek teknolojili iirlin {iretilir, boylece bu {iriinlerin ihracati
artar. Thracattan elde edilen katma deger artar. Ihracat, ithalat1 daha yiiksek oranda
karsilar. Dis ticaret dengesi pozitif etkilenir. Ulke geliri, GSYIH artar. Dolayisiyla
ekonomik bilylime artar.

Yukarida bahsedilen yeni dis ticaret teorileri ile ARGE harcamalarinin
ihracat tizerindeki etkisi 1960’11 yillardan bu yana ampirik olarak bir ¢ok
caligmayla test edilmis ve son zamanlarda bu ¢aligmalarin sayisi artig gdstermistir.
Teknoloji ile ihracat arasindaki iligkinin ‘Teknolojik Gostergeler’ olarak ifade
edilen degiskenlerle test edildigi gozlemlenmektedir. Bunlar ARGE
harcamalarmin sonucu olan patent verileri (yerli ve yabanci olarak), ARGE
harcamalari, ARGE personel sayisi, diigiik-orta-yiiksek teknolojili {irlin ihracati
gibi degiskenlerdir. Teknolojik verileri edinme ve ulasmadaki zorluklar nedeniyle
ARGE harcamalar1 ve fikri miilkiyet haklarin temsil eden patentler, aragtirmacilar

tarafindan ¢ogunlukla kullanilmustir.

Asagida ampirik literatiir incelenerek, bu c¢alismaya 151k tutan g¢alismalar
Ozetlenmistir. Caligmanin ana degiskenini olusturan teknolojik gostergelerden
ARGE harcamalarinin ve patentlerin etkisini 6lgen ¢alismalar bir arada verilmistir.

Hirsch ve Bijaoui (1985), Israil’de yer alan 111 firmanin 1975-1981 yillari
arasindaki verilerini kullanarak, ARGE yogunlugu (ARGE c¢alisanlarinin tim
calisanlara yogunlugu) ile ihracat arasindaki iligkiyi regresyon analizi ile test
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etmistir. Oncelikle firmalar ¢alismada bulunduklar: endiistriye gére yenilik yapan
ve yenilik yapmayan olarak iki grupta toplanmustir. Nitelikli isgliciinii kapsayan
yenilik¢i firmalari yapmis oldugu ihracatin pozitif olarak ARGE yogunlugundan
etkilendigi bulunmustur.

Amendola v.d. (1993), 16 OECD iilkesinde, 1966- 1987 yillar1 aras1 igin,
imalat sanayilerine ait verileri panel veri analiziyle incelemistir. Caligmasinda
teknolojik degismelerin gostergesi olarak patent tescil sayisimi kullanmigtir. Elde
edilen bulgulara gore patentler ihracat iizerinde pozitif ve anlamli bir etkiye
sahiptir. Teknolojik gelismelerin ticaretteki rekabet {izerinde uzun siireli avantajlar
yakalamak ag¢isindan daha anlamli oldugu sonucuna ulagmislardir.

Narula ve Wakelin (1995), gelismekte olan 40 tilkenin 1975-1988 yillar
imalat sanayilerine ait kesit verileriyle yaptiklarit EKK analizinde patentlerin
ihracat performansi tizerinde pozitif ve anlamli bir etkiye sahip olduklar1 sonucuna

ulagmuglardir.

Brouwer ve Kleinknecht (1996) , Hollanda’daki 8000 firmaya ulusal yenilik
anketi yaptig1 caligmayr Tobit model ile analiz etmistir. Ortaya ¢ikan ampirik
bulgularda ARGE yogunlugunun, ihracati pozitif olarak etkiledigi ve biiyiik
Olgekli firmalarin, kiiglik Olgekli firmalara oranla daha fazla yenilik yaptig

gozlemlenmistir.

Guerrieri vd. (1996), 1974-1990 dénemine ait 11 OECD iilkesindeki 7
imalat sanayisi verilerini panel analize tabi tutmuslardir. Patentlerin {ilkelerin
ihracat performanslar1 iizerinde kisa donemde etkili oldugu bulunmakla birlikte,

uzun dénemde daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Landesmann ve Pfaffermayr (1997), 1967—1987 yillar1 verileriyle yaptig
OECD iilkelerine ait panel regresyon analizinde ARGE harcamalarinin ihracati
Amerika, Ingiltere ve Japonya’da pozitif oldugu sonucu ulasmislardir. Almanya ve
Fransa’da ise ARGE harcamalar1 ile ihracat arasinda negatif yonli iliskiye
ulasilmistir. Bunu ise artan ARGE harcamalarinin azalan getiriye neden
olabilecegine baglanmistir.

Zhao ve Li (1997), ARGE ve ihracat arasindaki iliskiyi inceleyen 1551 Cin
firmasi iizerine regresyon analizi yapmis, ARGE harcamalarinin ihracati pozitif
etkiledigi sonucuna ulagmiglardir.
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Wakelin (1998), diger caligsmalardan farkli olarak ARGE harcamalan ile
ihracat arasinda negatif yonlii bir iligki bulmustur. 1988-1992 yillarinda 320
Ingiliz firmasinin yapmis olduklart ARGE harcamalari ile ihracatlari arasindaki
iligkiyi panel veri analiziyle incelemis, bunun negatif ve anlamli oldugu ortaya
cikmustir. Calismanin ikinci kisminda ise 1979—1988 yillarina ait OECD iilkelerini
kapsayan sektor diizeyindeki panel regresyon analizinde olumlu sonuca ulagmustir.

Pain ve Wakelin (1998), 11 OECD iilkesinin 1971-1995 yillarina ait imalat
sanayileri verilerinde uyguladiklar1 statik ve dinamik panel veri analizlerinde,
patentlerin ihracat hacmi iizerinde pozitif ve anlamli bir etkiye sahip oldugunu

bulmuglardir.

Smith (1999), 1992 dénemi OECD f{ilkeleri imalat sanayileri verilerini EKK
ile test etmigtir. Bulgulara gore patent yogunlugunun yiiksek oldugu sektorlerde
tilkelerin geligsmislik diizeyine bagl olarak, patentler ticaret performansi lizerinde
pozitif ve anlamli bir etkiye sahip sonucuna ulagilmistir. Patent korumasi ile
ekonomik bilylime arasinda pozitif bir iligki oldugunu vurgulamistir.

Laursen (1999), 20 OECD iilkesinin 1965- 1988 doénemi 17 imalat
sanayisine ait verileri analizi sonucu, ihracat ile patentler arasinda pozitif ve
anlamli bir sonuca ulagmistir. Calismada sektorler arasi teknolojik diizey
farkliliklariin, tilke diizeyindeki ihracat artiglari lizerindeki etkilerini incelemistir.

Carlin vd. (2001), 1970- 1992 donemi 14 OECD iilkesine ait imalat sanayi
verileri kullanmistir. Yapilan EKK analizinde patent tescilleri ihracat piyasasi
paylar1 {izerinde pozitif bir etkiye sahiptir.

Sterlacchini (2001), 1991 donemine ait 3659 Italyan firmasi iizerine
uygulamis oldugu Probit ve Tobit model analizleri yapmistir. Firma 0&lgegi
acisindan farkli sonuglar incelendiginde orta ve biiyiik 6l¢ekli firmalarda ARGE
yogunlugu, ihracati pozitif olarak etkilerken, kiiciik olgekli firmalar agisindan
anlamli bir iligki elde edilmemistir.

Barrios vd. (2003), 1990-1998 wyillar1 arasi sektor bazinda ayirarak
Ispanya’daki 2000°den fazla firmanin ARGE aktivitelerini temel alarak, ihracat
performansina etkisini incelemislerdir. ARGE aktivitelerini, istihdam edilen
ARGE personeli, yerli firmalarin ARGE harcamalar1 olmak {izeri genis kapsamli
alarak, ARGE yogunlugu olarak tanimlanmislardir. Yapilan panel veri analizinde
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ARGE aktivitelerinin ve sektorel yayilmalarin (spillover), ihracat performansi
iizerinde pozitif bir iligki elde edilmistir.

Madsen (2004), OECD iilkelerinde 1990’11 yillarda meydana gelen ihracat
patlamasinin en 6nemli nedenlerinden biri olarak, ihracat pazarlarinda ihracatgi
firmalarin bagvurduklari patentleri géstermektedir. Ayrica, teknolojik yeniliklerin
ve lrilin ¢esitliliginin zamanla ihracattaki biiyiimeyi agiklamada daha anlamli hale
geldigini vurgulamaktadir (Kurtulus, 2006). 18 OECD iilkesinin 1966—-2000
donemi imalat sanayi verilerini kullanarak yaptigi calismada, yerli ve yabanci
patent tescillerini ayri ayri incelemistir. Her ikisinin de ihracat performansi
tizerinde anlamli ve pozitif etkiye sahip oldugunu gdézlemlemistir rol {istlendigini
ve politika onlemlerinin digsal kaynakli patent bagvurularini etkileme hususunda
daha anlamli oldugunu ifade etmektedir.

Rodriguez ve Rodriguez (2005), Ispanyadaki imalat sanayilerine ait
verilerle yapilan ¢alismada, iiriin ve siire¢ inovasyonlarinin, patentlerin pozitif ve
anlamli bir sekilde ihracat yogunlugunu etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Ancak
ARGE harcamalar1 ihracat ile anlamli olmayan, ihracat yogunluguyla anlamh
sonuca ulagmistir. 1998-1999 donemine ait 2595 firma verileriyle panel veri
analiziyle, tobit model ¢aligilmistir.

Arnold ve Hussinger (2005), tarafindan 1992-2000 yillar1 arasi Almanya
imalat sanayilerine ait firma verisiyle yapilan panel veri analizinde, ARGE
harcamalari, istihdam edilen personel sayisi ile ihracat performansi testinde pozitif

ve anlamli bir sonuca ulasilmistir.

Dipietro ve Anoruo (2006), 2000 yilina ait 59 iilke verisiyle regresyon
analizi yapmuslardir. Ampirik analiz sonucunda yaraticilik (creativity) olarak
tanimlanan teknoloji, inovasyon ve teknoloji transferlerinin imalat sanayi ihracati
iizerinde anlaml1 bir etkisi bulunmustur. Ayn1 zamanda bulgular, yaraticiligin ileri
teknoloji ihracatini, bagl olarak da imalat sanayi ihracatini olumlu etkiledigini

gOstermistir.

Salim ve Bloch (2009), Avustralya ekonomisi i¢in 1975- 2002 yillarm
kapsayan Granger Nedensellik ve VAR modeli ¢alismiglardir. Yapilan
kointegrasyon analizinde ARGE harcamalari, ihracat, ithalat ve net ihracat ile
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uzun donem bir iliski igerisindedir. Ozel sektor ARGE harcamalarindan, ihracata
dogru pozitif ve anlamli bir iliski s6z konusudur.

Ozer ve Ciftgi (2009), 19902005 dénemini kapsayan verilerle OECD
tilkeleri i¢cin ARGE harcamalar1 ile genel ihracat, bilgi-iletisim teknolojileri
ihracati ve yiiksek teknolojili iiriin ihracati arasindaki iliskiyi, panel veri teknigiyle
incelemistir. Yapilan analizde ARGE harcamalari ile ihracat arasinda pozitif ve
yiiksek oranli bir iligkinin olduguna yonelik bulgulara ulagilmustir.

Kirbach ve Schmiedeberg (2010), ARGE faaliyetleri ile ihracat performansi
arasindaki iliskiyi panel veri analizi ile test etmislerdir. Analize gére ARGE
faaliyetleri ile ihracat payr arasinda pozitif ve dogrusal olmayan bir iliski elde
edilmistir.

Yildinnm ve Kesikoglu (2012), ARGE harcamalar1 ve ihracat arasindaki
nedensellik iliskisinin iki yonlii olabilecegini ortaya koymaya yonelik yaptiklar
calismalari, Tirkiye’de 19962008 donemi i¢in, 25 alt sektorii kapsayan veri setini
kullanarak, panel nedensellik analizi ve sistem GMM tahmini ile incelemistir. Elde
edilen bulgular ARGE harcamalarindan ihracata dogru nedensellik iligkisi oldugu

ve ihracattan ARGE harcamalarima dogru bir iliski bulunmadigidir.

Uzay vd. (2012), 1995-2005 yillar1 arasinda Tirkiye imalat sanayi
sektorlerinin yapmig olduklari ihracat ile ARGE harcamalar1 arasindaki iligkiyi,
ARGE harcamalari, reel doviz kuru ve doviz kuru oynakligr verilerini kullanarak
panel veri analizi ile incelemistir. ARGE harcamalarinin ihracat {izerindeki

etkisinin gecikmeli olarak ortaya ¢iktigr bulunmustur.

Giiloglu vd. (2012), bir dizi temel makro ekonomik degisken ile teknolojik
degisim arasindaki iliskiyi G7 iilkelerinde incelemistir. Panel veri analizini
kullanarak 1991-2009 yillar1 arasinda yapilan ¢alismada ARGE harcamalari ve
yiiksek teknolojili iriin ihracati yenilik¢i (innovative) faaliyetlerle olumlu ve
anlamli bir sekilde iliskidedir.

Ying vd. (2014) 2000-2011 yili verileriyle BRIC iilkelerinin ABD’ye
yaptig1 yiiksek teknoloji ihracatini baz alarak, ytliksek teknoloji {irlinlerinin ihracat
performansindaki rekabet avantajini karsilagtirir. SUR tahmincisi kullanarak panel
veri analizi yapilan ¢alismada yiiksek teknolojili iirlinlerin karsilastirmali avantaja
sahip oldugu bulunmustur.
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Wierts vd. (2014) Avrupa Birligi bolgesindeki yirmi ticaret partnerinin

1988-2009 yillar1 arasindaki ihracat kompozisyonunu incelemektedir. Panel GMM

analiziyle ihracat veri seti kullanilarak yapilmig bu calismada, toplam ihracat

icinde yiiksek teknoloji ihracatimin paymin pozitif ve yiiksek bir oranda oldugu

ortaya ¢ikmustir. Thracat icindeki yiiksek teknolojili iiriinlerin pay1 yiiksektir.

Tablo 14 literatiirden se¢ilmis ¢aligmalar1 6zetlemektedir.

Tablo 2.14. Bilimsel Faaliyetlere Yonelik Literatiir Ozeti

Ulkeler ve Dénemler Yontem Sonu¢
Hirsch ve Bijaoui |: . Firma diizeyinde Regresyon ARGE har. &
(1985) Israil /1975-1981 analizi iHR. +
Amendola v.d. 16 OECD iilkesi/1966- . . . .
(1993) 1987 EKK ve statik panel veri analizi | PAT. & [HR. +
Narula ve . ;
Wakelin (1995) 40 iilke /1975-1988 EKK PAT. & [HR. +
Brouwer ve -
Kleinknecht I-_lollanda 8000 Tobit model analizi ARGE yog. &
firma/1996 HR. +
(1996)
Guerrieri vd. 11 OECD iilkesi/1974- - . .
(1996) 1990 Panel veri Analizi PAT. & IHR. +
Landesmann ve
Pfaffermayr OECD/1967-1987 Panel regresyon analizi ARGE har. &
IHR. +
(1997)
Zhao ve Li Cin/1991 Firma diizeyinde yatay kesit- ARGE har. &
(1997) Regresyon analizi IHR. +
. L Sektor diizeyinde Panel veri ARGE har. &
Wakelin (1998) | Ingiltere/1979-1988 analizi/Probit model iHR. +
Pain ve Wakelin | 11 OECD iilkesi/1971- Statik ve Dinamik Panel veri PAT. & IHR.
(1998) 1995 analizi +
Smith (1999) | OECD iilkeleri/1992 EKK PAT. & THR.
Laursen (1999) igBCéECD iilkesi/1965- EKK EAT. & IHR.

. 14 OECD iilkesi/ 1970- PAT. & IHR. P.
Carlin vd. (2001) 1992 EKK P+
Sterlacchini : Firma diizeyinde yatay kesit- ARGE yog. &
(2001) 3659 Ttalyan firmasy/1991 | 1.t \o probit mdel iHR. +
Barrios vd. ; . - . ARGE har. &
(2003) Ispanya/1990-1998 Panel veri analizi-Probit model iHR. +

L YERLI ve YAB.
Madsen (2004) ;gO%ECD dlkesi/1966- | gy PAT. & HR.
+
Rodriguez ve ; - . . ARGE har. &
Rodriguez (2005) [spanya/1998-1999 Panel veri analizi-Tobit model iHR. +
Arnold ve . - . ARGE har. &
Hussinger (2005) Almanya/ 1992-2000 Panel veri analizi-Probit model iHR. +
Dipietro ve . - .. | ARGE har. &
Anoruo (2006) 59 {ilke/2000 Yatay Kesit- Regresyon analizi iHR. +
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Tablo 2.14: Bilimsel Faaliyetlere Yonelik Literatiir Ozeti (devam)

Salim ve Bloch
(2009)

Avustralya/1975-2002

Granger Nedensellik-
Var modeli

ARGE har. » [HR.

ARGE har. & [HR. +

8%‘39\)@ Ciftei (2)&?) iilkeleri/1990- | panol veri analizi BIT & IHR. +

YTI & HR. +
Kirbach ve
Schmiedeberg 12600 Alman Panel veri/ Tobit model | ARGE har. & IHR. +

firmasi1/1993-2003

(2010)
Yildirim ve o Panel nedensellik analizi .
Kesikoglu (2012) Tiirkiye/1996-2008 ve GMM tahmini ARGE har. » IHR.

Uzay vd. (2012)

Tiirkiye/1995-2005

Panel veri analizi

ARGE har. & IHR. +

Giiloglu vd. (2012)

GTiilkeler/1991-2009

Panel veri analizi (sabit
etkiler)

ARGE har. & YTU [HR. +

Ying vd. (2014)

BRIC iilkeler/2000-2010

Panel veri analizi

YTU ihracat: & IHR. +

Wierts vd. (2014)

AB 20iilke/1988-2009

Panel GMM Veri
Analizi

YTU iHR. & [HR. +
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3. TEKNOLOJIi GOSTERGELERININ iHRACAT
UZERINDEKI ETKILERININ EKONOMETRIK ANALIZI

3.1. Giris

Bu ¢aligmada teknolojinin, makro ekonomin temel ugrasi konularindan cari
denge performansi ile iligkisi incelenmistir. Biiyiime teorileri ile iktisat yazinina
giren teknoloji, iilkeler arasi gelismislik farklarinin agiklanmasinda temel ve igsel
bir degisken olmustur. Teknolojiye yatirim yapan (lireten ve satan) iilkeler diger
iilkelere kiyasla daha hizli biiylimiistiir. Bu baglamda teknoloji 6ncelikle iilkelerin
dis ticaretini olumlu yonde etkilemistir. Teknolojik iiriinlerin ihracati daha yiliksek
katma deger sagladigi igin, {ilkenin ihracat performansimi ve dis ticaretini
arttirmaktadir. Uluslararasi rekabet giici kazanmasinda ve uzun vade de iilkenin
kalkinmasinda teknoloji tiretmenin gerekliligi sarttir.

Bu c¢aligmada ‘ihracat performansina teknolojinin etkisi ne Ol¢lidedir?’
sorusuna cevap aranmistir, teknolojik faaliyetlerin, ihracat tizerindeki etkisini
incelenmeye calisilmistir. Calismanin amaci teknoloji liretmenin ihracati arttirict
etkisinin oldugunu smamaktir. Teknoloji gostergelerinden hangisi ya da
hangilerinin ihracati agikladigi bulunmaya c¢alisilmistir. Calismada tilkelerin
teknoloji gostergelerine ait verilerin olmayist veya eksik olusu biiyiik zorluk

yaratmugtir.

Caligmada ampirik yontem olarak panel regresyon modeli segilmistir.
Izleyen boliimlerde, panel veri yontemine ait varsaymmlar ve hipotezler kisaca
aciklanacak ve statik panel analiz modeli tamitilacaktir. Modelin kurulmasinda
kullanilan veri seti ve kaynagini ele alarak, uygulamada yer alan degiskenlerle
ilgili beklentiler ve temel hipotezler ifade edilecektir. Statik panel veri yontemi
kullanilarak elde edilen sonuglarla ilgili degerlendirme yapilacaktir.

3.2. Ekonometrik Metodoloji ve Veri

Son otuz yilda yasanan hizli teknolojik degisimler her alanda oldugu gibi
iilke ekonomilerini de etkilemektedir. Inovasyon ve bilginin kullanilis1 iiretim
faaliyetleri, iiretilen mal ve hizmetler lizerinde degisime sebep olmaktadir.
Teknoloji katma degeri yiiksek mal ve hizmetlerin yaratilmasimi saglayarak,
iilkeler arasindaki geligsmislik ve biiyime farklarin1 agmaktadir. Bu g¢alismanin
katkis1 teknolojiye yapilan yatinmlarla ve iiretilen yiiksek teknolojili iirtinlerle,
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tilkelerin ihracatlarina (dig ticaret dengelerine) olumlu katkisinin arastirilmis
olmasidir. Bunun igin arastirma-gelistirme faaliyetlerine yapilan harcamalar,
patentler, yiiksek teknolojili iirlin Uretilmesi gibi faktorler ele alinmistir. Bu
aragtirma 1981-2014 yillarim kapsayan donem i¢in OECD’ye iiye ilkeler (34
iilke)orneklemi alinarak statik panel veri analizi ydntemiyle yapilmistir. Son
yillarda teknolojinin, dis ticarete olan katkis1 gerek mikro (firma) diizeyde gerek
makro diizeyde arastirilmaktadir. Calismalar tek bir teknolojik faktor diizeyinde
yapilmaktadir. Bu calismada ise teknoloji gostergeleri olarak ifade edilen,
teknolojiyi igeren dort faktoriin OECD iilkeleri ihracatiyla iligkisi incelenmistir.
Bu dort faktoriin ihracat lizerindeki etkileri farkli olmustur.

Arastirma Ekonomik Isbirligi ve gelisme teskilatina (OECD) iiye iilkelerden
secilerek yapilmustir. Uyeler gelismis ve az gelismis iilkelerden olusmaktadir.
Arastirmanin bu donem i¢in olmasinin nedeni, son yillarda teknoloji liretiminde
yasanan hizli gelismenin etkisini 6lgmektir. 1980 y1li 6ncesi teknoloji verilerinin
her iilke icin tutulmasi ve verilere ulagsmadaki giiglilk nedeni ile analize dahil

edilmemistir.
3.2.1. Veri Seti ve Model

Teknolojinin soyut bir kavram olmasi dolayisiyla dogrudan o6lgmek,
birimlere indirgeyerek karsilagtirma yapmak ancak teknolojiyi temsil eden,
Olciilebilir baska veriler olmasi durumunda iktisadi modellerde kullanilabilir. Bu
amacla yeni bilylime teorileri teknoloji ve bilgi birikimini temsil etmek iizere
ARGE harcamalari, ARGE harcamalarinin GSYIH igerisindeki payi, ARGE
faaliyetlerinde istihdam edilen miihendis ve bilim insani sayilari, patent sayilar
gibi verileri kullanmaktadirlar (Ozer ve Ciftgi, 2009:231)

Inovasyonun ve teknoloji iiretmenin, ihracati olumlu etkileyecedi statik
(dogrusal) panel veri modeliyle analiz edildigi bu calismada; iilkelerin nominal
ihracat degerlerinin bagimli degisken olarak belirlendigi ve dort bagimsiz
degiskenden olusan birden fazla modelleme yapilmis ve analize dahil edilmistir.
Ancak yapilan analizlerde verilerin nominal degerleri ya da yilizde degisimleri
almarak bircok model tahmin edilmeye calisilmistir. En iyi tahmin sonuglarini
veren modeller c¢alismanin ekonometrik modeli olarak alinmigtir. Calismada

kullanilan dort ekonometrik model asagidaki gibi ifade edilmistir:
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EXit= oo + a3 RDy + 0z ER;j; + a3 FDIi+ uj
EXit= 0o+ a; PAT; + 0 ERit + a3 FD I+ U
EXit= oo+ oy HTj; + 0 ERjt + 03 FDI+ U
EXit= oo+ oy ICTjt + o ERjt + ag FD I+ U

Calismada OECD iilkeleri ihracat hacminin belirleyicisi olan faktorleri

sinamak iizere olusturulan modelde, ihracati temsilen nominal ihracat ‘EX’

degiskeni, bagimli degisken olarak kullamlmustir. Thracati etkileyen faktorler
olarak; ARGE (RD), Patent (PAT), Yiiksek teknoloji ihracati (HT), Bilgi ve
iletisim teknoloji ihracati (ICT) kullanmilmustir (bkz., Tablo 15). Bu modelde i
sektorleri t zamani ifade etmektedir. Uygulama Stata 11.2 ve Eviews 7 paket
programinda yapilmustir. Uygulamada kullamilan verilerdeki hesaplamalar

sunlardir;
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e Veriler OECD ve Diinya Bankasinin istatistik veri tabanlarmin bilim ve
teknoloji gostergeleri boliimlerinden temin edilmistir.

e Yiiksek teknoloji ihracati ISIC kapsaminda belirtilen havacilik ve uzay,
bilgisayarlar, ilag, bilimsel aletler ve elektrikli makineler gibi yiiksek
ARGE yogunluklu firiinler ihracatindan olusur. Veriler ABD dolar1 olarak
hesaplanmustir.

e Doviz Kuru ve Dogrudan yabanci sermaye yatirimlart gibi degiskenler
kontrol degiskeni olarak, literatiirde ihracati belirleyen 6nemli degiskenler
olarak eklenmistir. Dogrudan yabanci sermaye yatirimlari net girigler
olarak ABD dolar1 biriminde eklenmistir. Doviz kuru ise nominal efektif
doviz kurunun, fiyat deflatdriine boliinmesiyle elde edilir.

e Patentler bir ililkede yerlesik ya da yerlesik olmayan kisilerce alinan,
bilimsel ya da teknik bir bulus igin yetkili kuruluslar tarafindan
verilmektedir. Patent degiskeni ise {lilkedeki yerlesik ya da yerlesik
olmayan kisilerce alinan toplam patent sayisini ifade eder.

* ARGE degiskeni ise 6zel ve kamu sektoriin, bilgiyi artirmak igin sistemli
yiriitillen yaratict ¢aligmalar ve bilgi kullanimi igin yaptifi yatirim
harcamalarin1 kapsar. Arastirma gelistirme faaliyetleri temel arastirma,
uygulamali arastirma ve deneysel gelistirmeyi kapsar.



Ayrica galigmada 34 OECD iilkesinin ARGE, yiiksek teknoloji ihracati ve
patent sayilar1 verileri nominal olarak analize dahil edilmistir. Veriler arasindaki

birim farklilarin1 6nlemek igin logaritmalar1 alinarak hesaplamalar yapilmistir.

Kargilagtirmanin daha iyi yapilabilmesi i¢in ¢ok daha fazla iilkeyle ¢alisilmak

istenmesine ragmen, teknolojiye ait verilere ulasma, edinme ve toplanmadaki
zorluklar nedeniyle, verisi elde edilen iilkelerle ¢alisilmistir. Bu iilkeler tablo
15°da belirtilmistir:

Tablo 3.1. Analize Dahil Edilen Ulkeler

ABD Almanya Avusturya | Finlandiya | Fransa Slovakya
Japonya Hollanda Ingiltere Irlanda Ispanya Slovenya
Israil Kanada Portekiz Tiirkiye Cek Cum. Isveg
Belgika Avusturya Kanada Sili Danimarka Isvigre
Estonya Yunanistan | izlanda Kore Italya

Liiksemburg | Meksika Norveg Japonya Polonya

Tablo 16’da Calismada kullanilan degisken ve kisaltmalar1 gosterilmistir.

Tablo 3.2. Tahmin Modelinde Kullanilan Degiskenler ve Kisaltmalar

Degiskenin Adi Elde Degiskenin Tanimlamasi
Edildigi
Kaynak
ihracat Hacmi (EX) WB Ulkede iiretilen malin yabanci iilkelere satilmast,
digsatim
Arastirma-Gelistirme OECD Bilimsel ve teknik bilgi birikimini artirmak amacryla
Faaliyetleri Harcamalari sistematik bir temele dayal1 olarak yiiriitiilen yaratici
(RD) caba ve bu bilgi birikiminin yeni uygulamalarda
kullanimu i¢in yapilan yatirimlar
Yiiksek teknolojili iiriin | WB ISIC kapsaminda tanimlanmis ARGE yogunluklu
ihracat1 (YTU) iiretilen mal ihracati
Bilgi iletisim WB Telekomiinikasyon, ses ve video , bilgisayar ve ilgili
teknolojileri ihracati donanim ; elektronik pargalar; ve diger bilgi ve iletisim
(ICT) teknolojisi tiriinlerinin ihracat
Toplam patent sayisi OECD Bilimsel ve teknik bir bulugun ya da bdyle bir bulusu
(PAT) uygulama alaninda kullanma hakkinin kime ait oldugunu
gosteren resmi belge.
Déviz Kuru (ER) OECD Yerli para biriminin yabanci para cinsinden ifadesi.
Dogrudan yabanci WB Bir firmay: satin alma veya yeni bir firma i¢in ilk
sermaye yatirimlari sermayeyi temin etme veya mevcut bir firmanin
(FDI sermayesini arttirma yoluyla bir iilkede bulunan firmalar
tarafindan bagska bir tilkede bulunan firmalara yapilan
yatirimdr.
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3.2.2. Metodoloji

Calismada, statik panel veri teknigi kullanilmistir. Panel veri teknigi, ana
hatlar1 ile agiklanmaya c¢aligilmustir.

Ekonometrik analiz yapilirken farkli veri setlerinden yararlanilmaktadir. Bu
veri setleri;

v Yatay kesit serileri( cross-section series) analizi; tek bir zaman noktasinda,

farkli degiskenlerin incelenmesine,

v/ Zaman serileri (times series) analizi; degiskenlerin bir zaman araligl
iizerindeki degerlerin ve bu degerlerin farkli degiskenler i¢in birbiriyle

karsilastirilmasina,

v Panel veri analizi; zaman serileri ve yatay kesit verilerinin bir arada
kullanilmasina dayanir (Kundak, 2015:145).

Panel veri analizi, zaman boyutuna ait kesit verilerini kullanarak ekonomik
iliskilerin tahmin edilmesi yontemi olarak tanimlanabilir (Greene,2000). “Panel
Veri” birden ¢ok kesite ait zaman serilerinin, bir arada bulundugu veri seti ya da
zaman boyutuna sahip kesit verileri olarak tanimlanabilmektedir. Bu yontem,
iilkeler, firmalar, hane halklar1 ve bireylerin kesit (cross-section) gdzlemlerinin
belirli bir zaman igerisinde bir araya getirilmesidir (Wooldridge, 2002: 408). S6z
konusu Kesit verileri ise zaman igerisinde tekrarlanan verilerdir. Bu durumda panel
veri yontemi, kesit analizi ile zaman serisi analizini birlestirmektedir. Panel veri
seti, her bir kesit i¢in esit uzunlukta zaman serisi igeriyorsa dengeli (balanced)
panel veri, farkli uzunluklarda zaman serisi igeriyorsa da dengesiz (unbalanced)
panel veri olarak adlandirilmaktadir (Greene, 2003: 293).

Panel veri modelini asagidaki sekilde ifade etmek miimkiindiir.
Yie= o+ B Xit + &t

Modelde; i=1,........ ,n kadar birim sayisini, t=1,........ ,t kadar zamani ifade
etmektedir. X;’ de sabit hari¢ k tane agiklayic1 degisken vardir. o; bireysel etki
olarak ifade edilir ve kesit verilerindeki oy sabit teriminden farklidir. Eger o; tim
birimlerde sabitse OLS (En kiigiik kareler tahminleyicisi) tahmini tutarli ve etkin
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olmaktadir. Modeli genellestiren iki tane etki mevcuttur. Bunlar sirasiyla sabit
etkiler (fixed effects) ve rastlantisal etkilerdir (random effects) (Greene, 2000).

Balestra (1992), Nerlove ve Balestra (1992), Baltagi (1995) ve Gujuratti
(2003) panel veri yonteminin Ustiinliiklerini ve giicligiinii su sekilde ifade
etmektedirler (Kundak, 2015: 146).

+ Panel veri zaman boyunca bireyler, firmalar, tlkeler vd. ile ilgili
olduklarindan bu birimlerde heterojenligin varligr séz konusudur. Panel
veri tahmin teknikleri, agik bir sekilde bu tiir heterojenlikleri, kesite 6zgii
bazi degiskenlere izin vererek hesaba katabilmektedir.

+» Kesit ve zaman serisi gozlemlerini birlestirdiginden gézlem sayist panel

veri yonteminde daha fazladir.

«» Panel veri degiskenler arasinda daha az c¢oklu baglanti sorunu
olusturmaktadir.

+» Panel veri, kisa zaman serisi ve/veya yetersiz kesit gozlemlerinin
bulundugu durumlarda da ekonometrik analiz yapilmasini saglamaktadir.

+«» Panel veri analizi, zaman serisi ve yatay kesit analizlerine gore daha
karmasik modelleri test etmemizi ve davramiglarimi  Olgmemizi

saglamaktadir.

+¢ Panel veri yontemi dinamik uyarlamalarin daha iyi incelenmesine olanak
saglamaktadir. Goreceli olarak sabit goriinen yatay-kesit veriler degisimin
nedenleri ve degisimin dinamikleri hakkinda bilgi vermemektedir. Zaman
serilerinin dinamikler hakkinda bilgi vermesi yeteri kadar uzunluga bagh
iken, panel veriler yeterince zaman serisi ya da yatay kesit verinin
bulunmadigi durumlarda etkilerin daha iyi 6l¢iilmesini saglamaktadir. Bu
durumda karmasik davranissal modellerin yapilandirilmas: ve test

edilmesine olanak saglamaktadir.

+* Panel veri yontemini uygulamanin gii¢liigii ise; verilerin toplanmasi ve
olusturulmasi, se¢im problemi ve benzer zaman periyotlarinda farklh

birimlerin ayn1 birimlere ait degerlerin degerlendirilmesidir.
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3.2.2.1. (Dogrusal) Statik Panel Veri Modeli
Genel olarak statik bir panel veri modeli, asagidaki gibi gosterilmektedir:
Yie = o+ BrieXaie T ...+ BrieXuit + it
i=1,2,....,N t=1,2,....,T
i: Firmalar, hanehalki, bireyler, iilkeler (kesit veri)
t: Zaman (zaman serisi) ni ifade etmektedir.

e: hata terimi (hata teriminin tiim zaman ve donemlerde ve tiim birimler i¢in

bagimsiz ve normal dagildig1 varsayilmaktadir.)

Panel veri modellerinde parametrelerin, her donemde ve her birim igin
deger almasina izin verilmektedir. Parametrelerin birim ve /veya zamana gore
deger almasina gore bazi varsayimlar yapilmaktadir. Bunlar sabit etkiler ve
tesadiifi etkiler varsayimlaridir. Her iki varsayimla da kurulan modelde, uj
hatalarinin sifir ortalama ve sabit varyansla tim zaman donemlerinde ve tiim
birimler i¢in 6zdes ve bagimsiz normal dagildig1 [ IIN(0, 8,>)] varsayilmaktadir.
Panel veri modelleri, parametrelerin birim ve/veya zamana gore deger almasina
bagli olarak asagidaki gibi siniflandirilabilmektedir (Tatoglu, 2012:37).

1. Hem sabiti hem de egim parametrelerinin birimlere ve zaman gore sabit
oldugu modeller ‘Klasik Model’

2. Egim parametresinin sabit, sabit parametrenin birimlere gore degisken
oldugu modeller ‘Birim Etkiler Modeli’

3. Egim parametresinin sabit, sabit parametrenin birimlere ve zamana gore
degisken oldugu modeller (hem birim hem zaman etkisi i¢ermesi
nedeniyle) ‘Birim ve Zaman Etkileri Modeli’

4, Tim parametrelerin birimlere gore degisken, zaman gore sabit oldugu
modeller

5. Tiim parametrelerin hem birimlere hem de zamana gore degisken oldugu
modeller
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Bu modeller arasinda en fazla sabit katsayis1 degisken modeller panel veri
analizlerinde kullanilmaktadir. Panel veri modelleri, modeldeki hata teriminin
yapisina gore adlandirilmaktadir. Hata terimi, regresyondaki bagimsiz degiskenler
tarafindan agiklanamayan, zamana gore degigsmeyen fakat kesitlere 6zgii nitelikleri
belirten ve bireysel etki (kukla degisken) olarak adlandirilan bir degiskenin hata
teriminde bulundugunu varsayan modellerdir. Bunlar ise genel olarak
katsayilarinin tesadiif ya da sabit varsayilmasina gore; Klasik model, Sabit Etkili
Model ve Tesadiifi (Rassal) Etkili model olarak smiflandirilmaktadir (Kundak,
2015:148).

> Klasik Model

Hem sabit hem de egim parametrelerinin birimlere ve zamana gore sabit
oldugu yani biitiin gézlemlerin homojen oldugu varsayilmaktadir. Klasik Model,
en kiigiik kareler yontemi (OLS) ya da havuzlanmis (pooled) veri modeli olarak da
adlandirilmaktadir. Klasik dogrusal regresyon modelinin varsayimlart veri iken,
OLS tahminleri en uygun ozelikleri tasiyan modeldir (Gujuratti, 2005:72). Bu
modelde, sabit ve egim katsayisinin birimlere ve zamana gore sabit oldugu,
gbzlemlerin homojen oldugu varsayimi yapilmaktadir. Bu model asagidaki gibi
ifade edilebilmektedir (Kundak, 2015:148).

Yit = o + Bxi t+ eit

Bu modelde de OLS varsayimlar1 gecerlidir. Dolayisiyla; katsayilar
dogrusaldir, Hata terimlerinin varyansi sabit, kovaryans1 sifirdir. Iki farkli birim
arasinda veya ayni birimdeki farkli zamanlar i¢in bir ayrim yapmamaktadir.
Birimler arasinda farklilik bulundugunda, klasik modelde dogru tahminler elde
edilememektedir. Fakat havuzlanmis veriye dayali modelin etkinligi, verinin
genisligi dolayisiyla yatay kesit modellere gore daha yiliksek olmaktadir (Kundak,
2015:40).

» Sabit Etkili Model

Sabit etkiler modelinde, birimler arasi farkliliklar sabit terim farkliliklar
ile aciklanir ve «; gruba ait sabit olarak alimir. Bu modellerde bagimsiz
degiskenlerin hata terimlerinden bagimsiz oldugu varsayilirken, egim
parametreleri tiim yatay kesit birimler igin ayni iken sabit parametre birim etki
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icermesi dolayisiyla birimden birime degigmektedir. Sabit etkiler modeli asagidaki
sekilde gosterilmektedir.

Yie= o+ B X+ &

Sabit etkiler modelinde, birimlerin sabit terimlerinin ayni olup olmadiginin
tespiti igin F testi yapilmakta, Ho = oy= op= ...... = a, ve Hax = en az biri
digerlerinden farklidir, bos ve alternatif hipotezleri sinanmaktadir.

Sabit etkiler modeli, tek faktorlii ve iki faktorli sabit etkili model olmak
iizere ikiye ayrilmaktadir.

» Tesadiifi (Rassal) Etkili Model

Sabit etkiler modeli, birim etkilerin (mi) dolayisiyla birimler arasi
farkliliklarin sabit oldugu ve sabit terimdeki farkliliklarla ifade edilebildigi
durumlarda kullanilmaktadir. Fakat bazen ornekteki birimler tesadiifi olarak
secilmektedir ve bu durumda, birimler arasi farkliliklar da tesadiifi olmaktadir. Bu
birim farkliliklarina, tesadiifi farkliliklar denilmektedir. Boylece, tesadiifi etkilerin
ornekleme siirecinin bir sonucu oldugu sdylenebilmektedir (Tatoglu, 2012:103)

Bu modelin tahmininde kullanilan yontemler ii¢ temel varsayima

dayanmaktadir. Bu varsayimlar;

/[ /Hatalarin ayni1 yatay kesit birimi icerisinde ve yatay kesit birimleri

arasinda birbirinden bagimsiz olmasi

[1[THatalarin ayni yatay kesit birimi igerisinde ve yatay kesit birimleri

arasinda varyansinin sabit olmasi

[ Gozlenebilen bagimsiz degiskenlerle, gozlemlenemeyen birim bazindaki
etkiler arasinda iliski olmamasidir (Kundak, 2015:151).

Greene (2000) rastlantisal etkiler modelinde ise, ui gruba ait hata terimi
olarak kabul edilir ve eger birimler tesadiifi olarak rast gele se¢ilmis ise birimler
arast farkliliklarin rastlantisal olacagi vurgulanmaktadir. Rastlantisal etkiler
modeli ise asagidaki sekilde gosterilmektedir.

Yii= a+ B Xit + Uit &t
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Rastlantisal etkiler modelinde, bireysel etkilerin varligimi tespit etmek i¢in
ise LM testi yapilmaktadir (Bozkurt, 2006: 85).

Sabit etkiler ve rastlantisal etkiler modellerinden hangisinin secilecegine
Hausman testi ile karar verilir. Eger, LM testinde bireysel etkilerin varligina karar
verilir ve Hausman testinde bu bireysel etkilerin modeldeki diger degiskenlerle
iligkisiz oldugu bulunursa, rastlantisal etkiler modeli tutarli ve etkindir. Bu
durumda, sabit etkiler modeli tutarlidir ancak etkin degildir. Diger taraftan, eger
bireysel etkiler agiklayici degiskenlerle iligkili ise, diger bir ifade ile bireysel
etkiler X’ ler ile iligskili ise sabit etkiler modeli tutarli ve etkindir. Ancak,
rastlantisal etkiler modeli tutarsizdir (Bozkurt, 2006:86).

3.3. Arastirma Sonuclari

Yeni dig ticaret teorilerinin temelini teknolojinin i¢sel oldugu varsayimi
altinda, ihracatin teknoloji ile artirilacagi olusturmaktadir. Teknolojiyi kullanmayi
saglayan ARGE faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan yenilik ve buluslar, ayni
miktarda fiziksel ve beseri sermaye kullanilarak daha fazla ¢ikt1 elde edilmesini
saglar.

ARGE tabanli biiylime modellerinde tiiketim mallar1 ve sermaye mallari
sektorlerinin yani sira ARGE sektorii ekonominin en 6nemli sektorii olarak yer
almaktadir. Karlarim1 maksimize etmek amacindaki 6zel firmalar tarafindan
gelistirilen yeni bir tiretim teknigi veya bir ara mali firmalara bu mal {izerinde bir
tekel giicii kazandirmaktadir. ARGE faaliyeti sonucu iiretilen bir yenilik veya
bulus patent haklar1 yoluyla onu iireten firmaya tekel giicli kazandirmakta ve tekel
giiciine sahip bu firmalar {iretmis olduklari bu mallar1 birim maliyetlerinin
tizerinde bir fiyata satabilmektedirler. ARGE sektoriiniin etkin oldugu iilkelerde
iiretim i¢in gerekli sermaye mali ¢esitliligi artmakta ve bu da verimlilikte artiglara
neden olmaktadir (Ozer ve Ciftgi, 2009:232)

Bu caligmada OECD iilkeleri agisindan teknoloji gostergelerinin ihracat
lizerindeki etkileri panel veri yontemi kullanilarak test edilecektir. Literatiirdeki
modellerde teknolojik diizeyi temsil etmek ¢ok farkli degiskenler kullanilmaktadir.
Bu dogrultuda teknoloji gostergeleri olarak ARGE harcamalari, patent sayilari,
yiiksek teknolojili iiriin ihracat1 ve bilgi ve iletisim teknolojileri ihracati agiklayici
degisken olarak modellerde kullamilmigtir. Bagimli degisken ise toplam ihracat
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hacmi verisidir. Kontrol degiskenleri olarak ihracati etkileyen unsurlardan déviz
kuru ve dogrudan yabanci sermaye yatirimlart alinmistir.

Gozlem sayisinti maksimum seviyede tutmak amaglanmaktadir. Teknoloji
verilerinin tutulmasindaki sikinti, ulasmadaki zorluk nedeniyle otuz dért OECD
iilkesi almmugtir. Ulkeler gittikce artan rekabet ortaminda siirdiiriilebilir
biliyiimelerini saglamak i¢cin ARGE faaliyetleri yapmak ve inovasyona Onem

vermek zorundadirlar.

Yukarida anlatilan veri seti Stata.11 ve Eviews 7 paket programlari
kullanilarak sabit etkiler modeline gore analiz edilmistir.

Regresyon analizi yapilmadan once sabit etkili ya da rassal etkili model
se¢imine karar vermek, bu iki modelden hangisinin istatistiksel olarak gegerli
olduguna bulmak gerekir. Bunun i¢in Hausman Testi uygulanacaktir. Hausman
Testinde yokluk hipotezi “rassal etki modeli”, alternatif hipotez ise “sabit etki
modeli” kullanilmalidir seklinde kurulur.

Hausman Testi ile Rassal (tesadiifi) Etkilerin Sitnanmasi

Birim veya birim ve zaman farkliliklarini temsil eden katsayilarin baska bir
ifadeyle rassal etkileri modelinin hata terimi bilesenlerinin modeldeki bagimsiz
degiskenlerden iliskisiz oldugu hipotezinin gecerliligi, Hausman tarafindan
gelistirilen test istatistigi ile incelenmektedir (Greene, 2003). Buna gore sabit etkili
modelin parametre tahmincileri ile rassal etkili modelin parametre tahmincileri
arasindaki farkin istatistiki olarak anlamli olup olmadig arastirilmalidir.

Sifir Hipotezi; Ho: Rassal etkiler vardir.
Alternatif Hipotez; H,: Rassal etkiler yoktur.

Tablo 3.3. Hausman Testi Sonuglar1

Kesit veri Rassal Etkiler Testi

Ki-Kare Test Istatistigi Ki-Kare Serbestlik Derecesi P-Degeri
RD 78.5790 3 0.00000
PAT 26.2648 3 0.00000
HT 7.8805 3 0.048
BIT 2.9257 3 0.040
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Hausman test istatistigi ‘rassal etkiler tahmincisi dogrudur’ sifir hipotezi altinda k
serbestlik dereceli ki-kare dagilimi gosterir. Hausman sonuglarina goére olasilik
degerleri, 0.05 olasilik degerinden kiiglik oldugu i¢in (Prob = 0.000<0.05) H,
hipotezi red edilmistir. Teknoloji gostergeleri ile ihracat arasindaki panel
regresyon denkleminde sabit etkiler mevcuttur. Dort panel veri tahmininde sabit
etkiler yontemi kullanilmigtir.

Analiz Sonuglar1 (1981-2014)

ARGE faaliyetleri sonucunda iiretilen bir tasarim ve bunun {iretim
stireclerinde kullanilmasi iiretim maliyetlerini azaltarak o {ilkedeki ihracatg1
firmalara diinya pazarlarinda rekabet avantaji1 saglamaktadir. ARGE faaliyetlerinin
yliksek maliyetli olmasi ve bunun sonucunda elde edilecek getirilerin zamana
yayilmasi nedeniyle firmalar daha genis bir pazara hitap edebilecek liriin ve
tasarimlar iizerinde arastirma gelistirme faaliyetlerini yogunlastirmaktadirlar. Bir
iilkedeki ARGE faaliyetlerinin diizeyinin ayn1 zamanda o iilkenin ihracat
kapasitesi iizerinde de etkili olacagi beklenmektedir (Ozer ve Ciftci, 2009:5).
Tablo 18’de ARGE harcamalarinin mal ihracat1 lizerine etkisi, panel veri analiz
teknikleri ile 34 OECD iilkesi igin 1981-2014 tarihleri arasindaki verileri
kullanilarak incelenmektedir.

Tablo 3.4. ARGE harcamalar1 Analiz Sonuglari (1981-2014)

Bagimli Degisken: | EX

Metot: | Statik Panel

Periyot: | 1981-2014

Kesit Sayisi: | 34

Gozlem Sayist: | 816

Degisken Katsay1 Std. Hata t-Degeri p-Degeri
RD 1.078733 0.033999 31.72858 0.0000
FDI 0.124264 0.011079 11.21577 0.0000
ER -0.000230 0.000319 -0.720393 0.4715
R’ 0.9541
F-Degeri 450.4660 | Prob (F-istatistik) 0.00000
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Tablo 18’de ARGE harcamalarinin OECD toplam mal ihracat1 lizerine etkilerinin
tahmin edildigi regresyon sonuglarinin 6zeti goriilmektedir. 1981-2014 dénemi ve
34 OECD iilkesini kapsayan, ARGE yatinmlarmin toplam mal ihracatiyla
iligkilendirildigi sabit etkiler modelinin sonuglarina gore agiklayict degisken olan
ARGE harcamalarinin isareti pozitif ve % 1 anlam diizeyinde anlamlidir. Sonuglar
iktisadi beklentilerle uyumludur. Diger bir deyisle ARGE harcamalarindaki
%100’lik bir arti, ihracatt %10 oraninda artiracaktir. Bir ekonomide kaynaklarin
miimkiin oldugunca ¢ok ARGE faaliyetlerine yonlendirilmesi, yeni tasarimlarin
iiretilmesine ve bunlarin ihra¢ edilmesine katki saglayacaktir. Bu ¢calismada ARGE
yatirimlarinin ihracati tesvik edici sonuglar dogurdugu yoniinde bulgular elde
edilmistir. Modelin agiklama giiciinii gosteren R® degeri yiizde 95°dir. Bu R?
degeri bagimli degisken olan mal ihracatinin yiizde 95’inin, bagimsiz degisken
ARGE harcamalar tarafindan aciklandigi anlamina gelmektedir. F-istatistigi
olasilik degeri, tiim degiskenlerin topluca istatistiksel olarak yiizde 1 diizeyinde

anlamli oldugunu ifade etmektedir.

Tablo 3.5. Patent Sayilar1 Analiz Sonuglar1 (1981-2014)

Bagiml Degisken: | EX
Metot: | Statik Panel
Periyot: | 1981-2014
Kesit Sayisi: | 34
Gozlem Sayist: | 907

Degisken Katsayi Std. Hata t-Degeri p-Degeri
PAT 0.297838 0.011029 27.00445 0.00000
FDI 0.150280 0.011759 12.78051 0.00000
ER -0.000420 0.000289 -1.456254 0.1457
R 0.9421
F-Degeri 393.50 | Prob (F-istatistik) 0.000000

ARGE tabanli biiyiime modellerinde ARGE faaliyetlerinin temel ¢iktis1 yeni
iiriinler ve bunlarin patentleridir. ARGE faaliyeti sonucu yaratilan yeni tasarimlar
patentler yoluyla korunmaktadir. Dolayisiyla patent sayilari bir iilkede ARGE
faaliyetlerinin ne olgiide verimli oldugunun bir gostergesi olmaktadir (Ozer ve
Ciftei, 2009:236). Tablo 19°de patent sayilarinin OECD toplam mal ihracati
iizerine etkilerinin tahmin edildigi regresyon sonuglarinin 6zeti goriilmektedir.
1981-2014 donemi ve 34 OECD iilkesini kapsayan, patent sayilari toplam mal
ihracatiyla iliskilendirildigi sabit etkiler modelinin sonuglarina gore agiklayici
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degisken olan patent sayilarinin isareti pozitif ve % 1 anlam diizeyinde anlamlidir.
Sonuglar iktisadi beklentilerle uyumludur. Diger bir deyisle patent sayilarindaki
%100’lik bir artig, ihracat1 %2.9 oraninda artiracaktir. Modelin agiklama giiciinii
gosteren R? degeri yiizde 94’dir. Bu R? degeri bagimli degisken olan mal
ihracatinin ylizde 94’inin, bagimsiz degisken iilkede alinan yerli yabancilara ait
patentler tarafindan aciklandig1 anlamina gelmektedir. F-istatistigi olasilik degeri,
tiim degiskenlerin topluca istatistiksel olarak yiizde 1 diizeyinde anlamli oldugunu

ifade etmektedir.

Tablo 3.6. Yiiksek Teknolojili Uriin ihracati Analiz Sonuglari (1981-2014)

Bagiml Degisken: | EX
Metot: | Statik Panel
Periyot: | 1981-2014
Kesit Sayisi: | 34
Gozlem Sayist: | 791
Degigken Katsay1 Std. Hata t-Degeri p-Degeri
HT 0.579870 0.306464 -35.71130 0.00000
FDI 0.096977 0.011089 8.745384 0.00000
ER -0.000420 0.000260 -1.615334 0.1067
R 0.9559
F-Degeri 454.74 | Prob (F-Istatistik) 0.000000

Yiksek (ileri) teknoloji sektorlerine ikinci boliimde anlatildigl gibi 6rnek
olarak savunma ve uzay teknolojileri sektort, ilag sektorii, yar iletkenler ve ileri

metal alagimlari sektorleri gosterilebilir.

Yiiksek teknoloji alaninda yenilikler, diger sektdrlere gore cok daha yiiksek
nitelikli is giicii istihdamini gerektirmektedir. Is giicliniin niteligi arttikca buna
paralel olarak isgiicii maliyetlerinde de artis meydana gelmektedir. Ancak bu alana
yapilan ARGE yatirimlart sonucunda yaratilan yiiksek teknolojik yeniliklerin
katma degerinin yiiksek olusu, bu maliyetlerin karsilanmasina yetmekte, bu
nedenle gerek ¢ok uluslu biiylik sirketler gerekse kamu ve iniversiteler ileri
teknoloji alaninda ARGE yatirmmina gitmektedirler. Hiikiimetlerin ileri teknoloji
alaninda yatinm yapan firmalara c¢esitli sekillerde tesvikler saglamalari ve
siibvansiyonlarla desteklemeleri firmalar1 bu alanda

yoneltmektedir (Ozer ve Ciftci, 2009:7).

yatirim  yapmaya

34 OECD iilkesinin 1981-2014 yillar1 arasindaki yiiksek teknolojili {iriin
ihracatiyla ihracat hacmi arasindaki iliski asagidaki regresyon esitliginin sabit
etkiler yontemiyle tahmin sonuglari tablo 20°de verilmistir. Yiiksek teknolojili
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iriin ihracatinin, toplam ihracat {izerine etkilerinin tahmin edildigi regresyon
sonucunda yiiksek teknolojili tirin ihracatinin, ihracat tizerinde pozitif bir etki
yaptigr sonucuna ulasilmistir. Agiklayict degiskenimiz olan yiiksek teknolojili
iriin ihracatinin isareti pozitif ve % 1 anlam diizeyinde anlamhdir. Yiiksek
teknoloji ihracatindaki %100°liik bir artig, ihracati %5.7 oraninda artiracaktir.
Bagimli degisken olan ihracat hacminin, yiiksek teknoloji ihracatinin tarafindan
aciklama giiclinli gdsteren R? degeri yiizde 95°dir. Ihracatin yiizde 95’si yiiksek
teknolojili iriin ihracati tarafindan agiklanabilmektedir. F-istatistigi olasilik degeri
% 1 anlamlilik diizeyinde anlamli, yani modele katilan degiskenlerin topluca
anlamlilign yiizde 1 dilizeyinde anlamhi oldugu goriilmektedir. Sonuglar
Ongoriimiizii desteklemektedir.

Iletisim ve haberlesme endiistrilerinin artan agirhigi bu alanlarda ARGE
faaliyetlerinin yogunlasarak yenilik iiretmelerini tesvik etmektedir. Ozellikle
bilgisayar ve haberlesme teknolojileri son on yilda kapasitesini katlayarak
biiyiimektedir. Telefon, bilgisayar ve internet kullanimi 10 y1l 6ncesinin yiizlerce
katma ¢ikmustir. Iletisim ve haberlesme alaminda milyarlarca dolarlik yatirimlar
yapmaktadirlar.

Tablo 3.7. Bilgi Ve iletisim Teknoloji [hracati Analiz Sonuglar1 (1981-2014)

Bagimli Degisken: | EX
Metot: | Statik Panel
Periyot: | 1981-2014
Kesit Sayisi: | 34
Gozlem Sayist: | 444

Degigsken | Katsayi Std. Hata t-Degeri p-Degeri
ICT 0.06569 0.02444 2.69 0.011
FDI -0.00029 0.00811 0.04 0.971
ER 0.00032 0.00025 1.26 0.217
R 0.9734

F-Degeri 94.32 | Prob (F-Istatistik) 0.000000

1981-2014 verilerini kullanarak bilgi ve iletisim teknolojileri ihracati ile
toplam ihracat arasindaki iliski tablo 21’de regresyon sonuglariyla verilmektedir.
Bilgi ve iletisim teknolojileri ihracatiyla, ihracat hacminin incelendigi sabit etkiler
modelinin sonuglarina gore agiklayic1 degisken olan bilgi ve iletisim ihracatinin

isareti pozitif olmasina ragmen istatistiki olarak anlamli ¢tkmamistir
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TARTISMA VE SONUC

Teknolojinin gerek biiyiime gerek dis ticaret {izerinden ekonomiye katkilari
iktisatcilar arasinda tartigma konusu olmustur. 18. Yiizyilda baslayan biiylime
teorilerinde tartigma bir yandan Neoklasik iktisat¢ilarin onciiliigiinde teknolojiyi
dissal kabul eden dissal biiylime teorileri ile teknolojiyi i¢sel kabul eden
Schumpeteryen teoriler etrafinda yapilmaktadir. Teknolojik gelismenin biiyiime
tizerinde Onemli bir etkiye sahip oldugunu One siiren igsel biiyiime teorileri
uluslararas1 teknoloji transferleri, inovasyon, ARGE faaliyetleri ile gelisen
ekonomilerin ihracat {izerinde de bir etki meydana getirebilecegini ileri
stirmektedirler (Yildinm ve Kesikoglu, 2012:174). Dis ticaret teorilerinde ise
teknolojiyi destekleyen faaliyetlerle, teknoloji ve teknolojik fiiriin iiretilmesinin
tilkeler i¢in olumlu etkisinden s6z edilmektedir. Katma degeri yiiksek iiriinler
tiretilerek ihracat gelirlerini ve dolayisiyla milli geliri artirmaktadir.

Diinyanin son kirk yildir yasadig: kiiresellesme ile ifade edilen degisim
stireci, sosyal, kiiltlirel, siyasal, ekonomik alanda etkileri ile gerceklesen koklii bir
akimdir. Ekonomik alanda ise iiretim siireglerinin, ticari ve mali faaliyetlerin
kiiresellesmesiyle ortaya ¢ikmaktadir. Doniisim siireci, tek bir pazar haline
getiren tim diinyayr kapsamakta ve miisteri sayisini tim diinya niifusuna
¢ikarmaktadir. Bu doniisimiin siirdiiriilebilir hale gelmesi daha zorlu rekabet
ortamini ortaya ¢gikarmigtir. Glinlimiizde kiiresel ticaretin mal bilisimine bakilacak
olursa, teknoloji igerigine sahip iiriin ve/veya iiretim siireglerinin toplam diinya
ticareti igerisindeki paymin yiiksek oldugu goriilmektedir. Teknoloji icerigine
sahip {irlin ve iretim siireclerinin ortaya koymus oldugu yiiksek katma deger
artislar ve tekelci avantajlar, tilkeleri etkisi altina almaktadir. Tiirkiye nin de 1980
sonrasi donemde ihracata yonelik biiyiime stratejisini benimsemesi énemini daha
da arttirmaktadir.

Gelismekte olan iilkelerde istikrarli bir biiylime i¢in katma degeri yiiksek
iirlinler olan ileri teknoloji {iriinlerinin lretilmesi ve ihra¢ edilmesi gerekmektedir.
Bu siireci saglayacak yeni bilgi yaratim siirecinde nitelikli beseri sermayeye
ihtiyag vardir. Gelismekte olan iilkeler artan kiiresel rekabet ortaminda rekabet
edebilmek i¢in, ARGE ve nitelikli iggiicli yatirnmlarimi tesvik eden politikalar
uygulayarak uzun donemde etkin bir biiyiime saglayabilirler.
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Bu caligmanin amaci; teknoloji gostergelerinin ihracat performansina
etkileri OECD iilkeleri baglaminda incelemektir. Calisma 1981-2014 yillar1 arasini
kapsamaktadir. Calismanin ilk bdoliimiinde teknolojinin iktisat bilimindeki
Onemine yer verilmistir. Biiylime teorileri ve dis ticaret teorilerinde ele alinig
bigimleri incelenmistir. ikinci béliimiinde ise teknolojik faaliyetlere deginilmis, bu
faaliyetlerin iilkelerdeki dagilimi istatistiklerle incelenmistir. Calismanin bagimli
degiskeni olan ihracatin yapist ve iilke istatistikleri lizerinde durulmustur.
Calismay1 olusturan konu hakkinda literatiir taramasina bolim sonunda yer
verilmistir. Calismanin ekonometrik boliimii olan son bdliimde ise teknolojinin

ihracat performansina herhangi bir katkisinin olup olmadig: incelenmistir.

Calismada teknoloji gostergeleri olarak ifade edilen unsurlar, ARGE
faaliyetleri, patentler, yliksek teknolojili liriin ihracati ve bilgi iletisim teknolojileri
ihracatidir. Ulkelerin sahip olduklar1 patentler ve ARGE’ye ayirmus olduklari
kaynaklarin o ilkelerin ihracat performanslari tizerine etkileri ortaya konulmaya
caligilmistir. Literatiirde dis ticaret ile teknolojik gelismeye yonelik olarak yapilan
faaliyetler arasindaki iliskiyi arastiran ¢ok sayida arastirma vardir ve halen
yapilmaktadir. Bu aragtirmalar iliskiyi ortaya koymaya yonelik oldugu gibi,
nedenselligi de arastirmaktadir. Calismalar firma diizeyinde mikro temelli oldugu
gibi, makro bazda da yapilmaktadir. Firma eksenli mikro ¢aligmalar belli bir
sektor, bolge ya da iiriin grubunda yapilarak, teknolojinin firmalarin yaptigi

toplam ihracata katkisini aragtirmay1 amaglamaktadir.

Bu ¢alisma ise makro diizeyde bir ¢aligma olup, belirlenmis iilke grubun
teknolojik faaliyetlerinin iilke ihracatina katkisini aragtirmaktadir. Otuz dort
OECD iilkesi i¢in ISIC Rev.3 siniflamasindaki tiim sektorleri kapsayan panel veri
seti kullanilarak, teknoloji ihracat iliskisi aragtirilmigtir. Ampirik yontem olarak
dogrusal panel analizi tercih edilmistir. Elde edilen bulgulara gore, 1981-2014
doneminde kisi basima diisen patent sayisi, yiiksek teknolojili iirlin ihracati ve
ARGE harcamalan arttik¢a, iilkelerin ihracatinin arttigi olasiligi goriilmektedir.
Caligmada tilkelere ait bazi giincel veriyi bulmak bir sorun olarak ortaya
¢ikmaktadir. Ama bu durum g¢alisma aralig1 i¢in kisi basina diisen patent sayis1 ve
ARGE harcamalar1 ile ihracat performansi arasindaki iliskiyi ortaya koyma
bakimindan bir sorun yaratmamaktadir. Caligmanin bulgulart genel olarak
teknoloji gostergeleri (ARGE faaliyetleri, Patent haklari, Yiiksek teknolojili iiriin
ihracati) ile ihracat arasinda pozitif pozitif ve istatistiksel olarak anlaml diizeyde
bir iligkinin oldugunu gostermektedir. Bilgi iletisim teknolojileri ihracati ile

86



calisilan donemdeki ihracat arasinda pozitif bir iligkiye rastlanmamigtir. Dogrusal
Panel yontemiyle yapilan 1981-2014 dénemi tahmin sonucunda;

+ ARGE harcamalarindaki %100°1iik artisin, OECD iilkeleri toplam
ihracatin1 ortalama %10 oraninda arttirdigi goriilmistiir. Patent sayisindaki
%100’1liik artigin, ihracati ortalama %2.9 oraninda artirdigi tespit edilmistir.
Diger gosterge olan yiiksek teknolojili {iriin ihracatindaki artisin, pozitif ve
istatistiki olarak anlamli bigimde etkiledigi ve Yiiksek teknolojili {iriin
ithracatinda meydana gelen %100’lik artisin, ihracatt %5.7 oraninda arttirdigi
tespit edilmistir. Bilgi iletisim teknoloji ihracatindaki artisin, dis ticaret
dengesine olan etkisi pozitiftir, fakat istatistiksel olarak anlamli degildir.

Calismanin sonuglar1 ve elde edilen bulgular teknolojinin ihracati artirmada
etkili olabilecegini gostermektedir. Bu sonuclar ve literatiirdeki ampirik ¢aligmalar
politika yapicilar, 6zel sektor ve fikir kuruluslari agisindan olduk¢a onemlidir.
Genellikle makro agiklar, politika yapicilarint bunlarin nedenlerini tespit etmeye
zorlamakta, dig ticaret politika ve stratejilerinde yeni programlar belirlemeye
yoneltmektedir. Calismadan elde edilen bulgulara gore iilkelerin gelismesi ve
siirdiiriilebilir bir ekonomik biiylime oranina ulasabilmesi icin, katma degeri
yiiksek, yiliksek teknolojili {irlinler {iretmesi ve ihra¢ etmesinin Gnemi
vurgulanabilir,

Bunun i¢in ARGE harcamalarinin daha etkin oldugu sektorleri bilmek ve
buna uygun politikalar gelistirmek gereklidir. Etkinliginin yiiksek oldugu
sektorlere yonlendirilen ARGE destekleri, girisimcileri teknoloji kullanmaya
tesvik eder. Bu konuda her bir sektor diizeyinde yapilacak ¢alismalar teknoloji ile
ihracat iligkisini arastirmak ve karsilastirmak agisindan, politika yapicilar igin
ARGE destegi verilecek sektorlerin se¢iminde bilgi saglayacaktir. ARGE
harcamalarma milli gelirden daha fazla pay ayirmak, ARGE yatirimlarina vergi
kolayliklari, nitelikli isgiiciiniin yetistirilmesine yonelik egitim faaliyetleri ve
diizenlemeler ilkelerin uygulamasi gereken politikalardan basinda gelmektedir.
Bunun disinda Teknokent ve Silikon Vadisi tiiri bolgesel yapilanmalar
teknolojilerin iiretilmesi ve gelistirilmesi agisindan 6nemlidir. Sanayi ve tiniversite
igbirlikleri, gen¢ bilim insanlarimi teknoloji liretmeye yoneltebilir. Katma degeri
yiikse driinler iretip, dis ticaret aciklarin1 azaltan rekabet giicli yiiksek
stirdiriilebilir bir bitylime ancak bu sekilde saglanabilir.
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ARGE’ye aktarilan kaynaklar ve yapilan yatirimlar yeni iiriin yaratim
siirecine daha fazla sans vermekte, yeni icatlarin ortaya ¢ikmasini saglamaktadir.
Katma degeri yiiksek bu iirtinler, iilkenin dis ticaretini olumlu etkileyecek, ihracat
gelirlerini arttiracaktir. Boylece cari iglemler dengesi pozitif yonde etkilenecektir.
Boylelikle iilkenin biiyiimesine katki saglayacaktir. Siirdiiriilebilir bir biiyiime
yakalanacaktir.

Bu baglamda aragtirma-gelistirme faaliyetlerinin tesvik edilmesi, yeni icat
ve buluslarin ortaya c¢ikmasimi saglayacak, teknolojiyi gelistirecektir. Yeni
icatlarin korunabilmesi i¢in yasal haklara sahip oldugu firiine ait patent alimi
yapilacaktir. Ulke iginde alman yerli ve yabanci patent sayisi, inovasyonu cazip
hale getirecek, teknolojik iiriin iiretimini arttiracaktir. Posner’in de ifade ettigi gibi
ilk iirlin icatgr lilkede tiretilmeye baglanacak, yiiksek katma degerlerle diinyaya
ihrag edilecektir.

Bir tilkedeki entelektiiel miilkiyet dig ticaret performansinit olumlu yénde
etkilemektedir. Dig ticaret agigi Tiirkiye agisindan da son yillarda baglica
sorunlarindan biri haline gelmistir. Ama Tirkiye kendisine benzer makro
ekonomik performans gosteren iilkeler i¢inde en iyi performans gdsteren
tilkelerden biri olarak goriilmektedir. Tiirkiye ¢aligma araliginda kisi basina diisen
patent sayisini yaklagik 9 kat arttirarak en iyi performansi gosteren iilke olmustur.

Calismada incelemeye dahil edilen OECD iilkelerine icinde ABD, Almanya,
Japonya, Finlandiya gelismis iilkeler arasinda yer almakla birlikte, biitiin diinyaya
teknoloji tireten ve satan iilkeler arasindadir. Bu durum model tarafindan ortaya
atilan hipotezi kanitlayarak, ihracat performansina olumlu etkisini géstermektedir.
ABD, ARGE harcamalarinda yiiksek paya sahiptir. Bu durum diinyanin en giiclii
ekonomisinin inovasyon ve teknolojiye verdigi onemi gostermektedir. Ayrica
patent basvurular1 ve tescilleri bakimindan diinya genelinde Fransa, Almanya,

Japonya, Ingiltere ve ABD ilk bes sirada yer alan iilkelerdir.

Tiirkiye’de imalat sanayi ihracatinin yarisindan fazlasim diistik teknoloji ve
orta-diisiik teknoloji iiriinleri olusturmaktadir. Tiirkiye’nin gelismis tlkeler gibi
yiikselebilmesi i¢in iiretim yapisini, ihracatin bilesimini teknoloji igerigi yogun
sanayilere dogru kaydirmasi dogru olacaktir. Bunun i¢in de mevcut teknoloji ve
sanayilesme politikasim1  yeniden gozden gecirerek, diizenleme yapmasi
gerekmektedir.
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EKLER

leri

1m

1981-2014 Yillar1 Arast OECD Ulkeleri Ihracat Hac

EK1

ABD
Ingiltere
Tiirkiye
Isvigre
Isveg
Ispanya
Slovenya
Slovakya
Portekiz
Polonya
Norveg
Yeni Zelanda
Hollanda
Meksika
Liikksemburg
Kore
Japonya
italya

Israil
irlanda
Izlanda
Macaristan
Yunanistan
Almanya
Fransa
Finlandiya
Estonya
Danimarka
Cek Cumhuriyeti
Sili

Kanada
Belcika
Avusturya
Avusturalya

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988
220,63 233,68 212,19 200,49 218,72 212,78 227,16 254,12 322,43
108,74 101,32 96,50 91,81 93,84 100,62 106,42 130,03 145,94
2,89 4,79 5,78 5,78 7,23 8,10 7,55 10,22 11,74
28,90 26,91 25,98 25,60 25,85 27,37 37,39 45,39 50,59
30,87 28,59 26,81 27,41 29,22 30,41 37,19 44,35 49,51
20,26 20,34 20,46 19,70 23,70 24,55 27,57 34,27 40,21
4,63 4,17 4,17 4,60 5,20 5,70 7,31 9,13 10,45
18,45 18,18 17,59 18,03 18,85 19,96 18,11 21,43 22,38
5,40 5,60 5,69 5,40 5,47 5,73 5,89 7,18 8,78
73,62 68,68 66,19 64,77 65,73 68,32 80,37 93,01 102,80
15,57 20,00 21,27 22,40 24,16 21,63 16,14 20,52 20,54
" " " " " . . . 5,06
17,50 21,26 21,85 24,27 29,17 29,98 34,64 46,95 60,59
129,93 151,49 138,88 146,82 169,51 176,87 210,54 231,26 265,02
77,67 75,27 73,96 72,77 73,24 78,80 97,77 115,92 128,02
" " " " . . . . 9,34
8,38 7,69 8,07 8,60 9,62 10,35 12,58 15,99 18,67
0,91 0,89 0,69 0,74 0,73 0,81 1,05 1,35 1,40
5,14 4,24 4,38 4,37 4,82 4,53 5,64 6,87 5,30
193,26 175,96 176,03 168,55 171,95 185,32 244,60 294,44 321,36
116,12 106,25 96,62 94,84 97,38 101,62 124,82 148,29 164,68
14,18 14,06 13,12 12,52 13,48 13,61 16,29 19,49 22,09
16,77 16,07 15,11 16,05 15,96 17,07 21,25 25,66 28,45
64,93 69,83 68,54 73,61 86,57 87,37 86,85 94,36 112,55
64,27 55,46 52,29 52,10 51,90 53,78 68,55 83,08 91,97
17,46 15,84 15,64 15,46 15,73 17,23 22,48 27,10 30,99
21,70 21,52 21,35 20,16 23,10 22,74 22,63 26,56 33,17
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ABD
Ingiltere
Tiirkiye
Isvigre
Isvec
Ispanya
Slovenya
Slovakya
Portekiz
Polonya
Norveg
Yeni Zelanda
Hollanda
Meksika
Liksemburg
Kore
Japonya
italya

Israil
irlanda
izlanda
Macaristan
Yunanistan
Almanya
Fransa
Finlandiya
Estonya
Danimarka
Cek Cumhuriyeti
Sili

Kanada
Belgika
Avusturya
Avusturalya

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
363,81 393,59 421,73 448,16 465,09 512,63 584,74 625,07 689,18 682,14 695,80
153,32 184,73 184,85 190,71 178,99 207,55 244,79 263,89 282,78 269,48 266,95
11,71 13,03 13,81 15,02 15,55 18,25 22,02 23,62 26,89 27,55 27,13
51,62 58,42 57,39 61,28 58,61 66,30 78,08 76,01 72,42 75,30 76,06
51,63 57,35 55,13 56,11 49,83 61,38 79,75 84,45 82,81 84,87 85,00
43,53 55,56 59,75 64,25 60,80 73,43 100,44 110,47 100,72 111,06 103,93
. . . . . . 10,49
. " . . 5,45 6,74 8,57 8,81 9,60 10,73 6,97
12,75 16,42 16,32 17,98 14,86 18,06 23,40 25,18 24,16 24,62 24,39
. 12,79 14,63 13,35 14,22 17,16 23,05 24,55 25,86 28,44 27,51
27,20 33,95 34,07 35,03 32,04 34,87 42,09 49,41 48,54 40,38 45,39
8,87 9,42 9,65 9,75 10,50 12,16 13,67 14,28 14,22 12,04 12,45
108,14 131,74 133,63 139,87 138,88 158,70 192,70 215,23 207,49 212,20 217,73
22,90 26,81 42,55 46,11 51,78 60,82 79,51 95,51 110,27 117,44 136,05
5,44 6,34 6,30 6,47 5,88 6,57 7,83 7,46 6,96 7,86 8,18
62,45 64,93 71,81 76,86 82,37 95,90 125,20 130,24 136,47 132,82 143,78
274,37 287,69 315,77 340,21 361,98 396,57 442,19 410,66 421,29 388,83 419,23
140,74 170,44 169,34 178,96 165,23 189,35 214,62 248,79 241,40 242,94 233,27
10,56 11,43 11,03 12,25 13,80 15,89 17,62 18,73 20,30 20,63 22,77
20,75 23,78 24,24 28,47 28,98 34,02 43,17 47,91 56,09 64,40 70,70
141 1,58 1,55 1,53 1,40 1,63 1,81 1,90 1,86 1,93 2,00
. . 10,31 10,96 9,05 10,83 13,05 15,93 19,22 23,27 25,29
7,44 8,14 8,66 9,73 10,65 11,10 12,43 13,02 12,57 11,25 11,55
341,11 414,74 407,61 429,03 380,93 428,23 523,28 525,13 513,92 542,16 541,31
176,39 212,46 212,63 230,41 217,48 248,85 304,08 307,50 300,80 318,78 324,10
23,40 26,59 23,02 23,93 23,42 29,77 42,23 41,98 41,95 43,48 42,08
. " . . 0,77 1,31 1,83 2,08 2,93 3,24 2,39
29,67 36,99 37,95 41,57 38,20 43,14 51,47 51,29 49,14 48,83 50,27
7,83 8,80 14,41 15,96 21,31 22,17 22,28 25,87 26,02
. " . . . . . 16,63 17,85 16,29 17,21
117,15 127,67 127,40 134,65 145,31 165,13 191,14 202,26 215,20 214,64 239,34
100,39 118,68 118,37 123,16 125,89 143,72 180,63 179,61 172,17 180,31 178,27
32,53 41,14 41,21 44,29 40,18 45,16 60,75 59,45 59,31 63,45 65,64
37,15 39,71 41,82 42,70 42,58 47,39 53,12 60,19 62,87 55,89 55,99

100



ABD
Ingiltere
Tiirkiye
Isvigre
Isveg
Ispanya
Slovenya
Slovakya
Portekiz
Polonya
Norveg
Yeni Zelanda
Hollanda
Meksika
Likksemburg
Kore
Japonya
italya

Israil
irlanda
Izlanda
Macaristan
Yunanistan
Almanya
Fransa
Finlandiya
Estonya
Danimarka
Cek Cumhuriyeti
Sili

Kanada
Belcika
Avusturya
Avusturalya

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
781,92 729,10 693,10 724,77 818,78 905,98  1036,63  1148,20  1287,44  1056,04  1278,27
282,32 271,90 278,26 303,30 344,42 382,76 450,27 443,94 457,71 355,42 406,38
28,35 31,88 36,53 47,94 64,24 75,34 87,54 110,10 135,91 104,93 116,57
75,12 78,11 87,47 100,71 117,61 126,39 142,11 164,67 190,75 166,84 186,14
87,78 78,13 83,17 102,46 122,76 131,24 148,34 169,09 183,25 130,98 158,49
115,46 116,78 125,34 155,67 181,87 192,52 215,25 254,19 280,36 227,10 254,12
10,25 10,30 11,00 13,05 16,22 19,19 23,41 30,42 34,22 25,88 28,90
8,38 8,76 10,19 15,94 20,82 24,83 34,09 52,27 68,70 56,05 64,48
24,38 24,03 25,84 31,65 35,49 38,66 44,96 52,50 57,09 4417 49,33
31,99 36,35 41,25 54,08 75,28 90,14 111,96 141,66 171,67 137,56 160,72
60,14 59,35 59,75 68,33 82,25 104,06 122,54 136,47 171,64 116,64 130,51
13,32 13,76 14,37 16,58 20,25 21,77 22,54 27,03 30,51 25,00 31,41
232,72 231,08 244,22 296,51 356,42 405,23 464,12 551,47 640,14 497,82 573,10
166,00 158,83 160,62 164,82 187,30 214,20 250,03 271,35 290,10 229,50 297,92
8,43 9,80 10,23 13,37 16,22 19,12 23,20 23,06 25,86 21,27 18,74
173,14 151,68 163,05 194,58 254,88 285,55 326,63 372,79 423,84 364,31 468,04
478,43 403,87 415,48 470,76 563,62 594,88 646,65 714,22 781,32 580,22 770,48
241,75 245,42 255,12 299,87 351,79 373,04 421,09 501,82 543,67 405,69 444,51
28,37 25,70 25,66 27,90 33,82 36,64 39,70 45,82 51,32 42,06 50,91
77,04 82,84 87,69 92,59 104,37 109,31 108,97 121,41 125,32 115,39 116,02
1,91 2,02 2,24 2,40 2,89 3,10 3,48 4,23 5,36 4,07 4,58
28,58 31,24 35,06 43,68 55,82 62,90 74,90 96,03 109,67 83,92 96,42
11,91 11,41 11,39 14,07 16,33 18,46 21,72 26,58 31,41 24,62 27,86
552,41 573,30 617,40 754,88 907,48 970,74  1115,04  1325,79 145165 111845  1253,79
327,66 324,09 332,01 393,03 450,19 462,41 497,60 560,54 617,17 485,72 522,42
45,94 43,33 45,25 53,14 61,63 65,72 77,60 90,29 97,01 62,82 69,43
3,19 3,32 3,45 4,56 5,93 7,71 9,73 11,04 12,53 9,10 11,61
50,45 51,06 56,31 65,34 75,32 82,01 90,90 101,57 115,54 91,92 95,61
29,12 33,42 38,53 48,64 67,02 77,85 95,45 123,04 146,14 113,53 132,83
19,23 18,19 18,17 21,67 33,09 41,99 59,22 68,47 64,41 55,31 71,10
278,17 261,20 252,51 272,55 317,18 360,67 388,24 420,11 456,33 316,41 387,35
188,41 190,36 216,42 255,98 305,63 333,98 367,81 431,08 473,35 370,97 406,99
67,94 70,83 78,52 97,28 117,68 125,13 137,88 163,89 181,35 136,68 151,66
63,77 63,29 64,97 70,36 86,35 105,75 123,39 141,20 185,38 154,48 211,75

101



ABD
Ingiltere
Tiirkiye
Isvigre
Isvec
Ispanya
Slovenya
Slovakya
Portekiz
Polonya
Norveg
Yeni Zelanda
Hollanda
Meksika
Liksemburg
Kore
Japonya
italya

Israil
irlanda
izlanda
Macaristan
Yunanistan
Almanya
Fransa
Finlandiya
Estonya
Danimarka
Cek Cumhuriyeti
Sili

Kanada
Belgika
Avusturya
Avusturalya

2011 2012 2013 2014
1480,29  1545,70  1578,44  1621,17
474,81 469,48 469,36 474,95
138,39 156,55 155,39 161,12
224,13 213,92 217,15 227,95
187,79 172,43 167,94 164,99
307,13 296,77 318,52 324,70
34,66 32,45 34,26 36,03
79,77 80,57 85,67 86,78
59,72 58,13 62,81 63,85
190,43 187,12 206,45 221,51
160,91 160,42 156,15 144,66
37,74 37,37 39,38 41,65
666,58 655,99 672,02 674,21
349,86 370,40 379,14 396,37
20,91 18,89 18,60 19,33
557,76 550,71 562,16 574,88
825,05 798,45 715,60 690,46
523,98 505,03 520,44 531,05
58,14 54,02 56,94 57,59
125,59 116,88 116,21 121,82
5,35 5,03 5,01 5,07
113,87 105,19 109,83 114,13
33,81 35,53 36,78 36,27
1473,86  1407,26 144836  1498,17
597,01 569,94 582,07 581,72
79,35 73,62 74,55 74,50
16,73 16,15 16,41 16,16
112,63 105,89 110,18 110,73
162,78 157,68 162,59 175,08
81,48 7791 76,56 74,99
451,52 455,56 458,22 475,39
475,77 446,03 469,63 473,24
177,71 167,30 174,91 178,51
269,85 256,44 252,73 240,61
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