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OZET

SARILOP iNCIiR CESIDINDE BAZI UYGULAMALARIN
MEYVE KALITESI UZERINE ETKILERI

Zeynep Esin YASARTURK

Yiiksek Lisans Tezi, Bahge Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danigmant: Prof. Dr. Engin ERTAN
2016, 78 sayfa

Ulkemiz igin stratejik bir dneme sahip olan kuru incir yetistiriciliginde verim ve
kalite kayiplarina neden olabilen sorunlara ¢éziim olmasi diisiincesiyle; giines
yanikligina kars1 kaolin partikiil film teknolojisi, meyve ¢atlamasina karst osmotik
koruyuculardan olan glisin betain uygulamasi ile toprak verimliligine katk1
saglamak tiizere ortli bitkisi kullaniminin kalite iizerine etkilerinin belirlenmesi
amaciyla bu calisma planlanmistir. Arastirma, 25 yagh “Sarilop” ¢esidi incir
bahcesinde 2014 ve 2015 yili dretim sezonunda yiiriitilmiistiir. Farkli
uygulamalarin  Sarilop incir c¢esidi meyvelerinde kalite {tizerine etkilerini
belirlemek amaciyla; kontrol uygulamasi yam sira giines yanikligina karst %5 ve
%10 dozlarinda kaolin ve meyve ¢atlamasina karst %0.3 ve %0.6 dozlarinda glisin
betain uygulamalari, farkli sikliklarda olacak sekilde yapilmus, ayrica toprak
verimliligini arttirmak i¢in incir agaglar altina Ortii bitkisi ekimi yapilmstir.

Uygulamalarin meyve kalitesi iizerine etkisini belirlemek amaciyla; incirde her
hasat doneminde meyveler saglam, hurda, catlak ve giines yamikli olmak iizere
kalite siniflara ayrilmig ve alinan kuru incir meyve Orneklerinde pH, suda
¢oziinebilir kuru madde miktar1 (%), titre edilebilir asit miktar1 (%) ve meyve
kabuk rengi degerleri saptanmistir. Denemeden elde edilen sonuglar genel olarak
degerlendirildiginde, uygulamalarin meyve kalite smiflart {izerine etkisi
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmakla birlikte, kontrole gore 6zellikle kaolin ve
glisin betain uygulamalarinin daha kaliteli meyveler olusumuna katki sagladig
belirlenmistir. Ayrica, kaolin, glisin betain ve Ortii bitkisi uygulamalarinin pH,
titre edilebilir asit miktar1 (%) ve meyve dis kabuk rengi {izerinde istatiksel olarak
onemli etkilerde bulundugu ve o6zellikle glisin betainin kalite agisindan daha etkili
oldugu ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Incir, Kaolin, Glisin betain, Ortii Bitkisi






ABSTRACT

EFFECTS OF SOME APPLICATIONS ON FRUIT QUALITY OF
SARILOP FIG VARIETY

Zeynep Esin YASARTURK
M.Sc. Thesis, Department of Horticulture
Supervisor: Prof. Dr. Engin ERTAN
2016, 78 pages

In contemplation of solving those problems which lead to productivity and quality
losses during dried figs production having a strategical importance for our country;
this study has been conducted with the aim of identifying the effects on quality of
applying kaolin particle film technology against sunburn and glycine betaine
which is one of the osmoprotectants against fruit cracking, and of the use of cover
crop so as to contribute to soil productivity. The research had been conducted
during the growing of 2014 and 2015 seasons in 25 old Sarilop fig orchards. With
the purpose of determining the effects of different applications on the quality of
Sarilop figs; in addition to control application, the applications of glycine betaine
at doses 0.3% and 0.6% against fruit cracking and of kaolin at doses 5% and 10%
against sunburn carried out at different frequencies and moreover, cover crops had
been sown under the fig trees in order to increase the soil productivity.

With the purpose of determining the effects of these applications on the fruit
quality; the figs are divided into quality classes as good quality, industrial, cracked
and sunburnt and, in the samples of dried figs the values for pH, water-soluble
solids (%), titrable acidity (%) and the colour of the outer skin of the figs were
determined. When evaluating in general the results obtained from the trial, it’s
defined that especially the applications of kaolin and glycine betaine contributes to
improving the quality of fig fruit according to the control whereas the effects of
such applications on the quality of fruit classes were not found statistically
significant. Besides, it’s proved that the applications of kaolin, glycine betaine and
cover crop have statistically significant effects on pH, titrable acidity (%) and the
colour of the outer skin of the figs and that especially glycine betaine is more
effective for the quality.

Keywords: Fig, Kaolin, Glycine Betaine, Cover crops
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1.  GIRIS

Incir, Urticales takimmin Moraceae familyasimin Ficus cinsinden olan Ficus
carica tiiridiir. Birgok yabani ve kiiltiir alt tiirleri vardir. Meyvecilik bakimindan
en 6nemlisi, “Anadolu inciri” olarak ta amlan Ficus carica L.’dir. Incir ilk kiiltiire
alinan meyvelerden biri olarak anavatan1 Anadolu’dan dnce Suriye ve Filistin’e
buradan da Cin ve Hindistan’a yayilmstir (Caligkan, 2012).

Diinya toplam incir iiretim alam 358 494 ha olup, Portekiz ve Fas’dan sonra

Tiirkiye 49 401 ha iretim alant ile {iglincii sirada yer almaktadir (Cizelge 1.1)
(FAO, 2013).

Cizelge 1.1. Ulkelere gore Diinya incir {iretim alanlar1 (ha)

Ulkeler Uretim Alam (ha)

Portekiz 82 824
Fas 52 606
Tirkiye 49 401
Cezayir 41 608
Misir 21 897
Tunus 18 120
Iran 17 926
Ispanya 12 400
Suriye 9483

Arnavutluk 8 500

Diger 43.729
TOPLAM 358 494

Diinyada toplam incir tiretim miktart ise 2013 yil1 verilerine gore; 1 milyon 117
bin 452 ton’dur. Ulkemiz, {iretim miktar1 acisindan degerlendirildiginde diinyada
298 914 ton’luk iiretim ile Cizelge 1.2°de goriildiigii gibi birinci sirada yer
almaktadir. Taze incir iliretim miktan agisindan 6nemli paya sahip olan ilk on
tilkenin verildigi Cizelge 1.2°den izlenebilecegi gibi iilkemizi Misir, Cezayir ve
Fas’in izledigi goriilmektedir. FAO verilerine gore Tiirkiye, 298 914 ton taze incir
tiretimi ile diinya incir tiretiminin % 26.74’{inii karsilamaktadir.



Cizelge 1.2. Ulkelere gore Diinya incir iiretim miktarlari (ton)

Ulkeler Uretim Miktan (ton)
Tirkiye 298 914
Misir 153 089
Cezayir 117 100
Fas 101 989
fran 78 392
Suriye 46 443
Ispanya 30400
Brezilya 28 253
Amerika Birlesik Devletleri 26 212
Afganistan 24000
Diger 212 660
TOPLAM 1117 452

Tiirkiye bu tiretimini 9 milyon 740 bin 362 adet meyve veren yasta incir agact ile
karsilamaktadir (TUIK, 2014). Tiirkiye’nin bolgelere gore sofralik incir iiretim
alan ve miktar ile agac sayilarma iliskin degerler 2014 yili TUIK verilerine gore
Cizelge 1.3°de verilmistir. Goriildiigii tizere, Tiirkiye’nin 6zellikle sahil kusaginda

Ege ve Marmara Bodlgeleri, incir yetistiriciliginde onemli {iretim alanlarina
sahiptir.




Cizelge 1.3. Tiirkiye’nin bolgelere gore taze incir iiretimi ve agag sayisi (TUIK,

2014)
Meyve
veren Meyve Toplam
Toplu } asta vermeyen aga
Bolgeler meyveliklerin | Uretim (ton) );“sa yasta agac sag 1§1
alani (dekar) sa¢ sayisi Y
sayis1 (adet) (adet)
(adet)
Kuzeydogu 2 29 3.275 560 3.835
Anadolu
Ortadogu 46 625 27.072 2.040 29.112
Anadolu
Giineydogu 13.309 7.064| 292.956 67.912| 360.868
Anadolu
Bat1 Marmara 2.900 5.055 152.736 22.611 175.347
Ege 444,853 225.099| 7.851.625 624.263| 8.475.888
Dogu Marmara 21.237 30.936| 409.767 72.892 482.659
Bat1 Anadolu 10 708 16.620 5.180 21.800
Akdeniz 11.661 21.779 612.900 77.703 690.603
Bat1 Karadeniz 457 5.041 181.961 33.001 214,962
Dogu Karadeniz 167 3.826 191.450 20.130 211.580
Toplam 494.642 300.162 | 9.740.362 926.292 | 10.666.654

Bolgeler bazinda iilkemizde incir iiretiminin yapildigir 6nemli iller incelendiginde
ise ilk sirada Aydin ilinin énemli bir paya sahip oldugu goériilmektedir. Cizelge
1.4’de Ulkemizde incir iiretiminin yapildig1 dnemli iller ve bu illerde incir {iretim
alanlari, iiretim miktarlar1 ile meyve veren ve vermeyen yasta aga¢ sayilari
izlenmektedir. Uretim miktar1 agisindan, diinyaca meshur ve bilinen ve cografi
isaret olarak tescil edilen “Aydin Inciri” nin yetistirildigi Aydin ilini takiben
sirasiyla, Izmir, Bursa, Mersin, Hatay ve Antalya illerinin incir {iretim miktari
acisindan Onemli oldugu gorilmektedir. 2014 yili verilerine gore, Aydin ili
Tiirkiye taze incir iiretiminin %61.45’ini; Diinya incir iiretiminin ise yaklagsik
%16.51’1ni karsiladig1 ifade edilebilir.



Cizelge 1.4. Tiirkiye’de incir iiretimi yapilan 6nemli iller ve bu illere ait {iretim

alan ve miktarlan ile incir agac sayilan

iller Uretim Uretim Meyve Meyve Toplam
Alani (da) Miktar Veren Vermeyen Agac Sayisi
(ton) Yasta Agac | Yasta Aga¢ | (adet)

Sayisi Sayisi (adet)

(adet)
Aydin 360 387 184 548 6 167 925 553 920 6 721 845
[zmir 80 386 35883 1506 571 46 695 1553 266
Bursa 20 199 29189 349 948 70 474 420 422
Mersin 4 258 6773 117 828 51 594 169 422
Hatay 1627 6123 218 890 1667 220 557
Antalya 1 366 4161 120 988 10904 131892
Gaziantep 7327 3207 76 230 23 540 99 770
Balikesir 2328 3105 89 970 12578 102 548
Toplam 494 642 300 282 9 746 562 926992 | 10673554

Aydin iline ait incir tiretimi yapilan ilgeler ve s6z konusu ilgelerdeki {iretim alan,

miktar ve agag sayilarina iliskin veriler ise Cizelge 1.6’da sunulmustur. Goriildiigii

iizere iiretim alan1 ve toplam agac sayisi acisindan en fazla degere Nazilli ilgesi,

iiretim miktarn agisindan ise Germencik ilgesinin sahip oldugu Cizelge 1.6’da

gorlilmektedir.




Cizelge 1.5. Aydin ili incir iiretimi ve alan dagilim (TUIK, 2014)

- Meyve Meyve
Agac

veren |vermeyen| Toplam

Toplu Uretim | P23na asta asta aga

ice Ad1 | meyveliklerin ortalama| Y% yas £a¢

(ton) - agac agac sayis1

alam (dekar) verim d
(ko) sayisi sayisi (adet)
(adet) (adet)

Bozdogan 15.400| 11.585 32| 362.700 68.000| 430.700
Buharkent 13.294| 10.056 39| 258.000 2.000| 260.000
Cine 109 181 20 9.050 2.240 11.290
Didim 138 102 40 2.550 690 3.240
Germencik 88.684| 51.570 40|1.283.500| 160.675|1.444.175
Incirliova 37.669| 20.469 30| 674.500 5.000| 679.500
Karacasu 5.060 4.451 48 92.000 12.500| 104.500
Karpuzlu 383 94 10 9.405 2.575 11.980
Kogarli 5.216 2.730 30 91.000 12.420| 103.420
Kosk 24.500 4.500 10| 450.000 95.000| 545.000
Kusadasi 1.250 653 25 26.103 147 26.250
Kuyucak 17.390 2.601 8| 325.072 24.433| 349.505
Nazilli 95.500| 38.231 22| 1.776.400 43.5601 1.819.960
Soke 2.182 788 23 34.240 0 34.240
Sultanhisar 20.340| 21.519 66| 327.000 2.200| 329.200
Yenipazar 10.400 990 10 99.000 96.700| 195.700
Efeler 22.872| 14.028 40| 347.405 25.780| 373.185
Toplam 360.387 | 184.548 493(6.167.925| 553.920|6.721.845

Incirin gen merkezi olarak kabul edilen iilkemizde, Cizelge 1.3’de de belirtildigi
iizere Dogu Karadeniz’den baglayarak, Karadeniz, Marmara, Ege ve Akdeniz kiy1
seridinde, Giineydogu Anadolu’da ve I¢ Anadolu’daki nehir vadilerinde incir
agaclarina rastlamak olasidir. Incir, bu kadar genis bir yayilis alam bulmasina
karsin, ekolojik kosullarin farkliligi nedeniyle degerlendirme sekilleri, bolgeler
arasinda degisiklikler gostermektedir. Ulkemizde yetisen incirlerin Aydin ve {zmir
illeri disinda yetistirilenleri genelde sofralik incirler olup, ¢ok az miktarda
kurutmalik incir mevcuttur. Aydin ve izmir illerinde ise hem kurutmalik hem de
sofralik incir yetismektedir. Kurutmalik incirlerin hemen hemen tamamina
yakininin iiretimi bu iki ilde gergeklestirilmektedir. Kurutmalik incir ¢esidi olarak
Sarillop ¢esidi basta olmak iizere az bir miktar da Sart Zeybek c¢esidi



kullanilmaktadir. Kurutmalik incir Biiyiik ve Kiiglik Menderes nehir havzalarinda
en kaliteli sekilde yetismektedir. Bu vadide yetisen kurutmalik incirler diinyanin
en iyi kuru incirlerini teskil etmektedir (Ozen vd.,2007). S6z konusu bu bélgenin
ekolojik kosullari, 6zellikle meyvenin olgunlasma donemindeki sicaklik, nem ve
rizgar durumu kaliteyi olumlu yonde etkilemektedir. Kir olarak adlandirilan
araziler egimli ve verimsiz, taban olarak adlandirilan araziler ve Aydin-izmir
karayolunun giineyinde kalan bdlge ise geleneksel incir yetistiriciliginin bugtinkii
temsilcisi olarak kabul edilmektedir (Anag vd., 1987).

Incirlerde kalite iizerine etki eden faktdrler dollenme, toplama, kurutma ve
islemedir. Kuru incir kalitesi lizerine riizgar, toprak nemi, olgunlagma ile kurutma
dénemindeki sicaklik, bagil nem ve yagislarin dzellikle etkili oldugu Ozbek (1958)
tarafindan vurgulanmaktadir. Benzer sekilde, Aksoy vd. (1987), Kiigiik ve Biiyiik
Menderes havzalarindaki incir bahgelerinde yapilan incelemelerde, kuru incir
kalitesinin olduk¢a dar sinirlar igerisinde degisebilecegini ve ayn1 bahge igerisinde
dahi farkli kalitede incir elde edildigini bildirmektedir. Bu noktadan hareketle
incirde kaliteyi, yukarida amlan faktorlerin disinda kalan bazi etmenlerin de
etkileyebilecegi Ongoriillmektedir. Buna gore incirde verim ve meyve kalitesi
giibreleme, sulama, budama, ilekleme zamani, miktar1 ve kalitesi ile kurutma gibi
faktorlere bagli oldugu anlagilmaktadir. Genel olarak kaliteli kuru incirler; ince
kabuklu, balca zengin, yumusakca, parlak, acik renkli, Oziirsiiz, zedesiz ve
clirliksiiz olarak tanimlanmaktadir (Aksoy vd., 1987; Aksoy vd., 2001).

Ulkemiz agisindan énemli bir {iriin olan kuru incirin kaliteli olarak yetistirilmesi
kadar, kalitesinin bozulmadan hasat edilerek kurutulmasi ve depolanmasi da
onemlidir. Bu anlamda gerek yetistiricilik sirasinda ve gerekse de, kurutma ve
depolama islemine gerekli 6nem verilmezse elde edilen kuru incirin kalitesi diisiik
olacaktir. Kuru incirde hasat, aga¢ iizerinde buruklasarak kendiliginden toprak
yiizeyine diisen kuru meyvelerin yerden toplanmasi ile gergeklestirilir. Kurutma
ise yere diistiiglinde %30-50 nem igerigine sahip olan buruk incirlerin tahta veya
plastikten yapilmis kerevetlere serilerek %20-22 nem igerigine sahip olana kadar
giines altinda kurutulmasi yoluyla yapilir.

Incir yetistiriciliginde, birtakim biyotik ve abiyotik stres kosullar1 verim ve kalite
kayiplarina neden olmaktadir. Giines 15181, bitkinin asir1 ve bitki besin maddeleri
ile tek yonlii beslenmesi, eksilik bocekleri, sirke sinekleri, i¢ ¢lrikligi vb.
nedenlere bagli olarak; giines yanikligi, meyve catlamasi, meyvede akma incir



yetistiriciliginde verim ve kaliteyi etkileyen 6nemli etkenler ve sorunlardir. Bunun
yani sira, incirin tiretilmesi, hasadi, kurutulmasi ve depolanmasi sirasinda yapilan

bir takim hatalar nedeniyle olusan aflatoksin problemi 6nemli bir sorundur.

Incirde aflatoksin olusumuna neden olabilecek faktorler (ilek kalitesi, kurutma ve
depolama kosullari) arasinda bitkilerin beslenme durumu ile gatlama ve giines
yanikligimin da etkilisi ile meyve bilesiminin toksin olusumuna uygun hale
gelmesi olarak belirtilmektedir. Bu baglamda incirde giines yanikligi ve
catlamanin aflatoksin olusumuna uygun zemin olusturabilecegi iizerinde
durulmaktadir (Aksoy vd., 2001).

Gilines yaniklign incir agacinin; ana dallarinda, siirglinlerinde ve meyvelerinde
ozellikle asir1 sicak gegen yillarda meyve dokusunun zararlanmasi sonucu ortaya
¢ikan ve ekonomik boyutlari olan bir zarardir. Meyve catlamasi ise incirde
meyvenin ostiolu etrafinda meyvede enine dik yarklarin olugmasidir. Meyvede
akma olarak adlandirilan bozukluk ise mikroorganizmalarin etkimesi sonucu
meyve i¢inin akip bosalmasidir. Eksilik bocekleri ve sirke sinekleri (Carpophilus
ve Drosophila spp. ) incire olgunlasma doneminde bulastiklarindan, bu donemde
ayni zamanda taze incirin titkketimi s6z konusu oldugundan ilaglh miicadele saglik
acisindan tehlikeli olabilmektedir. Bu nedenle 6zellikle organik incir iiretiminde
kullanilabilecek alternatif yontemlere ihtiyag duyulmaktadir. Giiniimiizde meyve
yetistiriciliginde bitki hastalik ve zararlilan ile ¢evresel stres kosullari onemli
derecede verim ve kalite kayiplarina neden olmaktadir. Gerek bitki hastalik ve
zararhilan gerekse gevresel stres kosullarinin neden oldugu bu kayiplart azaltmak
amaciyla degisik yontemler kullanilabilmektedir.

Tiim bu noktalardan hareketle, tilkemiz ve 6zellikle de bolgemiz i¢in dnemli bir
triin olan kurutmalik incir yetistiriciliginde verim ve kalite kayiplarina neden
olabilen sorunlara ¢6ziim olmasi diislincesiyle; gilines yanikligina karsi kaolin
partikiil film teknolojisi, meyve catlamasina karsi osmotik koruyuculardan olan
glisin betain uygulamasi ile toprak verimliligine katki saglamak iizere ortii bitkisi
kullaniminin  kalite tizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla bu ¢alisma
planlanmigtir. Deneme kapsaminda kullanilan kaolin ve glisin betain organik
kokenli preperatlar olup, ortii bitkisi kullanilmasi ise organik tarimda 6ngoriilen
bir uygulamadir. Bu anlamda, “Sarilop incir ¢esidinde bazi uygulamalarin meyve
kalitesi iizerine etkileri” isimli bu ¢aligmada kaolin, glisin betain ve ortli bitkisi



gibi farkli uygulamalarin meyve kalitesi {izerine etkilerinin belirlenmesi

amaglanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Meyve yetistiriciliginde verim ve kalite kayiplarina neden olan faktorleri genel
olarak, biyotik ve abiyotik stres kosullar1 olarak tamimlayabiliriz. Tarimi yapilan
birgok bitkide stres faktorleri nedeniyle genetik potansiyellerinin ancak %50’si
kadar verim alinabildigi bildirilmistir (Unay ve Basal, 2004).

Bu nedenle, biyotik ve abiyotik stres faktorlerine karst bitki dayamikliligim
olusturmak ve bitkinin tim genetik potansiyelini gdstermesini saglamak en temel
yaklagimlardan birisini olugturmaktadir. Yiiksek sicaklik, kuraklik, tuzluluk ve
kimyasal toksisite gibi abiyotik stres kosullar1 ve oksidatif stres, diinyanin bircok
alaninda tarim ve tarim alanlarini tehdit etmektedir. Bitkilerin ortalama veriminin
%50’den fazla azalmasina neden olan abiyotik stres, diinyadaki tanmsal iiriin
kaybinin birincil nedenidir. Abiyotik stres morfolojik, fizyolojik, biyokimyasal ve
molekiiler degisimlere neden olarak bitki biiyiime ve verimliligini olumsuz
etkilemektedir (Unay ve Basal, 2004).

Giinliimiizde meyve yetistiriciliginde bitki hastalik ve zararlilar ile ¢evresel stres
kosullart 6nemli derecede verim ve kalite kayiplarina neden olmaktadir. Gerek
bitki hastalik ve zararlilar1 gerekse ¢evresel stres kosullarinin neden oldugu bu
kayiplan azaltmak amaciyla kullanilan degisik yontemlere iliskin bir¢ok calisma
literatiirde yer almaktadir. Bu noktadan hareketle, calismanin amacina yonelik
olarak kullanilmasi 6ngdriilen yontemler ile ilgili olarak “Kaynak Ozetleri” nin
dort temel baglik altinda verilmesi uygun bulunmustur. Bu amagla; kaolin, glisin
betain ve Ortli bitkisi kullammina iliskin kaynak ozetlerinin yam sira incirde
meyve kalitesine iliskin literatiir bildirislerine yer verilmistir.

2.1.  Kaolin ile Tlgili Yapilan Calismalar

Son yillarda tarimda degisik amaglarla kullanilan kimyasallarin c¢evreye olan
olumsuz etkileri ve ayrica, mikrobiyal populasyonlar ile bazi zararlilarin bu
kimyasallara kars1 direng gelistirmesi sonucunda, uzun yillardan beri bu
kimyasallara kars1 degisik alternatiflerin gelistirilmesi |iizerinde c¢aligmalar
yiriitiilmektedir. Bu ¢alismalar sonucunda gelistirilmis olan, kagida ve aspirine
beyazlik verme gibi sanayinin degisik alanlarinda kullanilan bir ¢esit kil minerali
olan kaolinin degisik formulasyonlari bitkiye uygulandiginda bitki ve meyvelerin
yiizeyinde kutikula benzeri koruyucu bir tabaka ve beyaz yansitici bir yilizey



10

olusturdugu i¢in biyotik ve abiyotik stres kosullarina kars1 koruma saglamaktadir.
Tamamen dogal olan bu mineral 6zel olarak formiile edilip suda ¢6ziinebilir hale
getirildikten sonra gerek hastalik ve zararlilann kontroliinde gerekse cevresel
streslere karst dayanim arttirmak amaciyla birgok iilkede meyve yetistiriciliginde
kullanilmaktadir. Diinyada biyotik ve abiyotik stres kosullarina karsi kaolin
kullanimi “Partikiil Film Teknolojisi” olarak bilinmektedir (Yazici ve ark.,2006).

Partikiil Film teknolojisi, meyve iiretim sistemlerinde yeni bir ara¢ olarak
kullanilmaktadir (Glenn et al., 2002). Ayrica, yine meyvecilikte gelismekte olan
bir zararli kontrol sistemi olarak yayginlagsmaktadir (Glenn et al., 2001).

Partikiil film teknolojisi, mineral partikiillerin mikroskobik bir tabakasidir. Suyun
ve karbondioksitin film vasitasiyla gecmesine izin verir. Bitkiler hastalik ve bocek
zararim, ¢evreden kaynaklanan stresi azaltmak igin; tiiyler ve kiitikular mumu
kullanirlar. Partikiil film teknolojisi, bocekleri uzaklastiran yansitict Dbitki
yilizeyinin olusturulmast amaciyla tesis edilmistir. Kimyasal olarak inert bir
materyal olan kaolin esashidir. Boya, plastik, kozmetik ve gida sanayiinde
kullanilmaktadir (Glenn, et. al., 2002).

Bocek kontrolii icin 1998 yilinda “Surround” olarak tescil edilmistir (Engelhard
Corp, New Jersey) “Surround WP” .geleneksel meyve tiretiminde %85, organik
meyve liretiminde ise %15 oramnda kullamlmaktadir. Surround WP, essiz bir
zararli kontrol maddesidir. Zararlilar ve onun konukcgulari arasinda bir engel
olusturan, toksik olmayan bir film partikiiliidiir. Surround’daki, kaolin ¢ok uygun
bir film biyiikliigiinde islenmekte ve bir yapistirici-dagitici ile birlestirilmektedir.
Surround’un giines yanikligini azaltma mekanizmast; sicakligi ve goriilebilir 15181
azaltmasi, IR (infrared) ve UV’yi (ultraviyole) yansitmasi ile seklinde gerceklesir
(Glenn et al., 2002).

Entegre miicadele programlart ve organik tarim iiretimlerinde son yillarda
kullanimu artan kaolin (Al4Si4O10(OH)s) bir Aliiminyum silikat mineralidir. Kaolin
film tekniginin gilines 1sinlarim yansitma 6zelligiyle giines yanikligina yaprak

yiizey sicakligim disiirerek kalite ve verime olumlu etkide bulundugu
bildirilmektedir (Farmer, 1993; Glenn ve Puterka, 2002).

Erez ve Glenn (2004), partikiil film teknolojisinin verim ve meyve kalitesi lizerine
etkisini incelemislerdir. Partikiil film uygulamalarinin 6zellikle 1lik-kuru ¢evre
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kosullarinda meyve agaglarinin verimliligi ve gelismesi iizerine ¢ok fazla sayida
faydali etkisinin bulundugunu bildirmektedirler. Agac stresi ve meyvelerdeki
giines yamkligimin meydana getirdigi meyve biiylkligi ve rengi ile ilgili
olumsuzluklarin azaldigini bildirmektedirler.

Narda giines yamkligin1 azaltmak icin Ispanya’da kaolin uygulamas: Melgarejo et
al. (2004) tarafindan yapilmistir. Uygulama zamani ise Haziran ortasi-agustos basi
arast 2-3 hafta araliklarla 4 kez uygulanmistir. Uygulama dozu: ik uygulama %5’
lik, digerleri %2,5” lik olarak diizenlenmistir. Partikiil film kaplamasi ile meyve ve
yaprak yiizeyi sicakligi kontrole gore 4,9 ve 2,5°C diisiiriilmiistiir

Hicaz nar cesidinde degisik uygulamalarin glines yamkhigi iizerine etkileri
iizerinde calisilmig, kaolin ve %35 lik gdlgeleme materyali kullamlmistir. Giines
yanikligim Onlemede en etkili sonuglarin kaolin uygulamalar1 ile oldugu
saptanmisg, glines yanikligi olan ve olmayan meyve kabugunda dénemli anatomik
farkliliklarin ortaya ¢iktigi; nar kabugunda giines yanikliginin ilk olarak kutikula
tabakasinda meydana geldigi, ardindan epidermis tabakasinin dagildigi ve
parankima hiicrelerinin zarar gordiigii belirlenmistir (Yazici, 2006).

Kuzeybat1 Suriye ¢evresinde Saour ve Makee (1987), kaolin film tabakasina karsi
zeytin agaclarinin tepkisi, meyve verimine, yag igerigine ve meyve kalitesine
etkisini incelemislerdir. Meyve verimi ve boyutlart kuru madde ylizdesi ve yag
icerigi acisindan kaolin uygulanmis zeytin agaclar1 uygulanmamiglara gore daha
istiin degerlere sahip olmuslardir. Kaolin uygulanmis agaglardan elde edilen yag
omekleri uygulama yapilmamig kontrol agaclarina gore, depolamadan 70 giin

sonra daha az peroksidaz icerdigi saptanmustir.

Meyvelerin giines yaniklig1 zarari; Surround WP uygulanan meyvelerde %9.4;
uygulama yapilmamis meyvelerde ise % 21,9 olarak saptanmustir. Kislhk
balkabaginda organik iiretim amaciyla, zararli miicadelesinde kaolin film
uygulamasi yapilmis (Surround XP ve Surround WP) Uygulama sonrasi, azalan
balkabagi bocegi ve hiyar kelebegi populasyonlart nedeniyle ikinci yil balkabag:
verimi daha yiiksek oldugu, Surround uygulamalarinin negatif etkisinin olmadigi
ve yetisme sezonu boyunca faydali boceklerin de bol miktarda goriildiigii
bildirilmistir (Delate et al., 2004).
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Wand et al. (2006),Giiney Afrika’da elmalarda %350 gibi biiyiik bir oranda sorun
olan giines yamiklhigina karsi, hasatta ve hasat sonrasinda kaolin partikiil film
uygulamasinin meyve kalitesi {lizerine etkilerini aragtirmig, kaolinin (Surround
WP) yaprak ve meyve yiizeyinden meydana gelen yansimayi arttirdigi ve boylece
giines yanikligini ve 1s1 yiikselmelerini azalttigini bildirmislerdir.

Sugar et al. (2005) *Comice armut gesidinde Nisan-Mayis ve Nisan-temmuz aylari
arasinda kaolin partikill film uygulama programlarinin farkli anaglarda vegetatif
gelisme ve meyve kalite karakterleri lizerine etkilerini incelemislerdir. 3 yil
boyunca tekrarlanan ve her gelisme sezonu igin 3-6 kez 30-60 gr /litre dozunda
uygulanan kaolinin, farkli anaclarda farkl: etkileri oldugu saptanmustir.

Ceviz ve badem agaglarinda, iyi sulanan ve su stresi olan kosullarda kaolin
uygulamalarinin fizyolojik etkileri tizerinde ¢alismuslardir (Rosati et al., 2006).

Ulkemizin en 6nemli kurutmalik incir cesidi olan Sarlop meyvelerinde giines
yanikliginin etkisini, dolayisiyla verim ve kalite kayiplarini azaltmak i¢in yapilan
caligmada, tamamen dogal bir mineral olan ve sicaklik stresi ile giines zaran gibi
cevresel streslerin azaltilmasinda son yillarda diinyada 6zellikle organik tarimda
kullammm giderek artan, kaolin uygulamalannin incirde verim ve kalite
parametreleri {izerine etkilerini saptamak amaciyla; 2008 yili incir iiretim
sezonunda kaolinin degisik dozlar1 (%3 ve %6), farkli uygulama sikliklart (2, 3 ve
4 kez) ile agaglara piskiirtiilmek suretiyle uygulanarak partikiil film tabakasi
olusturulmustur. Caligmanin sonunda farkli dozlarda ve sikliklarda uygulanan

kaolinin, meyve verim ve kalitesi {izerine olumlu etkileri belirlenmistir (Ertan vd.,
2009).

2.2. Glisin Betain ile ilgili Yapilan Calismalar

Bitkilerde, genel olarak su stresi, diisiik sicaklik, kuraklik, tuzluluk ve yiiksek
sicaklik gibi c¢evresel stres faktorleri altinda; biyosentetik enzimlerin stresi
azaltmasi nedeniyle, osmotik koruyucularin (osmoprotectants) artmaya basladigi
bildirilmektedir (McNeil et al., 1999).

Osmotik koruyucular; yiiksek derecede ¢oziinebilen, yiiksek konsantrasyonlarda
dahi toksik olmayan bilesiklerdir. Hiicrenin sitoplazmasinda osmotik basincin
artmasint  saglayarak; tuz ve sicaklik seviyesi istenen diizeyde olmadig

durumlarda, proteinleri stabilize eder ve olumsuz ¢evre kosullarinda hiicrelerin
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adaptasyonunda 6nemli rol oynarlar. Kimyasal olarak ii¢ tipte olan osmotik
koruyucular; (1. betainler, 2. polyoller ve sekerler -mannitol ve trehalose-, 3.
aminoasitler -prolin gibi), bitkilerde kuraklik, tuzluluk ve diger stres kosullarina
dayamkliligi gelistirirler (McNeil vd., 1999).

Osmotik koruyuculardan olan glisin betain (glycinebetaine), ¢esitli bitkiler ve
bir¢ok organizmada dogal olarak olugmaktadir. Glisin betain, bitki hiicre ve
dokular1 i¢cinde osmotik dengeyi ayarlayarak bir osmotik koruyucu gibi davranir
(Korteniemi, 2007).

Glisin betain, seker pancari (Beta vulgaris L. cv. altissima)’dan kromatografik
ayirma, zenginlestirme ve kristallesme yoluyla seker isleme sirasinda pekmezden
arinmig bir tiriindiir. Glisin betain hayvan, mikrop ve bitki hiicrelerinde bulunan,
cevreye giivenli, non-toksik ve suda ¢o6ziinebilen yapida olan bilesiktir. En ¢ok
stres altinda yetistirilen halofit bitkilerin kloroplastlarinda osmotik koruyucu
olarak sentezlenmektedir. Kaliforniya’da tuzlu topraklarda yetisen veya yiiksek
sicakliga maruz domates bitkisine ¢iceklenme doneminin ortalarina kadar
uygulanan glisin betain, meyve verimini %39 kadar arttirmistir. Bu durum digsal
glisin betain uygulamasinin bitkisel {iretimde siirekli olarak kullanilmasina neden
olarak gosterilebilir. Benzer sekilde, Giiney Finlandiya’da bir ticari sebze iireticisi
sera domatesinde glisin betain uygulamasiyla domates meyve verim ve sayisini
arttirmustir. Ayri sera deneyinde, yeterince sulanan ve tuz stresindeki domateslerde
glisin betain uygulamasiyla net fotosentez oraninda artis gézlenmistir (Makeld vd.,
1998).

Bardhan et al. (2007), kurakliktan zarar gormeyi azaltmak i¢in tavsiye edilen
adaptasyon mekanizmasindan birisinin, osmotik potansiyelin diisiiriilmesi
oldugunu; ¢evresel kosullar uygun olmadigi, osmotik koruyucularin piiskiirtiilmesi
ile sitoplazmanin osmotik basinci artarak, osmotik dengenin zenginlestigini ve
kuraklik stresinin gelistigini bildirmiglerdir. Ayni arastiricilar, glisin betainin ¢ogu
tiirde biriken 4. derecede amonyum bilesigi oldugunu ifade etmislerdir.

Glisin betain (GB) ve prolin, iki biiyiik organik osmotik koruyucu olarak kuraklik,
tuzluluk, asin sicakliklar, UV radyasyon ve agir metaller gibi ¢evresel streslerine
yanit olarak cesitli bitki tiirlerinde birikmektedir. Birgok ¢alisma GB ve prolin
birikiminin bitkilerin strese toleransi arasinda pozitif bir iliski gostermistir. Tim
bitki tiirlerinin, strese yamit olarak bu bilesikleri dogal olarak biriktirme
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yeteneginde oldugu arastiricilar tarafindan ortaya konmustur (Ashraf and Foolad,
2007).

Birgok bitkide dogal olarak sentezlenen glisin betain, strese dayanimda 6nemli bir
role sahip oldugu Mickelbart vd. (2006); su stresini hafifletici etkisinin bulundugu
ise Igbal vd. (2005), tarafindan bildirilmektedir. Aym zamanda Girija vd. (2002),
tuzlulugun olumsuz etkilerine maruz kalan bitkilerde, osmotik koruyucularin
(glisin betain ve prolin) birikiminin gerceklestigini ifade etmektedirler.

Chen ve Murata, (2008), yaptiklart calismalarinda bitkilerde abiyotik strese
dayammu glisin betainin genetik biyosentezi ve digsal uygulamalar ile arttirildigim
bildirmislerdir. Arastiricilar, glisin betainin birgok halotolerant bitkilerin
kloroplast ve plastitlerinde birikmini gézlemisler ve bu bitkilerde abiyotik strese
tepki olarak yiiksek diizeyde GB birikimi oldugunu ifade etmislerdir. Biriken GB
seviyesi genellikle stres toleransi kapsamu ile iligkilidir. Exogen GB uygulamalar
ise farkli abiyotik strese karsilik bircok bitkide artabilmekte, verim ve biiyiimeyi
gelistirebilmektedir. Bitkilerde yaprak ve koklere uygulanan GB, kolayca
alinabilmektedir.

Banu et al., (2009), tiitiin (Nicotiana tabacum) bitkisinde, NaCl’ un neden oldugu
tuz stresine karsi, prolin ve betainin koruyucu etkilerini arastirmak amaciyla
yaptiklar ¢aligmalarinda, tuzun neden oldugu hiicre 6liimlerine kars1 bir koruma
sagladigini bildirmislerdir.

Kaliforniya’da tuzlu topraklarda yetisen veya yiiksek sicakliga maruz domates
bitkisine ¢iceklenme doneminin ortalarina kadar uygulanan glisin betain, meyve
verimini %39 kadar arttirmistir (Mékeld et al., 1998).

Kritik donemlerde (ilkbahar donlar 6ncesi) saraplik tiziimlere 50, 100, 200 mM
konsantrasyonlarinda uygulanan glisin betain, bitkileri ve verimi korumus ve

yaprak yiizey sicakliklarini diisiirerek strese dayanimm saglamistir (Mickelbart et
al., 2006).

Kritik donemlerde (ilkbahar donlar dncesi) saraplik tiziimlere 50, 100, 200 mM
konsantrasyonlarinda uygulanan glisin betain, bitkileri ve verimi korumus ve

yaprak yiizey sicakliklarimi diigiirerek strese dayanimi saglamistir (Mickelbart et
al., 2006).



15

Tuz stresi altinda soganda glisin betain ve prolin (50-100mM konsantrasyonlar1)
uygulanarak plazma zar1 gegirgenligine ve hiicre canliligina olan etkileri
degerlendirilmistir. Deneyler sonucunda glisin betain prolin’e gore daha etkili
bulunmustur. Tuzluluk stresinden hiicre zarimin korunmasi ve tuz toleransinin
artmast GB ve prolin ile saglanmistir (Mansour, 1998).

Weixin et al.(2010), kabaklarda, tuz stresi tolerans mekanizmasina glisin betainin
etkilerini belirlemek amaciyla yapitiklart ¢aligmalarinda, 300 mmol/L NaCl tuz
stresine maruz birakilan kabak fidelerine, glisin betain uygulayarak etkilerini
incelenmislerdir. Glisin betain tuz stresindeki kabak fidelerinde hiicre zar1 hasarim

azaltmis ve tuz hasarini gidererek fide gelisimini saglamustir.

ki yasindaki zeytin agaclarinda yapilan calismada, iki farkhi sulama rejimi
uygulanarak agacglann kuraklik stresine dayanimlari incelenmistir. Kuraklik
stresine olan dayanmimlarm belirlemek amaciyla glisin betain, kaolin ve ambiol
uygulamalar1 yapilmistir. Yapilan uygulamalar sonucunda yaprak su potansiyeli,
fotosentez ve verim tizerinde olumlu etkileri gézlenmistir (Roussos vd., 2010).

Denaxa vd. (2012), kuraklik stresine maruz kalan zeytin bitkisinde kaolin kili ve
glisin betain uygulamalarinin fotosentez ve yaprak alan indeksi lizerine etkilerini
arastirdiklar1 ¢alismada, kurakligin yaprak dokusunda artigla beraber, nispi nem
iceriginde ve yapraklarin gergek su iceri§inde azalmaya yol agtigim
belirlemislerdir. Bununla beraber kuraklik stresi kosullarinda karbon asimilasyon
orani, stoma iletkenligi ve ig¢sel su kullamim etkinligi dnemli Ol¢iide azalmus,
hiicreler arast CO2 miktarmin arttif1 tespit edilmistir. Kaolin ve glisin betain
uygulamalarimin ise kontrole goére CO: asimilasyonunu arttirdigl, arastirma
sonuclarina dayanarak bunlarin disaridan uygulanmasinin  kuraklik stresinin

olumsuz etkilerini gidermede 6nemli rol alabilecegi sonucuna varmslardir.

Zeytin yetistiriciliginde verim ve kalite kayiplarina neden olabilen abiyotik stres
faktorlerine karsi, kaolin partikiil film teknolojisinin ve osmotik koruyuculardan
olan glisin betainin zeytin ve zeytinyaginda verim ve kalite lizerine etkilerini
belirlemek amaciyla, Memecik ¢esidi zeytin bahgesinde kurulan denemede 2011
yilinda segilen verimli ve verimsiz agaclarda; kontrol uygulamasi yani sira 2012
yilinda kaolin ve glisin betain i¢in %3 ve %6 dozlarinda uygulamalar yapilmustir.
Farkli dozlardaki kaolin ve glisin betain uygulamalari; ¢igeklenme Oncesi, meyve
tutumu ve meyvelerin irilestigi donemde olmak iizere farkli sikliklarda (2 ve 3



16

kez) agaglara piiskiirtilmek suretiyle yapilmistir. Uygulamalarin etkisini
belirlemek amaciyla zeytinde verim ve kalite ile ilgili bazi fiziksel, biyokimyasal
ve fizyolojik; zeytinyaginda ise biyokimyasal parametrelere iliskin analizler
yapilmistir. Denemeden elde edilen sonuglar genel olarak degerlendirildiginde,
istatistiksel olarak 6nemi ortaya konan kriterler agisindan en iyi sonuglarin alindig
uygulama olarak glisin betainin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. Uygulama siklig
ve doz agisindan ise, 2 kez (¢igeklenme dncesi ve giceklenme sonrast meyve tutum

doneminde), %3’liik dozda glisin betainin genellikle en uygun olarak saptandig
ifade edilebilir.

2.3. Ortii Bitkisi Kullanimu Ile lgili Yapilan Calismalar

Organik tarim, sentetik kimyasal ilag ve giibrelerin kullanimlarinin
yasaklanmasinin yaninda; yesil gilibreleme, miinavebe, topragin muhafazasi ve
bitkinin direncini artirma ile parazit ve predatorlerden yararlanmayi Oneren ve
biitiin bu olaylarin kapali bir sistemde igerisinde gergeklesmesini gerekli kilan bir
sistemdir. Uretimde miktar artisim  degil iiriiniin  kalitesinin yiikselmesini
amaglayan organik tarim, gelecegin ihtiyaglarina yonelik goriislere ve uzun donem
planlamalara dayanan, dikkat ve ozveri gerektiren bir tarm seklidir (ilter ve
Altindisli 1996).

Organik tarimin amaci; toprak ve su kaynaklar ile havayr kirletmeden, gevre,
bitki, hayvan ve insan sagligin1 korumaktir. Boyle bir {iretim sisteminde Ortii
bitkisi kullanimi, topragi koruyarak, sicaklik, nem veya 1sik ayarlamasi yaparak,
hastalik ve zararli kontrolii saglayarak ve yabanci otlarin ¢imlenme ve ¢ikisini
engelleyerek, yetistiricilerin girdi masraflarini miimkiin oldugunca azaltmaktadir
(Ozeker ve Ulutiirk, 2006).

Ortii bitkisi kullanmmuinin topragin fiziksel ve kimyasal yapisinin diizenlenmesi,
toprakta suyun korunmasi, topraga organik madde kazandirilmasi, erozyonun
Onlenmesi, iiretim alaninda mikroklima etkisi saglanmasi, makro ve mikro toprak
canlilan i¢in uydun ortamin olusturulmasi, faydali boceklerin bahgeye ¢ekilmesi
ve yasamlari i¢in elverigli ortamin olusturulmasi, yabanci ot yoOnetimi ve
allelopatik etkilerden yararlanilmasi gibi bir¢ok etkisi bulunmaktadir (Anonim,
2011) .
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Meyve bahgelerinde yaygin bigimde Ortii bitkisi olarak kullanilan bitkiler tiggiil,
yonca, cilek, fig, arpa, ¢im, yulaf, cavdar, kolza vb. bitkilerdir. Ozellikle
baklagillerin ortii bitkisi olarak kullanmiliyor olmasi topragin organik madde
yaninda azotca da zenginlestirilmesini saglamaktadir. Ortii bitkisi seklinde
kullanilan baklagil grubu bitkiler besin maddesi igeriginin en yiiksek oldugu
cigeklenme zamaninda tamamen parcalanip topraga karistirildiginda yesil giibre
islevini de yerine getirmektedir (Anonim, 2011).

Organik tarimda Ortii bitkisi kullammu; bitki biyokiitlesi ile diger organik
diizenleyicilerin topraga eklenmesi ve bitkisel atiklarin korunmastyla, topraktaki
organik madde miktarinin artmasini saglar. Toprakta artan organik madde; toprag:
stabil hale getiren ve erozyon ile yiizey suyu akisimi azaltan agregat olusumunu
arttirir (Sainju ve Singh, 1997).

Ortii bitkisi atiklari, yaz bilyiime mevsimi boyunca toprak yiizeyinden
buharlagsmay1 azaltarak ve su infiltrasyonunu arttirarak, toprak neminin
korunmasini saglamaktadir (Smith vd., 1987).

Ortii bitkileri gelismeleri sirasinda olusturduklari rekabet ve gdlgeleme nedeniyle,
erken ilkbahar yabanci otlarinin bazilarinin ¢imlenmesini ve gelismesini
engellemektedir. Toprak yiizeyinde kalan Ortii bitkisi atiklari, tohumun iginde
bulundugu cevre kosullarinin (151k, toprak sicakligi ve nemi) ve allelopatinin
yardimiyla ¢imlenme kosullarim fiziksel olarak degistirebilmektedir (Creamer vd.,
1996a).

Ortii bitkileri patojenlerin etkisini arttirabilir, onlar1 engelleyebilir ya da higbir
sekilde etkilemeyebilir Ortii bitkileri toprak kaynakli patojenlere konukg¢uluk
yapabilir veya Ortli bitkisi atiklar bitki patojenlerinin biyolojik kontrolil igin
kullanilabilir (Creamer vd., 1996b).

Organik tarimda oOzellikle azot gereksiniminin karsilanmasinda sorun
yasanmaktadir. Baklagil ortii bitkileri, ana {irliniin kullanacagi N’un 6nemli bir
kismim fikse etmektedir. Baklagillerle simbiyotik bir yasam siirdiiren Rhizobia
bakterisi, atmosferik azotu baklagillerin bilyiimeleri i¢in kullandiklar1 organik
forma doniistirmektedir. Ana iiriinden 6nce kullanilan baklagil ortii bitkileri,
toprak analiz sonuglarina gore tavsiye edilen N miktanimi Onemli Olglide
azaltmaktadir. Baklagiller disindaki diger ortii bitkileri (6zellikle otsu yapida
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olanlar) N2’ u fikse etmemektedir. Bununla beraber, bu bitkiler hasattan sonraki
donemde topraktan mineral N’un geri doniisiimiinde etkili olmaktadir (Ozeker ve
Ulutiirk, 2006).

Ortii bitkisindeki biyokiitle ve N miktari; yetistirme periyodunun uzunluguna,
bolgesel iklim ve toprak kosullarina bagl olarak degismektedir (Shennan, 1992).
N fiksasyonu sonucu olusan toplam bitkisel N oran1 da tiire bagli olarak biiyiik
Olciide degisiklik gostermektedir. Ayrica, s6z konusu degisim; toprak pH’si, P
miktari, N’lu giibre uygulamasi, toprak islemesi, bitki rotasyonu, su gibi
faktorlerden de etkilenmektedir.

Azot birikimi {izerinde yapilan arastirmalarin sonucunda, ana {riine azot
saglamada; topragin iistiindeki biyokiitlenin, diisen yapraklarin ve koklerin de
etkili olabilecegi ortaya konmustur. Ortii bitkilerinin sagladiklari N miktari,
genellikle iriin biyokiitlesindeki N konsantrasyonuna bagli olarak tahmin
edilmektedir. Ornegin, toprak iistiindeki biyokiitlenin igerdigi toplam N miktart
yaklasik olarak cavdar icin % 75, tiyli fig icin % 90 ve kirmizi ig¢giil i¢in % 80
olarak saptanmustir (Anonymous, 2004).

Otsu ve baklagil ortii bitkileri bigilip ya da toprak islemeyle ortadan kaldirildiktan
sonra, topraktaki mikroorganizmalar bitki atiklarim ¢iiriitmektedir. Mineralizasyon
olarak adlandirilan bu islemde, toprak mikroorganizmalar organik azotu,
amonyuma (NHa) ve sonra da bitki kdklerinin asimile ettigi azot formu olan nitrat
(NOs") bilesigine doniistiirmektedir (Ozeker ve Ulutiirk, 2006).

Ortii bitkisi segimi, genellikle kullanim ve iiretim amacina gore degismektedir.
Ornegin, amag iiriin icin gerekli olan biyolojik N fiksasyonunu saglamaksa, bu
durumda tiiylii fig veya yem boriilcesi gibi baklagil tiirlerini secilebilir. Eger ortii
bitkisi yabanct ot gelismesini engellemek ve toprak kalitesini diizeltmek igin
yiizey malgt olarak kullanilacaksa, g¢avdar veya sorghum-sudan otu gibi
bugdaygillerin secilmesi dnerilmektedir (Ozeker ve Ulutiirk, 2006).

Ortii bitkileri kislik ve yazhk olarak gruplandirilabilir. Kishk ortii bitkileri
genellikle sonbahar basinda dikilir. Ilkbahar ortasina kadar gelistirilen bu bitkiler,
daha sonra toprak islemeyle siiriilerek, toprak ylizeyinde malg¢ olarak birakilir
(Anonymous, 2004). Kislik 6rtii bitkilerinden bazilar asagida verilmistir (Ozeker
ve Ulutiirk, 2006):
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Kislik baklagiller; Tiiylii fig (Visia villosa), Kirmizi tiggil (Trifolium incarnatum),
Yer alt1 tiggiilii (Trifolium subterraneum), Tarla bezelyesi (yem bezelyesi) (Pisum
sativum arvense), Adi fig (Visia sativa)

Baklagil olmayan kishk &rtii bitkileri: Cavdar (Secale cereale), Italyan ¢imi
(Lolium multiflorum),

Diger otsu ortii bitkileri; Bugday (Triticum aestivum), Arpa (Hordeum vulgare),
Yulaf (Avena sativa)

Yazlik ortii bitkileri; ana iirlin icin N saglar, erozyonu, ylizey suyu akisini ve
yiizey suyunun kirlenme potansiyelini azaltir, yikanma ile kaybolan toprak N’unu
tutar, topraga organik madde ekler, topragin fiziksel oOzelliklerini diizeltir,
bdceklerin ve hastalik etmenlerinin yasam dongiisiinii etkiler ve nematodlar ile
yabanci otlarn gelismesini engeller (Anonymous, 2004). Yazlik ortii bitkilerinden
bazilar asagida verilmistir:

Yazlik baklagiller; Yem boriilcesi (Vigna unguiculata), Soya fasulyesi (Glycine
max), Kadife fasulyesi (Mucuna deeringiana), Giines keneviri (Bengal keneviri)
(Crotalaria juncea)

Baklagil olmayan yazhk ortii bitkileri; Kara bugday (Fagopyrum esculetum),
Sorghum sudan otu (Sorghum bicolor x Sorghum sudanense), Cin dan (Setaria

italica), Inci darist (Pennisetum glaucum), Japon danist (Enchinochloa
frumentacea).

Organik turunggil bahgesinde Ortiicii bitki olarak bugdaygillerden Hordeum
vulgare L. (Arpa) ve Lolium italicum A. Braun. (italyan ¢imi), baklagillerden
Vicia sativa L. (Adi fig) ve Trifolium resupinatum L. (Acem tiggiilii), Mersin
(Erdemli)’de ekilmis ve geleneksel yabanci ot miicadelesine gore yabanci ot
yogunlugunu ne Olgiide baskiladigi arastinlmistir. Denemenin 2004-2005 kis
sezonunda ortiicili bitkiler icerisinde yabanci ot kaplama alani1 yoniinden en diisiik
degerler %0,2 ile arpa ve %l ile adi figden elde edilmistir. Yabanci ot yogunlugu
yoniinden ise en diisiik degerler arpa ve adi figde sirasi ile 5,1 ve 8,5 adet/m?
olarak belirlenmistir. Ortiicii bitki kaplama alam arpa ve figde sirastyla %88 ve
%86 olurken bu deger ¢im i¢in %72 ve acem iiggiilii icin %70 olarak saptanmustir.
Ortiicii bitki kaplama alani iicgiil ve ¢imde sirasiyla %82,9 ve %71,6 olurken bu
degerler arpa ve adi fig i¢in %64,0 olarak belirlenmistir. En yiiksek yas agirlik
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degeri (2482.0 kg/da) yine adi figden alinirken yabanci otlu entegre parselinde ise
bu deger 3688.0 kg/da olarak saptanmistir. Calismada; kiiltlir bitkilerinin topragi
kaplama alam ile genel yabanci otlanma arasinda negatif bir iliski oldugu
saptanmustir. Organik turunggil yetistiriciliginde sorun olan yabanci otlart kontrol
altinda tutabilmek amaci ile Ortiicii bitkilerden yararlanilabilecegi sonucuna
ulasilmustir (Temel et al, 2011).

2.4. incirde Meyve Kalitesi Ile Tlgili Yapilan Calismalar

Subtropik iklim bitkilerinden olan incir, kislari yumusak, yazlan sicak ve kurak,
yillik ortalama sicakligin 18-20 °C oldugu yerlerde yetismektedir. Mayis-EKim
aylarinda 20 °C’nin iizerindeki giinliik ortalama sicakliklar ve 6zellikle meyve
olgunlasma ve kuruma donemi olan Temmuz-Eylill aylannda 25-30 °C’lik
ortalamalar, incir i¢in ideal sicaklik istekleridir. Yetistiriciligi sinirlayan en 6nemli
etmenlerden biri diisiik sicaklik olup, sicakligin -9 °C’nin altina diistiigii kosullarda
yetistiricilik yapilamamaktadir. Incir i¢in optimal yagis 625 mm civarindadir.
Yagis miktarinin 550 mm’nin altina diismesi durumunda, sulama gereksinimi
dogar. Yagisin yiliksek oldugu yerlerde ise agaglar kuvvetli gelismekte ve
meyvelerde yeterli tatlanma olmamaktadir. Kurutmacilik ydniinden yagislarin
Kasim-Haziran devresinde olmasi ve kurutma doneminde (Temmuz Eyliil
aylarinda) hava bagil neminin % 40-50 arasinda olmasi istenmektedir. Toprak
istekleri agisindan incir segici degildir. Asir1 nemli olmama kosulu ile her toprak
tipinde yetistiriciligi yapilabilir. Ancak kaliteli kuru incir elde etmek agisindan
iklim isteklerinde oldugu gibi toprak isteginde de secicilik soz konusudur. Derin
profilli, orta biinyeli, organik maddece zengin ve yeterli kire¢ igeren topraklar
kurutmacilik i¢in elveriglir. Taban suyu diizeyinin yiiksek oldugu agir ve taban
araziler ise incir yetistiriciligi i¢in elverisli sayilmamaktadir (Aksoy, 1981,
Kabasakal, 1990, Aksoy vd., 2001).

Kuru incir iiretiminde ¢evresel kosullann etkisi olduk¢a 6nemli oldugundan,
sadece Biiyiik ve Kiiciik Menderes havzalarinda kaliteli olarak kuru incir {iretimi
yapilabildigi, ekolojik faktorlerden ozellikle olgunlagsma donemindeki sicaklik,
yagis, nem ve riizgar durumunun yetistiriciligi sinirladigi Ozbek, (1978) tarafindan
bildirilmistir.

Kaliteli kuru incir TS 541 no’lu kuru incir standardina gore olgun, biitiin
kurutulmus ve fiimige edilmis olmali; gbzle goriilebilir tolerans1 asan yabanci
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madde, canli kurt, akar, tuz ve koruyucu maddeler disinda kimyasal maddeler,
normal olmayan dis nem, yabanci koku ve nem igermemelidir. Her kalite sinifinda
ancak belirli oranlarda bulunabilen 6ziirlii incirler ise, ylizeyinin 1/3’ilinden fazlas
yarilmig yada yirtilmis, giines yamkl, kiiflenmis ve tadi etkileyebilecek derecede
fermente olmus, ¢iplak gozle goriilebilecek kadar bocek ve diger zararlilardan
hasara ugramis veya o6lii kurt igeren incirler seklinde tanimlanmaktadir (Aksoy vd.,
2001).

Kuru incir meyvelerinde meyve iriliginin ve kalitesinin verim ve fiyat yaninda
ozellikle catlama, giines yamkligi gibi oOziirlerin mikotoksin (aflatoksin ve
okratoksin) olugumu ile iliskili oldugu, giines yanikliginin, meyvelerin iriligini
olumsuz yonde etkiledigi ve aflatoksin olusumu ile istatistiki diizeyde iligkili
bulundugu bildirilmektedir (Giil, 1992; Sahin, 2003). Ozer ve Derici (1998),
meyvelerin Ca igeriginin aflatoksin B1 ile % 5 diizeyinde iligkili oldugunu
belirtmis ve UV lamba altinda 1s1ma yapan meyvelerde ise K, Na ve Ca igerigi
151ma yapmayan meyvelere gore 6nemli diizeyde yiiksek bulmustur.

Arendt (1970), yaptigi arastirmada, meyvenin kalitesi tizerine, titre edilebilir
toplam asitlik ve SCKM’nin yam sira meyve sekli, meyve sap uzunlugu, meyve
boyu, meyve ¢ap, meyve boyun uzunlugu, meyve kabuk kalinligi ve meyve eti
kalinhgi, genis meyve eti ve olabildigince kiicik meyve i¢i boslugu gibi
faktorlerin etki ettiklerini bildirmistir. Bu faktorlerin yani sira kisa sap ve kisa
boyun, hasat esnasinda kabugun zedelenmesine yol actigimi bildirmistir. Ayrica
incir meyvelerinde tadin biitiiniiyle sekere bagli olmadigini, pektik maddeler,
seliiloz ve asit degerlerinin de meyvelerde tadin kalitesini etkileyen diger bazi
faktorler oldugunu bildirmistir.

Aksoy (1983), tarafindan 1977-78 yillan arasinda yapilan bir arastirmada Akga,
Goklop ve Sarilop incirlerinde SCKM analizleri yapmis ve arastirma sonucunda
Akga incir gesidinde % 23.8-20.6, Goklop incir ¢esidinde %13.9-17.7 ve Sarilop
incir ¢esidinde ise % 19.5-18.1 oranlar1 arasinda SCKM degerlerinin degistigini
belirtmistir. Calisma devaminda ise sitrik asit cinsinden titre edilebilir asit oraninin
meyve gelisim siireci ortalarinda hizli bir artis gosterdigini ancak olgunluk
donemine dogru bu oranin diistiigiinii ifade etmistir. Bu aragtirma sonucunda ise,
toplam asit miktarlarinin Ak¢a ve Goklop incir gesitlerinde yaklagsik olarak %
0.25, Sarilop incir gesidinde ise % 0.125 oraninda oldugunu bildirmistir.
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Cukurova kosullarinda bazi incir ¢esitleri lizerine yapilan bir arastirmada, incir
¢esitlerinin adaptasyonlari incelenmis ve SCKM oranlarinin, 1987 yilinda % 17.4 -
% 28.4, 1988 yilinda % 18.0 - % 29.0, 1989 yilinda ise % 18.0 - % 29.0 degerleri
arasinda degistigini bildirmislerdir (Kagka vd. ,1990).

Aragtirmacilar tarafindan degisik bdlgelerden getirilmis 38 incir ¢esidi iizerinde
yapilan bir ¢alismada, SCKM’nin en yiiksek degeri % 28.80 ile 1099 no’lu ¢esitte
ve en diisiik ise % 13.20 ile 216 no’lu Siyah ¢esidinde oldugunu tespit etmislerdir.
Ayni gesitlerde titre edilebilir toplam asit miktarlar1 bakimindan en diisiik deger %
0.11 ve en yiiksek degerin ise % 0.36 oldugu bildirilmistir. Ayrica incirde irilik ve
meyve sekli disinda meyve tadiminda kaliteyi onemli oOlglide etkiledigini
belirtmislerdir (Aksoy vd., 1992a).

Ege bolgesi kosullarinda Can (1993), yaptigr bir ¢alismada, en kisa hasat
periyodunun 25 giin ve en uzun ise 75 giin oldugunu tespit etmistir. SCKM/Asit
orant i¢in ise kesin bir katsayinin verilmesinin miimkiin olmadigi, farkli alanlarda
degerlendirilebilen iiriinlerde, ¢esit seciminde seker/asit oraninin biiyiik bir 6neme
sahip oldugunu bildirmistir. Arastirici, aym zamanda sofralik incirlerde Ortadogu
ve i¢ tilketimde seker orani yiiksek incir tip veya gesitler tercih edildigini, Avrupa
pazarlarinin tercihinin ise seker oranmi diisiik olan meyveler yoniinde oldugunu,
bunu elde etmenin yolunun ise incir hasadimn biraz erken yapilmasiyla
saglanabildigini bildirmistir. Ayrica, catlama gostermeyen veya az sayida catlama
gosteren tip ve cesitlerin kiiciik ve orta-iri meyveler sinifina girdiklerini, iri
meyveli cesitlerin ise ¢catlamaya daha fazla egilimli olduklarini belirtmistir.

Sen vd. (1993), Adana, Antalya, Icel ve Hatay illerinde yaptiklar1 calisma ile
sofralik incir seleksiyonunda 23 tip belirlemislerdir. Bolgede en erken
olgunlagsmanin 26-28 Temmuz ve en ge¢ olgunlagmanin ise 11-13 agustos tarihleri
arasinda olustugunu belirtmiglerdir. Arastirma sonucunda elde ettikleri veriler
sonucunda, SCKM degerinin % 15.30 ile % 22.10 arasinda oldugunu ve titre
edilebilir asit igeriklerinde en yiiksek degerin % 0.36 ve en diisiik degerin ise %
0.13 oldugunu tespit etmislerdir.

Sahin vd. (1994a), sectikleri tip veya ¢esitlerin meyve ¢ap1 ortalama 41.32 mm ile
52.57 mm degistigini boyun uzunlugunun 3.35-10.99 mm arasinda oldugunu,
ostiol acikligimn 3.17 mm ile 6.05 mm arasinda degistigini belirtmiglerdir. Ay
aragtirmada, SCKM degerinin % 16.50 ile % 27 arasinda degistigini, titre edilebilir
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asit degerinin % 0.10 ile % 0.70 arasinda oldugunu ve pH degerinin 3.76 ile 5.11
arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Kuzey Anadolu Bolgesinde yapilan bir ¢alismada, bilgede yetistirilen, Agustos,
Beyaz (Ak), Degirmen, Kara, Kus (Camas) ve Patlican incir gesitlerinin bazi
fiziksel ve kimyasal karakteristik Ozelliklerini incelemislerdir. Yapilan bu
caligmanin sonucunda, meyve agirliginin 11,35-58,00 g, meyve genisliginin 3,10-
5,25 cm, meyve uzunlugunun 2,20-6,20 cm, pH degerini 4,2-5,3, SCKM
miktarinin % 16,6-20,0 ve asitlik oraninin % 0,11-0,30 oldugunu belirlemislerdir
(Koyuncu vd. ,1997).

Koyuncu (1998), 1996 yilinda Sanliurfa’nin Hilvan yoresinde 9 farkl incir tipinde
baz1 fiziksel ve kimyasal 6zellikler belirlemistir ve bu 6zellikleri incelediginde ise
incirlerin ortalama pH’min 4.71-5.54, suda ¢6ziinebilir kuru madde miktarinin %
11.90-24.30 ve titre edilebilir asitligin ise % 0.13-0.34 arasinda degistigini
bildirmistir.

Gozlekei vd. (1999), Antalya kosullarinda sofralik ve kurutmalik incir iizerine
yaptiklart bir caligmada, en fazla SCKM oranimin Sultan Selim (% 20.10 — 22.40)
ve Yesilgliz (% 20.47 — 22.33) cesitlerinden, en yiiksek titre edilebilir asitlik
miktannin Yesilgiiz (% 0.28 — % 0.31) ¢esidinden, en yiiksek verimin ise Beyaz
Orak (64.07 — 94.94 kg) ¢esidinden elde edildigini belirlemislerdir. 1995 — 1998
yillart arasinda meyve dig L, a, b degerleri i¢in incelendiginde ise, Bursa Siyahi
cesidinde sirasiyla 28.60 — 34.47, 2.97 — 3.58, -0.93 — (-1.47) degerleri arasinda ve
Sarilop incir ¢esidinde sirasiyla 61.56 — 64.86, -14.26 — (-15.17), 41.86 — 45.54
degerleri arasinda degistigini bildirmislerdir.

Irget vd. (2000), tarafindan yiiriitiilen bir calismada, topraktan yapilan Ca
uygulamasi ile incirde verim, kalite 6zellikleri, meyve ve yapragin mineral besin
maddesi igerigine etkisini belirlemek istemislerdir. Kurulan deneme dogrultusunda
ikisi tiretici kosullarinda olmak iizere toplam 3 yerde, ikiser yil (2000-2002) siire
ile glibre denemeleri yiiriitmiislerdir.

Kurulan denemede, kontrol disindaki tiim uygulamalarda N, P ve K sabit dozlarda
uygulanmis olup, agac basina 430 g N; 200 g P205 ve 430 gr K20 seklindedir.
Denemede, kalsiyum kaynagi olarak Ca(NO3)2 kullanilmistir. Yapilan
arastirmalar sonucunda tiim uygulamalarin kontrole gore toplam verim, ortalama
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meyve agirligl, ortalama meyve iriligi, renk (L degeri), brix, yaprak ve meyve K
ve Ca degerlerini 6nemli oranda arttirdigl, ¢atlama ve glines yamikligini ise
azalttigini bildirmislerdir.

Ordu ilinde yapilan bir ¢alismada, 3 yerel incir tipinin meyve agirliklarinin 41,02-
150,51g, meyve genisliginin 40,21-66,50mm, meyve uzunlugunun 42,92-
60,50mm, pH degerinin 4,81-4,94, SCKM degerinin 15,86-22,65 arasinda
degistigini belirlenmistir (Karadeniz , 2003a).

Karadeniz (2003b), Dogu Karadeniz, Artvin, Rize, Trabzon, Giresun, Ordu
illerinde 15 incir ¢esidi iizerinde yapilan arastirmada meyve 6zellikleri incelenmis
ve bu bolgelerde incir yetistiriciliginin uygun oldugunu bildirmistir. Arastirma
sonucunda bu bolgede meyvelerin agirligiin 10-150,51 g arasinda oldugunu,
SCKM oraninin %15,0-22,0 arasinda degistigini, aga¢ basina verimin 1531,8 kg
oldugunu, olgunlagsma zamanlarimin ise 25 Temmuz- 20 Eyliil aylan arasinda
oldugunu belirlemistir.

Hatay Dortyol’da arastirmacilar, Sarilop, Bursa Siyahi, Goklop, Yediveren,
Yesilgliz, Morgiiz, Sar1t Zeybek ve Ufak Yesil gesitleride bazi pomolojik
ozellikleri saptamak amaciyla ¢alismalar ylriitmiislerdir. Yapilan arastirmada,
meyve agirliklarinin 22-52 g, SCKM“nin % 20,0-27,4 ve asitligin % 0,09-0,26
arasinda degistigini ifade etmislerdir. Bursa Siyahi, Goklop, 31-IN17, 31-IN-11 ve
31-IN-09 tip ve gesitlerinin en fazla meyve agirhgma, 31-IN-01, 31-IN-02,
Yesilgiiz, Morgiiz ve Ufak Yesil ¢esitlerinin en yiiksek SCKM degerine Bursa
Siyahi, Yediveren, Goklop, 31-IN-16 cesitlerinin ise en yiiksek meyve Kalitesine
sahip olduklarini bildirmislerdir (Caligkan ve Polat, 2007).

Messaoudi ve Haddadi (2008), Fas’ta incir biyogesitliligi lizerine yaptiklart
arastirmalar sonucunda , yliksek kalitede ve ekonomik agidan iyi olan kurutmalik
incirleri selekte etmek i¢in ¢alismalar yapilabilecegini belirtmislerdir ve Olmes“de
yetigtirilen 14 incir ¢esidinde morfolojik ve kimyasal 6zelliklerin belirlenmesi igin
degerlendirmeler yapmuslardir. Morfolojik karakter bakimindan
degerlendirdiklerinde ise sapg¢ik formu, gatlaklik, meyvenin birincil ve ikincil
renkleri meyve i¢ rengi, meyve i¢i boslugu, meyve basina tohum sayisi, daldan
kopma ve meyve tadi gibi Ozelliklerin oldugunu ve kimyasal karakterler
bakimindan degerlendirdiklerinde ise asitlik ve SCKM o6zelliklerinin oldugunu
bildirmislerdir.
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Potasyum besin elementi incirde su kullanim etkinligini arttirmasi, meyvede
lezzet, tat ve renk iizerine olumlu etkisi ve incirde kalite agisindan biiyiik bir
problem olan giines yanikligin1 azaltmasi ile biiyilk 6nem tagimaktadir. Yiiksek
diizeyde K ile beslenmenin giines yanikligin1 azalttigi, catlamayi ise azalttigi
bildirmiglerdir (Aksoy et al. 1993).

Kalsiyum besin elementinin incirde ¢atlamay1 azalttigi, bununla birlikte yiiksek
diizeyde Ca uygulamalar1 sonucunda meyve renginin bozuldugu (karadigi) ve
meyvelerin kiiciik kaldig1 izlenmektedir. Incirde meyve boyutlari, renk, lezzet,
giines yaniklig1 ve c¢atlama agisindan N, K, Ca ile beslenme durumu yaninda
beslenme dengesi 6zellikle K/Ca ve K/Ca+Mg orani da biiylik 6nem tasimaktadir.
Yaprak analizlerinden yararlanarak ilk ayrintili ¢alisma ABD’ de yapilmustir.
Arastiricilar bu ¢alismada giibrelemenin incirde {iriin kalitesi ve yapraklarn besin
elementi kompozisyonuna etkisi ile N, P, K, Ca ve Mg besin elementlerinin
mevsimsel degisimlerini incelemislerdir (Warner et al.1954).

Erylice ve ark.(1995), K ve Mg ile giibrelemenin Sarilop incir ¢esidinde meyve
kalitesi ve yapragin besin elementi kapsamina etkilerini incelemislerdir. K’lu
giibre uygulamasinin yapragin besin elementi kapsamini arttirdigini, buna karsin
yapragin ve meyvenin Ca ve Mg kapsamini azalttigini; K uygulamasinin giines
yanikligina kargt olumlu, ¢atlamaya karsi ise olumsuz yonde etkide bulundugunu
belirlemislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Arastirma, Aydin 1li Germencik Ilgesi Ortaklar mahallesinde bulunan 25 yasl ve
8x8 m dikim aralik ve mesafesine sahip olan “Sarilop” ¢esidi incir bahgesinde
2014 ve 2015 yih iiretim sezonunda yiiriitiilmiistiir. Sekil 3.1’de denemenin
yiriitiildiigii bahgenin genel goriinimii yer almaktadir. S6z konusu incir bahgesi
toplam 40 da olup, bahgenin 54 agaglik boliimiinde deneme planlanmustir.

i Hmw u{(H AT

=ik

Sekil 3.1. Denemenin yiiriitiildiigii Sarilop ¢esidi incir bahgesi

Denemede materyal olarak kullanilan “Sarnlop” incir ¢esidi; kuru meyve renginin
beyaza yakin sari, kiigiik cekirdekli, nem oranm %22-24, seker orami %50-55
civarinda ve ince kabuklu olmasi nedeniyle kurutma teknolojisi ve kalite
parametreleri agisindan onemli bir avantaja sahip olan bir gesittir (Sekil 3.2).
Meyvelerinin ticari boyutta kurutulmasi agisindan iklim istekleri sadece Ege
Bolgesinde ve Aydin ile Izmir illerinin kosullarina optimum olarak uyum
saglamaktadir. Sarilop ¢esidinde ikinci iiriin meyveleri (iyilop) esas dnemli olan
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irindlir ve mutlaka doéllenmesi gerekmektedir. Meyve agirligi ortalama 65-70
gr’dir. Tk olgunlasma, temmuz ay1 sonu ile agustos ay1 basinda goriiliir ve agustos
ay1 sonunda bir zirveye ulasir, gogunlukla eyliil ay1 sonunda ise tamamlanir. Hasat
sliresi ortalama 40-45 giin olan bu ¢esidin meyve olgunlugu déneminde meydana

gelen serin hava, yiiksek nem ve yagislar meyvelerde kalite bozulmalarina neden
olabilir (Ozen vd., 2007).

Sekil 3.2. Sarilop incir gesidine ait meyvelerin laboratuvar (a) ve agag tizerinde (b)
gorliniimleri

Sarilop incir ¢esidinde farkli uygulamalarin verim ve kalite iizerine etkilerini
belirlemek amaciyla yiiriitiilen denemede, kaolin partikiil film uygulamalan igin
“Surround WP” isimli (%95 oranminda kaolin ve %35 oraninda yayici- yapistirict
igeren) ticari preperat (Sekil 3.3a); osmotik koruyucu olarak ise glisin betain etkili
maddeli “Greenstim” adl1 preperat (Sekil 3.3b) kullanilmustir.

Sekil 3.3. Denemede kullamlan preperatlar (a) Surround WP isimli ticari
preperat, (b) Greenstim isimli ticari preperat
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Ortii bitkisi olarak ise “Italyan ¢imi” olarak bilinen Lollium multiflorum L. isimli
yem bitkisi kullamlmugtir. Lolium multiflorium L., Avrupa kokenli tek yillik
bugdaygil yem bitkisi olan yiiksek verimli bir italyan ¢imidir. Iliman iklim
kosullarina kolay adapte oldugundan, Diinya’nin ve iilkemizin hemen her
bolgesinde rahatlikla yetistirilmektedir. Dona kars1 ¢ok dayaniklidir. Ozellikle Ege
ve Akdeniz bolgelerinde kis aylarnnin iklim kosullarinda tek wyillik ¢im
yetistiriciliginin pek c¢ok avantaji bulunmaktadir. italyan ¢imlerinin; musir ile
miinavebeli ekilebilmesi sayesinde organik madde miktarin1 arttirarak toprak
striikktiiriinii iyilestirmesi, misir hasadi sonrasi toprakta arta kalan azotu (N) iyi
kullanabilmesi, yogun, sig olmayan, lifli kdk sistemiyle kislar1 goriilen erozyonu
azaltarak topragi korumasi, oldukga iyi yem degeriyle hayvanlar tarafindan istekle
tikketilmesi, c¢iceklenme baslangicinda bigildiginde hizla kurumast ve kursun,
bakir, ¢inko, kadmiyum, floriir, kloriir i¢in biyolojik akiimiilatér olmasi onemli
avantajlarindan kabul edilmektedir (Hannaway ve ark, 1999; Lenuweit ve
Gharadjedaghi, 2002; Kusvuran ve Tansi, 2005).

3.2. Yontem
3.2.1. Toprak Ozellikleri

Denemenin kurulmasindan bir yil 6nce deneme bahgesinin toprak 6zelliklerinin
ortaya konmasi agisindan araziden toprak Ornekleri alinmustir. Toprak ornekleri
bahgeyi temsil edecek sekilde bahgenin kdsegenleri boyunca zig zaglar cizecek
sekilde ilerlenerek almmustir. Ornek almacak noktalarda toprak yiizeyinin ilk
birka¢ cm' lik kismu temizlendikten sonra, bel kiirek ile “V” seklinde 20-40 cm
arasit derinlikte cukur agilmugtir. Daha sonra topragin iist tabakasi olan A
horizonundan toprak o6zelligine bagl olarak 0-30 cm derinlikten acilan bu
cukurdan toprak 6rnegi alma burgusu ile 6rnek alinmistir. Buna ilave olarak 30-60
ve 60-90 cm derinliklerden de toprak drnekleri alinmistir. Boylece araziyi temsil
edebilecek sekilde alinan drnekler, bir branda {izerinde karigtinlarak yaklasikl kg
olacak sekilde naylon torbalara konulmus ve laboratuvara getirilmistir.
Laboratuvara getirilen drnekler kaydedildikten sonra, dogal kosullar saglanarak
topraklar hava kurusu haline getirilmis ve daha sonra tasglart ayrildiktan sonra
ogiitillerek ve en son 2 mm’ lik elekten elenerek, tekrar posetlenip analizler igin
saklanmiglardir (Kacar, 2009).
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3.2.2. Uygulamalar

Bu calismada, kaolinin ve glisin betainin farkli dozlarn ve farkli uygulama
sikliklar1 kullamlmig ve ortii bitkisi olarak incir agaglarinin tag izdiisiim alan
boyunca Lolium multiflorium L. bitkisinin ekimi yapilmistir. Bu amagla,
denemede kontrol uygulamasi yani sira, kaolin i¢in %5 ve %10’1uk, glisin betain
icin %0.3 ve %0.6’ ik dozlar kullamlmustir. Uygulama sikligi olarak da; iki, ¢ ve
dort kez olmak iizere preperatlarin, traktr arkasina bagli ilaglama pulverizatorii ile

uygulamalar1 yapilmustir (Sekil 3.4). Kaolin uygulamas: yapilmis incir agaglar
Sekil 3.5°de goriilmektedir.

Sekil 3.4. Kaolin ve glisin betain uygulamalarnin yapilist
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Sekil 3.5. Kaolin uygulanmig agacin goriiniimii

Kaolin ve glisin betain uygulamalari, denemenin yiiriitiildiigii 2014 ve 2015
yillarinda Cizelge 3.1’de goriildiigii {izere belirtilen tarihlerde yapilmustir.

Cizelge 3.1. Kaolin ve glisin betainin incir agaclarinda uygulama zamanlar ve

sikliklar
iki Kez Uygulama | Ug Kez Uygulama | Dort Kez Uygulama
Tarihleri Tarihleri Tarihleri
16.07.2014 16.07.2014 16.07.2014
28.07.2015 28.07.2015 28.07.2015
23.07.2014 23.07.2014 23.07.2014
05.08.2015 05.08.2015 05.08.2015
-- 01.08.2014 01.08.2014
11.08.2015 11.08.2015
-- -- 11.08.2014
19.08.2015

Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 1
agac¢ olacak sekilde planlanmistir. Bu sekilde deneme desenine gore, kaolin ve
glisin betain i¢in 2 preperat x 2 doz x 3 uygulama siklig1 x 3 tekerriir x 1 agac
olacak sekilde 36 agag; ortii bitkisi uygulamasi i¢in her blokta {i¢ agagta olacak
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sekilde toplam 9 agacin tag izdiisiimleri alanina Lolium multiflorum L. tohumu
ekimi 10.05.2014 ve 05.04.2015 tarihlerinde yapilmis; bunun yani sira toplam 9
aga¢ “Kontrol” olmak iizere toplam 54 aga¢ ile calisilmistir. Sekil 3.6’da c¢ikis

sonrasl incir agaglart altinda yer alan ortii bitkisi goriilmektedir.

Sekil 3.6. Lolium multiflorum L. ekimi sonrasi genel goriiniimii

Agaclann izdiisiimlerine Lolium multiflorum L. isimli ortii bitkisi igin; her blokta
24 m uzunlukta x 8 m genislikte =192 m?alanda olmak iizere toplam 576 m?alana
yaklasik 3 kg tohum ekimi yapilmustir. Ortii bitkisi olarak kullanilan Lolium
multiflorum L.’ nin topraktan kaldirdig1 azot miktarnin saptamak icin; her bloktan
aga¢ izdiisiimiinden rastgele 1 m? lik alandan alinan bitki 6rneginden azot (%)
analizleri yapilmustir.

Denemede kullanilan uygulamalara ait uygulama siklig1 ve dozu ile uygulamalarnn
yapildigi agag sayilari ile buna iligkin agiklamalar Cizelge 3.2°de verilmistir.
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Cizelge 3.2. Denemede kullanilan uygulamalara iligkin tanimlamalar

Uygulama Uygulama  sikhi@1 | Uygulamanin Aciklama
No (kez)/uygulama Yapildigi  Toplam
dozu (%) Agag sayilari

Ul K 2/5 3 2 kez %5 dozunda kaolin
uygulamasi

U2 K 3/5 3 3 kez %5 dozunda kaolin
uygulamasi

U3 K 4/5 3 4 kez %5 dozunda kaolin
uygulamasi

v4 K 2/10 3 2 kez %10 dozunda
kaolin uygulamasi

us K 3/10 3 3 kez %10 dozunda
kaolin uygulamasi

U6 K 4/10 3 4 kez %10 dozunda
kaolin uygulamasi

u7 GB 2/0.3 3 2 kez %0.3 dozunda
glisin betain uygulamast

us GB 3/0.3 3 3 kez %0.3 dozunda
glisin betain uygulamasi

U9 GB 4/0.3 3 4 kez %0.3 dozunda
glisin betain uygulamast

u10 GB 2/0.6 3 2 kez %0.6 dozunda
glisin betain uygulamast

U1l GB 3/0.6 3 3 kez %0.6 dozunda
glisin betain uygulamasi

uU12 GB 4/0.6 3 4 kez %0.6 dozunda
glisin betain uygulamasi

u13 Ortii Bitkisi Ekimi | 9 Lolium multiflorum L.
bitkisi ekimi yapilmusgtir.

u14 Kontrol 9 Higbir uygulama
yapilmamustir.

Denemede yapilan uygulamalar sonrasinda, deneme kapsaminda yer alan toplam

54 adet incir agacinda, 2014 yilinda hasat donemi siiresince ii¢ kez, 2015 yilinda

ise hasat donemi siiresince iki kez olmak iizere Kuru incir meyve ornekleri

alimmustir. Bu amagla, her uygulamaya iliskin ve her tekerriirdeki agaglardan

yaklagik 3’er kg meyve Ormegi alinmistir. 2014 yili denemesinde 24.08.2014,
06.09.2014 ve 30.09.2014 tarihlerinde, 2015 yil1 denemesinde ise 03.09.2015 ve
06.10.2015 tarihlerinde yapilan hasat sonrasinda meyve 6rnekleri alinmustir.
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3.2.3. Kuru Incir Meyve Kalite Siiflari

Deneme kapsaminda yapilan uygulamalarin kalite simiflan tizerine etkisini
belirlemek iizere, her hasat doneminde uygulamalar ve tekerriirler bazinda alinan
yaklagik 3’er kg kuru meyve ornekleri alinmis ve toplam agirliklar tartildiktan
sonra, saglam, hurda, catlak ve giines yanikli olmak lizere dort kalite sinifina
ayrilmiglardir.

Saglam kuru incir oram (%): Deneme kapsamindaki agaglardan alinan
meyvelerin saglam, hurda, ¢atlak, giines yanikli olarak siniflandirilmast sonucunda
saglam meyvelerin tartilmast ve % olarak ifade edilmesi ile bulunmustur. Sekil
3.7°de saglam kuru incir olarak nitelendirilen meyve drnekleri goriilmektedir.

Sekil 3.7. Saglam kuru incir olarak nitelendirilen meyve 6rnekleri

Hurda kuru incir oram (%): Deneme kapsamindaki agacglardan alinan
meyvelerin saglam, hurda, ¢atlak, giines yanikli olarak siniflandirilmast sonucunda
hurda smifina giren meyvelerin tartilmast ve % olarak ifade edilmesi ile
bulunmustur. Hurda orani; asir1 zarar gormils, mekanik hasarli yirtilmis, bocek
yenikli, kurtlu, ¢ok sert, ¢cok koyu renkli meyveler hurda olarak degerlendirilmistir
(Sekil 3.8). Ayn1 zamanda elde edilen meyvelerden asir1 catlak ve asir1 giines
yanikl1 olanlar, yani pazarlanamaz nitelikte olanlar da hurda sinifina ayrilmislardir.
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Sekil 3.8. Hurda kuru incir olarak nitelendirilen meyve drnekleri

Catlak incir oram (%): Deneme kapsamindaki agaclardan alinan meyvelerin
saglam, hurda, catlak, glines yanikli olarak siniflandirilmast sonucunda catlak
sinifina giren meyvelerin tartilmast ve % olarak ifade edilmesi ile bulunmustur.
Sekil 3.9’da buruklagsma Oncesi agag lizerinde gatlak meyve goriilmektedir.

Sekil 3.9. Agag lizerinde catlak incir meyvesi

Giines yamkh incir oram (%): Deneme kapsamindaki agaclardan alinan
meyvelerin saglam, hurda, gatlak, giines yanikli olarak siniflandirilmasi sonucunda
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giines yanikli sinifina giren meyvelerin tartilmast ve % olarak ifade edilmesi ile
bulunmustur. Sekil 3.10°da buruklasma 6ncesi agag ilizerinde giines yanikli meyve

goriilmektedir.

Sekil 3.10. Agagc lizerinde giines yanikl incir meyvesi
3.2.4. Kuru Incir Meyve Bilesimi ve Rengi

Meyve kalite analizleri ile ilgili olarak 2014 ve 2015 yil1 denemelerinde, farkli
uygulamalarin meyve kalitesi iizerine etkisini belirlemek {izere, her uygulamaya
ait her tekerriirde yer alan agaclardan 1 kg kuru incir 6rnegi alinmig ve alinan kuru
incir meyve Orneklerinde pH, suda ¢oziinebilir kuru madde miktart (%), titre
edilebilir asit miktar1 (%) ve meyve kabuk dis ve i¢ rengi (L, a, b, C*, h® degeri),
ve degerleri saptanmustir.

pH: Hanna marka pH metre ile kuru incir meyve orneklerinde pH oOl¢timil
yapilmigtir

Suda Coziiniir Kuru Madde (SCKM) Miktar (% ): Meyveler tartildiktan sonra
esit agirlikta saf su ile birlikte blenderda par¢alanmis ve kaba filtre kagidindan
stiziilmiigtiir. Siiziintliden alinan &rneklerde toplam suda ¢oziiniir kuru madde
refraktometre ile % olarak belirlenmistir (Aksoy, 1981). Her tekerriirde bulunan
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10 adet meyve birlikte piire haline getirildikten sonra ortalama SCKM o6l¢iimii
yapilmis ve sonuglar % olarak belirtilmistir.

Titre edilebilir asitlik (%): Homojenize edilmis 10g kuru incir meyve ornekleri,
bir miktar saf su ile kuvvetlice ¢alkalanarak ve 250 ml' ye saf su ile tamamlanarak
sizlilmiistiir. Elde edilen siziintiden 10 ml alinarak bir miktar saf su ile
seyreltilerek, 0,1 N NaOH ¢ozeltisi ile pH=8,1 oluncaya kadar olarak titre edilerek
ve formiille serbest asitlik degeri sitrik asit cinsinden (%) ifade edilmistir (Sekil
3.11).

%Asitlik=(SxNxAx100)/M
S=Titrasyonda harcanan NaOH miktar (ml)
N=Titrasyonda harcanan NaOH ¢ozeltisinin normalitesi

M-=Titrasyona alinan érnek miktari (g)

A=Sitrik asidin miliekivalent esdegeri agirlig1 (g) (=0.09)

Sekil 3.11. Laboratuvarda kuru incir meyve orneklerinde titre edilebilir asitlik

saptanmasi
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Meyve kabuk rengi (L*, a*, b*): Kuru meyve kabuk rengi, Minolta renk olger
(CR-300, Minolta Co., Japonya) ile CIE-L* a* b*cinsinden Ol¢iilmiistiir. L*
parlaklik/koyuluk, a* kirmizilik (+)/yesillik (-), b* sarilik (+)/mavilik (-) degerini
ifade etmektedir.. L* rengin parlakliginda meydana gelen degisimleri
gostermektedir. L* degeri 100°e yaklastikca maksimum degerini almakta ve bu
renge gonderilen 15181 %100 yansimasi esasina dayanmaktadir. Degerlerin artan
bicimde pozitif ve negatif olmalar1 rengin koyulasmasi anlamina gelmektedir. Elde
edilen a* ve b* degerlerinden kroma (C*) ve hue agisi (h°) degeri hesaplanmustir.
C* degeri, rengin koyulugunu gdstermektedir. C degeri diistiikkce rengin
yogunlugu artmaktadir (Zerbini ve Polesollo, 1984; Cecchini vd., 2011).

c*=1/ a*2 + b*2
h°® = arctan(b*/a*)
3.2.5. Verilerin Degerlendirilmesi

Deneme kapsaminda tiim uygulamalar birlikte degerlendirilmistir. Bir diger ifade
ile uygulamalarda yer alan preparat, preparat dozu, uygulama siklig1 ve kontrol ile
ortli bitkisi kullammu faktor olarak alinmamigtir. Denemede yer alan biitiin
uygulamalar tek faktor olarak ele alinmis ve degerlendirilmistir.

Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak diizenlenen denemede,
elde edilen veriler iizerine, TARIST istatistiksel analiz programu kullanilarak
varyans analizleri yapilmigtir. Ortalamalarin  karsilastirilarak, istatistiksel
farkhiliklarin ortaya konmasi igin ise %35 hata olasiligina sahip LSD testi
kullanilmus ve ortalamalar gruplandirilmistir.
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4. BULGULAR
4.1. 2014 Y1l Bulgularn

“Sarilop Incir Cesidinde Baz1 Uygulamalarin Meyve Kalitesi Uzerine Etkileri”
isimli tez ¢aligmasinda Ongoriilen uygulamalar 2014 ve 2015 yili incir {iretim
sezonunda yapilmistir. 2014 yil1 denemesinde 20 Agustos, 06 Eyliil ve 30 Eyliil
tarihlerinde yapilan hasatlardan kuru incir meyve Ornekleri alinmistir. Ancak,
denemenin ilk yili olan 2014 y1li liretim sezonunda denemenin kuruldugu bahgede
elde edilen incir meyvelerinin biiyiik bir ¢ogunlukla pazarlanamaz olarak ifade
edilen simifta yer almasi, dolayist ile oldukga kalitesiz olmasi nedeniyle,
uygulamalarin etkisinin saglikli degerlendirilmesi miimkiin olmamustir. Bu
nedenle tezde, 2014 yil1 sonuglar1 sadece hasat donemleri bazinda elde edilen
kalite siniflar1 oranlar1 verilmistir. Bu anlamda, 2014 yili denemesi birinci hasat
doénemine iliskin kalite siniflar1 Cizelge 4.1°de, ikinci hasat donemine iligkin kalite
siniflar1 Cizelge 4.2°’de ve son hasat donemine iliskin kalite simiflart ise Cizelge
4.3°de verilmistir.

Birinci hasat ddneminde saglam meyve oraninin % 4.3 ile %32.8 arasinda; hurda
meyve oraninin %41.1 ile %93.1 arasinda; ¢atlak meyve oranmimin %2.7 ile %19.7
arasinda; giines yanikli meyve oranimin ise %1.7 ile %40.1 arasinda degisim
gosterdigi Cizelge 4.1°de goriilmektedir.
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Cizelge 4.1. 2014 y1l1 denemesi birinci hasat doneminde uygulamalarin kuru incir

meyvelerinin kalite siniflan tizerine etkisi

Saglam Catlak Giines
Uygltjl lama Uygulamalar Meyve Hurda Mfyve Meyve Yanikh
0 Oram (%) Orani (%) Orani Meyve
(%) Orani (%)
ul K2/5 32.8 41.1 18.2 7.7
u2 K3/5 16.7 23.3 19.7 40.1
U3 K4/5 4.3 74.1 8.6 12.8
u4 K2/10 20.2 60.3 12.1 6.8
UsS K3/10 27.5 455 6.4 20.3
ué K4/10 8.4 54.6 20.1 16.7
u7 GB2/0.3 34.9 24.2 17.7 22.9
us GB3/0.3 19.8 43.4 14.7 22.1
U9 GB4/03 6.5 30.9 5.3 57.1
u10 GB2/0.6 18.1 53.6 11.7 16.3
U1l GB3/0.6 2.4 93.1 2.7 1.7
u12 GB4/0.6 9.1 70.5 3.8 16.3
u13 Ortii bitkisi | 17.2 50.7 15.1 16.6
u14 Kontrol 12.1 54.2 135 14.3

Ikinci hasat déneminde ise saglam meyve oranmin % 0.9 ile %36.5 arasinda;

hurda meyve oraninin % 29.6 ile % 93.6 arasinda; ¢atlak meyve oraninin % 2.3 ile

% 18.3 arasinda; giines yanikli meyve oraninin ise % 3.1 ile % 58.3 arasinda

degisim gosterdigi Cizelge 4.2°de goriilmektedir.
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Cizelge 4.2. 2014 yil1 denemesi ikinci hasat doneminde uygulamalarin kuru incir
meyvelerinin kalite simiflar tizerine etkisi

Saglam Catlak Giines
Uygslama Uygulamalar Meyve Hurda Mfyve Meyve Yanikh
0 Oran1 (%) Oram (%) Oram Meyve
(%) Oram (%)
Ul K2/5 25.1 49.3 10.1 15.3
U2 K3/5 11.9 32.4 15.6 39.9
U3 K4/5 3.3 79.3 3.1 14.1
U4 K2/10 20.6 57.2 13.5 8.5
Us K3/10 29 38.7 6.8 25.2
U6 K4/10 9.7 54.9 18.3 16.8
u7 GB2/03 36.5 42.1 7.9 13.3
us GB3/0.3 20.8 40.7 15.3 23.1
U9 GB4/0.3 7.3 29.6 4.6 58.3
u10 GB2/0.6 20.7 49.1 11.9 18.2
U1l GB3/0.6 0.9 93.6 2.3 3.1
u12 GB4/0.6 73 69.7 3.7 19.1
u13 Ortii bitkisi | 18.9 46.9 12.8 21.1
ul4 Kontrol 12.1 59.7 13.2 14.8

Ucgiincii hasat déneminde ise saglam meyve oraninin % 0.3 ile % 20.9 arasinda;
hurda meyve oraninin % 27.9 ile % 87.4 arasinda; ¢atlak meyve oraninin % 1.2 ile
% 31.8 arasinda; giines yanikli meyve oraninin ise % 6.1 ile % 44.3 arasinda
degisim gosterdigi Cizelge 4.3’de gorilmektedir.
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Cizelge 4.3. 2014 yil1 denemesi tiglincii hasat doneminde uygulamalarin kuru incir
meyvelerinin kalite siniflar tizerine etkisi

Saglam Catlak Giines
Uygltjl lama Uygulamalar Meyve Hurda Mfyve Meyve Y amkh
0 Oram (%) Orani (%) Orani Meyve
(%) Orani (%)
Ul K2/5 6.7 66.1 7.6 19.4
u2 K3/5 10.6 433 45 41.4
U3 K4/5 1.5 87.4 3.1 7.8
u4 K2/10 3.1 71.5 6.2 19.2
uUs K3/10 20.9 27.9 7.2 43.7
ué K4/10 0.9 82.1 10.2 6.5
u7 GB2/0.3 10.8 38.1 6.6 44.3
us GB3/0.3 11.1 44.2 11.8 32.8
U9 GB4/03 0.3 60.8 7.6 31.1
u10 GB2/0.6 3.9 71.7 4.9 19.3
U1l GB3/0.6 3.1 58.9 31.8 6.1
u12 GB4/0.6 1.6 88 1.2 9.1
u13 Ortii bitkisi |57 66.8 7.1 20.13
ul4 Kontrol 4.4 72.8 75 14.9

4.2. 2015 Yih Bulgular

Deneme kapsaminda 2014 yilinda elde edilen sonuglar itibariyle, uygulamalarnn
etkisi net olarak goriilemedigi igin, denemeden elde edilen veriler, sonuglar
itibariyle istatistiksel olarak sadece 2015 yil1 igin degerlendirilmistir.

2015 yili incir hasat sezonunda kuru incir hasadinin pik asamada oldugu ve
azaldig1 donemler izlenerek, ilki 03.09.2015, ikincisi ise 06.10.2015 tarihinde
olmak flizere yapilan hasatlar sonrasi iki dénemde incir meyve 6rnekleri alinarak
kurutulmus ve denemenin yontem bolimiinde belirtildigi sekilde uygulamalarn
etkisini belirlemek tizere deneme kapsaminda kalite siniflarina ayrilmis ve kalite
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analizleri yapilmistir. Bu sekilde, elde edilen bulgular her hasat donemi igin ayri
ayr degerlendirilmis ve sunulmustur.

4.2.1. Birinci Hasat Déneminde Uygulamalarin Kuru incir Meyve Kalite
Simflar1 Uzerine Etkisinin Belirlenmesi

4.2.1.1. Uygulamalarin saglam meyve orani iizerine etkisi

Deneme kapsaminda yer alan uygulamalarin kalite siniflarina ayrilan kuru incir
meyvelerinde, saglam meyve oranlan iizerine etkisini belirlemek iizere yapilan
varyans analizi sonucunda; uygulamalarin saglam meyve orami iizerine etkisi
istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Ancak, kalite simiflarinda yer alan
saglam meyve oranlarimin uygulamalara gore degisimi genel olarak
incelendiginde, glisin betain uygulamasinin 2 kez % 0.3 dozunda kullamlmasi
durumunda %34.9 orani ile saglam meyve oraninin en yiiksek degerde oldugu,
bunu sirasiyla %29.7 ile 3 kez % 5 dozunda kaolin uygulamasinin ve %28.2 orani
ile yine 3 kez %10 dozunda kaolin uygulamasinin izledigi Cizelge 4.4°de
goriilmektedir. Saglam meyve oranlarina iligkin degerler genel olarak
incelendiginde; farkhi sikliklarda ve dozlarda yapilan kaolin ve glisin betain
uygulamalarinin, 6zellikle kontrol ve ortii bitkisi kullanimina gore daha kaliteli
incir meyvelerinin olusmasina neden oldugu ifade edilebilir.
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Cizelge 4.4. Denemede kullanilan uygulamalann kuru incir meyvelerinde saglam

meyve orani lizerine etkisi

Uygulama No Uygulamalar Saglam Meyve Orani (%)
Ul K 2/5 9.9

u2 K 3/5 29.7

U3 K 4/5 9.7

U4 K 2/10 15.7

U5 K 3/10 28.2

U6 K 4/10 26.8

u7 GB 2/0.3 34.9

U8 GB 3/0.3 24.1

U9 GB 4/0.3 19.3
uU10 GB 2/0.6 13.3
U1l GB 3/0.6 17.0
uU12 GB 4/0.6 15.9
u13 Ortii Bitkisi 16.7
u14 Kontrol 18.5

LSD (%5) 16.8 od.

0d.: onemli degil; *: %S5 alfa seviyesinde dnemli, **: %1 alfa seviyesinde onemli.

4.2.1.2. Uygulamalarin hurda meyve orani iizerine etkisi

Kalite siniflarina ayrilan kuru incir meyvelerinde, hurda meyve oranlar iizerine
etkisini belirlemek iizere yapilan varyans analizi sonucunda; uygulamalarin hurda
meyve oram lzerine etkisi istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Ancak
Cizelge 4.5 dikkatli incelediginde, hurda meyve oranlarinin uygulamalara gore
%22.0 ile %7.7 degerleri arasinda degismekte oldugu goriilmektedir. En yiiksek
hurda incir oraninin %22.5 ile kaolin uygulamasimin 4 kez %5 dozunda oldugu
goriilmektedir. Bunu sirasiyla 2 kez %5 dozunda %?22.0 oraniyla kaolin
uygulamasinin ve %?20.4 oram ile kontrol grubunun izledigi goriilmektedir.
Uygulamalar1 genel olarak degerlendirdigimizde ise; kaolin uygulamalar
igerisinde hurda meyve orani en diisiik 4 kez %10 dozunda %7.7 orani ve 3 kez %
10 dozunda % 9.4 oram oldugu gériilmektedir. Ortii bitkisi uygulamasi ile %15.3,
kontrol grubunda ise %20.4 ile hurda sinifinda meyve oraninin fazla oldugu
goriilmektedir.
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Cizelge 4.5. Denemede kullanilan uygulamalarin kuru incir meyvelerinde hurda
meyve orani lizerine etkisi

Uygulama No Uygulamalar Hurda Meyve Oram (%0)
Ul K 2/5 22.0
U2 K 3/5 9.4

U3 K 4/5 22.5
u4 K 2/10 20.1
Us K 3/10 124
U6 K 4/10 7.7

u7 GB 2/0.3 104
U8 GB 3/0.3 12.1
U9 GB 4/0.3 18.6
u10 GB 2/0.6 19.6
ui11 GB 3/0.6 13.3
uU12 GB 4/0.6 12.9
u13 Ortii Bitkisi 15.3
u14 Kontrol 20.4

LSD (%5) 15.8 6d

0d.: 6nemli degil; *: %5 alfa seviyesinde nemli, **: %1 alfa seviyesinde énemli.

4.2.1.3. Uygulamalarin catlak meyve orani iizerine etKkisi

Uygulamalarin incirde c¢atlak meyve orami iizerine etkisini belirlemek iizere
yapilan varyans analizi sonucunda; uygulamalarin ¢atlak meyve orani iizerine
etkisi istatistiksel olarak Oonemsiz bulunmakla beraber, en diisiik ¢atlak meyve
orani kaolin uygulamalarinda oldugu bunu sirasiyla glisin betain uygulamalarimn
ve kontrol grubunun izledigi Cizelge 4.6’ den goriilmektedir. Sonuglar tek tek
incelediginde, catlak meyve oranlarinin uygulamalara gore kaolinde 3 kez %5
dozunda %12.4, glisin betain uygulamasinda 4 kez % 0.6 dozunda %15.4 ve glisin
betainin 2 kez % 0.3 dozunda uygulanmasi halinde %15.6 oraminda catlak
meyvelere rastlandig1 goriilmektedir.



Cizelge 4.6. Uygulamalann incirde ¢atlak meyve orani iizerine etkisi

Uygulama No Uygulamalar Catlak Meyve Orani
(%)

U1 K 2/5 24.9

U2 K 3/5 124

U3 K 4/5 28.0

u4 K 2/10 215

U5 K 3/10 16.3

U6 K 4/10 31.2

u7 GB 2/0.3 15.6

us GB 3/0.3 29.6

U9 GB 4/0.3 25.9

u10 GB 2/0.6 20.5

Ull GB 3/0.6 24.2

u12 GB 4/0.6 154

u13 Ortii Bitkisi 28.5

u14 Kontrol 24.0

LSD (%5) 16.7 6d.

0d.: onemli degil; *: %5 alfa seviyesinde onemli, **: %1 alfa seviyesinde 6nemli.

4.2.1.4. Uygulamalarin giines yamkl incir oram iizerine etkisi
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Yapilan varyans analizi sonuclarina gore uygulamalarin giines yanikli incir orani

iizerinde istatistiksel olarak herhangi bir etkisinin olmadig1 goriilmektedir. Glines

yanikl1 incir oraninin, en diisiik kaolin uygulamasinda 2 kez %10 dozunda oldugu
(%30.6), en yiiksek glisin betain uygulamalarindan 4 kez %0.6 dozunda (%55.6)
oldugu Cizelge 4.7’ de goriilmektedir. Elde edilen bu sonuglara gore giines yanikli

incir oranin daha az goriildiigii uygulamanin, kaolinin %10 dozunda uygulanmasi

durumunda saglandigr ifade edilebilir.
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Cizelge 4.7. Uygulamalann giines yanikli meyve orani iizerine etkisi

Uygulama No Uygulamalar Giines Yanikhh Meyve
Orani (%)
U1 K 2/5 43.0
U2 K 3/5 51.6
U3 K 4/5 39.6
u4 K 2/10 30.6
us K 3/10 40.3
U6 K 4/10 34.1
u7 GB 2/0.3 39.0
us GB 3/0.3 34.0
U9 GB 4/0.3 36.1
u10 GB 2/0.6 46.4
Ull GB 3/0.6 38.6
uU12 GB 4/0.6 55.6
u13 Ortii Bitkisi 40.5
ul4 Kontrol 36.8
LSD (%5) 20.4 6d.

0d.: onemli degil; *: %5 alfa seviyesinde onemli, **: %1 alfa seviyesinde 6nemli.

4.2.2. Birinci Hasat Déneminde Uygulamalarin Kuru Incir Meyve Bilesimi ve
Rengi Uzerine Etkisi

4.2.2.1 Uygulamalarin kuru incirde pH iizerine etkisi

Denemede yer alan uygulamalarin etkisini belirlemek iizere, kuru incir
meyvelerinin kalite 6zelliklerinden olan pH degerleri iizerine yapilan varyans
analizleri sonucu; uygulamalarin pH iizerine etkisinin istatistiksel olarak %1 dnem
diizeyinde 6nemli oldugu saptanmustir (Cizelge 4.8). Elde edilen varyans analiz
sonuglarina gore, meyvelerin pH iceriklerinin kaolinin %10 dozunda 3 kez
yapildig1 uygulama sonucu 4.7 ile en yiiksek degerde oldugu; glisin betainin 4 kez
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%0.6 dozunda uygulandig1 meyvelerde ise 3.8 pH degeri ile en diisiik degerin elde
edildigi belirlenmistir. Genel olarak pH degerleri incelendiginde, kuru incir
meyvelerinin pH’simin farkli siklik ve dozlarda yapilan kaolin uygulamalarinda,
gerek kontrol grubu ve gerekse de ortii bitkisi ile glisin betain uygulamalarina gore
daha yiiksek iceriklere sahip olmasi dikkat ¢ekicidir.

Cizelge 4.8. Uygulamalarin incirde PH {izerine etkisi

Uygulama No Uygulamalar pH
Ul K 2/5 4.6 abc
U2 K 3/5 45cd
U3 K 4/5 4.6 abc
U4 K 2/10 4.7 ab
U5 K 3/10 4.7 a
U6 K 4/10 44d
u7 GB 2/0.3 4.6ab
U8 GB 3/0.3 44d
U9 GB 4/0.3 4.6 ab
u10 GB 2/0.6 4.6 bc
ull GB 3/0.6 4.4d
Uiz GB 4/0.6 3.8f
u13 Ortii Bitkisi 42e

u14 Kontrol 44d
LSD (%5) 012"

0d.: 6nemli degil; *: %5 alfa seviyesinde onemli, **: %] alfa seviyesinde 6nemli.

4.2.2.2. Uygulamalarin kKuru incirde suda ¢oziinebilir kuru madde iizerine
etkisi

Yapilan bu c¢aligmada uygulamalann meyve kalite dzelliklerinden olan suda
¢oziinebilir kuru madde degerleri {izerine yapilan varyans analiz sonuclarina gore
yapilan degerlendirmeler Cizelge 4.9° da verilmistir. Uygulamalarin incir
meyvelerinin suda ¢6ziinebilir kuru madde igerikleri iizerine istatistiksel olarak
onemli bir etkisi saptanmamistir. Bu sonuglara gore incirde kuru madde
oranlarinin en yiiksek orandan en diisiik orana gore siraladigimizda ilk sirayi
kaolin uygulamasindan 3 kez % 10 dozunda (% 69.5) oldugu, kaolinin
uygulamasinin 4 kez %5 dozu ve kontroliin %67.3 ile bunu izledigi; ve en diisiik
SCKM degerinin ise % 55.8 ile 2 kez % 5 dozunda kaolin uygulamasindan elde
edildigi goriilmektedir. Uygulamalar genel olarak degerlendirildiginde en yiiksek
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kuru madde igeriklerinin genel olarak, kaolin uygulamalarinda elde edildigi ifade
edilebilir.

Cizelge 4.9. Denemede kullanilan uygulamalarin incirde suda ¢oziinebilir kuru
madde tizerine etkisi

Uygulama No Uygulamalar Suda Coziinebilir Kuru
Madde (%)
Ul K 2/5 55.8
U2 K 3/5 59.5
u3 K 4/5 67.3
u4 K 2/10 66.0
us K 3/10 69.5
ué K 4/10 62.0
u7 GB 2/0.3 64.1
us GB 3/0.3 58.8
U9 GB 4/0.3 64.1
u10 GB 2/0.6 62.8
ul1 GB 3/0.6 62.6
u12 GB 4/0.6 61.0
u13 Ortii Bitkisi 58.9
ul14 Kontrol 67.3
LSD (%5) 11.9 6d.

6d.: onemli degil; *: %5 alfa seviyesinde dnemli, **: %1 alfa seviyesinde 6nemli.

4.2.2.3. Uygulamalarin kuru incirde titre edilebilir asitlik (%) lizerine etkisi

Uygulamalarin etkisini belirlemek iizere, kuru incir meyvelerinin kalite
ozelliklerinden olan titre edilebilir asitlik degerleri iizerine yapilan varyans
analizleri sonucu; uygulamalarin titre edilebilir asitlik iizerine etkisinin istatistiksel
olarak %99 giiven araliginda 6nemli oldugu saptanmustir. Elde edilen varyans
analiz sonuclarina gore, meyvelerin titre edilebilir asitlik igeriklerinin glisin
betainin %0.6 dozunda 4 kez yapildigi uygulama sonucu % 0.32 ile en yiiksek
degerde oldugu belirlenmistir. Bu uygulama disinda, %0.23 oran ile Ortii bitkisi
uygulamasimin yapildigi meyvelerde titre edilebilir asitlik igeriginin istatiksel
olarak farkli grupta yer aldigi Cizelge 4.10° da goriilmektedir. Genel olarak
degerlendirdigimizde, meyvelerde en diisiik titre edilebilir asitlik igeriginin kontrol
grubunda %0.13 ile kaolinin 3 kez % 10 doz uygulamasi halinde %0.14 degerine
sahip oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 4.10. Denemede kullanmlan uygulamalarin incirde titre edilebilir asitlik

uzerine etkisi

Uygulama No Uygulamalar Titre Edilebilir Asitlik
(%o sitrik asit)
Ul K 2/5 0.16 cd
U2 K 3/5 0.19 bc
U3 K 4/5 0.20 be
u4 K 2/10 0.16 cd
uUs K 3/10 0.14cd
U6 K 4/10 0.18 bed
u7 GB 2/0.3 0.18 bed
us GB 3/0.3 0.18 bed
U9 GB 4/0.3 0.16 cd
u10 GB 2/0.6 0.19 be
U1l GB 3/0.6 0.19 bed
u12 GB 4/0.6 0.32a
u13 Ortii Bitkisi 0.23b
u14 Kontrol 0.13d
LSD (%5) 0.06 ™

0d.: onemli degil; *: %5 alfa seviyesinde dnemli, **: %1 alfa seviyesinde 6nemli.

4.2.2.4. Uygulamalarin kuru incirde dis kabuk rengi iizerine etkisi

Incir meyvelerinin dis kabuklarinda renk &lgme aleti ile yapilan Slgiimlerde elde
edilen meyve kabugu “a” ve “hue acisi” degerleri ilizerine yapilan varyans
analizleri sonucu uygulamalarin etkisinin istatistiksel Onemli olmadig
saptanmigtir. Ancak, meyve kabugu renk Olglimlerinden olan “L, b ile C*”
degerleri tizerine deneme kapsaminda yapilan uygulamalarin istatistiki olarak %99
giiven araliginda onemli etkilerinin oldugu Cizelge 4.11°de goriilmektedir. “L”
degerlerinde en yiiksek 60.9 degeri ile 3 kez %5 doz kaolin uygulamasindan, “b”

ve “C*” degeri agisindan ise kontrol uygulamasindan sirasiyla 17.4 ve 18.0 olacak
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sekilde degerler elde edilmistir. Bu sonuglar genel olarak degerlendirildiginde ise
kaolin uygulamasimin diger uygulamalarin siklik ve dozlarina gore dis kabuk renk
degerlerinin daha yiiksek oldugu ifade edilebilir. Ortii bitkisinde ve kontrol
gruplarinda bu degerlerin daha diisik oldugu goriilmektedir. “L” degerlerine
bakildiginda, kontrol ve ortii bitkisi uygulamalarindan elde edilen meyvelerin daha
acik renkli olduklari; genel olarak kaolin uygulamasinda doz veya siklik arttik¢a
rengin koyulastigi goriilmektedir. Benzer sekilde glisin betain uygulamasi da
rengin koyulagmasina neden olmustur.



Cizelge 4.11. Denemede kullanilan uygulamalarin Kuru incirde dis kabuk rengi tizerine etkisi

Uygulama No Uygulamalar L A b Hue (h?) Chroma (C*)
Ul K 2/5 53.0 cd 4.77 13.4d 70.6 14.3d
U2 K 3/5 60.9 a 4.71 16.7 ab 74.3 17.4 ab
U3 K 4/5 53.2 cd 5.75 16.4 ab 71.0 17.4 ab
U4 K 2/10 60.4 ab 3.79 16.1ab 76.8 16.6 abc
us K 3/10 55.2 cd 5.43 16.9 ab 72.1 17.7 ab
U6 K 4/10 55.2cd 4.72 16.0 ab 73.6 16.7 ab
u7 GB 2/0.3 56.8 abc 5.12 16.9 ab 73.2 17.7 ab
usg GB 3/0.3 55.5 bed 4.58 174 a 75.1 18.0a
U9 GB 4/0.3 51.8d 4.68 15.8 abc 73.4 16.5 abc
U10 GB 2/0.6 55.1cd 452 15.0 bed 73.0 15.7 bed
Uil GB 3/0.6 51.4d 4,73 14.9 bed 72.3 15.7 bed
ui12 GB 4/0.6 54.2 cd 4.58 13.7cd 715 14.4 cd
Ul13 Ortii Bitkisi 56.0d 4.29 15.9 bed 74.0 16.5 bed
Ul4 Kontrol 60.6 bcd 4.23 17.9 abcd 74.6 18.5 abcd
LSD (%5) 4.57** 1.27 &d. 2.22*%* 4.45 6d. 2.21**

6d.: 6nemli degil; *:

%5 alfa seviyesinde onemli, **: %1 alfa seviyesinde dnemli.

TS
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4.2.3. ikinci Hasat Doneminde Uygulamalarin Kuru Incir Meyve Kalite
Smmiflart Uzerine Etkisinin Belirlenmesi

4.2.3.1. Uygulamalarin kuru incirde saglam meyve orani iizerine etKisi

2015 yil1 denemesinde, ikinci hasat doneminde alinan ve kalite siniflarina ayrilan
meyve Orneklerinde, yapilan uygulamalarin saglam meyve orani lizerine etkisi
degerlendirildiginde istatistiksel olarak herhangi bir etkisinin olmadig1 saptanmis
ve ilgili sonuglar Cizelge 4.12’da verilmistir. Uygulamalarin, farkli kalite
siniflarina  ayrilan  kuru incir meyvelerinde, saglam meyve oranlarin
inceledigimizde en yiiksek saglam meyve orani glisin betain uygulamasinin 3 kez
% 0.3 dozu kullanilmast ile %10.6 oram oldugu, bunu sirasiyla kaolin
uygulamasinin 3 kez %5 dozunda 9%9.9 oram1 ve %9.4 oranm ile kaolin
uygulamasinin 2 kez %5 dozunun izledigi goriilmektedir. Bu sonuglara gore kaolin
uygulamalarinda diger uygulamalara gore saglam incir oraninin biraz daha yiiksek
oldugu ifade edilebilir.

Cizelge 4.12. Uygulamalarin kuru incir 6rneklerinde saglam meyve orani iizerine

etkisi

Uygulama No Uygulamalar Saglam Meyve Orani (%)
Ul K 2/5 9.4

U2 K 3/5 9.9

U3 K 4/5 6.6

U4 K 2/10 3.6

U5 K 3/10 4.3

U6 K 4/10 4.0

U7 GB 2/0.3 6.8

us GB 3/0.3 10.6

U9 GB 4/0.3 3.6

u10 GB 2/0.6 53

U1l GB 3/0.6 2.7

U12 GB 4/0.6 5.3

u13 Ortii Bitkisi 5.6

ul14 Kontrol 8.6

LSD (%5) 8.25 6d.

0d.: dnemli degil; *: %5 alfa seviyesinde onemli, **: %1 alfa seviyesinde 6nemli.
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4.2.3.2. Uygulamalarin hurda meyve oram iizerine etKisi

Kuru incir meyve orneklerinde, hurda meyve oranlar1 {izerine yapilan varyans
analiz sonuglarina gore uygulamalarin hurda meyve oram iizerine etkisi
istatistiksel ~ olarak Onemsiz  bulunmustur. Uygulamalari genel olarak
degerlendirdigimizde hurda meyve oranlarinin %43.8 ile %82.8 arasinda degistigi
goriilmektedir. Cizelge 4.13 incelendiginde ise hurda meyve oranlarinin
uygulamalara gore; en diisiik hurda incir oraninin 3 kez %210 dozunda kaolin ve 3
kez 9%0.3 dozunda glisin betain uygulamasi ile % 43.8 diizeyinde gergeklesmis,
sonrasinda ise 2 kez %0.3 dozundaki glisin betain uygulamasi ile %46.0 oraninda
gerceklestigi goriilmiistiir.

Cizelge 4.13 Uygulamalarin kuru incirde hurda meyve orani iizerine etkisi

Uygulama No Uygulamalar Hurda Meyve Oram (%)
Ul K 2/5 66.4
u2 K 3/5 56.1
U3 K 4/5 53.6
U4 K 2/10 73.0
U5 K 3/10 43.8
U6 K 4/10 80.9
u7 GB 2/0.3 46.0
us GB 3/0.3 43.8
u9 GB 4/0.3 60.8
u10 GB 2/0.6 67.1
uU11 GB 3/0.6 88.2
u12 GB 4/0.6 82.8
u13 Ortii Bitkisi 65.7
ul4 Kontrol 62.2
LSD (%5) 31.54d.

0d.: onemli degil; *: %5 alfa seviyesinde 6nemli, **: %1 alfa seviyesinde 6nemli.
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4.2.3.3. Uygulamalarin kuru incirde ¢atlak meyve oram iizerine etkisi

Denemeye ait kuru incir 6rneklerinde elde edilen gatlak meyve oranlarina iliskin
varyans analiz sonuglan Cizelge 4.14’de verilmistir. Elde edilen bu sonuglara
gore, uygulamalarin ¢atlak meyve oram {izerine etkisi istatiksel olarak 6nemsiz
bulunmustur. Ancak sonuglart genel olarak degerlendirdigimizde kontrol
grubunun %11.3 orani ile yiiksek degere sahip oldugu, diger uygulamalar sonucu
ise catlak meyve oraninin daha diisiik oldugu genel olarak ifade edilebilir. Kuru
incir 6rneklerinde en diisiikk catlak meyve oranlan sirasiyla; % 3.0 orani ile 4 kez
%5 dozunda kaolin uygulamasi, bunu %3.2 orani ile 4 kez %0.6 dozunda glisin
betain uygulamast ve %3.8 oram ile 3 kez %0.6 dozunda glisin betain
uygulamasinin izlemekte oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.14 Uygulamalarin kuru incirde ¢atlak meyve oram iizerine etkisi

Uygulama No Uygulamalar Catlak Meyve Oram (%)
Ul K 2/5 6.2

U2 K 3/5 51

U3 K 4/5 3.0

U4 K 2/10 5.6

uUs K 3/10 1.7

U6 K 4/10 10.0

u7 GB 2/0.3 7.0

us GB 3/0.3 12.9

U9 GB 4/0.3 6.4
u10 GB 2/0.6 9.1

u11 GB 3/0.6 38
uU12 GB 4/0.6 3.2

u13 Ortii Bitkisi 9.4

u14 Kontrol 11.3

LSD (%5) 6.19 6d.

6d.: onemli degil; *: %5 alfa seviyesinde dnemli, **: %] alfa seviyesinde 6nemli.
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4.2.3.4. Uygulamalarin kuru incirde giines yamkli meyve orani iizerine etkisi

Yapilan varyans analiz sonuclarina gore uygulamalarin glines yanikli meyve orani
tizerinde etkisinin istatiksel olarak 6nemsiz oldugu Cizelge 4.15°de goriilmektedir.
En yiiksek giines yanik meyve oran1 %43.9 orani ile 3 kez %10 dozunda kaolin
uygulamasinin oldugu, bunu sirastyla 2 kez %0.3 dozunda glisin betain
uygulamasi %40.0 oraniyla ve 4 kez %5 dozunda kaolin uygulamasi ise % 36.6
orani ile izlemistir. Genel olarak giines yanikli meyve oranlart sonuglarina
bakildig1 zaman kontrol grubu ve ortii bitkisi uygulamasindan kaolin ve glisin
betain uygulamalarina oranla daha basarili sonuglar elde edildigi tespit edilmistir.
Bu anlamda kontrol grubunda %17.7 olan giines yanikli meyve oranina gore, en
dikkat ¢ekici olan %5.1 ile kaolinin 4 kez %10 dozunda ve %5.2 ile glisin betainin
3 kez %0.6 dozunda uygulanmasidir.

Cizelge 4.15 Uygulamalarin kuru incirde giines yanikli meyve orani iizerine etkisi

Uygulama No Uygulamalar Giines Yamkhh Meyve
Oram (%)

Ul K 2/5 17.8

U2 K 3/5 28.7

U3 K 4/5 36.6

U4 K 2/10 17.7

U5 K 3/10 43.9

U6 K 4/10 51

u7 GB 2/0.3 40.0

U8 GB 3/0.3 32.5

U9 GB 4/0.3 313

u10 GB 2/0.6 18.3

U1l GB 3/0.6 5.2

u12 GB 4/0.6 8.4

u13 Ortii Bitkisi 19.1

ul4 Kontrol 17.7

LSD (%5) 31.45d.

6d.: onemli degil; *: %5 alfa seviyesinde dnemli, **: %1 alfa seviyesinde 6nemli.
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4.2.4. ikinci Hasat Déneminde Uygulamalarin Kuru incir Meyve Bilesimi ve
Rengi Uzerine Etkisi

4.2.4.1. Uygulamalarin kuru incirde pH iizerine etkisi

Yapilan bu ¢alismada yer alan uygulamalarin etkisini belirlemek tizere, kuru incir
meyvelerinin meyve kalite 6zelliklerinden olan pH degerleri sonuclar {izerine
yapilan varyans analizleri sonucu elde edilen ortalama degerler Cizelge 4.16’da
verilmistir. Bu sonuglar1 genel olarak degerlendirdigimizde uygulamalarin pH
tizerine etkisinin istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli oldugu saptanmustir.
Buna gore en yiiksek degerin glisin betain uygulamalarindan %4.69 orani ile 3 kez
%0.3 dozundaki uygulamadan elde edilmistir. Bunu kaolin uygulamalarindan 4
kez % 10 dozu uygulamasi (%4.48) takip etmistir.

Cizelge 4.16. Uygulamalarin kuru incirde pH tizerine etkisi

Uygulama No Uygulamalar pH
Ul K 2/5 4.36 bc
u2 K 3/5 4.20 de
U3 K 4/5 447D
U4 K 2/10 447
uUs K 3/10 448b
U6 K 4/10 448b
u7 GB 2/0.3 4.17¢e
us GB 3/0.3 4.69a
U9 GB 4/0.3 3.90f
u10 GB 2/0.6 4.25 cde
Ull GB 3/0.6 414 ¢
uU12 GB 4/0.6 4.26 cde
u13 Ortii Bitkisi 4.44 b
u14 Kontrol 4.34 bed
LSD (%5) 0.15™

6d.: onemli degil; *: %5 alfa seviyesinde dnemli, **: %1 alfa seviyesinde 6nemli.
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4.2.4.2. Uygulamalarin kuru incirde suda ¢oziinebilir kuru madde iizerine
etkisi

Yapilan denemede kuru incir meyvelerinin kalite oOzelliklerinden olan suda
¢Oziinebilir kuru madde degerleri iizerine yapilan varyans analizleri sonucu;
uygulamalarin suda ¢6ziinebilir kuru madde iizerine etkisinin istatistiksel olarak
onemli olmadigr saptanmustir. Ancak, elde edilen sonuglara gore, meyvelerin suda
¢oziinebilir kuru madde igeriklerinin glisin betainin 3 kez %0.3 dozu uygulamasi
ile % 71.3 oraninda ve en yiiksek degerde oldugu belirlenmistir. Uygulamalarinmin
suda ¢oziinebilir kuru madde degerleri lizerine etkisi agisindan istatistiki olarak
farkli gruplarda yer aldigi Cizelge 4.17° de goriilmektedir. Genel olarak suda
¢oOzlinebilir kuru madde degerleri incelendiginde, kuru incir meyvelerinin suda
¢ozilinebilir kuru madde degerleri farkli siklik ve dozlarda yapilan glisin betain
uygulamalarinin diger uygulamalara gore daha yiiksek degerlere sahip oldugu

belirlenmistir.

Cizelge 4.17. Denemede kullanilan uygulamalann incirde suda ¢oziinebilir kuru

madde tizerine etkisi

Uygulama No Uygulamalar Suda Coziinebilir Kuru
Madde (%)
Ul K 2/5 61.7
U2 K 3/5 60.2
U3 K 4/5 63.4
U4 K 2/10 58.6
uUs K 3/10 57.3
U6 K 4/10 59.6
U7 GB 2/0.3 60.4
us GB 3/0.3 713
U9 GB 4/0.3 64.7
uU10 GB 2/0.6 56.0
U1l GB 3/0.6 61.7
U12 GB 4/0.6 57.8
U13 Ortii Bitkisi 59.7
ul4 Kontrol 64.5
LSD (%5) 8.21 &d.

0d.: onemli degil; *: %5 alfa seviyesinde onemli, **: %1 alfa seviyesinde 6nemli.
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4.2.4.3. Uygulamalarin kuru incirde titre edilebilir asitlik iizerine etkisi

Uygulamalarin etkisini belirlemek {iizere, kuru incir meyvelerinin kalite
ozelliklerinden olan titre edilebilir asitlik degerleri iizerine yapilan varyans
analizleri sonucu; uygulamalarin titre edilebilir asitlik iizerine etkisinin istatistiksel
olarak %99 giiven araliginda onemli oldugu saptanmustir. Cizelge 4.18
incelendiginde titre edilebilir asitlik igeriginin glisin betain uygulamalarindan 4
kez %0.3 dozu uygulamasi sonucu %0.26 orani ile en yiiksek degere sahip oldugu
goriilmektedir. Genel olarak degerlendirdigimizde ise meyvelerde titre edilebilir
asitlik igeriklerinin %0.13 ile %0.26 oram arasinda degismektedir. Diger
uygulamalara gore titre edilebilir asitlik degerlerinin, glisin betain
uygulamalarinda daha yiiksek oldugu ifade edilebilir.

Cizelge 4.18. Uygulamalarin kuru incir meyvelerinde titre edilebilir asitlik iizerine

etkisi
Uygulama No Uygulamalar Titre Edilebilir Asitlik
(%)
Ul K 2/5 0.20 bc
U2 K 3/5 0.17 bed
u3 K 4/5 0.16 bcd
U4 K 2/10 0.20 bc
us K 3/10 0.17 bed
U6 K 4/10 0.16 cd
u7 GB 2/0.3 0.18 bc
us GB 3/0.3 0.13d
U9 GB 4/0.3 0.26a
uU10 GB 2/0.6 0.18 bc
U1l GB 3/0.6 0.21b
uU12 GB 4/0.6 0.19 bc
uU13 Ortii Bitkisi 0.21 bcd
ul4 Kontrol 0.18 bcd
LSD (%5) 0.04™

0d.: dnemli degil; *: %5 alfa seviyesinde onemli, **: %1 alfa seviyesinde 6nemli.
4.2.4.4. Uygulamalarin kuru incirde dis kabuk rengi iizerine etkisi

Incir meyvelerinin dis kabuklarinda yapilan renk &lgiimlerinden, uygulamalarin
meyve kabugu L, a, b, hue ve kroma degerleri iizerine, yapilan varyans analizleri
sonucu istatistiksel diizeyde onemli etkilerinin olmadigi saptanmistir (Cizelge
4.19).
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Cizelge 4.19. Uygulamalarin kuru incir meyvelerinin dis kabuk renk degerleri
iizerine etkisi (L, a, b, hue, chroma)

Uygulama Uygulamalar Hue (h) Chroma
No L a B )
Ul K 2/5 57.2 3.75 12.7 73.6 13.3
U2 K 3/5 53.6 4.10 14.9 73.9 14.6
u3 K 4/5 59.3 3.39 12.9 75.2 13.3
U4 K 2/10 53.1 3.38 12.2 74.3 12.6
us K 3/10 60.0 3.40 13.1 75.6 13.6
u6 K 4/10 55.8 3.57 13.8 75.5 14.3
u7 GB 2/0.3 55.9 3.30 11.8 74.3 12.2
us GB 3/0.3 59.2 3.72 141 75.1 14.6
u9 GB 4/0.3 58.9 451 15.4 73.6 16.1
u10 GB 2/0.6 54.3 2.94 12.7 77.0 13.0
ul1 GB 3/0.6 57.4 3.49 13.2 75.2 13.6
u12 GB 4/0.6 58.3 344 14.0 76.2 14.5
u13 Ortii Bitkisi 58.5 3.40 13.7 75.1 14.4
U14 Kontrol 53.3 357 12.8 75.3 133
LSD (%5) 6.2806d. | 0.9446d. | 276 6d. 3.236d. 2.816d.

0d.: onemli degil; *: %5 alfa seviyesinde onemli, **: %1 alfa seviyesinde 6nemli.

4.3. Toprak Ozellikleri ve Ortii Bitkisi Analizleri

Deneme yapilan incir bahgesinin toprak yapisini ortaya koymak iizere, toprak
orneklerinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge 4.20’de verilmistir.
Toprak orneklerinde; biinye, kire¢ (%), toplam eriyebilir tuz (uS/cm), pH, toplam
azot (%), alinabilir fosfor, degisebilir K, Ca, Na ve Mg, yarayish Fe, Cu, Zn ve
Mn miktar1 ile yarayish B miktart analizleri (ppm) yapilmugtir. Ug farkli
derinlikten alinan toprak ornekleri analizi sonucu, genel olarak bahgenin killi-tin
biinyeye sahip oldugu belirlenmistir. Incir bahgesinin hafif alkali ile alkali arasinda
degisen pH’ simin olmasi yani sira, tuzsuz yapida ve az kire¢ igeren bir toprak
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yapisinda oldugu saptanmustir. Ozellikle topragim kimyasal yapist agisindan %
toplam azot degerince fakir, alinabilir fosforun az, degisebilir potasyumun ise iyi
oldugu ifade edilebilir. Bunun yam sira, yarayigh Fe, Cu, Zn ve Mn miktari
agisindan sirasiyla yiiksek, yeterli, orta ve yeterli oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.20. Deneme bahgesinin toprak 6rneklerinde fiziksel ve kimyasal analiz

sonuglari
DERINLIKLER
OZELLIKLER |0-30 cm 0-60 cm 0-90 cm
Biinye Killi tin Killi tin Tinl
H 7,87 8 8
P (Hafif Alkali) (Orta alkali) (Orta alkali)
Tuz (uS/ 196 200 179
uz (uS/cm) (Tuzsuz) (Tuzsuz) (Tuzsuz)
. 4,57 4,89 3,64
Kireg (%) (Az Kiregli) (Az kiregli) (Az Kiregli)
0,04 0,03 0,03
Toplam Azot (%) | (Eayiny (Fakir) (Fakir)
B (bpmi 0,2 0,1 0,15
(Ppm) (A2) (A2) (A2)
K 228 225 258
(Ppm) (iyi) (iyi) (Zengin)
Ca (ppm) 9718 8669 8831
PP (Zengin) (Zengin) (Zengin)
Mg (ppm) 1508 1001 1364
(yi) (iyi) (yi)
Na (oo 77 31 57
(Ppm) (Orta) (Cok diisiik) (Diisiik)
Fe (opm) 22,01 19,37 18,87
PP (Yiiksek) (Yiiksek) (Yiiksek)
M 5,6 5,6 3,15
n (ppm) (Yeterli) (Yeterli) (Yeterli)
Zn (ppm) 0,69 04 0,45
(Orta) (Eksik) (Eksik)
1,52 1,01 0,97
B (ppm) (Yiiksek) (Yiiksek) (Yeterli)
(Yeterli) (Yeterli) (Yeterli)
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Deneme kapsaminda yer alan uygulamalardan olan ortii bitkisinin, bahge topragina

kanigtirllmadan once alinan bitki 6rneklerinde ise % azot analizi yapilmis ve

tekerriir bazinda elde edilen sonuglar Cizelge 4.21°de verilmistir. Buna gore ortii
bitkisi olarak kullamlan Lolium multiflorum L. bitkilerinin toprak tistii aksaminda,
kuru madde iizerinden ortalama %2.40 azot degerine sahip oldugu saptanmustir.

Cizelge 4.21. Ortii bitkisi olarak kullamlan Lolium multiflorum L. bitki

orneklerinin azot igerigi

Tekerriir Azot (%)
T1 2.36
T2 2.43
T3 2.41
Ortalama 2.40
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5. TARTISMA ve SONUC

“Sarilop Incir Cesidinde Bazi Uygulamalarin Meyve Kalitesi Uzerine Etkileri”
isimli tez ¢alismasi, organik tarimda kullammina izin verilen kaolin ve glisin
betain uygulamalart ile 6rtii bitkisi kullaniminin kuru incir meyvelerinin kalitesi
iizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. 2014 ve 2015 yillarinda
yiriitillen denemede, farkli uygulama sikliklarinda (iki kez, ii¢ kez ve dort kez)
olmak iizere giines yamkliginin etkisini azaltmak ic¢in kaolin %5 ve %10
dozlarinda; meyve c¢atlamasini 6nlemek veya azaltmak i¢in glisin betain %0.3 ve
%0.6 dozlarinda uygulanmig; aym1 zamanda toprak verimliligini arttirmak
amaciyla incir agaglarimin tag izdiisiim alanlarina Ortii bitkisi olarak Lolium
multiflorum L.> bitkisi ekimi yapilmustir. Farkli uygulamalarin incir kalitesi
tizerine etkisini belirlemek tizere, uygulamalar sonucu elde edilen meyve
omeklerinde kalite siniflandirmalar1 yapilmis ve kuru incir meyve bilesimleri ve
rengi gibi kalite parametrelerine iliskin analizler yapilmistir. Elde edilen degerlere
iliskin veriler alinmig ve istatistiki analize tabi tutulmuslardir. Ancak, denemenin
ilk yil1 olan 2014 yil1 iiretim sezonunda denemenin kuruldugu bahgede elde edilen
incir meyvelerinin biiyiik bir cogunlukla pazarlanamaz olarak ifade edilen sinifta
yer almasi, dolayisi ile oldukga kalitesiz olmasi nedeniyle, uygulamalarin etkisinin
saglikli degerlendirilmesi miimkiin olmamustir. Ornekleme ydntemiyle incir hasat
doénemi siiresince li¢ donemde alinan meyve drneklerinin siniflandirilmasi sonucu,
oransal olarak uygulamalar bazinda 6rneklerin ¢ogunlugu hurda, catlak ve giines
yanikli olarak nitelendirilen smmifta yer almistir. Meyve Orneklerinin
siiflandirilmasinda asir1 catlak ve giines yanikli olanlarda pazarlanamaz nitelikte
bulundugu i¢in hurda sinifi icerisinde degerlendirilmistir. Bu nedenle, deneme
sonuclar1 istatistiksel olarak sadece 2015 yili wverileri dikkate alinarak
degerlendirilmistir.

Denemeden elde edilen sonuglar genel olarak degerlendirildiginde, uygulamalarn
meyve kalite simiflart iizerine etkisini belirlemek amaciyla yapilan varyans
analizleri sonucunda; 2015 yili denemesi 6rneklemelerinin yapildigi her iki hasat
doneminde de uygulamalarin saglam meyve orani (%), hurda meyve orani (%),
catlak meyve orami (%) ve glines yanikli meyve oram (%) tizerine etkisinin
istatistiksel olarak Onemli olmadigi belirlenmistir. S6z konusu degerlerin
istatistiksel olarak Oonemsiz bulunmasinin nedeni, incir bahgesinde varyasyonun
¢ok fazla olmasina bagli olabilecegini diisiindiirmektedir.
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Uygulamalarin meyve kalite bilesimi ve rengi lizerine etkisi degerlendirildiginde
ise her iki hasat doneminde de uygulamalarin kuru meyve pH ve titre edilebilir
asitlik (%) degerleri lizerine etkisinin istatistiksel olarak dnemli bulundugu ortaya
konmustur. Yine her iki hasat doneminde uygulamalarin; suda ¢6ziinebilir kuru
madde (%) ile meyve kabugu dis rengi “a ve hue agis1 degeri” iizerine istatistiki
olarak 6nemli etkisinin olmadigi, ancak ilk hasat doneminde alinan kuru meyve
orneklerinde, uygulamalarin meyve dis kabuk rengi “L, b ve chroma degeri”
iizerine istatistiksel olarak onemli etkileri saptandig1 belirlenmistir.

Kuru incir meyve kalite siniflandirilmast ile ilgili uygulamalarin istatistiksel olarak
onemli etkisi goriilmemekle birlikte; her iki hasat doneminde de 6zellikle saglam
meyve orani (%) degerleri incelendiginde; uygulamalar sonucu kontrole gore daha
yiiksek saglam meyve oram degerlerine ulasildigi goriilmektedir. S6z gelimi, ilk
hasada ait 6meklerde kontrolde %18.5 oraminda saglam meyve elde edilirken,
GB2/0.3 uygulamasinda %34.9, K3/5 uygulamasinda %29.7 oraninda meyvelerin
saglam oldugu ifade edilebilir. Benzer durum, ikinci hasat donemi igin de
gecerlidir. Ancak, bu hasat dénemine iliskin meyve ornekleri, sezonun sonlarina
dogru alindigi icin (06 Ekim 2015 tarihinde) dogal olarak saglam meyve
oranlarmin diigiik degerlere sahip olmast beklenen bir durumdur. Zira, bu
donemde en yiiksek oran sirasiyla GB3/0.3 uygulamasinda %10.6, K3/5
uygulamasinda %9.9 ve K2/5 uygulamasinda %9.4 ile gerceklesmis; kontrolde bu
oran %8.6 olmustur. Bu anlamda, farkli dozlarda ve sikliklarda uygulanan kaolin
ve glisin betainin, istatistiksel olarak onemli olmamakla birlikte, kontrole goére
incirde saglam meyve oranini arttirdig: ifade edilebilir.

Farkl1 uygulamalarin hurda meyve orani (%) iizerine etkisi incelendiginde ise ilk
hasat donemi Orneklerinde, ikinci hasat donemi Orneklerine gore daha diisiik
oranlar elde edilmistir. Bir diger ifade ile kontrol uygulamas: dahil, diger tiim
uygulamalarda ilk hasat doneminde daha az hurda sinifina giren meyve ornekleri
elde edilmistir. Bununla birlikte, genel olarak hurda sinifinda yer alan incirlerin
kaolin ve glisin betain uygulamalarnda daha diisiik oranlara sahip oldugu; rnegin
ilk hasat doneminde K4/10,K3/5 ve GB2/0.3 uygulamalarinda sirastyla%7.7, %9.4
ve %10.3 oranlarinda, ikinci hasat doneminde ise K3/10, GB3/0.3 ve GB2/0.3
uygulamalarinda yine sirastyla %43.8, %43.8 ve %46.0 oranlarinda hurda incirlere
rastlanmigtir. Oysa, ilk hasatta kontrolde %?20.4, ikinci hasatta kontrolde %62.2
oraninda hurda incirler elde edilmistir. Bdylece, kaolin ve glisin betain
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uygulamalari ile hurda incir oraninda, kontrole gore azalma meydana gelebilecegi
soylenebilir.

Deneme amaglar1 kapsaminda bulunan ve meyve ¢atlamasina Onlem olmasi
agisindan, uygulamalar arasinda farkli doz ve sikliklarda glisin betain
uygulamasina yer verilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda, uygulamalarin meyve kalite
siniflar1  arasinda yer alan catlak meyve oram (%) {izerine etkisi
degerlendirilmistir. S6z konusu etki istatistiksel olarak Onemli bulunmamustir.
Ancak, her iki hasat donemi 6rneklerinde de uygulamalar sonucu, kontrole ve ortii
bitkisi uygulamasina gére daha diisiik oranda catlak meyve elde edilmistir. ik
hasat donemi Orneklerinde kontrolde %24, ortii bitkisi uygulamasinda %28.5
catlak meyve saptanmis iken, K3/5, GB4/0.6 ve GB2/0.3 uygulamalarinda
sirastyla %12.4, %15.4 ve %15.6 oraninda gatlak meyve elde edilmistir. Ikinci
hasat doneminde ise kontrolde %11.3, ortii bitkisi uygulamasinda %9.4 catlak
meyve saptanmis iken, K4/5, GB4/0.6 ve GB3/0.6 uygulamalarinda sirasiyla
%3.0, %3.2 ve %3.8 oraninda ¢atlak meyve elde edilmistir. Bu anlamda genel
olarak glisin betain basta olmak fiizere kaolin uygulamalarimn catlak meyve
oranini azaltmada faydali oldugu ifade edilebilir. Catlak meyve orami agisindan
olumlu sonu¢ veren glisin betainin kullamminda preperat maliyeti
diistiniildiigiinde, diisiik olan dozun ve uygulama sikliginin tavsiyesinin daha
uygun olacagr ifade edilebilir. Glisin betainin, bitki hiicre ve dokular ic¢inde
osmotik dengeyi ayarlayarak bir osmotik koruyucu gibi davrandigi Korteniemi,
(2007) tarafindan bildirilmektedir. Bir diger arastirict grubu olan, Bardhan vd.
(2007), kurakliktan zarar gormeyi azaltmak igin tavsiye edilen adaptasyon
mekanizmasindan birisinin, osmotik potansiyelin diigiiriilmesi oldugunu; gevresel
kosullar uygun olmadigi zamanlarda, osmotik koruyucularin piskiirtiilmesi ile
sitoplazmanin osmotik basincinin artarak, osmotik dengenin zenginlestigini ve
kuraklik stresinin gelistigini bildirmislerdir. Birgok bitkide dogal olarak
sentezlenen glisin betain, strese dayanimda Onemli bir role sahip oldugu
Mickelbart vd. (2006); su stresini hafifletici etkisinin bulundugu ise Igbal vd.
(2005), tarafindan bildirilmektedir. S6z konusu literatiir 15181 altinda, anlasilacagi
iizere glisin betainin osmotik dengeyi koruyucu etkisinden dolayi, incir
meyvelerinde ¢atlamanin azalabilecegi hipotezi ile glisin betain c¢aligma
kapsamina alinmig ve elde edilen veriler dogrultusunda, uygulamalar sonucu
meyve ¢atlamasi sorununa fayda saglayabilecegi sonucuna ulagilmustir.
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Kuru incir meyvelerinde meyve iriliginin ve kalitesinin; verim ve fiyat yaninda,
ozellikle catlama, giines yamkligr gibi oOziirlerin mikotoksin (aflatoksin ve
okratoksin) olusumu ile iligkili oldugu, giines yanikliginin, meyvelerin iriligini
olumsuz yonde etkiledigi ve aflatoksin olusumu ile istatistiki diizeyde iligkili
bulundugu bildirilmektedir (Giil, 1992; Sahin, 2003). Bu nedenle 6zellikle ¢atlama
ve gilines yanikliginin kuru incir meyve kalitesi agisindan dnemli bir parametre
oldugu ifade edilebilir. Bu amagla, deneme kapsaminda uygulamalarin ¢atlama ve
giines yaniklig1 izerine etkisinin belirlenmesine yonelik ¢aligilmustir.

Denemeden elde edilen sonuglara gore, kalite siniflan igerisinde degerlendirilen
giines yanikli meyve orani (%) kriteri lizerine uygulamalarin etkisini belirlemek
lizere yapilan varyans analiz sonuclarina gore, uygulamalarin istatistiksel olarak
onemli etkisinin olmadigi ortaya konmustur. Ancak, her iki hasat donemi
omeklerinde de ozellikle bazi uygulamalann gilines yanikli meyve orani iizerine
olumlu etkilerinin oldugu belirlenmistir. birinci hasat doneminde kontrol grubunda
yer alan agaclarnn meyvelerinde ortalama %36.8, ikinci hasat doneminde ise
ortalama %17.7 oraninda giines yamkli meyve elde edilmistir. Birinci hasat
orneklerinde en diisiik giines yanikli meyve orami ise sirastyla K2/10 (%30.6),
K4/10 (%34.1) ve GB3/03 (%34.0) uygulamalarindan saglanmustir. ikinci hasat
doneminde ise K4/10, GB3/06 ve GB4/0.6 uygulamalarindan sirastyla %5.1, %5.2
ve %8.4 oranlarinda giines yanikli meyve elde edilmistir. Elde edilen bu
sonuclardan, ozellikle kaolin uygulamasinin giines yanikligina karsi olumlu
etkileri oldugu sdylenebilir. Bu anlamda, her iki hasat doneminde de %10 kaolin
dozunun ¢arpict oldugunu sdylemek yanlis olmayacaktir. Aym zamanda iki kez
veya dort kez kaolin uygulamasinin %10 dozunda olmak sart1 ile daha iyi sonuglar
elde edilmistir. Bunun yami sira, 6zellikle ikinci hasat donemi 6rneklerinde giines
yanikl1 meyve oranimin ilk hasat donemi 6rneklerine gore oldukca diisiik oranda
giines yanikligina rastlanmaktadir. Bunun nedeni olarak, 6zellikle ikinci hasadin
yapildigr 06 Ekim 2015 tarihinde hava sicakligimn daha diisitk olmast ve buna
bagli olarak giines 1sinlarimin etkisinin azalmasi sayilabilecegi gibi, dordiincii kez
yapilan kaolin uygulamasinin 19 Agustos 2015 tarihinde olmasi ve giines
1sinlarina karst koruyucu etkisinin olgunlagsma déneminde yer alan incirlerde daha
fazla oldugu kanaatine varilmustir. S6zii gecen kaolin dozu ve sikliginin (K4/10)
olumlu etkisinin yani sira, her iki hasat doneminde de 6zellikle iki, ii¢ ve dort kez
kaolin uygulamasinin %5 dozunda yapildigi agaglarin meyvelerinde yiiksek
denilebilecek oranda (6rnegin birinci hasat doneminde K3/5 uygulamasinda
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%51.6, ikinci hasat doneminde K4/5 uygulamasinda %36.6) giines yanikli
meyveye rastlanmistir. Bu nedenle, kaolin dozunun gergekten %35 olmasi halinde
yeterli-faydali sonu¢ vermedigi, %10 dozunun daha uygun oldugunun ifade
edilmesi yanlis olmayacaktir. Kaolinin giines yamkligini azaltma mekanizmast;
sicakligi ve gorilebilir 15181 azaltmasi, IR (infrared) ve UV’yi (ultraviyole)
yansitmasi ile seklinde gerceklestigi Glenn vd. (2002), tarafindan bildirilmektedir.
Ayn1 zamanda, kaolin film tekniginin giines 1sinlarin1 yansitma 6zelligiyle, glines
yamkligina yaprak ylizey sicakligim diisiirerek kalite ve verime olumlu etkide
bulundugu bildirilmektedir (Farmer, 1993; Glenn ve Puterka, 2002). Bu nedenle
ozellikle ¢ok iri yapraklara sahip olan incirde, yaprak yilizeyinin kaolin ile iyice
kaplanmast ile yaprak yiizeyinde sicaklik diigmesi ve buna bagl olarak fotosentez
kapasitesinin artisina bagl olarak meyve kalite 6zelliklerinde daha iyi sonuglarin
alindig ifade edilebilir. Nitekim Melgarejo vd. (2004) ve Yazici (2006) nar
meyvelerinde, Wand vd. (2006) elmalarda, Ertan vd. (2009) Sarlop incir
meyvelerinde kaolin uygulamalarinin giines yanikligina karsi kullanilabildigini ve
giines yanikligin azaltmada etkili oldugunu bildirmislerdir. Deneme sonuglar1 bu
anlamda ilgili literatiir ile uyumludur.

Uygulamalarin meyve bilesimi ve rengi lzerine etkisini belirlemek amaciyla
yapilan degerlendirmelerde ise yukarida da belirtildigi lizere, her iki hasat
doneminde de uygulamalarin kuru meyve pH ve titre edilebilir asitlik (%)
degerleri iizerine etkisinin istatistiksel olarak dnemli bulundugu ortaya konmustur.
Arendt (1970), yaptigi arastirmada, incir meyvesinin Kkalitesi tizerine, titre
edilebilir toplam asitlik ve SCKM’nin etki ettiklerini bildirmistir. pH degerlerinin
ilk hasat donemine ait meyve Orneklerinde uygulamalar bazinda 3.80 ile 4.70,
ikinci hasat donemine ait meyve Orneklerinde ise 3.90 ile 4.69 arasinda degistigi
belirlenmistir. Bu anlamda deneme sonuglar ilgili literatiir ile uyumludur (Sahin
vd., 1994; Koyuncu vd., 1997; Koyuncu, 1998; Karadeniz, 2003a). ilk hasat
dénemi 6rneklerinde kontrolde 4.4, ortii bitkisi uygulamasinda 4.2 olan pH degeri,
K2/10 ve K3/10 uygulamasinda 4.7, GB2/0.3 ve GB4/0.3uygulamasinda 4.6
olarak gergeklesmistir. Bu anlamda s6z konusu uygulamalardan daha kaliteli kuru
incir meyveleri elde edildigi sdylenebilir. Bunun yani sira, ilk hasatta GB4/0.6 ve
ikinci hasatta GB4/0.3 uygulamalarinda goriildiigii gibi sirasiyla elde edilen 3.8 ve
3.9 pH degerlerine sahip meyvelerin kalite anlaminda ¢ok uygun olmadigi, bir
diger ifade ile glisin betainin fazla uygulanmasi ile (dordiincii kez) pH’min diistiigi
yoniinde bir sonuca ulagilabilir.
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Uygulamalarin etkisini belirlemek tizere, Kkuru incir meyvelerinin kalite
ozelliklerinden olan titre edilebilir asitlik degerleri {izerine yapilan varyans
analizleri sonucu; uygulamalarin titre edilebilir asitlik iizerine etkisinin istatistiksel
olarak %99 giiven araliginda 6nemli oldugu saptanmustir. Uygulamalara bagl
olarak titre edilebilir asitlik (%) degerleri ilk hasat doneminde %0.13 ile %0.32
arasinda, ikinci hasat doneminde ise %0.13 ile %0.26 arasinda degisim gosterdigi
belirlenmistir. Titre edilebilir asitlik degerinin yiiksek olmasi durumunda
meyvelerde eksilik ve kalite bozuklugu meydana gelecegi icin istenen bir
parametre degildir. Bu nedenle kuru incir meyvelerinde titre edilebilir asitlik
degerinin diisiik seyretmesi istenmektedir. Birinci hasat donemine ait meyvelerde
titre edilebilir asitlik degerleri kontrol grubunda %0.13, K3/10 uygulamasinda
9%0.14; ikinci hasat doneminde ise kontrol grubunda %0.18, GB3/0.3
uygulamasinda 9%0.13, K4/5 ve K4/10 uygulamasinda %0.16 degerleri tespit
edilmistir. Bu agidan veriler incelendiginde kaolin ve glisin betain uygulamalar ile
kontrole gore daha diisiik asitlik degerleri elde edilmis oldugu sdylenebilir. Titre
edilebilir asitlik degerlerine iliskin deneme sonuglar1 bu anlamda ilgili literatiir ile
uyumludur (Aksoy, 1983; Aksoy vd., 1992a; Sen vd., 1993; Sahin vd., 1994;
Koyuncu, 1998; Caligkan ve Polat, 2007).

Yapilan bu caligmada uygulamalann; meyve kalite 6zelliklerinden olan suda
¢ozilinebilir kuru madde (%) degerleri iizerine etkisinin, yapilan varyans analiz
sonuglarina gore, her iki hasat doneminde de istatistiksel olarak onemli bir etkisi
saptanmamustir. Bu sonuglara gore, ilk hasat doneminde, incirde kuru madde
oranlarinin uygulamalara gore degismekle birlikte %55.8 ile %69.5 arasinda;
ikinci hasat doneminde ise %57.8 ile %71.3 arasinda degisim gosterdigi
saptanmustir. Ik hasat donemi &rneklerinde SCKM agisindan en yiiksek deger
K3/10 uygulamasinda %69.5, kontrol uygulamasinda %67.3 ve Ortii bitkisi
uygulamasinda ise %58.9 olarak elde edilmistir. Ikinci hasat donemi &rneklerinde
ise GB3/0.3 uygulamasinda %71.3, GB4/0.3 uygulamasinda %64.7 ve kontrol
uygulamasinda ise %64.5 olacak sekilde SCKM degerleri elde edilmistir.
Uygulamalar genel olarak degerlendirildiginde en yiiksek kuru madde
iceriklerinin, kontrole gore, kaolin ve glisin betain uygulamalarinda elde edildigi
ifade edilebilir. Yapilan bir ¢caligmada, Memecik zeytin ¢esidinde belirli periyotlar
ile yapraktan uygulanan glisin betainin yaprak kuru madde (%) miktarinda
artiglara neden oldugunu ortaya konmustur (Kii¢iik, 2013). Saptanan bu etki
nedeniyle, incir meyvelerinde de, 6zellikle glisin betain uygulamalar sonucu
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SCKM degerlerinin yiiksek olmasi ilgili literatiir ile uyumlu olmasi anlaminda

Onemlidir.

Incir meyvelerinin dis kabuklarinda renk 6lgme aleti ile yapilan Slgiimlerde,
Ozellikle birinci hasat donemi Orneklerinde elde edilen meyve kabugu renk
Ol¢timlerinden olan “L, b ile C*” degerleri {izerine deneme kapsaminda yapilan
uygulamalarin istatistiki olarak ©Onemli etkilerinin oldugu belirlenmistir. “L”
degerlerinde en yiiksek 60.9 degeri ile 3 kez %5 doz kaolin uygulamasindan, “b”
ve “C*” degeri agisindan ise kontrol uygulamasindan sirasiyla 17.4 ve 18.0 olacak
sekilde degerler elde edilmistir. Bu sonuglar genel olarak degerlendirildiginde ise
kaolin uygulamasinin diger uygulamalarin siklik ve dozlarma gore dis kabuk renk
degerlerinin daha yiiksek oldugu ifade edilebilir. Ortii bitkisinde ve kontrol
gruplarinda bu degerlerin daha diisiikk oldugu goriilmektedir. “L” degerlerine
bakildiginda, kontrol ve ortii bitkisi uygulamalarindan elde edilen meyvelerin daha
acik renkli olduklar; genel olarak kaolin uygulamasinda doz veya siklik arttikca
rengin koyulastig1 goriilmektedir. Benzer sekilde glisin betain uygulamasinin da
rengin koyulagmasina neden oldugu belirlenmistir. Birinci hasat déneminde kuru
incir meyvelerinde meyve dis kabugu renk degerleri uygulamalara gore
degismekle birlikte; L degerlerinin 53.0-60.6, a degerlerinin 3.79-5.75, b
degerlerinin 13.4-17.4, hue agis1 degerlerinin 70.6-76.8, kroma degerlerinin ise
14.3-18.0 arasinda farklihk gosterdigi belirlenmistir. Ikinci hasat dénemine iliskin
meyve Orneklerinde ise, incir meyvelerinin dig kabuklarinda yapilan renk
Olciimlerinden, uygulamalarin, meyve kabugu L, a, b, hue ve kroma degerleri
lizerine, yapilan varyans analizleri sonucu istatistiksel diizeyde onemli etkilerinin
olmadig1 saptanmistir. Benzer sekilde, ikinci hasat doneminde kuru incir
meyvelerinde meyve dis kabugu renk degerleri uygulamalara gore degismekle
birlikte; L degerlerinin 53.3-60.0, a degerlerinin 2.94-4.52, b degerlerinin 11.8-
15.4, hue agis1 degerlerinin 73.6-77.0, kroma degerlerinin ise 12.6-16.1 arasinda
farklilik gosterdigi belirlenmistir. S6z konusu renk degerlerinin Meyvaci ve Sen
(2007) ve Sen vd. (2009) tarafindan yiiriitiilen ¢calismadan elde edilen sonuglar ile
uyum igerisinde oldugu sdylenebilir.

Deneme kapsaminda yer alan uygulamalardan olan &rtii bitkisinin, bahge topragina
kanstirilmadan once alinan bitki drneklerinde ise % azot analizi yapilmis ve ortii
bitkisi olarak kullamlan Lolium multiflorum L. bitkilerinin toprak iistii aksaminda,
kuru madde tizerinden ortalama %2.40 azot degerine sahip oldugu saptanmustir.
Bu degere sahip olan oOrtii bitkisi daha sonra topraga karistirilmustir. Sonug¢ olarak
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ortii bitkisinin sahip oldugu %2.40 oranindaki azot, incir bahgesi arazisinin
topragina karigtirllmis ve ozellikle kimyasal yapist agisindan % toplam azot
degerince fakir olan topragin bu besin maddesi tarafindan zenginlestirilmesinde
fayda saglanmistir. Organik tarim, iiretim sisteminde Ortii bitkisi kullanimi, topragi
koruyarak, sicaklik, nem veya 151k ayarlamasi yaparak, hastalik ve zararli kontrolii
saglayarak ve yabanci otlarin ¢imlenme ve ¢ikisini engelleyerek, yetistiricilerin
girdi masraflarini miimkiin oldugunca azaltmakta oldugu bilinmektedir (Ozeker ve
Ulutiirk, 2006). S6z konusu bu nedenlerden dolay1 deneme kapsaminda yer alan
uygulamalardan olan, ortii bitkisi kullaniminin; yetistiricilik yapilan incir bahgesi
arazisi topragmin fiziksel ve kimyasal yapisinin diizenlenmesi, toprakta suyun
korunmasi, topraga organik madde kazandirilmasi, erozyonun dnlenmesi, iiretim
alaninda mikroklima etkisi saglanmasi, makro ve mikro toprak canlilar1 i¢in uygun
ortamin olusturulmasi, faydali boceklerin bahgeye c¢ekilmesi ve yasamlari igin
elverigli ortamin olusturulmasi, yabanci ot yonetimi ve allelopatik etkilerden
yararlanilmasi gibi bir¢ok etkisi bulunmasi (Anonim, 2011) nedenleri ile toprak
verimliliginde katki saglamis ve buna bagh olarak incir verimi ve kalitesi iizerine
olumlu etkilerde bulunmus olabilecegi ifade edilebilir. Nitekim, baklagiller
disindaki diger ortii bitkilerinin (6zellikle otsu yapida olanlar) N2’ u fikse
etmemeleri ve bu bitkilerin hasattan sonraki donemde topraktan mineral N’un geri
doniisiimiinde etkili oldugu Ozeker ve Ulutiirk, (2006) tarafindan bildirilmektedir.
Bunun yami sira, otsu ve baklail ortii bitkileri bicilip ya da toprak islemeyle
ortadan kaldinldiktan sonra, topraktaki mikroorganizmalarin bitki atiklarim
clriittiigli bilinmektedir. Mineralizasyon olarak adlandirilan bu islemde, toprak
mikroorganizmalari, organik azotu, amonyuma (NHa4) ve sonra da bitki koklerinin
asimile ettigi azot formu olan nitrat (NO3") bilesigine doniistiirmektedir (Ozeker
ve Ulutirk, 2006).

Sonu¢ olarak; denemeden elde edilen tiim sonuglar genel olarak
degerlendirildiginde asagidaki yorumlar yapilabilir:

Meyve yetistiriciliginde abiyotik stres kosulari olarak bilinen (yiiksek sicaklik,
kuraklik, tuzluluk, diisiik sicaklik, kimyasal toksisite vb.) olumsuz sartlar bitki
biiyiime ve verimliliginin azalmasina neden olmaktadir. Incir yetistiriciliginde de,
agacin veya meyvenin bir takim stres kosullarindan dolay1 etkilenmesi ve buna
bagli olarak verimliligin ve kalitenin azalmasi sorunlar ile karst karsiya
kalinabilmektedir. Abiyotik stres faktorlerinin neden oldugu olumsuzluklara karsi,
Oonlem olarak bir takim uygulamalarin yapilmasina yonelik calismalarin
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yetigtiricilikte son yillarda 6nem kazandigi goriilmektedir. Bu nedenle, stres
faktorlerine 6nlem olmasi diisiincesiyle kaolin ve glisin betain uygulamalarimn
incirde kalite {izerine etkilerini incelemek amaciyla bu c¢aligma yiiriitiilmiistiir.
Bunun yani sira, toprak verimliliginde katkida bulunmasi fikri ile ortii bitkisi
kullaniminin gergeklestirildigi calismada temel hedef kaliteli incir yetistirmektir.

Deneme kapsaminda yapilan tiim uygulamalarin kuru incir meyve kalitesi iizerine
etkisini belirlemek amaciyla, incelenen tiim kriterler dikkate alindiginda; meyve
bilesimi ve rengine iliskin kriterlerden pH, titre edilebilir asitlik ve meyve dig
kabugu renk degerleri (L, b, hue agisi) degerleri iizerine uygulamalarin istatistiksel
olarak onemli etkisi oldugu belirlenmistir. Meyve kalite siniflan ile ilgili olarak ise
uygulamalarin etkisini belirlemek amaciyla, yapilan istatistiksel analizler sonucu,
saglam, hurda, catlak ve gilines yanikli meyve oram1 degerleri iizerine
uygulamalarn istatistiksel olarak 6nemli bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir.

Deneme kapsaminda Sarilop incir bahgesinde, uygulanan preperatlarin meyve
kalite parametreleri agisindan olumlu etkilerinin olmasi pratige kazandirlabilecek
bir sonu¢ olarak diisiiniilmektedir. Bu arastirma sonrasi, kontrollii sartlarda incir
fidanlarinda bir takim abiyotik faktdrlerin yaratilarak uygulamalarin etkisinin
arastirilmasinin uygun olacagi sonug olarak onerilebilir. Bunun yani sira, kaolin ve
glisin betain uygulamalan disinda; kalsiyum uygulamalan ile ¢atlamanin
azaltilmasina yonelik ve potasyumlu giibre caligmalar ile giines yanikligimn
azaltilmasina yonelik ¢alismalarin yapilmasi uygun olacaktir.
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