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OZET

FARKLI AZOT VE CIFTLIK GI"IBRE DOZLARININ EKM_EKLi_K
BUGDAYDA (Triticum aestivum L.) VERIM, KALITE VE ANTiOKSiDAN
AKTIVITESI UZERINE ETKIiSi

Tugce AKSU
Yiiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dal1
Danisman: Prof. Dr. Osman EREKUL
2017, 62 sayfa

Yapilan tez ¢aligmas1 Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Ciftliginde 2014 yil1 bugday ekim sezonunda tesadiif bloklar1 boliinmiis
parseller deneme desenine uygun olarak yiriitiilmiistiir. Organik (0, 1, 2, 3, 4
ton/da) ve mineral giibre (0, 7, 14, 21 kgN/da) dozlarinin ekmeklik bugday
bitkisinde bitki boyu, m?de basak sayisi, basakta tane say1si, bin tane agirligi, tane
verimi ve tane kalite 6zelliklerinden ham protein, lif, yag, kiil ve nisasta oranlarina
etkileri belirlenmistir. Ayrica saglik agisindan onemli katkilari bulunan tanede
toplam fenol icerigi ve toplam antioksidan aktivite 6zellikleri de incelenmistir.

Elde edilen sonuglar incelendiginde; bitki boyu 63.2-110.1 cm, m*de basak sayisi
405-665 adet, basakta tane sayis1 39.3-50.0 adet, verim 196.7-819.7 kg/da, ham
protein %11.43-15.80, ham lif %2.41-2.91, ham kiil %]1.45-1.55, ham nisasta
%57.07-60.03, toplam fenol icerigi 176.2-312.1 ug GAE/g ve toplam antioksidan
aktivite %11.34-32.39 degerleri arasinda degismistir. Azot dozlarindan 21 kg/da,
ciftlik glibre dozlarindan 2 ton/da'a kadar yapilan giibreleme uygulamalar1 bugday

bitkisinin verim ve kalite dzelliklerine etkisi olumlu bulunmustur.

Sonug olarak ekmeklik bugday bitkisinde mineral azotlu giibrelemenin yaninda
ciftlik giibrelemenin yapilmasi hem verim hem de tane kalitesi agisindan faydali

bulunmustur.

Anahtar kelimeler: ekmeklik bugday, ¢iftlik giibresi, azot dozu, verim, kalite,
antioksidan






ABSTRACT

THE EFFECTS OF DIFFERENT NITROGEN AND FARM MANURE
DOSES ON YIELD, QUALITY AND ANTIOXIDANT ACTIVITY OF
BREAD WHEAT (Triticum aestivum L.)

Tugge AKSU
M. Sc. Thesis, Department of Field Crops
Supervisor: Prof. Dr. Osman EREKUL
2017, 62 pages

This master thesis was conducted on the research and experimental fields at Adnan
Menderes University Agriculture Faculty Research Farm during wheat production
period in 2014. The research is based on randomized split block design and aimed
to determine the effects of organic (0, 1, 2, 3, 4 ton/da) and mineral (0, 7, 14, 21
kgN/da) fertilizer doses on yield components (plant height, number of ears per
square meter, number of kernels per ear, 1000 grain weight, grain yield) and
quality (protein, fibre, oil, ash, starch ratio) parameters of bread wheat. In addition,
changes of total phenolic content and antioxidant activity of the wheat grain which
have significant contributions to health were also analysed.

According to the obtained yield and quality results; plant height values ranged
from 63.2 to 110. cm, number of ears per square meter from 405 to 665, number of
kernels per ear from 39.3 to 50.0, grain yield from 196.7 to 819.7 kg/da, grain
protein content from 11.43% to 15.80%, fibre ratio from 2.41% to 2.91%, ash ratio
from 1.45% to 1.55%, starch content from 57.07% to 60.03%, total phenolic
content from 176.2 to 312.1 ug GAE/g and total antioxidant activity from 11.34%
to 32.39%. Mineral fertilizer dose 21 kgN/da and organic fertilizer dose up to 2
ton/da have positive effects on yield and quality characteristics of wheat.

As a result, it is found that using both mineral and organic fertilizers is beneficial
in terms of obtaining better yield and quality results from bread wheat.

Key words: bread wheat, farm yard manure, nitrogen dose, yield, quality,
antioxidant






Xi

ONSOZ

Bugday insan beslenmesinde kullanilan kiiltlir bitkileri arasinda ekilis ve iiretim
bakimindan ilk sirada yer almaktadir. Bunun sebebi bugdayin ¢ok genis bir
adaptasyona sahip olmasidir. Bugday ayni zamanda ilk kiiltiire alinan bitki
olarak bilinmektedir. Bugday giiniimiizde hem tilkemizde hem de diinyada
en onemli temel besin kaynagini olusturmaktadir. Diger tahil bitkilerinden
daha fazla ¢esidi olan ekmeklik bugdayin giiniimiizde yaklasik 5000 ¢esidi
bulunmaktadir. Bugdayin yiiksek verimli bir bitki olmasi , ticari degeri
yiiksek kaliteli iiriin olusturmasi nedeniyle dnemini herzaman korumasiyla
birlikte , insan sagligina olan katkilarida g6z 6niinde bulundurulmalidir.Son
zamanlarda bakanligimizinda nitrat kirliligi ile ilgili yaptig1 calismalar
giindemde olup, mineral giibrelerin kullaniminin bu konuda katkilarinin da
ne diizeyde olabilecegi gbz onilinde bulundurulmalidir. Gergeklestirilen tez
calismasi ile bugdayin farkli mineral ve ¢iftlik gilibre dozlarmin ve
kombinasyonlarin verim ve Kalite potansiyeline etkisi ve insan saglig: ile
beslenme fizyolojisine olan katkilar1 incelenmistir.

Yapilan tez ¢alismasi konusunun se¢iminde ve tez siiresince benden bilgi
ve birikimlerini esirgemeyen tez danigmanim saymn Prof. Dr. Osman
EREKUL’a, jiiri lyesi olarak tez caligmasina yaptig1 katkilardan dolay:
saymm Dog¢. Dr. Behcet KIR ve Yrd. Do¢. Dr. Yakup Onur KOCA’ya,
yurtdisinda bulundugum siire zarfinda konu ile ilgili bilgi ve birikimlerini
paylasan sayin Dr. Klaus Peter GOTZ’e, elde edilen verilerin istatistik
analizlerinde benden yardimlarini esirgemeyen sayin Dog¢. Dr. Mustafa
SURMEN’e, lisans ve yiiksek lisans Ogrenimim siiresince bilgi ve
birikimlerini her zaman bizimle paylagan boliim bagkanimiz saym Prof. Dr.
Hiiseyin BASAL’a, tezin tarla ve laboratuar asamalarinda yardimci olan
Aras. Gor. Ali YIGIT’e, hayatim boyunca benden maddi, manevi her
konuda desteklerini esirgemeyen aileme ve nisanlim saym Zeki
MEMELI’ye tesekkiirii bir borg bilirim.
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1.GIRIS

Diinya tarimsal iiretimde ve insanlarin beslenmesinde ilk siralarda yer alan
ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.) eski ¢aglardan bu yana 6ncelikle insan
beslenmesinde temel besin kaynagi olan ayrica iilkelerin ekonomisinde biiyiik
rol oynayan stratejik dneme sahip bir tahil olmustur. Bugday ilk olarak kokeni
bereketli hilal denilen topraklarda bitkilerin dogal olarak melezlenmesinin
tiriinii olarak yaklasik 10.000 y1l 6nce ortaya ¢ikmistir. Ortaya ¢ikisindan sonra,
yiizyillar boyunca genetik ve morfolojik degisimler yasamustir. ilk bugdaylar
olan kaplica (Einkorn) bugday (Triticum monococcum) ve yabani bugday
(Aegilops sp.) irklarinin karisimi sonucu ortaya ¢ikan Siyez (Emmer) bugday1
(Triticum turgidum) gliniimiizde {iretilen makarnalik bugdayin (Triticum
turgidum var. durum) olusumuna oncelik ettigi ayrica Siyez (Emmer) bugday
ile yabani bugdayin (Aegilopssp.) melezlenmesi sonucunda da ekmeklik
bugdayin (Triticum aestivum) olustugu distiniilmektedir. Eski uygarliklarda ilk
zamanlarda bugday arpaya gore daha az 6nem kazanmis, ancak daha sonralari
bugdayin kabugundan daha kolay ayrilmasi ve ekmeklik yapimimna uygun
olmasi ile 6nemi giderek artmistir (Yigit, 2015).

Bugday insan beslenmesinde kullanilan kiiltiir bitkileri arasinda ekilis ve
tiretim bakimindan ilk sirada yer almaktadir. Bunun sebebi bugdayin ¢ok genis
bir adaptasyona sahip olmasidir. Bugdayin uygun besleme degerine sahip
olmasindan ve islenmesindeki kolayliktan dolay1 yaklagik olarak 50 iilkenin
temel besini olmustur. Bugday diinya genelinde bitkisel kaynakli besinlerden
alinan toplam kalorinin yaklasik %20’sini saglamakta olup tilkemizde bu oran
%53’tiir (Anonim, 2017a).

1802 yilinda 1 milyar1 asan diinya niifusu, 1927 yilinda yaklagik 2 milyar
olmus ve 2011 yilinda da 7 milyar1 asmig , 2020’de 8.5 milyar, 2030’da 9.6
milyar, 2050°de ise 12 milyar olacagi tahmin edilmektedir. Niifus artigsina bagl
olarak iiretimde artmistir. Bunun yani sira Diinya Gida ve Tarim Orgiitii’ne
gore; diinya niifusunun yaklasik %12’si (795 milyon insan ) yani her 9
insandan biri aglikla miicadele etmektedir (FAO, 2016). Niifusun artmasi
nedeniyle gida ihtiyacinin karsilanmasi amaciyla tarim arazileri korunmali ve
birim alandan daha fazla verim alinmasi i¢in ugrasilmalidir.



Bugday ve bugday iiriinleri olan un, irmik, kepek, kirma, nisasta, gluten ve
ruseym sayisiz gida maddesinin hammaddesini olusturmaktadir. Ticari degeri
yiiksek ekmek, makarna, biskiivi, kek, kraker, bulgur ve kahvaltilik tahil
driinleri, farkli Ozelliklere sahip bugday ve Ogiitme iiriinleri kullanilarak
gerceklestirilmektedir. Hammadde kalitesi son iiriin 6zelliklerini en fazla
etkileyen faktor olup, yeterli, kaliteli, ucuz ve homojen 6zellikte bugdaya her
zaman ulasilamamasi, bugdaya dayali1 biitiin sektorlerin en énemli sorunudur.
Beslenmesi bugdaya dayali iilkelerde iiretimin azalarak fiyatlarin artmasiyla
bugday yoniinden kendine yeterli olmasi ve stoklarinda yeterince bugday
bulundurmas: staratejik 6nem arz etmektedir (Yigit, 2015).

Ozellikle insan beslenmesinde alternatifsiz bir bitki olan bugdaym ekim
alanlar1 ve iiretimi, niifus artisina paralel olarak artmaktadir. Niifus artigina
paralel olarak artan diinya bugday tiretimi de 1960’li yillarda yaklagik 222
milyon ton iken, 2000’li yillarda 586 milyon tona, 2010 yilinda ise 650 milyon
tona ulagsmistir. Diinyada kisi basina bugday tiiketiminin 1960’li yillarda
yaklasik 70 kg oldugu, giinlimiizde ise 100 kg/kisi civarinda oldugu tahmin
edilmektedir. Diinya ortalama bugday verimi son yillarda 300 kg/da’a
yiikselmis, ancak 2010 yili itibariyla diinya bugday verim rekorunun 1.564
kg/da oldugu diisiiniiliirse, mevcut ekim alanlarinda ulasilabilen potansiyelin
yaklasik 1/5’ini iretebiliyoruz demektir. Buna goére mevcut ekim alanlarini
artirmadan, birim alan verimini artirarak bugday {iretimini artirma yoluna
gidilmesi gerekmektedir(UHK, 2011).

Son 10 yil (2005-2014) igerisinde diinyada bugday ekim alami dalgali bir
sekilde artip azalarak degismis ve 211 - 220 milyon hektar arasinda degisiklik
gostermistir. Uretimde verimle birlikte artis gdstermistir (Cizelgel.1.).



Cizelge 1.1. Son 10 yil icerisinde diinyada bugday ekim alani, iiretim ve verim
degerleri (FAO, 2014)

Yillar Ekim Alam Uretim Verim

(1000 ha) (1000 ton) (kg/da)
2005 219.573 626.739 285
2006 211.199 602.338 285
2007 216.712 612.852 282
2008 222.282 683.014 307
2009 224.412 686.836 306
2010 217.057 651.906 300
2011 220.895 701.395 317
2012 216.638 674.884 311
2013 218.063 710.957 326
2014 220.417 729.012 330
Ortalama 218.724 667.997 304

Ulkemizde son 10 yil igerisinde ekim alanmin pek fazla degismemesine
ragmen Uretim miktar1 verim artigi sebebiyle artmistir. Ancak iilkenin bugday
iiretiminin siirdiriilebilir olmasi ve stratejik konumu da dikkate alindiginda
iretiminin 19 milyon tonun iizerinde tutulmasi, bunun saglanmasi i¢in de
bugday ekim alaninin kritik esik olan 8 milyon ha'in altina diistiriilmemesi
gerekmektedir. Su anki bugday ekim alam1 bu kritik esik civarmdadir, bunun
altt surdirtlebilirlik ve stratejik konum agisindan risk olusturacaktir. Bu
nedenle tim kesimlerin bugday ekim alanlarin bu diizeyde tutulmasi ve
asagirya diismemesi icin caba gosterilmesi gerekmektedir. Ulkemiz bugday
iiretiminin bundan sonraki siirecte ekstrem bir degisim olmadigi takdirde uzun
yillar ortalamasina gore % 4.6 oraninda azalarak 19.4 milyon ton olarak
gerceklesebilecegi 6ngoriilmustir (UHK, 2016).

Ulkemizde bugday ekim alani; 2016 yilinda yaklasik nadas alanlari hari¢ 19.6
milyon hektar olan tarim arazimizin iginde 6.4 milyon hektarlik arazi ile



%33.6’1lik bir paya sahip olmustur. 2007°den bu yana ekim alanlarimizdaki
azaliglara ragmen verim artis1 nedeniyle {iretimimizde pek fazla azalig
olmamistir.(Cizelge 1.2.).

Cizelge 1.2. Tiirkiye'de son 10 yil icerisinde bugdayin ekim alani, iiretim ve
verim degerindeki degigmeler (Ttiik, 2016).

Yillar Ekim Alam Uretim Verim

(1000 da) (1000 ton) (kg/da)
2007 80.977 17.234 213
2008 80.900 17.782 220
2009 81.000 20.600 254
2010 81.034 19.674 243
2011 80.960 21.800 269
2012 75.296 20.100 267
2013 64.940 17.975 278
2014 66.367 15.700 240
2015 65.931 18.500 281
2016 64.332 16.980 266
Ortalama 74.173 18.634 253

Diinyada en fazla bugday ekim alanina sahip ilk 3 sirada yer alan {ilkeler sira
ile; Hindistan, Cin ve Rusya’dir. Tiirkiye diinya ekim alan1 igerisinde yaklagik
% 3.5’lik bir payla 9. siradadir. Uretim bakimindan ise 11. sirada verim
bakimindan ise 10. sirada yer almaktadir. Ulkeler arasinda bugdayin gen
kaynagi olan iilkemizin diinyada daha fazla s6z hakkina sahip olmasi igin
sulamaya agilan arazilerimiz arttirilmali ve birim alandan daha fazla {irlin
almak i¢in verim arttirma caligsmalart yapilmalidir (Cizelgel.3.).



Cizelge 1.3. 2014 yilinda Diinyada en fazla bugday ekim alani, tretim ve
verime sahip iilkeler (FAO, 2014).

Ulkeler Ekim Alam Uretim Verim

(1000 ha) (1000 ton) (kg/da)
Hindistan 30.470 95.890 314
Cin 24.071 126.215 524
Rusya 23.907 59.711 249
ABD 18.771 55.147 293
Avustralya 12.613 25.303 200
Kazakistan 11.923 12.996 109
Kanada 9.461 29.280 309
Pakistan 9.199 25.979 282
Tiirkiye 7.820 19.000 242
Ukrayna 6.010 24.113 401
Fransa 5.297 38.950 735
Almanya 3.219 27.784 862
Diinya (toplam) 220.417 729.012 330

Bugdayin gen kaynagi olan ve iilkemizde temel besinimiz olan ekmegin
hammaddesi olan ekmeklik bugday genellikle tiim bolgelerimizde
yetistirilmektedir. Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun acikladigi 2016 verilerine
gore; en fazla ekim alanina sahip bolge yaklasik 11 milyon da ile Orta Anadolu
olurken en diisiik ekim alanina sahip bolgemiz yaklasik 317 bin da ile Dogu
Karadeniz bdlgemiz olmustur. Uretimde en yiiksek paya sahip olan yaklasik
2.5 milyon ton ile Orta Anadolu ilk sirada olurken onu takip eden bdlgelerimiz
Bati Marmara ve Gilineydogu Anadolu olmustur. Verim agisindan
degerlendirdigimizde ise ilk sirada yer alan bdlgemiz Bati Marmara (368



kg/da) olurken, en diisiik verim elde eden bolgemiz Kuzeydogu Anadolu (172
kg/da) olmustur.(Cizelge 1.4.).

Cizelge 1.4. 2016 yili icerinde bolgelere gore bugdayin ekim alani, iiretim ve
verim degerleri (Tiik, 2016).

Bolgeler Ekim Alam Uretim Verim

(1000 da) (1000 ton) (kg/da)
Kuzeydogu Anadolu 3.550 607 172
Giineydogu Anadolu 8.112 2.425 300
Bati Marmara 6.627 2.438 368
Ege 4.442 1.086 245
Dogu Marmara 3.735 1.055 283
Bati1 Anadolu 9.617 2.422 256
Akdeniz 6.233 1.806 290
Orta Anadolu 10.967 2.495 232
Bati Karadeniz 6.932 1.852 268
Dogu Karadeniz 317 57 180

En son yayinlanan ulusal hububat konseyi raporunda Ege Bolgesi igin 2015-
2016 dtretim yilinda Ekim-Mart doéneminde 416 mm olan bdlge yagis
ortalamasi, uzun yillar ortalamasi olan 450 mm’nin % 7 altinda olmustur. Ege
Bolgesi’nin sonbahar yagislarinin aksine oldukea diisiik kis yagislart aldigi, bu
disiikliigiin Aydi, Mugla ve Denizli illerinde daha ¢ok hissedildigi, Mart ay1
yagislarinin ise uzun yillar ortalamasinin oldukea iizerinde gergeklestigi dikkati
cekmektedir. Nisan ay1 yagislarma da bagh olmakla birlikte bugday iiretiminin
uzun yillar {iretimine gore % 3 diizeyinde azalabilecegi tahmin edilmektedir
(UHK, 2016).

Son zamanlarda diinyada yasanan kiiresel degisim ve nitrat kirliligi insan

saglig1 iizerinde bir tehdit olusturmaktadir. Bu sebeple kimyasal kaynakli degil



de organik kaynakli giibrelerin kullanimi hem insan sagligi hem de c¢evre
kirliligi acisindan onemini gittikce arttirmaktadir. Tarimsal iiretimde yiiksek
verim elde etmek i¢in giibre uygulamalar1 zorunluluk olarak goriilmekte olup
uygulanan giibrelerin miktarlari, gesitleri ve uygulama zamanlarinin farklilik
gostermesi ve bu alandaki bilgi yetersizligi nedeniyle canli sagligi ve cevre
sagligini olumsuz olarak etkilenmektedir. Yapilan yanlis giibre uygulamalariyla
topraklarda tuzlanma, agir metal birikimi, besin maddesi dengesizligi,
mikroorganizma etkinliginin bozulmasi, sularda 6trofikasyon ve nitrat birikimi,
havaya azot ve kiikiirt iceren gazlarin verilmesi, sera etkisi vb. sorunlar
olusmaktadir (Sonmez vd., 2008). Azotlu giibreleme bugday yetistiriciliginde
olmazsa olmazlardan olmasina ragmen bunun kullanimi azaltmak amaciyla
organik  giibrelemeyle  desteklenmelidir.  Organik  giibrelerin  toprak
mikroorganizmalarina karbon ve enerji kaynagi olarak hizmet ettikleri, toprak
ozelliklerini iyilestirme ozelliginde 6zelliklerinden dolay1r verim ve kaliteye
olumlu etkileri bulunmaktadir (Ozalp, 2010). Ciftlik giibrelerinin yada
kompostun ise tarimsal alanlara uygulanmasinin besin elementlerinin yeniden
kazanimi1 acisindan oldukca popiiler bir metot oldugunu ayrica topragin
tamponlama kapasitesini ve infiltrasyon, yogunluk, kdklerin kolay niifuzu,
sitkisma, su tutma kapasitesi gibi topragin fiziksel ozelliklerini iyilestirdigi
bilinmektedir (Ozalp, 2010).

Tiirkiye’de yapilan yetistiricilik genelde verime yonelik oldugundan kalite
konusunda sikinti ¢ekilmekte buda hem iireticinin pazarinda hem de diinya
pazarinda sikintt olusturmaktadir. Giiniimiizde iilkemizde o6zellikle Ege
Bolgesi’nde yetistirilen genotiplerin kalitelerini arttirmak amaciyla yeterince
calisma yapilmamasi, liretimin yeterli olmasi fakat kaliteli un eldesi igin ne
yazik ki ithalat yapilmasini da beraberinde getirmektedir (Yigit, 2015).

Yapilan bu tez ¢aligmasinda Ege Bolgesinde yetistirilen ekmeklik bugdayda
azotlu giibreleme ve organik giibre (ahir giibresi) dozlar1 degisik miktarlarda
uygulanip kombine edilerek hem verim i¢in tatmin edici sonuglar almaya hem
de kalite parametrelerini arttirmak hedeflenmistir. Ayrica son zamanlarda ¢ok
giindemde olan nitrat kirliligi i¢in daha az azotlu giibre kullanilip organik giibre
arttirilarak c¢evre ve insan sagligi korunmasi amaglanmistir. Biitiin bunlarin
disinda insan sagligina olumlu katkilar1 oldugu bilinen tanede toplam fenol ve
antioksidan aktivite Ozellikleri incelenerek Kkalite yoOniinden yeni bilgiler
kazandirilmak amaglanmistir. Azotlu giibre ve organik giibrelerin bugday



bitkisinde o6zellikle tane kalitesi yoniinde yeni bilgiler kazandirilmasi ve bitki
fizyolojisi agisindan yeni degerlendirmelerin yapilmasi amaglanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Sivas ekolojik kosullarinda ekmeklik bugdayda verim {izerine yiiriitiilmiis bir
calismada farkli azot dozlar1 ve farkli azotlu giibre formlar1 kullanilmistir.
Arastirmamizda {i¢ azotlu giibre {ist giibre olarak (Amonyum nitrat, % 33 N;
Amonyum siilfat, % 21 N; Ure, % 46) bes ayr1 dozda (0, 4, 8, 12 ve 16 kg
N/da) uygulanmis olup, yorede yaygin olarak kullanilan Gerek-79 ekmeklik
bugday ¢esidi secilmistir. Gozlenen sonuglara gore metrekarede basak sayisi
255.4-328.9 adet, bagakta tane sayist 22.7-24.0 adet, basakta tane agirlig1 0.7-
0.8 g, bin tane agirhig 29.7-32.9 g, ham protein oran1 % 9.2-11.9, tane verimi
85.9-130.2 kg/da arasinda elde edilmistir. Alinan sonugtaki verilere gore
bagsakta tane agirhigi hari¢ diger parametreler istatiksel olarak ©nemli
saptanmistir. Uygulamada en yiiksek tane verimi 143.2 kg/da ile amonyum
siilfat formunun 16 kg N/da ve 142.8 kg/da ile iire formunun 16 kg N/da
gbzlenmistir. Bugdayda en onemli kalite kriterlerinden olan ham protein orani
lizerine, azot form ve azot dozlarinin etkisi de énemli olarak bulunup, ham
protein oranini arttirmis ve en yiiksek protein igerigine (% 11.9) 16 kg N/da
dozu ile ulasilmistir. Bugday bitkisinde verimin artmasi i¢in azotlu
giibrelemenin ilkbaharda iist giibreleme olarak, kardeslenme doneminin
sonunda uygulandiginda daha iyi sonuglar alindigini géz Oniine sermistir
(Yilmaz ve Simsek, 2012).

Isparta kirag kosullarinda kullanilan farkli organik kokenli giibrelerin farkli
ekmeklik bugday cesitlerinde tane verimi, verim komponentleri ve protein
orani lzerine etkilerine 2 yetistirme doneminde (2010/11 ve 2011/12)
bakilmistir. Organik giibrelerden ahir gilibresi olarak yanmis sigir giibresi
ekimden once dekara 3 ton, hiimik asit; kardeslenme ve sapa kalkma
donemlerinde yapraga piilverizatorle (150-200 gr/da), azotlu siv1 organik giibre
kardeslenme ve sapa kalkma donemlerinde yapraga piilverizatorle (250-300
cc/da), deniz yosunu kardeslenme ve sapa kalkma donemlerinde yapraga
piilverizatorle (40-50g /100 It su) seklinde uygulanmistir. Ayrica geleneksel
giibre uygulamasi olarak toprak analiz sonucglarina gore 8 kg/da saf azot (N)
yarisi ekimle birlikte ve kalan diger yaris1 ise kardeslenme déneminde, 4 kg/da
saf fosforun (P,Os) tamami ekimle birlikte topraga karistirilarak uygulanmistir.
Ekmeklik bugday c¢esidi olarak Altay-2000, Yildiz ve Sultan cesitleri
kullanilmigtir. Verim komponentlerinden basak boyu, basakta tane sayisi, bin

tane aguligi  ve hektolitre agirligi degerlendirilmistir.  Aragtirmanin
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gerceklestirildigi her iki yilda da en yiiksek tane verimi, protein orani ve verim
komponentleri Altay-2000 ¢esidinde en diisiik sonuglar ise Sultan ve Yildiz
cesitlerinden elde edilmistir. iki yilda da en yiiksek sonuglar geleneksel giibre
uygulamasinda, en diisiik sonuclar ise deniz yosunu giibresinden alinmustir. Iki
yetistirme doneminde de basak boyu sirasiyla; 9.3 ve 11.8 cm, basaktaki tane
sayist 51.7 ve 58.0 adet, 1000 tane agirligi 37.5 ve 38.8 g, tane verimi 373.3 ve
384.7 kg/da ve protein oram1 % 12.6 ve 12.5 en yiiksek degerler geleneksel
gibreleme uygulamasinda Altay-2000 c¢esidinden, hektolitre agirhig
bakimindan en yiiksek deger birinci y1l 77.0 kg ile geleneksel giibreleme
uygulamasinda Altay-2000 ¢esidinden, ikinci y1l 78.7 kg ile yine geleneksel
giibreleme uygulamasinda Sultan ¢esidinden elde edilmistir. Metrekarede basak
sayis1 sirastyla; 374.1 ve 388.6 adet degerleri tespit edilerek en yiiksek deger
deniz yosunu uygulamasinda Yildiz ¢esidinden alinmigtir. Genel olarak; her
iki yilda da tiim ¢esitlerde en diisiik tane verimi, verim komponentleri ve
protein orani hiimik asit ve deniz yosunu uygulamalarindan elde edilmis olup,
en diisiik metrekarede basak sayisi ilk yetistirme doneminde hiimik asit, ikinci
yetistirme doneminde ise ise ahir glibresinden alinmistir. Ayrica bugday dar
yaprakli bir bitki oldugundan yapraktan giibrelemenin uygun olmadigi ve
yapraktan giibrelemeyle bugdayin yeterince besin elementi alamadig
kanisinada varilmistir (Kara ve Giil, 2013).

Azotlu giibre dozlarinin ekmeklik ve makarnalik bugday iizerinde verim ve
kalite {izerine etkilerine bakilan ve Bursa ekolojik kosullarinda iki yil siiren
calismada bazi verim ve kalite kriterleri Onemliyken bazilarinin 6nemsiz
oldugu saptanmustir. Calismada Gediz-75 makarnalik bugday, Flamura-85
ekmeklik bugday cesitleri kullanilmig ve 0, 15, 20, 25, 30, 35 kg/da dozlarinda
azot uygulanmistir. Calismada uygulanan azot dozu miktarlar1 bitki boyu,
basakta tane sayist ve agirligi, metrekarede basak sayist ve protein orani
tizerinde farkliliklara neden olurken, tane verimi, bin tane agirligi ve hektolitre
agirhigr tlizerinde etkilerinin olmadigi saptanmistir. Elde edilen c¢aligma
sonuglarina gore Onerilen azot dozlar1 Gediz-75 gesidi igin dekara 16 kg iken
Flamura-85 ¢esidi i¢in dekara 17 kg olmustur (Aydogan-Cifci ve Dogan,
2013).
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Trakya ekolojik kosullarinda gerceklestirilen ekmeklik bugday cesitlerinde
farkli ekim zamani ve farkli azotlu giibreleme uygulamalarinin verim ve kalite
parametreleri ile tane dolum siiresi ve orani iizerine etkilerinin belirlendigi bir
calismada; 3 farkli ekim zamani1 ve iki farkli azotlu gilibre uygulamasi ve 6
ekmeklik bugday cesidi kullanilmigtir. Ekim zamani olarak 1. erken ekim (1-5
Ekim), 2. normal ekim (20-25 Ekim) ve 3. Geg ekim (10-15 Kasim) ,iki farkli
azot uygulamasi olarak 1. giibre uygulamasinin kardeslenme evresindeki ilk
giibrelemesinde 4.6 kg/da N, 2. giibre uygulamasinin ilk giibrelemesinde 3.1
kg/da N olacak sekilde iire ile giibreleme yapilmistir.1. giibre uygulamasinin
sapa kalkma déneminde yapilan ikinci giibrelemesinde 4.6 kg/da N, 2. giibre
uygulamasinin ikinci giibrelemesinde 3.1 kg/da N olacak sekilde Amonyum
Nitrat (%33) formunda azotlu giibre uygulanmistir. Kullanilan ekmeklik
bugday ¢esitleri ise Pehlivan, Kate A-1, Flamura 85, Tekirdag, Gelibolu ve
Atilla-12 ‘dir.Uygulamanin yapildigi her iki yilda da tane verimi yoniinden
ekim zamanlar1 arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugu kanisina varilmis ve en
yiiksek tane verimi normal ekimde gdzlenmistir. incelenen &zellikler iizerine
ekim zamani ve giibre uygulamalariin etkilerinin yillara gore fark gosterdigi
elde edilmistir. Tane verimi yoniinden Kate A-1 ve Gelibolu gesitleri 6n plana
¢ikmig olup, kalite degerlerinden protein degeri yiiksek olarak Flamura-85,
Tekirdag ve Pehlivan gesitleri, gluten olarak Pehlivan, Kate A-1 ve Tekirdag
cesitleri, gluten indeksi olarak Gelibolu, Flamura-85 ve Atilla-12 ¢esitleri,
sedimantasyon degeri olarak ise Flamura-85, Atilla-12, Gelibolu ve Tekirdag
cesitleri on plana ¢ikmistir. Azotlu giibre uygulamalarinin basakta tane agirligs,
bagaklanma giin sayisi, tane dolum suresi, tane dolum orani, bin tane agirligi,
hektolitre agirligi, protein miktari, gluten ve sedimantasyon degerleri iizerine
etkisi onemli olurken, tane verimi, metrekaredeki basak sayisi, bitki boyu,
basak uzunlugu, basakta tane sayisi, hektolitre agirligi ve gluten indeksi iizerine
etkisi dnemsiz olmustur. Trakya Bolgesi i¢in en uygun ekim zamaninin 25-30
Ekim tarihi olarak belirlenmistir. B6lge igin tane verimi olarak Kate A-1 ve
Gelibolu ¢esitleri, kaliteli ¢esit olarak Flamura-85 ve Gelibolu, hem tane verimi
hemde kaliteli gesit olarak Gelibolu gesitlerinin Onerebilecegi ongoriilmiistiir
(Kahraman, 2006).
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Farkli doz ve kombinasyonlarda uygulanan organik (ahir giibresi ve yesil
giibre) ve mineral azot gilibrelemesinin ekmeklik bugdayda protein ve
aminoasit miktarina etkisi azot miktarinin artmasi karsilik tanedeki toplam
protein miktarinin arttigini, uygulamalar igerisinde en yiiksek artig oraninin ahir
giibrelemesiyle desteklenmis olan en yiiksek dozdaki mineral azotlu
giibrelemeden elde edildigini gdézlemlemistir (Ozalp, 2010). Ekmeklik bugday
yetistiriciliginde bu sekilde giibreleme yaparak girdi miktarini azaltip giftcilere
daha fazla kazang saglanmasi avantaji da degerlendirilebilir.

2005-2006 yetistirme yilinda Trakya bolgesinde gerceklestirilen bir ¢aligmada
sekiz farkli azotlu giibre formu ve dort farkli ekmeklik bugday cesidinde
(Prostor,Flamura-85,Pehlivan ve Saraybosna ) kalite ve verim ozellikleri
iizerine etkilerine bakilmistir. Uygulamada kardeslenme zamaninda, sapa
kalkma zamaninda ve basaklanma Oncesi olmak iizere li¢ donemi kapsayacak
sekilde, iire (% 46 N) ve nitrat (%33 N) formundaki giibrelerin sekiz farkli
sirlams1 seklinde dekara 13 kg saf azot olarak uygulanmustir. Farklilik
gbzlenmeyen parametreler gesitler arasinda tane verimi ve basakta tane agirligi
olmus, diger verim ve kalite parametrelerinde farklilik bulunmustur. Protein
orani, sedimantasyon degeri, gluten degeri, gluten indeksi, bin tane agirliginin
tizerine azotlu giibre uygulamanin etkisi onemli saptanmistir. Fakat basaklanma
doneminde uygulanan azotlu giibrenin gluten indeksi degerlerini disiirdiigii
gozlenmistir (Avci, 2007).

Aydin ekolojik kosullarinda iki yil boyunca ekmeklik bugday gesitleri tizerinde
bitki sikliginin ve azot dozlarinin verim unsurlart ve kalite 6zellikleri iizerine
etkileri ve bu 6zellikler arasindaki iligkiye bakilan bir ¢aligma yapilmistir. Dort
farkli azot dozunda (0-8-16-24 kg/da) ti¢ farkli bitki sikliginda (300-500-700
bitki/ m?) ve ii¢ farkli ekmeklik bugday cesidinde (Génen, Cumhuriyet, Golia)
yiiksek verim igin en uygun azot dozu her iki yilda da 16 kg/da olurken, bitki
siklig1 metrekarede 500 bitki ve ¢esitlerden de Golia’dan en yiiksek verim elde
edilmistir. Kalite parametrelerinde artan azot dozlarma gore bir artig
gbzlenirken protein oraninda istenilen sonu¢ alinamamustir. Gluten indeks
degerlerinin ortalama azot dozlarindan ¢ok etkilenmedigi saptanirken Gonen
¢esidinde bu degerin digerlerinden yiiksek oldugu bulunmustur. Bitki boyu
bakimindan Cumhuriyet ¢esidi 6n planda olup giines 1s18indan faydalanma ve
optimum fotosentez i¢in avantaj sahibi olmustur (Oncan- Siimer, 2008).
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2011-2012 yetistirme sezonunda Bursa ekolojik kosullarindan yiiriitiilen bir
calismada farkli azot dozlarinin ekmeklik bugday cesitlerinde tane verimi ve
verim 6gelerine etkisine bakilmistir. Caligmada 7 farkli azot dozu (0, 5, 10, 15,
20, 25, 30 kg/da) Golia, Gonen ve Basribey olarak ii¢ ayr1 ekmeklik bugday
kullanilmistir. Uygulanan azot dozlar1 ve gesitler arasinda metrekarede basak
sayisi yoniinden bir farklilik saptanmamisken diger verim komponentleri
arasinda onemli farkliliklar saptanmistir. Cesitlerin bitki boyu 44.2-55.7 cm,
basak boyu 5.86-6.93 cm, basakta basak¢ik sayis1 14.1-16.0 adet, basakta tane
sayist 33.9-40.1 adet, basakta tane agirhigr 1.15-1.47 g, metrekarede basak
sayist 336.7-352.6 adet, hektolitre agirhigr 78.7-81.2 kg, 1000 tane agirlig
35.3-38.6 g, tane verimi 265.7-307.9 kg/da, protein oram %11.34-12.46
arasinda degismistir. Tane verimi en yiiksek Gonen ¢esidinde, protein orani en
yiiksek Golia ¢esidinde, diger verim 6geleri adina en yiiksek degerler Basribey
cesidinde gozlenmistir. En yiiksek verim degerleri 25 kg/da ve 30kg/da azot
degerlerinde gozlenmistir. Ayrica yetistirme sezonundaki agir1 yagislarin verim
Ogelerini olumsuz etkiledigi gdzlenmistir. Bunun nedeni ise uzun yillar yagis
ortalamasinin  (1960-2011) Subat-Haziran aylarinda 284.6 mm olmasina
ragmen arastirma yapilan yetistirme sezonunda 514.9 mm olmasi olarak
bildirilmistir. Yagisin fazla olmasinin azotun farkli azot dozlari arasindaki
farklar1 degistirdigi veya tamamen ortadan kaldirdig: diistinlilmiistiir (Senyigit,
2013).

Orta Anadolu Bolgesinde yetistirilen ekmeklik bugday cesitlerinin azot
kullanim etkinliklerinin kalite ve verim Ozellikleri arasinda iligkilerin
saptanmasit amaciyla yapilan bir ¢aligmada; 2007-2009 yetistirme
doénemlerinde 39 ekmeklik bugday ¢esidinden sera denemeleri sonucu aranan
ozellikler bakimindan azot kullamim etkinligi yiiksek olan 8 cesit secilmistir.
Bunlar; Gerek 79, Bezostaya 1, Altay 2000, Bayraktar 2000, KateA-1, izgi
2001, Sonmez 2001 ve Karahan 99 olmustur. 2007-2008 yetistirme sezonunda
Eskisehir’ de ve 2008-2009 yetistirme sezonunda ise Konya’da olmak iizere
iki farkli lokasyonda gergeklestirilen galismada birinci yil  bitki boyu, tane
verimi, biyomas, basakta tane sayisi, sap azot kapsami, tane protein igerigi,
hektolitre agirligi, yas ve kuru gluten, gluten indeksi, azotun fizyolojik,
agronomik ve alim etkinligi {izerine etkileri degerlendirilmis ve Onemli
bulunmustur. Birinci yetistirme sezonu sonunda gesitler ile azotun aliminin

fizyolojik, agronomik ve alim etkinligi tizerine pozitif iligkiler gézlenmistir.
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Azot fizyolojik etkinligi en yiiksek cesit Kate A-1 olarak tespit edilmistir.
Azotun agronomik ve alim etkinligi agisindan en yiiksek veriler ise Izgi 2001
(14.7 ve 0.33) cesidinde gdzlenmistir. Ikinci yetistirme sezonu sonunda ise
azotun fizyolojik etkinligi en yiiksek Bayraktar 2000 (50.5) cesidinde
belirlenirken, azotun agronomik ve alim etkinligi en yiiksek Kate A-1 (15.9 ve
0.33) ¢esidinden elde edilmistir. Kalite bakimindan ve verim bakimindan
onerilebilecek cesitler Bayraktar 2000, Kate A-1, Sénmez 2001 ve izgi 2000
olarak belirlenmistir (Gokmen-Y1ilmaz, 2015).

Kodas vd., 2015'nin yaptiklari ¢alismada; 3 farkli organik uygulama ve 8 farkl
ekmeklik bugday cesidi kullanilarak verim ve verim 6geleri lizerine etkilerine
bakilmas1 amaglanmistir. Calismada ekmeklik bugday ¢esitlerinden; Tosunbey,
Ikizce-96, Giin-91, Sénmez-2001, Bezostaja-1, Bayraktar 2000, Kose 220/39
ve Sivas 111/33 kullamlarak organik giibrelerden Organik Sertifikali Ticari
Ahir Gilibresi (AG), Yesil Giibre (YG) ve Karisim (AG+YG) kullanilmistir.
Bitki boyu, metrekarede bitki sayisi, metrekarede basak sayisi, basakta tane
sayisi, biyolojik verim, hasat indeksi ve verim 6zellikleri incelenmistir. En
yiiksek verim 329 kg/da olarak konvansiyonel yetistiricilikten alinmistir. En
diisiik verim ise 190 kg/da Organik Ticari Giibre (AG) uygulanan parselden
elde edilmistir. Calismada konvansiyonel ile karsilastirildiginda verime etki
eden parametrelerde ve verimde kimyasal giibrelemenin pozitif etkileri oldugu
gbzlenmistir. Denemede kullanilan ¢esitler arasinda ise Onerilen Bayraktar-
2000 ve Tosunbey olmustur.

Samsun ve Amasya olarak iki farkli lokasyonda gerceklesen bir calismada ise
20 adet ekmeklik bugday hattt ve 5 tescilli ¢esit kullanilmistir. Tane verimi
incelendiginde Samsun’da 16, 22 ve 23 nolu Amasya’da 1, 6, 9, 10, 12 nolu
genotipler 6n plana ¢ikarken ikisinin ortalamasinda 6, 7, 9, 12, 16, 21, 22 ve 24
nolu genotiplerden elde edilmistir. Kullanilan gesitler Bezostaja-1, Kate A-1,
Pandas , Sakin ve Canik 2003 ve verimleri sirasiyla 284.4, 427.4, 374.4, 401.0
ve 362.6 kg/da olarak elde edilmistir. 16 nolu genotip kalite bakimindan son
siralarda yer alirken, 22 nolu genotip verim bakimindan ilk siralarda yer
almistir. Tane verimi bakimindan Samsun’da ilk sirada yer alirken gesit ve
genotipler Amasya lokasyonunda son sirada yer almistir. Calisma sonucuna
gore yiiksek verim ve kaliteli hatlarin farkli ¢evrelerde denenerek gelistirilmesi
Onerilmistir (Mut vd., 2005).
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Kaplan- Evlice vd. (2008); Kahramanmaras kosullarinda ii¢ ekmeklik bugday
cesidinin tizerinde farkli azot uygulama zamanlarinin verim, verim unsurlar1 ve
fenolojik donemlere olan etkisini belirlemek amaciyla iki yetistirme sezonunda
yaptiklar1 ¢aligmada; Seri-82, Balatilla ve Golia ¢esitleri kullanilmistir. Azot;
ekim zamani, 3-4 kardesli donem, sapa kalkma baglangici ve gebelesme
donemi esas almarak toplam 24 kg/da azot uygulamistir. Azot uygulama
zamanlarinin ilk yil hasat indeksi ve tane verimi, ikinci yil ise basakta tane
sayist lizerinde etkisinin 6nemli oldugu saptanmis diger karakterlere etkisinin
onemsiz oldugu saptanmustir. EKim zamani ve sapa kalkma baslangicinda
yapilan azotlu giibrelemelerin tane verimi {izerine etkisinin daha énemli oldugu

kanisina varilmaistir.

Marmara Bolgesi’nde yapilan bir diger ¢alismada dort farkli ekmeklik bugday
cesidinde degisik azot dozlarmin verim ve verim unsurlart iizerine etkisine
bakilmistir. Kullanilan ekmeklik bugday cesitleri Momtchil, Opata, Bandirma -
97 ve Pamukova-97 olup, azot ihtiyaglarini belirlemek i¢in bes degisik azot
dozu; O (kontrol), 6, 12, 18, 24 kg/da kullanilmustir. Lokasyon olarak Dogu
Marmara Bolgesi’ni temsilen Sakarya ve Giiney Marmara Bolgesi’ni temsilen
ise Pamukova secilmistir. Denemede On bitki segimine yer verilmis olup
Sakarya’da misir Pamukova’da ise aygicegi tercih edilmistir. Azot dozlari
verim lizerine arttirici etki yapmistir. Cesitlerden Momtchil her iki lokasyonda
da en diisiik verimi vermistir. Cesitlere bolgelere gore gerekli olan saf azot
miktar1 Sakarya ‘da 15-17 kg/da N, Pamukova’da ise 15-21 kg/da N araliginda
degistigi gdzlemlenmistir (Ozseven ve Bayram, 1997).

Farkli ekmeklik bugday ¢esit ve hatlarinin verim ve Xkalite 6zelliklerinin
belirlendigi bir ¢alismada; kalite 6zelliklerinden nem, gluten, gluten indeksi,
sedimentasyon ve beklemeli sedimentasyon degerleri incelenmistir. Cesit ve
hatlara ait verimler 352.5-645.9 kg/da arasinda degismis ve en yiiksek verim
Flamura ¢esidinden en disiik verim ise Uzunyayla ¢esidinden alinmistir. Nem
oranlar1 Kirkpmar ve Sadova ¢esitlerinde en yiiksek (%12.4), EBVD-9 nolu
hatta ise en diisiik (%11.7) olarak elde edilmistir. Ekmeklik bugdayda en
onemli kalite ozelliklerinden olan gluten ise en yiiksek 42.5 ile Sadova’dan
elde edilirken en diisiikk 30.5 ile Bayraktar ve Gelibolu cesitlerinden elde
edilmistir. Gluten indeksi ise %97.5-47.5 arasinda degismis ve en yiiksek Aksel
¢esidinden, en diisiik Saroz ¢esidinden elde edilmistir. Sedimantasyon degerleri
genotiplerde 61.0-30.5 ml arasinda degisen degerlerde olup, en yiiksek deger
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Aksel ¢esidi ve EBVD-3 hattindan en diisiikk deger ise Atli ¢esidinden elde
edilmistir. Incelenen tiim ozellikler icin genotipler arasindaki fark Onemli
olmus ve Flamura, Dropia ve Gelibolu c¢esitlerinin 6nerilmesi kanisina
varilmistir (Tayyar, 2005).

Tane protein iceriginin bugdayda énemli bir kalite kriteri oldugu, tane protein
igerigi kadar protein kalitesinin de 6nemli oldugu ve azotlu giibreleme zaman
ve dozunun bu baglamda ¢ok énemli bir faktdr oldugu belirtilmektedir (Fageria
vd., 1997).

Sushila ve Gajendra (2000); farkli azot uygulamalarinin bugday bitkisinde
etkilerinin belirlendigi bir calismada; 0, 45 ve 90 kg N/ha olacak sekilde farkli
ciftlik giibresi dozlart ve biyolojik giibreler Azospirillum ve Azotobacter
uygulanmigtir. Ciftlik gilibresi uygulamalarimin bugdayda bitki gelisimini,
verim ve su kullanim etkinligini artirdigin tespit etmislerdir. O ve 45 kg N/ha
dozlar1 arasinda Onemli farkliliklar tespit edilirken c¢iftlik giibresi
uygulamasinin 1 ha alanda topraga yaklasik 45 kg azot kazandirdigi tespit
edilmistir.

Azotca zengin organik giibre uygulamalarinin bugdayda yiiksek verim egilimi
gosterdigi ve biyolojik verimini arttirdigr bildirilmistir (Camara vd., 2003).

Hiltburunner vd. (2005); sigir giibresi bugdayin tane doldurma doneminde
govde agirhigini artirdigt ve govdedeki yiiksek besin birikiminden dolay1 daha
yiiksek protein elde edildigini, Oztiirk vd. (2011); sigir giibresi topragin
verimliligini iyilestirerek bugdayin tane verimini artirdigini bildirmislerdir.

Ankara ve Haymana olarak iki farkli lokasyonda yiiriitiilen bir diger ¢caligmada
ise ekmeklik bugdayda azotlu giibre ve su uygulamalarinin tane protein
verimine etkilerine bakilmistir. Ekmeklik bugday cesitlerinde Bezostaja 1,
Gerek 79 ve Giin 91 kullanilmis, sulama uygulamasi olarak 0 mm, 20 mm ve
40 mm, azot uygulamasi olarakta 4 kg/da, 6 kg/da ve 8 kg/da saf N olarak
kullanilmigtir. Her iki lokasyonda da en yiiksek tane protein verimi; sulama
uygulanmayan kosullarda Gerek 79 sulama uygulanan kosullarda ise Gerek 79
ve Giin 91 cesitlerinde gozlenmistir. Sulama yapilmayan kosullarda Gerek
79’un tane protein veriminin fazla olma nedeni ise tane veriminin artmasindan

kaynakli olmustur. Protein veriminin protein oramindan daha fazla tane
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veriminden etkilendigi anlagilmigtir. Genellikle tiim ¢esitlerde en yiiksek tane
protein orani ise 8 kg/da saf N ve 40 mm su kombinasyonlarindan alinmistir
(Giiler ve Akbay, 1998).

Bursa ovasi ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bir ¢aligmada tek cesit ekmeklik
bugdayin degisik azot giibreleri ve azot dozlarinin etkisinin verim tizerine
etkisine bakilmistir. Amonyum nitrat %26 N, Amonyum Siilfat %21 N ,Ure
%46 N, Kompoze (25-5-0) giibreleri bes ayr1 dozda (0, 8, 12, 16 ve 20 kg
N/da) ve ti¢ farkli zamanda uygulanmstir. Artan azot dozlariyla birlikte bitki
boyu, basak boyu, basak¢ik sayisi ve bagaktaki tane sayisi artig gostermistir.
Hi¢ azot uygulanmayan parsellerdeki farklilikta agik olarak g6z Oniine
serilmistir. Azot dozlarinin artmasinin 100 tane agirligini azalttigi gorilmiistiir.
Tanedeki protein igerigide artan azot dozlariyla artmustir. Azotlu giibre
cesitlerinin verim {izerinde fazla etkisi goriilmezken en yiiksek verim
(539 kg/da) olarak iire giibresinden alinmigtir. Caligmanin yiriitildigi ekolojik
kosulda Saraybosna bugday ¢esidi i¢in en uygun dozun 12-16 kg N/da olarak
onerilmistir (Basar vd., 1998).

Van ekolojik kosullarinda iki yi1l boyunca gergeklestirilen bir ¢aligmada ise
farkli ekmeklik bugday ¢esitlerinin verim ve verim parametrelerine etkisine
bakilmigtir. Calismada 16 ekmeklik bugday ¢esidi (Tir, Bezostaja, Gerek-79,
Kutluk-94, Kirgiz-95, Siizen-97, Aytin-98, Harmankaya-99, Altay-2000,
Dagdas-94, Lancer, Dogu-88, Karasu-90, Palandoken-97, Nenehatun ve
Alparslan) kullanilmistir. Genel olarak metrekarede fertil basak sayis1 fazla
olan cesitlerde tane veriminin yiiksek oldugu gozlenmistir. Her iki yilda da
cesitler arasindaki farkliligin  fazla oldugu belirlenmis ve cesitlerin
ortalamalarmin bagaklanma siiresi 180.75 (Aytin-98) -190.62 (Karasu-90) giin,
tane dolum siiresi 33.12 (Lancer)- 39.25 (Gerek-79 ve Alparslan) giin,
metrekarede fertil basak sayist 265.25 (Tir)- 412.25 (Dogu-88) adet, basak
uzunlugu 5.72 (Aytin-98)-7.27 (Nenehatun) cm, bitki boyu 66.00
(Harmankaya)-86.05 (Tir) cm, basakta tane sayisi 20.32 (Gerek-79)-27.47
(Harmankaya) adet, basakta tane verimi 0.65 (Alparslan)-0.93 (Harmankaya) g,
bin tane agirligi 29.26 (Aytin-98)-37.45 (Tir) g ve tane verimi 167.07 (Tir)-
238.36 (Dogu-88) kg/da arasinda degistigi gozlenmistir. Yore ekolojik
kosullar1 i¢in ise Dogu-88, Nenehatun ve Alparslan ¢esitlerinin daha uygun
oldugu saptanmustir (Kaydan ve Yagmur, 2008) .
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Einkorn bugday (Triticum monococcum SSp. monococcum) ge¢misten
giiniimiize bugday 1slahinda ve gelistirilmesinde zengin bir gen kaynagini
olusturmaktadir. Besleyici 6zelliginin yaninda diyabet, kanser, alzeimer ve
kardiyo vaskiiler hastaliklar1 6nlemede dnemli rol oynayan biyoaktif bilesenler
icermektedir. Yapilan calismada farkli bugday tiirlerinin ferulik asit
kompozisyonu 148.6-767.0 ug/g, p-kumarik asit 5.06-54.09 ug/g ve toplm
fenol icerikleri 2.06-8.11 pmol GAE/g arasinda degistikleri edilmistir. Daha
yiiksek fenolik bilesen iceren einkorn bugdaylarin yeni ¢esitlerin
gelistirilmesinde ve bugday igerikli fonksiyonel gidalarin gelistirilmesinde
ilging sonugclar ortaya ¢ikarabilmektedir (Sahin vd., 2016).

Farkli bugday cesitleri ve bunlarin ogiitiilmesi sonucu elde edilen
fraksiyonlarin (kepek ve un) toplam fenolik miktarlar1 ve antioksidan
aktivitelerinin incelendigi bir ¢alismada, 6rneklerin antioksidan aktiviteleri
DPPH yontemi kullanilarak belirlenmis ve yiliksek fenolik madde igerigine
sahip orneklerin antioksidan aktivitesinin de yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Bugday tanesinin farkli kisimlarinin degisen miktarlarda fenolik bilesik
icerdigini tespit ederek en yiiksek degere kepek kisminin sahip oldugu
bildirilmistir. Bugday tanesinde kepek kisminda toplam fenol igerigi 1258-
3157 ug/g, tanede 168-459 ng/g ve un kisminda 44-140 ug/g degerleri arasinda
degismistir (Vaher vd., 2010).

Dokuz farkli bugday cesidinin ve tane kisimlarinin toplam fenolik madde ve
antioksidan aktivitelerinin belirlendigi bir ¢alismada; toplam fenolik madde
iceriginin 1859.31-2276 mg GAE/kg arasinda degistigi, kepek Orneklerinde
1439-2673 mg GAE/kg, un kisimlarinda ise 624.53-827.81 mg GAE/kg
arasinda degistigi tespit edilerek kabuk kismindan i¢ kismina dogru toplam
fenolik madde igeriginin azaldigi belirtilmistir. Toplam antioksidan aktivite
bakimindan ise tam bugday ununda 3.59-4.67 pumol TE (trolox esitligi)/g,
kepek kisminda 7.40-6.38 pumol TE/g, un kisminda 0.6-1.2 pmol TE/g
sonuglar elde edilmistir. Elde edilen sonuglara bakildiginda bugday tanelerinde
kabuk kisimlarinin daha yiiksek antioksidan aktivite gosterdigi ve cesitler

arasinda farkliliklarin oldugu bildirilmistir (Mentes-Y1lmaz, 2011).

Farkli tarim sistemleri ile yetistirilen ¢ilek, bogiirtlen ve musir bitkilerinin
fenolik igeriklerinin belirlendigi bir ¢alismada; toplam fenol igeriklerinin
bogiirtlen 412, ¢ilek 241 ve misirda 24.7 mg/100g (taze agirlik) oldugu tespit



19

edilerek en diisiik miktarin misirda oldugu bildirilmistir. Konvansiyonel
uygulamaya oranla organik ve siirdiiriilebilir tarim kosullarinda yetistirilen
bitkilerde daha yiiksek toplam fenol igerigi tespit edilmistir. Ayrica
stirdiiriilebilir tarim kosullarinda yetistirilen bitkilerin organik tarima oranla
daha yiiksek fenol iceridigi ve bununda siirdiiriilebilir tarimda bitkilerin yeterli
beslenmeleri amaciyla kullanilan sentetik giibrelerin  etkisinin olacagi
belirtilmistir (Asami vd., 2003).

Yigit (2015) yaptigi ¢alismasinda bugday tanesinde toplam fenolik madde ve
antioksidan aktivite miktarlarin1 inceleyerek, ekmeklik bugday c¢esitleri
arasinda 6nemli diizeyde farkliliklar tespit ederek, toplam fenolik madde icerigi
bakimindan cesitlerin ortalama degerinin 171.4 pg GAE/g olarak bulmus, en
yiiksek degerin Izgi cesidinde 211.8 pg GAE/g, en diisiik degerin Sénmez
¢esidinden 102.4 pg GAE/g elde edildigini tespit etmistir. Antioksidan aktivite
bakimindan ise cesitlerin ortalamasi %17.21 olarak bulunmus, en yiiksek
degerin Tosunbey c¢esidinden %26.33 degeri ile alindigi en disik ise
Dogankent %11.89 ¢esidinden alindigimi  belirtmistir. Ayrica yapilan
korelasyon analizi sonuclarina gore toplam fenol igerigi ile antioksidan

arasinda dnemli korelasyon tespit edilmistir.

Iki farkli lokasyonda 4 farkli azot dozu (0, 180, 240, 300 kg/ha) ve farkli
sulama donemleri (sulama yok, sapa kalkma, sapa kalkma+tgiceklenme)
kullanilarak yapilan bir ¢alismada; bugday tanesinin toplam fenol icerigi ile
fenolik asit dagimi ve antioksidan aktivite 6zellikleri incelenmistir. Elde edilen
varyans analiz sonucalrina gore toplam fenol icerigi lizerine sulama, azot
uygulamalari Oonemli bulunmustur. Ayrica sulama*azot ve
lokasyon*azot*sulama interaksiyonlar1 da 6nemli bulunarak fenol igeriginin
cevre sartlar1 ve kiiltiirel uygulamalardan etkilendigi belirtilmistir. Toplam
antioksidan aktivite {izerine ise lokasyon, azot ve sulama uygulamalarinin ayri
ayr1 etkileri tespit edilerek interaksiyonlar 6nemsiz bulunmustur. Toplam fenol
iceriginde azot dozlar arttikca her iki lokasyonda da fenol iceriginin arttigi
tespit edilmistir. Toplam fenol icerigi degerleri 1194.9-1335.4 pg/g arasinda
degiserek en diisiik 180 kgN/ha dozunda en yiiksek ise 300 kgN/da dozunda
tespit edilmistir. Antioksidan aktivite bakimindan ise azot miktar1 arttikca
degerlerin arttig1 en yiiksek antioksidan aktivitenin en yiiksek doz olan 300
kgN/da dozunda tespit edilerek azotlu giibreleme ile birlikte antioksidan ve
fenol igeriginin olumlu yonde gelistigi tespit edilmistir (Ma vd., 2014).
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Arastirma Yeri

Tez calismasi Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Ciftligi deneme arazilerinde 2014 yilinda bugday iiretim sezonunda
yuritilmistir. Denemenin hasadindan sonra verim ve verim komponentleri
analizleri Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
Laboratuarinda, kalite analizleri ise Adnan Menderes Universitesi Tarimsal
Biyoteknoloji ve Gida Giivenligi Uygulama ve Arastirma Merkezinde
(TARBIYOMER) ve Adnan Menderes Universitesi Bilim Teknoloji Arastirma
ve Uygulama Merkezinde yiiriitilmiistiir.

3.1.1. Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Aragtirmanin yapildigi 2014 yilinda bugday yetistirme doneminde Aydin iline
ait ortalama sicaklik ve toplam yagis ile uzun yillara iliskin degerler Cizelge
3.1.'de verilmistir.

Cizelge 3.1. Arastirma yerinin 2014 yili bugday yetistirme donemine ait
ortalama sicaklik ve toplam yagis ile uzun yillar ortalamalarina

iligkin degerler*

Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yags (kg/m°)
2014 1950-2014 2014 1950-2014

Kasim 12.7 13.3 95.2 83.9
Aralik 11.3 9.6 275 120.9
Ocak 7.8 8.2 117.4 108.6
Subat 8.7 9.3 166 93.8
Mart 111 11.8 70.8 70.4
Nisan 141 15.8 5.8 52.9
Mayis 20.9 20.9 79.6 36.5
Haziran 23.6 25.9 38.2 135

_(*) ADU Ziraat Fakiiltesi Meteoroloji Istasyonu 2014

Denemenin yiiriitiildiigli bugday tiretim doneminde ortalama sicaklik degerleri
uzun yillara ait ortalama sicaklik degerlerinin Aralik ayi1 ortalamasi hari¢
altinda seyretmistir. Ancak ekimden itibaren sicaklik ortalamalart bugdayin

biliylime ve gelismesi icin gerekli minimum sicakliklarin iizerinde kalmustir.
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Yagis ortalamalart degerlendirildiginde ozellikle Aralik, Subat ve Haziran
aylarinda ortalamalarin ¢ok iizerinde yagis alindigi buna karsin biiyliime ve
gelisme agisindan 6nemli bir dénemi olusturan Nisan ayinda yagis miktarimin

uzun yillar ortalamasinin oldukga altinda kaldig1 goriilmektedir.
3.1.2. Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Deneme alanindan alinan toprak ornegi Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii Laboratuvarinda analizi
yapilmistir. Toprak tekstiirii Bouyoucos hidrometre metodu ile belirlenmistir
(Bouyoucos, 1962). Toprak pH’s1t Richards (1954) tarafindan belirtildigi
sekilde pH metre ile Ol¢limii yapilmistir. Fosfor miktar1 kalorimetrik olarak
hesaplanmistir (Olsen vd., 1954) ve potasyum miktar1 da Richards (1954)
tarafindan belirtildigi sekilde flame fotometre metodu ile analizi yapilmstir.
Organik madde miktari; yas yakilarak organik karbon degeri bulunmus ve bu
deger Van Benmelen faktori ile carpilmistir (Black, 1965). Bu yontemlere
dayanarak yapilan toprak analiz sonuglari Cizelge 3.2.”de verilmistir.

Cizelge 3.2 Arastirma yerine ait toprak analiz sonuglari

Toprak tekstiirii
(%)
Or Ki Top.
. . Doygunluk g tre P
Kum | Mil | Kil | pH (ml) Mad. pH (%) Tuz
(%) (%)
67.4 | 25.8 | 6.7 | 8.45 49.2 191 | 84 | 722 | 0032
Kumlu tinlt Kumlu killi | Diisik | Alkali | Yiksek | Tuzsuz
K (ppm) Ca (ppm) Mg (ppm) Na (ppm)
135 1745 575 95
Diistik Orta Cok Yiksek Orta

Cizelge 3.2.°deki toprak analiz sonuglar incelendiginde deneme alam
topraginin kumlu tinli bir biinyeye sahip olup, organik madde miktar1 diistik ve
reaksiyonu alkali karakterli oldugu sdylenebilir. Toprakta bulunan makro besin
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elementlerinin miktarlarina bakildiginda K miktarinin diisilk, Ca miktarinin

normal, Mg miktarinin ¢ok yiiksek, Na miktarinin orta oldugu sdylenebilir.
3.2. Materyal

3.2.1. Denemede Kullamlan Ekmeklik Bugday Cesidi Ozellikleri
Osmaniyem

Beyaz kil¢ikli bagak 6zelligine sahiptir. Bitki boyu 90-105 cm, yatmaya karsi
dayaniklt ekmeklik bugday c¢esididir. Tane verimi ortalama 632 kg/da,
maksimum degeri 846 kg/da'dir. Yazlik gelisme tabiatli olup, taban ve yari
taban araziler i¢in Onerilmektedir. Kuraga ve soguga orta dayanikli bir cesit
olup, sar1 pas, septorya hastaliklarina dayanikli, kahverengi pasa karsi orta
dayaniklidir. Tanede protein orani % 10-14, bin tane agirlig1 35-42 g, hektolitre
agirligir 76-84 kg ve sedimentasyon degeri 14-26 ml arasinda degismektedir
(Anonim, 2017c).

3.3. Yontem
3.3.1. Ekim ve Bakim

ADU Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginde yiiriitiilen tez
calismasinda Osmaniyem ekmeklik bugday ¢esidi kullanilmistir. Bugday ekimi
deneme mibzeri ile birlikte 19.11.2014 tarihinde gergeklestirilmistir. Tarla
denemesinde parseller 6 m uzunlugunda, 20 cm sira aras1 mesafeye sahip olup
2.4 m genisliginde olusturulmustur. Toplam parsel biiyiikligi 14.4 m?

olmustur.

Deneme; tesadiif bloklar1 boliinmiis parseller deneme desenine gore ana parsel
ciftlik giibresi, alt parsel azotlu giibreler olacak sekilde parsellere 4 farkli azot
dozu, 5 farkli ¢iftlik gilibresi dozu, 3 tekerriir, 1 cesit olacak sekilde
yiirttilmistiir.

Giibre Uygulamalar:

Ciftlik Giibresi (Ana faktor): Ekimden 6nce 0 (Kontrol), 1, 2, 3, 4 ton/da olarak
uygulanmustir.
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Azot Giibresi (Alt faktor): 0 kg/da N (Kontrol), 7 kg/da N: 3.5 kg/da ekimde,
3.5 kg/da kardeslenmede, 14 kg/da N: 7 kg/da ekimde, 7 kg/da kardeslenmede,
21 kg/da N: 7 kg/da ekimde, 7kg/da kardeslenmede, 7 kg/da ise sapa kalkma
doneminde olacak sekilde uygulanmigtir.

3.3.2. Gozlem ve Olciimler

Bitki Boyu(cm): Her bitkinin ana sapinda toprak seviyesinden en iist
basak¢igin st ucu (kilgik hari¢) arasindaki uzunluk metre ile dlglilerek cm
olarak bulunmustur.

Metrekaredeki basak sayisi(adet): Denemede ki her parselden 1m”lik
alanlardaki tiim bagaklarin sayilmasiyla bulunmustur ve adet olarak verilmistir.

Basakta tane sayisi(adet): Hasat sonrasi her parselden tesadiifi olarak alinan
10 adet basaktaki tanelerin sayimi yapilarak saptanmistir ve adet bulunmustur.

Bin tane agirh@i(gr): Her bir parsele ait tanelerden 4 kez 100 adet sayilarak,
tartilmistir. Elde edilen sonug 2.5 ile ¢arpilarak bulunmustur ve gram olarak

verilmistir.

Tane Verimi(kg/da): Her bir parsele ait alandan kenar tesirleri alindiktan
sonra kalan alan hasat edilip basaklar harmanlandiktan sonra elde edilen taneler
tartilarak dekara verim hesaplanmustir .

Tanede Protein Oram (%): NIRS (Near Infrared Reflectance Spectroscopy)

yontemine gore protein oranlar1 saptanmistir.

Tanede Nisasta Oram (%): NIRS yoOntemine gore nisasta oranlar
saptanmustir.

Tanede Yag Oram (%): NIRS yontemine gére ham yag oranlar1 saptanmistir.
Tanede Kiil Orani (%): NIRS yontemine gore ham kiil oranlar1 saptanmuistir.

Tane kalitesine yonelik yapilan analizlerde Bruker MPA NIRS cihazi

kullanilmstir.
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Toplam Fenol ve Antioksidan Aktivitesi: Bugday cesitlerine ait ornekler
ogiitiilerek % 80 metanol igerisinde ekstraksiyon islemleri yapilmistir. Toplam
fenol igerikleri Folin-Ciocalteu yontemine gore 725 nm'de gallik asit
kalibrasyon egrisi (Ek 2.) kullanilarak hesaplanmigtir. Antioksidan aktivite
tayini iginde DPPH serbest radikali kullanilarak spektrofotometrede 517 nm'de
absorbans Olgiimleri yapilmistir (Kaluza ve ark., 1980; Ragaee ve ark., 2006;
Brand Williams ve ark., 1995).

Analizler TARBIYOMER (Tarmmsal Biyoteknoloji ve Gida Giivenligi
Uygulama ve Arastirma Merkezi) ile Adnan Menderes Uniersitesi Bilim
Teknoloji Arastirma ve Uygulama Merkezinde gergeklestirilmistir.

istatistiksel Analizler:

Calismadan elde edilen veriler faktdriyel diizende varyans analizi (ANOVA)
teknigi ile degerlendirilip, ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD ¢oklu
karsilastirma testi ile yapilarak 6zellikler arasi iligkiler basit korelasyon testi ile
Tarist paket programi kullanilarak yapilmistir (A¢ikgoz vd., 1994).



25

Giibre Uygulamast

e ‘_

Antioksidan Olgiimii Fiziksel Ozelliklerin Olgiimii

Sekil 3.1. Calismayla ilgili goriintiiler
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Verim Ozellikleri

4.1.1. Bitki Boyu (cm)

Denemede farkli ¢iftlik giibre ve azot dozlarinin ve kombinasyonlarinin bugday

bitkisinin bitki boyuna iligkin varyans analiz tablosu Cizelge 4.1°de verilmistir.

Buna gore denemede ¢iftlik giibre dozu, azot dozu ve ¢iftlik giibre dozu x azot
dozu interaksiyonu bitki boylar1 arasindaki farklarin 0.01 diizeyinde istatistiki
anlamda 6nemli oldugu sonucuna ulasilmstir.

Cizelge 4.1. Bitki boyuna ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplamm  Kareler
Kaynag Derecesi ortalamasi
Tekerriir 2 125.208 62.604 6d
Organik giibre 4 4720.159 1180.040**
Hata-1 8 117.757 14.720
Azot dozu 3 2838.504 946.168**
Org. x Azot 12 1285.485 107.124**
HATA 30 131.268 4.376
Genel 59 9218.382 156.244

0d: onemli degil, *: 0.05 diizeyinde 6nemli, **:0.01 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.2. Organik ve azotlu giibrelemenin bugday bitkisinde bitki boyu
ortalama degerleri (cm)

Organik Giibre Dozlar:

Azot Kontrol 1ton/da 2ton/da 3ton/da 4 ton/da Ort.
Dozlan

Kontrol 63.20 i 85.30 g 108.06 94.00e 87.33fg 87.53
ab

7 kg/da 73.80 h 99.33d 106.73 95.66 e 88.86 f 92.88
abc

14 kg/da 93.13e 103.83c 109.86a 108.00ab 95.63e  102.09

21 kg/da 96.46de 105.13bc 110.06a 105.00bc  106.33 104.60
bc

ort. 81.65 98.40 108.68 100.66 94.54

EKOF (Org. giibre):3.61, EKOF (Azot dozu): 1.56, EKOF (OrgxAzot): 3.49

Farkli mineral azot ve ciftlik giibre dozlarinin ve kombinasyonlar1 bugday'da
bitki boylarmin 63.2 ile 110.1 cm arasinda degismesine neden olmustur
(Cizelge 4.2). Denemede en disiik bitki boyu 63.2 cm ile herhangi bir azot ve
ciftlik gilibresinin kullanilmadigr uygulamada yani kontrol uygulamasinda
bulunmustur. Denemede en yiiksek bitki boyu ise 110.1 cm ile 21 kg/da azot
dozu ve 2 ton/da ciftlik giibre dozu uygulamasindan elde edilmistir. Ancak
2ton/da ve iizeri ciftlik giibresi ile mineral azot kombinasyonlarinda bitki
boylart iizerinde istatistiki agidan herhangi bir fark meydana getirmedigi
goriilmiistiir.

Sonbaharda bugday ekimi Oncesi yapilan ¢iftlik giibre uygulamasinin bitki
boyu iizerinde olumlu bir etkisi goriilmiistiir. Mineral azot giibre uygulamasi da
bitki boylarinin artmasina neden olmustur. Ancak en biiyiik bitki boylar
mineral ve ¢iftlik giibre kombinasyonundan elde edilmistir. Benzer sonugclar
Basar vd. (1995) ve Senyigit (2013)'in caligmalarinda da gézlenmistir.
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4.1.2. Metrekarede Basak Sayis1 (adet)

Denemede farkli giftlik giibre ve azot dozlarinin ve kombinasyonlarinin bugday
bitkisinin metrekarede basak sayisina iliskin varyans analiz tablosu Cizelge
4.’de verilmistir. Buna gore denemede sadece azot dozu metrekaredeki basak
sayilar1 arasindaki farklarin 0.01 diizeyinde istatistiki anlamda 6nemli oldugu

sonucuna ulasilmistir.

Cizelge 4.3. Metrekarede bagak sayisina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplamn  Kareler
Kaynagi Derecesi ortalamasi
Tekerriir 2 51563.200 25781.600 6d
Organik giibre 4 88350.400 22087.600 6d
Hata-1 8 52372.800 6546.600
Azot dozu 3 227894.133 75964.711**
Org. x Azot 12 76027.200 6335.600 6d
HATA 30 186410.667 6213.689
Genel 59 682618.400 11569.803

6d: 6nemli degil, *: 0.05 diizeyinde énemli, **:0.01 diizeyinde énemli

Metrekarede basak sayisi1 Onemli verim Ogelerinden biri olup, artan
metrekaredeki basak sayilari bugdayin tane veriminin artmasina neden
olmaktadir (Chmielewski ve Koéhn, 1999). Denemede metrekarede basak
sayilar1 405 ile 665 arasinda degisim gostermistir, elde edilen sonuglar Cizelge
4.4'de verilmistir. Denememizde metrekarede basak sayisi ile tane verimi
arasinda pozitif ve énemli korelasyon bulunmustur (EK 1.). Caligmada ciftlik
giibre dozlarmin etkileri 6nemsiz bulunmasina karsin 2 ton/da giftlik giibre
uygulamas1 kontrol ve 1 ton/da uygulamalarina gére 120 adet basak sayisina
kadar daha fazla basak meydana getirmistir. Mineral azot dozlar1 arasindaki
farklar ise istatistiki anlamda Onemli bulunmustur. En yiiksek metrekarede
basak sayilar1 14 ve 21 kg/da dozlarindan elde edilmistir. Artan mineral azot
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dozlarinin bugdayda metrekarede basak sayilart iizerine olumlu etkileri
konusunda ¢ok sayida caligmalar yaymlanmistir (Miiller ve ark., 1984).
Caligmada 6zellikle mineral azot dozunun 7 kg/da dan 14 kg/da azot dozuna
yiikseltilmesi ile en metrekarade basak sayisinda en biiylik artig kaydedilmistir.
14 kg/da N ile 21 kg/da N arasinda istatistki anlamda herhangi bir fark

bulunmamustir.

Cizelge 4.4. Organik ve azotlu giibrelemenin bugday bitkisinde metrekarede
basak sayis1 ortalama degerleri (adet)

Organik Giibre Dozlar:
Azot Kontrol 1 ton/da 2 3 4 Ortalama
Dozlan ton/da ton/da  ton/da

Kontrol 422.66 405.33  525.33 430.66 454.66 447.73Db
7 kg/da 473.33 44533 48533 437.33 498.66 468.00 b
14 kg/da 470.66 560.00  557.33 605.33 590.66 556.80 a

21 kg/da 478.66 521.33 665.33 662.66 657.33 597.06 a

Ortalama  461.33 483.00  558.33 534.00 550.33

EKOF (Azot dozu): 58.82

Mineral azot ve ¢iftlik giibre dozlarinin kombinasyonlarin interaksiyonu énemli
bulunmamasina karsin en yiiksek metrekarede basak sayilar1  bu
kombinasyonlarda  belirlenmistir.  Mineral azot ve ¢iftlik  giibre
kombinasyonlarin etkileri konusunda elde ettigimiz bu sonuglar bu konudaki
diger bazi ¢aligmalarla uyum ic¢inde oldugu goriilmiistiir (Sieling ve ark., 1994;
Erekul, 2000).
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4.1.3. Basakta Tane Sayis1 (adet)

Denemede farkli ¢iftlik giibre ve azot dozlarinin ve kombinasyonlarinin bugday
bitkisinin basakta tane sayisina iligkin varyans analiz tablosu Cizelge 4.5’de
verilmistir. Buna gore denemede ciftlik giibre dozu, azot dozu ve ¢iftlik giibre
dozu x azot dozu interaksiyonu basakta tane sayilar1 arasindaki farklarin 0.01
diizeyinde istatistiki anlamda 6nemli oldugu sonucuna ulagilmisgtir.

Cizelge 4.5. Basakta tane sayisina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami  Kareler
Kaynag Derecesi ortalamasi
Tekerriir 2 45.308 22.654*
Organik giibre 4 3338.017 834.504**
Hata-1 8 25.983 3.248

Azot dozu 3 2857.779 952.593**
Org. x Azot 12 746.117 62.176**
HATA 30 73.542 2451
Genel 59 7086.746 120.114

0d: onemli degil, *: 0.05 diizeyinde 6nemli, **:0.01 diizeyinde 6nemli

Verim {iizerine olumlu etkisi bulunan diger 6nemli bir verim 0gesi basakta tane
sayisidir (Chmielewski ve Kohn, 1999). Calismada basakta tane sayilar1 farkli
ciftlik ve azot dozlar ile bunlarin kombinasyonlarina gore 11.3 ile 56 adet
arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.6). En diisiik basakta tane sayisi
kontrol uygulamasinda bulunmustur. En yiiksek basakta tane sayisi ise
21 kg/da azot dozu ve 2 ton/da ciftlik gilibre uygulamasindan elde edilmistir.
Calismada daha yiiksek diizeyde ciftlik giibre uygulamalarin basakta tane
sayilarinda azalmaya neden oldugu gériilmiistiir. Mineral azot dozu ile birlikte
2 ton/da ¢iftlik giibre dozuna kadar 6nemli oranda basakta tane sayilarinda bir
artis kaydedilmistir. Denememizde tane verimi ve basakta tane sayisi arasinda
o6nemli ve pozitif korelasyon bulunmustur ve bu konuda yapilan énceki ¢alisma
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sonuglar1 ile benzer bulunmustur (Ek 1.). Denemede verim Ogeleri arasinda
olusabilecek negatif korelasyon bulunmamistir. Metrekarede basak sayisi ve
basakta tane sayisi arasinda pozitif korelasyon goézlemlenmistir. Bu durum en

list azot dozlarma kadar tane verimin artmasimi agiklamaktadir (Christen,
2009).

Cizelge 4.6. Organik ve azotlu giibrelemenin bugday bitkisinde bagakta tane
sayis1 ortalama degerleri (adet)

Organik Giibre Dozlar:
Azot Kontrol 1 ton/da 2 3 4 Ortalama
Dozlan ton/da ton/da  ton/da

Kontrol 11.33i 34.00 g 42.00 38.00f 32.00¢ 31.46
cd

7 kg/da 1400h 3433g 39.33ef 38.33f 42.00 33.60
cd

14 kg/da 33.00¢g 43.00c 48.33Db 42.83 41.33 41.70
cd cde

21 kg/da 40.33 4733b 56.00a 46.33 b 54.33a 48.86
def

Ortalama 24.66 39.66 46.41 41.37 42 .41

EKOF (Org. giibre): 1.69, EKOF (Azot dozu): 1.16, EKOF (OrgxAzot): 2.61

Metrekarede basak sayilarinda oldugu gibi en yiiksek basakta tane sayilari ayni
azot ve ciftlik giibre kombinasyonunda tespit edilmistir. Artan azot dozlari ile
bagakta tane sayilarinin arttigina yonelik bulgular dnceki ¢alismalar ile uyum
icinde oldugu goriilmiistiir (Sieling ve ark., 1994). Azot dozunun c¢iftlik giibre
ile kombinasyonun basakta tane sayilarinin daha da yliksek seviyelere
ulasabildigini gosteren g¢alismamiz Smukalski ve Kundler (1983)'in yaptigi
¢aligma ile uyum i¢inde bulunmustur.
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4.1.4. Bin Tane Agirhgi (g)

Denemede farkli ¢iftlik giibre ve azot dozlarinin ve kombinasyonlarinin bugday
bitkisinin bin tane agirligina iliskin varyans analiz tablosu Cizelge 4.7°de
verilmistir. Buna goére denemede azot dozu bakimindan bin tane agirligi
arasindaki farklarin 0.01 diizeyinde ve ciftlik giibre dozu x azot dozu
interaksiyonu ise bin tane agirligi arasindaki farklarin 0.05 diizeyinde istatistiki

anlamda 6nemli oldugu sonucuna ulagilmstir.

Cizelge 4.7. Bin tane agirligina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplamn  Kareler
Kaynag Derecesi ortalamasi
Tekerriir 2 1.758 0.879 6d
Organik giibre 4 50.517 12.629 6d
Hata-1 8 29.533 3.692

Azot dozu 3 209.612 69.871**
Org. x Azot 12 98.617 8.218*
HATA 30 113.208 3.774
Genel 59 503.246 8.530

0d: onemli degil, *: 0.05 diizeyinde 6nemli, **:0.01 diizeyinde 6nemli

Verimi meydana getiren &gelerden {iglinciisii olan bin tane agirliklarina
bakildiginda farkli ¢iftlik giibre ve azot dozlarinin ve kombinasyonlarinin
bugday bitkisinin bin tane agirhigim 6nemli oranda etkiledigi goriilmektedir.
Farkli ¢iftlik giibre ve azot dozlarinin ve kombinasyonlarmin bin tane
agirliklarinin 39.3 ile 50.0 g arasinda degismesine neden olmustur
(Cizelge 4.8). Sadece mineral azot uygulandiginda en yiiksek bin tane agirlig:
46 g ile 21 kg/da azot dozuyla meydana gelmistir. Ciftlik giibre dozlar
arasinda herhangi bir istatistiki fark bulunamamustir. Farkli azot ve ¢iftlik giibre
kombinasyonlarina bakildiginda ise en yiiksek bin tane agirhigr 50.0 g ile
3 ton/da ciftlik giibresi ve 21 kg/da azot dozlarindan elde edilmistir.
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Cizelge 4.8. Organik ve azotlu gilibrelemenin bugday bitkisinde bin tane agirlig:
ortalama degerleri (g)

Organik Giibre Dozlar:
Azot Kontrol 1 ton/da 2 3 4 Ortalama
Dozlan ton/da ton/da  ton/da

Kontrol 39.33h  43.33d- 44.33c- 4116 43.00 42.23 ¢

g g gh efg
7 kg/da 43.00 4733  4500Db- 42.00fg 44.66b- 44.40Db
efg abc f f

14 kg/da  45.33b- 47.66ab 46.66b- 46.33 46.00b- 46.40a
e f bcd e

21 kg/da 46.00 46.66 bc 45.00b- 50.00a 47.33 47.00 a
bcde f abc

Ortalama 4341 46.25 45.25 44.87 45.25

EKOF (Azot dozu): 1.45, EKOF (OrgxAzot): 3.24

Bin tane agirliklan diger verim Ogeleri ile arasindaki rekabet iligkilerinden de
etkilenmistir. Ozellikle bin tane agirliklarinin yiiksek bulundugu uygulamalarda
benzer metrekaredeki bagak sayilarinda daha diisiik basakta tane sayisina sahip
olduklart gériilmektedir. Ancak korelasyon tablosu incelendiginde (Ek 1.) bin
tane agirligl ile hem metrekarede basak sayist hem de basakta tane sayisi
arasinda pozitif ve onemli korelasyon goriilmiistiir. Bu durum en ist giibre
dozlarina kadar tane verimin arttigini ve tane verimin artmasinda her {i¢ verim
6gesinin olumlu etkide bulundugu sonucunu gostermektedir (EK 1.). Calismada
kontrol uygulamasi disinda &zellikle 14 kg/da azot dozu ve lizerinde mineral
giibre uygulamalar1 bin tane agirliklarin artmasina neden olmustur. Bin tane
agirhiklart  azot dozlarindan, mineral azot dozu ¢iftlik giibre dozu
kombinasyonlarindan ve verim oOgeleri arasindaki rekabet iligkilerinden ile
denemenin kuruldugu bolgedeki ozellikle dane dolum dénemindeki iklim
kosullarindan etkilendigi goriilmiistiir (Sieling ve ark., 1994; Diepenbrock ve
ark., 2016).
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4.1.5. Tane Verimi (kg/da)

Denemede farkli ¢iftlik giibre ve azot dozlarinin ve kombinasyonlarinin bugday
bitkisinin tane verimine iligkin varyans analiz tablosu Cizelge 4.9°da
verilmistir. Buna gore denemede ciftlik giibre dozu, azot dozu ve ¢iftlik giibre
dozu x azot dozu interaksiyonu tane verimi arasindaki farklarin 0.01 diizeyinde
istatistiki anlamda 6nemli oldugu sonucuna ulagilmigtir.

Cizelge 4.9. Tane verimine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplaam  Kareler
Kaynagi Derecesi ortalamasi
Tekerriir 2 12586.633 6293.317 6d
Organik giibre 4 104458.733 26114.683**
Hata-1 8 13000.367 1625.046
Azot dozu 3 2551249.800 850416.600**
Org. x Azot 12 88824.200 7402.017**
HATA 30 45155.000 1505.167
Genel 59 2815274.733 47716.521

0d: onemli degil, *: 0.05 diizeyinde 6nemli, **:0.01 diizeyinde 6nemli

Farkli ¢iftlik giibre ve azot dozlarinin ve kombinasyonlarinin bugdayin tane
verimini 6nemli oranda etkilemistir. Denemede bugdayin tane verimi
196.7 kg/da ile 819.7 kg/da arasinda degiserek biiyiik farklar ortaya koymustur
(Cizelge 4.10). En diisiik tane verimi Kontrol uygulamasindan elde edilmistir.
Arastirmada mineral azot dozlarinin etkisi ¢iftlik giibre dozlarindan daha etkili

olmustur.
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Cizelge 4.10. Organik ve azotlu giibrelemenin bugday bitkisinde tane verimi
ortalama degerleri (kg/da)

Organik Giibre Dozlar:
Azot Kontrol 1 ton/da 2 3 4 Ortalama
Dozlan ton/da ton/da  ton/da

Kontrol 196.661 360.66 229.33i 340.33  369.00 299.20
fgh gh fgh

7 kg/da 249.331 412.33f 309.66 383.33 421.33f  355.20
h fg

14 kg/da  628.00e 736.33c 666.33 723.66 731.66 697.20
d cd c

21 kg/da 806.66 819.66a 773.00 747.00 711.00 771.46
ab ab bc cd

Ortalama  470.16 582.25 49458 548.58  558.25

EKOF (Org. giibre): 37.96, EKOF (Azot dozu): 28.95, EKOF (OrgxAzot):
64.74

Azot dozu x Ciftlik dozu interaksiyonuna bakildiginda ise en yiiksek tane
verimi 819.7 kg/da ile 1ton/da ciftlik giibresi ile 21 kg/da azot dozlarinda
ulasilmustir. Istatistiki agidan ise tane verimi 21 kg/da azot dozunda 1, 2 ve
3 ton/da ciftlik giibre kombinasyonlar ile ayn1 grupta yer almistir. Bu durumda
en yiiksek tane verimlere ulagsmak i¢in Oncelikle mineral azot giibre
uygulamasinin daha etkili ve énemli oldugu sonucuna varilmaktadir. Ancak
mineral azotun ihmal edildigi uygulamalarda ciftlik giibresi de verimi énemli
oranda arttirabilmektedir, ancak ¢esidin ve bolgenin tane verim potansiyelinden
uzak kalinmaktadir. Bugday'da tane verimi iizerine mineral azot ve giftlik
giibrelerinin ve bunlarin kombinasyonlarmin etkisi Asmus ve ark., 1987
Fischbeck ve ark., 1997, Smukalski ve Kundler (1983)'in ¢aligmalar1 ile
uyumlu bulunmustur.
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4.2. Kalite Ozellikleri
4.2.1. Tanede Protein Orani (%)

Denemede farkli ¢iftlik giibre ve azot dozlarinin ve kombinasyonlarinin bugday
bitkisinin tanede protein oranina iliskin varyans analiz tablosu Cizelge 4.11°de
verilmistir. Buna gore denemede ciftlik giibre dozu, azot dozu ve c¢iftlik giibre
dozu x azot dozu interaksiyonu tanede protein orami arasindaki farklarin 0.01
diizeyinde istatistiki anlamda 6nemli oldugu sonucuna varilmistir.

Cizelge 4.11. Tanede protein oranina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplanm  Kareler
Kaynagi Derecesi ortalamasi
Tekerriir 2 2.490 1.245 6d
Organik giibre 4 20.500 5.125**
Hata-1 8 5.184 0.648

Azot dozu 3 81.365 27.122**
Org. x Azot 12 24.742 2.062**
HATA 30 15.559 0.519
Genel 59 149.838 2.540

6d: 6nemli degil, *: 0.05 diizeyinde énemli, **:0.01 diizeyinde énemli

Bugday yetistiriciliginde tane verimi ile birlikte tane kalitesi de son derece
onemlidir. Burada en 6nemli hedef hem tane veriminin hem de tane protein
oraninin ayni anda arttirilabilmesidir. Tanede protein oranin % 11.5 degerinin
altina diismesi elde edilen bugdaym yani unun ekmeklik bugday olarak
degerlendirilmemesine neden olmaktadir. Denemede farkli ¢iftlik giibre ve azot
dozlarmin ve kombinasyonlarinin bugday bitkisinin tanede protein oranlarinin
% 11.43 ile 15.80 arasinda degismesine neden olmustur ve 6nemli farklarin
olugmasina neden olmustur (Cizelge 4.12). Protein oranin artmasina mineral

azot giibresi ¢iftlik giibresine gore daha fazla etki yaratmustir.
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Cizelge 4.12. Organik ve azotlu giibrelemenin bugday bitkisinde tanede protein
orani ortalama degerleri (%)

Organik Giibre Dozlar:
Azot Kontrol 1 ton/da 2 3 4 Ortalama
Dozlan ton/da ton/da  ton/da

Kontrol 1227ef 1141f 13.35 13.82 11.67 f 12.50
de cd

7 kg/da 11.43 f 1151 f 1254ef 1252ef 11.79f 11.96

14 kg/da 11.68 f 14.21 14.39 14.84 11.99 f 13.42
bcd bcd abc

21 kg/da 15.14ab 15.80a 14.81 14.74 14.67 15.00
abc abc abc

Ortalama  12.63 13.23 13.77 13.98 12.53

EKOF (Org. giibre): 0.758, EKOF (Azot dozu): 0.537, EKOF (OrgxAzot):
1.202

Denemede en yiiksek protein orani ise %15.80 ile 21 kg/da azot dozu ve
1ton/da ciftlik giibre kombinasyonunda saptanmistir. Artan mineral azot
dozlarmin bugdayda protein oraninin artmasina ydnelik bulgular Sowers ve
ark. (1994) ile Christen (2009)'nin yaptig1 calismalar ile O6nemli oranda
benzerlik gostermistir. Elde edilen protein oranlar1 bir giibre uygulamasi harig
% 11.5 degerinin iizerinde kalmistir. Ozellikle 7 kg/da ve iizeri mineral azot
dozu uygulamalarinda yiiksek protein oranlari meydana gelmistir. 4 ton/da
ciftlik giibre dozunun mineral azot ile uygulandig1 uygulamalarda 21 kg/da azot
dozu hari¢ elde edilen protein oranlar1 beklenenin oldukga altinda kalmustir.
Caligmanin ilging sonuglarindan biri ise protein orani ile tane verimi arasinda
olan pozitif korelasyondur. Genelde yiiksek tane verimlerinde protein
oranlarinda azalmalar goriilebilmektedir. Ancak g¢alismamizda en iist azot
dozlarina kadar genel olarak hem tane verimi hem de protein orani birlikte artis
gostermistir (EK 1.).
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4.2.2. Tanede Lif Oram (%)

Denemede farkli ¢iftlik giibre ve azot dozlarinin ve kombinasyonlarinin bugday
bitkisinin tanede lif oranma iliskin varyans analiz tablosu Cizelge 4.13’de
verilmistir. Buna gore denemede ciftlik giibre dozu, azot dozu ve ¢iftlik giibre
dozu x azot dozu interaksiyonu tanede lif orani arasindaki farklarin istatistiki

anlamda 6nemsiz oldugu sonucuna varilmstir.

Cizelge 4.13. Tanede lif oranina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplanm  Kareler
Kaynagi Derecesi ortalamasi
Tekerriir 2 0.086 0.043 6d
Organik giibre 4 0.122 0.030 6d
Hata-1 8 0.679 0.085
Azot dozu 3 0.043 0.014 6d
Org. x Azot 12 1.226 0.102 od
HATA 30 3.454 0.115
Genel 59 5.608 0.095

0d: onemli degil, *: 0.05 diizeyinde 6nemli, **:0.01 diizeyinde 6nemli

Denemede farkl ¢iftlik glibre ve azot dozlarinin ve kombinasyonlarinin bugday
tanelerinde lif oranlarinin % 2.41 ile 2.91 arasinda degismesine neden
olmustur. Bu parametrede digerlerinden farkli olarak mineral azot dozlarinin ve
farkli ¢iftlik giibre dozlarinin ile kombinasyonlarin istatistiki anlamda bir etKisi
bulunamamustir (Cizelge 4.14).
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Cizelge 4.14. Organik ve azotlu giibrelemenin bugday bitkisinde tanede lif
orani ortalama degerleri (%)

Organik Giibre Dozlar:
Azot Kontrol 1 ton/da 2 3 4 Ortalama
Dozlar: ton/da ton/da  ton/da
Kontrol 2.737 2.840 2.910 2.513 2.613 2.723

7 kg/da 2.410 2.890 2.740 2.770 2.913 2.745
14 kg/da 2.807 2.490 2.810 2.877 2.913 2.779

21 kg/da 2.817 2.520 2.623 2.813 2.770 2.709

Ortalama  2.693 2.685 2.771 2.743 2.803

Bugday tanesinde lif orani insanlarin beslenme fizyolojisi agisindan 6nemli
olup ozellikle tam bugday unlarinda daha yiiksek degerlere sahip olmaktadir.
Lif oram 6zellikle bugdayin oOgiitilmesi sirasinda una kabuk ve aleuron
kisimlarin dahil edilmesi sonucu artmaktadir. Denemede elde edilen lif oranlari
Yigit (2015)'in yaptig1 bir ¢alismada incelenen 50 bugday c¢esidine yonelik

bulunan lif degerleri ile 6nemli oranda ortiismektedir.
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4.2.2. Tanede Kiil Oram (%)

Denemede farkli ¢iftlik giibre ve azot dozlarinin ve kombinasyonlarinin bugday
bitkisinin tanede kiil oranina iliskin varyans analiz tablosu Cizelge 4.15’de
verilmistir. Buna gore denemede azot dozu bakimindan tanede kiil oram
arasindaki farklarin istatistiki anlamda 6nemli oldugu sonucuna varilmstir.

Cizelge 4.15. Tanede kiil oranina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplamn  Kareler
Kaynag Derecesi ortalamasi
Tekerriir 2 0.002 0.001 od
Organik giibre 4 0.004 0.001 6d
Hata-1 8 0.004 0.001

Azot dozu 3 0.018 0.006*
Org. x Azot 12 0.018 0.002 6d
HATA 30 0.043 0.001
Genel 59 0.088 0.001

0d: onemli degil, *: 0.05 diizeyinde 6nemli, **:0.01 diizeyinde 6nemli

Bugday'da kiil oran1 bugday tanesinin mineral madde icerigine yonelik 6nemli
bilgiler ortaya koymaktadir. Artan kiil oranlar1 bugday tanelerin mineral madde
bakimindan zenginligini ifade etmektedir. Denemede kiil oranlar1 % 1.457 ile
% 1.553 arasinda degismistir. Artan azot dozlar kiil oraninin artmasina neden
olmustur ve bu artig istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.16).

Ciftlik giibre dozlarnin kiil orani {izerine etkisi ise dnemsiz bulunmustur.



41

Cizelge 4.16. Organik ve azotlu giibrelemenin bugday bitkisinde tanede kiil
orani ortalama degerleri (%)

Organik Giibre Dozlar:
Azot Kontrol 1 ton/da 2 3 4 Ortalama
Dozlan ton/da ton/da  ton/da
Kontrol 1513 1.457 1.477 1.520 1.457 1.485b

7 kg/da 1.473 1.480 1.483 1.503 1.497 1.487b
14 kg/da 1.490 1.510 1.523 1.537 1.487 1.509 ab

21 kg/da 1.523 1.530 1.523 1.507 1.553 1.527 a

Ortalama  1.500 1.494 1.502 1.517 1.498

EKOF (Azot dozu): 0.028

Azot dozu ile ciftlik gilibre dozlarinin kombinasyonlar1 kiil orani iizerine
herhangi bir etkisi belirlenememistir. Kiil orani {izerine en belirgin etki ve artig
21 kg/da azot dozunda gorilmistir. Denemede elde edilen sonuglar ve azot
dozunun etkisi Erekul (2000) ve Yigit (2015)'in yaptig1 calismalar ile uyum

icinde bulunmustur.
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4.2.3. Tanede Yag Oram (%)

Denemede farkli ¢iftlik giibre ve azot dozlarinin ve kombinasyonlarinin bugday
bitkisinin tanede yag oranina iligkin varyans analiz tablosu Cizelge 4.17°de
verilmistir. Buna gore denemede c¢iftlik giibre dozu bakimindan tanede yag
orani arasindaki farklarin 0.05 diizeyinde ve azot giibre dozu ile azot dozu x
ciftlik glibre dozu interaksiyonu ise 0.01 diizeyinde istatistiki anlamda onemli
oldugu sonucuna ulagilmistir.

Cizelge 4.17. Tanede yag oranina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplanm  Kareler
Kaynagi Derecesi ortalamasi
Tekerriir 2 0.003 0.001 6d
Organik giibre 4 0.045 0.011*
Hata-1 8 0.015 0.002

Azot dozu 3 0.055 0.018**
Org. x Azot 12 0.090 0.008**
HATA 30 0.034 0.001
Genel 59 0.242 0.004

0d: onemli degil, *: 0.05 diizeyinde 6nemli, **:0.01 diizeyinde 6nemli

Ekmeklik bugday ¢esitlerinde yag orani genellikle iizerinde fazla durulmayan
bir kalite parametresidir ve tanede yag oranlar ¢ogunlukla % 2 degerinin
altinda kalmaktadir. Bugday tanesinde en fazla yag aleuron ve Ozellikle
embriyo kisimlarinda bulunmaktadir. Embriyo kisminda yag orani % 30
oranin1 agabilmektedir (Christen, 2009). Tanede yag oranmi ile tane verimi
arasinda negatif korelasyon bulunmustur (EK 1.). Bu durum bugday tanesinde
meydana  gelen  kimyasal  bilesiklerin oransal degisimlerinden
kaynaklanmaktadir.
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Cizelge 4.18. Organik ve azotlu giibrelemenin bugday bitkisinde tanede yag
orani ortalama degerleri (%)

Organik Giibre Dozlar:
Azot Kontrol 1 ton/da 2 3 4 Ortalama
Dozlan ton/da ton/da  ton/da

Kontrol 1.347de 1.435ab 1.347 1.350 1.450 a 1.386
de de

7 kg/da 1.427 1.333 ef 1.393 1.363 1.340 1.371
abc bcd de de

14 kg/da 1.363de 1.343de 1.280fg 1.240¢g 1.350 1.315
de

21 kg/da 1.267g 1.360de 1.380 1.239¢ 1.370 1.323
cde de

Ortalama  1.351 1.368 1.350 1.298 1.378

EKOF (Org. Giibre): 0.041, EKOF (Azot dozu): 0.025, EKOF (OrgxAzot):
0.056

Gergeklestirilen denemede tanede yag oranlar1 farkli azot ve ciftlik giibre
dozlarma ve kombinasyonlarina gére % 1.24 ile % 1.45 arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek yag orant % 1.45 ile 0 kg/da N ile 4 ton/da ¢iftlik giibre
dozu kombinasyonundan elde edilmistir. En disiik deger ise % 1.239 ile
21 kg/da N ile 3 ton/da ciftlik giibre dozu kombinasyonunda tesbit edilmistir.
Tanede yag oranlan tanede bulunan diger bilesenlerin oranlarimda meydana

gelen degisimlere baglh olarak da farkliliklar olusturabilmektedir.
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4.2.4. Tanede Nisasta Oram (%)

Denemede farkli ¢iftlik giibre ve azot dozlarinin ve kombinasyonlarinin bugday
bitkisinin tanede nigasta oranina iligkin varyans analiz tablosu Cizelge 4.19°da
verilmistir. Buna goére denemede ¢iftlik giibre dozu ve azot giibre dozu
bakimindan tanede nisasta orani arasindaki farklarin 0.01 diizeyinde istatistiki

anlamda 6nemli oldugu sonucuna ulagilmstir.

Cizelge 4.19. Tanede nisasta oranina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplanm  Kareler
Kaynagi Derecesi ortalamasi
Tekerriir 2 1.531 0.765 6d
Organik giibre 4 16.346 4.086**
Hata-1 8 3.844 0.480

Azot dozu 3 17.775 5.925**
Org. x Azot 12 9.761 0.813 od
HATA 30 19.934 0.664
Genel 59 69.190 1.173

0d: onemli degil, *: 0.05 diizeyinde 6nemli, **:0.01 diizeyinde 6nemli

Ekmeklik bugday da nisasta orani protein orani ile birlikte 6nemli bir kalite
parametresidir. Ekmeklik bugdaylarda yiiksek nisasta oranlarin olmasi
istenmektedir, ancak ¢ok yiiksek nigasta oranlari protein oranlarin da belirli
oranda diismesine neden olabilmektedir (Feil, 1999). Denemede farkli ¢iftlik
giilbre ve azot dozlarinin ve kombinasyonlarinin bugday tanesinde nisasta
oranlarmm % 57.07 ile % 60.03 arasinda degismesine neden olmustur
(Cizelge 4.20). Artan azot dozlar1 ozellikle 21 kg/da azot dozunda nisasta
oranlarinda bir azalmaya neden olmustur. Ciftlik giibre dozlarinin ise etkisi ¢ok

belirgin olmamustir.
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Cizelge 4.20. Organik ve azotlu gilibrelemenin bugday bitkisinde tanede nisasta
orani ortalama degerleri (%)

Organik Giibre Dozlar:
Azot Kontrol 1 ton/da 2 3 4 Ortalama
Dozlan ton/da ton/da  ton/da
Kontrol 58.13 58.94 58.66 58.23 60.03 58.80 a

7 kg/da 59.27 58.39 59.01 58.73 59.99 59.08 a
14 kg/da 59.24 58.73 57.80 57.07 59.53 58.47 a

21 kg/da 57.45 57.23 57.96 57.32 58.18 57.63b

Ortalama 5852b 58.32 bc 58.36 57.84c 59.43a
bc

EKOF (Azot dozu): 0.025, EKOF (Organik): 0.056

En iist azot dozlarinda nisasta oranlarinda goriilen azalmanin bu dozlarda
yiiksek protein oranlarindan kaynaklanmis olabilir. Feil (1999) yaptigi
calismada bugday tanesinde artan protein oranlarinin nigasta oranlarinin
azalmasina neden olmustur. Yapilan ¢alismada protein orani ile nigasta orani
arasinda 6nemli ve yiiksek diizeyde negatif bir korelasyon saptanmistir (EK 1.).
Denemede elde edilen nisasta oranlar1 Erekul ve Koéhn (2006)niin yaptigi

caligmalarla biiyiik 6l¢iide uyum i¢inde bulunmustur.
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4.2.5. Toplam Fenol Icerigi (ng/g)

Denemede farkli ¢iftlik giibre ve azot dozlarinin ve kombinasyonlarinin bugday
tanesinde toplam fenol igerigine iliskin varyans analiz tablosu Cizelge 4.21'de
verilmistir. Buna gore denemede ¢iftlik giibre dozu, azot dozu ve ¢iftlik giibre
dozu x azot dozu interaksiyonu tanede toplam fenol icerigi arasindaki farklarin
0.01 diizeyinde istatistiki anlamda 6nemli oldugu sonucuna ulagilmstir.

Cizelge 4.21. Toplam fenol igerigine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplamm  Kareler
Kaynag Derecesi ortalamasi
Tekerriir 2 1125.746 562.873 6d
Organik giibre 4 11991.231 2997.808**
Hata-1 8 1373.039 171.630
Azot dozu 3 10016.323 3338.774**
Org. x Azot 12 102481.134 8540.095**
HATA 30 3259.791 108.660
Genel 59 130247.265 2207.581

0d: onemli degil, *: 0.05 diizeyinde 6nemli, **:0.01 diizeyinde 6nemli

Yapilan c¢alisma ile beslenme fizyolojisi yoniinden iki yeni parametre
incelenmistir. Ozellikle bir organik giibre olan ¢iftlik giibresinin toplam fenol
icerigi ve toplam antioksidan aktivite {lizerine etkisi bolgemizde bilimsel
anlamda bir yenilik olusturmaktadir.

Denemede bugday tanesinde toplam fenol igerigi farkli ¢iftlik giibre ve azot
dozlarinin ve kombinasyonlarinin etkisi altinda 176.2 ng GAE/g ile 312.1 pg
GAE/g arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.22). En yiiksek tanede toplam
fenol igerigi 7 kg/da azot dozu ve 1 ton/da giftlik giibre kombinasyonundan
elde edilirken en diisiik deger 7 kg/da azot dozu ve 2 ton/da ciftlik giibre
kombinasyonunda saptanmustir. Yapilan ¢alismada mineral ve organik giibre
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dozlarindan olusan kombinasyonlarin etkisi tam olarak anlagilamamistir. Ancak
artan mineral azot dozlar1 tanede toplam fenol igeriginde artislara neden
olmustur. Ciftlik gilibre dozlari ise tanede toplam fenol igeriginin artisi
konusunda bir etki yaratmamustir ve kontrol uygulamasinda daha yiiksek fenol
icerikleri meydana gelmistir. Korelasyon analizlerine bakildiginda tane verimi
ve toplam fenol igerigi arasinda pozitif bir iligki goriilmiigtiir, ancak bu iligki
istatistiki anlamda 6nemli olmamustir.

Cizelge 4.22. Organik ve azotlu giibrelemenin bugday bitkisinde tanede toplam
fenol igerigine ait ortalama degerleri (ug GAE/g)

Organik Giibre Dozlari

Azot Kontrol 1ton/da 2ton/da 3ton/da 4 ton/da Ort.
Dozlan

Kontrol 258.80 209.84g 22940f 209.41g 183.97h 218.29
de

7kg/da  28549b 312.06a 176.15h 237.22f 235.07f 247.20

14 kg/da 186.76 h 308.08a 187.77h  268.81 279.39 246.16

bcd bc

21 kg/da 305.88a 164.11i 272.32 242.08 267.44 250.37
bcd ef cd
Ort. 259.23 248.53 239.38 238.97 216.41

EKOF (Org. giibre): 12.339, EKOF (Azot dozu): 7.779, EKOF (OrgxAzot):
17.395

Mineral azot ve ¢iftlik giibre kombinasyonlar1 tanede toplam fenol iceriklerinin
farkli diizeylerde ¢ikmasina neden olmustur ancak mineral ve ciftlik giibre
kombinasyonlarinin nasil bir etkide bulundugu konusu belirgin olmamustir.
Artan azot dozu miktar1 ile toplam fenol igerigi artis gostererek Ma vd.
(2014)'nin ¢alismasinda belirtilen sonuglar ile uyumlu bulunmustur. Elde edilen
toplam fenol igerigine ait degerler incelendiginde daha oOnce yapilan
caligmalarla uyum igerisinde oldugu tespit edilmistir (Mentes-Yilmaz, 2011;
Yigit, 2015).
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4.2.6. Toplam Antioksidan Aktivite (% Inhibisyon)

Denemede farkli ¢iftlik giibre ve azot dozlarinin ve kombinasyonlarinin bugday
tanesinin toplam antioksidan aktivitesine iliskin varyans analiz tablosu Cizelge
4.23’de verilmistir. Buna gore denemede ¢iftlik giibre dozu bakimindan tanede
toplam antioksidan aktivitesi arasindaki farklarin 0.05 diizeyinde ve azot giibre
dozu ile azot dozu x ¢iftlik giibre dozu interaksiyonu ise tanede toplam
antioksidan aktivite arasindaki farklarmm 0.01 diizeyinde istatistiki anlamda
onemli oldugu sonucuna ulagilmstir.

Cizelge 4.23 Toplam antioksidan aktivite degerlerine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami  Kareler
Kaynagi Derecesi ortalamasi
Tekerriir 2 16.225 8.113 6d
Organik giibre 4 73.608 18.402*
Hata-1 8 30.224 3.778

Azot dozu 3 377.275 125.758**
Org. x Azot 12 1018.502 84.875**
HATA 30 132.079 4.403
Genel 59 1647.913 27.931

0d: onemli degil, *: 0.05 diizeyinde 6nemli, **:0.01 diizeyinde 6nemli

Denemede bugday tanesinde toplam antioksidan aktivite degeri farkli ¢iftlik
giibre ve azot dozlarinin ve kombinasyonlarmin etkisi altinda % 11.34 ile
% 32.39 arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.24). En yiiksek tanede toplam
antioksidan aktivite degeri 21 kg/da azot dozu uygulamasindan elde edilirken
en disiik deger ise 7kg/da azot dozu ve 4ton/da giftlik giibre
kombinasyonunda saptanmigstir. Caligmada mineral azot dozu uygulamalarin
genel olarak olumlu ve 6nemli etkisi goriilmiistiir. Ciftlik gilibresinin etkisi ise
buna karsilik fazla belirgin olmamistir. Ancak toplam fenol igeriginde oldugu
gibi bu parametrede de farkli azot ve ¢iftlik giibre kombinasyonlarin etkisi
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belirgin olmamigtir. Calismada tane verimi ve toplam antioksidan aktivite
degeri arasinda Onemli oranda pozitif korelasyon gorilmistir (Ek 1.).
Caligmada artan verim ile birlikte 6zellikle tanede protein oraninin artmasi ve
tane yapisinda aleuron, embriyo ve kabuk gibi beslenme fizyolojisi yoniinden
zengin bilesiklerin yer aldigi kisimlarina ait oranlarinin artmasi fenol ve
antioksidan igeriklerinin artmasina neden oldugu diisiiniilmektedir.

Cizelge 4.24. Organik ve azotlu giibrelemenin bugday bitkisinde tanede toplam
antioksidan aktivite ortalama degerleri (% inhibisyon)

Organik Giibre Dozlar:
Azot Kontrol 1 ton/da 2 3 4 Ortalama
Dozlan ton/da ton/da  ton/da
Kontrol 11.79 1491e-h 15.19d- 12.79f- 14.70e- 13.87
ghi g i i
7 kg/da 1854 cd 1590def 17.38 14.48e- 11.34i 15.53
de i

14 kg/da 11.68hi 21.85b 1258f- 1949c 14.17e- 15.95
i i

21 kg/da 32.39a 13.26 f-i 16.95 15.95 2457 Db 20.62
de def

Ortalama  18.60 16.48 16.19 15.68 15.52

EKOF (Org. giibre): 1.831, EKOF (Azot dozu): 1.566, EKOF (OrgxAzot):
3.501

Ozellikle azot dozu ile birlikte antioksidan aktivite degerlerinin de artmas1 Ma
vd (2014)'in ¢alismasinda belirtilen bulgular ile Ortiismektedir. Ancak
uygulanan ¢iftlik giibresi ile birlikte tanede antioksidan aktivite degerlerinde
diisiis yasanmustir. Elde edilen degerler incelendiginde c¢iftlik giibresinin
uygulanmadig1 ve sadece 21 kg/da azot dozu ile % 32.39 degeri ile olduke¢a
yiiksek aktivite gostermistir. Elde edilen baz1 ortalama degerler incelendiginde
yapilan Onceki caligmalarda belirtilen degerlerin oldukga iizerinde bir deger
tespit edilmis ve bunun da yapilan yiiksek azotlu giibreleme ile tane yapisinin
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olumlu etkilenmesi sonucu oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica genel olarak
antioksidan aktivite degerleri incelendiginde Onceki ¢alismalarla uyum
igerisinde oldugu tespit edilmistir (Yigit, 2015).
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5. SONUC

Ulkemizde ekmeklik bugday iiretimi giiniimiizde yeterli diizeyde olmasina
ragmen Oniimiizdeki yillarda niifusun artmasiyla birlikte daha fazla bugday
tiretimine ihtiyag duyulacaktir. Bu durum ancak mevcut bugday tarim
alanlardaki verim artis1 ile miimkiin olabilecektir. Ulkemizde bugday verim
ortalamas1 gilinlimiizde yaklasik 300 kg/da civarinda olup diinya ortalamasi
seviyesinde bulunmaktadir. Ancak bu deger kullanilan ¢esitlerin verim
potansiyellerinin oldukca altinda bulunmaktadir. Verim artistyla birlikte
tiretilen tanenin kalitesi de ¢cok dnemlidir. Kaliteli bugday iiretimi de istenilen
seviyelerde degil. Kaliteli bugdaymn iiretilememesi ¢ogu zaman ekmeklik
bugday ithalatint zorunlu kilmaktadir. Dolayisiyla Oniimiizdeki yillarda
tilkemizde bugday yetistiriciliginde énemli hedefler arasinda tane verimin ve
bununla beraber tane kalitesinin arttirilmasi yer almaktadir. Bugday verim ve
kalitesinin arttirilmasinin énemli bir yolu da mineral ve organik giibrelemedir.
Bugday'in tane verimi ve Kkalitesi lizerine mineral azot giibresinin etkisi
konusunda ¢ok sayida ¢alisma olmasina ragmen organik giibre formlarinin ve
bunlarin mineral azot ile kombinasyonlarin etkisi konusundaki c¢alismalar
bolgemizde c¢ok siirli diizeyde kalmistir. Bu cgercevede gergeklestirilen
deneme ile ilgili olarak bolgemiz kosullarinda farkli mineral azot ve ciftlik
giibre dozlarinin ve kombinasyonlarinin ekmeklik bugday verimi ve kalitesi
tizerine etkisi konusunda yiiriitiilen caligmaya ait sonucglar kisaca asagida

Ozetlenmigtir.

Denemede bitki boyu artan mineral azot dozlari karsisinda 6nemli oranda
artmigtir. Ciftlik gilibresinin etkisi ise daha sinirli olmustur. En yiiksek bitki
boylar1 mineral azot ve ¢iftlik giibre kombinasyonundan elde edilmistir.
Mineral azot ve ¢iftlik glibre uygulamalar1 kardeslenme iizerine olumlu etkileri
goriilmistir ve bunun sonucunda metrekarede basak sayisinda artiglar
kaydedilmistir. Mineral azot ve c¢iftlik giibre kombinasyonu en yiiksek
metrekarede basak sayilar1 vermistir. Benzer etkiler basakta tane sayilarinda da
goriilmiistiir. Verim 6gelerinden tigiinciisii olan bin tane agirliginda ise mineral
azot ve ciftlik giibre kombinasyonlarin etkisi dnceki verim 6gelerine gore biraz
daha az olmustur. Verim Ogeleri arasinda karsilikli rekabet iliskileri de
gozlemlenmistir. Verim Ogelerinde en yiiksek degerlere ulasmak igin genel
olarak 2 ton/da ¢iftlik giibresi yeterli olmustur. Mineral azot uygulamasinda ise
genel olarak en st diizey olan 21 kg/da kadar artislar gézlemlenmistir. Verim
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Ogelerin yansimalari tane verimlerinde de goriilmiistiir. Tane verimleri en iist
azot dozuna kadar artis gostermistir, istatistiki acidan ise 1 ton/da giftlik

giibresi en iist tane verimlerine ulagmak i¢in yeterli olmustur.

Farkl1 mineral azot ve g¢iftlik giibre kombinasyonlarin etkisi tane verimine gore
tanede protein oraninda daha da etkili olmustur. En yiiksek protein oranlar1 en
yiiksek azot dozlarinda ve 3 ton/da ciftlik giibresine kadar saptanmistir, ancak
ekonomik agidan bakildiginda bu denemede en yiiksek protein oranlar i¢in 1-
2 ton/da ciftlik giibresi yeterli olacaktir. Ekmeklik bugday kalitesinde 6nemli
olan bir diger parametre ise nigasta oranmidir bu parametrede artan azot dozlar
nisasta oranlarin 6nemli oranda azalmasia neden olmustur, ¢iftlik giibresinin
etkisi ise bu parametre konusunda ¢ok belirgin olmamustir. Yag, kiil ve lif
oranlarinda ise daha ¢ok mineral azot dozlarinin etkisi ¢iftlik giibresine gore
daha belirgin olmustur. Tanede toplam fenol iceriginde ve toplam antioksidan
aktivite degerlerinde ise artan azot dozlar1 her iki parametrenin degerlerinin
onemli oranda artmasina neden olmustur. Bu parametrelerde ciftlik giibresinin
etkileri saptanamamigtir ve en yiiksek toplam fenol igerigi ve toplam
antioksidan aktivite degerleri kontrol yani ¢iftlik gilibresinin uygulanmadigi

parsellerde saptanmustir.

Gergeklestirilen denemede bugday tariminda alisilagelmis olan mineral azot
uygulamasinin yaninda bir organik giibre olan ¢iftlik giibresinin ekim 6ncesi
verilmesi durumunda hem verim agisindan hem de kalite parametreleri
agisindan Onemli diizeyde olumlu etkiler meydana getirdigi gorilmistiir.
Yiiksek diizeyde azot uygulanmasina ragmen ilave c¢iftlik giibresinin verim,
verim Ogeleri ve kalite iizerine ilave pozitif bir etkisi saptanmistir. Bolge
ortalamasinin {izerinde tane verimi ve bunun yaninda yiiksek tane protein orani
mineral azot ve giftlik gilibresinden bugday bitkisi icin ihtiya¢ duyulan azot
ihtiyacinin  kargilanmasi olarak yorumlanabilir. Ayrica ¢iftlik giibresinin
organik maddece fakir olan topragin birinci yilinda olmasina ragmen topragin
fiziksel ve biyolojik 6zelliklerine olan olumlu etkisi hem verim hem de kalite
ozelliklerine olan dolayli etkilerinden kaynaklanmig olabilir. Ciftlik giibresinin
sadece uygulandigi yil degil tretimi takip eden diger yillarda da kiiltiir
bitkilerin verimi ve topragmm farkli Ozellikleri tiizerine olumlu etkisi
beklenmektedir. Dolayisiyla ¢alismaya daha genis bir a¢idan bakildiginda ve
elde edilen sonuglarin da bir yillik olmasi dikkate alindiginda o&zellikle
strdiiriilebilir tartm perspektifinden degerlendirildiginde mineral giibre
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uygulamalarin ~ yaninda  ¢iftlik  gilibresinin veya farkli  dozlardaki
kombinasyonlarinin bolge iiretim desenlerinde ve bugday yetistiriciliginde
uygulanmasinda hem tane verimi hem tane kalitesi hem de iilkemizde azalan
toprak verimliligi agisindan 6nemli faydalar getirebilecegi diisiiniilmektedir.
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EKLER

EK 1. Korelasyon tablosu

Boy Mbs Bts Verim Bta Kiil Yag Lif Protein Nisasta Anti Fenol
Boy - 0.476** | 0.882** | 0.580** 0.558** | 0.246 -0.361** | 0.060 0.569** -0.336** | 0.213 -0.064
Mbs - - 0.550** | 0.551** | 0.459** | 0.279** | -0.386** | 0.040 0.467** -0.126 0.148 0.180
Bts - - - 0.684** | 0.535** | 0.355** | -0.307* | 0.086 0.597** -0.257* 0.188 -0.076
Verim - - - - 0.637** | 0.393** | -0.453** | 0.025 0.653** -0.402** | 0.372** 0.184
Bta - - - - - 0.130 -0.318* | 0.165 0.345** -0.140 0.292* 0.133
Kiil - - - - - - -0.244 -0.297* | 0.538** -0.303* 0.214 0.093
Yag - - - - - - - -0.312* | -0.466** | 0.531** | -0.190 -0.248
Lif - - - - - - - - -0.209 -0.031 -0.005 0.011
Protein - - - - - - - - - -0.719** | 0.387** 0.060
Nisasta - - - - - - - - - - -0.284* -0.143
Antioksidan - - 0.546**
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EK 2. Gallik asit kalibrasyon egrisi
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