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OZET

BAZI MAKARNALIK BUGDAY (Triticum durum Desf.) CESITLERININ
VERIM, KALITE VE ANTiOKSIDAN AKTIVITE OZELLIKLERININ
BELIRLENMESI

Giilsah DEGIRMENCI
Yiiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dal1
Danisman: Prof. Dr. Osman EREKUL
2017, 44 sayfa

Aragtirma bazi makarnalik bugday cesitlerinin (Triticum durum Desf.) verim,
kalite ve antioksidan aktivite Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla Adnan
Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginde 2014
yili bugday ekim sezonunda tesadiif bloklar1 deneme desenine uygun olarak
ylriitiilmistiir. Aydin ili ekolojik kosullarinda Solen, Turabi, Ege, Cesit 1252,
Titen, Gap, Yaren, Alatay ve Kiziltan makarnalik bugday ¢esitlerinin verim
geleri (bitki boyu, m”de basak sayisi, basakta tane sayisi, bin tane agirhgi, tane
verimi) ve kalite (tanede ham protein, ham kiil, ham yag, ham nisasta orani)
ozellikleri belirlenmistir. Ayrica insan sagligina olumlu katkilar1 bulunan tanede

toplam fenol icerigi ve antioksidan aktivite degerleri incelenmistir.

Elde edilen sonuglara gore cesitlerin bitki boyu 82.4-104.4 cm, m*de basak sayisi
318-525.5 adet, basakta tane sayisi 39.3-56.2 adet, bin tane agirligi 38.2-47.3 g,
tane verimi 406.3-700.3 kg/da, tanede protein orami % 12.21-15.07, tanede kiil
% 1.51-1.91, tanede yag oranmi1 % 1.54-1.85, tanede nisasta oran1 % 56.53-61.02,
toplam fenol icerigi 221.63-386.37 ug GAE/g ve toplam antioksidan aktivite
degerleri % 15.15-22.17 arasinda degismistir. Denemede kullanilan cesitler
arasinda Tiiten g¢esidi verim bakimindan en yiiksek degere sahip olurken, protein
degeri bakimindan Cesit 1252 ¢esidi 6n plana ¢ikmistir.

Caligsma kapsaminda elde edilen veriler dikkate alindiginda Ege Bolgesinin kiy1
kesimlerinde yiiksek tane verimi ve yeterli kalite 6zelliklerine sahip makarnalik
bugday yetistiriciliginin yapilabilecegi sonucuna ulasilmistir.

Anahtar kelimeler: makarnalik bugday, verim, kalite, toplam fenol igerigi,
toplam antioksidan aktivite






ABSTRACT

DETERMINATION OF YIELD AND QUALITY PROPERTIES AND
ANTIOXIDANT ACTIVITY OF SOME DURUM WHEAT (Triticum durum
Desf.) VARIETIES

Giilsah DEGIRMENCI
M. Sc. Thesis, Department of Field Crops
Supervisor: Prof. Dr. Osman EREKUL
2017, 44 pages

This thesis was conducted at the research and experimental fields of Adnan
Menderes University Agriculture Faculty Research Farm during wheat production
period in 2014. The research is based on randomized block design and aimed to
determine yield and quality properties of 9 durum wheat (Triticum durum Desf.)
varieties (Solen, Turabi, Ege, Cesit 1252, Tiiten, Gap, Yaren, Alatay ve Kiziltan)
in Aydin ecological conditions. For this purpose plant height, number of ears per
square meter, number of grains per ear, 1000 grain weight, grain yield, protein,
fibre, oil, ash and starch content of wheat grain were determined. In addition,
changes of total phenolic content and antioxidant activity of the wheat grain which
have significant contributions to health were also analysed.

According to the obtained yield and quality results; plant height values ranged
from 82.4 to 104.4 cm, number of ears per square meter from 318 to 525, number
of grains per ear from 39.3 to 56.2, 1000 grain weight from 38.2 to 47.3 g, grain
yield from 406.3 to 700.3 kg/da, grain protein content from 12.21 % to 15.07 %,
ash content from 1.51 % to 1.91 %, starch content from 56.53 % to 61.02 %, total
phenolic content from 221.63 to 386.37 ug GAE/g and total antioxidant activity
from 15.15 % to 22.17 %. Among the varieties Tiiten variety had the highest grain
yield value while Cesit 1252 came to the forefront in terms of grain protein
content and had the highest grain quality.

As a result considering the data obtained from the study, it was concluded that
high yield and quality of durum wheat can be grown in coastal areas of the Aegean
region.

Key words: durum wheat, yield, quality, total phenol content, total antioxidant
activity
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degerli danisman hocam Sayin Prof. Dr. Osman EREKUL’a tesekkiirlerimi
sunarim.
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Tez caligmalarimda ve bir¢ok konuda yardimlarini gordiiglim degerli
hocam Dog. Dr. Mustafa SURMEN’e cok tesekkiir ederim. Goriis ve
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1. GIRIS

Cin’de M.O. 1700 yillarmnda kullamldig1 tahmin edilen makarnanin 1292
yilinda Marco Polo tarafindan, bugiin makarnanin anavatani sayilan Italya'ya
getirildigi sanilmaktadir. italya da hizli gelisen makarna iiretimi kisa zamanda
diger Avrupa iilkelerine yayilmistir. Amerika Birlesik Devletlerine (ABD) go¢
eden Italyanlar (1789), beraberinde makarnay: da gétiirmiisler, boylece ABD'de
makarna ile tanigmistir (Anonim, 2017).

Bugdaylar genom yapisina gore kaplica (diploid), makarnalik (tetraloid) ve
ekmeklik bugday (hekzaploid) olmak iizere ii¢ grup altinda incelenmektedir.
Diploid bugdaylar ¢ok simirli alanlarda yetistirildigi i¢in ekonomik Gnemi
yoktur. Giinliimiizde ticari anlamda makarnalik ve ekmeklik bugdaylar
yetistirilmektedir. Bugday iiretimi Tirkiye'nin birgok bolgesinde yapilmakta
olup, tarla triinleri igerisinde en fazla ekim alami ve iiretim miktar1 olan
bitkidir. Ulkemizde ekili alanlarin % 51'inde bugday yetistirilmekte olup
yaklasik 19 milyon ton iiretim ile bugday talebi karsilanabilmektedir. Verim
diizeyi ise dekara ortalama 200 kg civarinda seyretmektedir. Ekmeklik bugday
genel olarak ekili alanlart olustururken, bugday ekim alanlar1 igerisinde
makarnalik bugday % 19'luk bir paya sahiptir (Kizilaslan, 2004).

Tiirkiye'de makarna iiretimi Cumhuriyet déneminde baslamistir. Onceleri
tamami ev yapimi olarak "Eriste" adi altinda tiiketilen makarnanin sanayi
olarak Tiirkiye' ye giris tarihi 1922 yilidir. Ik makarna tesisi izmir-Bayrakl 'da
kurulmus olup, Tiirkiye' de {iretim 1950'lere kadar kiigiik kapasiteli tesislerde
yapilmistir. 1960 yilindan sonra memleketimizdeki makarna fabrikalarin sayisi

ve iiretim kapasitesinde artislar olmustur (Anonim, 2017a).

Tirkiye makarna iiretiminin temel hammaddesi olan durum bugday: tiretiminde
de diinyanin en énemli iiretici lilkeleri arasinda yer almaktadir ve ayn1 zamanda
durum bugdaymin gen merkezlerinden birisidir. Makarnalik bugday tiretimi
Ozellikle Giineydogu Anadolu Bolgesi ile Orta Anadolu Bolgelerinde ve bir
miktar da Ege Bolgesinde (Denizli - Manisa) yapilmaktadir. Tiirkiye'de {iretilen
durum bugday1 miktar olarak makarna fabrikalarinin ihtiyaglarini karsilamaya
yeterli olmakla birlikte kalite agisindan yetersizdir.



1970'li yillarda durum bugday1 ekim alanlarinin bugday ekim alanlar1 igindeki
pay1 Giineydogu'da %70, Trakya'da %60, Orta Anadolu'da %50 ve Ege-
Akdeniz'de %25 iken bugiin bu oran Tiirkiye genelinde %8-10 'lar seviyesine
inmistir. Uretimdeki diisiisiin sebepleri destekleme politikalar1 ile yiiksek
verimli ekmeklik bugday cesitleri tercih edilmesidir. Halen 3 milyon ton olan
bugday iretiminin % 401 irmik ve makarna sektorii tarafindan
degerlendirilmektedir.

Makarna tretimini belirleyen unsurlarin basinda sert durum bugdayinin
rekoltesi gelmekte ve rekoltenin diisiik oldugu yillarda ise retim artisi
yavaglamaktadir (Anonim, 2017).

Makarnalik bugdayda kalite genotip yaninda ¢evre kosullarindan da 6nemli
olgiide etkilenmektedir. Bu nedenle farkli ekolojik kosullara uygun yiiksek
verimli ve kaliteli makarnalik bugday ¢esitlerinin gelistirilmesi ve {iiretime
alimmasi, lilkemizin kaliteli makarnalik bugday ihtiyacini karsilama ve ihracat
imkanlarini artirma yoniinde 6nemli bir katki saglayacaktir.

Cizelge 1.1. Ulkemizde makarnalik bugday iiretim istatistikleri (Tiiik, 2015).

Yillar Ekim Alam Uretim Verim
(1000 da) (1000 ton) (kg/da)
2009 13.350 3.740 285
2010 13.340 3.450 260
2011 13.380 3.850 290
2012 11.900 3.300 277
2013 12.786 4.075 319
2014 12.824 3.300 260
2015 12.737 4.100 322

Cizelge 1.1 de goruldugli gibi yillara gbére makarnalik bugday iiretim
alanlarinda diisis gozlenmis, bununla birlkte verimde ve iiretimde

dalgalanmalara ragmen artig oldugu gézlenmistir.

Bugiin bugdaydan elde edilen sanayi firlinleri igerisinde makarna; tretim
miktart ve beslenmedeki 6nemi bakimindan ekmekten sonra gelmektedir. Son



yillarda diinyadaki bugdayin makarna seklindeki tiiketimi, ekmek seklindeki
tilketimine oranla artmaktadir. Makarnanin bu kadar yaygin olmasinin nedeni
belki de yliksek besin degeri, uzun siire muhafaza edilmesi, cesitliligi, kolayca
hazirlanmasi, lezzeti, besleyici ve ekonomik bir gida maddesi olmasidir
(Anonim, 2017).

Makarna sanayinin temel ham maddesi Triticum durum bugdayindan elde
edilen irmiktir. Durum bugdaymin makarnalik kalitesini, tanenin fiziksel
ozellikleri, endosperm yapisi, protein miktari, enzim aktivitesi ve pigment
igerigi gibi birgok oOzelligi belirlemektedir. Makarnalik bugday tanesinden
makarnanin tretiminde kullanilan irmik elde edilmekte, yumusak bugdaydan
ise ekmek, tatli ve pastalar1 liretmek i¢in kullanilan un elde edilmektedir.

Makarnalik bugdayin kalitesini belirleyen temel kriter makarnalik kalitesidir.
Kaliteli makarnalik bugday tiretimi ancak uygun bir gesit ve teknoloji ile elde
edilebilmektedir. Makarnalik kalitesi; tanenin sertlik ve camsilik orani,
hektolitre agirligi, protein miktar1 ve kalitesi, Ogiitme kalitesi, pigment
konsantrasyonu ve renk kararmasina neden olan bazi oksidatif enzim
aktivitelerine baghdir (Giileg vd., 2010).

Makarnalik bugday kalitesi farkli kesimlere gore degisiklik gostermektedir;

Uretici icin kalite: Uriinde protein sentez orani, yiiksek sicakliklarda nisasta
sentezi oranindan daha fazla tegvik edilmektedir. Yagis ve toprak nemi etkileri
altindaki mekanizmalar daha komplekstir. Yiiksek nem {iriindeki azot
konsantrasyonunu azaltmasina ragmen toplam nitrojen verimini artirir. Nem,
kok biiyiimesini tesvik eder ve boylece nitrojen verimini artirir. Kurak
sartlarda, diisiik nisasta birikimi sonucu dane burusur. Cift¢i i¢in kalite kriteri,
her yil yliksek ve stabil liretim garantisi olan varyetelerin varligidir.

Makarnalik bugday iiretiminde makarnalik bugdayin kullanim alanlarina goére
kalite kriterleri farklilik gdsterebilmektedir. Makarnalik bugdayin farkli
kullanim alanlar1 asagida kisaca belirtilmistir.

Tohum firmalan icin kalite: Saflik derecesi, baslica kalite kriteridir. Tohum
firmalar1 i¢in son derece zor bir durumdur. Saflik tespiti i¢in elektroforetik
jeller tizerinde gliadin ayrimi kullanilmaktadir.



Ogiitme sanayisi icin kalite: Ogiitme kalitesini belirleyen faktorler esas olarak
fiziksel kriterler olup bunlarin basinda hektolitre agirligi, bin tane agirhigi,
camsilik, sertlik seklindeki kriterler gelir. irmik verimini etkileyen diger faktor
ise hektolitre agirhigidir. Cevresel faktorlerden dolayi tanenin olgunlagsmasi ve
dolmasi tam olarak gerceklesmemis ise bu hektolitre agirligini diisiirtir.

Makarna sanayii icin kalite: Makarna sanayisi i¢in irmik se¢imi; son iiriiniin
kil rengi, irmik rengi, pisirme performansi ve hamur olusumunu etkileyen
faktorlere baglidir.

Tiiketici icin kalite: Tiiketici icin kalite; aroma, tat, renk ve pisme kalitesidir.
Pigsme kalitesi tiiketiciye gore degismesine ragmen genellikle yapigmayan,
parcalanmayan makarna tiiketici i¢in kaliteli iirlin demektir (Giileg vd., 2010).

Her bir kesim igin farkli niteliklere sahip olmasi gereken makarnalik bugday
iiretimi gida liretiminde 6nemli yer alan makarnalik ve irmik sanayi i¢in biiyiik
onem arz etmektedir. Bu nedenle yapilan tez ¢alismasi; makarnalik bugday
cesitlerinin Aydin ilinde yetistiriciligini yayginlastirmak, verim ve kalite
yoniinden c¢esitlerin potansiyellerini belirlemek amaciyla yapilan dnemli bir
calisma niteligine sahiptir. Calismada ayrica makarnalik bugdaylarin
antioksidan ozelliklerine yonelik bolgemizde gergeklesen ilk calisma olmasi
nedeniyle de bir yenilik olusturmaktadir.



2. KAYNAK OZETLERI

Diyarbakir sulu kosullarinda yiiriitiilen bir ¢alismada farkli ekim zamanlarinin
bazi makarnalik bugday cesitlerinin verim ve verim unsurlar {lizerine etkisi
degerlendirilmistir. Yapilan ¢aligmada yorede bugday yetistiriciliginin kuru
kosullarda yapildig1 goriilmiistiir. Bolgede en ¢ok Diyarbakir 81 cesidi bolge
sartlarina adapte olmasina ragmen kistan az etkilenmis ve en yliksek verim
eldesi saglanmigtir. Firat 93 ¢esidi, erken ekimlerde Diyarbakir 81'e gére daha
fazla etkilenmis ve daha az verim eldesi saglanmistir. Ge¢ ekimde ise verim
komponentlerinin iki ¢esitte de diistiigii gozlenmistir. Ekim zamanlarinin en
uygun oldugu dénem Diyarbakir 81 c¢esidinde Ekimin ilk haftasi olarak
belirlenirken, Firat 93 c¢esidinde ise Kasim ve Aralik aylarinin oldugu
belirtilmistir (Akinci, 1996).

Makarnalik bugdayda azot uygulamalarinin verime etkisinin degerlendirildigi
bir calismada; uygulanan azot miktarinin dozu arttikca metrekarede bagak
sayisinin, kardeslenme sayisinin arttig1 ve olgunluga ulasma déneminin uzadigi
tespit edilmistir (Coskun, 2003).

Tokat-Kazova kosullarinda makarnalik bugdayda verim kriterleri incelenmistir.
Yapilan aragtirmada erken bagsaklanma goriilen cesitlerin olgunlasma
stirelerinin de uzadigr goriilmistir. Denemedeki olgunlagma siireleri 45.6-57.0
giin olarak belirtilmis ve genotipler arasindaki fark % 1 oraninda 6nemli

bulunmustur (Ozgiiner, 2006).

Orta Anadolu Bolgesinde yetistirilen 7 ekmeklik ve 5 makarnalik bugday
cesitleri iizerinde yapilan calismada; ekmeklik bugdayin makarnalik bugdaya
kiyasla ortalama m? de basak sayis1 daha fazla ¢ikmustir. Bitki boyunun da
ayn1 sekilde ekmeklik bugdayda daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Dekara
ortalama verim komponentlerinin makarnalik bugdayda daha fazla oldugu
g6zlenmistir. Makarnalik bugday cesitlerinde ise C-1252 ve Kunduru 1149'u
tane doldurma oram1 ve yiiksek verimlerinden dolayr Onerilmistir
(Demirkaziksoy, 2005).

Aydogan vd. (2012)'nin 5 makarnalik bugday c¢esidi ile yaptiklar1 ¢alismada;
cesitlerin iki y1l ve iki ¢evrede tane verimi ortalama degerlerinin 337.96-465.11

kg/da arasinda degistigi tane verimi ortalamasinin 396.8 kg/da oldugu



belirlenmistir. Cesitler igerisinde C-1252 465.1 kg/da ile en yiiksek degere
sahip olmustur. Bin tane agirligi bakimindan gesitlerin iki yil ve iki ¢evrede
ortalama degerlerinin 33.45-40.14 g arasinda degistigi denemede yer alan 5
¢esidin bin tane agirligl ortalamasi 35.81 g ve gesitler igerisinde Selguklu-97
cesidinin 40.14 g ile en yiiksek degere sahip oldugu belirlenmistir Ayrica
cesitlerin protein ortalamalari; iki yi1l ve iki ¢evrede ortalama degerleri
% 16.16-16.75 arasinda degismis, denemede yer alan 5 ¢esidin protein orani
ortalamast % 16.50 ve cesitler igerisinde Kiimbet-2000 % 16.75 ile en yiiksek

degere sahip oldugu sonucuna ulagmiglardir.

Iki y1l siireyle 8 makarnalik bugday cesidi ile 2 1slah hatt1 kullanilarak Ankara
ekolojik kosullarinda taban ve kira¢ arazilerde yapilan ¢alismada; tane verimi
270.8-390.9 kg/da, bin tane agirligi 38.60-47.87 g, ham protein oran1 % 13.2-
14.2, hektolitre agirlign 75.4-79.5 kg arasinda degerlere ulagilmistir. Taban ve
kirag araziler i¢in verim yoniinden C 1252 en yiiksek ortalamaya sahip olurken,
bunu taban arazilerde Kiziltan-91 ve Ankara-013 hatti, kira¢ arazilerde ise
Ankara-014 hatt1 ile Kiziltan-91 ve Ankara 98 ¢esitleri izlemistir (Yazar ve
Karadogan, 2008).

Aydogan vd. (2012)nin Konya ekolojik kosullarinda iki yil siire ile makarnalik
bugday ¢esitlerinin verim ve kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla yaptiklar
arastirmada; cesitlerin iki y1l ve iki ¢evredeki tane verimi ortalama degerleri
343.73-517.26 kg/da arasinda degistigi ve denemenin ortalama verim degerinin
453.08 kg/da oldugunu Yelken-2000 ¢esidinin 517.26 kg/da ile en yiiksek
degere ulastigi bildirilmistir. Tez c¢alismasinda da kullamilan C-1252 ve
Kiziltan-91 cesitlerinin verim ortalamalarinin sirasiyla 494.5 ve 343.73 olarak
bulunmustur. Cesitlerin bin tane agirligi degerleri 36.38-41.68 g, protein
oranlart %13.23 ile 14.43 arasinda degismistir. Cesitlerin verim ve kalite
6zelliklerinin yetisme lokasyonunun iklim ve toprak 6zelliklerinden etkilendigi
ve buna bagli olarak degistigini belirtmislerdir. Bin tane agirligi i¢in C-1252,
renk ve protein orani bakimindan Kiziltan-91 ve tane verimi bakimindan

Yelken-2000 gesidinin olumlu sonug verdigi bildirilmistir.

Guneydogu Anadolu Bdlgesinde yapilan c¢alismada farkli dozlardaki ¢inko
uygulamasinin makarnalik bugdaylar {izerinde verim unsurlar1 ve kalite
Ozellikleri tlzerinde Diyarbakir ve Elazig lokasyonlarinda ¢alismalar
yapilmistir. Lokasyonlar arasinda uygulanan ¢inko dozlarma bagli olarak



bagaklanma siiresinin kisalmasi ve uzamasinin uygulanan ¢inko oranlariyla
alakali oldugu bildirilmistir. Uygulanan ¢inko dozlarinin 2 kg/da'a kadar basak
verimini yikselttigi sonucuna varilmistir. Cinko eksikliginin ya da bitki
tarafindan alimmin az oldugu topraklarda topraktan ve yapraktan uygulanan
cinko oranlarinin protein oranim arttirdigi gozlenmistir. Uygulanan c¢inko
dozlarinin, basakta bagak¢ik sayisini olumsuz etkiledigi her iki lokasyonda da
gbzlenmistir. Renk orani {izerinde ¢inko dozlarmin 6nemli olmadigi ancak
cesitlerin renkleri tizerinde ¢inkonun etkili oldugu goézlenmistir. Yine basak
uzunlugu iizerine ¢inko dozlarinin herhangi bir etkisi olmadigi goriilmistiir
(Kendal, 2008).

Makarnalik bugday cesitlerinin camsilik oranlar1 ve tohum irilikleri incelenerek
kardeslenme ve sapa kalkma donemlerindeki Ozellikler degerlendirilmistir.
Makarnalik bugdaylarda orta (2,5 mm) ve iri (2,8 mm) tohum kullanimi
Onerilmigtir. Cams1 tane oranlar ile ilgili c¢alismalarindaki verilere gore
basglangi¢ azotu uygulamalari ile ¢alismalara devam edilmesi 6nerilmistir. Tane
iriliklerinde kardeslenme doneminde kok kuru agirliklari ve toprak {istii
aksamindaki azot oranlarinda farkliliklar goriilmiistiir. Sapa kalkma
doneminde, yaprak sayilart bakimindan orta irilikteki (2,2 mm ve 2,5 mm)
tohumlarin daha fazla yapraga sahip oldugu goriilmiistiir (Glirbiiz, 2009).

Corum ilindeki makarnalik bugday tiretiminin arastirildig1 bir ¢alismada; elde
edilen verilere gore makarnalik ve ekmeklik bugday verimleri arasinda dnemli
bir fark bulunmadigi goézlenmis ve bu sebeple de makarnalik bugday
fiyatlarinin az da olsa ekmeklik bugdaya nispeten yiiksek olmasi sebebiyle
makarnalik bugday ekimi tercih edilebilecegi onerilmistir. Gegmis donemlere
ait c¢ok fazla makarnalik bugday hakkinda veriler olmadigi icin genel
degerlendirmeler ekmeklik bugday verileri lizerinden degerlendirilmistir ve
makarnalik bugday iiretimi icin tesvik edici politikalar Gnerilmistir (Tekin,
2010).

Gergeklestirilen bir calismada yapraktan Mn uygulamasimin ekmeklik ve
makarnalik bugdaylara olan etkisi arastirilmigtir. Cesitler arasinda basak
uzunlugu, basak¢ik sayisi, basakta tane sayisi, tek basak verimi, bin tane
agirhigl, tane verimi ve sapin toplam N igerigindeki farklar tespit edilmistir.
Mangan uygulamasi ¢esitlerin boy olarak uzamasini saglamis ve en yiiksek
artis Kiziltan-91 ¢esidinde yakalamustir. Giin-91 ¢esidi en uzun basak



uzunluguna sahip olurken, ikizce-96 cesidi Mn uygulamasinda en fazla basak
uzunlugu artist (%6) elde edilmistir. Giin-91 cesidi en fazla basak¢ik sayisina
(23.5 adet) sahip olmus, ikizce-96 ¢esidi Mn uygulamasiyla en fazla basak¢ik
say1st artisini (%16.6) gostermistir. Bin tane agirliklarinda artiglar gézlenmis ve
en fazla etkilenen Giin-91 cesidi olmustur. Ancak uygulamada cesitler ve doz
oranlar1 da 6nemli bulunmustur. Yapilan ¢alismada Mn uygulandigi durumda
verimi en ¢ok etkileyen Ozellikler basak agirligr ile basakta tane sayisi
bulunmustur. Mn uygulanmadigi durumlarda ise verimi en fazla etkileyen
faktoriin basak uzunlugu oldugu belirlenmistir (Tagdemir, 2010).

Akdeniz iklim kusaginda iki y1l boyunca yetistirilen 25 adet makarnalik bugday
cesidinin kalite ve verim Ozellikleri arastirllmistir. Yapilan ¢alismada en diisiik
bin tane agirligi Aydin-93, en yiiksek bin tane agirligi ise Sahinbey ¢esidinden
elde edilmistir. Yine iki yillik ortalamaya goére ortalama protein orani %10.47
oldugu gorilmiistiir. Denemede ayrica beslenme fizyolojisi agisindan tanedeki
mikro besin elementlerinden ¢inko, mangan, demir ve bakir konsantrasyonlari
belirlenmistir (Aksoy, 2012).

Mardin ekolojik kosullarinda 15 adet makarnalik bugday c¢esidinin verim ve
kalite Ozelliklerini belirlemek amaciyla yapilan arastirmada; gesitlerin bitki
boyu 88.2-112.9 c¢m, basak uzunlugu 15.0-29.8 cm, basakta basak¢ik sayisi
23.8-52.6 adet, tane verimi 286.9-477.3 kg/da, bin tane agirhigi 37.3-47.1 g,
hektolitre agirligr 77.1-82.6 kg ve protein orani degerleri % 10.4-15.7 arasinda
degismistir. Hem verim hem de kalite bakimindan Sariganak, Artuklu ve Ziihre
cesitleri o6n plana ¢ikmistir (Dogan ve Cetiz, 2015).

Diyarbakir kosullarinda en uygun ekim sikligin1 bulmak i¢in yapilan ¢alismada
13 farkli ekim sikligi kullanilmis ve verim degisiklikleri gozlenmistir. Elde
edilen sonuglara bakildiginda ise metrekareye atilan tohum (metrekareye 550
ve 600 tohum) miktar1 en fazla olandan daha yiiksek verim elde edilmistir
(Ertekin, 2011).

Verim ve kalite 6zelliklerinin yan1 sira toplam fenol ve antioksidan aktivite ile
ilgili yapilan bazi1 calismalarda; tahillarin sagliga katkida bulunan fenolik
bilesikler (vitaminler, mineraller ve fitokimyasallar) igerdiklerini ve bu
bilesiklerin antioksidan ozelliklere sahip olduklarmi, oksijen tiirlerine karsi



duyarlt dejeneratif hastaliklara karsi koruyucu etkilerinin  olduklarim
bildirmislerdir (Dykes ve Rooney, 2007).

Makarnalik bugday tanesinde antioksidan aktivitesini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 calismada, makarnalik bugday firiinlerinin iyi bilinen antioksidan
aktiviteye sahip kirmizi sarap, domates yada seftali ile kiyaslanabilecegini ve
bulunan fenol bilesiklerinin yiiksek antioksidan aktiviteye sahip olduklar
sonucuna varmislardir (Esposito vd., 2005).

Organik ve konvansiyonel sartlarda yetistirilen bugday cesitlerinde tane
kisimlarinin (kepek, tam tane, un) toplam fenol igeriklerinin belirlenmesi
amaciyla yapilan bir ¢alismada; DPPH radikali yontemine gore yapilan toplam
fenol icerigi sonuglarinin kepek kisminda en fazla oldugu ve un kisminda ise
kepek ve embriyo kisimlarinin ¢ikartilmasindan dolayr en diigik diizeyde
kaldig1 bildirilmistir. Elde edilen sonuglara gore kepek tabakasi toplam fenol
icerigi 1258-3157 ug GAE/g, tam tane 168-459 ng GAE/g ve un kisminin 44-
140 ng GAE/g olarak tespit edilmistir. Ayrica organik kosullarida yetistirilen
bugday tanelerinin konvansiyonel kosullara oranla daha yiiksek fenolik icerige
sahip oldugu tespit edilmistir (Vaher vd., 2010).

Fenolik bilesikler hem yenilebilir hem de yenilemeyen bitkilerde yaygin olarak
bulunmaktadir ve bu bilesikler bircok biyolojik etki gostererek antioksidan
Ozelliktedir. Meyveler, baharatlar, sebzeler, tahillar ve diger bitki kisimlari
fenolik bilesikler agisindan zengindir. Yaglarin oksitlenmesinin engellenmesi
ve gidalarin besin ve kalite 6zelliklerinin arttirmasi nedeniyle gida sektorii
tarafindan son yillarda biiytik ilgi gosterilmektedir. Bitki ekstraktlarinin fenolik
bilesik igeriklerinin incelendigi c¢alismada; 92 adet bitki materyalinden
ekstraksiyon yapilmis ve fenolik bilesik degerleri 0.2-155 mg GAE/g degerleri
arasinda genis bir oranda degistigi bildirilmistir. Toplam fenolik bilesik icerigi
en azla tiziimsii meyvelerde tespit edilmistir. Tahillarda ise 0.2-1.3 mg GAE/g
degerleri tespit edilerek diisiik orana sahip olduklar1 tespit edilmistir
(Kahkonen vd., 1999).

Bugday ve karabugday unlarinin antioksidan ve fenol iceriklerinin belirlendigi
bir ¢alismada; hem bugday hem de karabugdayin tam tane unlarinin daha
yiiksek antioksidan 6zellige sahip oldugunu, bugday unundaki toplam fenol
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igeriginin 37.1-137.2 pg GAE/g oldugunu, karabugday ununda ise 476.3-618.9

ng GAE/g degerleri arasinda degistigi bildirilmistir (Sedej vd., 2010).
Ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinin tanede toplam fenol ve
antioksidan aktivite iceriklerinin belirlenmesinin amaglandigi bir ¢alismada;
toplam fenol icerigi bakimindan hem ekmeklik hem de makarnalik bugday
cesitleri arasinda herhangi bir fark bulunmazken, ekmeklik bugday c¢esitlerinde
toplam fenol igerigi 1.02-1.27 mg CE/g (katesin), makarnalik bugday
cesitlerinde 1.21-1.59 mg CE/g arasinda degiserek makarnalik bugday
tanesinde daha yiiksek fenol igeriginin bulundugu bildirilmistir. Antioksidan
aktivite (DPPH, ICsp) bakimindan ise hem ekmeklik bugday hem de
makarnalik bugday cesitlerinde istatistiksel anlamda 6nemli fark bulundugu,
ekmeklik bugday cesitlerinde 11.83-13.66 mg ve makarnalik bugday
cesitlerinde 10.51-13.41 mg degerleri arasinda degistigi saptanmustir (Zilic vd.,
2010).
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Arastirma Yeri

Tez calismast Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Ciftligi deneme arazilerinde 2014 yilinda bugday tliretim sezonunda
ylriitiilmistiir. Makarnalik bugday cestlerinin hasadindan sonra verim ve verim
komponentleri analizleri Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii Laboratuarinda, kalite analizleri ise Adnan Menderes
Universitesi Tarimsal Biyoteknoloji ve Gida Giivenligi Uygulama ve Arastirma
Merkezinde (TARBIYOMER) yiiriitiilmiistiir.

3.1.1. Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Arastirmanin yapildig1 2014 yilinda bugday yetistirme doneminde Aydin iline
ait ortalama sicaklik ve toplam yagis ile uzun yillara iliskin degerler Cizelge
3.1.'de verilmistir.

Cizelge 3.1. Arastirma yerinin 2014 yili bugday yetistirme donemine ait
ortalama sicaklik ve toplam yagis ile uzun yillar ortalamalarina

iliskin degerler™

Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (kg/mz)
Aylar 2014 1950-2014 2014 1950-2014
Kasim 12.7 13.3 95.2 83.9
Aralik 11.3 9.6 275 120.9
Ocak 7.8 8.2 117.4 108.6
Subat 8.7 9.3 166 93.8
Mart 111 11.8 70.8 70.4
Nisan 14.1 15.8 5.8 52.9
Mayis 20.9 20.9 79.6 36.5
Haziran 23.6 25.9 38.2 135

(%) Anonim 2014
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Denemenin yiiriitiildiigli bugday iiretim déneminde ortalama sicaklik degerleri
uzun yillara ait ortalama sicaklik degerlerinin Aralik ay1 ortalamasi harig
altinda seyretmistir. Ancak ekimden itibaren sicaklik ortalamalar1 makarnalik
bugdayin biiylime ve gelismesi i¢in gerekli minimum sicakliklarin {izerinde
kalmigtir. Yagis ortalamalar1 degerlendirildiginde ozellikle Aralik, Subat ve
Haziran aylarinda ortalamalarin ¢ok {izerinde yagis alindigi buna karsin
biiylime ve gelisme agisindan énemli bir donemi olusturan Nisan ayinda yagis
miktarinin uzun yillar ortalamasinin oldukga altinda kaldig1 goriilmektedir.

3.1.2. Aragtirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Deneme alanindan alinan toprak 6rnegi Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii Laboratuvarinda analizi
yapilmigtir. Toprak tekstiirii Bouyoucos hidrometre metodu ile belirlenmistir
(Bouyoucos, 1962). Toprak pH’s1i Richards (1954) tarafindan belirtildigi
sekilde pH metre ile dl¢limii yapilmistir. Fosfor miktar1 kalorimetrik olarak
hesaplanmistir (Olsen vd., 1954) ve potasyum miktari da Richards (1954)
tarafindan belirtildigi sekilde flame fotometre metodu ile analizi yapilmustir.
Organik madde miktari; yas yakilarak organik karbon degeri bulunmus ve bu
deger Van Benmelen faktoril ile carpilmistir (Black, 1965). Bu yontemlere
dayanarak yapilan toprak analiz sonuglari Cizelge 3.2.’de verilmistir.

Cizelge 3.2 Arastirma yerine ait toprak analiz sonuglari

Toprak tekstiirii
(%0)
org Kire¢ | Top.
Kum | Mil | Kil | pH Doyguln'“k Mad. | pH | (@) | Tuz
(mi) (%) (%)
67.4 | 258 | 6.7 | 845 |492 191 |84 1.22 0.032
Kumlu tinlt Kumlu killi | Diisiik | Alkali | Yiksek | Tuzsuz
K (ppm) Ca (ppm) Mg (ppm) Na (ppm)
135 1745 575 95
Diistik Orta Cok Yiiksek Orta
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Cizelge 3.2.°deki toprak analiz sonuglar1 incelendiginde deneme alam
topraginin kumlu tinl bir biinyeye sahip, organik madde miktar1 diisiik ve
reaksiyonu alkali karakterli oldugu soylenebilir. Toprakta bulunan makro besin
elementlerinin miktarlarma bakildiginda K miktarinin disiik, Ca miktarinin
normal, Mg miktarinin ¢ok yiiksek, Na miktarinin orta oldugu sdylenebilir.

3.2. Materyal
3.2.1. Denemede Kullanilan Makarnalik Bugday Cesitleri ve Ozellikleri

Denemede kullanilan makarnalik bugday cesitleri Ege Tarimsal Arastirma
Enstitiisiinden temin edilmis olup 6zellikleri asagida belirtilmistir;

3.2.1.1. Solen-2002

Kilgikli ve kavuzlu taneye sahiptir. 105-115 cm boyuna kadar ulasabilen
yiiksek boylu bir ¢esittir. Kardeslenme durumu iyi, yatmaya orta derecede
dayaniklidir. Sulu kosullarda 700-800 kg/da iiriin almabilmektedir. Camsilik
orani %96-98, bin tane agirh@gi 45-47 g, hektolitre agirligi 80-81 kg/hl, protein
orant % 10.8-13, sedimentasyon degeri 12.5 ml'dir. Kara pasa dayanikli olup
sar1 ve kahverengi pasa orta derecede dayanikli bir gesittir (Anonim 2017a).

3.2.1.2. Kiziltan-91

Alternatif gelisme tabiatinda yetismesi uygun olan g¢esidin kuraga ve soguga
dayanimi iyi, kardeslenme potansiyeli yiiksek bir ¢esittir. Kilgikli ve
kahverengi kavuzlu basak yapisina sahip orta boylu ve saglam saplhidir. Verim
potansiyeli kuru kosullarda 250-350 kg/da iken sulu kosullarda 350-550
kg/da'dir. Kalite ozellikleri bakimindan bin tane agirhgi 37-42 g, hektolitre
agirhgr 75-80 kg, protein oram1 % 13-17, camsilik oram % 70-100 ve
sedimentasyon degeri 15-20 ml arasindadir. Kislik bolgelerimizde makarnalik
olarak, I¢ Anadolu ve gecit bolgelerinde en iyi bulgurluk gesit ozelligi
tasimaktadir (Anonim, 2017c).

3.2.1.3. Cesit-1252

Bitki boyu kisa olan ¢esidin yapraklari dik konumludur. Kilgikli ve amber
renkli basak yapisinda olup taneleri uzun elips seklinde ve kirmizidir.
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Alternatif gelisme tabiatli olan ¢esidin gilibre reaksiyonu ve harman olma
kabiliyeti olduk¢a iyidir. Yar1 taban, taban ve sulanan alanlarda verim
potansiyeli oldukca yiiksektir. Sar1 pasa orta hassas, rasttk ve siirmeye
dayaniklidir. Orta Anadolu ve Gegit bolgelerinin yar1 taban, taban ve geg
ilkbahar donlarinin gorildiigii kist sert gecen bolgelerde ekimi tavsiye
edilmektedir (Anonim, 2017d).

3.2.1.4. Tuten-2002

Kislik ve yazlik bir ¢esit olup orta erkencidir. Soguga, kuraga ve yatmaya karsi
dayaniklidir. Bitki boyu 105-115 cm olup kilgikli ve beyaz basak yapisina
sahiptir. Kuru kosullarda verim degeri 550 kg/da iken sulu kosullarda 850
kg/da'a kadar ¢ikmaktadir. Camsilik oran1 % 95-98, bin tane agirhigi 44-47 g,
hektolitre agirhigr 79-80 kg, sedimentasyon degeri 10-12 ml ve protein orani
% 8-13'tiir. Kara pasa dayanikli olup sar1 ve kahverengi pasa orta derecede
dayaniklidir. Basta Ege bolgesi olmak tizere Akdeniz, Giineydogu Anadolu ve
yazlik ekim yapilan bolgelere tavsiye edilmektedir (Anonim, 2017¢).

3.2.1.5. Alatay

Yazlik, beyaz basakli, koyu mor kilgikli, bitki boyu orta, bagaklanma zamani
erken olup ortalama verim degeri 598 kg/da'dir. Bin tane agirligi 34.9-45.2 g,
hektolitr agirlign 70.3-82.4 kg, protein oran1 % 12.8-17.3, camsilik % 52-98,
sedimentasyon 10-21 ml, irmik B sarilik degeri 20.21-23.82, irmik verimi
% 55.6-59.7 arasinda degigsmektedir (Anonim, 2017b).

3.2.1.6. Yaren

Yazlik, bitki boyu kisa-orta ve basaklanma zamani erken-orta olup tarimsal
denemelerde 681 kg/da kadar ortalama verim elde edilmistir. Camsilik orani
%62-96, bin tane agirligi 36.6-49.1 g, hektolitre agirlign 70-80 kg, protein orani
% 11.8-16.5, sedimentasyon degeri 11-26 ml, irmik B sarilik degeri 17.85-
20.04 ve irmik verimi % 52.3-59.7 arasinda degsmektedir (Anonim, 2017b).

3.2.1.7. Ege-88

Bitki boyu 90-100 cm olup, yapraklari dar ve dik yapilidir. Kisa kilgikli ve
beyaz renkli basak yapisina sahiptir. Tane amber renkli, eliptik sekilde olup 7-8
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mm uzunlugundadir. Kigsa ve kurakliga karsi mukavemeti orta, erkenci bir
cesittir. Yazlik karakterli olup verimli bir gesittir. Siine zararina karsi dayanikli
olup, sar1 pas, kara pas ve kahverengi pasa orta dayaniklidir. Sar1 ve kahverengi
pasa fide doneminde dayaniklidir. Sahil kusagi ve Gilineydogu Anadolu
bolgesinde ekimi tavsiye edilir (Anonim, 2017a).

3.2.1.8. Gap

Ege ve Giineydogu Anadolu Bolgelerine tavsiye edilen yazlik bir ¢esittir. Bitki
boyu 90-100 cm, verim degeri 657-851 kg/da arasinda degsmektedir. Camsilik
orant %94, bin tane agirlig1 38.5-45 g, hektolitre agirligi 80 kg, protein orani
% 12.6, sedimentasyon degeri 16.6 ml'dir. Kara pasa dayanikli olan ¢esit, sari
pasa kars1 orta dayaniklidir (Anonim, 2017a).

Denemede degerlendirmeye alinan Turabi ¢esidine ait herhangi bir literatiir

bilgisine ulagilamamustir.
3.3. Yontem
3.3.1. Ekim ve Bakim

Yapilan tez ¢alismas1 Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma
ve Uygulama Ciftligi deneme alaninda 2014 yil1 bugday yetistirme déneminde
yiiriitiilmiistiir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine uygun 4 tekerriirlii
olarak gergeklestirilmistir.

Bugday ekimi deneme mibzeri ile birlikte 19.11.2014 tarihinde
gerceklestirilmistir. Tarla denemesinde her gesit ve tekerriir i¢in 14.4 m? olacak
sekilde parseller olusturulmustur. Parseller 6 m uzunlugunda, 20 c¢cm sira arasi
mesafeye sahip olup 2.4 m genisliginde olusturulmustur.

Denemenin yiiriitiildiigii y1l tiim parsellere ekim Oncesi taban giibresi olarak 35
kg/da olacak sekilde 13.24.12+10 (SO,4)+ME giibresi uygulanarak kardeslenme
ve sapa kalkma donemlerinde ise toplam 14 kg/da saf azot olacak sekilde Ure
ve Nitrat (%33) giibreleri uygulanmustir.
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Sekil 3.1. Denemenin genel goriiniimi

Sekil 3.2. Denemede

gbzlemlenmesi

yer

alan cesitlerin basaklanma donemlerinin
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3.3.2. Gozlem ve Olgiimler

Bitki Boyu (cm): Her bitkinin ana sapinda toprak seviyesinden en {ist
basak¢igin st ucu (kilgik hari¢) arasindaki uzunluk metre ile olgiilerek cm
olarak bulunmustur.

Metrekaredeki basak sayisi (adet): Denemede ki her parselden 1m”lik
alanlardaki tiim bagaklarin sayilmasiyla bulunmustur ve adet olarak verilmistir.

Basakta tane sayis1 (adet): Hasat sonrasi her parselden tesadiifi olarak alinan
10 adet basaktaki tanelerin sayimi yapilarak saptanmistir ve adet bulunmustur.

Bin tane agirhg: (g): Her bir parsele ait tanelerden 4 kez 100 adet sayilarak,
tartilmistir. Elde edilen sonug 2.5 ile carpilarak bulunmustur ve gram olarak

verilmistir.

Tane Verimi (kg/da): Her bir parsele ait alandan kenar tesirleri alindiktan
sonra kalan alan hasat edilip basaklar harmanlandiktan sonra elde edilen taneler
tartilarak dekara verim hesaplanmigtir (kg/da).

Kalite Ozellikleri:

Tanelerin kalite o&zelliklerine ydnelik NIRS analizlerde Bruker MPA

cihazindan yararlanilmustir.

Tanede Protein Oram (%): NIRS (Near Infrared Reflectance Spectroscopy)

yontemine gore protein oranlari saptanmigtir.

Tanede Nisasta Oram (%): NIRS yoOntemine gore nisasta oranlari
saptanmustir.

Tanede Yag Oram (%): NIRS yontemine gére ham yag oranlart saptanmustir.
Tanede Kiil Orani (%): NIRS yontemine gore ham kiil oranlar1 saptanmuistir.

Toplam Fenol ve Antioksidan Aktivitesi: Bugday cesitlerine ait ornekler
toplam fenol icerikleri Folin-Ciocalteu yontemine gore ve antioksidan aktivite
tayini iginde DPPH serbest radikali kullanilarak spektrofotometrede absorbans
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Ol¢timleri yapilmistir (Kaluza vd., 1980; Ragaee vd., 2006; Brand Williams vd.,
1995).

Analizler TARBIYOMER (Tarimsal Biyoteknoloji ve Gida Giivenligi
Uygulama ve Arastirma Merkezi) ile Adnan Menderes Universitesi Bilim.
Teknoloji, Arastirma ve Uygulama Merkezinde gerceklestirilmistir.

istatistiksel Analizler:

Calismadan elde edilen veriler faktoriyel diizende varyans analizi (ANOVA)
teknigi ile degerlendirilip, ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD ¢oklu
karsilastirma testi ile Tarist paket programi kullamilarak yapilmistir (Agikgdz
vd., 2004).
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Verim Ozellikleri
4.1.1. Bitki Boyu (cm)

Farkli makarnalik bugday cesitlerin ayni ekolojik kosullarda karsilastirmalar
sonucu ¢esitlerin bitki boyu bakimindan farkliliklar1 ortaya konulmaya
caligilmistir. Denemede yer alan dokuz farkli bugday cesidinde yapilan
istatiksel analizler sonucunda, bitki boyu degerlerine ait varyans analiz
sonuclar1 Cizelge 4.1 de verilmistir.

Cizelge 4.1. Bitki boyuna ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami  Kareler
Kaynag Derecesi ortalamasi
Tekerriir 3 17.391 5.797
Cesit 8 1525.809 190.726 **
HATA 24 184.609 7.692
Genel 35 1727.809 49.366

**:0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.2. incelendiginde; ¢esitler arasindaki bitki boylarmin 6nemli bir
farkliliga sahip olduklar goriilmektedir.

Cizelge 4.2. Makarnalik bugday cesitlerine ait bitki boyu ortalama degerleri

Cesit Bitki Boyu (cm)
Solen 92.2¢c
Turabi 925¢
Ege 90.1c
Cesit-1252 104.4 a
Tiiten 975b
Gap 82.4d
Yaren 88.5¢
Alatay 916¢c
Kiziltan 1025a
Ortalama 935

Ekof: 4.05
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Cizelge 4.2'de denemede degerlendirilen farkli bugday cesitlerinde, bugday
bitki boyuna iliskin degerler ve olusan istatistiki gruplar verilmistir. Cizelge 4.2
de goriildiigii gibi bitki boylar1 82.4 c¢cm ile 104.4 ¢cm arasinda degismektedir.
Makarnalik bugday ¢esitlerinde en kisa bitki boyu 82.4 cm ile Gap g¢esidinde
saptanmustir. En yiiksek bitki boyu ise Cesit-1252° den elde edilmistir. Kiziltan
¢esidi ise yine denemede 102.5 cm ortalama bitki boyu ile en uzun ikinci ¢esit
olmustur ve Cesit-1252 ile ayn1 grupta yer almistir.

Farkli cesitlere yonelik elde edilen bitki boylar1 daha 6nce yapilan ¢aligmalarla
uyum igerisinde bulunmustur (Dogan ve Cetiz, 2015).

4.1.2. Metrekarede Basak Sayis1 (adet)

Makarnalik bugdayin 6nemli bir verim 6gesini olusturan metrekarede basak
sayisina ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.3'de verilmistir. Buna gore
metrekarade basak sayisi bakimindan gesitler arasinda istatistiki bakimindan
onemli farkliliklar bulunmustur.

Cizelge 4.3. Metrekarede bagak sayisina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami  Kareler
Kaynag Derecesi ortalamasi
Tekerriir 3 10863.444 3621.148
Cesit 8 105126.889 13140.861 **
HATA 24 32941.556 1372.565
Genel 35 148931.889 4255.197

**:0.01 diizeyinde onemli

Yaptigimiz arastirmada metrekarede basak sayisi ¢esitlere bagl olarak 318 ile
525 arasinda degisim gostermistir. En diisiikk metrekarede basak sayis1 318 adet
ile Cesit-1252 ¢esidinde bulunmustur. Buna karsin en yiiksek deger ise 525
adet ile Yaren gesidinde oldugu goriilmiistiir. Yaren ¢esidini 479 adet basak
sayist ile Tiiten ¢esidi takip etmistir. Cesit-1252 ¢esidi hari¢ tiim ¢esitlerin
metrekarede basak sayilar1 400 degerinin iizerinde bulunmustur (Cizelge 4.4).
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Cesit-1252 ¢esidinin diigiik basak sayilarina sahip olmasi tohumlarin ¢imlenme
veya tarla ¢ikis oranlari ile ekim islemlerinden kaynaklanan sorunlarindan
kaynaklanmus olabilir (Diepenbrock vd., 2016). lyi bir tarla ¢ikist ve dengeli bir
kardeslenme orani metrekarede basak sayisinin artmasina, bu ise tane verimin
dogrudan artmasina neden olur (Chmielewski ve Kohn, 1999).

Cizelge 4.4. Makarnalik bugday cesitlerine ait metrekarede basak sayisi
ortalama degerleri

Cesit m?'de basak sayisi (adet)
Solen 452.5 bed
Turabi 437.0 bed
Ege 472.0 abc
Cesit-1252 318.0e
Tiiten 479.0 ab
Gap 412.0d
Yaren 525.5a
Alatay 4185 cd
Kiziltan 427.0 bed
Ortalama 437.9
Ekof: 54.10

Yapilan ¢ok sayida galigmalarda metrekarede basak sayisinda gerceklestirilen
artiglarin tane verimini olumlu yonde etkiledigi gortlmistir. Metrekarede
basak sayis1 genetik faktorlerin yanisira, iklim ve toprak 6zelliklerinden 6nemli
oranda etkilendigi gorilmistir (Erekul ve Koéhn, 2006). Yine bagka bir
aragtirmada ise erken donemde (ekim ve kardeslenme) verilen azot miktari

arttikca metrekarede basak sayisinin arttig1 gézlenmistir (Melik, 2014).
4.1.3. Basakta Tane Sayisi (adet)

Metrekarede basak sayisi gibi basakta tane sayist da verimi dogrudan etkileyen
onemli bir verim O0gesidir. Bagsakta tane sayisina ait varyans analiz tablosu
Cizelge 4.5'de verilmistir. Buna gore cesitler arasinda basakta tane sayisi

bakimindan istatistiki agidan 6nemli farklar bulunmustur.
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Cizelge 4.5. Basakta tane sayisina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplamn  Kareler
Kaynagi Derecesi ortalamasi
Tekerriir 3 93.740 31.247
Cesit 8 823.574 102.947**
HATA 24 376.635 15.693
Genel 35 1293.949 36.970

*%:0.01 diizeyinde 6nemli

Makarnalik bugdaylarda basakta tane sayilari 39.3 ile 56.2 adet arasinda
degisim gostermistir. En diisiik basakta tane sayist 39.3 adet ile Yaren
¢esidinde Ol¢iilmiistiir. Buna karsin en yiiksek basakta tane sayist 56.2 ile
Cesit-1252'de bulunmustur.

Cizelge 4.6. Makarnalik bugday cesitlerine ait bagakta tane sayisi ortalama

degerleri
Cesit Basakta Tane Sayisi (adet)
Solen 48.5 bc
Turabi 45.2 bed
Ege 50.9 ab
Cesit 1252 56.2 a
Tiiten 46.5 bed
Gap 41.5de
Yaren 39.3e
Alatay 43.7 cde
Kiziltan 47.9 bc
Ortalama 46.6
Ekof: 5.78

Coskun (2003), yaptigi calismada basakta tane sayisinin artan azot giibre
dozlariyla artis gosterdigini ortaya koymustur. Basakta tane sayisi zellikle
vejetatif ve generatif donemlerde meydana gelen kurak kosullardan onemli
oranda etkilendigi bilinmektedir. Yapilan calismada farkli cesitlerin aym
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ekolojik kosullarda olmalar1 nedeniyle basakta tane sayilarinda meydana gelen
onemli farkliliklarin genotip 6zelliklerden ve verim 6geleri arasindaki rekabet
iliskilerinden meydana geldigi soylenebilir (Sieling vd., 1994; Erekul ve K6hn,
2006).

4.1.4. Bin Tane Agirhg (g)

Bin tane agirligi basakta tane sayisi ve metrekarede basak sayisi gibi verimi
dogrudan etkileyen onemli bir verim 6gesidir. Artan bin tane agirliklari tane
verimin artmasina neden olmaktadir. Bin tane agirlig1 ayn1 zamanda bir kalite
parametresi olarak da bilinmektedir. Bin tane agirligina ait varyans analiz
tablosu Cizelge 4.7'de verilmistir. Arastirmada cesitler arasinda bin tane
agirligi yoniinden 0.01 diizeyinde istatistiki agidan 6nemli farklar bulunmustur.

Cizelge 4.7. Bin tane agirligina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplamn  Kareler
Kaynag Derecesi ortalamasi
Tekerriir 3 15.710 5.237*
Cesit 8 318.057 39.757**
HATA 24 31.948 1.331
Genel 35 365.716 10.449

*:0.05 diizeyinde 6nemli, **:0.01 diizeyinde 6nemli

Arastirmada ¢esitler arasinda bin tane agirh@min 38.2 ile 47.3 g arasinda
degistigi belirlenmistir. En yiiksek bin tane agirlhigi 47.3 g ile Ege ¢esidinde
bulunurken en disiik bin tane agirligi Kiziltan c¢esidinde saptanmistir.
Arastirmada degerlendirmeye alinan dokuz ¢esidin ortalama bin tane agirlig

degeri 41.8 g olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.8. Makarnalik bugday c¢esitlerine ait bin tane agirhigi ortalama

degerleri
Cesit Bin Tane Agirhgi (g)
Solen 38.8¢
Turabi 39.3c
Ege 47.3a
Cesit 1252 38.9c
Tiiten 43.3b
Gap 44.2b
Yaren 43.6b
Alatay 42.6b
Kiziltan 38.2c
Ortalama 41.8
Ekof: 1.68

Bin tane agirligi dane dolum déneminde ki hava kosullarindan etkilenmektedir.
Dane dolum déneminde iklimin sicak ve yagissiz gegmesi durumunda dane
dolum dénemi kisalmaktadir ve bunun sonucu daha diisiik bin tane agirliklan
meydana gelmektedir. Dane dolum déneminin buna karsin havasinin daha 1lik
veya serin gecmesi ve toprakta yeterli nemin bulunmasi durumunda bu dénem
uzamaktadir ve daha yiiksek agirlikta bin tane agirliklar meydana gelmektedir
(Gooding ve Davies, 1997). Aymi ekolojik kosullarda denemeye alinan gesitler
arasinda meydana gelen farklar cesitlerin genetik 6zelliklerinden ve verim
Ogeleri arasindaki rekabet iligkilerinden meydana gelmistir (Gooding ve
Davies, 1997).

4.1.5. Tane Verimi (kg/da)

Cizelge 4.9'da verilen varyans analiz tablosuna gore gesitler arasinda tane
verimi bakimindan 0,01 diizeyinde 6énemli farklar bulunmustur.
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Cizelge 4.9. Tane verimine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplamn  Kareler
Kaynag Derecesi ortalamasi
Tekerriir 3 11960.024 3986.675
Cesit 8 385870.533 48233.817 **
HATA 24 65069.295 2711.221
Genel 35 462899.852 13225.710

**:0.01 diizeyinde onemli

Aydm ekolojik kosullarinda yiiriitiilen tarla denemesinde makarnalik bugday

cesitlerin tane verimleri 406.3 ile 700.3 kg/da arasinda degismistir. Tiim

cesitlerin ortalamasi ise 566.3 kg/da olmustur. Denemede en yiiksek tane

verimi 700.3 kg/da ile Tiiten ¢esidinde elde edilirken en disiik tane verimi

406.3 kg/da ile Cesit-1252'de oliiglilmistiir. Tiiten ¢esidinden sonra Sdlen, Gap

ve Ege-88 ¢esitleri en yiiksek tane verimlerine sahip olmustur bu gesitlerin
verimleri 600 kg/da'in tizerinde bulunmustur. Cesit-1252 ve Kiziltan cesitleri

denemde en diigiik tane verimine sahip gesitleri olusturmustur ve Yaren ¢esidi

ile birlikte ayni istatistiki grupta yer almistir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Makarnalik bugday cesitlerine ait tane verimi ortalama degerleri

Cesit Tane Verimi (kg/da)
Solen 647.0 ab
Turabi 558.2 ¢
Ege-88 612.6 bc
Cesit 1252 406.3 d
Tiiten 700.3 a
Gap 627.3 abc
Yaren 479.5d
Alatay 656.9 ab
Kiziltan 409.0d
Ortalama 566.3

Ekof: 76.04
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Tane verimin yiiksek olmasinda ¢esidin verim potansiyeli yani ¢esidin genetik
ozelliklerinin yani sira verim &gelerinin biiyiime ve gelisme donemleri
icerisinde meydana gelen rekabet ve kompensasyon olaylarindan da
etkilenmektedir (Garrido-Lestecho et al. 2004, Garrido-Lestecho et al. 2005).
Kaziltan ve Cesit-1252 cesitlerinin 6nemli oranda daha diisiik tane verimlerine
sahip olmalar1 genel olarak daha diisiik bin tane agirliklarindan ve metrekarede
sahip olduklar1 bagak sayilarindan ortaya ¢ikmistir. Ancak denemede yer alan
cesitlerin agirlikli olarak daha serin iklim kosullarina adapte olmalar1 da
dikkate alindiginda Aydin ekolojik kosullarinda sulama yapmaksizin ve Nisan
ayinda gergeklesen diisiik yagisa ragmen yiiksek verim potansiyeline sahip
cesitlerin bulundugu gorilmiistiir.

4.2. Kalite Ozellikleri
4.2.1. Tanede Protein Oram (%)

Tanede protein oranina ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.11de verilmistir.
Aragtirmada gesitler arasinda tanede protein orani bakimindan 0.05 diizeyinde
istatistiki agidan énemli farklar bulunmustur.

Cizelge 4.11. Tanede protein oranina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplanm  Kareler
Kaynagi Derecesi ortalamasi
Tekerriir 3 3.357 1.119
Cesit 8 30.404 3.801*
HATA 24 27.481 1.145
Genel 35 61.242 1.750

*:0.05 diizeyinde 6nemli

Makarnalik bugdaylarda protein oran1 O6nemli bir kalite parametresidir ve
protein oraninin yiiksek olmasi istenmektedir. Ozellikle camsi tanelerin
meydana gelmesinde tanelerde protein oranin yiiksek olmasi gerekmektedir
(Johansson et al. 2003). Cizelge 4.12'de goriildigii gibi denemede yer alan
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makarnalik bugday cesitlerinin protein oranlart % 12.21 ile % 15.07 arasinda
degismistir. Ortalama protein orani ise % 13.62 olarak saptanmistir. En yiiksek
protein oranlar1 Cesit-1252 ve Kiziltan gesitlerinde Olgiilmiistiir, en diisiik
protein orani ise % 12.21 ile Tiiten ¢esidinde belirlenmistir.

Cizelge 4.12. Makarnalik bugday cesitlerine ait tanede protein oranina ait
ortalama degerleri

Cesit Tanede protein orani (%)
Solen 12.83 cd
Turabi 13.39 bed
Ege-88 12.72 cd
Cesit 1252 15.07a
Tiiten 12.21d
Gap 13.36 bcd
Yaren 14.00 abc
Alatay 14.23 abc
Kiziltan 14.82 ab
Ortalama 13.62
Ekof: 1.56

Arastirmada en diisiik protein oraninin en yiiksek tane veriminin alindig1 Tiiten
¢esidinden elde edildigi buna kargin en yiiksek tanede protein oranlarinin elde
edildigi Cesit-1252 ve Kiziltan gesitlerin en diisiik tane verimlerine sahip
oldugu dikkati ¢ekmektedir. Burada tahillarda goriilen verim ve protein orani
arasindaki seyreltme etkisinin ortaya c¢iktigi soylenebilir (Feil ve Fossati,
1995). Elde edilen sonuglar ve tane verimleri dikkate alindiginda protein
oraninin biraz daha arttirllmasi i¢in azotlu giibre dozunun bir miktar daha
arttirilabilecegi {izerinde disiiniilebilinir. Aksoy (2012) tarafindan 2008-2009
bugday yetistirme doneminde yapilan bir ¢alismada yagislarin uygun olmasi ve
dane dolum déneminin serin gegmesinden dolay1 protein oranin diistiigiinii ve
ortalama protein oraninin % 10.47 olarak bulundugunu belirtmistir.
Arastirmamizda farkli makarnalik bugday ¢esitlerinde elde edilen tanede
protein oranlar1 Onceki ¢aligmalara oranla Aydogan vd. (2012)'den diisiik,
Aksoy (2012) ile Dogan ve Cetiz (2015)'ten yiiksek ve Yazar ve Karadogan
(2008) ile uyum iginde oldugu tespit edilmistir.
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4.2.2. Tanede Kiil Oram (%)

Tanede kiil oranina ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.13'de verilmistir.
Aragtirmada ¢esitler arasinda tanede kiil orant bakimindan 0.01 diizeyinde
istatistiki agidan énemli farklar bulunmustur.

Cizelge 4.13. Tanede kiil oranina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplain  Kareler
Kaynagi Derecesi ortalamasi
Tekerriir 3 0.011 0.004 6d
Cesit 8 0.645 0.081 **
HATA 24 0.208 0.009
Genel 35 0.025 0.025

*#:0.01 diizeyinde 6nemli

Tanede kiil oranlari gesitlerin mineral madde igerigine ve boylece beslenme
fizyolojisine yonelik 6nemli bir parametredir. Yapilan arastirmada cesitlerin
kiil oranlar1 arasinda 6nemli farklarin ortaya ¢iktigi ve degerlerin % 1.51 ile

% 1.91 arasinda degistigi bulunmustur. Denemede yer alan ¢esitlerin ortalama
degeri ise % 1.68 olarak saptanmustir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14. Makarnalik bugday cesitlerine ait tanede kiil oranina ait ortalama

degerleri
Cesit Tanede Kkiil oram (%)
Solen 1.56d
Turabi 1.73 bc
Ege 1.58d
Cesit 1252 1.82ab
Tiiten 151d
Gap 161cd
Yaren 1.84 ab
Alatay 1.62cd
Kiziltan 191a
Ortalama 1.68

Ekof: 0.13




29

Elde edilen verilere gore en disiik kiil oramt Tiiten ¢esidinde % 1.51 ile
Olciilirken en yiliksek deger % 1.91 ile Kiziltan cesidinde Olciilmiistiir.
Makarnalik bugday cesitlerinden Kiziltan, Yaren ve Cesit-1252 cesitleri ayni
grupta yer almistir. Arastirmada degerlendirilen ¢esitler icin elde edilen
tanedeki kiil oranlar1 bu konuda yapilan diger calismalar ile uyum icinde
oldugu gortilmiistiir (Yigit, 2015).

4.2.3. Tanede Yag Oram (%)

Tanede yag oranina ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.15'de verilmistir.
Arastirmada gesitler arasinda tanede yag orami bakimindan 0.01 diizeyinde

istatistiki agidan énemli farklar bulunmustur.

Cizelge 4.15. Tanede yag oranina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami  Kareler
Kaynag Derecesi ortalamasi
Tekerriir 3 0.028 0.009*
Cesit 8 0.043 0.043**
HATA 24 0.060 0.002
Genel 35 0.428 0.012

0d: onemli degil, *: 0.05 diizeyinde dnemli, **:0.01 diizeyinde 6nemli

Gerek makarnalik bugdaylarda gerekse ekmeklik bugdaylarda yag orani 6nemli
bir kalite parametresi olmamakla birlikte ¢esitler arasinda bu 6zellik yoiinden
farkliliklarin  goriilmesi ve toplam yag oraninin belirlenmesi agisindan
onemlidir. Serin iklim tahillarinda tanenin embriyo kisimi en ¢ok yag igeren
kistm olup tanenin bu boliimiinde yag orami % 30'u agmaktadir, ancak tiim
tanede bu oran ¢ogu kez % 2 degerinin altinda kalmaktadir (Christen, 2009).
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Cizelge 4.16. Makarnalik bugday ¢esitlerine ait tanede yag oranina ait ortalama

degerleri
Cesit Tanede yag oram (%)
Solen 1.62cd
Turabi 1.71b
Ege-88 1.62cd
Cesit 1252 1.67bc
Tiiten 1.61cde
Gap 1.54e
Yaren 1.81a
Alatay 1.58de
Kiziltan 1.85a
Ortalama 1.66
Ekof: 0.07

Arastirmada makarnalik bugday ¢esitlerin yag oranlar1 % 1.54 ile 1.85 arasinda

degismistir. En yiliksek yag oranm1 % 1.85 ile Kiziltan c¢esidinde oldugu
goriilmiistir. Kiziltan ¢esidini Yaren (% 1.81) ve Turabi (% 1.71) cesitleri takip
etmistir. En diisiik yag orani ise Gap ¢esidinde 6l¢iilmiistiir. Cesitlerin ortalama

tanede yag oranlar1 % 1.66 olarak bulunmustur (Cizelge 4.16).

4.2.4. Tanede Nisasta Oram (%)

Tanede nigasta oranina ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.17'de verilmistir.

Aragtirmada cesitler arasinda tanede nisasta orani bakimindan 0.01 diizeyinde

istatistiki agidan énemli farklar bulunmustur.

Cizelge 4.17. Tanede nigasta oranina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplamn  Kareler
Kaynag Derecesi ortalamasi
Tekerriir 3 11960.024 3986.675
Cesit 8 385870.533 48233.817**
HATA 24 65069.295 2711.221
Genel 35 462899.852 13225.710

6d: **:0.01 diizeyinde dnemli
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Farkli makarnalik bugday ¢esitlerine ait tane de nigasta oranlarina ait ortalama
degerler ve olusan istatistiki gruplar Cizelge 4.18'de verilmistir. Calismada
cesitler arasinda 6nemli farklar meydana gelmistir. Nigasta oranlar1 % 56.53 ile
% 61.02 arasinda degisim gostermistir. Tim ¢esitlerin ortalamast bu
parametrde % 58.46 olarak bulunmustur. En diisiik nisasta oran1 % 56.53 ile
Yaren c¢esidinde saptanirken en yiiksek deger % 61.02 ile Tiiten g¢esidinde
Olciilmiistiir.

Cizelge 4.18. Makarnalik bugday cesitlerine ait tanede nisasta oranina ait
ortalama degerleri

Cesit Tanede nisasta orani (%)
Solen 59.49 ab
Turabi 58.68 b
Ege 58.59 b
Cesit 1252 57.52 bc
Tiiten 61.02 a
Gap 58.42 bc
Yaren 56.53 ¢
Alatay 58.36 bc
Kiziltan 57.59 bc
Ortalama 58.46
Ekof: 2.01

Bu kalite parametresi ile ilgili calismalara bakildiginda artan protein oranlarin
kargisinda azalan nisasta oranlarinin tanede olustugu veya bunun tersi durumun
meydana geldigi goriilmektedir. Bu durum tanede protein ve nisasta orani
arasinda negatif bir iligkinin bulundugunu gostermektedir (Erekul ve Kohn,
2006). Denememizde en yiiksek nisasta oranina sahip olan Tiiten ¢esidinin tiim
cesitler arasinda en diisiik protein oranina sahip oldugu goriilmiistiir. Yaren
cesidi en diisiik nisasta oranina sahip olmustur, ancak en yiliksek protein
oranina sahip olmazken protein oranmin diger cesitler arasinda yiiksek bir
degere sahip oldugu gorilmiistiir.
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4.2.5. Toplam Fenol Icerigi (ng/g)

Calismamizda degerlendirilen 6nemli bir parametre ise makarnalik bugdaylarin
beslenme fizyolojisine yonelik 6nemli ve yeni bilgilerin sunulmasi agisindan
tanede toplam fenol igerigi incelenmistir. Toplam fenol igerigi parametresine
ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.19'da verilmistir. Cesitler arasinda bu
parametre bakimindan 0.01 diizeyinde istatistiki agidan Onemli farklar
bulunmustur.

Cizelge 4.19. Toplam fenol icerigine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplamn  Kareler
Kaynagi Derecesi ortalamasi
Tekerriir 3 208.550 69.517

Cesit 8 103253.615 12906.702**
HATA 24 10291.635 428.818
Genel 35 113753.800 3250.109

**:0.01 diizeyinde 6nemli

Denemede degerlendirmeye alinan makarnalik bugday ¢esitlerinin toplam fenol
icerikleri 221.63 pg/g ile 386.37 pg/g arasinda degiserek cesitler arasinda
onemli farkliliklarin bulundugunu gostermistir. Bu paramatreye ait sonugclar
Cizelge 4.20'de verilmistir. Toplam fenol igeriginin tiim gesitler bazinda
ortalamast 271.07 pug/g olarak saptanmistir. En yliksek toplam fenol igerigi
386.37 pg/g ile Kiziltan gesidinde oSlciiliirken en diisiik toplam fenol igerigi
221.63 ng/g ile Cesit-1252 ¢esidinde ol¢tilmistiir.
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Cizelge 4.20. Makarnalik bugday cesitlerine ait toplam fenol icerigi ortalama

degerleri
Cesit Toplam fenol icerigi (ng/g)
Solen 251.87cd
Turabi 275.27¢
Ege 226.30de
Cesit 1252 221.63e
Tiiten 256.75c¢
Gap 221.75de
Yaren 341.02b
Alatay 258.73c
Kiziltan 386.37a
Ortalama 271.07
Ekof: 30.24

Toplam fenol igerigi belirgin 6lgiide kalitsal 6zelliklerden kaynaklanmaktadir.
Aynt ekolojik kosullarda denemeye alinan makarnalik bugday cesitleri arasinda
onemli farklar bulunmustur. Tam tanede yapilan toplam fenol igerigi analiz
sonuglarinin 6nceki ¢aligmalar ile uyumlu sonuglar verdigi tespit edilmistir
(Kdhkonen vd., 1999; Sedej vd., 2010; Vaher vd., 2010; Zilic vd., 2010).

4.2.6. Toplam Antioksidan Aktivite (% Inhibisyon)

Toplam fenol igerigi ile birlikte makarnalik bugdaylarin beslenme fizyolojisine
yonelik diger onemli ve yeni bilgilerin sunulmasi agisindan tanede toplam
antioksidan aktiviteleri de incelenmistir. Toplam antioksidan aktivite
parametresine ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.21'de sunulmustur. Cesitler
arasinda bu parametre bakimindan da 0.01 diizeyinde istatistiki a¢idan 6nemli
farklar gortilmiistiir.
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Cizelge 4.21 Toplam antioksidan aktivite icerigine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplaim  Kareler
Kaynagi Derecesi ortalamasi
Tekerriir 3 15.131 5.044
Cesit 8 221.853 27.732 **
HATA 24 43.041 1.793
Genel 35 280.026 8.001

**:0.01 diizeyinde dnemli

Makarnalik bugday cesitlerin toplam antioksidan aktivite degerleri cesitlere
bagli olarak % 15.15 ile % 22.17 arasinda degismistir. En diisik toplam
antioksidan aktivite degeri % 15.15 ile Alatay ¢esidinde saptanmustir, buna
karsin en yiliksek toplam antioksidan aktivite degeri ise % 22.17 degeri ile
Yaren ve Kiziltan gesitlerinde bulunmustur. Kiziltan ¢esidi toplam fenol igerigi
bakimindan da en yiliksek degeri veren makarnalik bugday cesidi olmustur.
Denemede yer alan tiim cesitlerin ortalama toplam antioksidan aktivite degeri
ise %18.30 olarak bulunmustur.

Cizelge 4.22. Makarnalik bugday cesitlerine ait toplam antioksidan aktivite

ortalama degerleri

Cesit Toplam antioksidan aktivite (%0)
Solen 15.71c
Turabi 15.50c
Ege 17.76b
Cesit 1252 18.75b
Tiiten 19.03b
Gap 18.50b
Yaren 22.17a
Alatay 15.15¢
Kiziltan 22.17a
Ortalama 18.30
Ekof: 1.95

Arastirmada Yaren ve Kiziltan c¢esitleri hem toplan fenol igerigi bakimindan
hemde toplam antioksidan aktivite degeri bakimindan daha iyi sonuglar ortaya
koyan makarnalik bugday c¢esitleri olmustur. Toplam antioksidan aktivite
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parametresine yonelik elde edilen degerler tanede elde edilen toplam
antioksidan aktivite degerleri bu konuda yapilan diger ¢aligmalarla uyumlu
bulunmustur (Mentes-Y1ilmaz, 2011; Yigit, 2015).
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5. SONUC

Makarnalik bugday iilkemizde agirlikli olarak Orta Anadolu bdlgemizde tarimi
yapilan tahil tiiriidiir. Ege Bolgesinde ise daha gok gecit bolgelerinde tarimi
yapilmaktadir ve kiyr kisimlarinda tarimi fazla yer bulmamaktadir. Bu
calismamizda makarnalik bugdayin Aydin ekolojik kosullarinda tane verimi ve
tane kalitesi konusunda performanslarinin ortaya konulmasi amaciyla farkl
cesitler tek yillik olarak denemeye alinmistir. Calismada 6zellikle makarnalik
bugday c¢esitlerin kiyt Ege Bolgesinde yetistirilebilme olanaklarinin
aragtirtlmas1 hedeflenmistir. Ayrica beslenme fizyolojisine yonelik yeni

bilgilere ulagilmasi ¢alismanin diger 6nemli bir amacini olusturmustur.

Gergeklestirilen aragtirma ile ilgili olarak bolgeye uygun olabilecegi diisiiniilen
dokuz farkli makarnalik bugday cesidine ait verim ve kalite potansiyellerine
yonelik elde edilen sonuglar kisaca asagida dzetlenmistir.

Denemeye alinan makarnalik bugdaylarin bitki boylar1 82.4 cm ile 104.4 cm
arasinda degisim gostermistir, tiim ¢esitlerin ortalama bitki boyu 93.5 cm
olarak saptanmustir. Bitki boylar1 genel olarak istenilen seviyelerde
bulunmustur ve bdylece makinali hasat islemleri agisindan bir sorun
olusturmayacaktir. Aydin ekolojik kosullarinda ortalama hava sicakliklarin
makarnalik bugday yetistiricligini daha yaygin olarak yetistirildigi bolgelere
gore daha sicak gegmesi nedeniyle vejetasyon siiresi kisalmaktadir, bu durum
ise bitki boylarinin da kisalmasina neden olmaktadir. Ancak, ¢alismamizda
hi¢bir ¢esidin bitki boyu 80 cm'in altina diismemistir.

Denemeye alinan makarnalik bugday c¢esitlerinin tane verimleri 406.3 kg/da ile
700.3 kg/da arasinda degisim gostererek iilkemiz ortalamasinin ¢ok tizerinde
verimler meydana getirmistir. Denemeye alinan dokuz gesitten bes tanesin tane
verimi 600 kg/da'in da iizerinde olup bolge ortalamasinin {izerinde sonuglar
vermistir. Elde edilen tane verimleri sulamasiz kosullarda saglanmasi nedeniyle
arastirmadan elde edilen tane verimleri yiiksek diizeyde olarak gerceklesmistir
ve bolgede makarnalik bugday cesitlerinden yiliksek verim potansiyelinin
bulunduguna isaret etmektedir.

Aragtirmada verim 6gelerini olusturan metrekarede basak sayisi, basakta tane

sayisi ve bin tane agirliklar da her bir ¢esit i¢in incelenmistir. Cesitlerin verim
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Ogelerine tepkileri farkli olmustur ve her bir verim 6gesinde ¢esitler arasinda
onemli farklar bulunmustur. Cesit-1252 ve Kiziltan ¢esitleri diger cesitlere gore
daha diisiik metrekarede basak sayilarina sahip olmustur ve bu cesitler aym
zamanda en disiik tane verimlerini meydana getirmiglerdir. Cok diisiikk bir
metrekarede bagak sayisina sahip olan Cesit-1252 ¢esidi basakta en yiisek tane
sayisina sahip olmustur. Yine yiiksek metrekarede basak sayisina sahip olan
Yaren ¢esidi ise Ornegin en diisiik basakta tane sayisini vermistir. Dolayisiyla
calismamizda verim Ogeleri arasinda rekabet ve kompensasyon iligkileri
goriilmiis ve daha yiiksek verim 6geleri degerlerine sahip ¢esitler daha yiiksek
tane verimleri meydana getirmislerdir veya tane verimi bakimindan daha st
grupta yer almislardir.

Caligmada tane verimi ve verim Ogelerin yaninda tane yapisina ait kalite
ozellikleri de onemli bir agirliga sahip olmustur. Artan tane verimleri genel
olarak tanede protein oranlarin azalmasina neden olmustur. Bu kapsamaninda
calismada en yiiksek tane verime sahip olan Titen ¢esidi en diisiik protein
oranina sahip olmustur, en diisiik tane verime sahip Cesit-1252 ¢esidi ise en
yiiksek protein oranina sahip olmustur. Ancak c¢alismada degerlendirmeye
alinan gesitlerin higbirinin protein orant % 12'nin altina diismemistir. Bu
durumda iilke ortalamasinin iizerinde tane verimlerinde tanede yeterli diizeyde
protein meydana gelmistir. Bu durum kiy1 Ege bolgesinde makarnalik bugday
yetistiriciliginde yiiksek tane verimiyle brlikte yeterli protein iiretilebilecegi ve

kalite yoniinden iyi bir {iriin olusturuabilecegi sonucuna varilmistir.

Calismamizda incelenen diger kalite parametrelerinde genel olarak istenilen ve

literatiirde daha dnceden verilen bilgilerle uyumlu sonuglara ulagilmistir.

Aydin ekolojik kosullarinda tarla sartlarinda incelenen dokuz farkli makarnalik
bugday cesitlerine ait tanede toplam fenol igerigi ve tanede toplam antioksidan
aktivite degerlerine yonelik yapilan literatiir incelemesi sonucunda ¢alismada
elde edilen veriler bolgede ilk sonuglara isaret etmektedir. Elde edilen veriler
insan beslenme fizyolojisi bakimindan 6nemli iki 6zelligi olusturmaktadir ve
literatiire yeni bilgiler sunmasi agisindan 6nemlidir. Bu iki kalite parametresi
ve tane verimi bakimindan diger gesitlere gore ¢ok daha diisiik verim veren
Kiziltan ¢esidi en yiiksek degerlere sahip olmustur.
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Calisma kapsaminda elde edilen veriler dikkate alindiginda Ege Bolgesinin kiy1
kesimlerinde yiiksek tane verimi ve yeterli kalite 6zelliklerine sahip makarnalik
bugday yetistiriciliginin yapilabilecegi ve bu konuda denemeye alinan
cesitlerin  Ozellikle verim ve kalite bakimindan istiin olanlarm tercih
edilebilecegi sonucuna varilmistir. Ancak elde edilen sonuclarin tek yillik
verilere dayanmasi nedeniyle ve daha iyi yorumlanabilmesi agisindan mevcut
cesitlerin ayni ekolojik kosullarinda en az bir yil daha yiiriitiilerek elde edilen
sonuglarin karsilastirilmasi tavsiye edilmektedir.



39

KAYNAKLAR

Acikgdz, N, Ilker, E., Gokeol, A., 2004. Biyolojik Aragtirmalarin Bilgisayarda
Degerlendirilmeleri. ISBN: 973-483-607-8 E.U. Tohum Teknolojisi
Aragtirma ve Uygulama Merkezi Yayin No:2 Bornova, [zmir.

Aksoy, A., 2012. Akdeniz iklim kusaginda yetistirilen baz1 makarnalik bugday
(Triticum turgidum var. durum L.) gesitlerinin verim ve Kkalite
ozelliklerinin  incelenmesi.  Cukurova  Uni. Fen  Bilimleri
Enstitiisii, Y. Lisans Tezi, Adana.

Anonim, 2017. Diinya durum bugday1 pazari ve Tiirkiye. Miller Dergisi. Erisim
[http://Amww.millermagazine.com/dunya-durum-bugdayi-pazari-ve-
turkiye/.html]. Erisim Tarihi: 09.02.2017.

Anonim, 2017a. Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Tescilli Cesitler. Erisim
[http://arastirma.tarim.gov.tr/etae/Sayfalar/AlbumDetay.aspx?Ogeld=2
90]. Erisim Tarihi: 23.03.2017.

Anonim, 2017b. Alatay makarnalik bugday ¢esit adaynin tescili hakkinda
rapor.http://www.tarim.gov.tr/BUGEM/TTSM/Belgeler/Duyuru%20
Belgeleri/2015%20tescil/serin%20iklim/makarnalik-
bugday/egemarmak.pdf]. Erisim Tarihi: 23.03.2017.

Anonim, 2017c. Kiziltan-91 makarnalik bugday c¢esidi. [Erisim]:
http://arastirma.tarim.gov.tr/tarlabitkileri/Sayfalar/Detay.aspx?Sayfald
=36. Erisim Tarihi: 23.03.2017.

Anonim, 2017d. Cesit 1252 makarnalik bugday ¢esidi. [Erisim]:
http://www.alfatohum.com/tr/sayfalar.asp?b=d&ID=&KatID=282&Kat
ID1=283&IcerikID=288. Erigim Tarihi: 23.03.2017.

Anonim, 2017e. Tiiten 2002 makarnalik bugday ¢esidi. [Erisim]:
http://www.olgunlar.com.tr/tr/page/Tuten-2002. Erisim Tarihi:
23.03.2017.

Akinci, C., 1996. Diyarbakir sulu kosullarinda farkli ekim zamanlarinin bazi
makarnalik bugday cesitlerinin verim ve verim unsurlarina etkisi
lizerinde bir arastirma. Harran Uni. Fen Bilimleri Enstitiisii, Y. Lisans
Tezi, Sanhurfa.

Aydogan, S., Akacik-Go¢men, A., Sahin, M., Demir, B., Onmez, H., Tiirkdz,
M., Ceri, S., 2012. Bazi makarnalik bugday c¢esitlerinin kalite
ozelliklerinin belirlenmesi. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitiisii Dergisi, 21(1): 1-7.



40

Black, C. A., 1965. Methods of soil analysis. Part:1, 2. American Soc. of
Agr. Inc., Publisher Madison, USA.

Bouyoucos, G. J., 1962. Hydrometer method improved for making particle size
analysis of soil. Agronomy Journal, 54 (5).

Brand-Williams, W., Cuvelier, M. E., Berset, C., 1995. Use of a radical method
to evaluate antioxidant activity. Lebensm. Wiss. u. Technology-Food
Science and Technology, 28 (1): 25-30.

Chmielewski, F.M., W. K6hn, 1999. Impact of weather on yield components of
spring cereals over 30 yeras. Agricultural and Forest Meteorology,
96: 49-58.

Christen, O., 2009: Winterweizen, das Handbuch fiir Profis, DLG Verlag
Frankfurt, 383 S.

Coskun, Y., 2003. Farkli dozlarda ve zamanlarda uygulanan azotun makarnalik
bugdayin verim ve verim unsurlart lizerine etkileri. Harran Uni.
Fen Bilimleri Enstitiisti, Y. Lisans Tezi, Sanliurfa.

Demirkaziksoy, O. N., 2005. Tiirkiye'de iiretilen baz1 ekmeklik ve makarnalik
bugday c¢esitlerinde tane doldurma orami ve tane doldurma siiresi
lizerine bir arastirma. Eskisehir Osmangazi Uni. Fen Bilimleri
Enstitiisii, Y. Lisans Tezi, Eskisehir.

Diepenbrock, W., F. Ellmer, J. Leon, 2016. Ackerbau, Pflanzenbau und
Pflanzenziichtung, UTB, Verlag Eugen Ulmer Stuttgart, 376 S.

Dogan, Y., Cetiz, M. B., 2015. Tirkiye'de tescil edilmis bazi makarnalik
bugday ( Triticum durum L.) ¢esitlerinin Mardin-Kiziltepe kosullarinda

verim ve kalite Ozelliklerinin belirlenmesi. YYU Tar. Bil. Derg.,
25(3): 304-311.

Dykes, L., Rooney, L. W., 2007. Phenolic compounds in cereal grains and their
health benefits. Cereal Foods World, 52:105-111.

Erekul, O., W. Ko6hn, 2006. Effect of Weather and Soil Conditions on Yield
Components and Bread-Making Quality of Winter Wheat (Triticum
aestivum L.) and Winter Triticale (Triticosecale Wittm.) Varieties in
North-East Germany. J. Agronomy and Crop Science, 192, 6, 452-
464.



41

Ertekin, M. C., 2011. Sirta ekim yonteminde farkli ekim sikliklarinin
makarnalik bugdayin (Triticum durum L.) verim ve verim unsurlarina
etkisinin belirlenmesi. Dicle Uni. Fen Bilimleri Enstitiisii, Y. Lisans
Tezi, Diyarbakir.

Esposito, F., Arlotti, G., Bonifati, A. M., Napolitane, A., Vitale, D., Fogliano,
V., 2005. Antioxidant activity and dietary fibre in durum wheat bran by
products. Food Research International, 38: 1167-1173.

Feil, B., D. Fossati, 1995. Mineral composition of triticale grains as related to
grein yield and grain protein. Crop Science. 35, 1426-1431.

Garrido-Lestache, E., R. J. Lopez-Bellido, L. Lopez-Bellido, 2004. Effect of N
rate, timing and splitting and N type on bread-making quality in hard
red spring wheat under rainfed Mediterranean conditions. Field Crops
Res. 85, 213-236.

Garrido-Lestache, E., R. J. Lopez-Bellido, L. Lopez-Bellido, 2005. Durum
wheat quality under Mediterranean conditions as affected by N rate,
timing and splitting, N form and S fertilization. Eur. J. Agron. 23,
265-278.

Gooding, M. J., W. P. Davies, 1997. Wheat Production and Utilization. CAB
International, Wallingford, UK.

Giileg, T. E., Sonmezoglu, 0. A., Yildirim, A., 2010. Makarnalik l_?ugdaylarda
kalite ve kaliteyi etkileyen faktorler. Gaziosmanpasa Uni. Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 27 (1):113-120.

Giirbiiz, B., 2009. Makarnalik bugday c¢wsitlerinde camsilik orani ve tane
iriliginin sapa kalkma 6ncesi bazi morfolojik 6zellikler iizerine etkileri.
Selguk Uni. Fen Bilimleri Enstitiisii, Y. Lisans Tezi, Konya.

Johansson, E., M. L. Prieto-Linde, G. Svensson, and J.O. Jonsson, 2003.
Influences of cultivar, cultivation year and fertilizer rate on amount of
protein groups and amount and size distribution of mono- and
polymeric proteins. J. Agric. Sci. 140, 275-284.

Kédhkonen, M. P., Hopia, A. 1., Vuorela, H. J., Rauha, J. P, Pihlaja, K., Kurjala,
T. S., Heinonen, M., 1999. Antioxidant activity of plant extracts
containing phenolic compounds. J. Agric. Food Chem., 47: 3954-
3962.

Kaluza, W. Z., McGrath, R. M., Roberts, T. C., Schroder, H. H., 1980.
Speration of phenolics of Sorghum bicolor (L.) Moench grain. Journal
of Food Chem. 28 (6): 1191-1196.



42

Kendal, E., 2008. Gilineydogu Anadolu bolgesinde, farkli dozlarda uygulanan
cinko (ZnSQ,) giibresinin makarnalik bugday cesitlerinde verim, verim
unsurlart ve kalite ozelliklerine etkisi. Cukurova Uni. Fen
Bilimleri Enstitiisii, Y. Lisans Tezi, Adana.

Kizilaslan, H., 2004. Diinya'da ve Tirkiye'de bugday tiretimi ve uygulanan
politikalarin karsilastiritlmasi. GOU Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 21(2):
23-38.

Mentes-Yilmaz, O., 2011. Tiirkiye'de yetistirilen baslica bugday cesitlerinin
antioksidan aktivitelerinin ve fenolik asit dagilimlarinin belirlenmesi ve
ekmegin nar kabugu ekstrakt: ile zenginlestirilmesi. Ankara Uni. Fen
Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi, Ankara.

Olsen, S. R., Cole, V., Watanabe, F. S., Dean, L. B., 1954. Estimation of
avaliable phosphorus in soils by extraction with sadium bicarbonate. U.
S. Dept. of Agr., pp:939, Washington, D. C.

Ozgiiner, S., 2006. Tokat-Kazova kosullarinda bazi makarnalik bugday
(Triticum durum desf.) hat ve ¢esitlerinin verim ve verim unsurlarinin
belirlenmesi. Gaziosmanpagsa Uni. Fen Bilimleri Enstitiisii, Y. Lisans
Tezi, Tokat.

Ragaee, S., Abdel-Aal, E. M., Noaman, M., 2006. Antioxidant activity and
nutrient composition of selected cereals for food use. Food Chemistry,
98: 32- 38.

Richards, L. A., 1954. Diagnosis and improvement of saline and alkaline soils,
USDA, Salinity Laboratory Agricultural Handbook, 110-118.

Sedej, I. J., Saka¢, M.B., Misan, A. C., Mandi¢, A. 1., 2010. Antioxidant
activity of wheat and buckwheat flours. Proc. Nat. Sci, Matica Srpska
Novi Sad, 118: 59-68.

Sieling, K., O. Christen, H. Richter-Harder, H. Hanus, 1994. Effects of
temporary water stress after anthesis on grain yield and vyield
components in different tiller categories of two spring wheat varieties.
J. Agron. Crop Sci., 173, 32-40.

Tasdemir, T., 2010. Yapraktan mangan uygulamasinin ekmeklik ve makarnalik
bugdaylara etkileri. Eskisehir Osmangazi Uni. Fen Bilimleri
Enstitiisii, Y. Lisans Tezi, Eskisehir.

Tekin, A., 2010. Corum ili ekolojik kosullarinda makarnalik bugday iiretimi.
Ankara Uni. Fen Bilimleri Enstitiisii, Y. Lisans Tezi, Ankara.



43

TUIK, 2015. Tiirkiye Istatistik Kurumu. Bitkisel {iretim Istatistikleri.
[www.tiiik.gov.tr], Erisim Tarihi: 23.03.2017.

Yazar, S., Karadogan, T., 2008. Baz1 makarnalik bugday genotiplerinin Orta
Anadolu Bolgesinin taban ve kira¢ arazi kosullarinda verim ve kalite
ozelliklerinin ~ belirlenmesi.  Siileyman Demirel Uni. Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 3(2): 32-41.

Yigit, A., 2015. Tirkiye'de yaygin olarak yetistirilen ekmeklik bugday
(Triticum aestivum L.) ¢esitlerinin protein, aminoasit dagilimi ve
antioksidan aktivitelerinin belirlenmesi. Adnan Menderes Uni. Fen
Bilimleri Enstitiisii, Y. Lisans Tezi, Aydin.

Vaher, M., Matso, K., Levandi, T., Helmja, K., Kaljurand, M., 2010. Phenolic
compounds and the antioxidant activity of the bran, flour and whole
grain of different wheat varieties. Procedia Chemistry, 2: 76-82.

Zilic, S., Dodig, D., Sukalovic, V. H., Maksimovic, M., Saratlic, G., Skrbic, B.,
2010. Bread and durum wheat compared for antioxidants contents and
lipoxygenase and peroxidase activities. Int. Journal of Food Science
and Technology, 45: 1360-1367.



44

OZGECMIS

KIiSISEL BIiLGILER

Ad1 Soyadi : Giilsah DEGIRMENCT

Dogum Yeri Ve Tarihi : Germencik, Aydin, 11.04.1988

EGITIM DURUMU

Lisans Ogrenimi . Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi

Yiiksek Lisans Ogrenimi : Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi

Yabanci Diller : Ingilizce, Ispanyolca

BILIMSEL FALIYETLERI

a)Makaleler

-SCI

-Diger

b) Bildiriler

-Uluslar arasi

-Ulusal

c)Katildig1 Projeler

IS DENEYIMi

1248 Sayili Cumali Tarim Kredi Kooperatifi (2012-2015)
117 Sayili Germencik Tarim Kredi Kooperatifi (2015-Halen)
ILETiSIM

E-Posta Adresi : gulsah_degirmenci@hotmail.com /
gdegirmenci@tarimkredi.org.tr

Tarih . 24/05/2017


mailto:gulsah_degirmenci@hotmail.com
mailto:gdegirmenci@tarimkredi.org.tr

