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OZET

Peletlenmis Zeytin Kiispesinin Kuzu Besi Performansi, Kan

Parametreleri ve Bazi Karkas Kalitesi Uzerine Etkisi

Kenan CAKICI
Yiiksek Lisans Tezi, Zootekni Anabilim Dali
Tez Danismant: Prof. Dr. Miirsel OZDOGAN
2015, 50 sayfa

Bu ¢alismada, farkli diizeylerde zeytin kiispesi igeren karma yemlerin kuzularda
besi performansi kan parametreleri ve bazi karkas kalitesi tlizerine etkileri
arastirilmigtir. Denemede 27 adet 3-3.5 aylik erkek kuzular kullanilmustir.
Hayvanlar rastgele esit sayida 3 gruba ayrilmustir. Her grupta 9 hayvan yer
almustir. Her hayvan bireysel bolmede barindirilmistir. Her gruptaki kuzular, farkl
karma yemler ile beslenmistir. Gruplar; %0 (ZK0), 12.5 (ZK12.5) ve 25 (ZK25)
diizeyinde zeytin kiispesi igeren 3 farkli karma yem tiiketmislerdir. Her hayvan,
karma yem ve igme suyunu ad libitum olarak tiiketirken, kuru yonca otu 83.77 g
KM/hayvan/giin tiikketmislerdir. Deneme 56 giin siirmiistiir. Denemenin basinda ve
sonunda, tiim hayvanlardan kan ornekleri alinmistir. Tiim hayvanlar, denemenin

sonunda kesilmistir.

Denemenin 0-56 giinliik besi siiresinde, hayvanlarin canli agirlik, canli agirlik
artigl, kuru madde tiiketimi ve yemden yararlanma orani, 2. dénem kuru madde
tiketimi ve yemden yararlanma orami harig, istatistiksel olarak bir etkisi
goriilmemistir. Ancak, besinin 2. déneminde ZK25 grubunda kuru madde tiiketimi
(yogun yem ve rasyon/giin) artmis, yemden yararlanma oran diismustiir (P<0.05).
Deneme sonu alkalen fosfotaz degerleri, ZK25 grubunda zeytin kiispesi diizeyiyle
arttigi gortlmiistiir (P<0.01). Kesim o6zelliklerine ise, zeytin kiispesinin etkisi
istatistiksel olarak énemli goriilmemistir. MLD kasinin en diisiik b renk degeri,
ZK25 grubunda gorilmiis (P<0.05), L ve a renk degerlerinde gruplar arasinda
istatistiksel bir fark ortaya ¢ikmamustir.

Anahtar Kelimeler: zeytin kiispesi, kuzu, karkas, kan, et rengi






ABSTRACT

Effect of the Pelleted Olive Cake on the Lamb Fattening Performance,
Blood Parameters and Some Carcass Quality

Kenan CAKICI
M.Sc. Thesis, Department of AnimalSciences
Supervisor: Prof. Dr. Miirsel OZDOGAN
2015, 50 pages

In this study, the effects of mixed feeds containing different levels of olive cake on
fattening performance, blood parameters and some carcass quality in lambs was
examined. In the experiment 27 male lambs 3-3.5 months old were used. Animals
were divided into three groups randomly in equal numbers. There were 9 lambs in
each group. Each animal was housed in individual section. Lambs in each group
were fed with different mixed feeds. Groups were consumed three different mixed
feeds containing olive cake at a level of 0% (OCO), 12.5% (OC12.5) and 25%
(OC25). While each animal consumed mixed feed and drinking water as ad
libitum, alfalfa hay was consumed as 83.77 g DM/animal/day. The experiment
lasted for 56 days. At the beginning and end of the experiment, the blood samples
were taken from all animals. All lambs were slaughtered at the end of the
experiment.

In the 0-56 day fattening period of the experiment, the effect of olive cake levels
was not statistically significance in the live weight, live weight gain, dry matter
intake and feed conversion ratio of the animals except for the 2nd period, the dry
matter intake and the feed conversion ratio. However, in the 2nd period of the
experiment, the dry matter intake (concentrated feed and total ration) increased
and the feed conversion ratio decreased in OC25 group (P<0.05). At the end of the
experiment, alkaline phosphatase values were observed to have increased with
olive cake level in the OC25 group (P<0.01). The effect of olive cake level on
slaughter properties was not statistically significant. The lowest b color value of
MLD muscle was seen in the OC25 group (P<0.05), while there was not any
statistical difference among the groups in the L and a color values.

Key Words: olive cake, lamb, carcass, blood, meat colour
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1. GIRIS

Hayvansal iiretimde basari; iyi bir hayvan besleme yaninda, pratik yetistirici
bilgileri, hayvan sagligi ve hayvan sayisina baghdir. Son on yilda yem, yem
teknolojisi ve hayvan besleme ¢alismalari, ekonomik kriterler, stirdiiriilebilirlik ve
tirtin kalitesine yonelik 6nemli agsamalar kaydetmistir (Kutlu ve Serbester, 2014).

Ozellikle endiistriyel {iretim asamasinda yan iiriin olarak agiga ¢ikan kimi kaba
yem kaynaklar1 ile yogun yem 6zelligine sahip kimi kaynaklar her gegen giin daha
biliyiik 6nem kazanmaya baslamistir. Niifus artist ve kentlesme ile birlikte
konserve ve hazir gida sanayi giderek biiylimekte, yem sektorii i¢in kaynak
olabilecek pek ¢ok yan {iriin de artan miktarlarda ortaya ¢ikmaktadir. Misir kogant,
patates kabuklari, cips artiklari, firincilik artiklari, biskiivi artiklari, domates
posasi, iiziim cibresi, {izlim ¢ekirdegi posasi, meyve suyu sanayi posalari, biracilik
sanayi yan iiriinii malt ¢ili, malt posasi, aga¢ yapraklari, yag sanayi yan iiriinleri,
soya kabugu, nisasta sanayi yan iriinleri, siit mamulleri sanayi yan driinleri ve
peynir alt1 suyu iretimiyle baglantili olarak agiga ¢ikmakta, yas ya da kuru olarak
kullanima sunulmaktadir (Kutlu ve Serbester, 2014). Bunlarmn biiyiik bir kismi
degerlendirilmemekte ve g¢evre Kkirliligi yaratmaktadir. Ancak, yem olarak
degerlendirilebilecek bu artik veya yan firiinlerin makul olgiilerde rasyon da
kullanimi  verim ve sagligt olumlu etkilemekte, yem maliyetinin de
diistiriilmesinde kolaylik saglamaktadirlar (Bradford ve Mullins, 2012).

Yem ihtiyacinin karsilanamadigi donemlerde, gerek kaba yem gerekse karma yem
girdisi olarak bu yan iriinler degerlendirilebilirler. Bu tiir triinlerin kullanimu,
iklim sartlarina gore degisebilecegi gibi donemsel yem fiyatlarindaki

dalgalanmaya gore de degisebilir.

Kis aylarinda hayvanlarin yem ihtiyacinin yeterince karsilanamamasi ve maliyeti
yiiksek karma yemlerin yeterince kullanilmamasindan dolay1 yem degeri yetersiz
kaba yemlerin ruminant hayvan beslemede gereginden fazla kullanilmakta biiyiik
bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu nedenle alternatif yemlerin, gerek daha
ucuz olmasi gerekse yem ihtiyacinin yiiksek oldugu donemlerde hayvanlarin
ihtiyaclarinin karsilanmasinda énemli bir kaynaktir. iste kaba ya da yogun yemlere
alternatif olabilecek ve bdlge ekonomisine biiyiik katki saglayacak zeytinyagi yan
iiriinleri de dikkat ¢eken hammaddelerdendir. Ozellikle Akdeniz bolgesinde
zeytinyagl endiistrisi sosyal ve ekonomik olarak &neme sahiptir. Zeytinyagi



iiretimi sirasinda atik olarak zeytin kiispesi elde edilmektedir. Zeytin kiispesi
ruminant hayvanlar i¢in yag, lif ve ucuz enerji saglamaktadir (Abarghoei vd.,
2011).

Farkli arastiricilarda zeytin kiispesinin hayvan beslemede kullanim ile daha ucuz
alternatif kaba yem kaynag1 olarak kullanilabilecegi belirtilmektedir (Boga, 2014).
Ote yandan zeytin kiispesi, hayvanlarin yem tedariginde zorluk cekilen kis
aylarinda {iretiliyor olmasi onemli bir avantaj olarak diisiiniilebilir (Filya vd.,
(2006).

Zeytin kiispesi ve zeytin posasi silaji hayvan beslemede alternatif yem kaynaklari
olarak kullanilarak gerek cevreye olan zararlarinin azaltilmasi gerekse cift¢ilerin
gelirlerinin artirilmasi agisindan 6nem arz etmektedir (Boga, 2014).

Tim hayvancilik isletmelerinde oldugu gibi kuzu besisi yapan isletmelerde de yem
girdileri en biiyiik paya sahiptir (Karabulut ve Filya,1993). Tarimsal yan iiriinlerin
hayvan beslemede kullanilmas1 hayvanlarin evcillestirilmesi kadar eski bir
uygulamadir. Yan iirlinlerin hayvan beslemede kullanilmasinin esas avantajlari
arasinda hayvanlarin insanlar tarafindan tiiketilen tahillara bagimliliginin azalmasi
ve atik trtinlerin idare masraflarin1 azaltmasi sayilabilir (Grasser vd., 1995). Bu
nedenle zeytinyag sanayi yan triinleri, hayvan beslemede yararlanabilecegimiz
yemlerden birisidir.

Zeytinyag sanayi yan iiriinlerinin g¢esiti ve miktar1 mevcut pazar gereksinimlerine
gore degisim gostermektedir. Son 20 yil siiresince yeni bilimsel arastirmalar; bu
yan irilinlerin besleyici degerinin optimize edilmesi, bu {riinlerdeki fenolik
bilesikler, igerigindeki yag asitlerin miktar1 ve ozellikleri ile bunlarin rasyondaki
etkilerinin incelenmesi ayrica bu yan tiriinlerle yapilan beslemenin performans ve
verim kalitesine etkilerinin belirlenmesi iizerine yogunlagilmistir (Molina-Alcaide
ve Martin-Garcia, 2008).

Zeytin kiispesinde yiiksek oranda bulunan ham seliiloz, tanen ve fenolik
bilesiklerin bu yan iiriiniin, besleyici degeri ve rumen mikroorganizmalarinin
seliilolitik aktivitesi iizerine istenmeyen etkileri oldugu bilinmektedir. Bununla
birlikte kiiciikbas ruminantlarin bu yan iriinden iyi diizeyde yararlanabilecegi
tizerinde durulmustur (Lanzani vd., 1993). Zeytin kiispesinin sigir besiciliginde
kullanilabilecegi gibi bu {irliniin koyun, ke¢i ve siit sigirlarinda da kullanilabilecegi



bildirilmistir (Hadjipanayiotou, 2000; Chiofalo vd., 2004). Ciftlik hayvanlarinda
zeytin  kiispesinin  kullanilmasini  sinirlayan 6nemli bir faktér kimyasal
bilesimindeki degiskenliktir (Molina-Alcaide vd., 2003). Bu degiskenliklerin
nedeni biiylik bir olasilikla yagin ekstrakte edilis yontemine, ekstraksiyon
derecesine, zeytinin elde edildigi yerin cografik konumu ve yilina bagh
olabilmektedir (Mioc vd., 2007a).

Maliyetinin  diisik olmasi ve besin madde igeriginin arpa samanina
(Hadjipanayiotou, 1999) veya kepegin besin madde icerigine (Ozcelik vd., 2010)
benzemesi yaninda kendine 6zgii kokusu ve aromasindan dolay1 zeytin kiispesinin
hayvan besleme agisindan alternatif kaba yem kaynagi olarak kullanilabilecegini
diistindiirmektedir.

Aydin yo6resinde zeytinyagi elde edilmesi sirasinda ortaya ¢ikan zeytin kiispesinin,
hem cevresel endiseleri azaltmak hem de ekonomik oldugu diisiincesiyle hayvan
beslemede kullanim olanaklarinin arastirilmasi yore ve iilke ekonomisine biiyiik
katkilar saglayacaktir. Ulkemizde ve uluslararasi platformda zeytin kiispesinin
yem degeri ile hayvan beslemede kullanim olanaklarina yonelik smirli sayida
caligmalar yiiriitildigt goriilmistiir. Ayrica, zeytinyagi isleyen bazi firmalarca bu
tip {rlinlerin hayvan beslemede kullanim olanaklarinin arastirilmasi talepleri
bulunmaktadir. Buradan yola c¢ikilarak bdlge ekonomisine de katki saglayacagi
diigtiniilen bu ¢alismada; farkli diizeylerde karma yemlere karigtirilmig zeytin
kiispesinin, kuzularin besi performansi, bazi kan parametreleri ve bazi karkas

kaliteleri tizerine etkisinin arastirilmasi planlanmaistir.



2. KAYNAK OZETLERI
2.1. Hayvan Beslemede Yem Kaynaklarimin Onemi

Yem, hayvancilik isletmelerinde toplam masraflar icerisinde en yiiksek paya sahip
ve giderlerin yaklagik %55 ini olusturan harcama kismidir. Bu yiizden hayvansal
tretim yapan ireticiler yemlerini tdretirken veya digsaridan temin ederken
kalitelerine dikkat etmeleri gerekmektedir. Yemler, gevis getiren hayvanlarin ve
diger tek mideli biiylikbag hayvanlarin beslenmesinde kullanim amaglaria gore;
kaba ve yogun yemler olarak iki gruba ayrilmaktadir (Anonim, 2014).

Ulke hayvanciligimzin gelistirilmesinde ¢dziilmesi gereken en dnemli sorunlardan
biri kaliteli, ucuz ve bol kaba yem ihtiyacinin diizenli kargilanmasidir (Algigek vd.,
2010). Ruminant hayvanlarin sindirim sistemindeki anatomik ve fonksiyonel
farkliliklar, tek mideli (monogastrik) hayvanlar ve kanatlilar tarafindan
sindirilemeyen selillozlu materyallerin kullanabilmesine olanak saglamaktadir
(Gorgiilii, 2009). Kaba yemlerin hayvan besleme fizyolojisine uygunlugu yani
sira, kaliteli ve ucuz olmasi halinde, daha pahali olan ve insan beslenmesinde de
kullanilan yogun ya da kesif yemlerin hayvan beslemede kullanimini
azaltmaktadir. Kuru ot, yesil yemler ve silo yemleri gibi kaba yemlerin
maliyetlerinin diisiik olmas1 hayvancilik isletmelerinin karliligin1 artirmaktadir.
Tarimsal faaliyetler icerisinde ¢ok dnemli bir yere sahip olan yem bitkileri tarimu,
bitkisel ve hayvansal tiretimin sigortas1 konumundadir. (Yolcu ve Tan., 2008).

Yem bitkileri tarimi, siirekli ve giivenli kaba yem iiretiminin en 6nemli yolu
olmakla birlikte (Akman vd. 2006) cayir ve mera tarimi hayvanlarin ihtiyact olan
yemi en ucuz ve bol olarak saglayan kaynaktir. Hayvan beslemede cesitli endiistri
artiklari, kiispeler, posalar ve bazi tahil taneleri kullanilirsa da, bunlarin miktar
yem bitkileri, ¢ayir ve mera tarimindan saglanan yeme gore c¢ok daha diisiik
diizeylerdedir (A¢ikgoz vd., 2005). Cayir ve meralar kaliteli kaba yemin bol ve en
ucuz iretildigi alanlar olarak kabul edilmesi nedeni ile gelismis iilkelerde ¢ayir ve
meralar, hayvan beslemesinde 6nemli yer tutmaktadir. (Reid vd, 1984). Ozellikle
ABD, Kanada, Arjantin ve Avustralya gibi genis dogal veya kiiltiir meralarina
sahip iilkelerde ¢ok ucuza hayvansal {iretim yapilmakta, tiretimin bir boliimii ihrag
edilmektedir (Ag¢ikgoz vd., 2005).



Kaliteli yem bitkilerinin iiretilmesi ve bunlarla kaliteli genetige sahip hayvanlarin
beslenmesi ile et, siit, yumurta gibi hayvansal gidalarin miktar ile kaliteleri
artacaktir. Yem hammaddelerinin kaliteleri tarladan hayvanlarin sindirim
sistemlerine ulagincaya kadar ¢ok cesitli etmenlerin etkisi altinda olmaktadir.
Bilimsel metotlar kullanilarak yapilacak uygulamalar ile yem hammaddelerinin
kalitelerindeki azalmalarin dniine gegilebilmektedir (Anonim, 2014).

Karma yemler, gerek siit hayvani, gerekse besi hayvanimin beslenmesinde, kaba
yemle birlikte kullanilan; protein ve enerji bakimindan zengin yemlerdir (Anonim,
2013). Karma yem sanayinde kullanilan yem hammaddeleri ayni zamanda
rasyonlarda yogun yem olarak da hayvanlarin ihtiyacim1 karsilamak {izere
kullanilmaktadir. Yem hammaddeleri stoku, artan taleplere cevap vermeye
caligmaktadir ancak artan talepler hammadde fiyatlarini yukar1 g¢ekmektedir.
Diinya’da yasanan yem hammaddesi sorunlari Tiirkiye’de de yasanmakta
dolayisiyla siirekli hammadde arayisi siirmektedir. Giiniimiizde gelisen teknoloji
ve yeni gida hammaddeleri iiretiminde ortaya ¢ikan yan firlinlerin yem olarak
kullanilmasina iliskin ¢alismalar her gegen giin artarak devam etmektedir. Yeni
yem kaynaklar1 bulmak artik zorlagsmaktadir. Her ne kadar baska amacli ya da
saglikli oldugu ileri siiriilen GDO’ lu tiriinler ihtiyag duyulan yem hammaddesine
¢oziim olarak diisiiniilse de, bazi kesimlerce bu iiriinlerin saglikli olamadigi
sebebiyle kullanimi ret edilmektedir. Bu baglamda tiim bu sorunlar devam
ediyorken, dogal ve gevre dostu tarimsal iiriinler ya da bunlarin yan iiriinlerinin

kullanim sans1 yilikselmekte ve daha fazla tercih edilmektedir.

Zeytin ve zeytin yan {irlinleride, Diinya’da en saglikli gida ve yem hammaddesi
olarak disiliniilebilir. Bu tip hammaddelerin kullanim olanaklarin arttirilmasi,

hammadde ¢6ziimiine de katki saglamaktir.
2.2. Diinya ve Tiirkiye’de Zeytin Alanlar1 ve Uretimi

Zeytin Botanik agidan sert ¢ekirdekli meyveler grubunda yer alan zeytin meyvesi
¢ekirdeginde tek bir tohum bulundurmaktadir. Meyvesi diger meyvelere gore
kiigiik, eliptik yapidan yuvarlak yapiya dogru giden, ortalama 1-4 cm boya ve 0.6-
2 cm meyve enine sahip olan zeytin, perikarp (etli kisim) ve endokarptan
(¢ekirdek) olusmustur. Perikarp ise epikarp (kabuk) ve mezokarptan (etli kisim)
olugmaktadir. Meyve eti meyvenin yaklasik % 68-83’iinii, ¢ekirdek % 13-30’unu,
meyve kabugu % 1-2’sini teskil etmekte olup, zeytinde bulunan yagin énemli bir



kism1 mezokarp kisminda, mevcut suyla kismi emiilsiyon halinde bulunmaktadir.
Zeytindeki su oran1 %70’lere kadar c¢ikabilse de genellikle %50 civarinda
bulunmaktadir. Meyvede %1.6 protein, %20 yag, %?20 karbonhidrat, %56
seliiloz, %1.5 kiil de yer almaktadir (Baskan, 2010).

Zeytin oleuropein olarak bilinen ac1 bir fenolik madde igerir. Zeytin meyvesi yesil
olgunluk donemde hasat edildiginde yesil sofralik, siyah olgunluk déneminde ise
siyah sofralik olarak degerlendirilirken, agag iizerinde yaglanan 6zellikle yag orani
yiiksek meyveler de zeytinyag: iiretiminde degerlendirilir (Ozkaya, 1997). Ayrica
zeytinde irilik, sofralik olarak degerlendirilmesinde 6nemli diger bir parametredir
(Demirok vd, 2008).

Zeytin bitkisinin 6zel iklim istekliligi nedeniyle zeytincilik, diinyada daha ¢ok
Akdeniz’de kiyis1 olan iilkelerde (Ispanya, italya, Yunanistan, Tiirkiye, Tunus,
Suriye, Fas, Fransa ve Portekiz) yapilmaktadir. Halen diinya zeytin aga¢ varliginin
% 90°n1 bu iilkelerde yer almakta ve yaklasik 9 984 918 hektar alanda 16 584 919
ton zeytin lretimi yapilmaktadir (FAO, 2013). Bu zeytin iiretiminden gida
sanayinde isleme sonucunda yaklasik 3000 ton zeytinyagi ve 2 500 ton sofralik
zeytin elde edilmektedir. Diinyada son yillarda zeytinyagi ve sofralik zeytin gibi
zeytin lirlinlerine artan talep nedeniyle zeytinciligin sadece Akdeniz’e kiy1 olan
ilkelerde degil, Akdeniz iklimi gosteren Arjantin, Sili, Meksika, Peru,
Avusturalya vb. diger iilkelerde de ekonomik anlamda tarimi yapilmaya
baglanmistir (FAO, 2013).



Sekil 2.1. Diinyadaki zeytin tiretimi yapan bolgeler

Diinya zeytin tiretiminde Akdeniz’de kiyisi olan iiretici Avrupa Birligi iilkelerinin
onemli bir yeri vardir. Bu énem 1990’11 yillarin basinda diinya zeytin {iretiminin
%90’ 1n1n olusturur iken bu giin bu oran zeytincilik yapilan iilke sayisinin artmasi
ile diigmiistiir. Bu iilkelerin {iretim ve verimleri (Tunus harig: ki orada zeytinlikler
genellikle ¢6ldedir) diinya ortalamasinin tizerindedir (Sekil 2.1).

Sekil 2.2. Akdeniz havzasindaki zeytin tiretimi yapilan alanlar
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Zeytin islendikten sonra ortaya c¢ikan artiklardan olan zeytin kiispesi yaninda
zeytin yapraklart ve diger yan iiriinlerin de yem olarak kullaniminin 6zellikle
Akdeniz iilkeleri i¢in ekonomik 6nem tagidigr bilinmektedir.

Zeytin iiretiminde Italya ve Ispanya basi ¢eken iilkeler olup, Yunanistan, Tiirkiye,
Tunus, Portekiz, Suriye, Fas ve Cezayir diger 6nemli zeytin ireticisi iilkeler
arasindadir. Ispanya, diinyanin en fazla zeytin alanina sahip iilkesidir (Sekil 2.2).
Tirkiye’de gerek iklim gerekse toprak ozellikleri bakimindan zeytin tiretimi i¢in
en uygun cografyalardan biri konumunda olup, zeytinyagi iireten ve digsatim
yapan iilkeler arasinda &nemli bir yere sahiptir. Uretici iilkelerin dane zeytin
miktarlar1 yaglik ve sofralik olarak degisim gostermektedir (Ozkaya vd., 2010).

Bu {ilkelerde iiretilen dane zeytinin yaklasik %65°1 zeytinyagina, geri kalam ise
sofralik zeytine islenerek degerlendirilmektedir (FAO, 2013). Bu oranmi arz-talep
dengesi belirlemektedir. AB iilkeleri, ispanya, Italya, Yunanistan, Portekiz ve
Fransa, diinya dane zeytin tiretiminin %60’1n1, sofralik zeytin tiretiminin %40’ 1,
zeytinyag iiretiminin %80°ni karsilayan en basta gelen zeytin Ureticisi tilkeleridir
(Cizelge 2.1).

Cizelge 2.1. Diinyanin ve {ilkemizin zeytin tiretim miktarlar

Zeytin Dane Uretimi (1000 ton)

Yillar
ispanya | italya Yunanistan | Tiirkiye | Tunus Suriye Diinya

2012 | 3.626.600 | 2.992.330 | 2.100.000 1.820.000 | 963.000 | 1.095.043 | 16.584.857

2011 | 7.820.060 | 3.182.204 | 2.000.000 | 1.750.000 | 562.000 | 1.095.043 | 20.545.421

2010 |6.682.009 | 3.170.700 | 1.809.800 1.415.000 | 873.000 | 960.403 | 19.000.981

2009 |5.701.000 | 3.286.600 | 2.286.139 1.290.654 | 800.000 |885.942 | 17.622.359

2008 |5.570.727 | 3.473.600 | 2.575.000 | 1.464.248 | 1.183.000 | 827.033 | 18.078.194

2007 |6.140.251 | 3.249.800 | 2.313.055 1.075.854 | 998.000 |495.310 | 16.998.160

FAO verilerine gore, 2000-2005 doneminde, Tiirkiye zeytin iiretim alan
bakimindan ispanya (%16.1), Italya (%15.2) ve Yunanistan’dan (%10.3) sonra
%8.7 ile dordiincii sirada bulunmakta, zeytinyag: itiretiminde ise 5. sirada yer
almaktadir (Binici Altintas, 2012).



Tiirkiye’ de iklim ve toprak ozellikleri bakimindan zeytin {iretimi i¢in en uygun
cografyalardan biri konumundadir. Tiirkiye zeytinyag: {ireten ve disa satim yapan
iilkeler arasinda dnemli bir yere sahiptir (Baskan, 2010). TUIK (2013) verilerine
gore; 2000 yilindan bu yana ekim alanlart artig gostermis, 2014 yilinda 826 bin
hektar zeytinlik alanina ulasilmistir (Cizelge 2.2).

Cizelge 2.2. Ulkemizdeki zeytin agaclar1 ekim alan: (hektar)

Alan kullanimi: Uzun 6miirlii bitkiler / Zeytin agaglariin kapladigi alani (hektar)

YILLAR | Tirkiye TR32 Aydin Denizli Mugla
2000 600000 224580 144757 1359 78464
2001 600000 220939 140304 1443 79192
2002 620000 230676 147958 1875 80843
2003 625000 234578 149251 1989 83338
2004 644000 234475 151041 2641 80793
2005 662000 238544 153479 2741 82324
2006 711843 248083 157082 3082 87918
2007 753000 245123 152789 3444 88890
2008 774370 245538 150741 3831 90966
2009 778413 247239 151936 4009 91294
2010 784031 247368 151254 4175 91939
2011 798493 248754 152386 4293 92075
2012 813765 249883 153269 4346 92268
2013 825827 250957 154532 4441 91984
2014 826092 252648 153973 4536 94140

Tiirkiye’de zeytin iiretimindeki gelismelerin en 6nemli nedeni devletin {iretim ve
dis satimdaki destekleri ile uluslararasi degisimlere Tiirkiye’nin uyguladigi uyum
calismalaridir (Ozkaya, 2010).

Tiirkiye 2002 yilinda, 91.700.000 adet zeytin agaci ve 1.800.000 ton zeytin tiretimi
ile ispanya, Italya ve Yunanistan’dan sonra diinyanin dordiincii bilyiik zeytin
iireticisidir (Cizelge 2.3). Uluslararas1 Zeytinyagi Konseyi tarafindan bildirilen
rapora gore ise diinya genelinde iiretilen 2008 yili toplam zeytinyagi miktar1 2
milyon tonun iizerindedir. Bu kadar ¢ok miktarda iiretilen bir tarim iiriiniinden
elde edilebilecek yan iirlinlerin hayvancilik sektoriinde kullanilma olanaklarinin
arastirilip bulunmasi etkili bir ekonomik kazang alternatifi olabilir (Keser ve Bilal,
2010).




10

Bu kadar yogun iiretimden ortaya ¢ikan yan iirlinlerin kullanilmasinin getirecegi
yararlarda diisiiniilerek, daha yogun kullanilmasi ya da daha uzun siire muhafaza
edilebilecek sekildeki formlara doniistiirtilmesi tesvik edilebilir.

Cizelge 2.3. Tiirkiye’deki Zeytin agac1 sayisi ve zeytin miktarlar

Zeytin liretimi, 1988-2014
Agag sayis1 (Bin) Uretim (Ton)

Toplam | Meyve veren | Meyve vermeyen | Toplam | Sofralik Yaglk
1988 | 85646 79 319 6 327 1100000 | 218 000 | 882000
1989 | 85710 79 460 6 250 500 000 | 162000 | 338000
1990 | 86560 80 600 5960 1100000 | 337000 | 763000
1991 | 87705 81520 6 185 640000 | 181000 | 459000
1992 | 87088 81 260 5828 750000 | 231000 | 519000
1993 | 87163 81703 5 460 550000 | 200000 | 350000
1994 | 88147 82192 5955 1400000 | 350000 | 1050000
1995 | 87581 81437 6 144 515000 | 206 000 | 309 000
1996 | 89 740 83200 6 540 1800000 | 435000 | 1 365000
1997 | 95730 85780 9950 510000 | 200000 | 310000
1998 | 93450 85 850 7 600 1650000 | 430000 | 1220000
1999 | 95500 87130 8370 600000 | 250000 | 350000
2000 | 97770 89 200 8570 1800000 | 490000 | 1 310000
2001 | 99000 90 000 9 000 600000 | 235000 | 365000
2002 | 101 600 91700 9900 1800 000 | 450 000 | 1350000
2003 | 102 750 92 250 10500 850 000 | 350000 | 500 000
2004 | 107 100 94 950 12 150 1 600 000 | 400 000 | 1 200 000
2005 | 113180 96 625 16 555 1200000 | 400000 | 800000
2006 | 129 265 97773 31492 1766 749 | 555749 | 1211000
2007 | 144 329 104 219 40 110 1075854 | 455385 | 620 469
2008 | 151 630 106 139 45 491 1464248 | 512 103 | 952 145
2009 | 153723 109 127 44 596 1290654 | 460013 | 830641
2010 | 157 156 111 398 45 758 1415000 | 375000 | 1040000
2011 | 155427 117 941 37 486 1750 000 | 550 000 | 1200 000
2012 | 157904 120 820 37 084 1820000 | 480000 | 1 340000
2013 | 167 030 129 161 37869 1676 000 | 390 000 | 1 286 000
2014 | 168 997 140 712 28 285 1768 000 | 438 000 | 1330000
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Tirkiye’de zeytin Ozellikle Ege, Marmara, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu
(Nizip, Gaziantep) Bolgeleri’nde yetistirilmektedir. Ulkemizde 2009 yih
istatistiklerine gore zeytin yetistiriciliginde iretim %355.21” i Ege Bolgesinde,
%26.23"1i Dogu Akdeniz Bolgesi’nde, %14.65°1 Marmara Bolgesi’nde ve % 3.90°1
diger bolgelerde gerceklestirilmektedir. Ulkemizde iiretim yapilan illerin basinda,
Aydin, Izmir, Mugla, Balikesir, Manisa ve Canakkale gelmektedir (Ozgiirsoy,
2006).

Aydin, Denizli ve Mugla illerinden olusan TR 32 Bolgesinin iilkemizin zeytin
{iretimine 6nemli lgiide katkida bulundugu goriilmektedir (Cizelge 2.2). Ozellikle
Aydin ve Mugla’ nin Tiirkiye’ de baslica zeytin ve zeytinyag {iretimi yapilan
illerden olmasi dikkat cekicidir. Bolgede Aydin zeytin agaclarinin kapladigi alan
bakimindan en 6n sirada yer almaktadir. Bu bolge i¢in zeytin ve zeytinyagi tiretimi
onemli ekonomik faaliyetler arasinda bulundugu bilinmektedir (TUIK, 2013)

2.3. Zeytin Yan Uriinleri ve Teknolojisi

Zeytinyagi, zeytinin presleme, santrifiijleme ve siizme gibi fiziksel islemlerle elde
edilen, oda sicakliginda siv1 bir yagdir. Solvent kullanilarak ekstrakte edilen veya
reesterifikasyon iglemi ile natiirel trigliserit yapisi degistirilmis yaglar ve diger tip
yaglarla karigmus zeytinyagi bu tanimin disinda oldugu bilinmektedir (Anonim,
2007).

Zeytinyagi iretim asamalart meyve tipi ve agirligina gore siniflandirma, yikama,
Oglitme, malaksasyon, seperasyon, filtrasyon ve siselemedir (Kiritsakis, 1998).
Fabrikaya gelen zeytinler hemen islenmeye alinmalidir. Zeytinler yiizey kirlilikleri
uzaklastirilmak amaci ile yikamr. Ogiitme asamasinda tas degirmen, disli
degirmen ve diger tiplerdeki degirmenler kullanilabilir. Zeytinler ¢ekirdekleri ile
birlikte ogitiilir ve malaksasyonda bu ¢ekirdekler mezokarp dokusunun
parcalanmasina, bdylece yagin kolaylikla hiicre disina ¢ikmasina yardimci olur.
Malaksasyonda siire ve sicaklik iyi kalitede yag eldesi i¢in olduk¢a Gnemli iki
parametredir. Sicaklik artis1 yagin serbest yag asidi miktarini artirir ve bu da yagin
duyusal ozelliklerini ve tiiketici tarafindan kabul edilebilirligini olumsuz yonde
etkiler. Bir sonraki asamada pres yontemi, santrifiij yontemi ya da perkolasyon
(sinolea) yontemi kullanilarak ham yag, atik su (karasu) ve pirina elde edilir
(Patumi, 2006).



12

Zeytinyag iiretim
yontemleri ve yan

N

d iiriinleri
Ug Fazli Uretim iki Fazli Uretim
J 1
Zeytin Zeytin
l |
Yikama Yikama
] i}
Kirma Kirma
Ogiitme Ogiitme
] - |
Yatay Santrifiij Yatay Santrifiij
¢ ]l =ﬂ =
l . {
Zeytinyag1
Karasu Jl Zeytinyag1
1
Separator Separator
J
Sulu
Zeytinyagi Zeytin
hd Posasi
Karasu Zeytinyagi Yagl Pirina ll
| A—
I} Fiziksel Isleme
Kimyasal 1 0 1
isleme
Y o6netilir Zeytin Ham
{ l Atik Su Kiispesi Zeytinyagi
Kuru Pirina
Pirina Yagi . .
Cekirdek Zeytin Posasi
yakit Silaji

Sekil 2.3. Zeytinyagi liretimi yontemleri ve yan iiriinleri
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Onceki yillarda iig fazl iiretimle zeytinyag: ve yan iiriinler elde edilirken, 2000” li
yillardan sonra iki fazli {iretimle bu islemler gerceklestirilmektedir. Sekil 2.3’ de
gorlildiigli tizere iki fazlhi sistemle, hem c¢evreye daha az olumsuz etkiler
goriilirken hemde daha degerli ve farkli yan iiriinlere islenerek daha kaliteli
iirlinler elde edilmektedir.

Zeytinyagi, herhangi bir kimyasal islem uygulanmadan tiiketilebilen tek dogal yag
olma &zelligini tasir. Zeytinyaginin kalori degeri ve hazmolma derecesi yiiksektir.
Ayrica yapisindaki esansiyel yag asitleri, yagda ¢oziinen A, D, E vitaminleri ve
bircok antioksidan madde agisindan disiiniildiigiinde mucizevi bir saglk
deposudur. Bilesimindeki oleik asidin kalp-damar hastaliklarina karsi, vitamin E
ve bazi fenolik bilesiklerin ise yaslanma ile metabolizmada serbest radikal
olusumuna karst koruyucu olarak goérev yaptigi yapilan c¢alismalar sonucunda
kanitlanmigtir (Diraman, 2006). Zeytinyaginin diger bilesenleri ise gliseritler,
steroller, triterpenik dialkoller, mumlar, fenolik bilesikler, aroma bilesikleri,
tokoferoller ve hidrokarbonlardir. Ayrica, yanlig tarimsal faaliyetler sonucunda
zeytin zararlilarina kars1 kullanilan pestisitlere ve pestisit uygulamalarma dikkat
edilmediginde zeytinyagi bilesiminde kontaminasyon sonucu aromatik
hidrokarbonlarda, rastlanabilir (Amelio, 2003; Patumi, 2006).

Zeytinin agagtan toplanip zeytinyagi elde edilene kadar gegen siirecte, ortaya ¢ikan
zeytin yapraklari, dallari, zeytin kiispesi ve karasu temel yan iiriinlerdir (Keser ve
Bilal, 2010).

Zeytin yapraklari: Zeytin agaglarinin budanmasi ve zeytinlerin sikma igleminden
Onceki temizleme ve harmanlama sirasinda elde edilen yaprak ve dallar iceren bir
yan iriindlir. Her zeytin agacindan yaklagik 25 kg zeytin yapragi elde edilmekle
birlikte yag degirmeninde toplanan harmanlanmis zeytinlerin agirlik¢a yaklagik
%5’ ini olugturmaktadir (Delgado Pertinez vd., 1998).

Zeytin kiispesi: Zeytinin yag1 ¢ikarildiktan sonra geriye kalan ¢ekirdek, kabuk ve
posadan olusan bir yan trtindiir. Elde edildigi haliyle yaklasik olarak %75-80 kuru
madde (KM), %3-5 ham kiil (HK), %35-50 ham seliiloz (HS), %5-10 ham protein
(HP) ve %8-15 ham yag (HY) igerigine sahiptir (Sansoucy, 1985). Yag ekstrakte
edilirken uygulanan prosediire gore elde edilen zeytin kiispesin de nem ve yag
igerigi degismektedir. iki fazli yontemle elde edilen zeytin kiispesinin nem ve yag
icerigi ii¢ fazl yontemle elde edilene gére daha az diizeyde olmaktadir. ki fazli
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yontemle ton basima 800 kg zeytin kiispesi elde edilirken li¢ fazli yontemde bu
miktar 550 kg olmaktadir (Alburquerque vd., 2004).

Sekil 2.4. Denemede kullanilan zeytin kiispesi

Tiirkiye’ de zeytin kiispesi, pirina fabrikasinda islendikten sonra yag (yemeklik
veya endistriyel) ve kalan zeytin ¢ekirdegince zengin pirina yakacak olarak
kullanilmaktadir. Son yillarda, santrifiij sistemiyle zeytinin yumusak kisminin
cekirdekten ayrilmasi saglanmaktadir. Bu iiriin  zeytin kiispesi olarak
bilinmektedir.

Zeytin atik suyu (Karasu): Zeytinden yag ¢ikarma islemi sirasinda agiga ¢ikan
sulu atik kisimdir ve miktar1 uygulanan yonteme goére degismektedir. Geleneksel
presleme yontemiyle 100 kg zeytinden 50 kg karasu elde edilir. (Vitolo vd., 1999).
Tiim diinya genelinde 1.8 x 106 ton zeytin yag: tretimi ile birlikte 5.4 x 106 m®
karasu elde edildigi tahmin edilmektedir (Khatib vd., 2009).

Zeytinyag lretiminde kesikli (pres) ve stirekli (santrifiij) (3-fazli iiretim prosesi ve
2-fazl1 tretim prosesi) olmak iizere iki farkli yontem kullanilmakta olup, her iki
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yontemde de {iretim sonucunda pirina ve karasu gibi iki yan iirlin olugsmaktadir
(Baskan, 2010).

Diger iilkelerde oldugu gibi iilkemizde de zeytinin yaga donistiiriilmesi yani
zeytinyag1 iiretimi sirasinda ciddi bir karasu sorunu ortaya ¢ikmaktadir. Karasu,
geleneksel sistem ve iic fazli modern sistemle iiretimde daha cok ortaya
cikmaktadir. Karasu, icerdigi bazi maddeler nedeni ile g¢evre kirliligi sorunu
yaratmaktadir. Zeytin karasuyunu bugiin i¢in bilinen ekonomik ve yaygin bir
aritma modeli yoktur. Karasuyun atik su seklinde degerlendirmek amaciyla 6n
islemlerden gegirilmeden, ¢evreye, kanalizasyona, merkezi sistemler ve aritma
tesislerine verilmesi gergek¢i bir ¢6ziim olmamakta, c¢evreyi olumsuz
etkilemektedir. Cevre Kanunu’na goére idari para cezast uygulandigi icin
zeytinyagi isletmeleri i¢in sorunlarin daha karmasik bir yap1 olugturmadan ileriye
doniik ¢coziimler tiretilmesi zorunludur. Bu kapsamda oncelikle devlet, 6zel sektor
ve tiniversite isbirligi ile karasuyun gevre kirliligine olan etkilerinin giderilmesi
konusunda Ar-Ge c¢aligmalar yiiriitiilmektedir. Ayrica zeytinyagi isletmelerinin 3
fazli sistemden 2 fazli sisteme Ongoriilen bir gecis siireci de sorunun ¢éziimiine
katki saglayabilir (Anonim, 2008).

2.4. Zeytinyag Sanayi Yan Uriinlerinin Kiiciikbaslarda Kullanim

Tim hayvancilik isletmelerinde oldugu gibi kuzu besisi yapan isletmelerde de
yem girdileri en biiyiik paya sahiptir (Karabulut vd., 1999). Bunlar igerisinde
Ozellikle proteince zengin yemlerin fiyatlari oldukga yiiksektir. Ruminant
hayvanlar sindirim sistemlerinin 6zelligi sayesinde diisiik kaliteli proteinlerden ve
protein olmayan nitrojenli bilesiklerden viicut proteinlerini
sentezleyebilmektedirler (Karabulut ve Filya,1993). Zeytin kiispesi, iilkemizde
alternatif yem olarak rasyonlarda ya da karma yemlerde kullanilmaya baglanmustir.
Zeytin kiispesinin alternatif yem olarak kullaniminda, hayvanlarin biiyiime ve
verim performansina yonelik etkileri arastirmalarla ortaya konmaya
calisilmaktadir.

Zeytin kiispesi ve karasu hayvan beslemede alternatif yem kaynaklar1 olarak
kullanimi gerek gevreye olan zararlarinin azaltilmasi gerekse ¢iftgilerin gelirlerinin
artirllmasi agisindan 6nem arz etmektedir. Bu konuda yapilan calismalar ile
hayvan beslemede zeytin kiispesinin kullanilmas: ekonomik yem olarak
ongoriilmektedir (Boga, 2014).
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Zeytin kiispesinin yem kompozisyonu ve sindirilebilirliklerinin belirlenmesi ve
yem degerlerinin arttirilmasina yonelik c¢alismalarda bulunmaktadir. Bu
caligmalardan biriside, farkli yem katki maddeleri ile muamele edilmis zeytin
kiispesinin yem kompozisyonuna ve sindirilebilirlik {izerine etkisi incelenmistir.
Zeytin kiispesi, zeytin kiispesi+%8 melas+%0.4 formik asit, zeytin kiispesi+%8
melas+%0.4 formik asit+%0.5 iire den olusan Katki karigimli yemlerin besin
madde icerikleri ve pH degerleri belirlenmistir. Melas, formik asit ve iire katkisi
ile zeytin kiispesinin kuru madde, ham protein, pH ve NH3-N igerigi daha yiiksek
bulunmustur. Katkili zeytin kiispesinin silolanmasi ile besin madde igerigi
korunmus ve yemin besin madde degeri artmigtir. Toplam gaz tiretimi 2. ve 3.
siradaki gruplarda daha fazla bulunmustur (P<0.05). Gaz iiretimindeki artisa
iliskin 2. ve 3. siradaki gruplarda organik madde sindirilebilirligi ve metabolik
enerji degeri artmistir. Sonug olarak silolama Oncesinde zeytin kiispesinin %8
melas+%0.4 formik asit+%0.5 ire ile muamele edilmesi ruminantlarin
yemlenmesi i¢in uygun oldugu ve ekonomik bir yem hammaddesi olarak
kullanilabilecegi belirtilmistir (Rowghani vd., 2008).

2.4.1. Kuzu Besi Performansi

Alternatif yem kaynaklar1 {izerinde yapilan aragtirmalar, hayvansal iiretimde yem
girdi maliyetlerini diigiirerek kéarliligi artirdigim1 vurgulamaktadir. Bu baglamda
zeytinyagl sanayi yan {rini olan zeytin kiispesi, ruminant beslemede
kullanilabilecek alternatif yem kaynagidir (Sansoucy, 1985). Kiigiikbasg
ruminantlar da zeytin kiispesinin kullanimi ve etkilerine iligkin birtakim ¢aligmalar
bulunmaktadir. Ko¢ ve kuzu besi caligmalar1 yaparak zeytin kiispesinin
kullanimiyla igerigindeki etkili maddelerin performans tizerine etkileri
gozlenmektedir. Kurutulmus =zeytin kiispesinin  6giitme ve Ogilitme-eleme
islemlerinin yem degeri {izerine olan etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen
bir calismada rumen kanili agilmis koglarda; islenmemis, ogitilmis ve
ogutilmiis- elenmis kuru zeytin kiispesinin rumende 4, 8, 16, 24, 48, 72 ve 96 saat
boyunca kuru madde (KM), organik madde (OM), ham protein (HP), nétr
deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF), asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF) ve asit
deterjanda ¢6ziinmeyen lignin (ADL) pargalanabilirlikleri ve parcalanabilirlik
parametreleri belirlenmistir. Ogiitme-eleme islemi, zeytin kiispesinin KM, ham
kiil, OM, HP, ham yag ve nitrojensiz 6z maddeler icerigini artirirken, ham seliiloz,
NDF, ADF, ADL ve hemiseliiloz igerigini diistirmistiir (P<0.05). Metabolik enerji
(ME) diizeyleri islenmemis ve 6giitiilmiis pirinada sirasiyla 1193.75 ve 1188.36
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kcal’kg KM iken o&giitiilmiis elenmis zeytin kiispesinde 1560.73 kcal/kg KM
olarak hesaplanmustir (P<0.05). Ogiitme islemi zeytin kiispesinin KM, OM, NDF,
ADF ve ADL parcalanabilirliklerini etkilemezken, &giitme-eleme islemi bu
parametrelerin rumende ki parcalanabilirliklerini digerlerine gore arttirmistir
(P<0.05). Hem ogiitme hem de Oglitme-eleme islemi zeytin kiispesinin HP
parcalanabilirligini  etkilememistir. Arastirma sonucunda, Oglitme islemi
kurutulmus zeytin kiispesinin yem degerini etkilemezken, ogiitme-eleme islemi
zeytin kiispesinin yem degerini islenmemis ve 6giitiilmiis zeytin kiispesine gore
artirmigtir (P<0.05). Bu nedenle kullanicilara zeytin kiispesinin kurutma, giitme
ve eleme islemlerinden gecirilmis haliyle kullanilmasi tavsiye edilmistir (Filya vd.,
2006).

Zeytin kiispesinin icerdigi yiiksek orandaki ham seliiloz, tanen ve fenolik bilesikler
icermesi dolayisiyla besleyici degeri ve rumen mikroorganizmalarinin seliilolitik
aktivitesi tlzerine olumsuz etkileri olmasina karsin; koyun ve kegi gibi,
hayvanlarin bu yan iiriinden iyi diizeyde yararlanabilecegi iizerinde durulmaktadir
(Lanzani vd., 1993).

Siitten kesilmis Pramenka irki kuzularda rasyona %15 ve %30 diizeyinde zeytin
kiispesi ilavesinin etkilerinin arastirildigi bir c¢aligmada, giinlilk canli agirlik
kazanci, besi sonu canli agirligi, karkas agirligi ve karkas randimani bakimindan
%30 zeytin kiispesi eklenen grupta onemli derecede diisiik bulunmustur. Buna
ragmen %15 zeytin kiispesi ilave edilen grupta ayni parametreler bakimindan
kontrol grubuna gore énemli bir olumsuz etkinin olmamasi bu yan {irliniin diisiik
misir Uretim kapasitesine sahip alanlardaki yetistiriciler i¢in bir alternatif
olabilecegi bildirilmistir (Mioc vd., 2007b).

Kurutulmus zeytin kiispesinin yem degeri ve kuzu besisinde kullanim olanaklari
iizerine yapilan 70 giinliik bir ¢calismada; % 0, 5, 10, 15 ve 20 diizeyinde zeytin
kiispesi igeren rasyonlarla beslenen merinos kuzularinda besi performanslari
degerlendirilmistir. Besi sonunda kontrol, % 5, 10 ve 15 diizeyinde zeytin kiispesi
tiiketen gruplar arasinda toplam ve giinliik ortalama canli agirlik artis1 bakimindan
onemli bir farkliliga rastlanmamustir. Fakat %20 zeytin kiispesi ilave edilen giinliik
grubun toplam ve ortalama canli agirlik artiglart kontrol, % 5 ve 10 zeytin kiispesi
tilketen gruplardan daha diisiik bulunmustur. Aragtirmacilar %20 zeytin kiispesi
tilkketen gruptaki bu diislisiin 6zellikle rasyonun ham seliiloz ve kiil diizeylerindeki
artigin bir sonucu oldugunu belirtmislerdir. Ancak zeytin kiispesi diizeylerinin yem
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tiiketimini etkilemedigini, yemden yararlanma oranlari bakimindan ise kontrol, %
5 ve 10 zeytin kiispesi tikketen gruplarin %20 zeytin kiispesi tiiketen gruptan,
istatiksel olarak daha iyi oldugunu tespit etmislerdir. Kuzu besi rasyonlarinda
zeytin kiispesinin en fazla %15’ e kadar rahatlikla kullanilabilecegi arastirmacilar
tarafindan bildirilmistir (Filya vd., 2006).

Dort farkli yontemle islenmis zeytin kiispesinin kuzularin verim performansina
etkisi aragtillmigtir. Caligmada; rasyonlar kuru madde bazinda %20 oraninda
sirastyla ham zeytin kiispesi (I), yag1 alinmis zeytin kiispesi (II), ¢ekirdegi kismi
ayiklanmis zeytin kiispesi (III) ve ¢ekirdegi kismi ayiklanmig yagi alinmig zeytin
kiispesinin (IV) canli agirlik, biiylime oran1 ve yemden yararlanma oranina etkisi
incelenmistir. Cekirdegi ayiklanmig zeytin kiispesi tiiketen grubun, diger
gruplardan 6nemli derecede yiiksek degerlere sahip oldugunu, bunun disinda diger
gruplar arasinda ise onemli bir farkliliga rastlanmadigi bildirilmistir (Sadeghi vd.,
2009).

Zeytin kiispesinin hayvanlarda rasyona dogal olarak katilmasi yaninda, farkli
isleme ve saklama tekniklerinden de bahsedilmektedir. Bunlar arasinda zeytin
kiispesinin fermente edilerek silaj haline getirilmesi, kurutulmasi, konsantre
peletlere ve ¢oklu besin maddesi igeren yem bloklar1 seklinde iiretilerek denendigi
sOylenmektedir. Zeytin kiispesinin melas ya da kanathi giibresi gibi iiriinlerle
birlikte silajinin yapilmasi, bu tirtiniin depolanma siiresinin uzatilmasinda giivenli
bir alternatif sundugu (Hadjipanayiotou, 1994a), ayrica &zellikle kuzu
besiciliginde musir tanesi ve kanath althigr ile birlikte zeytin kiispesinin Silaj
seklinin kullanilmasimin en iyi sonucu yarattigi bildirilmistir (Hadjipanayiotou,
1994b).

Farkli cinsiyette (20 erkek ve 20 disi) Florina kuzularinda fermente edilmis zeytin
kiispesinin besleyici degerini aragtirmak igin yapilan bir ¢alismada, rasyonlara
sirastyla % 0, 5, 10 ve 15 fermente zeytin kiispesi ilave edilmistir. Gruplar
arasinda deneme sonu canli agirlik, canlt agirlik kazanci, kuru madde tiikketimi ve
yemden yararlanma orami bakimindan 6nemli bir farkliligin olmadigi ortaya
konarken, fermente edilmis zeytin kiispesinin kKuzularda rasyona %15’e varan
oranlarda katilmasinin performans ve karkas 6zellikleri tizerine olumsuz bir yan

etkisinin olmadigini bildirmiglerdir (Keser ve Bilal, 2010).
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Arastirmacilarin laktasyondaki koyunlarla ilgili yaptiklar bir ¢alismada, gruplarin
rasyonlarina sirasiyla %0, %10 ve %20 oraninda fermente zeytin kiispesi ilave
etmislerdir. Deneme sonu canli agirlik, giinliikk canli agirlik artigi, yem tiiketimi ve
stit verimi bakimindan gruplar arasinda 6nemli bir farka rastlanmamus, ancak siit
yag miktar1 rasyondaki zeytin kiispesi miktarinin artmasina paralel olarak dogrusal
bir sekilde artmustir (Christodoulou vd., 2007).

Zeytin kiispesinin protein degerini arttirma diisiincesi iire ile muamele edilerek
silajinin yapilmasi planlanmistir. Bu amagla %2.5 iire ile silaji yapilan zeytin
kiispesinin, Ivesi kuzularda besleyici degeri tespit edilmistir. Gruplarm
rasyonlarina arpa ile yer degistirecek sekilde % 0, 10, 20 ve 30 oraninda iire ile
fermente edilmis zeytin kiispesi ilave edilmistir. Yapilan bu c¢alisma sonucunda
yem tiiketimi, deneme sonu canli agirlik, giinliikk canli agirlik kazanci ve yemden
yararlanma oranlar1 bakimindan gruplar arasinda 6nemli bir farka rastlanmadigim
kaydeden arastirmacilar iire ile fermente edilen zeytin kiispesinin ucuzlugu
nedeniyle ekonomik agidan avantaj yaratabilecegini bildirmiglerdir (Al-Jassim vd.,
1997).

Zeytin kiispesinin ruminantlar i¢in besleyici degerini artirmak amaciyla silajinin
yapilmasi yaninda c¢oklu besin maddesi igeren yem bloklarimin bir komponenti
olarak kullanilmasi yontemi de bir alternatif olabilecegi bildirilmektedir. Nitekim
yapilan bir ¢alismada, i¢inde %44 zeytin kiispesi, %15 bugday kepegi, %10 keten
tohumu kiispesi, %15 bugday unu artig1, %8 kireg, %5 tuz, %2 iire ve %1 mineral
ve vitamin katkisi i¢eren zeytin kiispesi bazli yem bloklarinin (PBYB) kuzularda
etkisi arastirilmistir. Deneme siiresince (75 giin) ad libitum bugday samanina ek
olarak, kontrol grubuna giinlik 500 g konsantre (K), deneme gruplarina ise
sirastyla 250 g K+250 g PBYB, 125 g K+375 g PBYB verdikleri bu ¢aligmada
kuru madde tiiketimi, giinliik canli agirlik kazanci ve yemden yararlanma oranlari
bakimindan gruplar arasinda 6nemli bir farkliliga rastlanmamis ve sonug olarak
zeytin kiispesi bazli yem bloklarimin konsantre yem kullamimini %75 oraninda
azaltarak maliyet a¢isindan etkili bir alternatif olabilecegi bildirilmistir (Ben-
Salem ve Znaidi, 2008).

Yapilan farkli bir ¢calismada, rasyonlarda %10 pamuk tohumu kiispesi yerine %10
zeytin kiispesi kullanilmasinin kegilerde siit kompozisyonunu olumsuz ydnde
etkilemedigi belirtilmis ve zeytin kiispesinin kullanimi ile rasyon maliyetini
diistirdiigiinden dolay1 zeytin kiispesi kullanimi 6nerilmektedir (Giil vd., 2010).
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Damaskus kecilerinde pamuk tohumu kiispesine alternatif olarak zeytin kiispesinin
kullanilmasini aragtirmiglardir. Muamele gruplarinda arpa %35, bugday kepegi
%30, misir %14.7 vitamin ve mineral katkis1 0.1 tuz 0.2 degerleri sabit iken her
muamelede sirastyla pamuk tohumu kiispesi (20, 10, 0), zeytin kiispesi (0, 10, 20)
her grupta farklidir. Caligmanin sonunda, pamuk tohumu kiispesinin yerine zeytin
kiispesinin kullanilmas1 ile siit verimini etkilemeksizin siitiin protein yiizdesi
(swirasiyla 4.5; 4.4; 4.1) ve siit yaginda (swrasiyla 5.0; 4.1; 4.1) azalma
gozlemlenmistir. Laktasyondaki Damaskus kecilerinde siit kompozisyonu ve siit
veriminde her hangi bir negatif etki gézlenmeksizin %10 pamuk tohumu kiispesi
yerine zeytin kiispesinin kullanilmasi dnerilmistir. Ayni zamanda ayni arastiricilar
zeytin kiispesinin kullanilmasimin maliyeti 6nemli diizeyde azalttigini ifade
etmislerdir. Zeytin kiispesinin rasyonda %0, 10 ve 20 kullanilmalari durumlarinda
yem maliyetinde ki degisimi sirasiyla 365, 340, 315 $/ton (1$ = 1.50 TL) olarak
hesaplanmistir. 365-315=508/ton fayda saglanmis olunmaktadir (Giil vd., 2010).

Koyunlarda siit yag asitleri iizerine yapilan c¢alismada, bugday samani, turunggil
posast ve zeytin kiispesinin kullanilmasiyla siitte plazma kolesterol seviyesini
arttiran doymus yag asitlerinin seviyesini azalttigi ve oleik asit gibi tekli
doymamis yag asitlerinin oranint arttirdigir belirtilmistir. Bu durum kan
kolesteroliinde ve saglikta yararli etkilere sebep oldugu igin insan beslenmesinde
onemli olmaktadir (Capara vd., 2007).

Yapilan bir ¢alismada ivesi erkek kuzularin performanslarinda ve yemlerin
sindirilebilirliginde farkli silajla yemlemenin etkisi arastirilmigtir. Bu amagla
kontrol grubunda %22 bugday samani ve %78 konsantre yem, diger 3 grup kaba
yem olarak, bugday samani, zeytin kiispesi ve turunggil posasindan olusan,
sirasiyla silajl 60/27/13, silaj2, 20/54/26 ve silaj3 0/48/26 olarak 3 farkli silaj
oranlarindan olusmaktadir. Kontrole gore silajin kullanilmasi ile kuzularin
performanslarinda iyilesme oldugu belirtilmistir. Canli agirlik sirasiyla kontrol,
silajl, silaj2 ve silaj3 ve 48.4; 50.4; 49.1; 47.1 kg iken kuru madde tiiketimi
(KMT) 1.72; 1.83; 2.00 ve 2.10 kg/giin zeytin kiispesi katkis1 kontrol grubundan
daha fazla olmustur. Bu c¢alismada zeytin kiispesi silajlarinin  kuzularda
kullanilabilecegini gostermektedir (Zaza, 2008).

Yapilan ¢alismalarin ¢ogunda zeytin yan tirlinlerinin kullanilmasi hayvanlarin
performansinda Onemli bir artisa yol agmadigi fakat olumsuz bir etki de
yaratmadigi dikkati ¢ekmektedir. Sonu¢ olarak bu yan iriinlerin uygun yemlerle
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desteklenerek hayvan beslemede kullanilmasi, dogal mera bakimindan kisith olan
yar1 kurak Akdeniz iilkeleri i¢in 6nemli ve ekonomik bir kaynak olabilir (Keser ve
Bilal, 2010).

2.4.2. Kan Parametreleri

Hayvan besleme ¢alismalarinda tiiketilen birlesimin ya da etkili maddenin olasi
etkilerinin kan degerlerine etkisini gozlemlemek olduk¢a 6nemlidir. Bu baglamda
yapilan bir¢cok besleme calismasinda kan parametrelerinin irdelenmesi degisik
hayvan tiirlerinde yapildig1 goriilmektedir. Kanatlilarla ilgili ¢cok sayida calisma
bulunurken ruminantlarla da ilgili ¢aligmalar vardir. Ancak zeytin kiispesiyle ilgili
kan parametre sonuglarini ortaya koyan caligmalara rastlanmamistir. Bu bakimdan
yem ve yemlemenin kan parametrelerine etkisini ortaya koyan caligmalarin

bazilar1 agagida verilmistir.

Etlik pili¢c rasyonlarina kanola yag1 ilavesinin bazi kan parametrelerine etkisi ile
ilgili bir ¢alisma yapmuglardir. Bu amagla rasyonlara iki farkli seviyede (%2 ve
%4) kanola yagi ilave etmislerdir. Deneme sonucunda; kan degerlerine etkisini
incelemislerdir. Kanola yagi ilave edilen her iki grupta kan kolesterol ve trigliserit
degerlerinin kontrol grubuna gdre nemli seviyede azaldigin1t ve HDL degerinde
ise kontrol grubuna gore énemli artis sagladigini, LDL degerine ise muamelelerin
onemli bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir (Fouladi vd., 2008).

Kuzu besi rasyonlarinda tane yemleri, melasli seker pancari posasi ve bitkisel
protein kaynaklari yerine kullanmanin, besi performansi ve bazi kan parametreleri
lizerine etkisini arastirmak amaciyla bir caligma yapilmistir. Sonu¢ olarak
kurutulmus melasli seker pancar1 posasinin kuzu besi ¢calismalarinda arpa ve misir
gibi tane yemler yerine rasyonda %40 oraninda kullanilmasinin besi performansi
ve yem tiiketimini olumsuz yonde etkilemedigi incelenen kan parametreleri
arasinda kan glukoz ve trigliserit diizeylerinde ise azalmaya neden oldugu
goriilmektedir (Coskun vd. 2005).

Kegilerin farkli diizeylerde mese yapraginin KM tiiketimi, sindirilebilirlik, N
dengesi ile bazi rumen ve kan parametreleri iizerine etkilerinin incelendigi bir
calisma yapilmistir. Bu calismada rasyonlarda mese yapragi orami arttikea,
genellikle KM tiiketiminin arttig1 belirlenmistir. Yine rasyonlarda mese yapragi
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oraninin degismesinin serum AST ve ALP degerlerini istatistiksel agidan 6nemli
derecede degistirmedigi tespit edilmistir (Sevim ve Sari, 2009).

Soguk cevresel sartlarin farkli seviyelerde konsantre yem tiiketen ivesi toklu ve
kilis kegilerinde besin madde degerlendirilebilirligi ve kan parametreleri tlizerine
etkisini arastirmak amaciyla bir ¢alisma yapilmistir. Deneme sonucunda; soguk
cevresel sartlarda, farkli seviyelerdeki konsantre yem tiiketiminin, ivesi erkek
toklular ve kilis erkek g¢epiglerin besin madde sindirilebilirlikleri ve bazi kan
parametreleri (iire, Na ve Cl) bakimindan benzer, glukoz oraninin ise biraz diisiik
bulundugu sonucuna varilmistir (Can vd. 2007).

2.4.3. Karkas ve Et Kalitesini Etkileyen Etmenler

Tiiketici tercihleri saghikli ve kaliteli et tiiketmek yoniinde oldugundan dolayi et
kalitesi biiyik bir 6nem teskil etmektedir. Et Kkalitesinin belirlenmesinde,
organoleptik yontemler yaygin olarak kullanilmakla birlikte, kas liflerinin yap1 ve
cesidinin belirlenmesine dayali analitik yontemlerin kullanildigindan séz etmek
miimkiin degildir (Kuran vd., 2008).

Renk, pH, su tutma kapasitesi ve tekstiir tiiketici tercihini etkileyen Onemli et
kalite Ozellikleridir (Honikel, 1998; Santos-Silva vd., 2002). Et kalitesi genel
anlamda kesim 6ncesi ve kesim sonrasi hayvana, bakim ve beslemeye bagl bir¢ok
faktorden etkilenmektedir (Safiudo vd., 1998; Martinez-Cerezo vd., 2005).

Etin rengi (CIE Lab) tiiketici tercihini etkileyen en 6nemli 6zelliktir. Pisirme kayb1
veya sizma kaybi olarak da degerlendirilen su tutma kapasitesi etin kesilmesi,
paketlenmesi ve pisirilmesi esnasinda yapisindaki suyu muhafaza etme
kabiliyetidir. Tekstiir ise etin sertligini, nemini ve elastikiyetini belirleyen fiziksel
ve kimyasal 6zelliklerin interaksiyonundan olusan ve duyusal olarak belirlenebilen
Ozelliktir. Kesim sonrasi et pH’sindaki degisim, renk, su tutma kapasitesi ve
tekstiir iizerine olan etkilerinden dolayr kasmn ete doniisiimiindeki en Onemli
olaylardan birisidir (Oztan ve Vural, 1993).

Kuzu ve oglaklarda et kalitesini ve dolayisi ile Uriin degerini etkileyen birgcok
faktor bulunmaktadir. Bu faktorler a) kesim Oncesi yetistirme donemine ait
faktorler ve b) kesim sonrasi uygulanan islemlere, pazarlama ve tiiketim tarzina
bagh faktorler olmak {izere iki ana baglik altinda ele almabilir. Cesitli
aragtirmalarda kesim Oncesi yetistirme donemine ait faktorler olarak: genotip,
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cinsiyet, dogum tipi, ana yasi ve yavrusuna kalan siit miktari, kesim yasi ve
agirligi, tiretim sistemi sekli, bakim kosullart (1s1, nem, aydinlatma, yogunluk,
hava kalitesi), egzersiz, stres, siitten kesim yasi, rasyonun bilesimi ve fiziksel
yapisi, yem katki maddeleri, hayvan nakil kosullari, kesimhanedeki bekleme
bolmesi kosullart ve kesimden hemen o6nceki bakimin et kalitesini etkiledigi
bildirilmistir (Priolo vd., 2001; Safiudo vd., 1998; Warriss, 1995).

Yapilan literatiir taramalar1 1s18inda hazirlanan bu projede; Aydin yoresinde
islenerek peletlenmis zeytin kiispesinin, besi kuzularmin performansi, Kkan
parametrelerine ve bazi karkas kalite 6zelliklerine etkisi arastirilmusgtir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Hayvan Materyali

Arastirmada 27 adet 2.5-3 aylik erkek kuzular kullanilmigtir. Kuzular 6zel bir
isletmeden asilar1 tam ve saglikli bir sekilde temin edilmistir. Erkek kuzularin
fiziksel olarak gelisimleri ayn1 seviyede olanlardan sec¢ilmesine 6zen gosterilmistir
(Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Bireysel bolmelerde barindirilan erkek kuzular

3.1.2. Yem Materyali

Denemede; yogun yem olarak % 0, 12.5 ve 25 diizeyinde peletlenmis zeytin
kiispesi igeren karma yemler kullanilmistir (Cizelge 3.1).hayvanlarin KM
ihtiyaglar1 ve yemleme prosediirleri, NRC (1985)’ den almmistir. Yem
hammaddeleri ticari bir firmadan temin edilmistir. Karma yemler Adnan Menderes
Universitesi Ziraat Fakiiltesi ¢iftligindeki yem {initesinde hazirlanip uygun
kosullarda muhafaza edilmistir. Kaba yem olarak; yonca kuru otu verilmistir.
Deneme siiresince, yonca kuru otu ayri bir yerde naylon posetlerde muhafaza
edilerek giinliik olarak verilmistir.
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Cizelge 3.1. Denemede kullanilan karma yemlerin bilesimleri

ZKO0 ZK12.5 ZK25

Misir 73.9 53.0 40.0
Arpa 5.0 5.0 5.0
PTK %28 10.0 14.8 10.0
SFK %44 8.3 8.0 11.2
Zeytin Kiispesi - 125 25.0
Bitkisel Yag - 4.0 6.1
Mermer Tozu 2.1 2.0 1.6
DCP - - 0.4
Tuz 0.6 0.6 0.6
Vit.-Min. Karigimi® 0.1 0.1 0.1

' Her kg karma yem; Vitamin A 15000 IU, Vitamin D5 3000 IU, Vitamin E 30 mg, Mn 50
mg, Fe 50 mg, Zn 50 mg, Cu 10 mg, Co 0.15 mg, |1 0.80 mg, Se 0.15 mg; ZKO0: zeytin
kiispesi icermeyen karma yem; ZK12.5: %12.5 zeytin kiispesi i¢eren karma yem; ZK25:

%25 zeytin kiispesi igeren karma yem igerir.

Zeytin kiispesi, Aydin yoresinde 2 fazli sisteme goére zeyinyagi iiretimi yapan
ticari bir isletmeden temin edilmistir (Sekil 2.3.). Bu isletme ayn1 zamanda, zeytin
posast silaji tiretimi de yapmaktadir.

3.2. Yontem
3.2.1. Denemenin Diizenlenmesi

Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Arastirma Ciftligi’nin hayvancilik
bolimiinde bu arastirma yiritilmistiir. Arastirmada zeytin kiispesi igermeyen
(ZKO0), %12.5 zeytin kiispesi (ZK12.5) ve %25 zeytin kiispesi (ZK25) iceren
karma yemler hazirlanarak 3 grup olusturulmustur. Bu amagla toplam 27 hayvan,
her grupta 9 hayvanin bulundugu 3 gruba ayrilmis, bireysel bolmelerde
barindirilmiglardir (Sekil 3.1). Bu hayvanlar, canli agirliklari g6z Oniinde
bulundurularak rastgele bireysel bolmelere yerlestirilmistir. Bireysel bolmelerin
zemini beton, altlik olarak saman kullanilmigtir (Sekil 3.4). Deneme boyunca
karma yem ve su ad libitium olarak verilmistir. Kaba yem olarak pargalanmis
YKO giinliik hayvan basi 90 gram (83.77 g/bas/giin KM) tiikettirilmistir. Deneme
56 giin siirmiis.
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Sekil 3.2. Arastirmanin yiiriitiildigii bireysel bolmeler ve yemlikler

3.2.2. Denemenin Yiiriitillmesi

Kuzular bireysel bolmelere alindiktan sonra 10 giinliik alistirma yemlemesinden
sonra tartilip besiye alinmistir. Deneme basi ve deneme sonu hayvanlarin
kanindaki total protein, glukoz, alkalen fosfotaz, kalsiyum ve trigliserit
degerlerindeki degisimleri gozetlemek igin kan 6rnegi alinmistir. Kan alimi igin
etilen diamin tetra-asetik asit (EDTA) kan tiipti kullanilmigtir. Kan alimlari sabah
a¢ birakilan kuzlardan saat 11.00 de baslamustir.

Kuzularin 6niinde deneme bagindan sonuna kadar temiz su ve karma yem giinlikk
verilmistir. Her giin 6zellikle YKO ve giinliik tiiketilecek karma yem karistirilarak
verilmistir. Yem kaplarinda siirekli karma yem olmasina 6zen gosterilmistir.
Suluklar diizenli olarak kontrol edilip, yeterli diizeyde temiz su bulunmasina 6zen
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gosterilmistir. Yogun yem olarak kullanilan karma yem, giinliik tartilarak

verilmigtir. Kaplara yem dolumu yapilirken kaplar her seferinde temizlenmistir
(Sekil 3.3.).

Sekil 3.3. Bireysel bolmelerde besleme

Kuzular, deneme basinda ve sonrasinda 14 giin araliklarla canh agirlik tartimlar
yapilmigtir. Tartimlar sabah a¢ karnina yapilmistir. Tartimda 50g hassasiyetli
elektronik kantar kullanilmistir. Yemler ise 0.001 hassasiyetli elektronik terazi ile
tartilmigtir. Yem tiiketimleri giinlik kaydedilmis ama 14 giinliik tiikketim olarak
hesaplanmustir.

Deneme sonunda 27 hayvan ozel bir kesimhanede hijyen kurallarina uygun bir
sekilde kesilmistir. Kesilen hayvanlarin numaralar1 belirlenip sicak karkas
agirliklart alinmis ve pH metre ile sicak karkas pH’ larina bakilmistir. Bu amagla
pH olgtimleri karkasin musculus longissimus dorsi kisminda belirlenen 3 noktadan
yapilmustir. Kesimden 24 saat sonra +4°C bekletilen karkaslar tekrar tartilarak
soguk karkas agirligi ve pH metre ile soguk karkas pH’ 1na bakilmstir.
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3.2.3. Karma Yem, Yonca Kuru Otu ve Zeytin Kiispesinin Besin Madde
Analizi

Kimyasal analizi yapilacak olan karma yem ve zeytin kiispesi ornekleri, teknige
uygun sekilde alinmigtir. Kaba yem olarak YKO ise rastgele se¢ilen balyalardan
yine 500-600 g olacak sekilde 6rnekler alinmigtir. Alinan 6rnekler analiz edilecegi
giine kadar +4°C’de saklanmustir. Denemede kullanilan karma yemlerin, YKO ve
zeytin kiispesinin; kuru madde, ham kiil, ham protein ve ham yag analizleri
Weende analiz yontemine, ham seliiloz analizi Lepper yontemine gore yapilmistir
(Menke ve Huss, 1975). ADF ve NDF ise Van Soest analiz yontemine gore
yapilmuslardir (Van Soest vd., 1991). Metabolik enerji degerleri ise, Tiirk
Standartlar Enstitiisii’ niin ruminant yemler icin Onerdigi esitlik yardimiyla
hesaplanmigtir (TSE, 1991). Denemede kullanilan yemlerin kimyasal analiz
sonuclari ve yem degerleri Cizelge 3.2’ de verilmistir.

Cizelge 3.2. Denemede kullanilan yemlerin kimyasal komposizyonlar1 ve enerji
igerikleri (dogal halde)

ZKO ZK12.5 ZK25 YKO ZK

Kuru madde % 92.75 92.18 92.73 93.07 93.41
Ham protein % 12.18 12.48 12.61 15.42 7.11
Ham yag % 1.91 6.75 8.76 1.29 8.83
Ham seliiloz % 5.16 10.49 12.61 29.33 36.52
Ham kiil % 4.73 6.79 5.27 8.29 4.66
ADF 7.90 16.42 18.45 41.12 47.65
NDF 13.19 24.10 27.14 53.61 60.29

ME, kcal/kg 2783 2876 2707 1690 1762

NDF=Notral deterjanda ¢oziinmeyen lif; ADF=Asit deterjanda ¢o6ziinmeyen lif;
ME=Metabolik enerji. ZKO0: zeytin kiispesi igermeyen karma yem; ZK12.5: %12.5 zeytin
kiispesi igeren karma yem; ZK25: %25 zeytin kiispesi igeren karma yem.

YKO: yonca kuru otu. ZK: zeytin kiispesi.

3.2.4. Et Analizleri

Deneme sonunda her gruptan sansa bagli se¢tigimiz 6 hayvandan olmak {izere
toplamda 18 hayvandan 6zel bir mezbahada MLD kasindan et 6rnekleri alinmistir
(Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Kesilen erkek kuzulara iliskin analize hazir karkas

Alnan et 6rneklerinde ilk olarak kolorimetre cihazi (konica minolta cs-10 modeli)
ile et rengi Olglimii yapilip, L, a ve b renk degerlerine bakilmistir. Bu alinan

ornekler soguk zincir saglanarak Adnan Menderes Universitesi Tarimsal
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Biyoteknoloji ve Gida Giivenligi Uygulama ve Arastirma Merkezindeki
(TARBIYOMER) -20 derece soguk hava deposunda muhafaza edilmistir.

3.2.5. Kan Analizleri

Numuneler santrifiij aletine (Niive NF 800R) yerlestirilip 3000 devirde 10 dakika
islem gordiikten sonra eppendorf tiiplere serumlart alimmigtir. ADU. Veteriner
Fakiiltesi Biyokimya Laboratuvarinda, serumlar cihazda (model: Sinnowa BS
3000P) fotometrik yontem ile analiz edilmistir.

3.2.6. Verilerin Degerlendirilmesi

Denemede elde edilen tiim verilerin istatistiksel analizi, SPSS paket programinda
yapilmustir  (SPSS, 1999). Gruplar arasindaki farkliik Tukey testine gore
degerlendirilmistir. Donemlere ait canli agirhik verilerini daha iyi
degerlendirebilmek i¢in, deneme basi canli agirliklarina kovaryans uygulanmustir.
Gruplar arasindaki 6nemlilik, P<0.05’e gore dikkate alinmistir.
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4, BULGULAR
4.1. Canh Agirhik ve Canh Agirhik Artisi

Bu ¢alismada, zeytin kiispesi igeren karma yemlerle beslenen kuzularin deneme
bast canli agirliklar, 1. donem ve 2. donem canli agirliklan cizelge 4.1° de
verilmistir.

Cizelge 4.1. Kuzularin ortalama canli agirliklar (kg)

Doénem ZKO0 ZK12.5 ZK25 P
X+SE X+SE X+SE
DBCA 19.97+0.933 20.91+0.933 21.84+0.933 0.380
1. Dénem 25.96+0.631 25.98+0.618 25.4140.631 0.773
2. Dénem 33.82+1.037 33.36+1.015 32.88+1.036 0.821

ZKO: kontrol grubu; ZK12.5: %12.5 zeytin kiispesi grubu; ZK25: %25 zeytin kiispesi
grubu; DBCA: deneme baslangi¢ canli agirligi; 1.D6nem: 0-28 giin arasi tartim; 2.D6nem:
29-56 giin arasi tartim.

Zeytin kiispesi iceren karma yemlerle beslenen kuzularin canli agirliklari
incelendiginde DBCA, 1. dénem ve 2. Donemde, gruplar arasinda fark yoktur
(P>0.05).

Denemenin 1. donemi, 2. donemi ve toplam donemdeki canli agirlik artiglar g/giin
olarak verilmistir. Cizelge 4.2’ de gruplarin ortalama canli agirlik artiglart
verilmistir. Denemenin 1. dénem, 2. dénem ve toplam doneminde zeytin kiispesi
ilavesi, canli agirhk artiglar1 arasindaki fark istatiksel olarak 6nemli
bulunmamustir. Dolayisiyla artan zeytin kiispesi diizeyi, canli agirlik artigini

olumsuz etkilemedigi goriilmiistiir.
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Cizelge 4.2. Kuzularin giinliik ortalama canli agirlik artislari ()

Donem ZKO0 ZK125 ZK25 P
X+SE X+SE X+SE
1. Dénem 170+80 180+60 170+70 0.932
2. Dénem 280+80 260+60 270+50 0.874
Toplam Dénem 230+70 220+40 220450 0.972

ZKO: kontrol grubu; ZK12.5: %12.5 zeytin kiispesi grubu; ZK25: %25 zeytin kiispesi

grubu; Toplam Doénem: 0-56 giin arasi tartim ortalamasi; 1.D6nem: 0-28 giin arasi tartim;

2.Dénem: 29-56 giin arasi tartim.

Zeytin kiispesi ilaveli yemleri tiiketen kuzularin canli agirlik artiglarinin, zeytin
kiispesi icermeyen yemlerle beslenen kuzulardan istatiksel olarak farkli ¢ikmadig

goriilmigtiir (P>0.05). 0-56 giinlik toplam doénemde canli agirlik artiglarina
bakildiginda, ZKO grubu 230 g, ZK12.5 grubu 220 g ve ZK25 grubu 220 g canlt

agirhk artis1 gosterdigi goriilmektedir.

4.2. Yem Tiketimi ve Yemden Yararlanma

Aragtirma siiresince takip edilen yem tiiketimleri ¢izelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Kuzularn giinliik ortalama yem tiiketimleri (kg)

Guinliik Kaba Yem Kuru madde Tiiketimi

DONEM ZKO0 ZK12.5 ZK25 P
X+SE X+SE X+SE
Toplam 83.77 83.77 83.77 .
Doénem
Giinliikk Yogun Yem Kuru madde Tiiketimi
1. Donem 731.81£126.76 806.10£103.99 813.47£83.04 0.285
2.Dénem  1027.02£186.98%  1111.73£129.05®  1233.26+158.46°  0.044
Toplam 879.42+152.95 958.91+86.78 1023.37£108.77  0.070
Doénem
Giinliik Toplam Kuru madde Tiiketimi
1. Donem 815.58+134.35 889.87+113.48 897.24+101.60 0.282
2.Dénem  1110.79+206.71 1195.50+139.15 1317.03£162.51  0.055
Toplam 963.19+165.63 1042.68+94.67 1107.14+118.14  0.082
Donem

ZKO: kontrol grubu; ZK12.5: %]12.5 zeytin kiispesi grubu; ZK25: %25 zeytin kiispesi

grubu; Toplam Doénem: 0-56 giin arasi yem tartim ortalamasi; 1.Donem: 0-28 giin arasi

yem tartim; 2.D6nem: 29-56 giin aras1 yem tartim.
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Kaba yem tliketimi, tiim gruplarda aymi miktarda oldugundan istatiksel
degerlendirilmeye tabi tutulmamistir. Bunun disinda, gruplarin yogun yem
tiiketimi incelendiginde; 1. donem ve toplam donemde zeytin kiispesi diizeyleri
arttikca karma yem tiiketimindeki artig istatiksel olarak 6nemli olmamakla birlikte
rakamsal olarak artma egiliminde oldugu dikkati c¢ekmistir. Ote yandan 2.
dénemde zeytin kiispesi diizeyi arttikca yem tiiketimi artmis ZKO grubu ile ZK25
grubu yem tiiketimleri arasindaki fark istatiksel olarak onemli bulunmustur
(P<0.05).

Kuzularm giinliik toplam kuru madde tiiketimlerine iligkin 1. dénem, 2. dénem ve
toplam donem arasinda istatiksel fark gozlenmemekle birlikte (P>0.05), yogun
yem tiiketiminde oldugu gibi, toplam dénemde zeytin kiispesi tiiketen gruplarda,
zeytin kiispesi diizeyi arttikga toplam yem tiiketiminin 6nemli miktarda sayisal
olarak arttig1 gézlenmistir (P=0.055).

Arastirmanin yiriitiildiigii 56 giinliik besi siiresince, 1 kg canli agirlik artis1 i¢in
tiikettigi toplam yem kuru madde degerleri dikkate alinarak hesaplanmis yemden
yararlanma oranlarina iligkin sonuglar ¢izelge 4.4’ de verilmistir. Zeytin kiispesi
diizeylerinin yemden yararlanma oranlarina etkisi incelendiginde; gruplarin 1.
dénem ve toplam dénem yemden yararlanma oranlar1 arasindaki fark istatiksel
olarak onemli goriilmemistir (P>0.05). Bununla birlikte, 2. doénemde %25
diizeyinde zeytin kiispesi igeren karma yemle beslenen ZK25 grubunun yemden
yararlanma orani, diger gruplara gore yiiksek deger gostermistir (P<0.05).

Cizelge 4.4. Kuzularin ortalama yemden yararlanma oranlar1 (g toplam kuru
madde tiiketimi/g canli agirlik artisi)

Dénem ZKO ZK12.5 ZK25 P
X+SE X+SE X+SE
1. Dénem 5.97+1.20 5.41+1.70 6.36+1.42 0.782
2. Dénem 4.1140.69% 4.67+0.79% 4.97+0.57° 0.044
Toplam Donem 4.54+0.98 4.75+0.53 5.21+0.85 0.216

ZKO: kontrol grubu; ZK12.5: %12.5 zeytin kiispesi grubu; ZK25: %25 zeytin
kiispesi grubu; Toplam Dénem: 0-56 giin aras1 yem tartim ortalamasi; 1.Donem:
0-28 giin aras1 yem tartim; 2.Ddnem: 29-56 giin aras1 yem tartim.



34

4.3. Kan Parametreleri

Arastirmada deneme bas1 ve deneme sonunda, kuzulardan alinan kan orneklerine
iligkin baz1 parametrelerin sonuglari gizelge 4.5’ te verilmistir.

Cizelge 4.5. Analiz edilen serumlarin bazi parametrelerinin ortalama degerleri

Deneme Bas1

Kan Parametreleri ZKO0 ZK12.5 ZK25 P
X+SE X+SE X+SE
Total Protein, g/dI 6.50+0.41 6.50+0.30 6.56:0.48 0.952
ALP, U/L 382.56+83.06°  217.67+79.02°  267.78+98.38"  0.002
Kalsiyum,mg/dI 11.85£1.45 10.78+1.21 12.06+1.28 0.107
Trigliserit,mg/dl 34.45£12.39 31.48+11.88 29.2645.15 0.573
Glikoz,mg/dl 76.65+10.00 75.08+8.41 73.24+10.56 0.759
Deneme Sonu

Total Protein, g/dI 5.97+1.65 6.4+1.09 6.56:0.42 0.547
ALP, U/L 276.32+47.28%  330.76+115.23%®  424.29+117.2°  0.014
Kalsiyum, mg/dl 12.14+0.92 12.02+1.56 12.26+1.32 0.93
Trigliserit, mg/dI 39.63£11.09 36.77+£8.98 34.35+6.08 0.468
Glikoz, mg/dI 92.83+9.56 90.78+9.7 95.34+7.45 0.565

ZKO: kontrol grubu; ZK12.5: %12.5 zeytin kiispesi grubu; ZK25: %25 zeytin
kiispesi grubu; ALP: Alkalen fosfataz.

Deneme baginda yapilan analiz sonuglarina gére ZKO grubundaki hayvanlarin
alkalen fosfotaz degeri, ZK12.5 ve ZK25 gruplarindaki hayvanlardan istatiksel
olarak daha yiiksek ¢ikmistir (P<0.01). Bununla birlikte diger kan degerleri total
protein, kalsiyum, trigliserit ve glikoz analiz sonuglarina ait gruplar arasindaki fark
istatiksel olarak onemli bulunmamustir (P>0.01).

Deneme sonunda ise, gruplarin total protein, kalsiyum, trigliserit ve glikoz
degerleri arasindaki fark 6nemli goriilmezken (P>0.01), alkalen fosfataz degerleri
arasindaki fark istatiksel olarak onemli bulunmustur (P<0.01). Zeytin kiispesi
iceren yemlerle beslenen kuzularin alkalen fosfataz degerleri genel anlamda artig
gosterirken, sadece %25 zeytin kiispesiyle beslenen gruptaki kuzularin alkalen
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fosfataz degerleri, zeytin kiispesi igermeyen yemlerle beslenen gruptaki kuzularin
alkalen fosfataz degerlerinden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (P<0.01).

4.4. Et Rengi, Kesim ve Bazi Karkas Ozellikleri

Kesimden sonra erkek kuzularin karkas ve kesim randimanlari yani sira karkasta
olglilen pH degerleri ve MLD kasinda 6lgiilen L, a ve b renk degerlerine iligkin
istatiksel veriler ¢izelge 4.6° da verilmistir.

Cizelge 4.6. Erkek kuzularin, kesim ve bazi karkas 6zellikleri ve et rengine iliskin

ortalama degerler

Parametre ZKO0 ZK12.5 ZK25 P
X+£SE X£SE X+£SE
Sicak Karkas kg 16.03+2.90 15.92+1.47 16.234+2.43 0.960
Soguk Karkas kg 15.54+2.81 15.46+1.44 15.66+2.37 0.983
Kesim Randimani 96.96+0.74 97.06+0.69 96.41+£0.45 0.087
Karkas Randimani 47.14+2.41 47.03£1.66 46.56+1.26 0.784
Sicak Karkas pH 6.91+0.25 6.94+0.16 6.99+0.17 0.733
Soguk Karkas pH 6.54+0.13 6.63+0.19 6.66+0.53 0.747
Et Rengi

L 39.32+1.86 38.96+1.91 39.99+1.62 0.616

a 16.85+1.34 16.50+0.91 16.40+1.02 0.758

b -0.62:£0.30% -0.33+0.79° -1.15+0.43° 0.050

ZKO: kontrol grubu; ZK12.5: %12.5 zeytin kiispesi grubu; ZK25: %25 zeytin
kiispesi grubu.

Karkasta ol¢gimii yapilan 6zellikler incelendiginde, sicak karkas agirligi, soguk
karkas agirlig1, kesim randimani, karkas randimani, sicak karkas pH’1 ve soguk
karkas pH’1 lzerine farkli diizeylerde zeytin kiispesi tiiketiminden
kaynaklanabilecek bir etkinin istatiksel olarak 6nemli olmadig1 ortaya ¢ikmustir
(P>0.05).

MLD kasindan alinan et orneklerinde, kolorimetre cihaziyla L, a ve b renk
degerlerinin Sl¢iimii yapilmis, tiim istatiksel degerlendirme sonuglar ¢izelge 4.6
da verilmistir. Zeytin kiispesi igerikli karma yemler etin L (parlaklik) ve a
(kirmizilik) degerlerine etkisinin istatiksel olarak énemli olmadigi (P>0.05), fakat
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b (sarilik) degerine etkisinin 6nemli oldugu goriilmistiir. %25 zeytin kiispesi
iceren karma yemi tiiketen grubun diger gruplardan daha disik b degeri
gosterdigi, ancak sadece %12.5 ve %25 zeytin kiispesi tiikketen gruplar arasinda
istatiksel fark oldugu ortaya cikmustir. Dolayistyla %25 zeytin kiispesi igeren
yemle beslenen kuzularin b degeri, %12.5 zeytin kiispesi igerikli yemi tiiketen
kuzularin b degerinden daha diisiik oldugu tespit edilmistir (P<0.05).
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5. TARTISMA VE SONUC

Zeytinin yagi cikarildiktan sonra geriye kalan posada bir takim teknolojik
islemlerle, ¢ekirdegin 6nemli bir kismi ayrildiktan sonra kabuk ve posadan olusan
bir yan iirlin olan zeytin kiispesi elde edilir. Elde edildigi anda yaklasik olarak %
75-80 kuru madde (KM), % 3-5 ham kiil (HK), % 35-50 ham selliiloz (HS), % 5-
10 ham protein (HP) ve % 8-15 ham yag (HY) igerigine sahip oldugu bildirilen
calisma bulunmaktadir (Sansoucy, 1985). Bunun yani sira yaklasik 950-1075
kcal’kg KM metabolik enerji (ME) igeren zeytin kiispesi (Morgan ve Trinder,
1980) bu 6zelligi nedeniyle besleme degeri ¢ok yiiksek olmayan bir yem kaynagi
niteligindedir (Lanzani vd., 1993).

Yaptigimiz ¢alismada da zeytin kiispesinin elde edilisindeki teknolojik yenilik ve
tirtin niteligindeki farkliliklardan dolay1 6zellikle enerji icerigi Morgan ve Trinder
(1980)’in bildirdigi enerji igeriginden daha yiiksek oldugu bulunmustur. Diger
besin madde igerikleri ise, Sansoucy (1985)’ te bildirilen degerlerle oOrtlistigi
goriilmektedir.

5.1. Peletlenmis Zeytin Kiispesinin Canhh Agirhk ve Canh Agirhk
Artisia EtkKisi

Farkli diizeylerde zeytin kiispesinin kuzu besisinde kullanim olanaklarini ortaya
koyan ¢alismada; zeytin kiispesi diizeyleri kuzularin 1. donem ve 2. donemde canli
agirliklarini etkilememistir. Benzer durum canli agirlik artisinda da goriilmektedir.
Dolayisiyla %12.5 ve %25 diizeyinde zeytin kiispesi igeren karma yemleri tiiketen
kuzularin canli agirlik artislar zeytin kiispesi icermeyen yemlerle beslenenlerden
farkli olmadig goriilmistiir. Konuya iliskin yapilan bir ¢alismada; %15 ve %30
diizeyinde zeytin kiispesi ilavesinin kuzulara etkileri incelenmistir. Bu ¢alismada
canli agirlik ve canli agirlik kazancinin %30 zeytin kiispesi eklenen grupta dnemli
derecede diisiik bulunmustur. Buna ragmen %15 zeytin kiispesi ilave edilen grupta
ayni parametreler bakimindan kontrol grubuna gére dnemli bir olumsuz etkinin
olmamasi bu yan iiriinlin disiik misir kapasitesine sahip alanlardaki cift¢iler igin
alternatif olabilecegi bildirilmistir (Mioc vd., 2007b).

Bir baska ¢alismada ise; kuzu rasyonlarina % 0, 5, 10, 15 ve 20 diizeyinde zeytin
kiispesi ilavesinde, kontrol, % 5, 10 ve 15 diizeyinde zeytin kiispesi tiiketen

gruplar arasinda toplam ve giinliik ortalama canli agirlik artis1 bakimindan dnemli
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bir farkliliga rastlanmadigr bildirilmistir. Fakat %20 zeytin kiispesi ilave edilen
grubun toplam ve giinliik ortalama canli agirlik artislar1 kontrol, % 5 ve 10 zeytin
kiispesi tiikketen gruplardan daha diisiik oldugu ortaya konmustur (Filya vd., 2006).

Deneme de bulunan sonuglar canli agirlik ve canli agirlik artiglarinda %12.5 ve
%25 zeytin kiispesi ilave edilen rasyonlarla beslenen kuzularda herhangi bir farka
rastlanmamistir. Yukaridaki caligmalarda belirlenen oranlara yakin degerlerle
calisilmasina ragmen sonuglar kontrol grubuyla ayni sonuglar1 vermektedir. Filya
vd. (2006) tarafindan verilerde %20 oraninda zeytin kiispesi kullanilmasinin canl
agirlik ve canli agirlik artigini diigiirdiigii yonde bir sonu¢ bulunup, Mioc vd.
(2007b) tarafindan bulunan %30’ luk sonucunda benzer oldugu goriilmiistiir.
Yirtitilen bu ¢alismada, %25’ lik zeytin kiispesinin herhangi bir olumsuz yonii

bulunmamaktadir.

Dolayisiyla kiiglikbaglarda yogun yem olarak karma yemlerinin etkisinin
arastirilldigi caligmalarda, canli agirlik artisina etkisi ¢ogu denemede belirgin bir
farklilik gostermemektedir. Bu calismalar incelendiginde, karma yemlerin enerji
ve protein diizeyleri ayni olmasi durumunda, canli agirlik artiglarinda farkliliklarin
belirgin sekilde ortaya ¢ikmayacagi soylenebilir. Bu durum, karma yemde
kullanilan hammaddelerin her birinin hayvan sindirim organlarinda olumsuzluk

olusturmadiginin da en 6nemli belirtisidir.

5.2. Peletlenmis Zeytin Kiispesinin Kuru Madde Tiiketimi ve Yemden
Yararlanmaya Etkisi

Zeytin kiispesi icerikli karma yem tiiketim tercihlerini ve zeytin kiispesi
diizeylerine etkilerini gézlemleyebilmek i¢in arastirmada tiim gruplarda kaba yem
tiketimi sinmirlandirilmig, her grupta aymi diizeyde yem tiiketimi saglanmustir.
Yogun yem olarak karma yemle kuru madde tiikketimi incelendiginde; ¢aligmanin
1. donem ve toplam donemde, gruplar arasinda yogun yemle kuru madde tiiketimi,
artan zeytin kiispesiyle sayisal olarak artmis ancak istatiksel olarak artis onemli
bulunmamigtir (P>0.05). Bununla birlikte besinin 2. doneminde %25 zeytin
kiispesi ilaveli karma yem tiiketimi fazla ¢ikmistir (P<0.05). %0, %12.5 ve %25
zeytin kiispesi igerikli yemlerle beslenen kuzularin giinliik toplam kuru madde
tilketimleri arasinda istatiksel olarak fark (P>0.05) goriilmemekle birlikte, artan
zeytin kiispesi diizeyiyle karma yeme bagli kuru madde tiiketiminde rakamsal bir
artis gOriilmustiir. Zeytin kiispesi ilaveli karma yemlerin tiiketiminin yiiksek
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olmasinin nedeni zeytin kiispesinin kendine has tat ve kokusundan kaynaklandig
diisiiniilmektedir. Zeytin kiispesi aromatik ve kendine has kokusu, kendine has
kokusu, hafif asidik yapisi kuzularin istahim1 arttirmis  olabilecegini
diisiindlirmiistiir. Konuya iliskin 6nceki bir kuzu besi galigmasinda % 0, 5, 10, 15
ve 20 diizeyinde zeytin kiispesi ilavesinde yem tiiketiminin etkilendigi, yemden
yararlanma oranlarina bakildiginda ise kontrol, %5 ve %10 zeytin kiispesi tiikketen
gruplarin %20 zeytin kiispesi tiikketen gruptan Onemli derecede iyi oldugu
belirlenmistir. Bagka bir ¢aligmada ise, kuzu besi rasyonlarinda zeytin kiispesinin
%15’ e kadar rahatlikla kullanilabilecegi bildirilmistir (Filya vd., 2006).

Calismamizda ki yem tiiketimi kuru madde degerleri, Filya vd. (2006)’ nin
bulgulartyla benzerdir. Ayrica %25 zeytin kiispesi ilaveli grubun digerlerine
oranla yogun yem kuru madde tiiketiminin 6zellikle 2. donem verilerinde daha
fazla oldugu belirlenmistir. Buna bagli olarak da yemden yararlanma oranlar1 daha
diisiik ¢cikmustir.

5.3. Peletlenmis Zeytin Kiispesinin Kan Parametreleri Uzerine EtKkisi

Denemenin basinda alinan kanlarda yapilan analiz sonuglarinda; alkalen fosfataz
hari¢ toplam protein, Kkalsiyum, trigliserit ve glikoz degerleri arasindaki fark
istatiksel olarak Onemli goriilmemistir. Denemenin baslangicinda, hayvanlarda
alkalen fosfataz degerleri gruplar arasinda istatiksel (P<0.01) farklilik gostermis ve
zeytin kiispesi igermeyen grupta en yiiksek seviyede bulunmustur. Oysa deneme
sonunda alkalen fosfatazin %25 =zeytin kiispesi iceren yemlerle beslenen
hayvanlarda yiiksek ¢ikmigtir (P<0.01). Diger parametrelerde, gruplar arasi
istatiksel farklilik yaratacak bir degisim goriillmemistir. Bu calismada zeytin
kiispesi diizeyinin artigina bagli olarak yem tiiketiminin artmasinin yaninda alkelen
fosfataz diizeyi artarken, trigliserit degerinin artmamasi dikkat ¢cekmistir. Oysa,
karma yemlerdeki zeytin kiispesi diizeyi arttik¢a, karma yemlerdeki ham yag
diizeyi artmistir. Kan trigliserit diizeyi, karma yemdeki artan ham yag diizeyinden
etkilenmedigi goriilmektedir. Ancak alkalen fosfataz diizeyinin artisinin,
beslemeye iliskin bir degerlendirme yapilacak olursa, karma yem kuru maddesi ile
alinan mineral madde oOzellikle kalsiyum ve fosfor miktarlarima bagh oldugu
distiniilebilir. Alkalen fosfatazla ilgili ¢alismalar degerlendirildiginde, alkalen
fosfatazin ruminanatlarda genis bir aralikta deger gosterdigi ve beslemeye bagh
alkalen fosfataz degisimini ortaya koyan caligmalara rastlanmadigi goriilmiistiir.
Alkalen fosfatazla ilgili bir ¢alismada, alkalen fosfataz gibi enzimler igin tehlikeli
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smirlar1 belirlemek i¢in, ruminantlarda referans degerler olusturmak amaciyla
alinan orneklerde, ALP aktivitelerinde genis referans degerleri bulunmus, bu
degerlerde tehlikeli kabul edilecek seviyelerin hangi sinirlar oldugunun
saptanmasmin pek miimkiin olmadigi vurgulanmistir. Serum ALP aktivitesi,
kemik ve karaciger diizensizliklerinde artmakta, ayni anda karacigerde faaliyet
gosteren ALT ya da gama glutamil transferaz (GGT) diizeyi de artarak benzer
gorevde yardim etmektedirler. Alkalen fosfataz, kedi ve kopeklerde kemik ve
karaciger hastaliklarinda kandaki miktar1 yiiksek olan enzimdir. Ancak benzer
durumun at ve ruminantlar i¢in sdylemenin pek dogru olmadig ifade edilmektedir.
Ozellikle ruminantlar da ki genis referans araligi karsilastirildiginda, &rnegin
kegilerde 10 kat fazla ALP degeri olmasina ragmen, karacigerde hasar goriilmedigi
bildirilmektedir. Ote yandan aym kaynakta; alkalen fosfatazlar, ATP’ nin
defosforilasyonunu katalize eden, kemik ve epitel salgi hiicrelerin (ince
bagirsaklarin) duvarlarinda yer alan olduk¢a yiiksek aktiviteye sahip spesifik
(kalsifikasyon ve ATP bagimli zarda emme gorevi) enzimdir (Kramer, 1989;
Tennant ve Hornbuckle, 1989). Bir baska kaynakta ise, fosfat esterlerini, inorganik
fosfata doniistiirdiigii ifade edilmektedir (Tennant ve Hornbuckle, 1989). Ote
yandan, serum ALP’nin, rasitizm ve osteomalezyanin birgok formunda miktarinin
arttig1, ayn1 zamanda kemiklerdeki spesifik kemik ALP seviyesini de arttirdigi
bildirilmektedir. Serum alkalen fosfatazin yiikselmesi, bu hastaliklarda kemikteki
osteoblastik aktiviteyi arttirdigi diisiincesini ifade eden ¢aligmalara rastlanilmistir
(Capen ve Rosol, 1989). Yiiriittiigimiiz ¢alismada, hayvanlarda herhangi bir
karaciger hasar1 ya da kemik deformasyonuna iliskin vakalar gériillmemistir. Bu
anlamda, yemlerle alinan kalsiyum ve fosfor miktarlarindan etkilendigi

distiniilmektedir.

Zeytin kiispesi diizeylerinin, ALP diginda diger kan parametrelerinde olumsuz bir
etkisinin goriilmemesi, alternatif yem hammaddesi olarak kullanilabilecegini
ortaya koymustur.

5.4. Peletlenmis Zeytin Kiispesinin Et Rengi, Kesim ve Baz1 Karkas
Ozelliklerine Etkisi

Caligmamizda %0, %12.5 ve %25 zeytin kiispesi ilaveli karma yemlerle beslenen
hayvanlarin; sicak karkas ve soguk karkas agirligi, kesim ve karkas randiman1 yani
sira, Sicak ve soguk karkas pH’ larin1 degistirmemistir (P>0.05).
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Yiritiilen bu ¢alisma sonuglarin1 destekleyen konuya onceki bir ¢alismada; %15
ve %30 diizeyinde zeytin kiispesi iceren siitten kesilmis kuzu rasyonlarinda,
hayvanlarin karkas agirligi ve karkas randimanini, %30 zeytin kiispesinin énemli
derecede diigiirdiigii bildirilmistir. Bununla birlikte %15 zeytin kiispesi diizeyinin,
ayn1 parametreler bakimindan zeytin kiispesi icermeyen grupla arasinda 6nemli bir
olumsuz etkinin olmamasi, bu yan iriiniin gerek yetistirici kosullarinda gerekse
karma yem sektoriinde diisitk misir iiretim kapasitesine sahip alanlardaki ciftgiler
i¢in bir alternatif olabilecegi vurgulanmistir (Mioc vd., 2007b).

Yiriitilen bu ¢alismada et rengi 6zelliklerinden L ve a renk degerlerine zeytin
kiispesinin etkisi goriilmezken, b degerine etkisinin istatiksel olarak &nemli
oldugu, en diisiik b degerini ZK25 grubunda oldugu goriilmiistiir (P<0.05). Zeytin
kiispesinin et rengine etkisini ortaya koyan c¢aligmalara rastlanmamustir. Ancak
elde edilen b renk degerine iliskin bir degerlendirme yapilacak olursa; zeytin
kiispesinin kendine 6zgii koyu kahverengi-sarimtirak renginden dolay1 et rengine
etki edebilecegi disiinilmiistiir. Yemlemeyle et renginin degisimini inceleyen
onceki caligmalarda, bazi yem ve yem katki maddeleri ile et renginin degisebildigi
bildirilmektedir. Konuya iligskin birgok ¢aligmada, yesil ya da sulu kaba yemlerle
beslemenin yaninda renklendirme ozelligi yiiksek karma yemlerin karkas et
rengini ya da MLD kas1 rengini etkileyebildigi bildirilmektedir (Monfaredi vd.,
2011; Oneng vd., 2015; Ozdogan vd., 2004).

Yoremizin en dnemli tarim {irlinlerinden olan zeytinin, yag amaciyla islenmesi
asamasinda elde edilen zeytin posasinin degisik islemlerden gegirilerek
kurutulduktan sonra yem hammaddesi olarak pazarlanan zeytin kiispesinin hayvan
beslemede kullanim olanaklarina yonelik besi kuzularinda yapilmis bir ¢aligmadir.

Bu calismada %0, 12.5 ve 25 diizeyinde karma yemlere ilave edilen zeytin
kiispesi, kuzularin besi performansinda hi¢bir olumsuzluga neden olmadig: gibi,
yogun Yyem tiiketiminde ise istatiksel olarak Onemli bir artisa yol actigi
belirlenmistir. Ote yandan, besinin 2. dénemi olan 29-56. giinler arasinda ise %25’
lik zeytin kiispesi ilavesinin, yemden yararlanmay1 disiirdiigii goriilmiistiir. Diger
besi performansi sonuglarina ise, zeytin kiispesinin higbir olumsuz etkisinin
olmadig1 saptanmistir. Kanda yapilan bazi analiz sonuglarindan alkalen fosfataz
degeri, %25 zeytin kiispesi igerikli yemleri tiiketen gruplarda istatistiksel olarak
yiiksek ¢ikmustir. Zeytin kiispesi diizeylerinden %25°1ik seviye, istatistiksel olarak
kesim ve karkas analiz sonug¢larindan, yalnizca b renk degerinde daha diisiik bir
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degere yol agmistir. Caligmada, %25 zeytin kiispesi diizeyi, yogun yem tiiketimini
arttitrmasinin yani sira, diger besi performansi sonuglarini olumsuz etkiledigi
diistiniilebilir. Kesim ve karkas ozelliklerinde zeytin kiispesi diizeylerinin olumsuz
bir etkisinin olmadig1 dolayisiyla, kuzu besisinde 6nemli bir alternatif yem
hammaddesi oldugu diistiniilmektedir. Aydin da 6zellikle zeytin hasadindan sonra
azalan yem kaynaklarina karsi, zeytin kiispesi kullanimi onerilebilir. Aym
zamanda, zeytin kiispesinin dogal ve saglik dostu bir yem hammaddesi oldugu
unutulmamalidir. Organik ya da siirdiriilebilir hayvancilik — sisteminde,
kullanilabilecek  smuirli  sayidaki yem hammaddelerinden birisi oldugu
diistiniilmektedir. Peletlenmis zeytin kiispesinin et kalitesini etkileyen literatiirlere
cok fazla rastlanmamustir. Bu ¢alisma dikkate alindiginda zeytin kiispesinin farkli
diizeylerinin arastirildigi ayrintili ¢aligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
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