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ONSOZ

Tiirkiye, kanathi hayvanlar bir yana birakilirsa, toplam hayvan varligi agisindan
diinyanin sayili iilkeleri arasinda yer alirken, hayvanlardan elde edilen bireysel verim
agisindan oldukca alt siralarda bulunmaktadir. Ulkemiz hayvanlarindaki bireysel verim
diisiikliiglintin kuskusuz cesitli nedenleri vardir. Bunlarin baglicalari; (a) toplam hayvan
varlig1 icerisinde verim giicii yiiksek olan kiiltlir irk1 hayvan oranimin diigiik olmasi, (b)
hayvan hastaliklar1 ile yeterince savasilamamasi, (c¢) hayvan yetistiricilerinin egitim
diizeyinin diisiik olmasi, (d) hayvanciliga yeterince devlet desteginin verilmemesi (e) ve
cevre faktorlerinin yeterli olmamasi bi¢iminde siralanabilir. Bunlardan ¢evre faktorleri de
kendi igerisinde, (a) iklim kosullar1 (havanin sicakligi ve bagil nemi, yagis, riizgar vb), (b)
barinak hijyeni ve (c) beslenme gibi alt faktorleri kapsar. Cevre faktorlerinden konumuz ile
dogrudan baglantili olan1 ise beslenmedir. Genel yaklasimla, hayvanlarimizin geregi gibi
beslendigi soylenemez.

Birgok Akdeniz iilkesinde oldugu gibi, iilkemizde de bodur agac ve galilardan
olusan (maki) ve cogu yil boyu yesil kalan bitki ortiisti (makilik alan), basta kegiler olmak
lizere, otlayan hayvanlarda beslenme gereksinimlerinin karsilanmasinda énemli bir habitat
olugturmaktadir. Ancak, s6z konusu bitki Ortiisii icerisinde hayvanlar i¢in zararh
(antinutrisyonel) bazi maddeleri iceren agaclar bulunmaktadir. Bunlardan biri
yapraklarinda ve pelitlerinde fanen bulunan mese tiirleri (Quercus spp.)’dir. Mese tiirleri
icerisinde de yapraklar1 y1l boyunca yesil kalan kermes mesesi (Quercus coccifera) énemli
bir yer tutar.

Ulkemizde sayilar1 yaklasik alti milyon bas olan kegiler, kanatlilar disindaki hayvan
varhgmzin %14,63 kadarmm olusturmaktadir (DIE 2005). Ege yoresinde yil boyunca
makilik alanlarda otlayan kegiler, yi1l boyu yesil olan kermes mesesinden Onemli
miktarlarda tiiketmektedir. Oysa kermes mesesi antinutrisyonel bir etmen olan tanen
bakimindan olduk¢a zengindir. Kermes mesesi tiiketimine bagli olarak kecilerde
gelisebilecek olumsuzluklarin bilinmesi, ke¢i yetistiricileri ve ilgililer i¢in yararli olacaktir.
Konuya bu agidan yaklasildiginda, hayvanlarin dogru beslenmesinin yetistirici, dolayisiyla
ilke ekonomisi agisindan 6nemi kendiliginden anlasilacaktir.

Calismada kullanilan rasyonlarin ana denek materyali olan kermes mesesi
yapraklari, Aydm Valiliginin onayr ve Orman Isletme Miidiirliigiiniin &nerisi
dogrultusunda Aydmn ili kirsalindan saglanmistir. Ancak, yapraklar, elde olmayan
nedenlerle, projede hedeflenen vejetasyon doneminden daha sonra temin edilebilmistir.

Proje, Adnan Menderes Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu*
tarafindan desteklenmistir.

* Proje No: VTF-06015
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SIMGELER VE KISALTMALAR DIiZiNi
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GCAA : Giinliik Canli Agirlik Artisi
S5-GT : Gamma Glutamil Transferase
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HP : Ham Protein
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PEG : Poly Ethylen Glycol
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1. GIRIS

Bu baglik altinda, 6nce konunun daha iyi anlasilmasina yardimci olmak iizere, bazi

temel bilgiler 6zetlenecek, ardindan da konuya iligkin literatiir bilgiler verilecektir.

1.1. Temel Bilgiler

1.1.1. Maki ve Makilik Alanlar

Tiirkiye’nin toplam yiizey alant 77 797 100 hektar (ha) olup bunun %26,6 kadar1
ormanlik alanlardan, ormanlik alanlarin %29,2 kadar1 meselik ile makilik alanlardan,

bunun da %65,9 kadar1 makilik alanlardan olusmaktadir (OGM 1980).

Maki sozciigii, Fransizcadaki karsiligi “maquis” veya “leke”nin italyanca’daki
karsiligi  “macchia”  sdzciiklerinden tiiretilmistir. Ona Ispanya’da, “montebajo”,
Yunanistan’da, “xerovumi” adi verilmektedir. Akdeniz iklimine uyan ve hemen hemen
biitiin Akdeniz kiyilarin1 6rten makinin benzerlerine, yeryliziiniin Akdeniz iklim 6zelligi
gosteren bagka bolgelerinde de rastlanmaktadir. Onun akrabalar1 Kaliforniya’da
“chapparal”, giliney ve giineybati Avustralya’da “scrub”, Sili kiyilarinda ise “espinal”

isimleriyle bilinmektedir (Aksoy 2007).



Ekolojik anlamiyla maki, kisin yapraklarint dokmeyen, deri dokusunda yapraklari
olan kurakgil cali, yar1 cali ve agaggiklarin bulundugu bir dogal yasam ortamidir. Makinin
catisin1 olusturan bitki tiirleri genellikle kendiliginden biten sik dalli, kisa boylu, kurakliga
dayanikli, sert ve kiiclik yapraklidir. Bu aga¢ ya da agacggiklarin karakteristik 6zellikleri
kurakliga dayanikli (kseromorf) olmalaridir. Kisin yapraklarmi dokmezler ve yaz
kurakligina dayanikli olmak i¢in yaprak, govde ve kok sistemleri su kaybini onleyecek

yapidadir (Atalay 1983, OGM 1980, Aksoy 2007).

Maki, basta Akdeniz olmak lizere, Ege ve Marmara bolgelerinin pek ¢ok yerinde
asirt kurak yaz kosullarinda gelismeyi basarabilmis iist diizeydeki (klimaks) bitki
toplulugudur. Bilimsel anlamiyla “iklimsel klimaks” yapisina sahip bu tiir makiye, birincil
veya dogal maki denilmektedir. Iklim kosullarinda bir degisim olmadig: siirece bu bitki
toplulugunun alisageldik orman Ortiistine doniismesi s6z konusu degildir. Diger yandan,
maki bazi yerlerde insanla iliskili nedenlerle orman dokusundaki bozulmalarin sonucunda
“ikincil klimaks” yapisinda da bulunabilmektedir. iste ormanlarin tahribi sonucunda olusan
bu bitki ortiisiine ise ikincil maki denilmektedir. Ikincil maki, genellikle kurak yetisme

ortamlarinda bulunmaktadir (Atalay 1983, Aksoy 2007).

Siklikla bir asamadan digerine doniisen bir yasam birligi oldugu i¢in, makinin
siniflandirilmasini yapmak oldukga giictiir. Ortalama iklim kosullartyla Akdeniz bolgesinin
karakteristik bitki Ortiisiinli, pirnal mesesinin (Quercus ilex) baskin oldugu dogal maki
birlikleri olusturmaktadir. Pirnal mesesi, yar1 Akdeniz iklimi 6zelligi gosteren nispeten
soguk bolgelere kadar sokulmus olsa da bdyle alanlarin kurak kesimlerinde yerini kara cam
(Pinus nigra), sedir (Cedrus libani), boylu ardi¢ (Juniperus excelsa) ve kokulu ardigtan
(Juniperus foetidissima) olusan ormanlara birakmaktadir. Akdeniz ve Ege’nin asir1 sicak
ve kurak bolgelerinde ise daha ¢cok kermes mesesinin (Quercus coccifera) yaygin oldugu
kurakei1l maki birlikleri uzanmaktadir. Bunun yaninda, nemli ve sicak iklim tipinde pirnal
mesesi makisinin yiiksek sicakliga ihtiyaci olan, ayni zamanda kurakliga dayanamayan
formlar1 bulunmakta ve bdyle alanlarda pirnal mesesine yer yer fistik ¢ami (Pinus pinea)

eslik etmektedir (Atalay 1983, Aksoy 2007).

Yukaridaki 6rneklerden de anlasilacagi lizere, iklimsel farklilagsmalara gore pirnal

mesesi yerini ormanlara veya makiyi olusturan baska cali tiirlerine birakabilmektedir. Ote



yandan, iklimsel degisimin c¢ok u¢ diizeyde olmadigi durumlarda, toprak yapisindaki
farkliliklarin da devreye girmesiyle, degisik maki tiplerinin olustugu gdzlenmektedir.
Hemen hepsi farkli oranlarda mese icerse de goriiniisleri veya baskin tiirlerdeki farklar

nedeniyle maki tiplerine su drnekler verilebilir (Atalay 1983, Aksoy 2007).

a) Boylu maki: Bu maki, igerisinde boylar1 4-5 metreye ulasabilen calilarin
bulunusu ile taninir. Boylu makide genellikle kocayemis (4Arbutus unedo), sandal (A.
andrachne), Fenike ardi¢1 (Jumiperus phoenica), pirnal mesesi (Quercus ilex), erguvan
(Cercis siliquatrum), zeytin (Olea europea), Halep ¢ami (Pinus halepensis), funda (Erica
arbirea), ak¢a kesme (Phillyrea latifolia), katir tirnag1 (Sparteum junceum) gibi tiirler
bulunur. Dogal maki vejetasyonunun dogal yapisi, insan kaynakli (antropojen) etki ile
bozulmaz ise; maki vejetasyonunu olusturan odunsu taksonlar calidan (govde cap1 10
cm’den, boyu 5 m’den kiiciik), aga¢c (govde c¢ap1t 10 cm’den, boyu 5 m’den biiyiik)
formuna doniigiir. Isparta Egirdir Kovada yoresinde bulunan kermes mesesi (Quercus

coccifera) makisi buna 6rnek olarak verilebilir.

b) Algak maki: 1,5-2 m boyunda nispeten kisa ¢alilardan olusur. I¢inde sakiz agaci
(Pistacia lentiscus), biberiye (Rosmarinus officinalis), ak¢a kesme (Phillyrea latifolia),
salba (Phlomis fruticosa), fare kulagt (Ruscus aculeatus), kara cali (Paliurus spina-
christii), ada ¢ay1 yaprakli laden (Cistus salviifolius), tiiyli laden (C. creticus) ve funda

(Erica arborea) gibi tiirler bulunur. Ege bolgesinde yogun olarak bulunmaktadir.

¢) Kermes mesesi (Quercus coccifera) makisi: 300-1200 m yiikseklikler arasinda
kirmzi renkli Akdeniz ve Ege topraklarinda yayilir ve kermes mesesinin yani sira akca
kesme (Phillyrea latifolia), tiyli laden (Cistus creticus), dafne (Daphne sericea),
menengi¢ (Pistacia terbinthus), sandal (Arbutus andrachne), tesbih c¢alist (Sytrax
officinalis) gibi boylu ¢alilardan olusur. Genellikle Ege bolgesinde (Izmir, Manisa, Aydin,
Denizli) algak kermes mesesi makisi bulunmaktadir. Algak maki olarak bulunmasinin

nedeni ise asir1 hayvan (keci) otlatmasindan kaynaklanmaktadir.

d) Zeytin (Olea europea) makisi: Kirmizi renkli topraklar iistiinde 0-700 (1000) m

arasinda yayilir. Yabani zeytinin veya delicenin (Olea europea var. sylvestris) yaninda,



akca kesme (Phillyrea latifolia), menengig¢ (Pistacia terbinthus ssp. palaestina), karagali
(Palirus spina-christii), ke¢i bogan (Calycotome villosa) gibi bitki taksonlarini igerir.
Yabani zeytinin yayilisi, Akdeniz ikliminin ve vejetasyonunun gostergesi olup sinirlarin
cizmektedir. Kocaeli’nde Korfez Bolgesi’nin giiney yamaglarinda, Iznik Golii ¢evresinde,
Edremit’te Kaz Daglar’’nin giineyinde, Izmir Cesme’de, Feke ve Kopriili Kanyon Milli

Parkinda boylu ve al¢ak zeytin makisi bulunmaktadir.

e) Kec¢i boynuzu (Cerotonia silqua)-Defne (Laurus nobilis) makisi: Akdeniz
kirmiz1 toprag: ilizerinde 50-850 m arasinda bulunur. Ak¢a kesme (Phillyrea latifolia),
kermes mesesi (Quercus cocccifera), menengi¢ (Pistacia terbinthus ssp. palaestina),
dafne (Daphne sericea), karagali (Palirus spina-christii), katran ardig1 (Juniperus
oxycedrus) gibi bitki taksonlarini icermektedir. Aydin Dilek Yarimadas: Milli Parki’nin

Ege Denizi’ne bakan yamaglarinda bulunmaktadir.

f) Sandal (Arbutus andrachne) makisi: Akdeniz kirmizi topraklar tistiinde 300-900
m arasinda yayilis gosterir. Bu tiir makide sandal agacina, kermes mesesi (Quercus
cocccifera), akca kesme (Phillyrea latifolia), tesbih ¢alis1 (Sytrax officinalis), tiiylii laden
(Cistus creticus), kayacik (Ostrya carpinifolia), mazi mesesi (Quercus infectoria ssp.
boissieri) gibi bitki tiirleri eslik eder. Tiirkiye’de tahrip olmamis yapida sandal makisi,

Denizli-Mugla arasindaki Sadras Dagi’nin giiney yamacglarinda bulunmaktadir.

g) Garig: Akdeniz bolgesinde makinin c¢esitli etmenler etkisi ile (asir1 otlatma,
yangin vb) bozulmasi sonucunda ortami ¢ogunlukla her dem yesil ve bodur ¢ali formunda
olan kurakgil bir bitki Ortiisti kaplar. Garig olarak adlandirilan bu bitki ortiisii tipi Akdeniz
bolgesinin farkli kisimlarinda igerdigi tiirlere ve fiziksel goriiniisiine gore degisik adlar alir.
Ornegin, ozellikle kekik (Thymus spp.) tiirlerinin baskin oldugu Ispanya garigine
tomillares, Yunanistan ve Tiirkiye’de yaygin olan ve daha kurakgil 6zellikteki yuvarlak ve
dikenli tiirlerden ibaret garige phrygana-firigana adi verilir. Garig kurak¢il alanlarda
bulundugundan, toprak-su iliskisini dengede tutabilmek igin, bitkilerin kokleri derine
inebilen kazik kok seklinde gelismistir. Bitkilerin govdelerinde dikenler ve yapraklarinda
ise buharlagsmay1 azaltan yiizey kiigiilmesi, beyaz kecemsi tiiyler ve deri gibi sertlesmeler
goriiliir. Bu bitkilerin ¢ogu, bodur ¢ali ile ¢ok yillik, kiiciik boylu yar1 odunsu yapidadir.

Garigi olusturan tiirlere, beyaz kekik (Coriodotymus capitatum), adagay1 yaprakli laden



(Cistus salviifolius), tiyli laden (C. creticus), kiiclik yaprakli laden (C. parviolius), kaya
kekigi (Satureja tymbra), boyact katir tirnag1 (Genista acanthoclados), salba (Phlomis
viscosa), ke¢i bogan (Calicotome villosa), pembe c¢icekli funda (Erica manipuliflora),
biberiye (Rosmarinus officinalis), lavanta (Lavandula stoechas), ada c¢ay1 (Salvia triloba),
act yavsan (Teucrium divaricatum) gibi bitki tlirleri 6rnek olarak gosterilebilir. Kiigiik
kiimeler veya yastik formunda diz boyunu ge¢cmeyen bodur calilar genellikle Ege ve

Akdeniz Bolgesi’nde maki alanlari igerisinde bulunmaktadir.

Bolgedeki yasam birliklerinin dogal evrim siirecinde, degisen iklimsel ve
jeomorfolojik oOzellikler sonucunda bir bitki toplulugu asamali olarak baska bir bitki
topluluguna dontisebilmektedir. Bu doniisiim, dogal kosullar altinda ilerleyici yonde, yani
“dogal maki” yoniinde, insan baskisi, yangin gibi etkenler altinda ise maki {izerine
gerileyici yonde etki yapmaktadirlar. Tahribin ardindan, dogal makinin eski halini almasi
icin gereken siire ise (siikseksiyon siiresi) onlarca yili bulabilmektedir. Dogal makiye
doniisiim, insan baskisinin sona ermesinden sonra yenileyici onciil bitki topluluklarinin
olusturdugu ortam sayesinde olmaktadir. Ege Bolgesi'nde hem Ege Denizi kiy1
kesimlerinde bulunmakta, hem de bu bdlgede Karadeniz ve Akdeniz bolgesinin aksine
daglar denize paralel degil, dik oldugundan dolay1 Gediz, Biiyiik ve Kiiciik Menderes
Nehirleri ile i¢ kesimlere dogru sokulmaktadir. Ornegin, kermes mesesi (Quercus
coccifera) makisi iist Menderes havzasinda bulunan Akdag (Civril-Denizli)’in giineybati
yamaglarinda 830-1000 m arasinda ve Ege’yi I¢ Anadolu’ya baglayan Kiifi Cay1 vadisinde
yayihisin1 yaparak (Sandikli-Afyon) I¢ Anadolu stepine kadar uzanmaktadir. Ege
denizinden bu bolgenin uzakligi 300 km iceridedir (Atalay 1983, Aksoy 2007).

Maki vejetasyonunun toprak koruma ve erozyonu Onleme gibi kollektif yararlar
yaninda, deri endiistrisinde kullanilan tanen maddeleri, parfiimeride kullanilan recineleri,
cesitli alkaloitleri, boya endiistrisinde kullanilan bir¢ok glikozitleri, ayrica yenen tohum ve
meyve gibi ¢ok sayida yan iiriin verecek ekonomik yararlar1 da bulunmaktadir. Bir
anlamda, Akdeniz bolgesinin simgesi maki vejetasyonunu ve Akdeniz ikliminin sinirini
¢izen makinin, Akdeniz’e hediye ettigi zeytin ya da deliceyi (Olea europea var. sylvestris)
unutmamak gerekir. Antik ¢cagdan itibaren yabani zeytin (delice) kiiltiire alinarak, baska bir
varyete olarak (Olea europea var. europea) dogal maki igerisinde iiretimi yapilmaktadir.

Bu varyetenin meyveleri, yemeklik, yag ve sabun yapiminda kullanilmaktadir.



Anadolu’nun antik zamanda ¢ok 6nemli kiiltiir ve ticaret medeniyetleri merkezi olmasinda
zeytinin roliinlii unutmamak gerekir. Bunun yaninda, dogal akrabalar1 tropik ve yari tropik
bolgelerde yasayan ve Akdeniz Bolgesi’nin yar tropiklerle floristik iliskisini saglayan
inciri (Ficus carica) de unutmamak gerekir. Zeytin ve incir 6zellikle Marmara, Ege ve
Akdeniz bolgesinde iiretimi yapilarak yore ve iilke ekonomisi i¢in énemli bir ekonomik
katki yapmaktadir. Akdeniz’de binlerce yildir insan faaliyetleri ve maki arasinda c¢ok
karmagik bir iliski yasanmaktadir. Bunu o6rnekle agiklamak i¢in, tahrip olmamis boylu
kermes mesesi (Quercus coccifera) makisi ele alinabilir. Normal olarak bir kullanim (az
yogunlukta otlatma, yakacak odun vb.) kosullar1 altinda algak kermes mesesi (Quercus
coccifera) makisi geligir. Eger yararlanma tamamen kalkarsa, maki belirli bir siire sonunda
gelisimini boylu makiye dogru yapar. Tahrip, asir1 kullanim (otlatma, odun {iretimi, agma
vb) devam ederse kermes mesesi makisi form bakimindan daha kii¢lik yapida olan garige
doniigiir. Eger etki devam ederse sonunda maki vejetasyonu, otlarin ve dikensi ¢ok yillik
bitkilerin oldugu step vejetasyonuna gerileyerek devam eder. Bunun yaninda otlatma veya
yangin etkisi olursa boylu maki, algak maki ve garigi dogal vejetasyon yapisini gerileterek
cayrr formunda otsu bitkilerin oldugu otsu vejetasyona doniistiiriir. Sayet bu meyve
bahgeleri terk edilirse dogal vejetasyon yapist uzun yillar siiren degisimden sonra
yenilenerek ilk Onceki vejetasyon yapisina, boylu kermes mesesi (Quercus coccifera)
makisine doniigiir. Bu degisim i¢in yiizlerce yilin gecmesi gerekmektedir (Atalay 1983,

Aksoy 2007).

Tiirkiye bitki tiir zenginligi yaninda dogal ekosistem cesitliligi acisindan da
zenginlige sahiptir. Ozellikle Tiirkiye’de bulunan bitki vejetasyonlar1 arasindaki gegisler ve
dongiiler agisindan cok gesitli karakterde bitki vejetasyonu cesitliligi bulunmaktadir. Ornek
olarak, Akdeniz Bolgesi’'ndeki orman-maki ve garig-maki iligkisi verilebilir. Tiir
cesitliligine dayali olarak olusan vejetasyon cesitliligi ile bunlarin olusturmus olduklari
ekosistem c¢esitliligi biyolojik ¢esitlilik i¢erisinde degerlendirilmelidir. Bu alanlar yerinde

(in-situ) korunmalidir (Atalay 1983, Aksoy 2007).

Akdeniz bolgesi, Portekiz’den Urdiin’e, Fas’tan Fransa’ya uzanan bu ekolojik
bolgenin tamami insan (atropojen) etkisiyle pargalara ayrilmis ve tehdit altindadir. Akdeniz
Havzasi, diinyada Akdeniz makileri ile kapli bes alandan biridir. Flora yapis1 ¢ok heterojen

olup, %50’si endemik; 25 000-28 000 bitki taksonu igermektedir. Bu say1 tiim kara bitki



tiirlerinin %20’sini olusturmaktadir. Akdeniz bolgesi, biyolojik ¢esitliligi diinyada tehlike
altinda bulunan en Onemli bolgelerinden birisidir. Basta dogal vejetasyon yapisini
olusturan makilikler olmak {izere bir¢ok canli ve ekosistem ¢esitlerinin gen merkezini

olusturmaktadir (Atalay 1983).

1.1.2. Makilik Alanlarda Meseler ve Kermes Mesesi

Makilik alanlarin biiyiik bir kismint mese tiirleri (Quercus spp.), mese tiirlerinin
onemli bir kismin1 da kermes mesesi (Quercus coccifera) olusturmaktadir (OGM 1980).
Nitekim yukarida siralanan yedi maki tipinin dordiinde kermes mesesi floranin belirleyici

ogelerinden biri olarak yer almaktadir.

Kermes mesesi (Resim 1), genellikle 2-3 m bazen 8 m’ye kadar boylanan agaggik
veya cali durumunda bulunur. Dallar1 siktir ve yaz-kis yapraklarini dokmezler. Govde
esmer ve diiz kabukludur. Geng siirgiinler sonradan dokiilen yildiz goriiniimiinde
mavimtirak tiiylerle ortiiliidiir. Yapraklar 1,5-2 cm uzunlukta, sapli, derimsi, sert,
yuvarlakga elips ya da uzunca goriiniiste, kenarlar1 dalgali ve kabaca disli, dislerinin ucu
baticidir. Yaprak tabani yuvarlak¢a ya da az yiirek bi¢ciminde, {ist ylizii koyu yesil, alt yiizi
soluk yesil renkte olup yapragin iist ve alt yiiziinde tily bulunmaz. Pirnal mesesinde ise alt
yiiziinde tiiy bulunur. Tomurcuklar, kiiciik (3-4 mm boyunda), pullu, ¢iplak veya tiiylii
olup kahverengidir. Yapraklar1 deri gibi sert, kenarlar1 dikensi ve disli olup her iki yiizli de

ciplaktir (Gokmen 1973).

Erkek basaklar seyrek ¢igekli, cicek yapraklari ¢anak goriiniisiindedir. Disi basaklar
tek ya da bir kag1 bir arada, yapraklarin koltugunda oturmus durumda bulunur (Yaltirik ve

Efe 1996).

Meyve kisa sapli ve ikinci yilda olgunlasir. Kadehgik yarim yumurta bigiminde,
kadehcik pullar1 ¢ok sayida, sert, dort kdseli, iist bolimdekiler dik, yumusak, orta ve alt
boliimdekiler ise sivri ug¢ludur (Yaltirik ve Efe 1996).



Odunu sert ve sikidir ve genelde yakacak odunu olarak kullanilir. Oz odunu koyu
esmer renktedir. Toprak ve nem bakimindan kanaatkardir. Sicak ve giinesli yerleri sever ve

biiylimesi yavagtir (Gokmen 1973).

Dalmagya kiyilarinda, Yunanistan’da, Anadolu’da saf ya da diger sert yaprakli
Akdeniz maki bitkileriyle karisik baltalik ormanlar kurulusunda goriiliir. Ozellikle keci
otlatmas1 yliziinden fazlaca bodurlasmis ve sik goriiniigli ¢ali durumunu almistir. Bu
giinkii topluluklar1 6nce iyi vasifli olan baltalik ormanlarin bozulmus artiklar1 olarak

goriiliir (Atalay 1983, Gokmen 1973).

Tiirkiye’nin birgok bdlgelerinde saf ya da diger maki bitkileriyle karigik olarak
goriiliir. Baltalik orman1 kurulusunda, kiigiik kiimeler bi¢iminde veya tek olarak bulunur.
Kuzey Anadolu’nun kiy1 bolgelerinde de bulunur. Bir¢ok Akdeniz iilkesinde oldugu gibi,
Tiirkiye’de de ozellikle Akdeniz ve Ege bolgelerinde makilik alanlar, bu arada kermes
mesesi, basta kegiler olmak iizere, otlayan hayvanlarda beslenme gereksinimlerinin

karsilanmasinda 6nemli bir habitat olusturmaktadir (Gokmen 1973).

Resim 1. Kermes mesesi (Quercus coccifera)



1.1.3. Kecilerde Beslenme Davramslar1 ve Kermes Mesesinin Yeri

Sayilar1 alti milyon kadar olan ve kanatlilar disindaki hayvan varligimizin %14,63
kadarini olusturan kegiler (DIE 2005), asagida 6zetlenen nitelikleri nedeniyle, ydremiz kiy1

seridi kirsal kesimindeki hayvan yetistiricilerince benimsenmektedir.

Koyun ve keciler, kiigiik beden yapilari, son derecede hareketli olan dil ve
dudaklarinin yardimi ile makilik alanlarin bitki Ortiisii igerisinde bulunan ve biiylikbas
hayvanlarin alamadiklar1 kii¢ilik bitkileri, hatta bitkilerin istedikleri kistmlarimi (yaprak vb)
secebilirler. Kald1 ki kegiler arka ayaklar lizerinde yiikselerek koyunlarin erismekte giigliik
cektikleri agac yapraklarini da yiyebilirler. Bu nitelikleriyle selektif otlayici (selective
grazer) hayvan olarak kabul edilen kegciler, diger herbivor hayvanlarin, hatta ruminantlarin
degerlendirmede giiclilk c¢ektikleri diisiik kaliteli alanlar1 olduk¢a etkin bicimde
degerlendirebilirler. Nitekim KM sindirilebilirligi ag¢isindan, iyi kaliteli kaba yemlerde
koyunlarin (%62,2) kegilerden (%61,0), diisiik kaliteli kaba yemlerde ise kegilerin (%54,5)
koyunlardan (%52,0) daha iistiin konumda oldugu saptanmistir (Morand-Fehr ve Sauvant
1984). Yem tercihi agisindan da ruminantlar arasinda bir karsilastirma yapildiginda,
kecilerin oldukga farkli oldugu goriilmektedir. Nitekim sigir ve koyunlarin yem tercihinde
cayir-mera otlart (%78), kecilerde ise maki ve benzerleri (%56) baskin konumdadir

(Morand-Fehr ve Sauvant 1984).

Ege bolgesinin makilik alanlarda kislar etkin kar yagmadigi icin, kegiler y1l boyu
makilik alanlarda otlatilmaktadir. Bu siiregte kegiler, bulduklar bitkilerden, 6zellikle yil
boyu yesil kalan kermes mesesinden yaygin bi¢imde yararlanirlar. Yapraklarmin yil boyu
yesil olmasi kadar, kiiclik ve ¢ignenebilir nitelikte olmas1 da kermes mesesinin kegiler i¢in

cekici olmasini saglamaktadir.

Kegilerin, s1gir ve koyunlara gore yetistiriciler tarafindan tercih edilmesinin bagka
nedenleri de vardir: (a) Viicut yagi; koyunlarda daha ¢ok i¢-yag1 (mesenterial), kecilerde
ise deri-alt1 (sub-cutan) bi¢ciminde depolanmaktadir. Bu bakimdan kegi eti, koyun etine

gore %5-20 daha az yaglh olur. (b) Ydrede sigirlar i¢in yaygin beslemeye uygun otlak



alanlar1 yoktur. (c) Ayrica kegi siitiindeki kolesterol diizeyi (30 mg/100 ml) inek siitiine
gore (60 mg/100 ml) daha diistiktiir.

1.1.4. Sindirim Denemeleri

Yemlerin yapisina giren besin maddelerinin ¢ogu biiyiik molekiiler yapida ve
¢oziinmemis formda olduklar i¢in hayvanlarin sindirim kanalindan emilemezler. Oysa,
hayvansal organizmada degerlendirilebilmek i¢in yemlerin dncelikle ¢oziinmesi ve yapi
taglarina parcalanmasi gerekir. Yemlerin sindirim kanalinda parcalanmasi ve yemlerdeki
karmagsik besin maddelerinin basit yap1 taslarina ayrilmasina sindirim, sindirilen besin
maddelerinin sindirim kanali miik6z membranindan aktif veya pasif olarak kan ve lenf
dolasimma gegmesine de emilim adi verilmektedir. Sindirimin islevi, yemlerde
degerlendirilemez durumdaki besin maddelerini emilebilir, tasinabilir ve 6ziimsenebilir bir

duruma getirmektir. Sindirim, hayvanlarda ii¢ nitelikte goriilebilir:

1. Mekanik sindirim: Cigneme, 6giitme ve sindirim kanali kas kontraksiyonlar1 gibi

mekanik veya fiziksel etkilerle yemlerin kiigiik partikiillere parcalanmasi.

2. Kimyasal sindirim: Hayvana 0zgii sindirim enzimlerinin etkisiyle yemlerin

kimyasal yolla par¢alanmasi.

3. Mikrobiyel sindirim: Yemlerin hayvanin sindirim kanalinda bulunan bakteri,
protozoon ve mantar gibi mikroorganzimalarin saldig1 enzimlerin etkileriyle pargcalanmasi

(Church 1991, Givens ve ark 2000, Theodorou ve France 2000, McDonald ve ark 2002).

Yemlerin kalitesi {izerinde (a) kimyasal, (b) mikrobiyolojik, (c¢) mikroskobik, hatta
(d) duyusal (gorme, koklama, dokunma, tatma vb) yontemler ile kuskusuz 6nemli bilgiler
edinilebilir. Ancak, yemlerin gercek degeri, hayvanlar iizerinde denenerek bulunabilir.
Hayvanlar iizerinde yapilan denemeler de (a) yem veya rasyonlarin hayvan performansi

tizerine etkilerini belirleme ve (b) sindirim denemeleri olmak iizere baslica iki grup altinda



incelenebilir. Yemlerin hayvanlara verilenden ¢ok degerlendirilen kismi pratik 6nem tasir.
Bu da en saglikli olarak sindirim denemeleri ile 6lgiilebilir (Church 1979, McDonald ve
ark 2002).

Yemlerle alinan besin maddelerinin bir kismi sindirilerek kan ve lenf yoluna
gecerken, kalan kismu fegis ile atilir. Kan ve lenf yoluna gegen bu dilime sindirilmis gozi
ile bakilir. Yemlerde ve feciste bulunan besin maddelerinin farki, s6z konusu yemin
sindirilen miktar1, ylizde olarak belirtilmesi de sindirilebilirlik (sindirilme derecesi,
sindirim derecesi, sindirim katsayisi, sindirim orani) olarak tanimlanir (Church 1979,

Church 1991, McDonald ve ark 2002, Ergiin ve ark 2004).

Yemlerin hayvanlarda sindirilebilirligi ve emilebilirligi sematik olarak asagiya

cikarilmistir (Sekil 1).

Y
Té l E Y : Yem ile tiikketilen miktar
S E : Emilen miktar
4
g l Y-E m : Metabolik (endojen) miktar
Z_g F : Fegis ile atilan miktar
= ‘
) l m
F

Sekil 1. Yemlerin hayvanlarda sindirilebilirligi ve emilebilirligi

Yemlerin sindirilme dereceleri asagidaki esitlikler yardimi ile bulunabilir:
Y = Yemle ile tiiketilen miktar

F = Fegis ile atilan miktar

E = Emilen miktar

m = Metabolik (endojen) miktar



o ) _ -F
Sindirilen miktar = —

Sindirilebilirlik, % = % X 100

Y- (F-m)

Y X 100

Emilebilirlik/Emilme derecesi, % =

Ruminantlarda sindirilme derecesinin gecerliligini smirlandiran ¢  etmen

bulunmaktadir. Bunlar sdyle 6zetlenebilir (Cullison ve Lowrey 1987):

1. Karbonhidrat metabolizmas1 sonucu iiretilen metan ve karbondioksit rumenden
ruktus ile atilir. Bu kisim fegis ile atilmadigindan sindirim denemelerinde sindirilen kismin
icerisinde hesaplanir. Bu nedenle de sindirilebilir karbonhidrat miktar1 (HS, NOM, enerji)
oldugundan daha yiiksek saptanir.

2. Sindirilme derecesi, yemle alinan besin maddesinden fecis ile atilan besin
maddesi ¢ikarilarak belirlenir. Fakat bu deger, besin maddelerinin hayvan tarafindan
yararlanilabilen miktarlarini gostermez. Fecis, sindirilemeyen yem unsurlari disinda
metabolizmadan gelen bazi sindirim Ozsularina ait kalintilar ve dokiilmiis bagirsak
hiicrelerini igerir. S6z konusu unsurlarin fegis ile birlikte atilmasina endojen bosaltim
denilmektedir. Endojen nitelikteki bu {irlinlerden dolay1 fecisteki sindirilemeyen besin

maddeleri miktar1 oldugundan daha fazla hesaplanmaktadir.

3. Atilan fecis igerisinde sindirildigi halde emilmeyen besin maddeleri de

bulunmaktadir.

Bu nedenlerle, yukarida verilen sindirilebilirlik esitligi yardimi ile bulunan deger,
ilgili yemin ger¢ek degil goriinen (yaklasik, zahiri, teorik) sindirilme derecesi olarak kabul
edilmektedir. Diger bir yaklasimla, besin maddelerinin goriinen sindirilebilirligi, gercek

sindirilebilirliginden daha diisiik bulunmaktadir.



Sindirim denemeleri, ¢esitli yontemler kullanilarak uygulanabilir. Bunlar ortak
ozelliklerine goére asagidaki gibi gruplandirilarak ele almabilir (Church ve Pond 1988,
Ensminger ve ark 1990, McDonald ve ark 2002).

Sindirim Denemeleri

In vivo yontemler In vitro yontemler

Geleneksel Belirteg

I¢ belirtec D1s belirteg

In vivo yontemler

In vivo, yani hayvanlar iizerinde yiiriitiilen, yontemler ortak ozelliklerine gore

geleneksel ve belirteg yontemleri olmak tizere iki alt gruba ayrilir.

Geleneksel yontem

En giivenilir olarak kabul edilen geleneksel yontemde, tiiketilen yem ve atilan fegis
miktarlar1 belirlenir. Emek ve zaman gerektiren bu tiir denemelerden beklenen sonuglarin
alinabilmesi i¢in, deneme boyunca goz Oniine alinmasi gereken bazi ilkeler s6z konusu
olup bunlarin baslicalari, ortak 6zelliklerine gore gruplandirilarak asagiya cikarilmigtir

(Ensminger ve ark 1990, McDonald ve ark 2002).



1) Hayvana Bagh Ilkeler

Hayvanin cinsiyeti: Disi hayvanlarda fecis ve idrarin ayrilmasi gii¢ oldugu igin,

bunlarin karigmasini1 6nlemek bakimindan, erkek hayvanlar tercih edilmelidir.

Hayvan sayisi: Kuskusuz hayvan sayisi arttikg¢a, sindirim denemelerinden elde
edilen sonuglar da o denli giivenilir demektir. Ancak, yontemin fazla zaman ve is giicii
gerektirmesi hayvan sayisini sinirlamaktadir. Deneme yemi, hayvana tek basina
verilebilirse li¢ hayvan yeterli sayilabilir. Denenecek yem, tek basina verilemeyecek
nitelikte, diger bir deyisle rasyon kurulusuna giren bir yap1 tasi ise en az dort hayvan

kullanilmalidir.

Hayvanlarda bir 6rneklilik: Hayvan se¢iminde 11k, yas ve canli agirlik bakimindan

esdegerlilik aranmalidir.

Hayvanin huyu: Elverdigince iyi huylu hayvanlar kullanilmalidir.

Hayvanin sagligi: Digler ve sindirim sistemi basta olmak {izere, hayvanlar iyi bir

saglik kontroliinden sonra belirlenmelidir.

Kii¢iik ruminant: Sindirim denemesi ruminantlar lizerinde yapilacaksa, benzer
sindirim 6zellikleri nedeniyle ekonomik olmasi agisindan, sigirlar yerine koyun ve kegi

gibi kii¢iik ruminantlar kullanilabilir.

[laglama ve asilama: Hayvanlar dis ve i¢ parazitlere karsi ilaglanmali ve hastaliklara

kars1 daha 6nceden asilanmalidir.



2) Yeme Bagh ilkeler

Yemlerde bir orneklilik: Kullanilacak yemler iyice karistirilarak bir 6rneklilik

saglanmalidir. Analiz i¢in 6rnekler de kitleyi yansitacak bigimde alinmalidir.

3) Uygulamaya Bagh flkeler

Alistirma donemi: Sindirim denemelerinde alistirma (uyum/gecis) stiresi,
rasyonlarin farkliliklarina bagli olarak 7-21 giin arasinda degismektedir. Fiziksel ve
kimyasal nitelikleri benzer yemler icin yedi, aralarinda kokli farkliliklar olan yemler icin

21 giinliik bir gecis siiresi ongoriilebilir.

Olgme/drnekleme donemi: Hayvanin cinsi (ruminant, tek mideli) ve yemin niteligi
(kuru, sulu yem) gibi etkenlere bagl olarak 7-14 giin arasinda degisir. Ruminantlarda bu

sure daha uzun tutulmalidir.

Yemleme diizeyi: Yemleme diizeyinin yemlerin sindirilme derecesi iizerine ilging
bir etkisi vardir. Yemleme diizeyi arttik¢a yemin sindirilme derecesi diiserken, yemlerin
sindirilme derecesi yiikseldikge tliketilen diizey de artar. Yemleme, sinirli ya da ad libitum
olarak uygulanabilir. Bununla birlikte, genellikle, yemleme diizeyinin, yagsama payindan

%10-25 kadar fazlas1 Onerilmektedir.

Sindirilebilirligi belirlenecek yemden belirli miktarlarda hayvana verilir ve fecis

toplanarak tartilir. Yem ve fecis 6rneklerinde KM ve besin madde analizleri yapilir.

Hayvanlar 6zel yapilmis sindirim kafeslerinde tutulur. Fec¢is toplanmasi i¢in 6zel
torbalar yapilarak anilis kismina baglanir. Yemler hayvana verilmeden Once iyice
karistirilmalidir. Deneme, alistirma ve ornekleme donemi olmak iizere iki boliimde

yuritiiliir. Yemler her giin ayni saatlerde verilir, fegis 6rnekleri de ayni saatlerde alinir.



Belirte¢ yontemi

Tiiketilen yem ve atilan feg¢is miktarlarinin belirlenmesi bu yontemde gerekmez.
Ancak, yem ve fegisdeki belirte¢ (indikator) madde diizeyleri belirlenir. Bu yontemde;
tilkketilen yem ve verilen belirteg miktarlar1 belirlenir, yem ve fegis ornekleri alinir ve
belirte¢ analizleri yapilir. Belirteg yonteminde kullanilan belirteclerin ortak 6zelliklerine

gore asagidaki gibi gruplandirilarak ele alinabilir.

a) I¢ belirte¢c yontemi: Bu amagla yem/rasyon yapisinda bulunan lignin, silika ve
kromojenler gibi i¢ belirte¢lerden yararlanilabilir. Bunlardan lignin daha az kusurlu,
dolayisiyla en ¢ok kullanilandir. Bununla birlikte, lignin yogunlugu diisiik olan kdrpe yesil
otlar gibi yemlerde bu yontem Onerilemez. Yontem, kuru maddesinde %6’dan daha ¢ok
lignin iceren yemler i¢in uygun olmaktadir. Asagidaki esitlik yardimi ile sindirim katsayisi

bulunur.

Fegisdeki belirteg, % - Yemdeki belirteg, %
Fegisdeki belirteg, %

Sindirim katsay1si, % = X 100

Belirte¢ yontemi ile ayn1 zamanda besin maddelerinin/enerjinin sindirim katsayilari

da belirlenebilir. Bu amagla asagidaki esitlikten yararlanilir:

b) Dis belirte¢ yontemi: Yem/rasyon igerisine basta krom oksit (Cr,O3) olmak
izere, ferrik oksit ve baryum siilfat gibi belirtecler belirli bir oranda (%0,5-1,0) katilir.
Yem/rasyon ve fegis belirte¢ diizeyleri belirlendikten sonra yukaridaki esitlige uygulanir.

Belirte¢ yontemi ile ayn1 zamanda besin maddelerinin/enerjinin sindirim katsayilari

da belirlenebilir. Bu amagla asagidaki esitlikten yararlanilir:



Besin maddelerinin — 100 100 X Yemdeki indikator, % Fecisdeki indikator, %
sindirim katsayisi, % Fecisdeki indikator, % Yemdeki besin maddesi, %

Daha o6nce de deginildigi iizere gerek klasik gerekse belirte¢ yontemi olsun, s6z
konusu tekniklerle elde edilen degerler, yaklasik/izafi sindirim katsayilarini gosterirler.
Ciinkii fegiste bulunan bazi besin maddelerinin (protein, mineral madde vb) endojen
kokenli (enzim, sindirim kanali mukoza kalintilar1)) kismi burada goz Oniine

alinmamaktadir.

In vitro yontemler

In vivo sindirim denemeleri pahali, zaman alict ve yogun emek sarf edilmesi
gerektigi, diger bir anlatimla pratik olmadig1 i¢in, bu olumsuzluklar1 olmayan in vitro
(laboratuar kosullarina uyarlanmis), yontemlerden yararlanilmaktadir. Bu yontemlerle,
yemlerin veya besin maddelerinin sindirilme dereceleri {lizerinde oldukca dogru bilgiler
edinilebilir. Tilley ve Terry (1963) tarafindan gelistirilen yontem in vitro yonteme 6rnek
olarak gosterilebilir. Ancak, ¢aligmamizla dogrudan iliskisi olmadigi i¢in bu yontemler

hakkinda burada bilgi sunulmasi gerekli goriilmemistir.

1.1.5. Azot Dengesi Denemeleri

Yemlerdeki proteinin hayvanlar tarafindan kullanilma derecesi N dengesi
denemeleri ile belirlenebilir. Bu tiir denemelerde, tiiketilen ve atilan (fegis, idrar, siit,
yapag1 ve yumurta gibi N i¢eren diger iirlinler ile birlikte) N miktarlar1 belirlenir. Tiiketilen

ve atilan N miktarlar1 arasindaki fark N dengesini gosterir (McDonald ve ark 2002).



1.2. Literatiir Bilgisi

Bu kisimda, sirasiyla, tanenler, tanen bakimindan zengin sayilan bitkiler,
hayvanlarda tanen zehirlenmeleri iizerine kisaca bilgi verildikten sonra, literatlirde tez ile

benzer yaklasimli ¢alismalar hakkinda 6zl1i bilgiler ve ¢alismanin amaci verilecektir.

1.2.1. Tanenler

Tanenler (Cs4H,305;) bitkilerde bulunan ve molekil agirliklart 300-5000 Da
arasinda degisen fenolik bilesiklerdir (Makkar 2003, Anonim 2007b). Proteinleri,
karbonhidratlar1 ve metalleri baglama ve ¢oktliirme 6zelligine sahiptirler. Proteinlere olan
egilimleri karbonhidrat ve metallerden daha fazladir (Kumar ve Singh 1984). Tanenlerin
proteinlere baglanarak olusturduklar1 yapilar pH 3,5-7,0 arasinda yikimlanmadan sabit
kalir (Getachew ve ark 2000). Tanenler, hidrolize olabilen ve kondanse tanenler diye iki

ana grup altinda incelenirler (Kaya ve Piringci 2002).

a) Hidrolize olabilen tanenler

Hidrolize olabilen tanenler asit ya da enzim esliginde hidrolize olarak gallik asit,
pirokatesik asit ve seker gibi, suda ¢oziinebilen bilesikler verir (Anonim 2007a). Bu grubun
en Onemli temsilcisi tannik asittir. Hidrolize tanenler alkol, aseton, gliserol ve suda
¢Oziiniirken, benzen, etil eter ve kloroform da ise ¢oziinmezler. Hidrolize olabilen tanenler
hidroliz tiriinlerine gore gallotanenler ve ellajiktanenler diye iki gruba ayrilmaktadir (Kaya
ve Piringei 2002). Mese yapraklarinda bulunan tanenlerin ¢ogunlugu hidrolize olabilen

tanenlerdir (Reed 1995).
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b) Kondanse tanenler

Kondanse tanenler flavonoid polimerleri oldugundan flavonlar diye adlandirilirlar.
Hidrolitik ajanlarla muamele edildiklerinde veya viicutta enzimatik olarak pargalanmazlar
(Kocaoglu 1996). Siddetli asit ve alkali ortamlarda katesin ve antosiyanidinlere
pargalanirlar. Hidrolize olduklarinda gallik asit yerine ellagik asit ve glikoz yerine quinik
asit aciga cikar (Chung ve ark 1998). Kondanse tanenler en ¢ok sorgum ve ii¢giil tiirleri
(Min ve ark 2004), manyok bitkisi (Reed ve ark 1982), gazal boynuzu (Miller ve Ehlke

1991) ve maun agacinin yapraklarinda (Hernandez ve ark 1991) bulunurlar.
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1.2.2. Tanence Zengin Bitkiler

Bazi bitkiler tanen bakimindan zengindirler. Bitkilerdeki tanen miktari; (a) bitkinin
tiiriine, (b) vejetasyon donemine ve (c) kisimlarina (yaprak, filiz, kabuk gibi) gore farklilik
gosterdigi gibi (d) yetistigi bolgeye gore de degismektedir. Goreceli olarak tanen
bakimindan zengin olan baglica bitkiler sunlardir: Mese agaglari, aksogiit, adacayi, aslan
pencesi, ayva, ceviz agaci, ¢ay, kakao, sumak, yabani ¢ilek, manyok, sorgum ve iiggiil
tiirleri, kavak yapraklari, maun agaci ile gazal boynuzu vb (Reed ve ark 1982, Hernandez
ve ark 1991, Miller ve Ehlke 1991, Akar ve ark 1994, Kaya ve Pirinc¢i 2002, Min ve ark
2004, Kumar 2007).



1.2.3. Tanen Zehirlenmeleri

Agizdan alinan tanen mukozal salgilar ve igerigin proteinlerini ¢oktiirerek, mide-
bagirsak mukozasi iizerinde koruyucu bir tabaka olusturur. Ayrica Ozellikle kiiglik
hayvanlarda sindirim kanali epitelinde yerel hasar olusturur. Biiziistiiriicii etkisiyle sindirim
kanali salgilarin1 azaltir ve peklik yapar. Sindirim sisteminde tanenlerin hidrolizi ile ortaya
cikan ¢ogul fenoller (pirogallol, pirokatekol gibi) tanenlerden daha hizli emilirler. Irkiltici
ve alyuvarlar1 pargalayici etki gosteren bu maddeler 6zellikle piligler icin son derece

zehirlidir (Kaya ve Piringci 2002).

Tannik asit gii¢lii bir karaciger ve bobrek zehiridir. Sindirim kanalinda herhangi bir
hasarin bulunmasi halinde tannik asit kismen emilerek oncelikle bobreklere ve karacigerde
hasara yol acar. Karaciger hasar1 bazen Oldiiriicii olabilir. Bobrek tubiil epitellerinde
hiyalin damlacikli dejenerasyona ve nekroza, taban zarinin yirtilmasina ve tubiil sivisinin
bobrek yiizeyine sizmasina yol agar. Bunun sonucu olarak idrar olusumunun azalmasi veya
kesilmesi, kan iire azotu, serum potasyum ve kreatinin diizeyinin yiikselmesi ile akut

bobrek yetmezligi olusur (Kaya ve Piringci 2002).

Ayrica tanenlerin karsinojenik etkileri de vardir. Sicanlara tekrarlanarak deri alt1
yolla uygulandiklarinda karaciger kanserine yol acarlar. Areca catechu (% 10-25 arasinda
kondanse tanen igerir) ¢igneme aligkanligi olan kisilerde dudak ve yanak kanseri sikligi
artar (Kaya ve Piringci 2002).

Tanen zehirlenmelerinde olusan klinik belirtilerin baslicalart sunlardir:

- Bitkinlik, durgunluk ve istahsizlik

- Sanc1 ve bunu takip eden inatg¢1 kabizlik

- Akut bobrek yangist ve yetmezligi (idrar miktarinda artig, idrarin rengi ve

yogunlugunda degisme gibi) (Kaya ve Piringci 2002).



1.2.4. Tanence Zengin Yemlerin Kiiciik Ruminantlar Uzerine Etkileri

Tanenlerin ruminantlar {izerine etkileri bazi etmenlere baghdir. Bunlar sdyle

siralanabilir;

1. Rasyondaki miktarlari: Rasyonda %2-3 oraninda tanen bulunmasinin
duodenumdan amonyak yapisinda olmayan N emilimini ve buna bagli olarak viicutta kas
birikimini arttirdigi, bu oranin {izerine ¢ikilmasi ise yem tiikketimini ve sindirilebilirligi

diisiirdiigii bildirilmistir (Barry ve ark 1986).

2. Tanenin yapist: Kondanse tanenler besin maddelerinin sindirilebilirliklerini
hidrolize tanenlere gore daha fazla diigiirlirler (Kumar 2007). Ancak hidrolize olabilen
tanenler rumende pargalanirlar ve olusan metabolitleri tanenlerden c¢ok daha toksiktir.
Kondanse tanenler ise sindirim sisteminde parcalanmadiklari i¢in emilemezler (Getachew

ve ark 2000).

3. Rasyonun bilesimi: Rasyondaki protein veya demir ve kalsiyum gibi minerallerin
oraninin arttirilmasi ile tanenler bu maddelerle (a) bilesik olusturarak, (b) yiikseltgenerek
veya (c) coktiiriilerek sindirim iizerindeki olumsuz etkileri azaltilabilmektedir (Tanner GJ
ve ark 1994). McNabb ve ark (1993), tanenlerin 6zellikle metiyonine affiniteleri oldugunu
bildirmistir.

4. Hayvanin tiirli: Tiikiirtikteki prolin seviyesi ve rumendeki tannaz enzimi diizeyi
tirler arasinda farklilik gostermektedir. Prolin tanenleri ¢oktiirerek etkisiz hale getirir.
Tanenler diger proteinlere gore proline daha fazla baglanma egilimi gosterirler. Prolin ve
tannaz enzimi diizeylerine gore tiirler yiiksekten diisiige dogru geyik, ke¢i, koyun ve sigir
seklinde siralanir. Kegilerin rasyonlarinda bulunan %8-10 diizeyindeki taneni tolere
edebildigi, bu oranin sigirlarda %3-5, kanatlilarda ise %1 civarinda oldugu bildirilmistir
(Nelson ve ark 1998, Anonim 2007c). Bir baska ¢alismada ise mese yapraginin (Quercus
ilex) koyun ve kegilerdeki etkileri karsilastirilmis ve koyunlarin daha fazla etkilendigi
bildirilmistir. Yem tiiketimi, N birikimi ve rumen amonyak diizeyleri koyunlarda sirasiyla

kontrol grubuna gore %8, 159 ve 50 oraninda azalirken, kecilerde ise yalniz rumen



amonyak diizeyi %39 azalmis, diger degerler degismemistir. KM sindirilebilirligi
gruplarda benzer bulunmustur. Uriner yolla N atim kegilerde %17 iken, koyunlarda %44
olarak tespit edilmistir. Koyun ve kegiler arasindaki bu farkliliklar, kecilerin rumen
mikrobiyel florasina, yiliksek iire dongiisiine ve tiikiiriikteki prolin diizeyine baglanmigtir

(Narjisse ve ark 1995).

5. Hayvanin yasi: Ergin hayvanlar rumen gelisiminin tamamlanmasi ve tannaz

etkinliginin daha yiiksek olmasi gibi nedenlerle genclere gore tanenlere daha dayaniklidir.

6. Hayvanin uyumu: Tanen igeren bitkileri tiikketmeye alisik olan hayvanlarin toksik

etkilere karsi ¢ok daha dayanikli oldugu bildirilmistir (Bederski ve ark 1992).

Yukarida belirtilen nedenlere bagli olarak tanenlerin ruminantlar {izerine hem
olumlu (Waghorn ve ark 1987, Makkar 2003, Kumar 2007), hem de olumsuz (Al Jassim ve
ark 1998, Singh ve ark 1999) ve toksik (Kinde ve ark 1989, Garg ve ark 1992, Yeruham ve
ark 1998) etkileri vardir.

Tanenler rumen pH’sinda proteinlere baglanip onlar1 ¢oktiirdiikleri i¢in proteinleri
mikrobiyel enzimlerin etkisinden koruyarak proteinin rumende sindirilmesini azaltir.
Boylece proteinin biiylik bir kismi sindirilmeden abomazuma gecer. Abomazum pH’s1
asidik oldugundan rumende mikrobiyel sindirimden korunarak buraya ulasan tanen-protein
kompleksi bu ortamda parcalanarak sindirilebilir duruma gelir. Baska bir anlatimla
tanenler proteinleri koruyarak onlarin by-pass protein 0Ozelligi kazanmalarini saglar

(Waghorn ve ark 1987, Makkar 2003, Kumar 2007).

Barry ve Duncan (1984), farkli zamanlarda bigilen ve bu yiizden degisik
miktarlarda (46 g/kg ve 106 g/kg KM) kondanse tanen igeren Lotus pedunculatus tiikketen
koyunlarda, KM ve OM tiiketimleri ile sindirilebilirliklerini incelemislerdir. Yiiksek
miktarda tanen tliketen grupta KM ve OM tiiketimleri ile sindirilebilirlikleri diger gruba

gore onemli derecede diisiik (P<0,05)bulunmustur.



Kuru maddesinde 46 g/kg ve 106 g/kg kondanse tanen igeren Lotus
pedunculatus’un koyunlarda OM, N ve protein sindirilebilirliginin incelendigi bir
calismada, diisiik ve yiiksek tanen iceren gruplarda OM sindirilebilirligi sirasiyla %73 ve
66, N sindirilebilirligi sirastyla %71 ve 56 olarak tespit edilmistir. Gruplar arasindaki
farklar istatistiksel acidan O6nemli bulunmustur. Ayrica c¢alismada yiiksek tanen igeren
rasyonlarin aminoasit emilimini arttirdigi, yem tiikketimi ile rumendeki hemiseliiloz ve
kolay eriyebilir karbonhidrat yikimlanmasini azalttigi bildirilmistir (Barry ve Manley

1984).

Villena ve Pfister (1990), mese yapraginin (Quercus havardii) kegilerde OM ve N
sindirilebilirligi ile N birikimi iizerine olan etkisini inceledikleri arastirmada ti¢ farkli
deneme rasyonu olusturmuslardir. 1. grupta (kontrol) %95 kuru yonca ve %5 seker kamisi
melasi, 2. grupta %70 kuru yonca, %5 seker kamis1 melasi ve %25 mese yapragi, 3. grupta
ise %45 kuru yonca, %5 seker kamigi melasi ve %50 mese yapragindan kurulu rasyonlar
kullanilmigtir. OM sindirilebilirligi, gruplarda sirasiyla, %67,1, 60,4 ve 52,4 olarak, N
sindirilebilirligi %75,2, 66,0 ve 45,3 olarak, N birikimi ise 12,9, 14,2 ve 7,4 g bulunmustur.
Rasyondaki mese yapragi orani arttikca OM ve N sindirilebilirligi ile N birikimi

diismiistiir.

Hernandez ve ark (1991), yapraklarinin kuru maddesinde %]11,2 kondanse tanen
iceren dag maunu (Cercocarpus montanus) bitkisinin kegilerde besin maddelerinin
sindirilebilirlikleri, N retensiyonu ve sindirilebilirligi ile bazi serum ve rumen
parametrelerine olan etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda diger kaba yemler olarak
kurutulmus ¢ayir otu ve yulaf samam kullanmiglardir. Rasyondaki maun oranina gore
gruplar %0 (kontrol), %25 ve %50 olarak belirlenmistir. Maun oranmi arttikca OM ve N
sindirilebilirligi (P<0,1) ile N retensiyonu (P<0,01) artmistir. Rumen pH’s1 benzer

bulunurken NH3-N miktarlart maun orani arttik¢a azalmistir (P<0,01).

Bederski ve ark (1992), yaptiklar1 ¢calismada mese yapragi (Quercus turbinella)
tilketmeye alisik olan kegilerde rumende OM sindirilebilirliginin alisik olmayanlara gore

daha yiiksek ve hizli oldugunu bildirmislerdir.



Yapisinda kondanse tanenler bulunan Lotus pedunculatus tiketen koyunlarda
metiyonin, sistin ve inorganik kiikiirdiin sindirim ve metabolizmasinin incelendigi bir
calismada, kondanse tanenlerin ince bagirsaklardan metiyonin emilimini arttirdig

bildirilmistir (McNabb ve ark 1993).

Mese yapraginin (Quercus calliprinos) kegilerde yem tiiketimi, sindirilebilirlik ve
N birikimi {izerine olan etkisinin incelendigi bir ¢alismada, rasyonlardaki mese yapragi
diizeyleri 63 ve 94 g/kg metabolik canli agirlhk (MCA) olarak diizenlenmistir. OM
sindirilebilirligi ve N birikimi mese yaprag: diisiik olan grupta, sirastyla, %46 ve -0,6 iken
yiiksek miktarda tiiketen grupta sirastyla %61 ve 4,9 olarak bulunmustur (Perevolotsky ve

ark 1993).

Silanikove ve ark (1996), tanen iceren bitkileri (Quercus calliprinos, Pistacia
lentiscus ve Ceratonia siliqua) tiiketen kecilerde hematolojik parametreleri inceledikleri
calismalarinda, 10-23 g/kg/glin tanen tiiketiminin kegilerde hicbir olumsuz etkisinin
olmadigini, serum gama glutamil transferaz (3-GT), alkalen fosfataz (ALP) diizeyleri ile

plazma tire ve kolesterol yogunlugunun degismedigini bildirilmislerdir.

Kecilerde mese yapragi (Quercus semecarpifolia) tiketiminin ham besin
maddelerinin sindirilebilirlikleri, N birikimi ve rumen parametrelerine olan etkisinin
incelendigi bir ¢calismada, rasyon gruplari; 1. grup mese yapragi verilmeyen (kontrol), 2.
grup kaba yem olarak sadece mese yaprag tiiketen ve 3. grup mese yapragi kullanilan ve
rasyon HP oran1 NRC’de oOnerilenden %16 fazla olan bi¢ciminde diizenlenmistir. KM
tiiketimi, tiriner N atimi, N birikimi, N sindirilebilirligi ve rumen pH’s1 degerleri gruplar
arasinda benzer bulunurken, KM sindirilebilirliginin en diisiik 2. grupta, en yiiksek 1.
grupta oldugu ve gruplar arasi farkin 6nemlilik gosterdigi bildirilmistir (Singh ve ark

1996).

Zimmer ve Cordesse (1996), keci ve koyunlarda hidrolize olabilen tanen eklenen
rasyonlarin KM ve OM sindirilebilirligi ile rumen pH degerlerine olan etkisi iizerine
egilmiglerdir. Koyunlar ve kegiler icin ayr1 ayr1 kontrol ve deneme gruplari olusturulmus

ve deneme grubu rasyonuna 80 g/kg diizeyde hidrolize olabilen tanen eklenmistir. Deneme



gruplarinda KM ve OM sindirilebilirlikleri kontrol grubuna gore diisiik bulunmus, rumen

pH degerleri ise benzer tespit edilmistir.

Koyunlarda kondanse tanen iceren gazal boynuzu (Lotus corniculatus) bitkisinin
KM ve N sindirilebilirligi ile rumen amonyak diizeylerine olan etkisinin incelendigi bir
calismada, ii¢ grup olusturulmustur. Gruplar, tanen icermeyen kontrol grubu (1. grup),
yalniz tanen igeren (2. grup) ve tanen ile birlikte polietilen glikol (PEG) katkis1 yapilan
grup (3. grup) olarak olusturulmustur. N sindirilebilirligi gruplarda sirasiyla %79,4, 76,4 ve
79,8 bulunurken, 2. grup ile diger gruplar arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur.
Rumen amonyak ve KM sindirilebilirligi degerlerinde, gruplar arasinda olusan farklar

Onemsiz olarak tespit edilmistir (Waghorn ve Shelton 1997).

Al Jassim ve ark (1998), yaptiklar1 ¢alismada gelisme donemindeki kuzularda farkli
oranlarda (%0, 25 ve 50) mese yapragi (Quercus aegilops ve Quercus coccifera) igeren
rasyonlarin, ham besin maddelerinin sindirilebilirligi ve N birikimi {izerine olan etkisini
incelemislerdir. Ham besin maddelerinin (KM, OM, HS, NDF, ADF ve N) sindirilme
oranlarinin rasyondaki mese yapragi artisina bagl olarak diistiigii (P<0,01) bildirilmistir. N
sindirilme oraninda farklilik bulunmazken, N birikimi mese yapragi iceren gruplarda diisiik

(P<0,05) bulunmustur.

Singh ve ark (1998), bes-alti aylik yastaki kegilerde mese yapraginin (Quercus
semecarpifolia) besin degerini inceledikleri c¢aligmalarinda yem tiikketimi, besin
maddelerinin sindirilebilirlikleri ve N retensiyonunu degerlendirmislerdir. KM tiiketimi

551,8 g/giin olarak, sindirilme derecesi % 48,4 olarak, N retensiyonu ise 1,1 bulunmustur.

Imik (1997), farkli tanen kaynaklarinin tiftik kegilerinde yem tiiketimi ve canh
agirlik artis1 lizerine etkilerini inceledikleri ¢calismada, tanen kaynagi olarak mese yapragi,
stiplirge daris1 ve g¢ay fabrikasi atigim1 kullanmistir. Tanen diizeyleri mese yapraginda
%8,02, siipiirge darisinda %3,22 ve ¢ay fabrikasi1 atiginda %7,89 olarak bulunmustur. Cay
fabrikas1 atig1 kullanilan grupta yem tiiketiminin ¢ok diisiik olmasi, canli agirlik kaybinin
olugsmas1 ve yedinci giinden sonra Oliimlerin goriilmesiyle bu grup denemeden

cikarilmistir. En yliksek KM tiiketimi (1,49 kg) tanen miktar1 en yiiksek olmasina ragmen



mese yapragl grubunda saptanmistir. Yulaf hasili, mese yapragi ve siipiirge darisinin KM
sindirilme dereceleri sirastyla, 9%56,3, 51,6 ve 43,6 olarak bulunmustur. Yulaf hasili ile

stipiirge daris1 arasindaki fark istatistiki acidan dnemli bulunmustur (p<0,05).

Singh ve ark (1999), mese yaprag1 (Quercus semecarpifolia) ile beslenen oglaklarin
rasyonlarina iireli melasli mineral blok katkisinin performansa etkisini incelemislerdir.
Deneme i¢in ii¢ grup olusturulmustur. 1. grup yesil mese yapragi ve karma yem, 2. grup,
yesil mese yapragi ve iireli melasl mineral bloklari, 3. grup ise yalnizca yesil mese yapragi
ile beslenmislerdir. Yedi giinliik 6rnekleme donemi sonunda KM, HP ve OM tiiketimleri 3.
grupta diisiik (P<0,05) bulunmustur. OM sindirilebilirligi 1. grupta en yiiksek (%62,5), 3.
grupta en diisiik (%50,5) belirlenmistir (P<0,01). Ortalama giinliik yem tiiketimi gruplarda
strastyla, 796,3, 686,2 ve 552,3 g olarak bulunmus, 3. grup ile diger gruplar arasindaki
farkliliklarda 6nmelilik (P<0,01) tespit edilmistir. N birikimi 3. grupta diger gruplara gore
diisiik (P<0,01) bulunmustur.

Merkel ve ark (2001), sekiz-dokuz aylik yastaki kegilerde yaptiklar1 ¢alismada iki
grup olusturmuslar ve 1. gruba ad libitum Rhus coppalina, 2. gruba ise ad libitum mese
yapragi (Quercus nigra) verilmistir. Fecis ile atilan biitlin besin maddeleri 2. grupta diisiik
(P<0,05) bulunmustur. KM, OM ve N sindirilebilirligi, sirasiyla, 1. grupta %63, 64 ve 38,
2. grupta %41, 42 ve 27 olarak tespit edilmis ve gruplar arasindaki farkliliklar 6nemli

bulunmustur. N birikimi ve idrar ile atilan N miktarlari ise birbirine benzer bulunmustur.

Sliwinski ve ark (2002), yaptiklar1 ¢alismada koyunlarda rasyona tanen katkisinin
(1-2 glkg KM) OM sindirilebilirligi, N retensiyonu, rumen pH’s1 ve amonyak diizeyleri
tizerine etkilerini incelemislerdir. Rumen pH’s1 ve OM sindirilebilirligi tanen diizeyinden
etkilenmezken, tanen diizeyi arttikca rumen amonyak diizeyi, iiriner N atimi ve N

sindirilebilirligi azalmustir.

Ben Salem ve ark (2003), mese yapragi (Quercus coccifera) ile beslenen kegilerde
karma yem ve PEG katkisinin yem tiiketimi, sindirim ve saghga iliskin cesitli
parametrelere etkisini inceledikleri ¢aligmalarinda doért grup olusturmuslardir. 1. gruba

(kontrol) sadece mese yapragi, 2. gruba mese yapragi ve pelet konsantre yem karmasi, 3.



gruba mese yapragi ve PEG ile birlikte peletlenmis konsantre yem karmasi ve 4. gruba
mese yapragi ve peletlendikten sonra PEG eklenmis konsantre yem karmasi verilmistir.
KM tiiketimi ve sindirilebilirligi ile N birikimi diger gruplarda benzer bulunurken kontrol
grubunda disiik (P<0,01) bulunmustur. 6-GT aktivitesi ise tiim gruplarda benzer

bulunmustur.

Ben Salem ve ark (2005), kermes mesesi ve arpadan olusan rasyonlara farkli
diizeylerdeki PEG katkisinin yem tiiketimi, sindirilebilirlik, biyokimyasal ve klinik
parametrelere etkisini inceledikleri caligmada, bes grup olusturmuslardir. Ik grup kontrol
grubu olup PEG katkis1 yapilmamigstir. Diger gruplara ise farkli diizeylerde ve bigimlerde
PEG katkis1 yapilmistir. PEG katkisinin KM tiiketimi ve sindirilebilirligine etkisi olmadigi
bulunmustur. N retensiyonun kontrol grubunda diger gruplara gore daha diisiik ¢iktigi,

fakat istatistiksel olarak dnemli olmadigi bildirilmistir.

Yildiz ve ark (2005), yaptiklar1 ¢calismada, kuzu rasyonlarina yapilan mese yapragi
(Quercus hartwissina) ve PEG katkisinin rumen parametreleri, N birikimi ile
sindirilebilirlik iizerine olan etkilerini incelemislerdir. Olusturulan gruplar; 1. grup mese
yaprag1 ve PEG katkisinin olmadig1 kontrol grubu, 2. grup 185 g mese yapragi, 3. grup 185
g mese yapragi ve 10 g PEG, 4. grup 185 g mese yapragi ve 20 g PEG, 5. grup 370 g mese
yapragi, 6. grup 370 g mese yapragi ve 20 g PEG katkisi bigimindedir. Ayrica 272
g/giin/hayvan konsantre yem ve rasyon kaba yem miktarim1 645 g’a tamamlayacak kadar
kaba yem karigimi (%55 ¢ayir kuru otu-%45 kuru yonca) verilmistir. Rumen pH ve NH3-N
miktarlar1 gruplar arasinda farklilhik gdstermemistir. KM ve OM sindirilebilirligi ile N

birikimi rasyondaki mese yapragi orani arttik¢a diismiistiir (p<0,05).

Tiirkiye’de farkli diizeylerde mese yapragi tiiketimine bagli olarak kegilerde
gelisebilecek olumsuz etkiler (KM ve OM sindirilebilirlikleri, bazi rumen parametreleri ve
karaciger enzimleri vb) iizerine egilen bir calismaya rastlanamamustir. Iste bu goriisten
cikarak, farkli diizeylerde kermes mesesi igeren rasyonlarin kecilerde sindirilebilirlik ile
bazi rumen ve kan parametreleri iizerine etkilerini ele almak amaci ile bu aragtirma

yuriitiilmistiir.



2. GEREC ve YONTEM

Arastirmada kullanilan hayvan ve yem materyalleri ile deneysel iinite ve yontem

hakkinda bilgiler asagida verilmektedir.

2.1. Gerec¢

2.1.1. Hayvan

Arastirmada, yaklasik bir yaslarinda, canli agirliklar1 (baslangi¢ canli agirliklar: 22-
28 kg arasinda), gelisimleri ve dig goriiniisleri benzer olan dort bas erkek ke¢i, hayvan

materyali olarak kullanilmustir.

2.1.2. Yem

Denemede, kaba yem olarak kuru bugday hasili, kuru mese yapragi ve bilesenleri
arasinda arpa, vitamin mineral premiksi ve tuz bulunan karma yem kullanilmistir. Boylece,
hayvanlarin vitamin ve mineral gereksinimleri, vitamin mineral premiksi ve tuz ile

giivence altina alinmistir.



Kuru bugday hasili piyasadan, arpa kirmasi ve vitamin mineral premiksi ise Yore
Besin Maddeleri A.S'den saglannmstir. Mese yapraklari, Aydin Orman Isletme
Miidiirligii’nden alinan izinle, bolgenin bitki florasina zarar vermemek amaci ile ii¢ farkl
yerden haziran ve temmuz aylarinda toplanmistir. Toplanan yapraklar Adnan Menderes
Universitesi Veteriner Fakiiltesinde kapali ortamda ve gdlgede kurutulmustur. Kurutulan
mese yapraklar karigtirilarak depolanmistir. Arpa kirmasi, vitamin mineral premiksi ve tuz
elde karistirllmig, calismanin karma yemi olarak ¢uvallara doldurulmus ve uygun ortamda

depolanmustir.

Kaba yem karigimi igerisindeki bugday hasili ve mese yapragi, sirasiyla, 100/0,
75/25, 50/50 ve 25/75 oranlarinda karistirilmig, mese yapragi bulunus oranina gore de
rasyon gruplart MY0, MY25, MY50 ve MY75 bi¢iminde olusturulmustur. Yemlemede
once karma yem arkasindan kaba yem verilmistir. Karma yem, hayvan basina 2 6giin x

125 g olmak tizere, giinliik 250 g verilmistir.

Calismada kaba yem olarak kullanilan bugday hasili ve mese yapraklarinin kaba

yem karigimi igerisindeki oranlari agagida verilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Kaba yem karigiminin kurulusu

Yemler Kaba yem karigim oranlari, %
Bugday hasili 100 75 50 25
Mese yapragi - 25 50 75

Denemede kullanilan karma yemin kurulusu ve bilesenleri de Cizelge 2’de

sunulmustur.



Cizelge 2. Karma yemin kurulusu, %

Arpa 98,60
Vitamin-mineral premiksi* 0,40
Tuz 1,00

* Kavimiks VM 502 ticari isimli vitamin-mineral premiksi; her kilograminda 5 000 000 IU vitamin A, 3 000
000 IU vitamin D3, 50 000 mg Mg, 50 000 mg Fe, 50 000 mg Zn, 10 000 mg Cu, 800 mg I, 150 mg Co ve
150 mg Se icermektedir.

2.1.3. Metabolik Kafesler

Denemenin yiriitiildiigii metabolik kafesler, klasik kaynaklardan da (Akyildiz,
1984, Church ve Pond 1988, McDonald ve ark 2002) yararlanarak 6zel bir metal igleri
atolyesine yaptirilmistir (Resim 2). Kafeslerin tabaninda idrar gegiren gézenekli metal
tabla, bunun altinda da kalin ve katli polietilen malzemeden idrar kolektorii
bulunmaktadir. Ayrica kafes alanin1 daraltarak hayvanlarin geriye donmeleri
engellemek icin metal bir paravan bulunmaktadir. Yemlik ve suluklar ise 6n tarafa

yerlestirilmistir.

BINA DL N DN s

LA

i i

Resim 2. Denemede kullanilan metabolik kafesler



2.2. Yontem

2.2.1. Deneme Diizeni ve Yemleme

Aragtirma; 14 giinliik alistirma, yedi giinliik de 6rnekleme donemi olmak iizere, her
biri 21'er giinliik doért donem big¢iminde ve Latin-kare deneme deseninde yiiriitiilmiistiir.
Aragtirmaya baslamadan Once, yemlerin sindirilme derecelerinin her hangi bir parazite
bagli olarak olumsuz yonde etkilenmemesi i¢in deneme hayvanlar1 parazitlere karsi

ilaclanmustir.

Bugday hasili, homojen bir karigimin saglanmasi ve tliketim sirasinda yem
seciminin elverdigince engellenmesi amaciyla batézden gecirilerek saman haline

getirilmistir.

Deneme baglamadan 10 giin 6nce hayvanlar metabolik kafeslere alinarak, yem
tiketimleri goézlenmis ve hayvanlarin kafeslere alismalari saglanmistir. Hayvanlarin
deneme boyunca tliketecekleri rasyonlarin se¢cimi ve deney {linitelerine yerlestirilmeleri
kura g¢ekilerek belirlenmistir. Boylelikle rasyonlar (MYO0, MY25, MYS50, MY75),
hayvanlara (A, B, C, D) rasgele (random sampling) verilmis ve bu islem donemlere gore (i,

i1, 1ii, 1v) tiim kolon ve siralar doluncaya degin uygulanmistir.

Rasyonlar alistirma donemlerinde ad libitum, 6rnekleme donemlerinde ise alistirma
donem ortalamalarinin %90°1 diizeyinde ve iki 6giin (08.00 ve 15.00) halinde, su ise ad

libitum verilmistir.



Deneme siiresince giinliik olarak asagidaki program izlenmistir:

Saat Giinliik iglemler
07.40 Atilan fe¢is miktarinin belirlenmesi*
07.50 Atilan idrar miktarinin belirlenmesi*

08.00 Yemleme
15.00 Yemleme

* Ornekleme déneminde

Yemliklerden dokiilen yemler ilgili hayvanlarin artan yemlerine katilarak polietilen
torbalarda toplandiktan sonra tartilmistir. Artan ve dokiilen yemler, verilen yemden

cikarilarak giinliik tiiketilen yem miktarlar1 bulunmustur.

2.2.2. Orneklerin Alinmasi ve Analizler

Bu boliimde deneme siiresince toplanilan verilerin nasil elde edildigi ve

degerlendirildigi belirtilmektedir.

2.2.2.1. Fegis orneklerinin alinmasi

Fecis ve idrarin birbirine karigmasini engellemek i¢in deneme hayvanlarina, ince
branda bezinden yapilmig fermuarli fegis toplama torbalar1 baglanmistir. Denemede, her
dort donem igin 6rnekleme donemi siiresince sabah yemlemesinden once fegis toplama
torbalar1 bosaltilmis ve taze fecis miktarlar tartilarak belirlenmistir. Ornekleme dénemi
boyunca, her giin 100 g taze fe¢is alinmis ve 60°C’de agirligr sabitleninceye kadar
kurutulmustur. Kurutulan 6rnekler etiketli kiigiik polietilen torbalara alinmis ve analizin

yapilacagi zamana kadar laboratuvar ortaminda saklanmaistir.



2.2.2.2. idrar 6rneklerinin toplanmasi

Metabolizma kafeslerinin tabaninda idrar gegisine izin veren gozenekli metal tabla,
bunun altinda da idrar kolektdrii bulunmaktadir. idrar kolektdriine bagl olarak bulunan bes
litrelik pet siselerin igerisine idrardaki N kaybini 6nlemek i¢in 5 ml H,SO4 (%50 v/v)
eklenmistir. Her sabah atilan idrar miktarlar1 giinliik olarak meziirle 6lgiildiikten sonra 50

ml kadar1 N tayini i¢cin cam siselerde biriktirilerek +4°C de analizlere degin saklanmuistir.

2.2.2.3. Rumen s1vis1 orneklerinin alinmasi

Rumen sivist 6rnekleri, amonyak azotu ve pH degerlerinin belirlenmesi amaciyla
ornekleme doneminin birinci, dordiincii ve yedinci gilinlerinde sabah yemlemesinden iki
buguk saat sonra hayvanlara uygun rumen sondast yardimi ile toplanmigtir. Boyle bir
yontemin izlenmesindeki neden, her giin rumen sivis1 6rnegi alinmasinin yem tiiketimini
olumsuz etkileyebilecegi diisiincesidir. Taze 6rneklerde rumen sivist pH degeri hemen

belirlenmis, amonyak azotu i¢in de her hayvandan 150 ml rumen sivisi toplanmustir.

Alinan orneklerin {izerine amonyak azotu i¢in 1 ml H,SO4 (%50 v/v) eklenerek dort
katli tiilbent bezinden sliziilmiis ve siizlintii 5 000 devirde bes dakika santrifiij edilmistir.
Ustteki berrak kistmdan 50 ml almarak cam siselerde ve -20°C’de analizlerin yapilacag:

zamana kadar korunmustur.

2.2.2.4. Kan serumu orneklerinin alinmasi

Kan ornekleri ornekleme doneminin birinci, dordiincii ve yedinci giinlerinde
yaklagtk 7 ml kadar alinmistir. Serumlarim1 ¢ikartmak amaciyla kan ornekleri oda

sicakliginda iki saat bekletildikten sonra 10 000 devirde 10 dakika santrifiij edilmistir.



Cikartilan serumlar tiiplere alinarak -20°C’de analizlerin yapilacagi zamana kadar

saklanmustir.

2.2.3. Orneklerin Degerlendirilmesi

Bu boliimde, ham besin maddelerinin, N dengesinin ve rumen parametrelerinin
belirlenmesi, sindirilebilirliklerinin hesaplanmas1 ve kan serumu analizlerinde izlenilen

yontemler belirtilmektedir.

2.2.3.1. Ham besin maddelerinin belirlenmesi

Rasyonlarin kurulusuna giren yem maddelerinde KM, HP, HY, HS ve HK
miktarlar1 ile mese yapraklarindaki tanen miktar1 AOAC (1984)’de, fecis orneklerinde KM
oranlart Anonim (1960)’da bildirilen ilkelerin 1181 altinda belirlenmistir. ADF
miktarlariin belirlenmesinde Goering ve Van Soest (1970)’den, idrardaki N miktarinin
bulunmasinda da Merck Clinical Laboratory (1974)’de bildirilen ilkelerden

yararlanilmstir.

2.2.3.2. Sindirilme derecelerinin belirlenmesi

Rasyonun sindirilme derecesi belirlenirken, hayvanin giinliik tiikettigi net miktar ve
fegisle attig1 net miktar belirlenerek, toplam tiiketilen yem igerisinde sindirilen boliimiin
orani hesaplanmistir. Rasyonun sindirilme derecesinin belirlenmesi i¢in asagidaki esitlik

kullanilmistir (Ergiin ve ark 2004).



BMU g — BMd’
BMt, g

BMsp, % = £ X100

Buradaki;
BMgp = Besin maddesinin sindirilme derecesini, %
BM; = Tiiketilen besin maddesini, g/glin/hayvan

BMy = Fegiste bulunan besin maddesini, g/giin/hayvan olarak ifade etmektedir.

2.2.3.3. Azot dengesi

(Calismada hayvanlar tarafindan giinliik olarak tiiketilen net N miktarlari ile fegis ve
idrar ile atilan N miktarlar1 belirlenmistir. Boylece emilen, biriken, sindirilen N diizeyleri
hesaplanmistir. Bu amagcla asagidaki esitliklerden yararlanilmistir (McDonald ve ark

2002):

Emilen N miktari;

N.=N,-N;

Ne= Emilen N miktarini, g/giin/hayvan
N¢= Tiiketilen N miktarini, g/giin/hayvan

N¢= Fegis ile atilan N miktarini, g/glin/hayvan olarak belirtilmektedir.

Biriken N miktari;

N, =N, -(N; +N,)

Ny= Biriken N miktarini, g/giin/hayvan
N¢= Tiiketilen N miktarini, g/glin/hayvan

Ng= Fegis ile atilan N miktarini, g/glin/hayvan

Ny=lIdrar ile atilan N miktarini, g/giin/hayvan olarak belirtmektedir.



Sindirilen N miktari;

(N:—Ny)
Ni

Ns = X 100

Ny= Sindirilen N miktarini, %
Ni= Tiiketilen N miktarini, g/glin/hayvan

N¢= Fegis ile atilan N miktarini, g/glin/hayvan olarak ifade etmektedir.

2.2.3.4. Rumen parametrelerinin belirlenmesi

Filtre edilerek hazirlanan rumen sivisinda pH degerleri, pH-metre (Denver

Instrument Model 225 pH-ISE meter) araciligiyla anlik olarak belirlenmistir.

Rumen sivisinda amonyak azotu diizeyi test kiti kullanarak, kolorimetrik yontemle

calisan cihaz (Hanna C213 Multiparameter Ion Specific Meter) ile belirlenmistir.

2.2.3.5. Kan serumundaki analizler

Kan serumlarinda, aspartat transferaz (AST), alkalen fosfataz (ALP) ve gama
glutamil transferaz (0-GT) diizeyleri, test kitleri (Spinreact) kullanarak kinetik yontemle

calisan bir cihaz (Shimadzu UV 1601 Spectrophotometer) ile belirlenmistir.

2.2.4. Uygulanan Istatistik Analiz

Denemede elde edilen verilerin istatistik analizlerinde SPSS 11.5 paket

programindan yararlanilmistir. Veriler i¢in Latin-kare deneme deseni kullanilmis olup,



GLM (General Linear Model) modeli ile asagida belirtilen esitlik kullanilarak analiz

yapilmgtir (Ozdamar 2004).

Yij = 1+ ai + bj + ek + diju

Yi: 1. rasyonun, j. hayvan ve c. donemdeki gozlenen degerini
w: ortalamayi
a;: 1. rasyonun etkisini
b;: j. hayvan etkisini
¢k : k. donemin etkisini

diji :  hata terimini ifade eder.



3. BULGULAR

Bu boéliimde; deneme rasyonu yapi taglarinin (bugday hasili, mese yapragi ve arpa)
ham besin maddeleri ve mese yapragi tanen diizeyine iligkin bulgular ile rasyonlara,
hayvanlara ve donemlere gore hesaplanan KM tiiketim diizeyleri, KM ve OM
sindirilebilirlikleri, rumen ve kan parametreleri ile N dengesine iliskin bulgular ilgili

cizelgelerde sirasiyla sunulmustur.

3.1. Yemlerin Kimyasal Analiz Sonug¢lar:

Denemede kullanilan yemlerdeki KM, OM, HP, HY, HS, ADF ve HK diizeyleri ile

mese yapraklarina iligkin tanen diizeyi Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. Deneme yemlerinin kuru madde {izerinden kimyasal bilesimleri, %

Yemler KM OM HP HY HS ADF HK Tanen

Bugday hasili | 90,44 90,60 11,51 1,65 39,32 44,76 9,40 -

Mese yapragi 91,49 95,68 8,38 3,48 27,02 47,14 4,32 9,61

Arpa kirmasi 88,90 97,67 13,31 1,74 4,27 5,43 2,33 -




3.2. Kuru Madde Tiiketimi ve Sindirilebilirlik

3.2.1. Rasyon Gruplarina Gore Kuru Madde Tiiketimi ve Sindirilebilirlik

Deneme rasyonlarina gore, giinlik KM tiiketimi ile KM ve OM sindirilebilirlikleri

Cizelge 4’te gosterilmistir.

Cizelge 4. Rasyonlara gore kuru madde tiiketimi ile kuru madde ve organik madde

sindirilme dereceleri

Rasyonlar
MYO0 MY25 MY 50 MY75 P
KM tiiketimi, g/giin/hayvan 476,46+31,60° | 582,36+25,45° | 691,46+11,70° | 687,89+30,71% | **
KM tiiketimi, g/giin/kg CA®" | 40,82+3,76¢ 49,18+2,20° 58,38+1,48" 59,28+1,96" | **
KM sindirilebilirligi, % 64,70+0,95 57,55+1,86 53,84+0,90 56,61+3,20 -
OM sindirilebilirligi, % 65,37+0,97 57,95+1,87 54,17+0,87 57,20+3,12 -

a, b, c: Ayni satirda farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasi fark 6nemlidir (P<0,05).

**. P<0,01, -: Onemsiz

KM tiiketimi en yiiksek olarak mese yapragimnin %75 ve %50 oraninda katildigi

rasyon gruplarinda elde dilmis olup, gruplar arasi farklilik istatistiksel acidan onemli

(P<0,01) bulunmustur. Benzer bulgular metabolik canli agirliga oranlanmig KM tiiketimi

icin de gegerli olup rasyonlarda mese yapragi oran arttikca tiiketimin yiikseldigi (P<0,01)
goriilmistiir. Gruplarda (MY0, MY25, MY50 ve MY75) sirastyla, KM sindirilebilirlikleri
%064,70, 57,55, 53,84 ve 56,61 olarak, OM sindirilebilirlikleri ise %65,37, 57,95, 54,17 ve

57,20 olarak tespit edilmistir. KM ve OM sindirilebilirlikleri agisindan, rasyon gruplari

arasindaki farkliligin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu saptanmustir.




3.2.2. Hayvanlara Gore Kuru Madde Tiiketimi ve Sindirilebilirlik

Hayvanlara baglh giinlik KM tiiketimi ile KM ve OM sindiriebilirlikleri Cizelge

5’te gosterilmistir.

Cizelge 5. Hayvanlara gore kuru madde tiiketimi ile kuru madde ve organik madde

sindirilme dereceleri

Hayvanlar
A B C D
Tiiketilen KM, g/giin/hayvan 618,36+42.26 625,54+40,92 568,57+£55,17 625,71+76,79
Tiiketilen KM, g/giin/kg CA"" 52,28+2,88 56,04+3,68 49,19+5,50 50,15+6,27
KM sindirilebilirligi, % 56,64+2,78 59,49+2,83 58,35+2,42 58,22+3,72
OM sindirilebilirligi, % 57,54+2,92 59,80+2,93 58,82+2,38 58,53+3,72

-: Onemsiz

Hayvanlar incelendiginde KM tiiketiminin 625,71 g/giin/hayvan ile en yiiksek

olarak D hayvaninda, 568,57 g/gilin/hayvan ile en diisiik olarak C hayvaninda, metabolik
canli agirlik bagina KM tiiketiminin 56,04 g/giin’kg CA"” ile en yiiksek olarak B
hayvaninda, 49,19 g/gin/kg CA®” ile en disik olarak C hayvaninda, KM

sindirilebilirliginin %59,49 ile en yiiksek olarak B hayvaninda, %56,64 ile en diisiik olarak

A hayvaninda, OM sindirilebilirliginin %59,80 ile en yiiksek olarak B hayvaninda, %

57,54 ile en diislik olarak A hayvaninda gergeklestigi tespit edilmistir. Giinlik KM ve OM

tilketimleri ile sindirilebilirlik degerlerinde, hayvanlara bagli olarak olusan farkliliklar

istatistiksel agidan 6nemsiz bulunmustur.

3.2.3. Donemlere Gore Kuru Madde Tiiketimi ve Sindirilebilirlik

Donemlere (i, i1, iii ve 1iv)

sindirilebilirlikleri Cizelge 6’da gosterilmistir.

bagl giinlik KM tiiketimi ile KM ve OM




Cizelge 6. Donemlere gore
sindirilme dereceleri

kuru madde tiiketimi ile kuru madde ve organik madde

Donemler

i

il

il

v

Tiiketilen KM, g/giin/hayvan

624,54+31,08

602,39+38,40

619,64+68,54

591,61£76,08

Tiiketilen KM, g/giin/kg CA*" 56,17+4,09 51,80+2,28 51,22+4,86 48,47+6,70
KM sindirilebilirligi, % 56,64+2,43 57,88+3,52 60,73+2,89 57,46+2,64
OM sindirilebilirligi, % 57,34+2,63 58,53+3,60 61,08+2,82 57,74+2,62

-: Onemsiz

Giinliik ve metabolik canli agirliga oranlanmig KM tiiketimleri en yiiksek olarak i

doneminde en diisiik olarak ise iv doneminde elde edilmis olup donem ortalamalar

arasindaki  farliliklarin

sindirilebilirlikleri gruplarda sirasiyla,

sindirilebilirlikleri ise

istatistiksel

acidan

Onemsiz

oldugu

saptanmigtir.
%56,64, 57,88, 60,73 ve 57,46 olarak, OM
%57,34, 58,53, 61,08 ve 57,74 olarak tespit edilmistir.

KM

Sindirilebilirlik degerlerinde, donemlere bagli olarak olusan farkliliklar istatistiksel olarak

Onemsiz bulunmustur.

3.3. Rumen Parametreleri

3.3.1. Rasyon Gruplarina Gore Rumen Parametreleri

Deneme rasyonlarinin rumen pH ve amonyak azotu iizerine etkisi Cizelge 7°de

sunulmustur.




Cizelge 7. Rasyonlara gore rumen pH ve amonyak azotu degerleri

Rasyonlar
MYO0 MY25 MY50 MY75
pH 6,67+0,10 6,65+0,03 6,68+0,04 6,61+0,09
NH;-N, mg/1 177,22+17,11 | 164,67+14,01 | 163,49+13,83 | 177,09+£16,12
-: Onemsiz

Rasyon gruplarina gore rumen pH diizeyleri 6,61 ile 6,68 arasinda, amonyak azotu
diizeyleri 163,49 ile 177,22 mg/dl arasinda degismis olup her iki parametre i¢in de gruplar

arasindaki farklilik istatistiksel acidan 6nemlilik gdstermemistir.

3.3.2. Hayvanlara Gore Rumen Parametreleri

Hayvan etmeninin rumen pH ve amonyak azotu iizerine etkisi Cizelge 8’de

sunulmustur.

Cizelge 8. Hayvanlara gore rumen pH ve amonyak azotu degerleri

Hayvanlar
A B C D
pH 6,71+0,03 6,65+0,11 6,65+0,06 6,61+0,06
NHj3-N, mg/1 177,93+19,72 | 172,73+14,39 | 171,72+17,63 | 160,10+5,85
-: Onemsiz

Rumen pH diizeyleri 6,71 ile en yiiksek olarak A hayvaninda, 6,61 ile en diisiik
olarak D hayvaninda, en yiiksek amonyak azotu degeri 177,93 mg/l ile A hayvaninda, en
diisiik deger ise 160,10 mg/l ile D hayvaninda tespit edilmekle birlikte, hayvanlar arasi

farklilik istatistiksel agidan dnemsiz ¢ikmustir.



3.3.3. Donemlere Gore Rumen Parametreleri

Doénem etmeninin rumen pH ve amonyak azotu lizerine etkisi Cizelge 9’da

verilmigtir.

Cizelge 9. Donemlere gore rumen pH ve amonyak azotu degerleri

Doénemler
i il il v
pH 6,63+0,08 6,81+0,04 6,56+0,03 6,62+0,05
NH;-N, mg/1 199,33+13,30 | 171,06+11,65 | 173,06+5,23 139,03+6,94
-: Onemsiz

Cizelgede de izlenecegi iizere, donemlere gore (i, i1, iii ve 1v) sirasiyla, rumen pH
diizeyleri 6,63, 6,81, 6,56 ve 6,62 olarak, amonyak azotu diizeyleri ise 199,33, 171,06,
173,06 ve 139,03 mg/l olarak tespit edilmis ve her iki parametre i¢in de donemler arasi

farkliliklar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

3.4. Kan Parametreleri

3.4.1. Rasyon Gruplarina Gore Kan Parametreleri

Deneme rasyonlarina bagli AST, ALP o-GT ve dizeyleri Cizelge 10’da

sunulmustur.



Cizelge 10. Rasyonlara gore serum AST, ALP ve 6-GT diizeyleri

Rasyonlar
MYO0 MY25 MY50 MY75
AST, U/l 50,72+4,17 54,26+8,12 52,99+3,49 58,48+3,02
ALP, U/l 634,19+£194,45 | 661,34+241,26 | 778,50+246,21 | 858,63+351,25
6-GT, U/l 30,85+6,08 39,42+4,79 29,24+5,57 18,55+1,94
-: Onemsiz

Cizelgede de goriilebilecegi gibi, rasyon gruplar incelendiginde, AST ortalama
degerinin 58,48 U/l ile en yiiksek olarak mese yapraginin %75 oraninda katildigi, 50,72 U/1
ile mese yapraginin katilmadigi rasyon grubunda, ALP ortalama degerinin 858,63 U/l ile
en yiiksek olarak mese yapraginin %75 oraninda katildigi, 634,19 U/l ile en diisiik olarak
mese yapraginin katilmadigi rasyon grubunda, 6-GT ortalama degerinin 39,42 U/l ile en
yiiksek olarak mese yapraginin %25 oraninda katildigi, 18,55 U/l ile en diisiik olarak mese
yapragimin %75 oraninda katildigi rasyon grubunda gergeklestigi goriilmiistiir. Serum

AST, ALP ve 3-GT diizeyleri bakimindan rasyon gruplar1 arasinda herhangi énemli bir

farklilik istatistiksel olarak bulunamamustir.

3.4.2. Hayvanlara Gore Kan Parametreleri

Hayvan etmeninin serum AST, ALP ve 3-GT diizeylerine olan etkisi Cizelge 11°de

verilmigtir.




Cizelge 11. Hayvanlara gore serum AST, ALP ve 0-GT diizeyleri

Hayvanlar
A B C D P
AST, U/ 47,25+3,03 48,77+5,31 57,41+4,55 60,01£1,42 -
ALP, U/l | 1102,96+536,82% | 266,10+152,57" | 1118,66+82,53" | 444,95+103,62° | **
6-GT, U/l 25,30+9,11 26,90+7,09 30,63+7,80 35,21+4,10 -

a, b: Ayni satirda farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasi fark 6nemlidir (P<0,05).
**: P<0,01, -: Onemsiz

Cizelgeden de goriilebilecegi gibi, hayvanlarda AST diizeyleri 47,25 U/l ile 60,01

U/l arasinda degismis olup, hayvanlara ait ortalamalar aras1 farkliliklar istatistiksel olarak

onemsiz ¢ikmistir. ALP diizeyi 266,10 U/l ile en diisiik olarak B hayvaninda, 1118,66 U/l

ile en yliksek olarak C hayvaninda belirlenmis olup, A ve C hayvanlarinin degerleri ile B

ve D hayvanlarinin degerleri benzer olarak elde edilmistir. ALP degerleri bakimindan

hayvanlara ait ortalamalar aras1 farklar 6nemli bulunmustur (P<0,01). Serum AST ve 6-GT

diizeylerinde, hayvanlara ait ortalamalar arasinda farkliliklar olmasma ragmen bu

farkliliklarin istatistiksel agidan 6nemsiz oldugu belirlenmistir.

3.4.3. Donemlere Gore Kan Parametreleri

Doénem etmeninin serum AST, ALP ve 6-GT diizeylerine olan etkisi Cizelge 12°de

verilmigtir.




Cizelge 12. Donemlere gore serum AST, ALP ve 6-GT diizeyleri

Donemler
i i ii iv
AST, U/l | 57,54+3,50 48,68+5,38 50,84+5,50 59,39+4.16
ALP, U/l | 524,70+226,57° | 526,92+176,75" | 842,95+217,83* | 1038,10+311,83"
§-GT, U/l | 28,93+5,47 23,50+5,74 27,56+5,05 38,07+6,47

a, b: Ayni satirda farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasi fark 6nemlidir (P<0,05).

*: P<0,05

Cizelgede de goriilecegi gibi, AST, ALP ve 6-GT diizeylerinde donemler arasi
farkliliklar sadece ALP degeri i¢in 6nemli (P<0,05) bulunmus olup AST ve 6-GT degerleri
icin donem ortalamalar1 aras1 farkliliklar istatistiki bakimdan Onemsiz olarak tespit
edilmistir. ALP diizeyleri 1, ii, iii ve iv donemlerinde sirastyla 524,70, 526,92, 842,95 ve

1038,10 U/ olarak tespit edilmis ve iv donem degerinin i ve ii donemlerindeki degerler

onemli diizeyde farklilik (P<0,05) gosterdigi belirlenmistir.

3.5. Azot Dengesi Degerleri

3.5.1. Rasyon Gruplarina Gore Azot Dengesi Degerleri

Deneme rasyon gruplarina gore, N dengesi degerleri (tiiketilen, atilan, sindirilen ve

biriken N degerleri) Cizelge 13’te verilmistir.




Cizelge 13. Rasyonlara gore azot dengesi degerleri

Rasyonlar
MYO0 MY25 MY 50 MY75
Tiiketilen N, g/giin/hayvan 7,58+0,58° | 9,15+0,44% | 10,54+0,19% | 9,99+0,46°
Atilan N (fekal), g/giin/hayvan | 3,3040,22° | 4,79+0,45* | 5,91+0,19* | 5,17+0,43"
Atilan N (iiriner), g/giin/hayvan | 4,69+0,53 | 3,45+0,36° | 3,60+0,51° | 2,68+0,61°
Sindirilen N, % 56,18+2,40 | 47,80+3,09 | 43,92+2,08 | 47,78+5,19
Biriken N, g/gilin/hayvan -0,41+0,34 | 0,91+0,62 1,03+0,61 2,14+0,97

a, b: Ayni satirda farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasi fark 6nemlidir (P<0,05).
*: P<0,05; -: Onemsiz

Rasyonlara gére MY0, MY25, MY50 ve MY75 gruplarinda sirasiyla tiiketilen N
diizeyleri 7,58, 9,15, 10,54 ve 9,99 g/giin/hayvan olarak, fekal yolla atilan N diizeyleri
sirastyla 3,30, 4,79, 5,91 ve 5,17 g/giin/hayvan olarak, {iriner yolla atilan Ndiizeyleri
strastyla 4,69, 3,45, 3,60 ve 2,68 g/glin/hayvan olarak, sindirilen N orani sirastyla %56,18,
47,80, 43,92 ve 47,78 olarak, biriken N miktar1 ise sirastyla -0,41, 0,91, 1,03 ve 2,14
g/giin/hayvan olarak tespit edilmistir. Tiketilen N, fekal ve iiriner yollarla atilan N
miktarlar1 bakimindan rasyon gruplar arasi farklar 6nemli (P<0,05), sindirilen ve biriken
N diizeyleri bakimindan ise gruplar arasi farklar onemsiz bulunmustur. Tiketilen N
diizeylerinde MY0 ve MY25 gruplan arasindaki ile MY25, MY50 ve MY75 gruplan
arasindaki farklar 6nemsiz, MYO0 grubu ile MY50 ve MY75 gruplart arasindaki farklilik
onemli (P<0,05) bulunmustur. Atilan N diizeylerinde MYO grubu ile diger gruplar
arasindaki fark 6nemli (P<0,05) bulunmustur. Rasyondaki mese yapragi oran1 artisina bagl
olarak biriken N diizeylerinde bir yiikselme oldugu goriilmiis, ancak grup ortalamalar

arasindaki farklilik 6nemsiz ¢ikmustir.

3.5.2. Hayvanlara Gore Azot Dengesi Degerleri

Hayvanlara gore, N dengesi degerleri (tiiketilen, atilan, sindirilen ve biriken N

degerleri) Cizelge 14’te verilmistir.




Cizelge 14. Hayvanlara gore azot dengesi degerleri

Hayvanlar
A B C D
Tiiketilen N, g/giin/hayvan 9,48+0,45 | 9,53+1,08 | 8,64+0,75 | 9,62+0,54
Atilan N (fekal), g/glin/hayvan 5,14+0,52 | 4,99+0,79 | 4,56+0,65 | 4,48+0,52
Atilan N (iiriner), g/giin/hayvan 3,53+0,77 | 3,10+£0,36 | 4,05+0,64 | 3,73+0,67
Sindirilen N, % 46,18+3,10 | 47,79+£5,35 | 47,90+3,75 | 53,82+3,13
Biriken N, g/giin/hayvan 0,81+£0,70 | 1,45+1,08 | 0,02+0,54 | 1,40+0,72

-: Onemsiz

Tiiketilen N miktarlar1 8,64 g/giin/hayvan ile 9,62 g/giin/hayvan arasinda, atilan
fekal N miktarlar1 4,48 g/giin/hayvan ile 5,14 g/glin/hayvan arasinda, atilan iiriner N
miktarlar1 3,10 g/giin/hayvan ile 4,05 g/glin/hayvan arasinda, sindirilen N oranlar1 sirasiyla
%46,18 ile %53,82 arasinda, biriken N miktarlar1 ise 0,02 g/giin/hayvan ile 1,45

g/giin/hayvan arasinda tespit edilmis olup N dengesi degerlerinde hayvanlara baglh olarak

olusan farkliliklar 6nemsiz bulunmustur.

3.5.3. Donemlere Gore Azot Dengesi Degerleri

Donemlere gore, N dengesi degerleri (tiiketilen, atilan, sindirilen ve biriken N

degerleri) Cizelge 15°te verilmistir.




Cizelge 15. Donemlere gore azot dengesi degerleri

Doénemler
i il il v
Tiiketilen N, g/giin/hayvan 9,62+0,38 | 9,24+0,48 | 9,44+0,91 | 8,97+1,07
Atilan N (fekal), g/glin/hayvan 5,08+0,48 | 4,95+0,71 | 4,41+0,59 | 4,73+0,71
Atilan N (iiriner), g/giin/hayvan | 4,62+0,28" | 3,81+0,58" | 3,36+0,67™ | 2,63+0,40°
Sindirilen N, % 47,45+3,22 | 46,97+£5,60 | 53,40+4,08 | 47,87+2,44
Biriken N, g/giin/hayvan -0,10+0,17 | 0,47+0,26 | 1,68+1,28 | 1,62+0,64

a, b, ¢: Ayni satirda farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasi fark 6nemlidir (P<0,05).

*: P<0,05; -: Onemsiz

Donemlere gore sirasiyla, tiketilen N miktart 9,62, 9,24, 9,44 ve 897
g/giin/hayvan, atilan fekal N miktar1 5,08, 4,95, 4,41 ve 4,73 g/gilin/hayvan, atilan iiriner N
miktarlar1 4,62, 3,81, 3,36 ve 2,63 g/glin/hayvan, sindirilen N oranlar %47,45, 46,97,
53,40 ve 47,87 olarak, biriken N miktar1 ise -0,10, 0,47, 1,68 ve 1,62 g/giin/hayvan olarak

tespit edilmisgtir.

Uriner yolla atilan N diizeyinde dénemler arasi farkliligin énemli (P<0,05) oldugu
saptanmustir. Uriner yolla atilan N diizeylerinde i, ii dénemleri, ii, iii dénemleri ve iii, iv
donemleri arasindaki fark onemsiz, i, iii, iv donemleri ve 1i, iv donemleri arasindaki fark

onemli bulunmustur (P<0,05). Diger parametrelerde ise donemlere bagli olarak olusan

farkliliklarin istatistiki agidan 6nemsiz oldugu tespit edilmistir.




4. TARTISMA

Denemede ana denek materyali olarak kullanilan mese yapraklarinin ortalama olarak
KM fiizerinden %8,38 HP, 9%27,02 HS, %47,14 ADF ve %9,61 tanen igerdigi belirlenmistir
(Cizelge 3). Bu calismada kullanilan mese yapraklarinin HP diizeyi (%8,38), literatiir
bilgilerle karsilastirildiginda, kimi literatiir (Sar1 1977, Imik 1997, Merkel ve ark 2001,
Yildiz ve ark 2005) bildirislerinden (%9,2-11,47) daha diisiik bulunmustur. Benzer durum,
hiicre duvar bilesenleri bakimindan da s6z konusudur. Nitekim, denememizde %47,14
cikan ADF diizeyi diger bazi literatiir (Imik 1997, Al Jassim ve ark 1998, Merkel ve ark
2001, Yildiz ve ark 2005) degerlerinden (%28-34,96) daha yiiksek c¢ikmistir. Mese
yapraklarindaki HP ve ADF degerlerine iliskin bu bulgular, ¢alismamizda kullanilan mese
yapraklarinin  hedeflenenden daha ge¢ vejetasyon doneminde saglanabilmesine

baglanabilir.

Bulgular boliimiindeki ¢izelgelerde de gorildiigii gibi genellikle, ele alinan
parametreler acisindan hayvanlar ve donemler arasinda Onemli farkliliklar tespit
edilmemistir. Bu nedenle, incelenen parametrelerden yalnizca rasyon gruplarma iliskin

olanlarin yorumlanmasi tartigmaya alinmigtir.

Rasyon gruplarinda (MY0, MY25, MY50 ve MY75) KM tiiketimleri sirasiyla,
476,46, 582,36, 691,46 ve 687,89 g/glin/hayvan, metabolik canli agirliga oranlanmis KM
tilkketimleri ise 40,82, 49,18, 58,38 ve 59,28 g/giin/kg CA"" olarak belirlenmistir. KM
tiiketimlerinin en yiiksek MY50 ve MY75 gruplarinda oldugu ve rasyonlarda mese yapragi
orani arttikga KM tiiketimlerinin arttig1 tespit edilmistir. Gruplar arasindaki farkliliklarin

istatistiksel olarak énemli (P<0,01) oldugu bulunmustur. Bu durum, denemede kullanilan



mese yapraklarinin bugday hasilina gore (a) daha ¢ignenebilir nitelikte olmasi, (b) kegilerin
beslenme davranislari (Morand-Fehr ve Sauvant 1984) ve (c¢) mese yapraklara alisik

olmalart ile agiklanabilir.

Keci rasyonlarda mese yapragi kullanilmasina iliskin olarak yapilan ¢aligmalarda,
rasyonlarin niteliklerine bagli olarak KM tiiketimi baglaminda farkli sonuglara

rastlanmaktadir.

Kaba yem agirlikli rasyonlarla beslenen kecilerde, mese yapragi kullanilmasina
iliskin benzer ¢aligmalarda (Villena ve Pfister 1990, Hernandez ve ark 1991, imik 1997),

bu denemede elde edilen verilere benzer sonuglar elde edilmistir.

Bunun yaninda yapilan bir¢ok ¢alismada (Villena ve Pfister 1990, Al Jassim ve ark
1998, Singh ve ark 1999, Merkel ve ark 2001, Ben Salem ve ark 2003, Ben Salem ve ark
2005, Yildiz ve ark 2005) mese yapragi kullanilmasinin KM ve OM tiiketimlerini
diistirdiigii belirtilmistir. Ancak, bu calismalarda kullanilan rasyonlarda mese yapraginin
yaninda kaliteli kaba yem veya yiiksek miktarda karma yem kullanilmis ya da rasyonlara
PEG katkis1 yapilmistir. Boyle bir durumda da kalitesiz bir kaba yem olan mese yaprag:

hayvanlar tarafindan tercih edilmemistir.

Singh ve ark (1996) ke¢i rasyonlarinda mese yapragi kullanilmasinin KM

tiikketimini etkilemedigini bildirmislerdir.

Rasyonlara gore KM sindirilebilirlikleri sirastyla, %64,70, 57,55, 53,84 ve 56,61,
OM sindirilebilirlikleri %65,37, 57,95, 54,17 ve 57,20 olarak bulunmustur. En yliksek KM
ve OM sindirilebilirlik degerleri MYO grubunda bulunmustur. Rasyonlarda mese yapragi
arttikca, genel olarak, KM ve OM sindirilebilirliklerinin diistiigli ve gruplar arasindaki
farkin istatistiksel olarak 6nemli (P<0,001) oldugu tespit edilmistir. Bu bulgu, bugday
hasilinin (%11,51) mese yapragina (%8,38) gére HP bakimindan daha zengin olmasi ile
aciklanabilir. Calismadan elde edilen bu sonug¢ benzer yaklagimli bir¢ok ¢alisma (Barry ve
Duncan 1984, Barry ve Manley 1984, Singh ve ark 1996, Zimmer ve Cordesse 1996, Singh

ve ark 1999, Ben Salem ve ark 2003) sonuglar1 ile uyumludur. Bununla birlikte, literatiirde



farkl bildiriglere de rastlanmaktadir. Nitekim Perevolotsky ve ark (1993) kegilerde mese
yaprag: tiiketimi arttik¢a, OM sindirilebilirliginin yiikseldigini bildirmislerdir.

Rasyon gruplarinda sirasiyla, rumen pH degerleri 6,67, 6,65, 6,68 ve 6,61, amonyak
azotu degerleri de 177,22, 164,67, 163,49 ve 177,09 ¢ikmistir (Cizelge 7). Rumen pH ve
amonyak azotu degerleri, gruplar arasinda istatistiksel agidan ©nemli bir farklilik
gostermemistir. Rumen pH degerlerine iligkin bu bulgunun, rasyon nitelikleri gz oniine
alindiginda beklenen bir sonu¢ oldugu sdylenebilir. Rumen amonyak degerleri, genellikle,
rasyonlarinda mese yapragi bulunan gruplarda daha diisiik tespit edilmistir. Bu bulgu da,
benzer yaklagimli arastirmalarin (Singh ve ark 1996, Zimmer ve Cordesse 1996, Yildiz ve
ark 2005) sonuclan ile ortiismektedir. Sliwinski ve ark (2002) koyunlarda yaptiklari
calismada rasyona tanen katkisinin (1-2 g/kg kuru madde) rumen pH’sim1 degistirmezken,

amonyak azotu diizeyini azalttigin1 bildirmistir.

Yapilan bir diger calismada (Hernendez ve ark 1991) tanen igeren maun agaci
yapraklarmin kecilerde rumen pH’sim1 degistirmezken, amonyak azotu diizeyini azalttig

bildirilmistir.

Rasyon gruplarinda serum AST degerleri sirasiyla, 50,72, 54,26, 52,99 ve 58,48
U/l, ALP degerleri 634,19, 661,34, 778,50 ve 858,63, 5-GT degerleri de 30,85, 39,42,
29,24 ve 18,55 U/l olarak belirlenmistir. Yapilan ¢aligmalarda kegilerde karaciger hasarina
iliskin belirleyici enzimlerin 6nemlilik sirasina gore sorbitol dehidrojenaz (SDH), glutamat
dehidrojenaz (GDH), ALP ve AST, safra kanallar1 icin de 6-GT enziminin oldugu
belirtilmistir (Kramer ve Carthew 1985). Denemede kullanilmak {izere oncelikli olarak
SDH ve GLDH temin edilmeye calisilmis fakat rutin olarak kullanilmadiklar1 ve pahali
olduklart i¢in diger enzimler ile ¢alisilmistir. Denemede gruplarinda tespit edilen enzim
degerleri fizyolojik sinirlar igerisinde (Merck Veterinary Manual, 2007) kalmis ve gruplar
arasinda AST, ALP ve 3-GT degerleri bakimindan istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik
gozlenmemistir. Bu veriler 15181nda, %75°1 mese yapragindan olusan kaba yem karigiminin

keciler tarafindan tiiketilmesinin karacigere bir zarar vermedigi sonucuna varilabilir.



Silanikove ve ark (1996) tanen igeren ¢esitli bitkileri tiiketen kegilerde yaptiklari
caligmalarinda, giinliik 10-23 g/kg tanen tiiketiminin serum o6-GT ve ALP degerlerini

degistirmedigini bildirmislerdir.

Kecilerde kaba yem olarak mese yapragi (Quercus coccifera) kullanilan rasyonlara
PEG katkisinin incelendigi bir ¢alismada da (Ben Salem ve ark 2003) serum 6-GT

diizeylerinin normal sinirlar igerisinde oldugu tespit edilmistir.

Rasyon gruplarina gore N birikimi degerleri, sirasiyla, -0,41, 0,91, 1,03 ve 2,14
g/glin/hayvan biciminde belirlenmistir. N birikimi, rasyondaki mese yapragi oranindaki
artisa paralel olarak arttig1 tespit edilmistir. Bu bulgu, keciler iizerinde benzer yaklasimla
ve diisiik kaliteli kaba yemlerle yiiriitiilen bazi arastirma (Barry ve Manley 1984,
Hernandez ve ark 1991) sonuclar1 ile uyum igerisinde olup kegilerin diisiik kaliteli kaba
yemleri daha iyi degerlendirdigi yoniindeki klasik bilgilerle de (Morand-Fehr ve Sauvant
1984) ortiismektedir. En yiiksek sindirilen N diizeyinin %56,18 ile mese yapragi
kullanilmayan grupta oldugu ve mese yapragi kullanilan gruplarda N sindirilebilirliginin
diistiigli gortilmektedir. Farkli miktarlarda mese yapraklarimin N dengesine etkisinin
incelendigi benzer ¢aligmalarda elde edilen verilerin (Villena ve Pfister 1990, Singh ve ark

1999), calismada elde edilen bulgularla paralellik gosterdigi belirlenmistir.



5. SONUC

Kegilerde kurulusunda farkli diizeylerde mese yapragi bulunan rasyonlarin KM
titkketimi, sindirilebilirlik, N dengesi ile bazi rumen ve kan parametreleri iizerine etkilerinin

incelendigi caligmada elde edilen sonuglar asagida sunulmustur.

e Arastirmada ana denek materyali olarak kullanilan kermes mesesi (Quercus
coccifera) yapraginin KM iizerinden ortalama olarak %8,38 HP, %9,61 tanen icerdigi

saptanmigtir.

e Rasyonlarda mese yapragi oran arttikca, genellikle, KM tiiketiminin arttigr, KM

ve OM sindirilebilirliklerinin diistiigii belirlenmistir.

e Rasyonlarda mese yapragi oraninin degigsmesinin rumen pH ve amonyak azotu

degerlerini istatistiksel agidan dnemli derecede degistirmedigi tespit edilmistir.

e Rasyonlarda mese yapragi oranindaki degisikligin serum AST, ALP ve 6-GT

degerlerini istatistiksel acidan 6nemli derecede degistirmedigi belirlenmistir.

e N dengesi degerleri, rasyonlarda mese yapragi orami artisina paralel olarak

artmistir. Ancak, bu artig istatistiksel agidan 6nemli farklilik gostermemistir.



e Kaynak yetersizligi nedeniyle simirli sayida kegi {izerinde yiriitiillen bu
calismanin; (a) daha erken vejetasyon doneminde elde edilen (b) daha yiiksek diizeylerde
mese yapragi iceren rasyonlar ile (c¢) daha ¢ok sayida keci ilizerinde yapilmasinda yarar

goriilmektedir.



OZET

Ke¢i Rasyonlarinda Farkhh Diizeylerde Mese Yaprag Kullanilmasinin

Sindirilebilirlik ile Bazi Rumen ve Kan Parametreleri Uzerine EtKisi

Bu c¢alismada, farkli diizeylerde mese yapragi bulunan rasyonlarin kegilerde yem
tiiketimi, sindirilebilirlik, baz1 rumen parametreleri ve karaciger enzim diizeyleri iizerine

etkilerini incelemek amaglanmustir.

Denemede, yaklasik bir yasinda, saglikli, baslangic canli agirliklart 22-28 kg
arasinda olan dort bas erkek yerel kil kegisi kullanilmistir. Aragtirma, 14 giin alistirma,
yedi giin 6rnekleme olmak iizere her biri 21 giinliik toplam dort donem halinde Latin-kare
deneme deseninde yiiriitiilmistiir. Rasyonlar alisttrma donemlerinde ad [libitum,
karsilagtirma donemlerinde ise alistirma donem ortalamalarinin %901 diizeyinde ve iki
ogiin (08.00 ve 15.00) halinde verilmistir. Calismada hayvanlara su ad [libitum olarak
sunulmustur. Kaba yem karisimi icerisindeki bugday hasili/mese yapragi oranlari sirasi ile
100/0, 75/25, 50/50 ve 25/75 olarak diizenlenmistir. Mese yapragi bulunus oranina gore
rasyon gruplart MY0, MY25, MY 50 ve MY 75 bigiminde olusturulmustur. Karma yem, her
gruba sabah ve 6gle yemlemesinden 30 dakika dnce 2 x 125 g olmak tizere, giinliik 250 g

verilmistir.

Denemede ana denek materyali olarak kullanilan mese yapraklarinin ortalama
olarak KM iizerinden %8,38 HP, %27,02 HS, %47,14 ADF ve %9,61 tanen icerdigi

belirlenmistir.



Rasyonlarda mese yapragi orani artttkca KM tiiketimi artarken, KM ve OM
sindirilebilirlikleri azalmistir. Rasyon gruplarina goére sirasiyla, giinlik KM tiiketim
degerleri 476,46, 582,36, 691,46 ve 687,89 g/glin/hayvan olarak, metabolik canli agirlik
basmna KM tiiketim degerleri ise 40,82, 49,18, 58,38 ve 59,28 g/giin/kg CA®" olarak
bulunmustur. Ayrica deneme gruplarinda, KM sindirilebilirlikleri sirasiyla %64,70, 57,55,
53,84 ve 56,61 olarak, OM sindirilebilirlikleri ise %65,37, 57,95, 54,24 ve 57,19 olarak
belirlenmigtir. KM tiiketimi MY50 ve MY75 gruplarinda benzer bulunurken, bu iki grup
ille MY0O ve MY25 gruplant arasindaki degerler istatistiksel olarak farkli (P<0,01)
bulunmustur. KM ve OM sindirilebilirlikleri ise gruplar arasinda istatistiksel olarak énemli

bir farklilik géstermemistir.

Rasyonlara gore, rumen pH diizeyleri gruplarda sirasiyla 6,67, 6,65, 6,68 ve 6,61
olarak, amonyak azotu diizeyleri ise sirasiyla 177,22, 164,67, 163,49 ve 177,09 mg/1 olarak
tespit edilmigtir. Rasyonlardaki mese yapragi oranmin rumen pH ve amonyak azotu

diizeylerine olan etkisinin istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 belirlenmistir.

Rasyon gruplarinda sirasiyla, AST diizeyleri 50,72, 54,26, 52,99 ve 58,48 U/l
olarak, ALP diizeyleri 634,19, 661,34, 778,50 ve 858,63 U/l olarak, 6-GT diizeyleri ise
30,85, 39,42, 29,24 ve 18,55 U/l olarak belirlenmistir. Serum AST, ALP ve 6-GT

diizeylerinde, gruplar arasi farklarin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu saptanmustir.

N dengesi ¢aligsmasi sonucunda da biriken N miktarlar1 gruplarda sirasiyla -0,41,
0,91 1,03 ve 2,14 g/giin/hayvan olarak tespit edilmis, gruplar arasindaki farkliligin 6nemsiz

oldugu saptanmuistir.

Anahtar sozciikler: Quercus coccifera, keci, sindirilebilirlik, N dengesi, rumen

amonyak azotu, serum AST, ALP ve 6-GT degerleri



SUMMARY

Effects of Different Levels of Oak Leaves on Digestibility, Some Rumen and

Blood Parameters in Goats

The aim of this study was to evaluate the effects of different levels of oak leaves on

feed intake, digestibility, some rumen parameters and liver enzyme levels in goats.

In this experiment, one year old, healthy, four local breed male weighs between 22-
28 kg goats was used. The present study was conducted as Latina-square experimental
design with 4 periods (each lasted in 21 days) including 14 days adaptation and seven days
sampling period. Experimental diets were fed twice a day (at 08.00 am and 03.00 pm) ad
libitum in adaptation period and 90% of average level of adaptation feed in sampling
period. Water was given ad libitum. Wheat hay/oak leaves ratios in roughage mixture were
as followed 700/00, 75/25, 50/50 and 25/75 respectively. Experimental groups were
formed as MYO0, MY25, MY50 and MY75 according to oak leaves ratio. Each treatment
group was fed concentrate 30 minutes before experimental feeding as amount of 250 g/day

(2 x 125 g) in the morning and evening.

Oak leaves used in treatment diets had 8,38% crude protein, 27,02% crude fibre,
47,17% ADF and 9,61% tannin as dry matter base.

As the oak leaf ratio increases in ration, an increase in dry matter intake was

determined, meanwhile a reduction was found in dry matter and organic matter



digestibilities. According to rations (MY0, MY25, MY50 and MY75), dry matter intake
was determined as 476,46, 582,36, 691,46 and 687,89 g/day and also dry matter intake per
metabolic body weight was found as 40,82, 49,18, 58,38 and 59,28 g/day/kg BW""
respectively. In addition to these findings, dry matter digestibility was found as 65,37,
57,95, 54,24 and 57,19% and organic matter digestibility was determined as 65,37, 57,95,
54,24 and 57,19% respectively. Dry matter intake results were found similar in MY 50 and
MY75 groups. However, difference between these two groups and MYO0, MY25 groups
was found significant (P<0.01). Dry matter and organic matter digestibilities have shown

no significant difference in treatment groups.

According to dietary treatments, pH levels of rumen fluid were determined as 6,67,
6,65, 6,68 and 6,61, also ruminal ammonia-nitrogen values were found to be 177,22,
164,67, 163,49 and 177,09 mg/l respectively. Rumen fluid pH and ammonia-nitrogen

(NH;3-N) had no significant differences among ration groups.

In this study, AST levels in ration groups were indicated as 50,72, 54,26, 52,99 and
58,48 U/, ALP levels were 634,19, 661,34, 778,50 and 858,63 U/, also 8-GT levels were
30,85, 39,42, 29,24 and 18,55 U/ respectively. Thus, there were no significant differences

between experimental groups according to serum AST, ALP and 8-GT levels.

In this research, nitrogen retention levels in groups were determined as -0,41, 0,91,
1,03 and 2,14 g/day/animal respectively. As an outcome of nitrogen balance study,

nitrogen retention in goats were shown no differences in ration groups.

Key Words: Quercus coccifera, goat, digestibility, nitrogen balance, ruminal ammonia

nitrogen, serum AST, ALP and o-GT values
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