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HASSAS UYGULAMALI Tz}RlM‘TE‘KNOLOJiLERiNiN l:JRETiM EKONOMISi VE ULKEMiZDE
PAMUK URETIMINDE KULLANILABILME OLANAKLARI*

Mehmet Metin OZGUVEN', Ufuk TURKER'

OZET

Bu ¢aligmada, hassas tarim teknolojileri uygulamasinin, 2002-2008 yillar1 arasindaki donemde, degisik alan biiytikligii
ve girdi miktarlart i¢in maliyetleri kismi biitgeleme metodu yardimiyla incelenerek Giineydogu Anadolu'da pamuk bitkisi
icin ekonomik olup olmadigimin belirlenmesi amag¢lanmistir. Buna yonelik minimum giibre, ila¢ ve tohum kullanimryla
elde edilecek tasarruf ile verimden elde edilen gelir hassas tarim yatirim maliyetleriyle karsilastirilarak ekonomik alan
biiyiikliikleri ile birlikte ortaya konmustur. Bu donemde, Avro (€) kuru ve girdi maliyetlerindeki degisime bagl olarak,
hassas tarim yatirim sartlarmimn degistigi ve yatirimin bazi yillarda daha cazip oldugu, son yillarda, girdi fiyatlarindaki
artiga ragmen, teknoloji fiyatlarinin azalmasi, hassas tarim yatiriminin daha cazip hale geldigi tespit edilmistir. Ayrica,
tarladaki degiskenlige bagli olarak + % 5, + % 10, + % 20, + % 50 degiskenlik aralig1 i¢inde duyarlik analizi yapilmustir.
Kombine sistemde, 2008 y1l1 igin 100 ha'lik alanda, Giineydogu Anadolu'da pamuk iiretiminde % 3,96'lik denge verim
artistyla ve % 25,59'luk denge tiim maliyetlerde azaltmayla hassas tarim maliyetinin karsilanabilecegi sonucu elde
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hassas tarim, degisken oranli uygulama, alana 6zgii isletmecilik

The Production Economics of Precision Farming and its Possible Application
for Cotton in Turkey

ABSTRACT

In this study, it was aimed that whether the application of precision farming in different field scala and farm input level is
economical or not in cotton in Southern Anatolia by using partial budgetting method with examining the variable costs in
the period of the years between 2002-2008. It was disclosed that the revenue obtained from yield and the minimum saving
from fertilizer, pesticide and seeds have been compared with precision farming initial costs in order to cover the
investment together with economical field sizes. In this period, depending on the variation of the input costs and exchange
rate of Euro, it was ascertained that investment conditions of precision farming were changed and investment was
attractive in some years and also, in recent years, whereas input prices have increased and technology prices have
decreased, the investment of precision farming have become attractive. Moreover, depending on the variability on field,
sensitive analysis was made in + % 5, + % 10, + % 20, + % 50 variable intervals. It is concluded from this study that the
costs of precision farming can be covered by 3,96% yield increase and 25,59% overall cost decrease in grain cotton in

Southern Anatolia, in combine systems for 100 ha field size in 2008.
Key Words: Precision farming, variable rate application, site specific farming

GIRIS

Hassas tarim (HT) teknolojileri, kontrol,
elektronik, bilgisayar ve veri tabani ile hesap bilgisini
biraraya getirerek geligmis bir sistem yaklagimi ortaya
koymaktadir. Hassas tarim tejknolojileri, kiiresel
konum belirleme sistemi (GPS), cografi bilgi sistemi
(CBS), degisken oranli uygulama (VRA) ve uzaktan
algilama (UA) teknolojilerin kullanilmas1 suretiyle,
tarlanin biitiinline yapilan alisilagelmis sabit diizeyli
uygulama yontemleri yerine, ¢ok daha kii¢iik
kisimlarina ait toprak ve bitki 6zelliklerinin (toprak
nemi, topraktaki bitki besin elementlerinin diizeyi,
toprak biinyesi, {riin kosullari, verim, v.b.)
belirlenmesi sayesinde degisken diizeyli uygulamay1
esas alan (her bir kisma kendi ihtiyac1 kadar giibre
veya ila¢ uygulanmasi, farkli derinlikte toprak isleme,
farkli normlarda ekim, farkli diizeylerde sulama ve
drenaj) ve biitin bunlarin sonucu olarak daha
ekonomik ve ¢evreye duyarli liretimi hedefleyen bir
isletmecilik ve tarimsal {iretim yontemidir.

Tarimda zaman igerisinde insan giiciinden
hayvan giicline, hayvan giiciinden de traktor giiciine
gecildigi gibi, giinlimiizde de ekonomik ve teknolojik
olarak yeni bir gecis slireci yasanmaktadir. Bu gegis,
tarimda yetistiriciligi ve isletmeciligi etkileyerek bir
¢ok degisiklikler meydana getirmektedir. Geleneksel
tarimda toprak yonetimi, tiretim ortaminin iiniform bir
sekilde ele almip isletilmesi ile yapilmaktadir. Bu
isletmecilikte, arazideki cografi (toprak ve bitki
ozellikleri, topografya, vb.) degiskenler ihmal
edilmektedir. Hassas tarim, yetistiricinin bilgi
teknolojilerini kullanarak arazisinde nasil bir
degiskenlik oldugunu dogru bir sekilde tespit etmesi,
anlamasi ve arazisini bu degiskenlige gore
isletmesidir. Oncelikle degiskenlik belirlenmeli ve
sonra pratik bir igletmecilige dontstiiriilmeden once
anlasilip dogru yorumlanmalidir. Bunun
desteklenebilmesi i¢in gelistirilmig yazilimlarin
yaninda dogru ve zamaninda yeterli bilgilere ve bu
bilgilerin islenmesine ihtiya¢ vardir (Blackmore,
1996).

"Bu makale Doktora tezinden hazirlanmistir:

'Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makinalar: Boliimii, Ankara.
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HT, girdi kullaniminin azaltilmasi konusundaki
baskilar altinda, gelistirilmis bilgi ve kontrol
sistemlerinin kullanimiyla etkinligin arttirilmasi
sayesinde; kaynak israfinin oniine gegmeyi, iriiniin
briit getirisini artirmayr ve iretimden kaynaklanan
cevresel kirliligi en aza indirmeyi amaclamaktadir. HT
teknikleri, toprak islemeden hasada kadar bitkisel
iiretimin hemen her déoneminde kullanilabilmektedir.
Uygulamada toprak analizi, toprak isleme, ekim,
giibreleme, ilaglama, iiriin kosullarini izleme ve hasat
islemlerinin daha etkin (gerektigi miktarda) bir
sekilde yerine getirilmesinde bu tekniklerden
yararlanilabilmektedir (Vatandas vd, 2005).

HT"n teknolojik gelisiminde biiyiik ilerlemeler
kaydedilmektedir. Olduke¢a ¢ok ve kapsamli bir veri
elde etme siireci baslamis ve bu siire¢ sonunda
verilerin analizi ile bu analiz sonuglarina gore de
isletmecilik kararlarinin verilmesi noktasina
gelinmistir. HT teknolojisinin ekonomik analizi
bir¢ok faktore bagli olmaktadir (Moss and Schmitz,
1999). Bunlar soyle siralanabilmektedir:

o Uretim fonksiyonlartyla iliskili 6zel fonksiyonel
formlarile arazi tipleri,

Uretim ve iriin fiyatlari,

Toprak tiplerinin dagilimy,

Toprak verimliliginin géreceli degisimi,
VRAnm ve siniflandirmanin dogruluk diizeyi,
Dogal olaylarin degiskenligi.

Stafford ve ark. (1998) HT teknolojilerini
kullanarak herbisit uygulamasinin % 40-60
azaltilabilecegini belirlemiglerdir. Degisik piiskiirtme
memelerini kullanarak ila¢g kullaniminin etkinligini
gelistirmek igin piliskiirtmenin etkinligini dlgen
monitorler kullanmiglardir ve uygun piskiirtme
memeleri gelistirmislerdir.

Tirker ve ark. (2003) yaptiklar1 calismada AOC
arazisi lizerinde degisken oranli fosfor, ¢inko, azot ve
ilag uygulamasi ile arazide hem verim artist, hem de
girdilerden o6nemli oOlgiide tasarruf edildigini
belirtmislerdir. Bu amagla arazide VRA'ya doniik
giibre ve ilag uygulama haritalart hazirlamiglardir.
Burada fosfor uygulanmasina ihtiyag duyan alan
toplam alanin yaklasik % 30'una tekabiil etmektedir.
Geleneksel uygulama ile tiim alana verilen fosforlu
gliibre miktart 770 kg DAP olmaktadir. HT
uygulamalarinda ise bu miktardan yaklasik 1/4
oraninda giibre tasarrufu saglanabilecegi
goriilmektedir. Giibre tasarrufu saglanirken higbir
sekilde iirtinden bir kayip s6z konusu olmamaktadir.
Benzer sekilde eldeki veriler kullanilarak ii¢ farkl
zirai miicadele yontemi belirlenmektedir. Bu
uygulama sekli ile toplam alanin sadece yaklasik %
35'inin ilaglanmast gerekmektedir. Calisma sonunda
bu uygulamalarin tarim alanlarinda daha fazla
kullanilmalarmin optimum bir giibre kullanimi1 ve
zirai miicadele imkani saglayacagi vurgulanmistir.
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Pedersen (2003) Danimarka'da HT
uygulamalarinin ekonomik olarak uygulanabilir
olmasi i¢in tarima uygun iiriinler ile 500 ha'dan biiyiik
alanlara ihtiya¢ duyuldugunu belirtmistir. Bazi Ingiliz
ve Danimarkali ¢iftcilerin 90'h yillardan giiniimiize
kadar HT uygulamalarini kullandiklarini, ancak genel
olarak 300 ha'dan biiyiik araziye sahip tireticilerin yeni
teknoloji yatirimi igin ilgi duyduklarini; buna karsin,
kiigiik iireticilerin GPS ekipmanlarinin yatirimi igin
isteksiz olduklarini ifade etmistir. Bununla birlikte,
Danimarka'nin nispeten yiiksek adaptasyon oraninin
biiyiik olasilikla ilk yerli iiretim GPS ekipmanl
kombine bicerdoverlerden kaynaklandigini
belirtmistir.

Griffin ve ark. (2004) 2004 yilina kadar HT'mn
karliligmi inceleyen 234 makale yayinlandigini,
bunlardan 210 makalenin HT"in az ¢ok bazi fayda ve
zararlarini ortaya koydugunu, % 68 makalenin HT'in
olumlu taraflarini vurguladigini, % 52 makalenin ise
ekonomik c¢aligmalarla ilgili oldugunu
bildirmektedirler.

Giigdemir ve ark. (2004) Ulkemizde HT
teknolojilerinden yararlanarak yaptiklar: ilk proje
bazinda uygulama ¢alismalarinda, I¢ Anadolu
bolgesinde iki farkli arazide tiriin veriminde % 64'lere
varan alansal bir degiskenlik go6zlendigini
belirtmislerdir. Burada, 1 ton ha" ve 8 ton ha™ arasinda
degisen farkli verim alanlar1 belirlemisler ve bunun
nedenlerini ortaya koymuslardir. Yaptiklar1 caligmada
bu kadar yiiksek oranda verim degiskenligi gosteren
arazide uniform uygulama yapmanin, gerek
giibrelemede gerekse zirai miicadelede c¢iftginin
bilmeden yaptigi1 israf anlamina geldigini
belirtmislerdir.

Hassas tarim teknolojilerinin tiretim ekonomisi
ve Ulkemizde pamuk iiretiminde kullanilabilme
olanaklarinin incelenecegi bu ¢aligmada, amag hassas
tarim teknolojileri kullaniminin getirebilecegi
ekonomik potansiyeli Ulkemizde bu alanda yatirrm
yapacak isletmeler ve ciftciler i¢in ortaya koymaktir.
Once uygulama yapilabilecek hassas tarm sistemleri
belirlenerek, bu sistemlerin fiyatlari tespit edilmistir.
Tiirkiye'de pamuk tretiminin en c¢ok yapildig:
bolgenin, Gilineydogu Anadolu Bolgesi oldugu
belirlenerek 2002-2008 yillar1 arasindaki dénemde,
degisik alan biylikligii ve girdi miktarlar1 icin
maliyetleri kismi biitceleme metodu yardimiyla,
minimum giibre, ila¢ ve tohum tasarrufu ile verimden
elde edilen gelir, hassas tarim yatirim maliyetleriyle
karsilagtirilarak ekonomik alan biiytikliikleri birlikte
ortaya konmustur. Ayrica tarladaki degiskenlige baglt
olarak + % 5, + % 10, + % 20, + % 50 degiskenlik
araligii¢inde duyarlik analizi yapilmugtir.

MATERYALve METOT

Hassas tarim uygulamalar1 icin topraga ve
araziye iliskin Ozelliklerin belirlenmesi i¢in bazi
cihazlara gereksinim bulunmaktadir. Bu amagcla,



Cizelge 1. Hassas tarimda kullanilan sistemler ve € cinsinden maliyetler

Ekstra Ekipmanlar Tohum ekimi Giibreleme  Ilaglama Kombine Sistem
Verim kayit ve izleme sistemi (DGPS’li) 5000.- 5000.- 5000.- 5000.-
VRA Ekipmani 2500.- 3000.- 3500.- 9 000.-
Bilgisayar ve Yazilim 1 500.- 1500.- 1500.- 1500.-
Hizmet, bakim ve diger 500.- 500.- 500.- 1500.-
Toplam Maliyet 9 500.- 10 000.- 10 500.- 17 000.-

calismada, verim kayit ve izleme sistemi olarak RDS
Marka Ceres 8000 modeli cihazi kullanilmistir. Bu
cihaz, toprak haritalamasi, verim haritalamasi, DGPS
ozelligi ve VRA islemlerini gergeklestirebilmektedir.
GPS ile birlikte kullanilmas1 sayesinde tarla
ylizeyindeki her bir birim alanin verim degerleri
kaydedilebilmektedir. Bdylece tarlanin verim haritasi
olusturulabilmekte ve verime etki eden faktorlerin
belirlenebilmesi i¢in 6nemli bir adim atilmis
olmaktadir. Calismada GPS amacli olarak ise
Agleader 102 cihazi segilmistir.

Bu islemleri yapabilmek icin gerekli alet ve
ekipmanlarin satin alma fiyatlar: ile bilgi maliyetleri
“BM”, RDS ve Micotron firmasindan alinmistir.
Kullanilan alet ve ekipmanlarin satin alma fiyatlari
yurtdisi fiyatlaridir. Bunun nedeni yurtiginde bu alet
ve ekipmanlarin satilmamasidir. Bu alet ve ekipmanlar
alinmak istendiginde ayrica giimriik vergisi, KDV ve
nakliye masrafi gibi ¢esitli masraflarin daha 6denmesi
gerekmektedir. Cizelge 1'de hassas tarim amagl
kullanilan sistemler ve maliyetleri, Cizelge 2'de bilgi
maliyetleri ve Cizelge 3'de 2002-2008 yillar1 arasi €
kurlari verilmistir.

Cizelge 1'den izlenebilecegi gibi, farkli amaclar
i¢in kullanilabilecek dort farkli hassas tarim
sisteminin maliyeti 9500-17000 € arasinda
degismektedir.

Cizelge 2. Bilgi Maliyetleri (€)

Ozellik Bilgi Maliyeti (€)
Toplam alan (ha) 100
Ornekleme alani (ha) 040
Ornekleme sayisi 250
Ornekleme maliyeti (€ 6rnek) 10.-
TTM (€) 2 500.-
Birim alan bagina maliyet (€ id) 25.-

Cizelge 2'den goriilebilecegi gibi, 100 ha alana
sahip bir isletmede 40 ha'lik bir alanda 6rnekleme
yapildigi ve bu islemin maliyetinin 2500 € oldugu
goriilmektedir.

Cizelge 3.2002-2008 yillart arasi € kurlart

Yillar (TL/€)

2002 1.7189.-
2003 1.7575.-
2004 1.8233.-
2005 1.5875.-
2006 1.8515.-
2007 1.7102.-
2008 2.1408.-

Not: € kuru o yilin son is giinii olan giiniin (31 Aralik
2002, 31 Aralik 2003, 31 Aralik 2004, 30 Aralik 2005, 29
Aralik 2006, 31 Aralik 2007, 31 Aralik 2008) alig fiyati
olarak alinmstir.
Kaynak: http://www.tcmb.gov.tr

Calismada, belirlenen pamugun yetistirilmesi
icin gerekli islemler olarak segilen ilaglama,
giibreleme ve tohum ekimi islemleri igin girdi
maliyetleri Tarim ve Koyisleri Bakanligi Tarimsal
Arastirmalar Genel Midirligii Toprak ve Su
Kaynaklarinin GAP Arastirma Enstitiisti Mudurligi
tarafindan hazirlanan, pamugun iiretim siirecinde
kullanilan degisken tiretim girdilerini ve maliyetlerini
belirten ¢izelgeler kullanilarak belirlenmistir. Bu
verilerden olusturulan calismaya materyal
olusturacak, 2002 — 2008 yillarina iliskin verim, satis
fiyati ve tiretim degerleri GAP bolgesinde pamuk icin
Cizelge 4'de verilmistir.

Cizelge 4. Pamuk i¢in GAP bolgesinde hektar bagina
verim ve birim fiyatlar

Verim Satis fiyati Uretim degeri
Yillar o hal)  (TL ke') (TL ha'?j
2002 3500 0.60.- 2 100.-
2003 4000 0.68.- 2 720.-
2004 4000 0.80.- 3 200.-
2005 4000 0.55.- 2200.-
2006 4000 0.65.- 2600.-
2007 4400 0.78.- 3432.-
2008 4500 0.80.- 3 600.-

Kaynak: Vurarak, 2002; Vurarak, 2003; Cikman ve
Vurarak, 2004; Vurarak, 2005; Vurarak, 2006; Cikman,
2007; Cikman, 2008

Cizelge 4'den goruldigi gibi satis fiyatinda
dalgali bir seyir olmasina ragmen 2006-2008 yillart
arasinda tekrar yiikselise gegmistir.

2002-2008 yillar1 aras1t GAP bolgesinde sulu
kosullarda pamugun degisken {iretim girdi ve
maliyetlerinin yillara goére degisimi Cizelge S'de
verilmistir.

Cizelge 5. Pamuk i¢in GAP bolgesinde iiretim
girdi ve maliyetlerinin yillara gore degisimi

B

Yillar ha”) flag Tohum Giibre | Toplam
2002 65 - 25.- 72.6- | 162.6.-
2003 55.- 28.- | 61.35- | 144.35.-
2004 69 - 28.5.- 73.1- | 170.6.-
2005 65 - 25- | 232.5- | 322.5.-
2006 60 - 25.- 246.- 331.-
2007 64 - 30.- 293.- 387.-
2008 68 .- 30- | 459.5- | 557.5.-

Kaynak: Vurarak, 2002; Vurarak, 2003; Cikman ve
Vurarak, 2004; Vurarak, 2005; Vurarak, 2006; Cikman,
2007; Cikman, 2008

25



Cizelge 5'den goriilecegi gibi, 2002-2008 y1llar
arasinda GAP bolgesinde pamuk iiretiminde, ilag ve
tohum fiyatindaki degisim, yaklasik olarak ayni
kalmasina ragmen, giibre fiyatinda % 633'liik bir artis
seklindedir.

Hassas tarim uygulamasimin ekonomik olup
olmadigmin bulunmasi i¢in yapilan hesaplamalar
kolaylastirmak amaciyla bazi kabullenmeler
yapilmistir. Bu kabullenmeler agagida verilmistir;

o(Ciftlikte hassas tarim bilesenleri hari¢ ayni
biiyiikliikte ekipmanlar kullanilmaktadir,

oGirdiler belirlenirken asgari kosullar gz o6niine
alinmaktadir,

eBirim alan basina girdi uygulamas1 500 ha'a
kadar degismemektedir.

Yontem

Hassas tarim teknolojisinin uygulanabilmesi
icin gerekli alet ve makinalarin satin alma fiyatlarina
amortisman ve faizi eklenerek ekstra ekipman
maliyeti hesaplanmaktadir. Hesaplamalar igin
asagidaki genel formiiller ve yontemler
kullanilmaktadir (Kiral ve ark., 1999):

A=22 @n F=2xr @2

n Fs

Burada;

A: Amortisman degeri (TLy1l"),

MD: Makina degeri (Satinalma bedeli)(TL),
n: Ekonomik 6miir (y1l),

F: Faiz gideri (TL),

rf: Faiz orani (reel faiz)(%) 'dir.

Sermaye degerleri ele alinan tiretim déneminin
sonu itibariyla ele alintyorsa o zaman reel faiz
oranlarinin kullanilmasi uygun olmaktadir (Kiral ve
ark., 1999). Reel faiz, enflasyondan arinmis faiz
oranidir. Piyasa cari faiz oran1t % 14 iken enflasyon
oraninin da % 9 bulunmasi ve piyasa faiz oranindan
¢ikarilmasi sonucunda reel faiz % 5 bulunmustur.
Ayrica, hassas tarim ekipmanlari i¢in ekonomik émiir
5 yil alimmustir (Sindir ve Tekin, 2002).

Hassas tarim uygulamasimin Tirkiye'de pamuk
iiretiminin en ¢ok yapildig1 bolge olan, Giineydogu
Anadolu Bélgesinde, hassas tarimin ekonomik oldugu
alan buyiikliiklerinin belirlenmesi amaciyla 25 ha —
500 ha'lik alanlar arasindaki 11 farkli alan biyikliga
igin ayr1 ayrt maliyetler belirlenmistir. Farkl
biiyiikliikteki alanlar i¢in, ne kadarlik verim artisryla
veya ne kadarlik giibre, ila¢ ve tohum azaltmastyla
hassas tarim maliyetini karsilayip karsilamayacag:
arastirllmistir.  Ayrica, hassas tarim teknolojisinin
uygulanmasinda toprak verimliligine etkili
parametrelere bagli olarak tarladaki alt limiti + % 5,
tist limiti + % 50 ve ara degerler olarak + % 10 ve + %
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20 degiskenlik araligi i¢indeki degiskenligin, denge
verim artisint nasil ve hangi 6lgiide etkileyeceginin
analizi olan duyarlik analizi yapilmistir.

Hassas tarim teknolojilerinin tarimsal tiretimde
kullanilan degisik asamalar1 mevcuttur. Bu asamalar
irin verimi, toprak odzellikleri ve bitki
parametrelerinin belirlenmesiyle degisken diizeyli
girdi uygulamasidir. Bu asamalara gére bir yatirim
maliyeti s6z konusudur. Hassas tarim teknolojilerine
iligkin yatirrm maliyeti, kullanilmasi diisiiniilen
araglara ve bu araclarin oOzelliklerine gore
degismektedir. Hem yatirim maliyeti hem de bu
maliyeti karsilayacak olan ekonomik fayda, Kismi
Biit¢celeme “KB” metodu ile belirlenmektedir. Hassas
tarimda karliligin belirlenmesi i¢in ha basmna KB
uygulanmaktadir. KB'de sadece degisen maliyetler
hesaba katilmaktadir. KB'de #i¢ tip degisim soz
konusudur (Barnard ve Nix, 1988):

1. Uriiniin ikamesi,

2. Ikamesiz yatirmdaki degisiklik,

3. Girdi (faktor) ikamesidir.

Girdi ikamesi, ¢ogunlukla tretim tekniginde
degisimin oldugu durumlarda kullanilmaktadir. Bu
calismada, girdi ikamesi yoluyla KB iizerindeki etki
incelenmektedir. Burada yatirim maliyetleriyle bu
maliyetlerin kullanilmasiyla elde edilen ilave
kazanglar KB metoduyla karsilagtirmali olarak
belirlenmistir.

BULGULAR

Hassas tarim teknolojilerinin Giineydogu
Anadolu Bolgesinde pamuk {iretiminde ekonomik
kullanilabilme olanaklarinin incelendigi bu
calismada, yapilan cesitli hesaplamalarin sonuglart
asagida verilmistir.

Toplam Test Maliyeti (TTM)

Yapilan hesaplama sonucu elde edilen Toplam
test maliyetleri (TTM) degerleri Cizelge 6'da
verilmistir.

Cizelge 6. Toplam testmaliyetleri (TLha™)

Yillar TTM (TL ha'")
2002 42.97.-
2003 43.94.-
2004 45.58.-
2005 39.69.-
2006 46.29.-
2007 42.76.-
2008 53.52.-

Cizelge 6'dan izlenebilecegi gibi, € kuruna bagl
olarak TTM yillar itibariyla degigmektedir.

Ekstra Ekipman Maliyeti (EEM)

100 ha alan i¢in kombine sistemde ekstra
ekipman maliyeti degerleri ve birim hektar bagina
maliyeti degerleri Cizelge 7'de verilmistir.



Cizelge 7'den goriilecegi lizere ilaglama
sisteminin maliyeti toplam 2 572.5.- €'dur. Bu degerin
2002-2008 yillar1 arasi € kurlartyla ¢arpilmasiyla elde
edilen degeri, 25 ha'dan baglayarak 500 ha biiyiikliige
sahip isletmelerin alan biiyiikliigiine boliinerek, birim
ha basina maliyetleri hesaplanarak, ilaglama,
giibreleme, tohum ekimi ve kombine sistem i¢in ekstra
ekipman maliyetleri belirlenmis ve Cizelge 8, Cizelge
9, Cizelge 10 ve Cizelge 11'de verilmistir.

Cizelge 8'den goriilebilecegi gibi EEM alan
biiyikligii arttikga hizla azalmaktadir. 2008 yili 25
ha'lik alanda EEM 220,29 (TL ha") iken 200 ha'lik
alanda 27,53 (TLha") 'e ve 500 ha'lik alanda 11(TL ha’
"Y'e kadar diigmiistiir.

Cizelge 9'den goriilecegi gibi, gilibreleme
sistemine iliskin hesaplamalara gore, € kuruna bagl
olarak 2005 yilinda en diisiik seviyesine inmistir.
Ornegin, 100 ha'lik alanda 2002 yilinda EEM, 42.11
iken, 2005 yilinda bu deger 38.89'a diigmiistiir.

Cizelge 10'dan izlenebilecegi gibi bazi yillarda
yatirim daha cazip hale gelmistir. Ornegin, 300 ha
alana sahip bir isletme, EEM olarak 2002 yilinda
13.37.- (TL ha') ddeyecek iken, 2005 yilinda bu
degerin yaklagik 12.32.- (TL ha)'ye, 2008 y1linda ise
16.61.-(TLha") 6deyecegi belirlenmistir.

Cizelge 11'den izlenebilecegi gibi baz1 yillarda
yatirrm daha cazip hale gelmistir. Ornegin, 200 ha
alana sahip bir isletme, 2002 yilinda 35.80 (TL ha™)
ddeyecek iken, 2005 yilinda 33.06 (TL ha™) ve 2008
yilindaise 44.57 (TLha™) 6deyecegi belirlenmistir.

Cizelge 7. Ekstra ekipman maliyeti (100 ha igin)

Toplam Degisimi Karsilamak Icin Gereken Alan
Maliyeti (TDK,,)

Toplam test maliyeti ve ekstra ekipman maliyeti
degerinden yararlanilarak, yapilan hesaplama sonucu
elde edilen, toplam degisimi karsilamak igin gereken
alan maliyeti “TDK,,” Cizelge 12, Cizelge 13, Cizelge
14 ve Cizelge 15'de verilmistir.

Cizelge 12'de yer alan 25 ha biiyiikligiindeki bir
isletme icin gorillen 219.85 (TL ha') degeri,
176,88+42,97 degerlerinden hesaplanmistir. Burada
gorildigi gibi, TDK,, degeri, alan biiylidikge
azalmaktadir. 2008 y1l1 25 ha'lik alanda TDK,,, 273,81
(TL ha") iken 200 ha'lik alanda 81.05 (TLha") 'e ve
500 ha'lik alanda 64.52(TL ha")'ye kadar diismiistiir.

Cizelge 13'den goriilecegi gibi, TDK,,, degeri,
yillar itibariyla degisiklik gostermektedir. 2002
yilinda 59.81(TL ha™) iken, 2004 y1lina kadar artmus,
2005 yilinda en diisiik seviyesine inmig ve 2006
yilindan itibaren tekrar yilikselmisgtir.

Cizelge 14'den izlenecegi gibi, yatirim yapacak
isletmeler i¢in, HT baz1 yillar daha cazip hale
gelmistir. 2005 yili tohum ekim sistemi i¢in en cazip
yil olmustur.

Cizelge 15'den goriilecegi gibi, alan biiytidiik¢e
birim alan basina diisen TDK,, maliyeti diigsmiistiir.
Ayrica, TDK,, degeri, yillar itibariyla degisiklik
gostermektedir. 2002 yilinda 59.81(TL ha') iken,
2004 yilina kadar artmis, 2005 yilinda en diisiik
seviyesine inmis ve 2006 yilindan itibaren tekrar
yiikselmistir.

Gerekli Sisteml Tlaglama Giibreleme Tohum ekimi Kombine Sistem
crexin sistemier (€yil’)  €ha'yil)  (€yil)  (ehalyil')  (€yil))  (€halyl!)  (€yil)  (€halyil)
Verim kayit ve
izleme sistemi 1225.- 12.25.- 1225.- 12.25.- 1225.- 12.25.- 1225.- 12.25.-
(DGPS ile birlikte)
VRA Ekipmant 857.5.- 8575.- 735- 7.35.- 612.5- 6.125.- 2205.- 22.05.-
Bilgisayar ve 367.5.- 3675-  367.5.-  3675-  367.5- 3675- 367.5.- 3675
Yazilim
?ig;?e" bakim ve 1225.- 1225.- 1225 1.125. 1225~ 1.225.- 367.5.- 3675-
Toplam 2 572.5- 25.725 - 2 450.- 24.50.- 2327.5.- 23.275.- 4165.- 41.65.-
Cizelge 8. ilaclama sistemi icin ekstra ekipman maliyeti (TL ha™)

};(illar 25 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
2002 176.88 88.44 4422 29.48 2241 17.69 14.74 12.63 11.05 9.83 8.84
2003 180.84 90.42 4521 30.14 22.61 18.08 15.07 12.92 11.30 10.05 9.04
2004 187.62 93.81 46.90 31.27 2345 18.76 15.63 13.40 11.72 10.42 9.38
2005 163.35 81.68 40.84 27.22 2042 16.34 13.61 11.67 10.21 9.07 8.17
2006 190.52 95.26 47.63 31.75 23.81 19.05 15.88 13.61 11.91 10.58 9.53
2007 175.98 87.99 43.99 29.33 21.99 17.60 14.66 12.57 11.00 9.78 8.79
2008 220.29 110.14 55.06 36.71 27.53 22.03 18.35 15.73 13.77 12.25 11.00

Cizelge 9. Giibreleme sistemi icin ekstra ekipman maliyeti (TL ha™!)
h
iy 25 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Yillar
2002 16846 84.23 42.11 28.08 21.06 16.84 14.04 12.03 10.53 936 8.42
2003 17223 86.12 43.06 28.71 21.53 17.22 14.35 12.30 10.76 957 8.61
2004 178.68 89.34 44.67 29.78 22.33 17.87 14.89 12.76 11.17 9.93 8.93
2005 15557 77.79 38.89 25.93 19.45 15.56 12.96 11.11 9.72 8.64 7.78
2006 18145 99.72 4536 30.24 22.68 18.14 15.12 12.96 11.34 10.08 9.07
2007 167.60 83.80 41.90 27.93 20.95 16.76 13.97 11.97 10.47 9.30 8.38
2008 209.80 104.90 5245 34.96 26.22 20.98 17.49 14.99 13.10 11.65 10.49
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Cizelge 10. Tohum ekim sistem i i¢in ekstra ekipman maliyeti (TL ha™")

h
, 25 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Yillar
2002 160.03 8002 40.01 26.67 20.00 16.00 1337 11.43 1000 8.89 8.00
2003 163.62 8181 40.91 27.27 20.45 16.36 13.64 11.69 1023 9.09 8.18
2004 169.75 84.87 52.55 28.29 21.22 16.97 14.15 12.12 10.61 943 8.49
2005 147.79  73.90 3695  24.63 1847 1478 1232 1056  9.24 821 7.39
2006 172.37 86.19 43.09 28.73 21.55 17.24 14.36 1231 10.77 9.58 8.62
2007 159.22 79.61 39.80 26.54 1991 15.92 13.27 11.37 995 8.84 7.95
2008 199.31 99.65 49.82 33.23 24.92 19.93 16.61 14.24 12.46 11.07 9.95
Cizelge 11. Kombine sistem igin ekstra ekipman maliyeti (TL ha!)
h
Yelllar 25 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
2002 286.38 143.19 71.59 47.73 35.80 28.64 23.86 20.45 17.90 15.91 1432
2003 292.80 14640 73.20 48.80 36.60 29.28 24.40 2091 18.31 16.27 14.64
2004 303.76 151.88 75.94 50.63 37.97 30.38 25.31 21.70 18.99 16.88 1591
2005 264.48 132.24 66.12 44.08 33.06 26.45 22.04 18.89 16.53 14.69 13.22
2006 308.46 154.23 77.11 5141 38.56 30.85 25.70 22.03 19.28 17.14 15.42
2007 284.92 142.46 71.23 47.49 35.61 28.49 23.74 20.35 17.80 15.84 14.25
2008 356.66  178.33  89.16 5945  44.57 3567 2971 2548 2229  19.82  17.83
Cizelge 12. flaglama sis teminde TDK,,, (TL ha)
h
Yillar 25 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
2002 219.85 131.41 87.19 72.45 65.08 60.66 57.71 55.60 54.02 52.80 51.81
2003 22478 13436 89.15  74.08 6655 6202 5901 5686 5524 5399 5298
2004 23320 13939 9248  76.85  69.03 6434 6121 5898  57.31 5600  54.96
2005 203.04 121.37 80.53 66.91 60.11 56.03 53.30 51.36 49.90 48.76 47.86
2006 236.81 141.55 93.92 78.04 70.10 65.34 62.17 59.90 58.20 56.87 55.82
2007 218.73 130.74 86.74 72.08 64.75 60.36 5741 55.32 53.75 52.54 51.55
2008 273.81 163.66 108.58 90.23 81.05 75.55 71.87 69.25 67.29 65.77 64.52
Cizelge 13. Giibreleme sisteminde TDK,,,(TL ha™)
h
Yillar 25 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
2002 211.43 127.20 85.08 71.05 64.03 59.81 57.01 55.00 53.50 5233 51.39
2003 216.17 130.06 87.00 72.65 65.47 61.16 58.29 56.24 54.70 53.51 52.55
2004 224.26 134.92 90.25 75.36 67.91 63.45 60.47 58.34 56.75 55.51 54.51
2005 195.26 117.48 78.58 65.62 59.14 55.25 52.65 50.80 49.41 48.33 4747
2006 227.74 137.01 91.65 76.53 68.97 64.43 61.41 59.25 57.63 56.37 55.36
2007 210.35 126.55 84.65 70.68 63.70 59.51 56.73 54.73 53.22 52.06 51.13
2008 263.32 158.42 10597 88.48 79.74 74.50 71.01 68.51 66.62 65.17 64.01
Cizelge 14. Tohum ekim sisteminde TDK,,, (TL ha™)
lﬂizllar 25 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
2002 203.00 122.99 82.98 69.64 62.97 58.97 56.34 54.40 52.97 51.86 50.97
2003 207.56 125.75 84.85 71.21 64.39 60.30 57.58 55.63 54.17 53.03 52.12
2004 215.33 130.45 88.02 73.87 66.80 62.55 59.73 57.70 56.19 55.01 54.07
2005 187.48 113.59 76.64 64.32 58.16 5447 52.01 50.25 48.93 47.90 47.08
2006 218.66 92.58 89.38 75.02 67.84 63.53 60.65 58.60 57.06 55.87 5491
2007 201.97 122.36 82.55 69.30 62.66 58.68 56.03 54.13 52.71 51.60 50.71
2008 252.83 153.17 103.34 86.75 78.44 73.45 70.13 67.76 65.98 64.59 63.47
Cizelge 15. Kombine sistemde TDK,,, (TL ha™)
lﬁl{illar 25 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
2002 329.35 186.16 114.56 90.70 78.77 71.61 66.83 63.42 60.87 58.88 57.29
2003 336.74 19034 11734 92.74 80.54 73.22 68.34 64.85 62.24 60.21 5858
2004 349.34 197.46 121.52 96.21 83.55 75.96 70.89 67.28 64.28 62.46 60.77
2005 304.17 171.93 105.81 83.77 72.75 66.14 61.73 58.58 56.22 54.38 52.91
2006 354.75 200.52 123.40 97.70 84.85 77.14 71.99 68.32 65.57 63.43 61.71
2007 327.67 185.21 113.98 90.25 78.36 71.25 66.49 63.11 60.56 58.59 57.00
2008 410.18 231.85 142.68 112.97 98.09 89.19 83.23 79.00 75.81 73.34 71.35
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Denge Verim Artisi (Dv,,)

Pamuk i¢in ilaglama, giibreleme, tohum ekimi
ve kombine sistemde, Cizelge 4'de verilen, pamugun
yetistirildigi bolgedeki o yila ait verimin, satig
degeriyle carpilmasiyla elde edilen iiretim
degerlerinin, Cizelge 12, Cizelge 13, Cizelge 14 ve
Cizelge 15'de verilen TDK_, ile toplanip ayn1 verimin
tiretim degerine bolinmesiyle DV, degerleri elde
edilmektedir. Bu sekilde elde edilen denge verim artis1
degerlerinin degisimi Sekil 1, Sekil 2, Sekil 3 ve Sekil
4'de verilmistir. Sekiller lizerindeki degerler denge
verim artiginin en diisiik oldugu yil olan 2007 ile son
yil olan 2008 y1lina aittir.
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Sekil 1. Pamuk i¢in ilaglama sisteminde denge verim artigt
Sekil 1'den goriilebilecegi gibi, 2008 yilinda
DV, degerleri % 7.61 - % 1.79 degerleri arasinda
degismektedir.
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Sekil 2. Pamuk i¢in giibreleme sisteminde denge verim artign
Sekil 2'den goriilebilecegi gibi, 2008 yilinda
DV, degerleri % 7.31 - % 1.78 degerleri arasinda
degismektedir.
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Sekil 3, Pamuk i¢in tohum ekim sisteminde denge verim
artisi

Sekil 3'den goriilebilecegi gibi, 2008 yilinda
DV, degerleri % 7.02 - % 1.76 degerleri arasinda
degismektedir.
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Sekil 4. Pamuk igin kombine sistemde denge verim artigi

Sekil 4'den goriilebilecegi gibi, 2008 yilinda
DV, degerleri % 11.39 - % 1.98 degerleri arasinda
degismektedir.

Denge Giibre Azaltma (Dg,)
Pamuk i¢in, Cizelge 13'de verilen giibreleme
sisteminde TDK, degerinin, pamuga ait Cizelge 5'de
verilen giibre maliyetine boliinmesiyle DG,, degeri
elde edilmektedir. Bu sekilde elde edilen denge giibre
azaltma degeri, Sekil 5'de verilmistir. Sekil tizerindeki
degerler denge giibre azaltmanin en diisiik oldugu ve

son yil olan 2008 y1lina aittir.
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Sekil 5. Pamuk i¢in denge giibre azaltma

Sekil S'den goriilebilecegi gibi, 2008 yilinda
DG,, degerleri % 57.31 - % 13.93 degerleri arasinda
degismektedir.

Denge ila¢ Azaltma (DI,)

Pamuk igin, Cizelge 12'de verilen ilaglama
sisteminde TDK, 'nin, pamuga ait Cizelge 5'de verilen
ilag maliyetine bolinmesiyle denge ilag azaltma
degerleri elde edilir. Bu gekilde elde edilen denge ilag
azaltma degeri Sekil 6'da verilmistir. Sekiller
iizerindeki degerler denge ila¢ azaltmanin en diisiik
oldugu y1l olan 2005 ile son y1l olan 2008 y1lina aittir.
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Sekil 6. Pamuk i¢in denge ilag azaltma

Sekil 6'dan goriilebilecegi gibi, 2008 y1linda DI,
degerleri % 402.66 - % 94.88 degerleri arasinda
degismektedir.

Denge Tohum Azaltma (Dt,)

Pamuk i¢in, Cizelge 14'de verilen tohum ekim
sisteminde TDK 'nin, pamuga ait Cizelge 5'de verilen
tohum maliyetine boliinmesiyle DT,, degerleri elde
edilir. Bu sekilde elde edilen denge tohum azaltma
degeri, Sekil 7'de verilmistir. Sekiller tizerindeki
degerler denge tohum azaltmanin en diisiik oldugu y1l
olan 2007 ile son y1l olan 2008 y1lina aittir.
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Sekil 7. Pamuk igin denge tohum azaltma

Sekil 7'den goriilebilecegi gibi, 2008 yilinda
DT, degerleri % 842.77 - % 211.57 degerleri arasinda
degismektedir.

Denge Tiim Maliyetlerde Azaltma (DTM,,)

Pamuk icin, Cizelge 15'de verilen kombine
sistemde TDK_ 'nin, pamuga ait Cizelge 5'de verilen
toplam maliyete boliinmesiyle DTM,, degerleri elde
edilir. Bu sekilde elde edilen denge tiim maliyetlerde
azaltma degerleri, Sekil 8'de verilmistir. Sekiller
iizerindeki degerler denge tiim maliyetlerde
azaltmanin en disiik oldugu yil ile son yil olan 2008
yilina aittir.
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Sekil 8. Pamuk igin denge tiim maliyetlerde azaltma
Sekil 8'den goriilebilecegi gibi, 2008 yilinda
DTM,, degerleri % 73.57 - % 12.80 degerleri arasinda
degismektedir.

Duyarhik Analizi

Pamuk icin, Cizelge 4'de verilen iiretim
degerlerinin,+ % 5, + % 10, + % 20 ve + % 50
degiskenlik olmast durumunda elde edilecek
degerlerin, Cizelge 12, Cizelge 13, Cizelge 14 ve
Cizelge 15'de verilen TDK, degerlerine boliinmesiyle
elde edilir. Bu sekilde elde edilen 2008 y1il1 igin pamuk
icin ilaglama, giibreleme, tohum ekimi ve kombine
sistemde duyarlik analizi DV, (tha") degerleri Sekil 9,
Sekil 10, Sekil 11 ve Sekil 12'de verilmistir. Sekiller
tizerindeki degerler + % 5 ve + % 50 degiskenlik
olmasi durumundaki duyarlik analizi degerleridir.
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Sekil 9. 2008 Pamuk igin ilaglama sistemi duyarlik analizi
DV, (tha)

Sekil 9'dan goriilebilecegi gibi, 2008 yilinda
pamuk i¢in ilaclama sistemi duyarlik analizi DV,
degerleri, + % 50 degiskenlikte 0.23 — 0.05 (t ha™)
degerleri arasinda degismektedir.
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Sekil 10. 2008 Pamuk igin gibreleme sistemi duvar lik

analizi DV, (tha™)




Sekil 10'dan goriilebilecegi gibi, 2008 yilinda
pamuk icin giibreleme sistemi duyarlik analizi DV,
degerleri, + % 50 degiskenlikte 0.22 — 0.05 (t ha")
degerleri arasinda degismektedir.
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Sekil 11. 2008 Pamuk igin tohum ckim sis temi duyarlik
analizi DV, (tha™)

Sekil 11'den goriilebilecegi gibi, 2008 yilinda
pamuk i¢in tohum ekim sistemi duyarlik analizi DV,

degerleri, + % 50 degiskenlikte 0.21 — 0.05 (t ha™)
degerleri arasinda degismektedir.
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Sekil 12. 2008 Pamuk i¢in ko mbine sistem duyarlik
analizi DV, (t ha")

Sekil 12'den goriilebilecegi gibi, 2008 yilinda
pamuk i¢in kombine sistemi duyarlik analizi DV,
degerleri, + % 50 degiskenlikte 0.34 — 0.06 (t ha™)
degerleri arasinda degismektedir.

SONUC

Gilineydogu Anadolu Boélgesinde pamuk igin
hassas tarim teknolojileri kullaniminin degisik alan
biytikligii ve girdi miktarlar1 igin getirebilecegi
ekonomik potansiyeli ortaya koymak amaciyla
yapilan bu ¢aligmadan elde edilen sonuglar asagida
verilmistir:

eHassas tarim teknolojilerinin, maliyetleri
yiiksek oldugundan mevcut durumda, ancak karli
triinlerde ve karhilig1 saglayacak yeterli arazi
bliylikliigiine sahip olan genis parsellerde ekonomik
sekilde uygulanabilecegi belirlenmistir. Arazi
buylkligii arttikca birim alan basina EEM'nin hizla
diistiigii tespit edilmistir. Ornegin, kombine sistem
icin EEM 2002 yilinda 25 ha arazi biiyiikliigiine sahip

bir isletmede 286.38.- TL iken, 100 ha
biiyiikliigiindeki arazi i¢in bu deger 71.59.- TL'ye, 300
ha'da 23.86.- TL'ye ve 500 ha'da 14.32.- TL'ye kadar
diismektedir. Bu nedenle hassas tarim teknolojisi
uygulamalarina baglamak isteyen cift¢ilerin arazi
biiyiikliikleri ne kadar biiylik olursa hassas tarim
yatirrminin geri doniisii daha kisa bir siire olacagi
tespit edilmistir. Ayn1 degerlerin yillar igerisinde de €
kuruna bagl olarak degistigi belirlenmistir. Ornegin
kombine sistem i¢in gereken EEM 2002 yilinda
286.38.- TL iken, € kurunun 2002-2008 yillar
arasindaki donemde 2005 yilinda en disik
seviyesinde olmasi nedeniyle 264.48.- TL ve 2008
yilinda ise en yiiksek olmasi nedeniyle 356.66.-TL'dir.
€ kurundaki bu degisim iilkemizde hassas tarim
yatirimina olumsuz yonde etkilemektedir. Ancak ayni
sekilde girdi maliyetlerindeki artisin ¢ok yiiksek
olmasindan dolay1 hassas tarim yatirimi i¢in gerekli
maliyeti kisa slirede karsilayacak ve sonrasinda kara
gegirecek potansiyele sahiptir.

oGiineydogu bolgesinde pamuk iiretiminde HT
uygulanabilmesi igin gerekli ilaglama, giibreleme,
tohum ekimi ve kombine sistemleri i¢in gerekli
maliyeti 2002 yil1 igin 25 ha'lik alanda sirasiyla %
10.47; % 10.07; % 9.67; % 15.68, 250 ha'lik alanda
sirastyla % 2.89; % 2.85; % 2.81; % 3.41, 500 ha'lik
alanda sirasiyla % 2.47; % 2.45; % 2.43; % 2.73'lik
verim artig1 kargilayabilmektedir. Bu degerler yillar
icerisinde de degisiklik gostermis ve 2007 yilinda en
diistik seviyesine inmistir. 2007 yilinda, 25 ha'lik
alanda sirastyla % 6.37; % 6.13; % 5.88; % 9.55, 250
ha'lik alanda sirastyla % 1.76; % 1.73; % 1.71; % 2.08,
500 ha'lik alanda sirasiyla % 1.50; % 1.49; % 1.48; %
1.66'11ik verim artisi HT maliyetini
karsilayabilmektedir. 2008 yilinda, 25 ha'lik alanda
strastyla % 7.61; % 7.31; % 7.02; % 11.39, 250 ha'lik
alanda sirastyla % 2.10; % 2.07; % 2.04; % 2.48, 500
ha'lik alanda sirastyla % 1.79; % 1.78; % 1.76; %
1.98'lik verim artisiyla HT maliyeti
karsilanabilmektedir. Pamuk fiyatinin yiiksek olmasi
HT adaptasyonuna geciste olumlu bir durumdur.
Uriiniin fiyatiin yiiksek olmasi iiretimde verimin
artmasiyla daha yiiksek gelir elde edilmesini
saglamaktadir. Pamukta girdi masraflarina
bakildiginda giibre kullaniminin diger girdiler olan
tohum ve ilaca oranla daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. 2002-2004 yillar1 arasindaki donemde
denge giibre azaltmasi degerleri birbirlerine yakin
degerler iken, 6rnegin 200 ha'lik bir alanda 2002
yilinda % 88.20, 2003 yilinda % 106.72 ve 2004
yilinda % 92.90 iken, 2005-2008 yillar1 arasindaki
donemde giibre fiyatlarinin asir1 yiikselisinden dolay1
birden diiserek, 2005 yilinda % 25.44, 2006 yilinda %
28.04, 2007 yilinda % 21.74 ve 2008 yilinda %
17.35'lik en diisiik degerine diismiistiir. Pamuk i¢in
denge ilag azaltmasi degerlerinin en diisiikk oldugu
2005 yilinda 25 ha'da % 312.37, 250 ha'da % 86.20 ve
500 ha'da % 73.63'liik ila¢ azaltmasi kargilamaktadir.
Denge tohum azaltma degerlerinin en diigiikk oldugu
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2005 yilinda, 500 ha'lik bir alanda % 188.32 ile ¢ok
yiksektir. Bunun nedeni degisken girdilerde
kullanilan tohum maliyetinin diger girdi maliyetlerine
oranla ¢ok diisiik olmasidir. Bu degerler pamuk igin
giibreleme sisteminin tercih edilmesi gerektigini,
ilaglama ve tohum ekim sisteminin iyi bir ekipman
se¢imi olmadigini gdstermektedir. Denge tiim
maliyetlerdeki azalma degerleri 100 ha'da 2002
yilinda % 70.46 iken, 2005 yilinda toplam girdi
maliyetinin % 189 artmas1 sonucu % 32.81 degerine
diismiis, 2008 yilinda en diisiik seviyesine inerek %
25.59 degerine diigmiistiir.

eTarlada, hatta ayni tarlada parseller arasinda
verim farkliliginin olabildigi bilinmektedir.
Verimdeki farkliliklar; topragm verimlilik durumu,
zararli yogunlugu veya yetersiz tesviyeden
kaynaklanabilir. Buradan tarladaki degiskenlikteki
artisin, igletmenin pamuk i¢in, kombine sistemde
denge verim artisina karst duyarlilign artirdigi
sonucuna varilmistir. 100 ha biiyiikliigiindeki bir
isletmenin, tarlasinda sirastyla + % 5, + % 10, + % 20
ve + % 50 degiskenlik oldugunda, 2008 y1l1 kombine
sistemde pamuk i¢in denge verim artis1 degeri %
3.96 iken, duyarlik analizi denge verim artis1 % 3,77,
% 3.60, % 3.30 ve % 2.64 seviyelerine inmistir. Bu
hesaplamalar hassas tarim teknolojisini uygulamak
isteyen yatirimet i¢in 6nemlidir. Yatirimer tarlasindaki
degiskenligi biliyorsa, hesaplamalar sonucunda elde
edilen verileri kullanmasi1 faydali olacaktir.

eHassas tarim teknolojileri, modern diinyanin
pek ¢ok alanda yararlandigi, koruma gibi kavramlarin
cok dnem tasidigi gliniimiiz teknolojileridir. Yetismis
eleman sorunu giderildikten sonra, dzellikle TIGEM'e
bagh isletmeler ve biiyiik arazilere sahip Onder
ciftcilerle yapilacak olan gosteri niteligindeki
calismalarla tlke ¢iftgisinin konuya ilgi duymasi
saglanmalidir. Sonrasinda g¢iftcilerin bu siirece
katilmalar1 ve uygulama alanlar1 genisletilmelidir. Bu
yolla, ciftgilerin egitim, gelir diizeyleri ve yagsam
standartlarinin da yiikselmesine olanak saglanmis
olacaktir.

eOzellikle hassas tarmmin ciftciler tarafindan
kullanilmasini ve uygulanmasimi saglayacak en
onemli unsur, Tarim Bakanlig1 tarafindan verilen
destekler kapsamina hassas tarim alet, ekipman ve
cihazlarminda alinmasidir. Bu konuda verilecek
destekler bu alanda yatirim yapacaklari
cesaretlendirecektir.
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