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AYDIN YORESINDE YETISTIRILEN CILEKLERDE FARKLI KALSIiYUMLU
GUBRELERIN VERIM VE KALITEYE ETKILERI UZERINE BiR ARASTIRMA’

Ilkay KILIC', Saime SEFEROGLU '

OZET

Bu ¢alismada ¢ileklerde farkli kalsiyumlu giibrelerin (kalsiyum nitrat, kalsiyum siilfat ve calne) verim ve kaliteye
etkileri aragtirilmigtir. 2001-2002 ¢ilek sezonunda Aydm'in Sultanhisar ilgesinde yetistirilen ¢ileklerde farkl
kalsiyumlu giibrelerin verim ve kaliteye etkilerinin arastirildigi bu caliymada materyal olarak, bolgede yogun bir
sekilde tiretimi yapilan Ca'a olduk¢a duyarli 'Camarosa' ¢esidi secilmistir. Denemede, kalsiyum nitrat, kalsiyum
stilfat ve calne giibrelerinin toprak, bitki ve meyve kalite kriterleri tizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmustir.
Calisma parseli biiyiikliigii 8.8m’ olan kontrol de dahil her uygulama i¢in dort tekerriirlii olmak tizere toplam on
alt1 deneme parseli kurulmus ve bu deneme parsellerine 6nceden belirlenen miktarlarda denemede esas alinan
giibreler (kalsiyum nitrat 264 gr/m’, kalsiyum siilfat 220 gr/m’ ve calne 149.6 gr/m’) tabana giibre olarak
verilmistir. Denemenin siirdiigii sekiz ay boyunca (Eyliil, Ekim, Kasim, Ocak, Subat, Nisan, May1s, Haziran) her
ay olmak iizere toprak ve yaprak 6rnekleri alinmis, bitki meyveye yattigi donemden sonraki {i¢ ay boyunca da
(Nisan, Mayis, Haziran) her hafta hasat sonuna kadar meyve ornekleri alinmistir. Alinan toprak 6rneklerinde;
deneme baglamadan 6nce % kireg (CaCO3), % toplam eriyebilir tuz, % organik madde daha sonraheray pH, Ca
ve Mg, yaprak orneklerinde; K, Ca, Mg ve Na, meyve Orneklerinde ise;her hafta verim alinmis, meyve
maksimum ve minimum enleri, meyve sitrik-malik asit miktarlari, meyve eti sertligi, meyve rengi, meyve suyu
pH's1 ve ortalama meyve agirlig1 belirlenmistir.

Yapilan bu ¢aligma sonucunda; tiim analiz sonuglarindan elde edilen degerlere varyans analizi yapilmis, toprak
ve yaprak orneklerinde uygulamalara ve aylara gore istatistiksel olarak bir fark belirlenirken, meyve drneklerinde
bu fark istatistiksel olarak 6nemsiz ¢ikmasina ragmen uygulamalara ve aylara gore degisim gostermistir. Sonug
olarak da, yapilan kalsiyum nitrath giibrelemenin kalsiyum siilfat ve calne'ye gore daha etkili oldugu sonucu
ortaya ¢ikmuistir.

Anahtar Kelimeler: Cilek kalsiyum nitrat,kalsiyum siilfat, calne,verim, kalite

A Research on Effects of Different Calcium Fertilizers on Yield And Quality of Strawberry Grown in
Aydin

ABSTARCT

This study was carried out to determine of effects of different calcium sources (calcium nitrate, calcium sulphate
and calne) on yield, quality and chemical composition field grown strawberry. Experiment was carried out in
farmer conditions in Sultanhisar-Aydin.

For this purpose, Ca-sensitive cultivar Camarosa which is grown widely in the area was planted in field according
to randomized block design with 4 repeated. Each plot consists of 8.8 m’. Experiment consists of 2 blocks and 16
plots. Different calcium sources were treated to soil before planting with amounts of 264 g calcium nitrate, 220 g
calcium sulphate and 149.6 g calne per m’. Soil and leaf sampling were done monthly during the experiment
period (between September 2001 and June 2002). Fruit sampling were made during the last 3 months (between
April 2001 and June 2001) of the experiment. In addition yield were determined. In the soil samples CaCO3 (%),
EC, organic matter (%), pH, Ca and Mg analyses were done. While K, Ca, Mg, and Na were determined in the leaf
samples, fruit sizes, citric and malic acit contents , firmness, color, pH, and average weight were determined in the
fruit samples. Analysis of variance procedures were performed for soil and leaf analyses results, yield and fruit
quality properties.

According to the results, different Ca sources affect soil and leaf analyses results significantly . However fruit
parameters are not affected in the same extent. Calcium nitrate is determined as the most effective source with
calcium which might be used as fertilizer and followed by calcium sulphate and calne, respectively.

Keywords: Strawberry, calcium nitrate, calcium sulphate, calne, yield, quality

GIRIiS

Cilek yetistiriciligi bakimindan uygun
ekolojiye sahip iilkemizde, kuzeydogu ve giineydogu
bolgeleri hari¢ her yerde c¢ilek dretimi
yapilabilmektedir. Diinya ¢ilek tiretimi yaklagik 2.5
milyon ton olup; ABD, Polonya, Ispanya, italya ve
Fransa diinyada 6nemli ¢ilek tireticisi iilkeler arasinda
yer almaktadir. Ulkemizde son 10 yil iginde yapilan

aragtirmalar sonucu, gerek yetistirme teknigi ve
gerekse cesitlerdeki yenilikler nedeni ile ¢ilek verimi
10 y1l 6ncesine gore birkag misli artmigtir. Bolgeler
g0z Oniine alindiginda, cilek yetistiriciligi ekilis alani
ve iretim miktarindaki payr bakimimdan Marmara
bolgesi % 40, Akdeniz bolgesi % 39 ve Ege bolgesi %
8'lik paya sahiptir (Anonymous, 1999). Ege
bolgesinin pay1 yildan yila artig géstermektedir. Aydin

" Bu calisma yiiksek lisans tezi olarak yiiriitiilmiistiir:

'Addnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Boliimii, AYDIN.
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cilek yetistiriciligi bakimimdan Ege bolgesinde 220 ha
ve 4,014 milyon ton iiretimle 1. sirada yer almaktadir.
Son yillarda yapilan ¢ilek 1slahi ile ilgili ¢aligmalarla;
Akdeniz iklimine uygun, yiiksek verimli, iri, gosterisli
meyveli ve yola dayanimi olan Douglas, Cruz, Tufts,
Vista gibi ¢esitler elde edilmistir ( Childers, 1981).

Son yillarda Aydin'da Sultanhisar ve Atga
ilcelerinde yogun ¢ilek yetistiriciligi yapilmaktadir.
Aydin ili toplam ¢ilek iiretim miktar1 10.775 ton'dur.
Uretimdeki pay1 ele alindiginda yetistiricilik yapilan
ilcelerden Sultanhisar %84 ile Aydmn ilinde ilk
siradadir. Bunu %14 ile Kosk %2'lik pay1 ile de Cine
izlemektedir (Anonymous,1999).

Yoremizde ¢ilek bitkisinin beslenmesi
konusunda yeterli caligma yapilmadig1 i¢in bazi
sorunlarla karsilagilmaktadir. Giibreleme
programlarinda hangi donemde hangi besin
maddesine 6nem verilmesi gerektigi konusunda
yeterince agik bilgiler bulunmamaktadir.

Giibreleme programlarinin hazirlanmasindaki
giicliiklerin yaninda yorede erkenci, parlak kirmizi
renkli, sert ve yola dayanikli ¢esitler 6ncelikli olarak
yetistirilmektedir. Bu ¢esitlerden en fazla yetistirilen
¢esit Camarosa'dir. Camarosa Ca noksanligina karsi
cok hassas olup Ca noksanliginda meyve verimi ve
kalitesi olumsuz etkilenmektedir. Yetistiricilik yapilan
bu alanlarin topraklar1 genelde kiregge veya
kalsiyumca diisik olmasindan dolay: Ca
noksanliklarina ¢ok sik rastlanmaktadir.

Bu calisma, yorede en fazla yetistirilen
Camarosa ¢esidinde besin maddesi gereksinimi
dikkate alinarak piyasada mevcut ii¢ farkli kalsiyum
igeren giibre ve materyalin ¢ilek verim ve kalitesine
etkilerini arastirmaya yoneliktir. Bu gilibreler
topraklarin kalsiyum ihtiyacin1 gidermek icin
kullanildiginda ¢ilegin verimine, kalitesine etkisinin
yaninda ekonomik anlamda hangisinde daha iyi sonug
almacagi belirlenmigtir. Cift¢ci kosullarinda hangi
Ca'lu giibrenin daha iyi sonug verdigi konusunda bir
caligma bulunmamaktadir. Ciftgi, Ca ihtiyacint
karsilamak i¢in ¢ogunlukla kalsiyum nitrat (Ca(NO,),)
giibresini kullanmaktadir. Ancak, bu giibrenin
fiyatinin pahali olmasi topraklarin Ca ihtiyacini
karsilamak icin yaygin olarak kullanilmasini
engellemektedir. Bunun yaninda daha diisiik maliyetli
olan jips ve tarim kirecinin kalsiyum nitrat giibresine
alternatif olabilirligi arastirilmak istenmektedir.

Kreusel et al., (1996), yaptiklari bir ¢alismada
kalsiyum, amonyum nitrat gibi ¢oziilebilir nitrath
giibreler ¢ilek iiretiminde nitrat yikanmasima yol
actigini belirlemislerdir. 1993-1995 yillart arasinda
yapilan arazi denemesi geleneksel kalsiyum
amonyum nitrat ile amonyum depo giibrelemesi

kargilagtirmistir. Giibre uygulamasinin ciceklenme
meyve verimi veya mineral kompozisyonu iizerinde
higbir etkisi olmamustir. Mayistan Eyliil sonuna kadar
yapilan giibreleme islemi ile her 4 haftada bir toprak
analizleri yapilmistir. Bu analizlerin sonucunda
amonyumun depo edilmesi ile topraktaki nitrat
miktarinin azaldigr gortilmustiir. Penalosa et al.,
(1994).yaptiklar1 calismada Chadler c¢esidi c¢ilek
Ispanya Huelva da bir serada kumlu topraklarda nisan
ve mayis aylarinda yetistirilmistir. Bitkilere yalniz
NPK giibresi verilmeden dnce toprak 1slah edilmistir
(kontrol 400 kg ha', 15:15:15 kompoze giibre
verilmistir). Daha sonra 20 ton 'ha organik giibre veya
20 ton ha’ organik giibre, 1 ton ha' jips, 1 ton
dolamit/ha verilmistir. Bitkiler damlama sulama
sistemi ile sulanmustir. 8.,12.,19. ve 23. hafta sonunda
bitkilerden yaprak ve sap Ornekleri alinmistir.
Toprakta eksik olan organik giibre ek olarak verilerek
Ca ve Mg cksikligi giderilmistir. Topraga organik
glibre uygulandiktan sonra meyvelerde yiiksek
diizeyde C vitamini belirlenmistir. Buna bagli olarak
seker konsantrasyonunda diigme gorilmistiir.
Organik giibre ile beraber jips ve dolamitin etkilerinin
oldugu belirlenmistir

Seferoglu ve Kilig (2002), tarafindan yiiriitiilen
bir calismada Sultanhisar-At¢a bolgesi (yoresi)
topraklarinin 6nemli bir boliimiiniin alinabilir Ca
agisindan yetersiz oldugu belgelenmistir. Bu
durumdan dolay1 bu eksikligin nasil ve hangi giibre ile
giderilecegi belirlenerek kaliteli {irlin elde edilmesine
yardimei olmustur.

Bu arastirmanin amact topraklari kalsiyumca
fakir durumda olan Sultanhisar-At¢a yorelerinde
Ca'un toprakta yeterli miktarda bulunmamasi
durumunda, bu eksikligin nasil giderilecegini
belirlemek ve bdylece kaliteli iiriin elde edinilmesini
saglamaktir.

MATERYALve YONTEM

Arastirma; yogun cilek yetistiriciligi yapilan
Aydin'in Sultanhisar ilgesinde Ca noksanligina karsi
¢ok hassas olan Camarosa c¢esidinde yapilmistir.
Deneme topragi kalsiyumca diisiik seviyede olan bir
ciftcinin Ortdi alt1 tiretim yaptig1 kosullarda 10/08/2001
tarihi ile 17/06/2002 tarihleri arasinda bir deneme y1ili
boyunca yiiriitiilmiistiir. Deneme alaninda ayrica
yorede hizla artan sekilde yapilan solarizasyon
uygulanmigtir

Denemenin kuruldugu alandan deneme
oncesinde alman toprakta yapilan analiz sonuclarma
gore topragin fiziksel 6zelligi, mevcut olan makro ve
mikro element icerigi Cizelge1'de verilmistir.

Cizelge 1. Denemenin yapildigi arazi topraginin fiziksel ve kimyasal analiz degerleri

Biinye  Total Tuz (%) pH CaC03 (%) O.M. (%) N (%) P (ppm) K (ppm) Ca (ppm)
Tin 0.006 6.93 0.9 0.05 26 280 600
Mg (ppm) Na (ppm) Fe (ppm) Zn (ppm) Mn (ppm) B (ppm)
202 51 27.38 0.6 1.3 0.52
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Bu sonuglara gére uygulamalardan dnce topraga
verilen giibreler ise su sekildedir. Topragin organik
maddesi diisiik seviyede olmasindan dolay1 dikimden
once 3-4 ton/dekara iyi yanmis hayvan giibresi
verilmelidir. Dikimden &nce tabana 15 kg da’
potasyum (K), 4 kg da' fosfor (P) uygulamalari
yapilmigtir. Dikimden sonra damla ile verilen giibreler
ise hasat sonuna kadar toplam 644 grda’ K, 82,8 grda’
N ve 2040 ml da” fosforik asit olarak verilmistir.

Arastirma tesadif bloklart deneme desenine
gore kurulmus kontrolle birlikte 3 farkli Ca'lu giibre
formu kullanilmis ve galigma dort tekerriirlii olarak
yiiriitiilmiistiir. Her parsel 8.8 m’ biiyiikliigiinde olup,
her bir parselde m”ye 6 bitki gelecek sekilde 53 bitki
dikilmistir. Kalsiyumlu giibre olarak, kalsiyum siilfat
(CaS0,), kalsiyum nitrat (Ca(NO,),) ve tarim kireci
(CALNE) kullanilmistir. Deneme toplam dekara 5.7
kg Ca' esas alinarak planlanmistir. Denemede
kullanilan giibreler ve parsellere verilen miktarlar
Cizelge 2'de verilmistir.

Arastirmada kullanilan toprak ornekleri;
deneme oncesinden baslayip (10/09/2001 tarihinden
itibaren) her ay 0-30 cm derinlikten 17/06/2002
tarihine kadar her parselden o parseli temsil edecek
sekilde toplam sekiz ay almmustir (Kacar, 1972a).
Ornekler laboratuar ortaminda kurutulduktan sonra
2mm ¢apl elekten elenerek analize hazir hale
getirilmistir (Chapman ve Pratt, 1961).

Toprak drneklerinde yapilan analizler;

Biinye; (Bouyoucos, 1955),% Kireg (CaCO,);
(Caglar, 1958), % Toplam Eriyebilir Tuz; (Rhoudes
1982), % Organik Madde ; (Black 1965), pH; 1/ 2,5
yontemine gore (Jackson 1958), Degisebilir Ca, 1N
Amonyum Asetat yontemi ile, (Kacar 1962),

Yaprak 6rneklerinde yapilan analizler;

Yaprak ornekleri, deneme parsellerinden sekiz
ay boyunca her ay olmak {izere alinmis ve ornekler
olgunlasmis en gen¢ yaprak ayalar1 arasindan
se¢ilmistir (Benton et al. 1991). Alinan Ornekler
(Kacar, 1972b)'a gore analize hazir hale getirilmistir.

Yaprak oOrneklerinde toplam Ca igeriginin
belirlenmesi i¢in 6rnekler dnce nitrik asit: perklorik

Cizelge2. Uygulanan kalsiyumlu giibrelerin miktarlar

asit (HNO,:HCLO,) (4:1) karigiminda yakilmig ve 100
ml'ye saf'su ile tamamlanmigtir. Daha sonra hazirlanan
yas yakma extraktinda Ca flame fotometrede

Olciilmiis, sonuglar % olarak degerlendirilmigtir
(Kacar 1972b)

Meyve 6rneklerinde yapilan analizler;

Meyve Orneklerinin alimmasina Nisan aymda
hasadin baslamasi ile birlikte baslamis ve her hafta
Haziran ayinin sonuna kadar (hasat bitinceye kadar)
devem edilmistir. Meyve 6rnekleri her parselden tiim
parseli temsil edecek sekilde, olgunlagmis ve saglikli
(hastaliksiz) meyveler arasindan seg¢ilmistir. Analizde
kullanilmadan ©nce meyvelerin sap ve c¢anak
yapraklar1 temizlenmis, saf su ile yikanmis ve
kurulanmigtir (Wang et al. 1997). Meyvelerde boy,
maksimum en'nin belirlenmesi, meyvelerde sitrik
asitin belirlenmesi; (Karagali, 1985), meyve eti
sertliginin belirlenmesi; (Horwitz, 1970), meyve
renginin belirlenmesi; (Uren 1999), meyve suyu
pH'simnin belirlenmesi; (Horwitz, 1970), ortalama
meyve agirliginin belirlenmesi gibi analizler
yapilmistir.

Arastirma sonucu elde edilen toprak, yaprak ve
meyve analiz sonuglarina MSTAT istatistik paket
programindan yararlanilarak varyans analizi yapilmis
sonuglara LSD testi (%5) uygulanmig ve deneme
faktoriyel diizeyde tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore degerlendirilmistir (Little and Hills, 1978).

BULGULARVE TARTISMA

Ortii altinda cilek yetistiriciliginde farkli
kalsiyumlu giibrelerin, topraklarin ve yapraklarin Ca
icerikleri {lizerine ve ayrica verim ile meyve kalite
kriterleri lizerine etkileri de incelenmistir.

Uygulanan Kalsiyumlu Giibrelerin Bazi
Toprak Ozellikleri Uzerine Etkisi

Kalsiyumlu giibre uygulamalar1 toprak pH'sini
arttirmis ancak kontrolde nétr (6.8-7.3) olan pH
degerleri uygulama yapilan parsellerde de 7.3'in
tizerine ¢ikmamistir. Toprak pH'smi en az etkileyen
giibrenin Calne oldugu belirlenmistir (Cizelge 3).

Kullanilan Giibre Formlar1 Giibre Miktarlar:
1-Kontrol Kalsiyum giibresi yok
2-Kalsiyum Nitrat (%15,5 N, %19 Ca) 264 gr m
4-Kalsiyum Siilfat (%22.3 Ca) 220 gr m?
3-Tarim Kireci (%45.8 Ca) 149.6 gr m?

Cizelge 3 . Farkli kalsiyumlu giibrelerin aylara gore toprak pH’sina etkisi

pH
Eyliil Ekim Kasim Ocak Subat Nisan Mayis Haziran
Kontrol 6.90 6.90 ¢ 6.92 ¢ 6.96 d 7.00 c 7.03¢ 7.07 ¢ 7.05d
Ca(NO 3), 6.95 7.10 a 7.16 a 7.18 a 7.20 a 7.26 a 7.28 a 722 a
CaS0,.2H,0 6.90 7.05a 7.10 a 7.14b 7.16 a 723 a 7.24b 7.18b
CALNE 6.87 7.00 b 7.02 b 7.10 ¢ 7.12b 7.16 b 7.20 b 7.15¢
LSD g5 0.06512 0.06786 0.06786 0.01600 0.07786 0.07796 0.01600 0.01600
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Eylil ay1 disinda diger 7 ayda topraktaki
kalsiyum ile pH arasindaki istatistiksel agidan 6nemli
iliskiler belirlenmistir. Kontrol dahil tiim
uygulamalarda mayis ayina kadar her ay pH degerleri
bir 6nceki aya gore ayni oranda artig gostermistir.
Haziran ayinda ise tiim uygulamalarda diigmiistiir

Uygulanan farkli kalsiyumlu giibrelerin toprak
pH'sin1 kontrole gore arttirmistir bu durum Akalan
(1983)'1n toprak pH'n1 arttirmak igin topraga CaCO,
verilmesi gerektigi acgiklamasiyla oOrtiismektedir.
Ayrica Claassen ve Wilcox, (1974) misirda yaptiklar
calismada pH ile kalsiyum arasinda interaksiyon
oldugunu belirlemis ve toprakta Ca miktari artttkga H
iyonu konsantrasyonundaki degisime bagli olarak
toprak pH'sinin yiikseldigini belirlemislerdir.

Kalsiyumlu giibre uygulamalarmin topraklarin
Ca igeriklerini arttirdig1 ancak en fazla artis kalsiyum
nitratta daha sonra kalsiyum siilfat bunu da Calne
izlemigtir. Tim aylarda bu belirledigimiz sira devam
etmekte olup bu aylar icerisinde Ca'lu giibrelerle
topraktaki Ca arasinda istatistiksel yonden LSD
diizeyinde onemli iligkiler belirlenmistir. Ca'lu
giibreler topraklarin Ca igerigini arttirmistir. Bu artis
istatistiksel agidan Eyliil, Ekim, Kasim, Ocak, Mayis,
Haziran aylarinda benzer sekilde gergeklesmis ancak
Subat ve Nisan ayinda kalsiyum nitrat ve kalsiyum
stilfat arasinda farklilik olmamistir (Cizelge 4).
Istatiksel farkliliklar farkli harflerle belirtilmistir.

Y1l i¢inde kontrol diginda tiim kalsiyumlu
giibreler ( Ca(NO,),, CaSO,.2H,0, Calne) uygulanan
parsellerde subat aymna kadar topraklarin kalsiyum
icerikleri artmig daha sonra 6zellikle bitkinin meyveye
yattigt subat ayindan sonra haziran ayma kadar
topraklarin Ca igerikleri dismiistiir. Farkliliklar
istatistiksel yonden LSD ,, diizeyinde onemli
bulunmus ve farkli harflerle ifade edilmistir. Ca'lu
giibrelerle yaptiklari caligmalarda; Mix ve Marschner
(1976)'da kirmiz1 biberde yaptiklart bir caligmada,
transprasyon oranin bitkilerin Ca igerikleri iizerine
onemli bir etki yaptigini bu etkinin transprasyon
arttikca (sicaklik arttikga) bitkideki Ca igeriginin de
arttigin1 belirlemislerdir. Sutcliffe (1962), havugta

yaptig1 bir ¢alismada belli bir diizeye degin sicaklik
artig1 ile ilgili olarak mineral madde absorbsiyonunun
artmakta ve sonra hizla azalmakta oldugunu
belirlemistir. Ozden et al. (2002), degisebilir Ca igerigi
orta diizeyde olan topraklarda yaptiklar1 ¢aligmada
alinan yaprak &rneklerinden Ca'un yetersiz oldugunu
belirlemislerdir. Bu eksikligi gidermek igin topraga
CaCO, vejips uygulamislardir.

Uygulanan Kalsiyumlu Giibrelerin
Yapraklarin Kalsiyum icerikleri Uzerine Etkisi

Kalsiyumlu giibre uygulamalarinin yapraklarin
Ca igerikleri lizerine etkisi; kontrole gore tiim aylarda
kalsiyum nitratta en fazla artisi gosterirken bunu
kalsiyum stilfat ve calne izlemistir. Haziran ayina
kadar her ii¢ uygulamada da benzer bir artis
belirlenmis, subat ve mayis aylarinda ise Ca(NO,),,
CaS0,.2H,0 ve Calne uygulamalarinda ki etkinin
istatistiksel olarak ayni oldugu gozlenmistir (Cizelge
5). istatistiksel yonden LSD ,,; diizeyinde onemli
iligkiler belirlenmis ve farkli harflerle ifade edilmistir.

Chow et al. (1992), ortamda yeterli Ca'un
olmamasi1 durumunda dikimden ortalama 30 giin
sonra ¢i¢eklerde Ca noksanligini belirlemis ve meyve
gelisimine bagli olarak bitki dokularimdaki Ca
miktarinin goreceli olarak azaldigini saptamistir.
Deyton et al. (2002), Elma agaglarina (Malus X
domestica Borkh) ciceklenme bagladiktan sonra Ca
ve B elementleri soliisyon seklinde yapraktan
puskiirtiilerek verilmis, bir¢ok ¢igegin disik
konsantrasyonlarda olsa da bu soliisyondaki Ca ve B
dan yararlandig1 belirlenmistir. Ca, kalsiyum klortir
(CaCL2H,0 (27 %Ca)), bor ise sodyum borat
(Na,B,0,(20 %B)) seklinde verilmistir

Hasat sonunda meyvelerde yapilan analizlerde
meyvede de kalsiyum ve bor miktarmin arttig
belirlenmistir. Karp et al. (2002), Jonsok ¢esidi ¢ilekte
yaptiklart ¢aligmada Ca'lu giibrelerin etkisinin bahar
aylarinda once gen¢ yapraklarda daha sonrada
meyvelerde etkisini gozlemiglerdir.

Cizelge 4 . Farkli kalsiyumlu giibrelerin aylara gore topragin Ca igerigine etkisi

Ca(ppm)
Eyliil Ekim Kasim Ocak Subat Nisan Mayis Haziran
Kontrol 263.55d  287.80d  275.36d 268.21d 274.00 ¢ 281.23 ¢ 294.41d 308.00d
Ca(NO 3), 51232a  601.00a 596.45 a 524.00 a 502.14a  48527a 384.00 a 363.80 a
CaSO,.2H,0 421.14b  496.80b  475.45b 457420 49527a  471.00a  347.14 b 352500
CALNE 332.10 ¢ 392.00 ¢ 387.14 ¢ 362.00 ¢ 352.00b  340.00 b 300.74 ¢ 321.50 ¢
LSD 05 0.01600 0.01656 0.02563 0.01256 0.03918 0.03918 0.06523 0.01600
Cizelge 5. Farkli kalsiyumlu giibrelerin aylara gore yapraklarin Ca igerigine etkisi
Ca (%)
Eyliil Ekim Kasim Ocak Subat Nisan Mayis Haziran
Kontrol 1.256d 1.298d 1.413d 1.555¢ 1.682 ¢ 1.766 ¢ 1.802 ¢ 1.302d
Ca(NO;), 1.625 a 1.685a 1.708 a 1.903 a 1910 a 1918 a 1.933 a 1.786 a
CaS0,.2H,0 1.501b 1.524b 1.605b 1.815b 1.892 ab 1.833b 1.892 ab 1.610b
CALNE 1.310 ¢ 1.356 ¢ 1475 ¢ 1.498 d 1.794 be 1.822 ¢ 1.851 be 1.533 ¢
LSD 5, 0.02678  0.04796 0.05432 0.01792 0.05305 0.01600 0.06355 0.02479
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Uygulanan Kalsiyumlu Giibrelerin Verim ve
Bazi Meyve Kalite Ozellikleri Uzerine Etkisi

Hasat verilerine uygulanan varyans analizi
sonucunda istatistiksel olarak ©nemli bir iligki
bulunamamistir. Fakat uygulamalar arasinda aylara
gore kontrol gbz oniine alinarak verimde farliliklar
belirlenmistir. {1k hasadin basladig1 nisan ay1 itibariyle
en yiiksek verim kontrole goére kalsiyum nitrat
uygulanan parsellerde alinmis, bunu kalsiyum siilfat
ve Calne takip etmistir. Ayrica CaSO,.2H,0O'da elde
edilen verim degeri Ca(NO,),'a c¢ok yakin bir
degerdedir. Burada en diisiik verim kontrolde elde
edilmis ve uygulanan kalsiyumlu giibrelerin verimi
arttirdigi belirlenmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Farkli kalsiyumlu giibrelerin verime etkisi

Verim (kg/8.8 m?)
Kontrol Ca(NO3); CaSO042H,O Calne

NiSAN 115.75 148.73 142.26 119.55
MAYIS 29.84 33.45 32.02 31.97
HAZIRAN 8.77 11.95 11.33 11.60
Toplam 154.36 194.13 185.61 163.12

Genel toplamda da benzer sekilde en iyi verim
Ca(NO,),'da daha sonra CaSO,.2H,0 ve Calne'de elde
edilmistir. Kagka et al. (1988)'de yaptiklar1 bir
calismada da, cilek bitkisinde temel giibreleme olarak
farkli seviyelerdeki yavas etkili glibreler ile kimyasal
giibrelerin karsilastirildigi bir caligmada her iki tipteki
giibrelerin, meyve agirliklar1 iizerinde bir artis
saglamazken, verim degerleri ilizerinde Onemli
degisikler meydana getirdiklerini belirlemislerdir. Bu
sonucla yaptigimiz calisma sonucu parelellik
gostermektedir. Agamalian (1980), Kaliforniya'da
yaptigi ii¢ yil siireli ¢ilek yetistiriciligi ¢aligmasinda
parsellere graniiler kalsiyum siyanamid uygulanmis
ve uygulama yapilmayan alanlara karsin, iriin
miktarinda belirgin bir artis saglamistir. Kalsiyumlu
giibrelerin meyve kalitesine etkisini arastiran Casero
et al. (2002) Golden elma ¢esidinde Ca'lu giibreleri
uygulamislardir. Uygulanan Ca'lu soliisyonlar
sonucunda elma veriminde ve meyve kalitesinde
onemli diizeyde artiglar belirlemislerdir. Deneme
parsellerinden elde edilen verim degerleri kg da’
olarak ifade edildiginde Cizelge 7.'deki gibi degerler
elde edilmistir.

Cizelge 7. Farkli Kalsiyumlu Giibrelerin Hasat Sonu Verim
Miktarlari (kg da™)

Uygulamalar Verim kg da’!
Kontrol 4452
Ca(NO ;),. 5514
CaSO ,.2H,0 5271
CALNE 4633

Verim degerlerini istatistiksel agidan varyans
analizi ile degerlendirdigimizde ©nemli bir iliski
belirlenmemis ancak uygulamalar arasinda kontrole
gore farkliliklar bulunmustur. Kontrole gére kg da’
olarak verimde en iyi sonu¢ Ca(NO,),'da elde
edilmistir. Bunu CaSO,.2H,0 ve Calne izlemistir.

Farkli kalsiyumlu giibrelerin meyve kalitesi
lizerine olan etkileri istatistiksel olarak oOnemli
bulunmamis, fakat uygulamalar ve hasat aylar
arasinda farkliliklar belirlenmistir. Digerler aylara
gore; degerlendirildiginde kontrol dahil tim
uygulamalarda nisan ayinda en yiiksek degerde mayis
ayinda kismen diismiis, haziran ayinda ise en diigiik
seviyede olarak belirlenmistir. Bu da ilk hasat
doneminde meyvelerin daha iri oldugu, sonraki
aylarda ise meyvelerin kii¢iildiigiinii gostermektedir.
Ozkan (1998), farkli gilek cesitleri ile yaptig1 bir
calisma sonucunda, cesitlerin aylar iginde meyve
irilikleri bakimindan istatistiksel olarak birbirlerinden
farksiz olduklarii belirlemistir.

Ortalama meyve agirligl, uygulanan farkli
kalsiyumlu giibrelere baglh olarak bir meyve agirligi,
esas alindiginda kontrole gore en fazla nisan aymda
tim uygulamalarin etkin oldugu belirlenmistir.
Gtibrelerin etkinligi incelendiginde en iyi artisin
kalsiyum nitrat (Cizelge 8.) daha sonra sirasiyla
kalsiyum siilfat ve Calne uygulamalarinda oldugu
belirlenmistir. Oktay ve Cakict (1997), ¢ilek
bitkisinde yaptiklar1 ¢alismada farkli seviyedeki
Ca(NO,), giibresinin meyve agirlig1 tizerinde 6nemli
bir etkisinin olmadigimi bildirmislerdir. Ayn1 sonuca,
Kaska et al. (1988), cilekte yaptiklar1 bir ¢calismada
farkli miktarlarda uygulanan Ca(NO,), giibresinde
ulasmuslardir.

Cizelge 8. Farkli kalsiyumlu giibrelerin meyve agirligina
(gr/ 1 meyve) etkisi
Agirhik (gr/ 1 meyve)
Kontrol Ca(NOs); CaS042H,O Calne

NiSAN 19.42 23.36 21.76 21.47
MAYIS 16.25 18.42 17.42 16.44
HAZIRAN  11.78 15.55 13.34 12.94
Genel 15.82 19.11 17.51 16.95
Ortalama

Ortalama meyve boyu iizerine etkisi; kontrole ve
aylara gore uygulamalarda hemen CaSO,.2H,0'da en
yliksek deger elde edilmis bunu Ca(NO;), ve Calne
izlemistir. Tim uygulamalarda meyvenin en fazla
boya ulastig1 ay nisan ay1 olmustur. Mayis ayinda
kismen diisiik, haziran ayimnda ise en diisiik seviyede
oldugu ve meyvenin kiigtildiigii belirlenmistir. Genel
ortalama degerleri g6z oniine alindiginda kontrole
gore; Ca(NO,), uygulamalarinda en yiiksek deger elde
edilmis, bunu CaSO,.2H,0 ve Calne izlemistir.
(Cizelge9).

Cizelge 9.Farkli kalsiyumlu giibrelerin meyve boyuna etkisi
Boy (mm)
Kontrol Ca(NO3),

CaS042H,;0 Calne

NiSAN 43.83 42.67 44.72 42.23
MAYIS 35.55 35.12 36.48 37.21
HAZIiRAN 25.92 30.78 26.41 27.64
Genel 35.10 36.19 35.87 35.69
Ortalama

Meyvede Olgililen ortalama maksimum en
degerleri; kotrole gore en fazla Ca(NO,), uygulamasi
yapilan parsellerden nisan ayinda alinan meyvelerde
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gbzlenmis bunu ¢ok az farkla CaSO,.2H,0 izlemistir.
Calne uygulanan parseller ile kontrolden alinan
meyve Orneklerinin max. en degerler arasinda bir
farklilik belirlenmistir (Cizelge 10). Maksimum en
icin genel ortalamalar g6z oniine alindiginda, kontrole
gore en yiiksek deger Ca(NO,), uygulamasinda iken,
bunu CaS0,.2H,0 ve Calne izlemistir.

Cizelge 10. Farkli kalsiyumlu giibrelerin meyve maksimum
enine etkisi

yapraktan ve topraktan yapilan uygulamalarinin
domates bitkisinde kuru madde miktar1 ve verim
degerleri tiizerinde o6nemli rol oynadigini
bildirmektedirler. Murthada et. al. (1988), yaptiklari
bir calismada domates ve sorgum bitkisinde Ca'lu
giibrelerin  kuru madde miktarin1 arttirdigini
bildirmislerdir.

Cizelge 12. Farkli kalsiyumlu giibrelerin meyve % kuru
maddesine etkisi

Kuru Madde %

Kontrol Ca(NOs); CaSO042H,O Calne

Max. En (mm)
Kontrol Ca(NOs); CaSO042H,O Calne
NiSAN 33.78 37.55 36.64 35.38
MAYIS 31.47 32.85 32.05 31.74
HAZIiRAN 29.52 31.98 31.33 30.79
Genel 31.59 34.13 33.34 32.64

Ortalami

NiSAN 6.18 6.96 6.55 6.40
MAYIS 7.95 8.52 8.31 8.15
HAZIiRAN 9.17 9.90 9.40 9.29
Genel 7.77 8.46 8.09 7.95
Ortalama

Meyve suyu pH'si; kontrole gore tiim
uygulamalarda aylara gore ve 6zellikle mayis ayinda
bir artis gozlenmistir. Meyve suyu pH'sindaki artis,
Ca(NO,), uygulamasindan daha fazla olarak goriilse
de CaS0O,.2H,0 uygulamasi ile arasinda ¢ok da dnemli
bir farklilik gostermemigtir. Calne uygulamasi
sonuglart ise kontrol degerlerine yakin veya Haziran
ayinda da disik degerde olarak belirlenmistir
(Cizelgell). Loneragen ve Snowball (1969),
domateste yaptiklari bir ¢aligmada, artan dozlarda
bitkiye Ca soliisyonu uygulamislar ve bu uygulama
sonucunda meyve pH'sinin da Ca uygulamalarina
paralel olarak giderek arttigini belirlemislerdir.
Demiral, M.A. (2000), dorit ¢esidi ¢ilekte yaptigi
calismada meyve suyu pH'n1 en yiiksek 3.28 en diisiik
3.15 olarak belirlemistir.

Cizelge 11. Farkli kalsiyumlu giibrelerin meyve suyu
pH'sina etkisi

Meyvedeki sitrik asit degerleri, 3 ayda kontrole
gore en fazla Ca(NO,), uygulamasinda daha sonra
CaS0,.2H,0 ve bunu Calne izlemistir. Ancak kontrol
dahil tim uygulamalarda nisan ayimnda sitrik asit
degerleri en yiiksek olup mayis ve haziran ayinda
giderek azalmistir. Genel ortalama degerleri de
Ca(NO,),, CaS0O,.2H,0 ve Calne sirasini
dogrulamaktadir (Cizelge 13). Oktay ve Cakict
(1997), ¢ilek bitkisinde yaptiklari bir ¢aligmada
uyguladiklari farkli seviyedeki Ca(NO,), gilibresinin
sitrik asit izerine etkili oldugunu bildirmislerdir.

Cizelge 13. Farkli kalsiyumlu giibrelerin meyve sitrik asiti
tizerine etkisi

Sitrik Asit %

Kontrol Ca(NOj;), CaSO42H,O Calne

NiSAN 0.36 0.63 0.40 0.39
MAYIS 0.22 0.29 0.27 0.23
HAZiRAN 0.19 0.23 0.21 0.21
Genel 0.26 0.38 0.29 0.28
Ortalama

pH
Kontrol Ca(NQO;); CaS0.2H,O0 Calne
NiSAN 3.74 3.83 3.80 3.77
MAYIS 3.78 3.85 3.81 3.56
HAZIRAN 3.61 3.71 3.70 3.69
Genel 3.71 3.80 3.77 3.51

Ortalama

Genel ortalamalar géz Oniine alindiginda
kontrole gore, Ca(NO,), uygulamasinda en yiiksek
deger elde edilmis, bunu CaSO,2H,0 ve Calne
izlemistir.

Suda ¢oziilebilir ortalama kuru madde kontrol
dahil tiim uygulamalarda; nisan ayindan haziran ayina
kadar diizenli bir artig gostermistir. En biiyiik degere
haziran aymda, Ca(NO,), uygulamasinda ulasilmis
bunu CaS0,.2H,0 ve Calne izlemistir (Cizelge 12). %
Kuru maddeyi en iyi etkileyen Ca(NO,),, onu
CaS0O,.2H,0 ve Calne seklinde belirlenmistir.
Buradan da Ca'lu giibrelerin % kuru maddeyi arttirdig:
belirlenmistir. Genel ortalama degerleri de bu durumu
dogrulamaktadir. Benzer sonucu, Kiling, ve Tuna
(1997), farkli dozlardaki Ca(NO,), giibresinin
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Meyve rengine uygulanan Ca'lu giibrelerin her
ay etkisinin farkli oldugu belirlenmistir. Nisan ayinda
Calne giibresi uygulanan cileklerin renginin hem a
hem de b degerleri en yiiksektir. Diger aylarda ise
Ca(NO,), giibresi uygulanan ¢ileklerin a ve b en
yiiksek olarak belirlenmis, bunu CaSO,.2H,0 ve
Calne izlemistir. Haziran ayinda ise b degeri en yiiksek
CaS0,.2H,0'de saptanmig bunu Ca(NO,), ve Calne
izlemistir. Genel ortalama degerleri incelendiginde
kontrole gore ise Ca(NO,),, CaSO,.2H,0 ve Calne
seklinde sira izlemis, en iyi sonu¢ (en iyi renk)
Ca(NO,),, CaS0O,.2H,0 ve calne seklinde olmustur
(Cizelge 14).

Meyve rengi; kontrole gore yapilan tim
uygulamalarda ve okuma degerlerinde(a, b, a/b) daha
yiiksek degerde belirlenmis ve kalsiyumlu giibrelerin
meyve rengi lizerine olumlu etki yaptig1 saptanmustir.
Uygulanan kalsiyumlu giibreler meyve renginde daha
koyu kirmizi rengin olugsmasini saglamistir.

Uygulanan farkli kalsiyumlu giibrelerin meyve



Cizelge 14. Farkli kalsiyumlu giibrelerin meyve rengine etkisi

Renk
KONTROL Ca(NO»), CaS0,.2H,0 CALNE
AYLAR A B a/b a b a/b A b a/b a B a/b
NiSAN 26.19 14.20 1.90 28.40 1420 2.00 28.18 1420 2.00 28.98 14.36 1.95
MAYIS 33.23 19.16 1.77 3573  20.40 1.76  34.77 19.47 1.79 3424 19.80 1.74
HAZIRAN 31.19 16.60 1.89 31.84 17.54 1.83  31.58 17.67 1.80 31.54 17.23 1.83
Genel Ort. 30.20 16.65 1.85  31.99 17.38 1.86  31.51 17.11 1.86  31.59 17.13 1.84

kalite kriterlerine etkisi (olumlu) en fazla kalsiyum
nitratta daha sonra kalsiyum stilfatta ve Calnede
oldugu goriilmektedir. Ca(NO,), giibresi c¢ilek
yetistirirciliginde Ca'lu giibre olarak kullanildiginda
meyve kalitesini en iyi diizeyde etkiledigi
belirlenmistir. Cheour et al. (1991) cilekte, Steekamp
et al.(1988)'de tiitiinde yaptiklar1 ¢aligmalarda Ca'lu
giibre uygulamalarinin yapildig: bitkilerin yaprak ve
meyve Ca kapsamlarinda belirgin artiglarin
saglandigint kaydetmislerdir. Raese (1996), ABD'de
yaptig1 bir arastirmada, Ca(NO,), giibresinin toprak
uygulamalarinin elma ve armut agag¢larinin yaprak ve
meyvelerindeki Ca igerigini ve TUriin miktarini
arttirdigint  belirlemistir. Cheour et al (1991),
Kanada'da yaptiklar1 bir arastirmada, Ca'lu giibre
uygulamalarinin ¢ilek bitkisinde raf émrii ve meyve
Ca igerigi iizerindeki etkinligini incelemigler ve Ca
uygulamalarinin serbest sekerlerin birikmesini
geciktirdigi, organik asit miktarin1 ve +4C'de ki
depolama sirasinda yumusama ve kiif gelisimini de
azalttigini bildirmislerdir.

SONUC VE ONERILER

Cilek yetistiriciliginde uygulanan farkl
kalsiyumlu giibrelerin, topraklarin pH'sina, kalsiyum
icerigine, yapraklarin kalsiyum igerigi izerine etkileri
istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. Uygulamalar
arasinda ise en biiyiik etkiye kontrole gore sirasiyla
kalsiyum nitratta, kalsiyum siilfatta ve en son olarak
Calnede ulasiimistir. Uygulamalarin meyve verimine,
agirligina, boyuna, meyve suyu pH'sina, kuru madde
miktaria, sitrik asit, ve meyve rengine etkisi
istatistiksel agidan 6nemli bulunmamis ancak meyve
kalite kriterleri iizerine kontrole gore belirlenen
olumlu degisimler meyvelerin raf émriinii uzatmakta
ve cilek gibi meyve eti kisa zamanda yumusama
egilimi olan bitkiler i¢in pazar degeri agisindan son
derece Onem tasimaktadir. Bu galismada g¢ilekte
Ca(NO,), ( kalsiyum nitrat) giibresinin toprak ve
yaprak besin maddeleri igerigi ve meyve kalite
kriterleri {izerine etkisi bakimindan en etkili uygulama
oldugu ortaya ¢ikmistir. Bunu Ca(SO,).2H,O
(Kalsiyum siilfat) ve Calne uygulamalar1 izlemistir.

Sonug olarak, suda kolay ¢oziinme dzelligi ve
damla sistemlerinde rahatlikla uygulanabilmesinden
dolay1 Ca(NO,), giibresinin, ¢ilek yetistirticiliginde
toprak ve bitki 6zellikleri yanisira meyve verim ve
kalite ozellikleri lizerine de olumlu etkileri oldugu
saptanmistir. Ca(NO,),'m en iyi sonug¢ vermesi diger

giibrelere gore ¢oziiniirliigiiniin daha iyi olmasi ve
yore topraklarinin Ca igeriklerinin diigiikk olmasindan
kaynaklanmaktadir. Caligma sonuglar1 yoredeki ¢ilek
yetistiriciliginde N, P ve K igeren giibrelerin yaninda
Caigeren giibrelerin de giibreleme programlarinda yer
almasinin yararl olabilecegini gostermektedir. Etkisi
bakimindan Ca(NO;),'a daha benzer ve de daha yakin
etkilerde bulunan Ca(S0,).2H,0 giibresinin alternatif
olabilmesi i¢in uygun dozlarmi saptamak amacryla
ayrintili bir g¢alisma daha yapilmakta olup
Ca(S0,).2H,0'm maksimum etkiyi gosterdigi etkinlik
dozunun c¢ilek yetistiriciliginde verim ve kalite
acisindan yararli olacaktir.
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