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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

FARKLI DUZEYLERDE KULLANILAN PAMUK TOHUMU KUSPESININ
ETLIK PILICLER UZERINE ETKILERI

Kadriye T. WELLMANN

Adnan Menderes Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dali
Danisman: Dog. Dr. Miirsel OZDOGAN

Bu calismada, farkli diizeylerde (% 0, % 5, % 10, % 15) kullanilan pamuk tohumu
kiispesinin (PTK) etlik piligclerin performansi, bazi organ agirliklar1 ve bazi kan
parametreleri {izerine olan etkilerini belirlemek amaglanmistir. Calismada toplam
360 adet 1 giinliik yasta ROSS 308 genotipinde etlik civcivler kullanilmistir.
Hayvanlar biri kontrol (% 0, PTK), 3’tii deneme (% 5, 10, 15 PTK) grubu olmak
tizere toplam 4 ana gruba ayrilmiglardir. Her bir deneme grubu da igerisinde 30
hayvan bulunacak sekilde 3 alt gruba ayrilmistir. Deneme gruplarindaki hayvanlara
0-3. haftalarda baslatma yemleri ve 4-6. haftalarda bitirme yemleri verilmistir.
Deneme 42 giin siirmiistiir.

Yapilan calismada; canli agirlik, canli agirlik artisi ve yemden yararlanma degerleri
acisindan deneme gruplari arasinda istatistiksel bir farklilik saptanmamistir (P>0,05).
Ancak yem tiikketim degeri istatistiksel olarak farkli bulunmustur En yiiksek yem
tilketim degerini % 10 PTK grubu gostermistir. Deneme gruplarindaki 6liim oranlart
onemsiz bulunmustur. Deneme gruplarindaki erkeklere ait kalp ve karkas agirliklari
arasinda istatistiksel acidan bir farklilik saptanmamistir (P>0,05). Kontrol grubu
erkekleri ile % 15 grubu erkeklerinin karaciger agirliklar1 arasindaki fark istatistiksel
acidan onemli bulunmustur (P<0,05). Gruplardaki disilerin kalp agirliklarina iliskin
farkliliklar ©onemli bulunmazken, % 5 ve % 15 PTK gruplarindaki disilere ait
karaciger agirliklar1 ile kontrol ve % 15 gruplarindaki disilere ait sicak karkas
randimanlar1 arasindaki farkliliklar onemli bulunmustur (P<0,05). Incelenen kan
parametreleri kontrol ve deneme gruplarinda benzer olarak saptanmistir. En yiiksek
briit kar, kontrol grubundan elde edilmistir. Calisma sonuglar1 etlik pili¢
rasyonlarinda % 15 PTK’nin kullanilmasinin performans, bazi organ agirliklar ve
kan parametreleri lizerinde olumsuz etki yaratmadigini fakat ekonomik karlilig: hafif
diistirdiiglinii gostermistir.

2007, 46 sayfa
Anahtar Kelimeler

Etlik pili¢, pamuk tohumu kiispesi, kan parametreleri, performans, ekonomik karlilik
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ABSTRACT
MS. Thesis

EFFECTS OF USING DIFFERENT LEVELS OF COTTONSEED MEAL ON
BROILERS

Kadriye T. WELLMANN

Adnan Menderes University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Animal Science

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Miirsel OZDOGAN

The aim of this study was to determinate the effects of different levels of (0 %, 5 %,
10 %, 15 %) cottonseed meal (CSM) on the performance, some organ weights and
some blood parameters of broiler chickens. A total of 360 one-day-old Ross 308
broiler chickens were used in this experiment. Chicks were divided into 4 groups;
one control group (0 % CSM) and three experimental groups (5 %, 10 %, 15 %
CSM). Each trial group was further subdivided in 3 groups each containing 30
chickens. All animals were given starter feed in the first 3 weeks and the finisher
feed between the 4 th and the 6 th weeks. The experiment lasted for 42 days.

In the trial, it was concluded there is no statistical difference in the body weight,
body weight gain and feed utilization among the experimental groups (P>0,05).
Besides, feed consumption values are significantly different (P<0,05). The group 10
% CSM shows highest value in feed consumption ratio. Mortality rates were not
important in all experimental groups. No statistical differences between the heart and
liver weights of the males in the experimental groups (P>0,05). The males of control
and 15 % CSM groups are significantly different in liver weights (P<0,05). There is
no differences between the heart weights of the females between the groups but the
liver weights of the females in 5 % and 15 % CSM groups and hot carcass yeilds of
the females in control and 15 % CSM groups are significantly different (P<0,05).
Result of blood parameters were the same in both control and experimental groups.
The highest profit in the economical analysis is gotten from the control group. The
results of the study shows that using 15 % CSM in broiler feed can be used without
any adverse effects on performance, some organ weights and blood parameter of
broilers but economical profit is slightly reduced by using PTK in the broiler diets.

2007, 46 pages
Key words

Broiler, cottonseed meal, blood parameters, performance, economical profit



ONSOZ

Diinya niifusunun siirekli artmasi ile pamugun 6neminin de arttig1 goriilmektedir.
Genelde ekonomik biiylime ile pamuk tiiketimi arasinda pozitif bir iliski vardir.
Fakat bu durum Tiirkiye icin aym1 olmayip, ekonomik biiyiime ne olursa olsun,
pamuk tiiketimi siirekli artmis ve bu artis orani son yillarda dikkat cekici bir seviyeye

ulasmustir.

Ciftlik hayvanlarinin beslenmesinde pamuk tohumu kiispesi (PTK) diinyanin her
yerindeki yetistiriciler ve yem imalatcilar tarafindan kullanilmaktadir. Son 30-40
yilda yaglarin ekstraksiyon tekniklerinde gozlenen gelismeler, her yil yapilan temel
arastirmalar ve yemleme denemeleri ile pratik tecriibeler artirllmaya calisilmaktadir.
Bunun bir sonucu olarak kanathi rasyonlarinda PTK’nin kullanim1 6nemli derecede

artmistir.

PTK’nin monogastrik ve diger hayvanlarin rasyonlarinda kullamimini kisitlayan
faktorlerin eliminasyonu konusundaki ¢alismalar devam etmektedir. PTK tiim evcil
hayvanlarin pratik rasyonlarinda ekonomik olarak kullanilabilir. Muhtelif kiispelerin
fiyatlar1 ve piyasada bulunabilirlikleri dikkate alindiginda PTK rasyonlarin
maliyetlerinin azaltilmasinda 6nemli bir role sahip olabilir. Ulkemizdeki iiretim
durumu da goz Oniinde tutuldugunda; kiimes kanatlilarinin yem karmalarinda
ozellikle ekstraksiyon PTK’nin, ilk sirada segilebilecek bir protein kaynagi olarak

kullanilmas1 saglanmalidir.

Yukarida verilen bilgilerin 15181 altinda yapilan bu calisjmada PTK’nin ham besin
maddesi degerlerini ve gossipol icerigini etlik pili¢lerin performansi, organ agirliklar
ve bazi kan parametreleri {izerine etkilerini belirlemek amac¢lanmistir. ZRF-06021
nolu bu calisma Adnan Menderes Universitesi Bilimsel Arastirma Fonu Projesi

kapsaminda yiiriitiilmiistiir.
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1. GIRIS

Pamuk bitkisi, sistematikte malvacea familyasinin gossypium (G) cinsinde yer alir
(Ryan et al., 1986). Bitki tropikal ve subtropikal iklimin yasandig1 Brezilya, Misir,
Amerika Birlesik Devletleri (ABD), Meksika, Hindistan ve Pakistan basta olmak

tizere, diinyanin pek cok iilkesinde yetistirilmektedir (Singleton ve Kratzer, 1973).

Diinya niifusunun siirekli artmasi, gida maddeleri ile birlikte pamugun 6nemini her
gecen giin daha da artirmaktadir. Genelde ekonomik biiyiime ile pamuk tiiketimi
arasinda pozitif bir iligki vardir. Fakat bu durum Tiirkiye icin ayni olmayip,
ekonomik biiylime ne olursa olsun, pamuk tiiketimi siirekli artmisg ve bu artis oran
son yillarda dikkat cekici bir seviyeye ulasmistir (Harem, 2003). Ulkemiz pamuk
tiretimi bakimindan oldukca elverisli ekolojik sartlara sahip oldugundan, pamuk
tarim1 oldukga genis bir alana yayilmistir. Ozellikle Ege, Giineydogu, Akdeniz
Bolgeleri ve bir kisitm Dogu ve Orta Anadolu illerinde pamuk ekimi yapilmaktadir
(Yavuz, 2005). Aydin, [zmir, Adana, Denizli, Antalya illeri iilkemizde pamuk
tiretiminin en fazla yapildig illerdir. Tiirkiye’de 2004 yilinda 925 bin ton pamuk
tiretilmis olup, diinya pamuk iiretiminde iilkemiz yedinci sirada yer almaktadir

(FAO, 2006).

Ege bolgesinde ekimi yapilan pamuk cesitlerine bakildiginda, Nazilli 84S cesidinin
ekilis oram1 % 53,9, Carmen’in % 20,6, Nazilli M503 ve SG-125’in ise %5’in
tizerinde oldugu bildirilmektedir (Anonim, 2004). Bunun yami sira son yillarda,
Nazilli M503 ve SG-125’iin ekimine pek rastlanmadigi onlarin yerine Stonoville484

ve BA119 cesitlerinin ekimi yapildigr bilinmektedir.

Cok eski yillardan beri ve daha ¢ok liflerinden yararlanilmak {izere yetistirilmekte
olan pamuk bitkisinden lif ve tohum (¢igit) olmak {iizere iki 6nemli iiriin elde
edilmektedir. Tohumlarinin degerli bir yag ve protein kaynagi oldugunun anlasilmasi
ise bitkinin ekim alanin daha da genislemesini saglamistir (Kirkpinar ve Ergiil,

2003).



Cir¢ir makinesinde islenen tohumun (¢igitin), orijinal agirligimin yaklasik % 6-12’°1lik
kismim pamuk lifleri, % 20-25’lik kismin1 kabuk olusturur. Pamuk tohumunda % 19-
28 oraninda yag bulunur. Tohumdan yagi cikarildiktan sonra geriye kalan % 35-45
gibi onemli bir kisim ise Pamuk Tohumu Kiispesi (PTK) olarak kullanilir. Tohumun
geriye kalan %3-5’lik kismi ise atik olarak kabul edilebilir (Atakisi, 1999; Jones,
1981a).

Pamuk yagi; pres, ekspeller yontemi veya ekstraksiyon (kimyasal ¢oziicli kullanarak
yaglt ¢ozmek) yontemi olmak iizere tohumun farkli sekillerde islenmesiyle elde
edilebilir. Pres yoOnteminde, hidrolik pres ile tohumdan yag cikarilir. Eski bir
yontemdir. Kalint1 ¢cok sert plaklar halindedir. Elde edilen kiispede yag oran1 % 6-10
kadardir. Ekspeller yonteminde ise kabuklar1 ayrilan tohumlar ezilerek 105-110
derecede kavrulur ve nem oram1 % 3 diizeyine diisiiriiliir. Kavurma isleminden sonra
iiriin uca dogru daralan vidali prese alinir ve ¢ikis deliklerinden yag ayrilir. En ugtan
da biikiilmiis plaklar halinde kiispe cikar. Elde edilen kiispede yag oran1 % 2.5-5
arasindadir. Ekstraksiyon yonteminde tohumlar kabuklu yada kabuksuz olarak
ezilerek hekzan gibi yag ¢oziicii madde bulunan tanklarda yag ayrilir. Kiispedeki
yag orant % 1'in altindadir (Jones, 1981b; Kocabagli, 2007). Ekspeller kiispeler, pres
kiispelere oranla ¢ok daha az yag icermektedirler. Ekstraksiyon kiispelerin yag icerigi
ise genellikle %1’in altindadir. Ekstraksiyon pamuk tohumu kiispelerinde kullanilan
tiretim teknigi sayesinde kiispelerin daha az kabuk dolayisiyla daha az ham seliiloz
icermesi nedeni ile ham protein degeri ekspeller kiispesine oranla daha yiiksektir
(Ergiil, 1993). Ayrica itiretim yontemine bagli olarak ham protein niteligi olumsuz
yonde daha az etkilendiginden ekstraksiyon yontemiyle elde edilen Kkiispeler,
ekspeller kiispelere gore yem degeri bakimindan da daha zengindir (Kirkpinar ve

Ergiil, 2003).

Pamuk bitkisinin toprak iistiindeki tiim kisimlarinda, 6zellikle tohumlarinda oldukca
toksit bir bilesik olan gossipol ve diger bazi1 pigment bilesikler bulunur (Mirevella,
1982; Tuncer ve Yalcin, 1986). Bu bilesikler bitkinin tohumlarinda, kotiledonlara ve

aksial dokunun c¢evresinde serpilmis durumda bulunan pigment bezlerine



yerlesmigtir. Bezlerin s1vi boliimiinde % 20-46 oraninda gossipol bulunur (Martinez
et al., 1970). Ham pamuk tohumundaki gossipoliin hemen hemen tamami serbest
formda ise de kiispenin iiretimi esnasinda bu serbest gossipol degisen miktarlarda
baghh forma doniisiir. Boylece gossipol biyolojik aktivitesinin onemli bir kismini
kaybeder. Pamuk tohumundan, pamuk tohumu kiispesi elde edilme yontemine gore,
gossipoliin bir kismu kiispede, yag ile birlikte ekstrakte olmakta, bir kistm gossipol-
lizin kompleksine (bagli formda) doniismekte, bir kisim ise serbest formda
bulunmaktadir (Kerr, 1989; Tuncer ve Yalg¢in, 1986; Jones, 1981a). Islenmis kiispede
serbest halde kalmis gossipol ile bagli gossipoliin toplami, kiispenin toplam gossipol
miktarmi verir. PTK nin toplam gossipol miktar1 yagin ekstraksiyonunda kullanilan
metottan etkilenmez. PTK’nin serbest gossipol seviyesi kanatlilar ve diger basit
mideli hayvanlar icin rasyon hazirlanacagr zaman, Oncelikle dikkate alinmasi
gereken bir husustur. Serbest ya da baghh formda olmak iizere, pamuk tohumunda
300-24000 ppm (mg/kg); pamuk tohumu kiispesinde de 200-1000 ppm arasinda
gossipol bulunur (Kaya ve ark. 1995; Jones, 1981a).

Gossipol broylerlerde canli agirlik artisim (CAA)’'m1 azaltir, yem tiikketimini (YT)
artirir, yemden yararlanma orani (YYO) azaltr ve 6liim oranini artirir (Couch et
al., 1955). Bunun yaninda etlik pilicler tizerine yapilan bir¢cok besleme denemesi
rasyondaki serbest gossipoliin 200 mg/kg’dan az olmasi durumunda hayvanlarin
performanslarinin etkilenmedigini gostermektedir. Yapilan diger caligmalar yas, 1rk
ve rasyonun lizin seviyesinin kanathilarin gossipole olan toleranslarini
etkileyebileceklerini bildirmektedir (Heywang ve Kemmerer, 1966). Ayrica pamuk
tohumu PTK iceren tavuk ve domuz rasyonlarinda demir siilfat kullanilmasi da

gossipoliin olumsuz etkisini ortadan kaldirmaktadir (Boling et al., 1998).

Etlik pili¢ rasyonlar1 formiile edilecegi zaman PTK’nin amino asit (a.a) dengesi de
onemli bir husustur. PTK’nin kanatl rasyonlarinda tam bir protein kaynag1 olarak
kullantminm1 sinirlayan bir diger faktér ise PTK’nin lizin bakimindan yetersiz
olusudur (Henry et al., 2001b; Anderson ve Warnick, 1966; Phelps, 1966; Heywang
ve Bird, 1955). PTK kullanilarak hazirlanan rasyonlardaki gossipoliin lizine



baglanarak  hayvanlardaki  lizin  sindirimini  azalttigt  ve  hayvanlarin
performanslarindaki gerilemenin lizin eksikliginden kaynaklandigi, etlik pili¢
rasyonlarina lizin eklenmesinin belirlenen bu olumsuzlugu ortadan kaldirmasinin

yaninda gossipoliin zehirli etkisini de azalttig1 bildirilmektedir (Yu et al., 1996).

PTK ile yemlenen kanatlilardan elde edilen yumurtalarin rengi konusunda iki
problem mevcuttur. Bunlardan biri pembe-beyaz bozuklugu olarak bilinen
depolanmis yumurtalarda meydana gelen yumurta akindaki pembe veya kirmizi renk
olusumu, bir digeri ise gossipoliin yumurta sarisindaki demir ile birleserek yumurta
sarisinda kahverengi veya zeytin yesili bir renk olusturmasidir. Fazla miktarda artik
lipid iceren PTK ile yiiksek miktarda beslenen tavuklardan elde edilen depolanmis
yumurtalarda  Siklopropenoid yag asitleri (SPYA)’leri yumurta akinin
pembelesmesine sebep olurlar. SPYA pamuk tohumu yaginin bir bilesimidir. Bu
yiizden PTK’de diisiik seviyelerde bulunabilir. PTK’de SPY A’nin seviyesi % 0,0021
ile % 0,017 kadardir. SPYA’nin yumurta tavuklarinda biyolojik etkilerini ortaya
cikarabilmesi i¢in yumurta tavuklarinin toplam rasyonlarinda pamuk tohumu
lipidlerinin % 0,1 ile % 0,2’den daha fazla olmas1 gerektigi bildirilmistir (Phelps et
al., 1965).

Kanathilarda PTK kullanimim etkileyen diger bir faktor ise PTK nin yiiksek seliiloz
icermesidir (Sterling et al., 2002). Kanathilarda yemlerin sindirim sisteminden 4
saatte gectigi tahmin edilmektedir, kanatlilarda sekum boyutunun kiiciik olusu ve
yemlerin sindirim sisteminden kisa zamanda gecisine bagl olarak bakteriyel sindirim
kisith olarak gerceklesmektedir. Bunun sonucunda da kanatlilarda seliiloz sindirimi
sinirlt olmaktadir (Salah ve Esmail, 1997). Broyler yemlerinde kullanilan ham
selilloz % 3.5-7 oranlar1 arasinda olmalidir. PTK’nin ham seliiloz icerigi %14’ diir

(Ergiin, 2004).

Ulkemiz iiretim durumu goz o©niinde tutuldugunda kiimes kanathilarin yem
karmalarinda 6zellikle ekstraksiyon PTK ilk sirada secilebilecek bir protein kaynagi

olmalidir. Yalmz diger farkli yapidaki protein kaynaklarina da yer ayirmak ve uygun



bilesimler olusturmak amaciyla bu yem maddesinin yem karmasindaki miktarini
kanatlilar icin %10-15’in {izerine c¢ikarmamakta yarar vardir. Ancak iilkemizde
yemlerin bilyik kisminda PTK kullanilmamakta veya kullannmi % 5’i
gecmemektedir. Halbuki alinacak bazi oOnlemlerle kullanim miktarin1 2-3 kat

artirmak miimkiin olabilir (Kirkpinar ve Ergiil, 2003).

Yukarida verilen bilgilerin 15181 altinda bu c¢alismada, bu giine kadar cesit
ayirmaksizin fabrikalarda karisik islenen pamuk tohumlar1 yerine cesiti belli olan
Carmen pamuk tohumlarindan elde edilmis kiispenin ham besin maddesi degerleri ve
gossipol igerigi ile etlik piliclerin performansi, organ agirliklart ve bazi kan

parametreleri lizerine olan etkilerini belirlemek amaglanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Ekstraksiyon PTK % 41-44 oraninda ham protein seviyesine sahip olmasina ragmen
kanatli beslemede protein kaynagi olarak kullanimi diisiik lizin seviyesi, i¢inde
gossipol adi verilen toksik maddenin varligr ve yiiksek seliiloz icerigi nedeni ile
sinirlanmigtir. PTK’nin diisiik lizin seviyesine bagli olarak ortaya ¢ikan problem
kanatl rasyonlarina sentetik lizin eklenmesi ile asilabildigi halde gossipole bagh olan

problem ¢oziimsiiz kalmistir (Henry et al., 2001b).

Ojewola et al., (2006), yiiriittiikleri 6 haftalik denemenin 21. giiniinden baglamak
tizere etlik pili¢ rasyonlarindaki SFK’yi, PTK ile % 25, % 50, % 75 ve % 100
oranlarinda ikame ederek, etlik piliclerin ekonomik ve biyolojik performanslar
incelemislerdir. Denemenin sonunda rasyonlarda artirllan PTK diizeyleri ortalama
giinliik yem tiiketimini etkiledigi halde (P<0,05), giinliik ortalama agirlik artiglar1 ve
yemden yararlanma katsayisini etkilememistir (P>0,05). Arastirmacilar % 100 PTK
iceren grubun rasyonunu, marjinal karlilik hesabina gére en ucuz rasyon olarak
hesaplamislardir. Sonug olarak % 100 PTK iceren rasyonun en ekonomik ve besin

yararlanilabilirligi en fazla olan rasyon oldugunu bildirmislerdir.

Soya yerine PTK kullanilan etlik pili¢ rasyonlarina lizin eklenmesinin etlik pili¢lerin
biiyiime performanslarina olan etkisinin arastirildig1 bir denemede; 300 adet 7 giinliik
etlik civcivler misir- soya bazli rasyon, % 20 PTK + % 1,5 lizin igerikli rasyon ve
% 20 PTK+ % 3 lizin icerikli rasyon olmak iizere 3 farkli rasyonla 15 giin boyunca
beslenmislerdir. Deneme sonunda 20 PTK + % 3 lizin iceren rasyonla beslenen
gruptaki pili¢lere oranla % 20 PTK + % 1,5 lizin igeren rasyonla beslenen gruptaki
piliclerde daha yiiksek canli agirlik (CA) gozlenmistir. Ancak kontrol grubuyla
deneme gruplar arasinda CA, giinliik CAA, giinliik YT ve YYO bakimindan 6nemli
bir farklilik gozlenmemistir. Sonugta uygun diizeyde lizin eklenen PTK rasyonlarinin
biiyiime performansina higbir olumsuz etki yapmadan etlik pilic rasyonlarinda

kullanilabilecegi belirtilmistir. (Azman ve Yilmaz, 2005).



Lordelo et. al.,(2005) gossipol enantiomerlerinin etlik piligler tizerine yarattig1 toksit
etkiyi inceledikleri calisma sonucunda, gossipoliin (+) ve (-) enantiomerlerinin her
ikisinin de etlik pilicler iizerine toksit etkili oldugunu, ancak gossipoliin (-)
enantiomerinin (+) enantiomerine oranla hayvanlar {izerinde daha fazla zararl etki

olusturdugunu bildirmislerdir.

Yumurta tavuklarinda gossipol izomerine bagl toksit etkiyi incelemek iizere Lordelo
et al., (2004) yaptiklar1 calismada, 42 haftalik yastaki 25 tavugu, 0, 200 (+), 400 (+),
200 (-), ve 400 (-) mg/kg saf gossipol izomeri iceren misir/soya bazli diyetler ile 20
giin siire ile beslemislerdir. Sonucta (-) gossipol izomeri iceren gruplardaki ve
kontrol grubundaki tiim tavuklarin yumurta verimleri arasinda farklilik ¢cikmamastir.
Ancak (+) gosipol izomeri ile beslenen tavuklardaki toplam yumurta verimi diisiik
cikmistir (P<0,05). Yine (+) izomer ile beslenen hayvanlarda 10. giinden sonraki
yumurta agirliklar1 kontrol grubuna oranla diisiik ¢ikmistir (P<0,05). (+) 400 mg/kg
saf gossipol izomeri iceren rasyonlarla beslenen tavuklarin YT degeri diger
gruplardan daha diisiik ¢ikmistir. Deneme sonu CA’lar1 gruplar arasinda onemli bir
fark goOstermemistir. Sonuclar, saf gossipol izomerlerinin yumurta tavuklarinin

yumurta dokusunda ve sarisinda herhangi bir rasemizasyon yapmadigini gostermistir.

Sterling et al., (2002), etlik pilicleri % 17, % 20 ve % 23 oraninda protein icerigine
sahip PTK icerikli ve yine ayni oranlarda protein igerigine sahip SFK icerikli
rasyonlarla besleyerek, farkli protein diizeylerinde hazirlanan SFK ve PTK
yemlerinin piligler iizerine olan etkisini arastirmislardir. Arastirma sonucunda pili¢
biiyiitme yemlerinde PTK’nin, SFK yerine kullanilmasinin piliglerin performansi

izerine herhangi bir olumsuzluk yaratmadigi bildirilmistir.

Gamboa et.al., (2001b) sindirilebilir amino asit (a.a.) diizeyi dengelenmis etlik pili¢
rasyonlarinda ekspander PTK kullanarak gossipol enantiomerlerinin etlik pili¢lerin
dokularindaki dagilimmi ve bu dagilimin gosssipol tiiketimiyle olan iligkisini
incelemek iizere yaptiklari calismada etlik pilicleri % 7, % 14, % 21 ve % 28

oranlarinda PTK igeren rasyonlarla beslemisler ve denemenin 21.ve 42. giinlerinde



rasgele secilen hayvanlarin plazma, kalp, karaciger ve gogiis kaslarindaki gossipol
enantiomerlerini belirlemislerdir. Elde edilen veriler rasyonlardaki PTK yiizdesinin
artistyla dokulardaki gossipol enantiomerlerinin artis1 arasinda linear bir iliski
oldugunu gostermistir. PTK ile beslenen hayvanlarda 21. giinde CA ve YYO
bakimindan kontrol grubuna gore bir farklihk go6zlenmezken, denemenin 35.
giiniinde % 28 PTK ile beslenen hayvanlarda, diger gruplara kiyasla YYO yiiksek
bulunmustur (P<0,05). Deneme sonucunda a.a. diizeyi dengelenmis etlik pili¢
rasyonlarinda % 21 oraninda PTK kullaniminin etlik pili¢ler tizerine herhangi bir

olumsuz etki yaratmadig: belirtilmistir.

Lizin ilave edilmis ekstraksiyon pamuk tohumu kiispesi iceren rasyonlarla beslenen
etlik piliclerin performanslarinin incelendigi bir ¢alisma, ekstraksiyon yonteminin
pamuk tohumu kiispesindeki serbest gossipol oranini diisiirdiigiinii ancak toplam
gossipol oranini ve piliclerin performanslarimi etkilemedigini géstermistir. Yine ayni
calismanin sonuglari, etlik pili¢ rasyonlarinda uygun diizeyde lizin ilavesiyle birlikte
kullanilan PTK’nin hayvanlarin performansini olumsuz olarak etkilemedigini ortaya

koymustur (Henry et. al., 2001b).

Henry et al., (2001a) saf gossipoliin etlik pili¢clerdeki toksik, patolojik ve histolojik
etkilerini belirlemek {iizere iki deneme diizenlemislerdir. Birinci denemede pilicler
% 0, % 100, % 200 ve % 400 mg/kg oranlarinda saf gossipol eklenen rasyonlarla 21
giin; ikinci denemede ise % 0, % 800 ve % 1600 mg/kg gossipol eklenen diyetlerle
23 giin beslenmislerdir. Birinci denemede 21 giinliikk CA’y1 ve YT yi rasyonlardaki
gossipol miktar: etkilememistir. Ancak 400 mg/kg gossipol igerikli diyet ile beslenen
hayvanlarda YYO diger gruplara kiyasla yiiksek bulunmustur (P<0,05). 400 mg/kg
gossipol ile beslenen hayvanlarda yumusak perivaskiiler lenfatik dokularin
toplulasmas1 ve karacigerdeki safraya ait hiicrelerin anormal biiylimesi gozlenmistir.
Ikinci denemede 1600 mg/kg gossipol % 28.1 6liim oram ile sonuglanmustir. 800 ve
1600 mg/kg gossipol CA ve YT de onemli bir diismeye neden olmustur (P<0,05).
Ayrica 800 ve 1600 mg/kg gossipol YYO’da kontrol grubuna oranla oldukca yiiksek

degerler gostermis, plazmadaki demir ve hematokrit degerleri de diigmiistiir. Yine



800 ve 1600 mg/kg gossipolle beslenen hayvanlardaki safra kesesi biiyiimesi
patolojik olarak gozlemlenebilen bir sonu¢ olmustur. Hayvanlarin bébreklerinde ise
gossipole bagli bir degisiklik gozlenmemistir. Bu calismayla arastiricilar yiiksek
diizeylerde kullanilan gosipoliin etlik pili¢lerde toksit etkili olabilecegini

gostermisglerdir.

Sindirilebilir a.a. bazli etlik pili¢ rasyonlarinda kanola ve PTK’nin kullanilabilecegi
en yliksek sinir1 belirlemek isteyen Perez (2001), calismasinda rasyonlar1 100, 200,
300 ve 400 g/kg diizeyinde kanola ve PTK iceren iki deneme kurgulamistir. Deneme
siiresince 200 ve 400 g/kg PTK iceren gruplardaki YT diismiis (P<0,05) fakat
deneme sonunda 41. giindeki hayvanlarin performanslar1 PTK’nin farkli
seviyelerinden etkilenmemistir (P>0,05). Ayrica hayvanlardaki pankreas ve karaciger
agirliklar da farkli PTK seviyelerinden etkilenmemistir. Sonug¢ olarak arastirici, a.a.
bazli rasyonlarda lizin miktarmin % 0,6 seviyesine ayarlandigi takdirde,
ekstraksiyon PTK’nin kullanimimin etlik piliclerde tatmin edici etkiye yol ac¢tigini

bildirmistir.

Ana protein kaynagi olarak PTK veya SFK ile hazirlanmis rasyonlarla beslenen etlik
piliclerin performanslarini inceleyen bir calismada, piligler ilk 21 giin % 23 proteinli
baslangic yemleri ile; 21. giinden kesime kadar da % 17, % 20 ve % 23 oraninda
protein iceren SFK veya PTK bazli yemlerle beslenmislerdir. Deneme sonunda
protein kaynagi ve protein seviyesinden CA ve YYO’nun etkilenmedigi goriilmiistiir
(P<0,0001, P<0,002). Her protein seviyesinde PTK yeminin SFK yemine oranla
CA’y1 ve YYO’yu diisiirdiigii ve her iki rasyonda da protein seviyesi arttikca CA’nin
arttig1 gozlenmistir. % 23 proteinli PTK bazli yemlerle beslenen hayvanlarin, % 17
proteinli soya misir bazli yemlerle beslenen hayvanlarla ayn1 performansi gosterdigi

bildirilmistir (Henry et al., 1999).

Sattar et al., (1999)’un yemlik monodikalsiyum fosfat ilavesi ile hazirlanmis Japon
bildircim1  rasyonlarinda PTK’nin kullaniminin etkilerini gozlemledikleri bir

calismada rasyonlara yiiksek demir igerikli (15000 ppm) yemlik mono dikalsiyum
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fosfat ilave edildiginde ekspander PTK’nin kullanilabilecegi en giivenli seviye
arastirtlmigtir. 105 adet giinliik civeiv kullanilan arastirmada hayvanlar, % 0, % 7,
% 14 ve % 28 oraninda PTK igeren rasyonlarla beslenmistir. Arastirmacilar PTK
diizeylerinin CA, YT, YYO ve olim oram iizerine belirli bir etkisini
gozlemlememislerdir. Ayrica PTK diizeylerinin kalp ve karaciger agirliklar tizerine
de herhangi bir etkide bulunmadigini belirtmislerdir. Calisma sonunda yiiksek demir
kaynakli fosfor ve dogrudan sindirilebilir esansiyel a.a. bazli rasyonlarda % 28
oraninda ekspander PTK kullaniminin 7 haftalik besleme siiresince performans ve

Oliim oranina negatif bir yaratmadig: bildirilmigtir.

Christaki (1993), etlik piligleri (% 100 PTK, % 0 SFK), (% 79 PTK, % 21 SFK),
(% 65 PTK, % 35 SFK) ve (% 51 PTK, % 49 SFK) iceren rasyonlarla beslemis ve 49
giinliik denemenin sonunda PTK’nin YT, YYO, karkas verimi ve karkas kalitesi

tizerinde herhangi bir olumsuz etki yaratmadigini bildirmistir.

Diisiik serbest gossipol icerikli pamuk tohumu kiispesinin etlik pili¢ rasyonlarinda
% 30 seviyesine kadar kullanildig1 bir ¢alismada rasyonlara ayrica demir katkisi ve
a.a. sindirilebilirligini dengelemek amaciyla da lizin katkis1 ilave edilmistir.
Arastirma sonuglart PTK nin etlik pili¢lerle CAA’y1 ve 6lim oranini etkilemedigini
fakat yem tiikketimini arttirdigini ve yemden yararlanmay1 diisiirdiiglinii géstermistir

(Watkins et al., 1993).

Etlik pili¢clerin tolere edebilecekleri maksimum serbest gossipol seviyesinin ve
rasyona ilave edilen demir siilfatin gossipolii inaktivite edebilme olasiliginin
arastirildigr bir calismada; CAA’da, YT'de ve YYO’da herhangi bir olumsuzluk
yaratmaksizin etlik piliclerin 590 ppm’e kadar olan serbest gossipolil tolere
edebilecekleri ¢ok yiiksek miktardaki serbest gossipoliin hayvanlar iizerinde yarattig
olumsuz etkinin de demir siilfat ilavesiyle bir Olciide Onlenebilecegi bildirilmistir

(Pourreza ve Keshavarz 1982).
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Anderson ve Warnick (1966)’in bildirdigine gore; PTK’nin lizin bakimindan yetersiz
olusu kanatlilar i¢in (civciv, pili¢ ve tavuk) PTK kullanimini sinirlandiran 6nemli bir
faktordiir. Lizini; metiyonin, isoldsin, treonin ve 16sin takip eder. Tahil daneleri ve
PTK karistirilarak hazirlanmis rasyonlardaki dane yemler hayvanlarin ihtiyacim
karsilayacak diizeyde isolOsin, treonin ve 16sin saglarlar. Ancak PTK iceren etlik
pilic rasyonlarinin lizin ve metiyonin seviyeleri hayvanlarin ihtiyaglarim

karsilayacak seviyenin altindadir.

Heywang ve Vavich (1965), Beyaz Leghorn yumurtaci tavuklarinda yaptiklar
denemede, SFK yerine % 50 ve % 100 diizeylerinde gossipollii ve gossipolsiiz
PTK’lerini kullanmiglardir. Arastirma sonucunda ortalama yumurta iiretimi, YT,
YYO, yumurta ve kabuk kalitesi, 6liim orani, yumurtadan ¢ikis giicii ve agirlik

artisinin biitiin gruplarda benzer oldugunu bildirmislerdir.

Phelps (1966)’ya gore; hayvanin yasi, irki rasyonun protein seviyesi Fe tuzlar1 ve
rasyonun diger unsurlart hayvanlarin gossipole olan toleransini etkilemektedir. Etlik
piliclerin performansi, rasyonda serbest gossipol seviyesinin 100-150 ppm
(% 0,010-0,015)’e kadar olmasi halinde etkilenmemektedir. Demirin agirliginin
gossipoliin agirligina orant 1:1 olacak sekilde rasyona demir siilfat ilave edilmesi
halinde 400 ppm (% 0,040) oraninda gossipol igeren PTK’nin hi¢bir olumsuz etki

yaratmadan pili¢lere yedirilecegi ileri siirtilmiistiir.

Yumurta tavuklarina 7 hafta boyunca % 0, % 5, % 10 ve % 15 oraninda yedirilen
PTK’ nin etkilerinin arastirildigi bir calismada yemlere siilfat ve lizin ilavesinin
etkileri de arastirillmistir. Arastiricilar, PTK oraninin artmasina bagl olarak yumurta
tiretimi, yumurta agirliglr ve yumurta 6zgiil agirhiginin diistiigii, diiziine yumurta i¢in
YT ve haugh indeksinin yiikseldigini bildirmislerdir. Ayrica PTK’nin, deneme
yumurtalarint  koyulastirdigi ve kulucka ozelliklerini baskiladigi gozlenmistir.
Arastiricilara gore, lizin ve siilfat katkis1 yumurta verimini etkilememis, ancak siilfat

katkis1 koyu yumurta saris1 varligini ve ortalama kulucka oranini artirmistir. Calisma
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sonuglarinin - PTK’nin  yumurta tavuklarinda ana protein kaynagi olarak

kullanilamayacagim gosterdigi belirtilmistir (Saville et al., 1969).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Hayvan materyali

Arastirmada hayvan materyali olarak ticari bir kuluckahaneden alinan toplam 360
adet karisik cinsiyette ve giinlik yasta Ross 308 genotipinde etlik civcivler

kullanilmuastar.
3.1.2. Yem materyali

Yem ham maddelerinden misir ADU. Ziraat Fakiiltesi Ciftliginden, Carmen
cesitinden elde edilmis PTK Taris Pamuk ve Yagli Tohumlar Birligi, Aydin Taris
Pamukyagi Kombinesi’nden, diger hammaddeler ise ticari firmalardan temin
edilmistir. Yemler, ADU Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii yem {initesinde

hazirlanmistir.

Denemede, PTK icermeyen (kontrol), % 5, % 10 ve % 15 PTK iceren rasyonlar
hazirlanmistir. Tiim rasyonlarin kontrol grubuyla ayni oranlarda lizin ve metiyonin
amino asidi icermesi amaciyla; PTK kullanilarak hazirlanan rasyonlara lizin ve
metiyonin amino asidi ilave edilerek rasyonlarin a.a. diizeyleri dengelenmistir.
Deneme rasyonlart izokalorik ve izonitrojenik olacak sekilde hesaplanmugtir.
Rasyonlarda kullanilan yem hammaddeleri ve yem katki maddeleri ticari firmalardan
satin alinmistir. Denemede; 1-21. giinler, baslangic donemi ve 22-42. giinler bitis
donemi olarak planlanmistir. Yemler; NRC (1994) ve Ross (2007)’deki, baglatma ve
biiylitme donemi etlik pili¢ ihtiyaclar1 dikkate alinarak hazirlanmistir. Denemede
kullanilan baglatma ve bitirme rasyonlarin1 olusturan yem hammaddelerin ve
PTK’nin oranlarnt ile besin madde degerleri sirasiyla Cizelge 3.1, 3.2 ve 3.3’de

verilmistir.
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Cizelge 3.1 Baglatma yemlerinin bilesimleri ve besin madde degerleri

HAMMADDELER Kontrol % 5 PTK | % 10 PTK | % 15 PTK
Misir 53,19 51,12 48,8 46,76
Soya kiispesi 39,00 35,44 32,05 28,45
Pamuk tohumu kiispesi — 5,00 10,00 15,00
Bitkisel yag 3,68 4,31 5,00 5,63
Dikalsiyum fosfat 1,78 1,75 1,72 1,67
Kireg tasi 1,39 1,36 1,36 1,36
Vitamin Karlslml1 0,25 0,25 0,25 0,25
Mineral ka:rlslrm2 0,10 0,10 0,10 0,10
Tuz 0,30 0,30 0,30 0,30
DI- metionin 0,21 0,22 0,23 0,24
Lizin — 0,05 0,09 0,14
Koksidiyostat® 0,10 0,10 0,10 0,10
Analizle Belirlenen Besin Madde Degerleri’
Kuru Madde 90,4 90,9 90,4 90,7
Ham Protein 21,96 21,91 21,79 21,77
Ham Yag 5,88 6,54 6,78 5,26
Ham Seliiloz’ 2,60 5,00 5,40 5,80
Ham Kiil 6,06 5,91 5,97 5,81
Serbest Gossipol’, ppm — 62 124 186
Hesaplanan Besin Madde Degerleri’
Metabolik Enerji, kcal/kg 3100 3100 3100 3100
Lizin 1,31 1,31 1,31 1,31
Metiyonin+Sistin 0,95 0,95 0,95 0,96
Sodyum 0,14 0,14 0,14 0,14
Kalsiyum 1,02 1,02 1,02 1,02
Yararlanilabilir fosfor 0,45 0,45 0,45 0,45

"' Rovimix 121: Her 2,5 kg vitamin karisimi; Vitamin A 15.000.000 1U, Vitamin D; 1.500.000 1U,
Vitamin E 30.000 mg, Vitamin K3 5.000 mg, Vitamin B; 3.000 mg, Vitamin B, 8.000 mg, Niasin
25.000 mg, Ca — D — Pantotenat 15.000 mg Vitamin B¢ 5.000 mg, Vitamin B, 20 mg, Folik asit
1.000 mg, D-Biyotin 50 mg, Kolin — Klorid 400.000 mg igerir.

* Reminerals: Her 10 kg mineral karisimi; Manganez 80.000 mg, Demir 60.000 mg, Cinko 60.000 mg,
Bakir 5.000 mg, Kobalt 200 mg, fyot 1.000 mg, Selenyum 150 mg igerir.

? 1 kg Sinerji- Cycostat; 60.000 mg Solinomisin Sodyum etken madde icermektedir.

* Besin madde analizleri, AOAC (1990)’de bildirilen yontemlerle Lalahan Hayvancilik Merkez
Arastirma Enstitiisti /Ankara Laboratuari’nda yaptirilmustir.

° Hammaddelerin besin madde icerikleri, cizelge degerleri dikkate alinarak hesaplanmustir (Dale and
Batal, 2003).

® Ham selilloz analizi, Aydin Ticaret Borsass AYTB Laboratuar Hizmetleri A.S./Aydin
Laboratuari’nda yaptirtlmistir

’ Rasyonlardaki serbest gossipol miktarlari PTK’ nin serbest gossipol iceriginden yola cikilarak
hesaplanmstir.



Cizelge 3.2 Bitirme yemlerinin bilesimleri ve besin madde degerleri, %

15

HAMMADDELER Kontrol % 5PTK | % 10 PTK | % 15 PTK
Misir 57,67 55,58 53,16 51,27
Soya kiispesi 34,10 30,55 27,30 23,55
Pamuk tohumu kiispesi — 5,00 10,00 15,00
Bitkisel yag 4,48 5,11 5,80 6,42
Dikalsiyum fosfat 1,55 1,52 1,50 1,44
Kireg tasi 1,26 1,24 1,20 1,22
Vitamin Karlslml1 0,25 0,25 0,25 0,25
Mineral karigimi”® 0,10 0,10 0,10 0,10
Tuz 0,30 0,30 0,30 0,30
DI- metionin 0,19 0,20 0,21 0,22
Lizin — 0,05 0,08 0,13
Koksidiyostat® 0,10 0,10 0,10 0,10
Analizle Belirlenen Besin Madde Degerleri’
Kuru Madde 91,6 91,3 91,7 91,5
Ham Protein 20,06 20,27 20,33 20,39
Ham Yag 6,78 7,40 8,44 9,06
Ham Seliiloz’ 2,80 4,00 4,70 5,60
Ham Kiil 5,77 5,57 5,96 6,04
Serbest Gossipol’, ppm — 62 124 186
Hesaplanan Besin Madde Degerleri’

Metabolik Enerji, kcal/kg 3200 3200 3200 3200
Lizin 1,17 1,17 1,17 1,17
Metiyonin+Sistin 0,88 0,88 0,88 0,88
Sodyum 0,14 0,14 0,14 0,14
Kalsiyum 0,91 0,91 0,90 0,91
Yararlanilabilir fosfor 0,40 0,40 0,41 0,40

"' Rovimix 121: Her 2,5 kg vitamin karisimi; Vitamin A 15.000.000 1U, Vitamin D; 1.500.000 1U,
Vitamin E 30.000 mg, Vitamin K; 5.000 mg, Vitamin B; 3.000 mg, Vitamin B, 8.000 mg, Niasin
25.000 mg, Ca — D — Pantotenat 15.000 mg Vitamin B¢ 5.000 mg, Vitamin B, 20 mg, Folik asit
1.000 mg, D-Biyotin 50 mg, Kolin — Klorid 400.000 mg igerir.

* Reminerals: Her 10 kg mineral karisimi; Manganez 80.000 mg, Demir 60.000 mg, Cinko 60.000 mg,
Bakir 5.000 mg, Kobalt 200 mg, Iyot 1.000 mg, Selenyum 150 mg igerir.

? 1 kg Sinerji- Cycostat; 60.000 mg Solinomisin Sodyum etken madde icermektedir.

* Hammaddelerin besin madde icerikleri ¢izelge degerleri dikkate alnarak hesaplanmistir (Dale and

Batal, 2003).

° Besin madde analizleri AOAC (1990)’de bildirilen yontemlerle Lalahan Hayvancilik Merkez
Arastirma Enstitiisti /Ankara Laboratuari’nda yaptirilmustir.

® Ham seliloz analizi

7

hesaplanmstir.

Aydin Ticaret
Laboratuari’nda yaptirilmistir
Rasyonlardaki serbest gossipol miktarlart PTK’nin serbest gossipol iceriginden yola ¢ikilarak

Borsasi

AYTB Laboratuar Hizmetleri

A.S./Aydin
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Cizelge 3. 3 Pamuk tohumu kiispesinin besin madde degerleri ve serbest gossipol icerigi, %

Analizle Belirlenen Besin Madde Degerleri'
Kuru Madde 91,6
Ham Protein 31.97
Ham Yag 1,00
Ham Seliiloz 13,59
Ham Kiil 5,88
Serbest Gossipol3, % 0,124

" Besin madde analizleri AOAC (1990)°’de bildirilen yontemlerle.Lalahan Hayvancilik Merkez
Arastirma Enstitiisti /Ankara Laboratuari’nda yaptirilmustir.
> Ham seliloz analizi, Aydin Ticaret Borsast AYTB Laboratuar Hizmetleri A.S./Aydin

Laboratuari’nda yaptirilmustir. ) )
3 Serbest gossipol analizi, Botsoglou (1991)’in bildirdigi yontemle TARIS, AR-GE/izmir
Laboratuari’nda yaptirimstir
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3. 2. Yontem

3.2.1. Deneme deseni

Ulkemizde yemlerin biiyiik kisminda PTK kullanilmadigi veya kullaniminin % 5°i
gecmedigi, ancak kanathilar icin PTK’nin yem karmasindaki miktarinin %10-15’e
kadar ¢ikarilabilecegini bildiren literatiirler (Kirkpinar ve Ergiil, 2003) goz Oniinde
tutularak PTK nin etlik pili¢ rasyonlarinda giivenle kullanilabilecegi sinir1 belirlemek
amaciyla calismayi; rasyonlart PTK icermeyen kontrol grubu ile rasyonlari, % 5,
% 10 ve % 15 oranlarinda PTK iceren deneme gruplar1 olmak iizere toplam 4 grup
olusturmaktadir. Deneme, Faktorlerin Ic-ice Tertiplenmesi Diizeni’ne gore
yiiriitiilmiistiir. Her bir deneme grubu, 3 alt grubu olacak sekilde diizenlenmistir.

Toplam 12 grup tesadiif parselleri deneme desenine gore dagitilmistir.

3.2.2. Hayvanlarin barindirilmasi ve beslenmesi

Deneme, Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii
Aragtirma ve Uygulama Ciftligi deneme kiimesinde yiiriitiilmiistiir. Kiimesin
hazirlanmasinda, kiimes i¢i dnce kireclenmis, ardindan da fumigasyon' uygulamasi
yapulmustir. Yaklasik 15 cm kalinliginda odun talagi hayvanlarin barindirilacagi
bolmelerin altlarina serilmistir. Denemenin basindan sonuna kadar, kiimes ici
sicakligr ve bagil nemi sicaklik-nem Olger ile Olc¢iilmiistiir. Arastirma siiresince

stirekli aydinlatma programi uygulanmistir (23 saat aydinlik, 1 saat karanlik).

Denemenin birinci giinii civcivlere kanat numarast takilmis ve ilk giin canh
agirliklart kaydedilmis daha sonra da 12 adet bolmenin her birine 30 adet civciv
cinsiyet ayrimi yapilmaksizin tesadiifi olarak yerlestirilmistir. Hayvanlara ilk 3 hafta

baslatma ve son 3 hafta bitirme yemleri verilmistir (Cizelge 3.1 ve 3.2). Denemenin

' Fumigasyon uygulamasinda ticari adi Formaster (paraformaldehit, stearik asit ve Medicago sativa
iceren) olan dezenfektan kullanilmustir.



18

7. giiniinde Infectious Bronchitis ve New Castle Desease agis1' 14. ve 28. giinlerinde
Gumbora asis1® icme sularina karistirllarak hayvanlara verilmistir. Deneme 42 giin
siirdiirilmiistiir. Hayvanlar askili tip yemlik ve suluklar kullanilarak ad libitum

beslenmislerdir.

3.2.3. Kiimes ici sicaklik ve bagil nem degerleri

Deneme boyunca belirlenen kiimes i¢i sicaklik ve bagil nem degerleri ¢izelge 3.4 ve
sekil 3.1 ve sekil 3.2’de sunulmustur. Kiimes i¢i haftalik ortalama sicaklik degerleri,
1. hafta 34 °C, 2. hafta 33 °C, 3. hafta 30 °C, 4. hafta 30 °C, 5. hafta 32 °C ve 6. hafta
34 °C olarak, haftalik ortalama bagil nem oranlari ise, 1. hafta % 33, 2. hafta % 30, 3.
hafta % 33, 4. hafta % 34, 5. hafta % 29 ve 6. hafta % 31 olarak belirlenmistir.
Deneme boyunca en alt ve en iist sicaklik ve bagil nem degerleri ise sirasiyla 24-40

°C, % 24-64 arasinda degismistir.

Cizelge 3.4 Haftalik maksimum, minumum, ortalama kiimes ici sicaklik ve bagil nem

degerleri
Kiimes ici sicaklik, °C Kiimes ici bagil nem, %
Haftalar
Mak. °C | Min. °C Ort. °C Mak. % | Min. % | Ort. %

1 39 29 34 42 24 33
2 40 27 33 51 24 30
3 35 25 30 50 24 33
4 35 24 30 64 24 34
5 38 24 32 50 24 29
6 40 26 34 54 24 31

"'TAD IB/ND vac 1000 ds asis1 Infectious Bronchitis ve New Castle Desease asisi etiketidir
> TAD Gumboro vac forte 1000 ds. Gumbora agis1 etiketidir.
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Sekil 3.1 Haftalik maksimum, minimum ve ortalama kiimes i¢i sicaklik degerleri
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Sekil 3.2 Haftalik maksimum, minimum ve ortalama kiimes i¢i bagil nem degerleri
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3.2.4. Performans parametrelerinin belirlenmesi

Hayvanlarin, haftalik bireysel CA tartimlar1 yapilmistir. Tartimlar 0,01 g’ a duyarh
dijital hassas terazi ile yapilmistir. Tartimlar yapilmadan 4 saat Once, yemlikleri
alinarak hayvanlar a¢ birakilmislardir. Haftalik CAA ise, kaydedilen bireysel
CA’larin bir sonraki haftadan elde edilen bireysel CA’lardan c¢ikarilmasi ile

hesaplanmustir.

CA tartimlarinin yapildig1 giinlerde, her bolme i¢in haftalik YT saptanmustir.
Tiiketilen yem miktarinin, 6len hayvan sayist géz Oniine alinarak, yem tiiketen
hayvan sayisina boliinmesiyle bolmedeki hayvanlarin bireysel YT si hesaplanmustir.
YYO ise ortalama bireysel YT nin ortalama bireysel CAA’ya boliinmesi (yt/caa) ile
elde edilmistir. Olen hayvan sayilari giinliik olarak belirlenip kaydedilmistir. Deneme
baslangic1 ve deneme sonu hayvan sayilar1 géz 6niinde tutulmus, tekerriirler dikkate

alinarak grup diizeyinde 6liim oranlar1 (%) hesaplanmistir.
3.2.5. Kan orneklerinin alinmasi ve kan analizlerin yapilmasi

Arastirmanin 42. giinii gruplarin her bir alt grubundan rasgele olarak secilmis 2 erkek
ve 2 disi pilicten (4 muamele x 3 tekerriir x 2 erkek pili¢c +2 disi pili¢) kan ornekleri
alinmistir. Kan Ornekleri, piliclerin kanat alti toplardamarindan (vena cutanea
ulnaris) kaniill yardimiyla heparinli vakumlu tiiplere alinmistir. Alinan kan
orneklerinde hematokrit (%), hemoglobin (g/dl) ve demir (ug/dl) oranlar
saptanmistir. Ornekler Adnan Menderes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Biyokimya

Laboratuari’nda analiz edilmistir.

Hematokrit oOlgtimleri icin kullanilacak kan o©rnekleri ince Kkapiller tiiplere
aktarilmistir. Tiiplere alman kan oOrnekleri hematokrit cihazinda' 5 dakika
3000 devir/dk cevrildikten sonra kanda c¢okelen hiicre hacmi gosterge cizelgesi

tizerinde % olarak okunmustur.

! Hettich Zentrifugen haematocrit 24 markali cihaz
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Hemoglobin analizleri, Biosystems hemoglobin kiti' kullanilarak yapilmis ve tam

kandaki hemoglobin miktar1 spektrofotometre” cihazinda 540 nm’de okunmustur.

Santrifiij cihazinda 10 dakika 3000 devir/dk ¢evrildikten sonra serumlar1 ayrilan kan
orneklerinin demir analizleri, Biosystems iron-ferrozine kiti® kullanilarak yapilmis ve

kan serumundaki demir miktar1 spektrofotometre cihazinda 560 nm’de okunmustur.
3.2.6. Piliclerin kesilmesi ve karkas ozelliklerinin belirlenmesi

Deneme sonunda (42. giin) gruplardaki hayvanlarin kesim 6ncesi canli agirliklarinin

tespiti icin yemlik ve suluklar kesimden 4 saat ©6nce hayvanlarin Onlerinden
alinmistir. Kesilen hayvanlarin sicak karkas randimani yam sira, karaciger ve kalp
agirliklar tespit edilmistir. Organ agirliklari, Organ Agirliklar1 = (organ agirligr X
100) / kesilen hayvanin agirligi (g / 100 g CA) seklinde hesaplanmistir.

3.2.7. Verilerin degerlendirilmesi

Denemede saptanan canli agirlik, canli agirlik artis1 bireysel olarak, yem tiiketimi,
yemden yararlanma, 6liim orani tekerriirler dikkate alinarak grup diizeyinde, organ
agirliklarinda karaciger, kalp ve karkas agirliklart ile kan orneklerinde hematokrit,
hemoglobin ve demir degerleri cinsiyet dikkate alinarak bireysel olarak belirlenmis,
SPSS istatistik paket programi kullanilarak varyans analiz tekni8i ile
degerlendirilmistir (SPSS, 2004). Ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testi

kullanilarak belirlenmistir.
3.2.8. Ekonomik analiz

Deneme sonuglari briit kar hesabina gore ekonomik yonden degerlendirilmistir (inan,

2001). Gayri Safi Uretim Degeri, (GSUD); iiriin miktarinim iiriin fiyat1 ile ¢arpimi

" Biosystems . S. A. Costa Brava 30, Barcelona (Spain). Ref: 1170043
> UV- 1601 Shimadzu markali cihaz.
? Biosystems . S. A. Costa Brava 30, Barcelona (Spain). Ref: 11509.
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sonucu elde edilmistir. Briit Kar ise, GSUD’den degisken masraflarin ¢ikarilmasi ile

elde edilmistir.

Denemede, yem hammaddeleri masrafi disindaki degisken masraflar (iscilik, bakim,
as1, kesim vb ) sabit kabul edilmis, briit kar ise iiriin satis degerinden yem masraflari
cikarilarak hesaplanmistir. Bu ¢alismada kontrol, % 5, 10 ve % 15 pamuk tohumu

kiispesi iceren rasyonlarla beslenen gruplarinin briit karlar karsilastirilmastir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu calismada, etlik pili¢ rasyonlarina artan diizeyde Carmen cesiti PTK ilavesinin
besi performansi, bazi organ agirhiklari ve bazi kan parametreleri iizerindeki

etkilerine yonelik bulgular elde edilmis ve sonuglar tartisilmistir.
4.1. Canh Agirhk

Etlik pili¢ rasyonlarinda kullanilan PTK’nin hayvanlarin CA’larina iliskin deneme
baslangic agirliklari, baglatma donemi sonu agirliklart (3. hafta) ve bitirme donemi
sonu agirliklan (6. hafta) Cizelge 4.1°de ve haftalik canli agirliklar da Ek 1-Ek-2’de

verilmistir.

Cizelge 4.1 Deneme gruplarinin baslangig, 3. hafta ve 6.hafta canli agirlik degerleri, g

Hayvan Deneme
Gruplar Sayis1 Baslangici 3. hafta 6. hafta
n X+Sx X+Sx XS
Kontrol 90 47,5 +0,55* 671,2 +7,20° 1892,6 + 37,43
% 5 PTK 90 45,3 +0,55" 682,6 +7,20° 1873,5 + 37,43
%10 PTK 90 46,7 + 0,55 718,2 +7,20* 1870,9 + 37,43
%15 PTK 90 454 +0,55° 706,7 +7,20* 1843,7 £ 37,43
Onemlilik o * OD

. Ayni siitl_l_nda __farkh harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir.

*: P<0,05; OD: Onemli degil (P>0,05)

Deneme baslangicinda gruplar arasinda rasgele dagitilan civcivlerin, CA degerleri
arasinda istatistiksel olarak fark goriilmiistir (P<0,05). Deneme baslangicinda
ortalama CA degeri en yiikksek kontrol grubundan ve en diisik % 5 PTK igeren
gruptan elde edilmistir. Baslatma donemi sonunda elde edilen ortalama CA degerleri
de gruplar arasinda farklilik gostermistir (P<0,05). 3 haftalik CA degerlerinin
% 10 PTK iceren grupta en yiiksek, kontrol grubunda ise en diisiik ¢iktigi
goriilmiistiir. Ik 3 haftalik periyotta meydana gelen farkliliga ragmen denemenin
bitirme donemi sonunda elde edilen CA degerleri gruplar arasinda istatistiksel bir

farklilik gostermemistir. 6. haftadan elde edilen CA degerlerindeki sayisal farkligin,
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kontrol grubunda en yiiksek, % 15 PTK iceren grupta da en diisiik oldugu
goriilmektedir. Gruplar arasindaki canli agirlik artisina bakildiginda, kontrol grubuna
gore PTK diizeyinin artisina bagli olarak canli agirlik artisinin diisme egiliminde
oldugu goriilmiistiir. Denemenin ilk 3 haftalik periyodundan elde edilen degerlere
benzer olarak Azman ve Yilmaz (2005), yaptiklar: bir calismada % 1, 5 lizin ilave
edilmis % 20 PTK rasyonu ile besledikleri piliclerden 21. giinde elde ettikleri CA
degerlerinin, kontrol grubuna kiyasla sayisal olarak daha yiiksek oldugunu
bildirmiglerdir. Bunun yaninda 400 mg/kg gossipolle beslenen etlik piliclerin 21.
giindeki CA’larinin rasyondaki gossipol miktarindan etkilenmedigini bildiren
calismalar da bulunmaktadir (Henry et al., 2001b). Daha 6nce yapilan calismalarda
(Watkins et al., 1993; Watkins et al., 1994; Gamboa et al., 2001a) artan oranlarda
kullanilan PTK’nin CA’y1 6nemli diizeyde etkilemedigi bildirilmekte ve denemenin

6 haftalik periyodundan saptanan bulgular bu ¢alismalarla benzerlik gostermektedir.

4.2. Canli Agirhik Artisi

Etlik pili¢ rasyonlarina PTK ilavesinin 0-3, 4-6 ve 4-6 haftalik periyotlardaki CAA
degerlerine etkileri Cizelge 4.2°de ve haftalik olarak CAA degerleri Ek 3, Ek 4’de

verilmistir.

Cizelge 4.2 Deneme gruplarinin 0-3, 4-6 ve 0-6 haftalik periyotlardaki canli agirlik artisi
degerleri, g

Hayvan

Gruplar Sayisi 0-3 hafta 4-6 hafta 0-6 hafta

n X+Sx X+Sx X+SX
Kontrol 90 623,7 +7,14° 12214 +£32,57 1845,1 +£37,41
%5 PTK 90 6374 +7,14° 1190,9 + 32,57 1828,2 +37,41
%10 PTK 90 671,5+7,14* 1152,7 £32,57 1824,2 + 37,41
%15 PTK 90 661,3 +7,14* 1136,9 + 32,57 1798,2 + 37,41

Onemlilik * OD OD

> Ay siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar Snemlidir.

% : P<0,05, OD: Onemli degil (P>0,05)
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Etlik pili¢ rasyonlarina PTK ilavesinin CAA degerlerine etkisi incelendiginde 0-3
haftalik periyottan elde edilen degerlerde istatistiksel agidan farklilik saptanmistir
(P<0,05). 0-3 haftalik periyotta en diisik CAA 623,7 g ile kontrol grubunda, en
yiikksek CAA ise 671,5 gile % 10 PTK igeren grupta belirlenmistir. 4-6, 0-6 haftalik
periyotlarda PTK’nin CAA {izerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli goriilmemistir.
%15 PTK iceren grupta canli agirlik artisinin diger gruplara gore diisiik olmasinin
gbz Oniinde bulundurulmasi gerektigi goz oniinde tutulmalidir. Denemenin ilk 0-3
haftalik periyodundan elde edilen CAA bulgularina benzer olarak yapilan bir
calismada % 1,5 lizin ilave edilmis % 20 PTK rasyonu ile beslenen piliglerden 21.
giinde elde edilen CAA degerlerinin, kontrol grubuna kiyasla sayisal olarak daha
yilksek oldugu bildirilmistir (Azman ve Yilmaz 2005). Adeyemo ve Longe
(2007)’nin yaptiklar1 bir calismada % 19,5 oraminda PTK ile besledikleri etlik
piliclerin 5. haftadaki CAA degerlerinin diger gruplara gore istatistiksel olarak daha
yiikksek oldugu goriilmiistiir. 4-6 ve 0-6 haftalik periyotlardan elde edilen CAA
bulgulariyla benzer olarak Ojewola et al., (2006), yaptiklar1 6 haftalik ¢alisma
sonunda PTK’nin etlik piliclerin CAA iizerine herhangi bir olumsuz etki
yaratmadigint bildirmislerdir. Bunun yaninda etlik piliclerin % 20 PTK ve
% 20 PTK + % 2 lizin iceren rasyonlarla beslendigi bir arastirmada % 20 PTK
grubundan elde edilen CAA degerlerinin diger gruplara kiyasla diisiik ¢iktig1 ancak
% 20 PTK+ % 2 lizin grubundan elde edilen degerlerin diger gruplara kiyasla bir
farklilik gostermedigi bildirilmistir (Henry et al., 2001b).

4.3. Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Oram

Etlik pili¢ rasyonlarina PTK ilavesinin 0-3, 4-6 ve 0-6 haftalik periyotlardaki yem
tiketimi degerlerine etkileri Cizelge 4.3’de, haftalik yem tiiketimleri Ek 5-Ek 6’da
verilmistir. Gruplarin  0-3, 4-6 ve 0-6 haftalik periyotlardaki yem tiiketim
degerlerinde istatistiksel acidan farklilik saptanmistir (P<0,05). 0-3 haftalik periyotta
% 10 PTK grubu 714,8 g ile en yiiksek, kontrol grubu ise 677,0 g ile en diisiik yem
tiketim degerini gostermislerdir. 4-6 haftalik periyotlarda % 10 PTK iceren grupta
2362,6 g ile en yiiksek yem tiiketimi degeri goriiliirken, 2337,3 g yem tiiketimi ile
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kontrol grubunda en diisilk yem tiiketimi bulunmustur. 0-6 haftalik periyotta en
yiikksek yem tiiketim degeri 3077,5 g ile % 10 PTK grubunda, en diisiik yem tiiketimi
ise 3014,3 g ile kontrol grubunda goriilmiistiir. Deneme rasyonlarinin ham seliiloz
degerlerine bakildiginda, artan PTK diizeyine baglh olarak artig1 goriilmektedir. Yem
tiketimi ile rasyonlarin ham seliiloz degerleri birlikte degerlendirildiginde, 0-3
haftalik donemde seliiloz iceriginin diisiik oldugu kontrol grubunda yem tiiketiminin
arttigl, 4-6 ve 0-6 haftalik donemlerde ise artan PTK diizeylerine bagli olarak yem
tikketiminin diismedigi tam tersine ylikseldigi goriilmiistiir. Bu anlamda ham seliiloz
diizeyinin yem tiiketimi iizerine sinirlayici bir etkisinin olmadigr sdylenebilir. Daha
once yapilan calismalarin elde edilen bulgular1 destekler nitelikte oldugu
goriilmektedir. Yapilan bir ¢calismada PTK + % 1,5 lizin ile beslenen etlik piliclerin
0-3 haftalik donemdeki yem tiiketimlerinin kontrol grubundan sayisal olarak daha
fazla oldugu belirtilmistir (Azman ve Yilmaz 2005). Yapilan bir diger calismada, %
20 PTK ve % 20 PTK + % 2 lizin iceren rasyonlarla beslenen etlik piliclerdeki %
20 PTK grubundan elde edilen yem tiiketimi degerlerinin diger gruplara kiyasla
istatistiksel olarak yiliksek ¢iktigin1 ancak % 20 PTK+ % 2 lizin grubundan elde
edilen degerlerin diger gruplara kiyasla bir farklilik gostermedigini bildirmistir
(Henry et al., 2001b). 800 ve 1600 mg/kg gossipol icerikli yemlerle beslenen etlik
piliclerin 23 giinliik periyotlardaki yem tiiketimlerinin diistiigii de literatiirlerde
bildirilmistir (Henry et al., 2001a). Sterling et al., (2002)’nin, etlik pili¢leri degisik
protein diizeylerine sahip farkli PTK ve SFK oranlart iceren rasyonlarla
beslediklerinde; erkek piliglerin 21-42 giinliik periyottaki yem tiiketimlerinin SFK
gruplarindaki erkeklere kiyasla istatistiksel olarak daha yiiksek oldugu ancak bunun
aksine % 16,8 PTK-% 17 HP ve % 25,64 PTK-% 20 HP iceren rasyonlarla beslenen
disi piliglerin 21-42 giinliik periyottaki yem tiiketimlerinin SFK ile beslenen disilere
oranla sayisal olarak daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Lordelo et al., (2005)’in
yaptiklar1 calismaya gore 100 ve 200 mg/kg gossipol iceren yemlerle beslenen etlik
piliclerin 21. giinliik yem tiiketimleri kontrol grubuna kiyasla artarken 400 mg/ kg
gossipol grubunun yem tiiketimleri kontrol grubuna kiyasla diismiistiir. Yine aym
calismada hayvanlarin 42 giinliilk yem tiiketimleri kontrol grubuna kiyasla sayisal

olarak diisiik bulunmus ancak 400 mg/kg gossipol grubunun yem tiiketiminin kontrol
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grubuna kiyasla istatistiksel olarak diistiigii goriilmiistiir. Calismamiza benzer olarak
yapilan diger calismalar etlik pilic yemlerinde kullanilan PTK oranindaki belirli
sevideki artiga paralel olarak hayvanlarin yem tiiketimlerinin de arttifin1 ancak PTK
miktarindaki daha fazla artisin hayvanlarin  yem tiiketimlerini diisiirdiigtinii
gostermistir (Pourreza ve Keshavarz 1982; Watkins et al., 1993; Watkins et al.,
1994; Ojewola et al., 2006). Hayvanlarin yem tiiketimlerinin rasyonlardaki gossipol

oranindan etkilenmedigini bildiren calismalar da bulunmaktadir (Sattar et al., 1999).

Cizelge 4.3 Deneme gruplarinin 0-3, 4-6 ve 0-6 haftalik periyotlardaki yem tiiketimi
degerleri, g

Hayvan
Gruplar Sayisi 0-3 hafta 4-6 hafta 0-6 hafta
n X+SX X+SX X+SX
Kontrol 90 677,0 +4,32° 23373 +4,52° 3014,3 + 6,89°
% 5PTK 90 680,5 + 4,32° 2355,1 +4,52° 3035,5 + 6,89
%10 PTK 90 714,8 +4,32° 2362,6 + 4,52° 3077,5 + 6,89"
%15 PTK 90 690,5 + 4,32° 2350,5 + 4,52 3040,9 + 6,89"
Farklilik * * *

*>¢. Ay siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 5nemlidir
*: P<0,05

YYO donemsel olarak Cizelge 4.4’de, haftalik degerlendirmeler ise Ek 7-Ek 8’de
verilmistir. YYO’nun donemsel degerlendirmesine bakildiginda, 4-6 ve 0-6 haftalik
periyotlarda istatistiksel olarak bir farklilik goriilmezken 0-3 haftalik periyotta
gozlenen farklilik ise istatistiksel olarak onemli bulunmustur (P<0,05). 0-3 haftalik
periyotta en iyi YYO’ya 1,04 ile % 15 PTK grubunun sahip oldugu goriilmiis ve 1,09
YYO’ya sahip kontrol grubuyla arasindaki fark istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur (P<0,05). 4-6 ve 0-6 haftalik periyotlarda ise en iyi YYO’lar sirasiyla
1,91, 1,63 ile kontrol gruplarindan elde edilmis olup, gruplara yedirilen PTK

diizeylerinin artmasina paralel olarak YYO’lar da kotiilesmistir. PTK igeren

gruplarda yem tiiketiminin yiiksek olmasina ragmen, canli agirhik artiglarinin diisiik
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olmasi seliilozlu yada PTK’li yemlerin etlik piligler tarafindan degerlendirilmesinin

cok 1yi olmadigini ifade etmektedir.

Cizelge 4.4 Deneme gruplarinin 0-3, 4-6 ve 0-6 haftalik periyotlardaki, yemden yararlanma
orani degerleri, g yt/ g caa

Hayvan
Gruplar Sayis1 0-3 hafta 4-6 hafta 0-6 hafta
n X +Sx% X +S¥% X +S¥%

Kontrol 90 1,09 +0,01? 1,91 £ 0,06 1,63 £ 0,03
% 5PTK 90 1,07+ 0,01 1,98 + 0,06 1,66 + 0,03
%10 PTK 90 1,06 + 0,01 2,05 £ 0,06 1,69 + 0,03
%15 PTK 90 1,04 +£0,01° 2,07+ 0,06 1,69+ 0,03
Farklilik * OD OD

RN siitupda farkh harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir.

*: P<0,05, OD: Onemli degil (P>0,05)

0-3 haftalik periyottan saglanan YYO’ya benzer olarak Ojewola et al., (2006)’un
yaptiklar1 ¢calismada % 25 oraninda PTK ile beslenen piliclerden elde edilen yemden
yararlanma oraninin kontrol grubundan elde edilen degere kiyasla sayisal olarak daha
1yi oldugu goriilmiistiir. Yapilan bir diger calismada, PTK igerikli rasyonla beslenen
piliclerin 21 giinliik periyotta elde edilen YYO’larina gére PTK + lizin gruplarda
daha iyi degerlerin elde edildigi goriilmiistiir (Henry et al., 2001). Rasyonlarda artan
seviyelerde PTK kullaniomimin etlik piliclerdeki YYO’yu diisiirdiigii bildirilmistir
(Watkins et al., 1993; Watkins et al., 1994). Calismamizdan elde edilen 4-6 ve 0-6
haftalik bulgulara benzer olarak Gamboa et al., (2001a), Azman ve Yilmaz (2005)
yaptiklart calismalar sonucunda etlik pili¢ rasyonlarinda belirli diizeyde kullanilan

PTK’nin YYO iizerine olumsuz etki yaratmadigini bildirmislerdir.

4.4. Oliim Orani

Deneme siiresince gruplar arasindaki hayvan 6liim oranlari istatistiksel acidan 6nemli
bulunmamustir. (Cizelge 4.5). Gruplar arasinda en yiiksek 6liim oram1 % 11,07 degeri
ile % 15 PTK iceren grupta bulunmus bu degeri % 6,63 ile % 10 PTK iceren grup
takip etmistir. Ozellikle %15 PTK iceren grupta sicaklik stresinin de etkisiyle yiiksek

oldugu diistiniilmektedir. Rasyondaki PTK oraninin artmasina paralel olarak



29

civcivlerdeki 6lim oranimin arttigini bildiren benzer ¢aligmalar bulunmaktadir (Lillie

ve Bird, 1950; Couch et al., 1955).

Cizelge 4.5 Deneme siiresince goriilen 6liim oranlari

Gruplar Hayvan sayisi, n Oliim oram, %
Kontrol 90 4,40 £2,67
% 5PTK 90 3,33 +2,67
%10 PTK 90 6,63 +2,67
%15 PTK 90 11,07 2,67
Farklilik OD

OD: Onemli degil (P>0,05)

Bu calisma, ekstrem sicakliklarin goriildiigii yaz aylarma (Haziran- Temmuz 2007)
denk gelmesi, Olim oranlarinin % 4,4’iin {izerine ¢ikmasinda etkili oldugu
distiniilmektedir. Cizelge 3.4’de kiimes i¢i sicaklik ve bagil nem degerlerinden de
anlasilacag1 lizere, bu sicaklik ve bagil nem degerlerinin hayvanlarda, sicaklik

stresine bagl oliimleri arttirdig1 sdylenebilir.
4.5. i¢c Organ Agirhklar

Deneme sonunda gruplardaki disi ve erkek piliclerden elde edilen karaciger, kalp ve
karkas randimanlarina iliskin ortalamalar Cizelge 4.6 ve Cizelge 4.7°de

gosterilmektedir.

Cizelge 4.7°de goriildiigii tizere, grup bazinda en yilksek karaciger agirhigi
1,89 £ 0,03 gr/ 100 g CA ile % 10 PTK grubundan, en yiiksek kalp agirlig1 0,48 +
0,02 gr / 100 g CA ile kontrol grubundan ve en yiiksek sicak karkas randimani ise
84,31 £ 1,03 gr / 100 g CA ile yine kontrol grubundan elde edilmistir. Denemede
kullanilan etlik pili¢lerin karaciger, kalp ve sicak karkas randimanlarina iliskin grup
ortalamalar1 istatistiksel acidan bir farklilik yaratmamistir. PTK diizeylerinin
karaciger, kalp ve sicak karkas randimanimi herhangi bir etkisinin olmadigi
sOylenebilir. Sattar et al., (1999)’e gore; japon bildircinlarinin rasyonlarina artan
diizeylerde PTK ilavesi bildircinlarin kalp ve karaciger agirligi iizerinde onemli bir

farklilik yaratmamastir.
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Hayvan Karaciger Kalp Sicak karkas
Gruplar Sayisi g/ 100 g CA g/ 100 g CA g/ 100 g CA
n X £SX X £SX X £SX

Kontrol 12 1,88 +0,03 0,48 + 0,02 84,31 + 1,03
% 5PTK 12 1,82 +0,03 0,44 + 0,02 84,08 + 1,03
%10 PTK 12 1,89 + 0,03 0,47 + 0,02 81,90 + 1,03
%15 PTK 12 1,78 + 0,03 0,39 + 0,02 81,25+ 1,03

Farklilik OD OD OD

OD: Onemli degil (P>0,05)

Karaciger, kalp ve sicak karkas randimanlar1 cinsiyete gore degerlendirildiginde,
karaciger agirligr istatistiksel olarak Onemli bulunurken (P<0,05), kalp ve sicak
karkas randimanlart 6nemli bulunmamistir (P>0,05). ¢cikmistir. En yiiksek karaciger

agirligi kontrol grubunda, en diisiik ise %15 PTK iceren grupta elde edilmistir.

Disilerde ise, Kalp agirhigi istatistiksel olarak ©Onemli goriilmezken (P>0,05),
karaciger agirhigi ile sicak karkas randimani1 6nemli bulunmustur (P<0,05). En diisiik
karaciger agirligr 1,72 g %5SPTK iceren grupta, en yiiksek karaciger agirhig 1,97 g
%10 PTK iceren grupta elde edilmistir. Sicak karkas randimanlar1 en yiiksek %86,08
ile kontrol grubunda, en diisikk %81,30 ile %15 PTK iceren grupta hesaplanmustir.
Erkek ve disilerde karaciger ve kalp agirliklarinda goriilen farkhiliklarin PTK
ilavesine bagli olmadig diisiiniiliirken, sicak karkas randimanlarinin canli agirlik
degerlerine baglh olarak PTK ilavesi ile azaldig1 soylenebilir. Yapilan bir caligmada,
etlik piliclerin karaciger agirliklarinin PTK’nin artan diizeylerinden etkilenmedigini
bildirmistir (Perez, 2001). Etlik piliclerin % 0, % 25, % 50 ve % 75 oranlarinda PTK
ile beslendikleri bir bagka arastirmanin sonuglar1 piliclerin kalp, karaciger, karkas
agirliklart arasinda bir farklilik olmadigin1 gostermektedir (Adeyemo ve Longe,

2007).



Cizelge.4.7 Gruplardaki disi ve erkeklere ait karaciger, kalp ve sicak karkas randimanlari

Gruplar

Kontrol

% 5 PTK
% 10 PTK

% 15 PTK
Farklilik

Kontrol

% 5 PTK
% 10 PTK

% 15 PTK
Farklilik

. Aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 5nemlidir

Hayvan
Sayisi,
n

(o) o) e e N

AN O O &

Karaciger
g/ 100 g CA

X+Sx
Erkek
1,98 +0,05°
1,92 +0,05%
1,82 +0,05%
1,75 £ 0,05"
ES
Disi
1,78 + 0,07
1,72 +0,07°
1,97 +0,07°
1,81 +0,07*

*

*: P<0,05, OD: Onemli degil (P>0,05)

Kalp

g/ 100 g CA

X+Sx

0,50 + 0,03
0,45 + 0,03
0,48 + 0,03
0,42 + 0,03
OD

0,47 + 0,03
0,43 +0,03
0,47 +0,03
0,36 + 0,03
OD

Sicak karkas
g/100 g CA

X +Sx

82,53 + 1,45

85,33 + 1,45

81,85 + 1,45

81,20 + 1,45
OD

86,08 + 1,29°
82,83 + 1,29
81,95 + 1,29
81,30 + 1,29"

*k
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Henry et al., (2001b) rasyonlarda % 20 oranina kadar kullanilan PTK’nin etlik

piliclerin kalp ve Kkaraciger agirliklarim1 etkilemedigini bildirmistir. Deneme

gruplarindaki erkeklere ait kalp agirliklar1 ve sicak karkas randimanlar1 arasinda

istatistiksel agidan bir farklilik saptanmamistir (P>0,05) (Cizelge 4.7). 1,98 + 0,05 gr

/ 100 g CA ile en yiiksek karaciger agirligina sahip kontrol grubu erkekleri ile 1,75 +

0,05 gr / 100 g CA ile en disiik karaciger agirligima sahip % 15 grubu erkekleri

arasindaki fark istatistiksel acidan ©nemli bulunmustur (P<0,05). Gruplardaki

disilerin kalp agirliklarina iliskin farkliliklar onemli bulunmazken, % 5 ve % 15 PTK

gruplarindaki disilere ait karaciger agirliklar1 ile kontrol ve % 15 gruplarindaki

disilere ait sicak karkas randimanlari arasindaki farkliliklar onemli bulunmustur

(P<0,05).
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4.6. Kan Analizi

Etlik pilic yemlerinde kullanilan PTK’nin bazi kan parametreleri iizerine etkilerini
belirlemek amaciyla disi ve erkek etlik piliclerin kanlarinda yapilan hemoglobin,

hematokrit ve demir analizlerine iliskin sonuglar Cizelge 4.8’de gosterilmektedir.

Cizelge 4.8 Gruplardaki disi ve erkeklere ait hemoglobin, hematokrit ve demir degerleri

Gruplar Hayvan Hemoglobin Hematokrit Demir
Sayisi, n gr/dl %0 pg/dl
X +SX X +SX X +SX
Erkek
Kontrol 6 10,78 + 0,38 30,83 + 1,32 60,45 + 1,38
% 5 PTK 6 10,23 + 0,38 28,67 + 1,32 62,80 + 1,38
% 10 PTK 6 10,67 + 0,38 27,83+ 1,32 60,72 + 1,38
% 15 PTK 6 10,48 + 0,38 29,17 + 1,32 60,43 + 1,38
Farklilik AD OD OD
Disi

Kontrol 6 10,65 + 0,43 32,00 + 1,47 60,87 + 1,82
% 5 PTK 6 10,58 + 0,43 28,67 + 1,47 61,07 + 1,82
% 10 PTK 6 10,62 +0,43 27,83 + 1,47 58,92 + 1,82
% 15 PTK 6 10,45 + 0,43 29,83 + 1,47 63,62 + 1,82
Farklilik OD oD OD

OD: Onemli degil (P>0.05)

Cizelge 4.9’dan goriildiigi tizere hemoglobin degerleri acisinda gruplar ve cinsiyetler
arasinda istatistiksel olarak bir farklihik bulunmamistir (P>0.05). En yiiksek
hemoglobin degeri 10,78 + 0,38 g/dl ile kontrol grubu erkeklerinden elde edilmistir.
Elde edilen sonuclar1 destekleyen benzer bir ¢alismanin sonuclart Adeyemo ve
Longe (2007) tarafindan bildirilmektedir. Hematokrit ve demir degerleri agisindan da
gruplar arasinda istatistiksel acidan farklilik gozlenmezken, kontrol grubu
disilerinden % 32,00+ 1,47 ile en yiiksek hematokrit degeri ve % 15 PTK igeren
grubun disilerinden de 63,62 + 1,82 ug/dl ile en yiiksek demir degerleri elde
edilmistir. Henry et al., (2001b) yaptiklar1 calismada % 20 oranina kadar PTK ile
beslenen etlik pili¢lerin kanlarindaki hemoglobin, hematokrit ve demir seviyelerinde

istatistiksel acidan bir farklilik olmadigini bildirirken, yine ayni arastiricinin yaptig
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farkli bir calismanin sonucu, 800 ve 1600 mg/kg gossipolle beslenen etlik piliglerin
plazma hematokrit ve demir seviyelerindeki diisiisiin istatistiksel acidan Onemli
oldugunu gostermistir (Henry ef al., 2001a). Bu ¢alismada da, PTK ilavesinin kan

degerleri lizerine belirgin bir etkisinin olmadig1 sdylenebilir.

4.7. Denemenin Ekonomik Ac¢idan Degerlendirilmesi

Etlik pili¢ rasyonlarina farkli diizeylerde katilan Carmen ¢esiti PTK’nin etkilerini
belirlemek amaciyla yiiriitiilen bu ¢alisma sonucunun daha giivenilir ve Onerilebilir

olmast acisindan ekonomik analizinin yapilmasi uygun bulunmustur.

Etlik pili¢ yetistiriciliginde en yiiksek getiri, hayvanlarin besin madde
gereksinimlerini en ekonomik sekilde karsilamak, iriin miktar1 ve kalitesini artirmak
kosuluyla saglanir. Bu bakimdan, iiretim degeri ve deneme rasyonlarinin maliyetinin
saptanmas1 pratik agidan son derece onemlidir. Ekonomik analizlerde de 6zellikle
isletmelerde, faaliyetlerin basarisin1 6lgmede kullanilan briit kar (briit marj) yontemi
bu amaca hizmet etmektedir. Arastirma sirasinda biitiin hayvan gruplarina ayni
islemler uygulandigindan, yem maliyetleri disinda kalan degisken masraflarin sabit
oldugu kabul edilmis, gayri safi iiretim degerinden yem maliyetinin ¢ikarilmasi
sonucu elde edilen bu deger, briit kar (briit marj) biciminde tanimlanmistir (Cizelge

4.9).



Cizelge 4.9 Deneme gruplarinin ekonomik ac¢idan degerlendirilmesi
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Gruplar

Degerler Donemler
Kontrol | % 5PTK | % 10 PTK | % 15 PTK
Yem Tiiketimi, ke Baslatma 0,677 0,680 0,715 0.690
Bitirme 2,337 2,355 2,363 2.350
Yem Fiyatll, YTL Baslatma 0,62 0,60 0,59 0.57
Bitirme 0,62 0,60 0,57 0.57
Canli Agirlik, kg 1,893 1,873 1,871 1,843
Uretim Degeri’, YTL 6,62 6,55 6,55 6,45
Yem Maliyeti’, YTL 1,87 1,83 1,81 1,73
Briit Kar, YTL 4,75 4,72 4,74 4,72

" Yem fiyatlar1 T.C. Merkez Bankasi’mn 10.06.2007 tarihli déviz kuru dikkate alinarak esaplanmustir.
* Uretim degeri, canli agirlik fiyati olan 3,5 YTL/kg CA dikkate alinarak hesaplanmustr.
* Yem maliyeti, baglatma ve bitirme yemi fiyatlari dikkate alinarak hesaplanmuistir.

Cizelge 4.9°dan da goriilecegi lizere, calismanin ekonomik analizi yapildiginda,
gruplar arasinda briit kar bakimindan 6nemli bir farklilik goriilmemektedir. En
yiiksek briit kar 4,75 YTL ile kontrol grubundan elde edilmistir. Bu degeri 4.74 YTL
ile % 10 PTK iceren grup izlemektedir. En diisiik briit kar ise 4,72 YTL ile % 5 ve %
15 PTK igeren gruplardan elde edilmistir.

Burada yapilan ekonomik analizde, girdi ve iirlin fiyatlart aym oranda artmak
kosuluyla briit kar degismeyecektir. Fakat faaliyetlerden bazilarinin fiyatlar1 sabit
kalirken digerlerinin fiyatlar1 artarsa, kisacasi; iiriin fiyat1 ile yem maliyeti oranlari

degistiginde, ekonomik rasyon degisebilecegi goriilecektir.
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5. SONUC

Bu calismada, etlik pili¢ rasyonlarina farkli diizeylerde katilan Carmen c¢esiti pamuk
tohumu kiispesinin besi performansi, bazi organ agirliklar1 ve baz1 kan parametreleri

tizerine etkileri incelenmisgtir.

Deneme yaz mevsiminde yiiriitiilmiistiir. Calisma boyunca kiimes i¢i sicaklik ve

bagil nem degerleri 24-40 °C, % 24-64 arasinda degismistir.

Denemenin 6. haftasinda elde edilen CA degerleri gruplar arasinda istatistiksel olarak
onemli bir farklilik gOstermemistir. 6. haftada elde edilen CA degerlerinin gruplar
arasinda olusturdugu sayisal farklilik degerlendirildiginde, en yiiksek CA’nin kontrol

grubundan ve en diisiik CA’nin % 15 PTK igeren gruptan elde edildigi belirlenmistir.

CAA degerleri agisindan denemenin 0-6 haftalik periyotlar1 degerlendirildiginde,
CAA degerleri iizerine etlik pili¢ rasyonlarinda kullanilan PTK’nin olumsuz bir
etkisine rastlanmamugtir. 1845,1 g degeri ile en yiiksek CAA kontrol grubundan,
1798,2 g degeriyle de en diisiik CAA % 15 PTK iceren gruptan elde edilmistir.

0-6 haftalik periyotta yem tiiketimleri arasinda gruplar arasindaki farkliliklar 6nemli
bulunmustur (P<0.05). En yiiksek YT degeri 3077,5 g ile % 10 PTK grubunda, en
diisiik tiikketim degeri ise 3014,3 g ile kontrol grubunda belirlenmistir.

Gruplarin YYO degerlerinde, 0-6 haftalik periyotlarda istatistiksel agidan bir farklilik
saptanmamustir. 1,63 ile kontrol grubundan en iyi YYO degeri saptanirken, 1,69 ile

en kotii YYO degeri % 10 ve % 15 PTK iceren gruplardan elde edilmistir.

Oliim oranlar1 agisindan 6 haftalik deneme siiresince gruplar arasinda istatistiksel
acidan 6nemli farklilik saptanmamistir. En yiiksek 6liim oran1 % 11,07 ile % 15 PTK
iceren grupta, en diisiik Oliim oram ise % 3,33 ile % 5 PTK igeren grupta

saptanmistir.
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PTK ilavesinin cinsiyet iizerine etkisi de dikkate alinarak incelendiginde, deneme
gruplarindaki erkeklere ait kalp agirliklar1 ve sicak karkas randimanlar1 arasinda
istatistiksel agidan bir farklilik saptanmamistir (P>0,05). 1,98 £ 0,05 gr / 100 g CA
ile en yiiksek karaciger agirligina sahip kontrol grubu erkekleri ile 1,75 g/ 100 g CA
ile en diisiik karaciger agirligina sahip % 15 grubu erkekleri arasindaki fark
istatistiksel ag¢idan Onemli bulunmustur (P<0.05). Gruplardaki disilerin kalp
agirliklarina iliskin farkliliklar 6nemli bulunmazken, % 5 ve 10 PTK gruplarindaki
disilere ait karaciger agirliklart ile kontrol ve % 15 gruplarindaki disilere ait sicak

karkas randimanlari arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0.05).

Kan degerleri bakimindan cinsiyet dikkate alinarak degerlendirildiginde, PTK
ilavesinin hemoglobin, hematokrit ve demir degerleri iizerine denmli bir etkisi
olmamustir. Erkelerde; en yiiksek hemoglobin ve hematokrit degerleri agisinda
kontrol grubu, demir degerleri acgisindan %5 PTK grubundan elde edilmistir.
Disilerde ide; en yiiksek hemoglobin ve hematokrit degerleri kontrol grubu, demir

degerleri bakimindan da %5 PTK iceren grupta goriilmiistiir.

Gruplar arasindaki performans verileri dikkate alinarak yapilan ekonomik analiz
sonuclarina gore gruplar arasinda briit kar bakimindan o©nemli bir farklilik
goriilmemektedir. En yiiksek briit kar 4,75 YTL ile kontrol grubundan, en diisiik briit
kar ise 4,72 YTL ile % 5 ve % 15 PTK iceren gruplardan elde edilmistir.

Arastirmada elde edilen performans, organ agirliklar1 ve kan parametrelerine iligkin
veriler birlikte degerlendirildiginde; lizin miktarlar1 dikkate alindiginda etlik pili¢
rasyonlarinda % 15 oranina kadar kullanilan PTK’nin herhangi bir olumsuzluk
yaratmadig1 sonucuna varilmistir. Ancak yapilan ekonomik analiz sonuc¢larindan yola
cikilarak etlik pili¢ yemlerinde PTK kullaniminin ekonomik acidan karliliginin
tartisilir oldugu kanisina varilmistir. Karlii@in {iriin fiyati ile yem maliyeti

oranlarinin  degismesi  kosullarinda  farkli  olabilecegi  goriilmiistiir
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EKLER

EK 1 Denemedeki etlik pili¢lerin 0-3 haftalik CA degerleri

43

ik giin 1. hafta 2. hafta 3. hafta
Gruplar
X + Sx X + Sx X + Sx X + Sx
Kontrol 47,54 +0,55° 130,95 £ 4,11%® 324,12 + 6,62° 671,24 +7.20°
% 5PTK 45,28 +0,55° 124,81 +4,11° 330,39 + 6,62% 682,64 +7,20°
%10 PTK | 46,69 +0,55% 140,52 +4,11* 349,49 + 6,62° 718,22 +7.20°
%15 PTK 45,43 +0,55 138,90 +4,11° 339,60 + 6,62%° 706,70 + 7,20
EK 2 Denemedeki etlik pili¢clerin 4-6 haftalik CA degerleri
4. hafta 5. hafta 6. hafta
Gruplar
X + Sx X + Sx X + Sx
Kontrol 1157,49 + 19,67* 1623,00 + 14,38 1892,61 + 37,43*
% 5PTK 1187,17 £ 19,67 1632,04 + 14,38 1873,53 +37,43*
%10 PTK 1214,36 + 19,67 1646,44 + 14,38 1870,93 + 37,43*
%15 PTK 1179,07 + 19,67 1619,43 + 14,38 1843,68 + 37,43*

EK 3 Denemedeki etlik piliglerin 0-3 haftalik CAA degerleri

Gruplar 1. hafta 2. hafta 3. hafta
X + Sx X + Sx X + Sx
Kontrol 83,41 + 4,13° 193,17 + 4,62* 347,12 +5,42°
% 5 PTK 79,53 + 4,13* 205,58 + 4,62° 352,25 + 5,42
%10 PTK 93,83 + 4,13° 208,97 + 4,62* 368,73 +£5,42°
%15 PTK 93,47 + 4,13° 200,70 + 4,62* 367,10 £ 5,42°

EK 4 Denemedeki etlik pili¢lerin 4-6 haftalik CAA degerleri

4. hafta 5. hafta 6. hafta
Gruplar
X + Sx X + Sx X + Sx
Kontrol 486,25 + 14,30* 465,51 +15,10* 269,61 +27,10*
% 5PTK 504,53 + 14,30* 444 87 + 15,107 241,49 + 27,107
%10 PTK 496,13 + 14,30° 432,09 + 15,107 224,49 +27,10°
%15 PTK 472,37 + 14,30* 440,37 + 15,10* 22424 +£27,10*

EK 5 Denemedeki etlik piliglerin 0-3 haftalik YT degerleri
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Gruplar 1. hafta 2. hafta 3. hafta

X + Sx X + Sx X + Sx
Kontrol 117,31 + 3,06° 256,18 + 1,88" 303,56 +2,35"
% 5PTK 114,77 + 3,06 258,18 + 1,88" 307,49 +2,35"
%10 PTK 121,73 + 3,06 271,62 + 1,88 321,47 +2,35°
%15 PTK 115,24 + 3,06° 267,51 + 1,88 307,71 +2,35"

EK 6 Denemedeki etlik pili¢lerin 4-6 haftalik YT degerleri

Gruplar 4. hafta 5. hafta 6. hafta

X = Sx X = Sx X = Sx
Kontrol 756,29 + 4,68 903,35 +0,80" 677,60 + 1,19
% 5PTK 763,09 + 4,68 909,00 + 0,80° 683,02 + 1,19°
%10 PTK 774,42 + 4,68 908,95 + 0,80° 679,24 +1,19°
%15 PTK 771,29 + 4,68 908,35 + 0,80° 670,84 + 1,19°

EK 7 Denemedeki etlik pili¢lerin 0-3 haftalik YYO degerleri

1. hafta 2. hafta 3. hafta
Gruplar
X + Sx X + Sx X + Sx
Kontrol 1,40 + 0,06 1,33 £0,03* 0,87 £0,01*
% 5 PTK 1,46 + 0,06 1,26 + 0,03 0,87 +0,01°
%10 PTK 1,30 + 0,06 1,30 £ 0,03* 0,87 £0,01*
%15 PTK 1,24 + 0,06 1,33 + 0,03 0,84 +0,01°
EK 8 Denemedeki etlik pili¢lerin 4-6 haftalik YYO degerleri
4. hafta 5. hafta 6. hafta
Gruplar
X + Sx X + Sx X + Sx
Kontrol 1,56 + 0,04° 1,94 + 0,07 2,52 +£0,12°
% 5 PTK 1,51 £ 0,04° 2,05 +£0,07* 2,54 +£0,12°
%10 PTK 1,56 £ 0,04* 2,10 £0,07° 2,70 £0,12°
%15 PTK 1,64 +0,04° 2,07 £0,07* 2,74 +£0,12°
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