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OZET
Yuksek Lisans Tezi
KESTANENIN (Castanea sativa Mill.) MESE (Quercus SP.) UZERINE

ASILANABILIRLIGI VE ASI KAYNASMASININ ANATOMIK GELISiMi iLE TOPLAM
FLAVAN IGERIKLERININ MEVSIMSEL DEGiSiMI”

Selime ADA

Adnan Menderes Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Bahce Bitkileri Anabilim Dali

Danigsman: Yrd. Dog. Dr. Engin ERTAN

Bu calisma, kestane ile mese bitkisinin asilanabilirligi ve asi kaynasmasinin anatomik
gelisimi ile mese bitkisinde toplam flavan igeriklerinin mevsimsel degisiminin belirlenmesi
amaciyla 2005-2007 yillari arasinda yiritilmistir. Denemede yongali géz, dilciksiz ingiliz
asl ve T-gbz asl ydntemleri kullanilmis ve sadece dilciksiz ingiliz agi yénteminden asi
basarisi elde edilmistir. Dilciksiz ingiliz asi yontemi ile asilanmis bitkilerde asl kaynasmasinin
anatomik ve histolojik gelisimini incelemek amaciyla, asilmadan 30, 60, 90, 120, 150 ve 210
gun sonra asl bdlgesinden enine ve boyuna kesitler alinarak mikroskopta incelenmislerdir.
Asilamadan 30 gln sonra anag¢ ve kalemden kallus dokunun olugsmaya basladidi; kambiyal
devamliligin ise ancak asilamadan 150 gln sonra meydana geldigi saptanmistir. En uygun
asllama zamaninin belirlenmesi amaciyla mese bitkisinin gévdelerinden vegetasyon dénemi
boyunca; nisan, temmuz, eylil ve aralik aylarinda olmak tzere floem 6rnekleri alinarak
toplam flavan igeriklerinin mevsimsel degisimi izlenmistir. En distk flavan miktari 0,102

mg/g olarak nisan ayinda alinan érneklerde saptanmistir.

2007, 69 sayfa

Anahtar Sozciikler:
Kestane, mese, asi ile Uretim, asi kaynasmasi, flavan miktari



ABSTRACT
MSc. Thesis
GRAFTING ABILITY OF CHESTNUTS (Castanea sativa L.) ON OAKS (Quercus sp.)

AND ANATOMICAL DEVELOPMENT OF GRAFT COMPATIBILITY AND SEASONAL
CHANGES OF TOTAL FLAVAN CONTENT

Selime ADA

Adnan Menderes University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Engin ERTAN

This study has been carried on during 2005 — 2007 in order to determine the graft ability and
anatomical development of graft compatibility of chestnut and oak plant, and the seasonal
changes of total flavan content in oak tree. Chip budding, whip budding and T budding
methods have been used and it was seen that only whip budding had budding success. In
order to determine anatomical and histological development of graft compatibility in plants
grafted by whip budding, cross and longitudinal sections taken from budding region 30, 60,
90, 120,150 and 210 days after the budding have been examined by microscope. It is found
that callus tissues from rootstock and scion began forming after 30 days from grafting;
cambial continuity occurred after 150 days from grafting. Aiming to determine the best
grafting, floem examples have been taken from the shoots of oak trees during vegetation
period; April, July, September and December, and seasonal changes of total flavan contents
have been determined. The minimum flavan amount has been determined as 0,102 mg/g in
April.

2007, 69 pages

Key Words :
Chestnut, oak, grafting, graft compatibility, flavan content



ONSOz

Kestane yetistiriciligi, son yillara kadar sadece tohumla yapilmakta olmasindan dolayi,
iretimde standardizasyona gidilememekte ve asili fidan uretimi yapilmamaktadir. ic ve dis
pazarin istedigi uygun standart cesitlerin yetistiriimesi, ayrica mevcut kestane alanlarinin
genigletiimesi i¢in asili fidana ihtiya¢g duyulmaktadir. Asi ile uretimin temel sarti ise anag
kullanma zorunlulugudur ve kestanenin kendisinden bagska anaci olmadigindan kestanelerde
anag-kalem ydéniinden en iyi uyusma ayni tlre giren bireyler arasinda olmaktadir. Kestane
yetistiriciligi yapilan bolgelerde yaygin olarak mese bitkisinin yetismesinden dolayi;
kestanenin mese Uzerine asllanabilirligini ve aralarinda uyusmazlik sorunu olup
olmayacagini ortaya koymak amaciyla bu calisma yudrutiimistir. Asi kaynasmasinin
anatomik gelisiminin incelendigi ¢alismamizda, ayrica mese anacinda en uygun asilama

doéneminin saptanmasi amaciyla, toplam flavanlarin mevsimsel degisimi belirlenmistir.

Aragtirma konumun secimi, yurutilmesi ve sonuglandiriimasinda degerli distnce ve
katkilariyla beni yodnlendiren arastirmanin her asamasinda yardimlarini gérdigim
danismanim Sayin Yrd. Dog¢. Dr. Engin ERTAN' a, tezin bigcimlenmesinde ve
degerlendiriimesinde verdikleri olumlu katkilar nedeniyle yiksek lisans savunma jurisine,
proje brifingimde gdstermis olduklari ilgi ve onerileri ile beni ydénlendiren tim bdlim
hocalarima, tez projesine verdikleri maddi desteklerden dolayi ADU Bilimsel Arastirma
Projeleri Komisyonuna, fidan teminindeki yardimlarindan dolayr Tema Vakfina, maddi ve

manevi desteklerinden dolayi esime ve aileme tesekkiru bir borg bilirim.

2007, AYDIN Selime ADA
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1. GIRIS

Anadolu’da 4-5 bin yildan beri elma, armut, zeytin, nar, Gzlim, ceviz, badem, antepfistigi, kestane,
findik gibi bircok meyve tiriinin vyetistiriciligi yapiimaktadir (Ulkiimen, 1973; Ozbek, 1988;
Kazankaya, 1996). Turkiye'de yetistirilebilen kiltir meyve turlerinin sayisi 70’i bulmaktadir. Batin
dinyada kultire alinip, yetistirimekte olan meyve tiri sayisi ise 138'dir. Bunlarin da, 53 tanesi
orta kusakta (soguk ve sicak iliman iklimlerde), 85 tanesi tropik ve subtropik iklimlerde
yetismektedir. Buna gbre Turkiye'de soguk ve sicak Iliman iklimlerde yetismekte olan butin
meyve tlrlerinden baska, subtropik iklimlerde yetisebilen 16 meyve tiri daha yetisebiliyor
demektir. Diinyada bu derece kiiclk bir toprak pargasi lizerinde bu kadar tiir ve gesitte meyve

yetisebilen baska bir Ulke yok gibidir (Soylu, 2003a).

Anadolu, birgok meyve tiriinin oldugu gibi kestanenin de anavatani ve en eski klltur alanlarindan
birisidir. Kestane, Anadolu'da Dogu Karadenizden baslayarak tim Karadeniz boyunca
yayllmakta, Marmara cevresi ve Bati Anadolu’dan Antalya kiyillarina kadar ulasmaktadir (Soylu,
2003a).

Eski Yunan ve Romall yazarlardan bazilarina goére, kestane M.O. 5. yiizyllda Anadolu'dan
Yunanistan’a, buradan da Giiney italya ve ispanya'ya gétiriimistir. Hatta bazi yazarlar
kestanenin ilk yayilis merkezinin Anadolu’da Kastanis (Kastamonu) sehri dolayi oldugu ve adini
da buradan aldigi kanisindadirlar (Erdem, 1951). Son yillarda yapilan aragtirmalar, kestanenin
Macaristan gibi Ulkelerde de vyerli bir tir oldugunu ve eskiden beri kultirinun yapildigini
gb6stermektedir (Csapody, 1973). Sonug olarak, kestane ¢aglar boyunca insan eliyle birgok yerlere

tasinarak bugunki yayilis alanina ulagmistir (Soylu, 2004).

Kestane eskiden beri degerli bir agag olarak bilinmektedir. Kabuklari, odunu, yapragi ve kémdari
degisik amaclarla endustride kullaniimaktadir. Ekonomik agidan en 6nemli Griinl ise meyveleridir.
Ulkemizde, kestane iretim miktarimizin fazla olmasi ekonomik agidan yarar sagladigi gibi, sosyal
yapimizda da biyuk énemi vardir. CUnku kestanelikler cogunlukla yiksek rakimli, dik, orman
karakterli alanlar oldugu icin bu bolgelerde yasayan halkin baslica gegim kaynagini
olusturmaktadir (Delen,1992).

Fagales takimi icerisinde yer alan kestaneler (Castanea sp.), mese (Quercus sp.) ve kayin

(Fagus sp.)larla birlikte Fagaceae (Kayingiller) familyasina girmektedir (Soylu, 2004).

Kestanenin bilinen 13 tirt vardir ve genellikle kuzey yarimkurede; Asya, Giiney Avrupa ve Kuzey

Amerika’nin ihman iklim turleri arasinda yer alir (Soylu, 2004).



Kestane en iyi olarak volkanik kaynakli potasyumca zengin topraklarda yetismektedir. Kestanenin
dogal olarak yetistigi yerlerde topraklar asit 6zellik gostermekle (pH= 5-6,3) birlikte, bu tlr kiregli
(kalkerli) topraklardan da kaginmamakta ve silikath topraklar (zerinde iyi bir gelisme
gostermektedir (Soylu, 2004).

Diinyada baglica kestane Ureticisi tilkeler ve (iretim miktarlar dikkate alindiginda; Cin, Kore, Italya,
Turkiye, Bolivya, Portekiz, Japonya, Rusya ve Yunanistan'in en 6nemli Uretici Glkeler oldugu
gorulmektedir. 2006 yili verilerine gore, kestanenin diinya Uretimi 1 milyon 167 bin 424 ton olup;
Cin 825 bin ton ile ilk sirada, Turkiye ise 53 bin 814 ton ile 3. sirada yer almaktadir (Cizelge 1.1).

Bu potansiyel ile Cin diinya tretiminin %70,6’sin1; Turkiye ise % 4,6'sini karsilamaktadir.

Cizelge 1.1. Dinyada baslica kestane (Ureticisi Ulkelerin yillara goére uretim miktarlan
(Kaynak: http://www.fao.org)

Toplam YILLAR
lretim 2002 2003 2004 2005 2006
(ton)

Cin 701,684 797,168 805,000 825,000 825,000
Kore 72,405 60,017 71,795 76,447 76,447
italya 50,000 50,000 50,000 52,000 52,000
Tiirkiye 47,000 48,000 49,000 49,000 53,814
Bolivya 34,500 35,000 38,788 40,980 40,980
Portekiz 31,385 33,267 31,051 22,327 29,133
Japonya 30,100 25,100 24,000 21,800 23,100
Rusya 16,000 17,000 18,000 19,000 19,000
Yunanistan 15,200 16,800 18,712 12,300 12,300
Diger 34,438 34,140 35,238 35.500 35.650
TOPLAM 1.032,712 1.116,492 1.141,584 1.154,354  1.167,424

Turkiye'de kestane Uretiminin yapildi§i baslica bolgeler; Ege, Karadeniz ve Marmara bolgeleridir.
Ulkemizde, Devlet Istatistik Enstitiisi’'niin 2003 yili verilerine gére, 1 milyon 860 bin adet meyve
veren yasta ve 470 bin adet meyve vermeyen yasta olmak Uizere toplam 2 milyon 330 bin adet

kestane agaci bulunmaktadir (Cizelge 1.2).

Tirkiye kestane Uretiminde agirlikli iller incelendiginde Aydin ilinin ilk sirada yer aldigi, bunu
siraslyla izmir, Sinop, Kastamonu, Bartin, Kiitahya, Manisa, Zonguldak Balikesir ve Bursa illerinin

izledigi goérulmektedir.



Cizelge 1.2. Turkiye’de iller itibariyle kestane agacg sayilari ve uretim miktarlari (Anonim, 2003)

Meyve
Meyve Veren Vermeyen Toplam Aga .
iLLER Yasta Agag Vact Xv ps 93¢ {Uretim Miktar
Sayisi aga gag ayisi (ton)
(Adet) ayisi (Adet)
(Adet)
Aydin 543.632 71.656 615.288 13.409
izmir 264.650 87.402 352.052 7.721
Sinop 165.500 95.600 261.100 4.500
Kastamonu 164.956 16.350 181.306 3.136
Bartin 84.235 15.850 100.085 2.393
Kitahya 60.175 83.951 144.126 3.068
Manisa 54.710 9.450 64.160 1.906
Zonguldak 54.110 3.458 57.368 1.439
Balikesir 49.320 6.808 56.128 2.437
Bursa 41.700 2.900 447.600 1.171
Diger 377.012 76.575 453.582 6.820
TOPLAM 1.860.000 470.000 2.330.000 48.000

Cizelge 1.2 de goruldugl Gzere Turkiye kestane dretiminin %27,93'Gn0  Aydin i
kargilamaktadir. Ulkemizde son 6 yilda kestane Uretim alanlari 35 bin 100 ha’ dan 39 bin ha’
a; Uretim miktari ise 47 bin tondan, 53 bin 814 tona ulasmistir. Yildan yila Uretim alaninda ve
miktarinda meydana gelen degisim ve lretimde ilk sirayi alan Aydin ilinin payi Cizelge 1.3'de
gorulmektedir. Gerek uretim alanlari ve gerekse de Uretim miktarinda yildan yila degiskenlik

gorulmesi kestane uretimi ile ilgili Uilkemizde dnemli gelismeler oldugunun bir géstergesidir.

Cizelge 1.3. Son alti yil icerinde llkemizde ve Aydin ilinde kestane alanlarinin ve Uretim miktarinin
degisimi (Anonim, 2006)

Turkiye Aydin Aydin- Turkiye Aydin Aydin-

Yillar Uretim Uretim Tiirkiye tiretim Uretim Tiirkiye

Alani (ha) Alani(ha) Payi (%) (ton) (ton) Payi (%)
2001 35.100 5.293 15,1 47.000 13.579 28,9
2002 36.300 5.472 15,1 47.000 13.922 29,6
2003 37.200 5.492 14,8 48.000 13.138 27,4
2004 38.000 5.502 14,5 49.000 15.906 32,5
2005 38.000 5.611 14,8 49.000 17.379 35,5
2006 39.000 5.707 14,6 53,814 19.849 36,9

Kestane yetigtiriciligi, son yillara kadar sadece tohumla yapilmakta olmasindan dolayi,
mevcut kestane populasyonunun ¢ogunlugunu birbirinden farkli tipler olusturmus
durumdadir. Ulkemizde birbirinden az veya cok farkli olan kestane tipleriyle (retim
yapilmakta, dolayisiyla da Uretimde standardizasyona gidilememektedir. Kestane
yetistiriciliginde fidan ihtiyaci orman igi ve kestaneliklerde dogal olarak yetisen ¢ogur veya
yozlarin genelde yarma agi ile asilanmasi suretiyle karsilanmaktadir. Bir bagka ifade ile asili

fidan Uretimi yapilmamaktadir. Oysa, i¢ ve dis pazarin istedigi uygun standart cesitlerin



yetigtiriimesi, ayrica mevcut kestane alanlarinin genigletimesi ve duzenli bir kestane
plantasyonunun elde edilmesine olanak saglamasi i¢in asil fidana gereksinim duyulmaktadir
(Ozkarakas ve Onal 1993).

Son yillarda, diinyada ve Ulkemizde kestane yetistiriciliginde fidan Gretimine énem verilmig
ve bunun icinde en uygun vegetatif Uretim metodunun asi ile ¢ogaltma oldugu degisik
arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Soylu, 1982; Soylu, 1984; Caraffini, 1988; Wu, 1990;
Sheiidov 1992; Serdar, 2000).

Ulkemizde asili kestane fidani Uretimi 2001 yili verilerine gdére 23.250 adet kadar
yapilmaktadir (Anonim, 2001). Asil kestane fidan Uretim miktarlarinin ¢ok diisiik seviyelerde
olmasi, genel olarak kapama bahgelerin kurulmasina yeterli olmayacagdi gibi, meyvecilik
teknigine de uygun ticari anlamda bir yetigtiriciligin yapilmasina da engel teskil edecektir.
Batln bunlara ragmen, kapama bahgelerin kurulmasinda ve standart meyve Uretiminde asili
fidanlarin kullaniimasi zorunludur. Asili fidan Uretiminin ilk kademesi ise uygun anacin
secilerek, ¢cogur yetistiriimesidir. Kestane yetigtiriciliginde asilamada kullanilacak ¢dgurlerin
kuvvetli, homojen, ¢imlenme orani yuksek, birinci yillin sonunda asiya gelebilen, hastalida,
kuraga dayanikli ve asillamada uyusabilen Ozellikte olmasi istenmektedir (Ertan ve
Seferoglu, 1998).

Asl ile Uretimin temel sarti ise ana¢ kullanma zorunlulugudur. Bilindigi Uzere kestanenin
kendisinden bagka anaci yoktur ve kestanelerde anag-kalem ydnunden en iyi uyugsma ayni
tire giren bireyler arasinda olmaktadir. Kestanelerin gogaltiimasinda, ¢6gur anaglarinin
kullaniimasi ile ana¢ ve kalem arasinda anatomik ve histolojik olarak herhangi bir sorun
yasanmadigi yapilan degisik calismalarda bildirilmistir (Balta et al., 1993; Soylu ve Ufuk,
1994; Ufuk, 1998; Ertan, 1999; Serdar, 2000).

Asili bir kestane fidani elde etmek, Oncelikle asi elemanlari arasinda meydana gelecek
kaynasmanin tUm asamalariyla gergeklesmesine bagldir. Ancak asilama zamani, uygulanan
ags! teknigi, asilarin maruz birakilacagi ortam faktorleri, ana¢ ve kalemin beslenme durumu
ve hormonal kondisyonlari gibi daha pek ¢ok faktor asi kaynasmasinin gelisimini ve mimkin
oldugu kadar erken tesis edilmesini etkileyebilir (Balta ve ark. 1996b). Ayni tlr icerisindeki
gesitler arasinda yapilan asilarda asi kaynasmasi genellikle iyi olmakta ve normal bitkiler
meydana gelmektedir (Ozgagiran, 1974). Kestanede kendi ¢dgir anacinin kullaniimasi
halinde de durum bdyledir. Oysa, kestane c¢ogaltiimasinda alternatif olabilecek anaglar ile

uyusma durumlari hakkinda yeterli literatlr bilgisi bulunmamaktadir.

Ayni familya igerisindeki farkli cinslerin birbirleriyle asilanmalarinda basari sansi ¢ok az

olmakla birlikte, basarili olup pratikte uygulanan bazi érnekleri de mevcuttur. Rutaceae



familyasina dahil olan ve soguklara dayanikli bir anag olan (¢ yaprakh (Poncirus trifoliata
Raf.) anaci uzerine yine ayni familyaya ait satsuma mandarini (Citrus unshiu Marco.)
asllanmasi; Rosaceae familyasi icerisinde ise ayva (Cydonia vulgaris L.) anaci Uzerine,

armut (Pyrus communis L.) agilanmasi bu durumun en glizel érnekleridir (Ozgagiran, 1974).

Bu noktadan hareketle, kestane igin kendi ¢6guri diginda anag olarak alternatif olabilecek
trler degerlendirildiginde, Fagaceae familyasi Uyeleri mese (Quercus sp.) ve kayin

(Fagus sp.)’lar karsimiza ¢gikmaktadir.

Kestane yetistiriciligi yapilan bolgelerde dogal florada, yaygin olarak mese bitkisinin
yetismesinden hareketle; kestanenin mege Uzerine asilanabilirligini ve aralarinda uyusmazlik
sorunu olup olmayacagini ortaya koymak amaciyla bu c¢aligma planlanmistir. Asgi
kaynasmasinin anatomik ve histolojik gelisiminin incelendigi bu calismada, ayrica mese
anacinda en uygun asilama déneminin saptanmasi amaciyla, fenolik bilesikler grubunda yer

alan toplam flavanlarin mevsimsel degisimi belirlenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. ASILAMA VE ASI BASARILARI iLE iLGILI KAYNAK OZETLERI

Asl, ¢ogaltiimasi istenilen bir meyve cesidinden alinan ve Uzerinde bir veya bir kag goz
tasiyan kabuk veya dal parcasinin, bagka bir bitki Gzerine yerlestirilip tutturulmasindan
ibarettir. Cogaltiimasi istenilen meyve ¢esidinden alinan bitki parcasina pratik meyvecilikte
“kalem”, kalemi Uzerine yerlestirdigimiz bitki parcasina da “anag¢” denir. Bu sekilde ifade
edilen asilama sonucunda; bu iki bitki par¢asi zamanla aralarinda ortak bir doku meydana
getirerek birbirleriyle kaynasir ve tek bir bitki halinde yasamaya devam ederler (Ozgagiran,
1974;0zbek, 1988).

Ozgagiran (1974), asi ile Gretmenin sagdladigi faydalari su sekilde 6zetlemektedir:

=AsI sayesinde bir meyve tirl veya cesidini kendisi i¢cin uygun olmayan toprak ve kritik
sayllabilecek iklim sartlarinda yetistirmek mimkun olur.

= Asl ile belli meyve gesidinden ¢ok sayida fidan elde etme imkani vardir.

=Yapilan cesitli calismalar sonucunda elde olunan degerli materyallerin Uretilmeleri ve
korunmalari asi ile mimkundur.

=Cesitli nedenlerle yaralanmig, hayatiyetleri tehlikeye girmis agdaclarin édmurleri bazi asi
metotlarini uygulamak suretiyle uzatilabilir.

=Ekonomik 6nemini kaybetmis meyve cesitlerinin kisa sure igerisinde yeni cesitlerle

degistiriimesi ancak agi ile saglanabilir.

Ozgagiran (1974), genellikle gdz asilari anacin aktif bllylime déneminde oldugu, kambiyum
hlcrelerinin hizla bélindagld ve dolayisiyla kabugun odundan kolaylikla ayrildi§i donemde

yapildigini bildirmigtir.

Bltin asi kombinasyonlarinda, ana¢ ile kalem arasinda iyi kaynasma goérilmeyebilir.
Kaynasma kusurlu olabileceg@i gibi bazen de hi¢ olmaz. Birbirine asilanan bitki pargalarinin
kaynasmasina engel olan cesitli sebepler vardir. Bu sebepler arasinda; uygun asi
metodunun secilmemesi ve asinin uygulanmasi sirasinda yapilan hatalar, uyusmazlk ve

viris hastaliklari olabilir (Ozgagiran, 1974).

Jaynes (1979)e gbre; erken ilkbaharda sicakliklarin dislik olmasi, yaranin geg
kapanmasina yol acmakta, bu nedenle asiyl anaglarin yapraklanmasindan sonraya

birakmak, asi tutma oranini yikseltmek bakimindan en garantili yoldur.



Jaynes (1979), A.B.D.'de Cin kestanelerinin tirler arasi asilamalarindaki asi kaynasmalari
ve asl basarisizliklari tGzerine ¢gok sayida faktoriin etkili oldugunu géstermis ve bu faktorlerin
kis soguklarina dayaniklihdin eksikligi, asi birlesme yerinde kanser enfeksiyonu, hatali asi
uygulamalari ve anag-kalem uyusmazliklari olarak belirlemistir.

Kestanelerin zor c¢ogaltilan turlerden olmalari arastiricilari yeni ydntemler bulmaya
zorlamistir. Son yillarda gelistirilen ve iyi sonuglar alindigi belirtilen epikotil (geng¢ suirgin)
Uzerine yongali g6z asi yontemi (chip budding) bunlardan biridir. Bu yontemde basari orani
Ackerman and Jayne (1980) e gore % 62—100, Jaynes (1980) e gore % 2-100 arasinda
degismektedir. Bu asi yonteminin énemli gereklerinden biri olan ortam sicakliginin 21-24°C’

de tutulma zorunlulugu uygulanabilirligini sinirlamaktadir (Soylu, 1982).

Kestanelerin asiyla ¢gogaltiminda en uygun zaman ve yontemi saptamak amaciyla, iki tohum

anaci Uzerinde, iki yilik (1981 ve 1982) bir arastirma yapilmistir. Arastirmada g6z asi

yontemleri (durgun T asi, ilkbaharda surgiin T ve ters T aslI ve epikotil izerine yongali g6z

asl ) uygulanmigtir. Calismanin sonuglari su sekilde 6zetlenmistir:

=Durgun asilardan en iyi sonuglar Adustos’un ikinci 10 ginu icinde elde edilmistir ve asi
tutumu yillara gore, genel ortalama olarak %29,1- 31,5 bulunmus, en yluksek deger %63,1
olarak saptanmistir.

={lkbaharda (5-24 mayis), siirgiin T ve ters T asilardan genel ortalama olarak %72-85
oraninda as! tutumu saglanmis, bazi gesitlerde bu oran %90-100’e yukselmistir. Ters T
asilar, T asilara goére kismen daha iyi sonug vermistir.

= Epikotillere uygulanan yongali g6z asilarindan elde edilen asi tutma oranlari zamanlara
gore ortalama %2- 44 arasinda deg@ismis, en yuksek oran %56 olarak bulunmustur (Soylu,
1982).

Soylu (1982), kalem ve g6z asl yOntemlerinde asi zamaninin asl tutma oranina énemli

etkileri oldugunu belirtmektedir.

Clapper (1954), Hardy (1960) ve Jaynes (1979), kestanelerin genellikle durgun g6z asi
yontemiyle gogaltilmaya elverigli olmayan bir tiir olarak kabul edildigini bildirmektedirler
(Soylu, 1982). Bu dénemde yapilan asilarda, anaca takilan géz genellikle anacin fazla kallus

olusturmasi nedeniyle digari atiimaktadir (Soylu, 1982).

Kestane c¢ogurlerinin asilanmasinda kolay uygulanmasi ve asi kalemlerinden en ylksek
Olclide yararlaniimasi sebebiyle goz asilari tercih edilmektedir. G6z asilarindan normal T agi
ve ters T asi yontemlerinden her ikisi de iyi sonu¢ vermektedir. Ters T asida asinin igine
yagmur suyu girmediginden mantari enfeksiyon ihtimali az olmakta, ayrica bu yontemde

kaynasma daha cabuk ve iyi olmaktadir. Ote yandan normal T asinin uygulanmasi daha



kolaydir. Asi tutmaya asinin yapilma zamaninin da énemli etkisi vardir. Genellikle yazin
yapilan durgun g6z asilar, kestanelerde iyi sonu¢ vermemektedir. Buna karsin ilkbaharda

yapilan surglin g6z asilardan iyi sonuglar elde edilmektedir (Soylu, 1984).

Petheram (1986), Yeni Zelanda'da kestanelerde iki ayri deneme yapmis; birinci denemede
11 Kasim—-24 Mart tarihleri arasindaki sekiz donemde (6 ay ilave edilerek Tirkiye'deki zaman
bulunabilir) "T" ve ters "T" asilarini bir yillik ¢dgurlere uygulamistir. Subat ve mart aylarinda
yapilan uygulamalarda, 24 Subat'ta % 30, 10 Mart'ta % 80 ve 24 Mart'ta % 40 asi tutma
orani saptamigtir. ikinci denemede ise yedi aylik ¢ogirler tzerine "T" asisi yapmis ve

sonugcta bu agilarin % 79'unun tuttugu saptamistir.

Wu (1990), gen¢ kestane ¢oglrlerinin asilanmasi konusunda yaptigi arastirmada, bir
yaprakl ve bir gézli kalemler ile asiladigi ¢égurlerden %80’den fazla asi basarisi elde

edildigini ve bu uygulama ile genclik kisirligi déneminin 2- 3 yil kisaldigini bildirmektedir.

Eris ve ark. (1991), damizlik agaglardan alinan asi kalemlerinin fizyolojik durumlarinin aginin
basarisinda 6nemli bir etken oldugunu, olgun asi kalemlerinin kullaniimasinin basari oranini
arttirdigini, bir 6nceki yilin kuvvetli buytyen surgunlerinin, en iyi agi kalemi olma 6zelliginde
oldugunu, bu surglnlerin alt (bazal) gdézlerinin en iyi sonucu verdigini belirtmektedirler.
Surglnun Ust kisminda ise ylksek oranda 6z bulundugundan ve bu kisimlarin yeterince

olgunlasmamis oldugundan, bunlarla agl yapiimamasini 6énermektedirler.

Cevizin (Juglans regia L.) dinlenme doneminde masa asisi ile gogaltiimasi amaciyla yapilan
bir calismada, asilama zamanlarina bagh olarak asilama basarilari incelenmistir. Asilar;
yarma, yongali gbz, dilcikli ve dilciksiz asi metotlari kullanilarak Kasim, Aralik 1987; Ocak,
Subat 1988 ddénemleri icinde toplam 12 farkli zamanda yapilmigtir. Asilar 24+1°C sicaklik ve
%85-90 nisbi nem sartlarina sahip aslI odasina alinarak, 25- 30 gun sire ile
kalluslendirilmistir. En ylksek kalluslenme degerleri; asilama dénemlerine gore %76,38 ile
aralik ayl asilarinda tespit edilmigtir. En yiksek surgin uzunlugu degerleri, asilama
zamanlarina gore 66,60 cm olarak 27 Ocak tarihinde yapilan asilarda ve asilama
dénemlerine gore ise 48,63 cm olarak ocak ayi asilarinda tespit edilmistir. Topraga aktarilan
kasim ayi asilarn %40,93 oraniyla diger aylardan daha ylksek degerde slrgin vermistir
(Karadeniz ve Sen, 1991).

Sheiidov (1992), Azerbaycan'da kestaneler Uzerinde yaptigi calismada, "T" ve ters "T"
asilarini temmuz, agustos ve eylil aylarinda uygulamis ve en iyi sonuglari, ters "T" agisinda
sirasiyla agustos'ta % 81, eylil'de % 67 ve temmuz'da % 52 olarak elde etmigtir. "T"
asisinda ise, tutma oranlarini agustos'ta % 67, eylil'de % 55 ve temmuz'da % 47 olarak

bulmustur.



Cevizde asi basarisi Uzerine yapilan ¢alismalarda, asilamadan sonraki 20 ginlik ortalama
sicakhgin kallus tesekkulu Gzerine énemli etkisinin oldugu, bu devrede ortalama 27-29°C
sicakligin en iyi sonucu verdidi, ortalama 22°C sicaklikta ise yetersiz kallus olusumu oldugu
tespit edilmistir (Unal, 1992).

Kestanenin asi ile ¢odaltiimasinda dilcikli ve dilciksiz agilar, yarma asli, kabuk alti asisi, yan
asl gibi kalem asi yontemleri; T, ters T, yongali gdz, yama, bilezik gibi géz asi yontemleri
kullaniimaktadir. Bu yontemlerin segiminde, asi zamani, anacin yasi, buyukligl, gelisme
durumu, as! kaleminin kalitesi ve miktari, kestane kanserine duyarlilik, asi ustasinin
deneyimi, asilama maliyeti, asi yapilan ortam ve teknik imkanlar vb. faktérler rol
oynamaktadir (Ferrini 1993, Ferrini ve Pisani,1994; Ridley et al., 1999).

Kestanede kontrolli sartlarda ve arazi sartlarinda uygulanan farkli asi tekniklerinden basaril
sonugclar alinmigtir. Yesil strgtnli olarak yapilan omega ve yongali géz (chip-budding) asi
teknikleri dahil tim asi tekniklerinde % 78 ile % 100 arasinda basari orani elde edilmistir.
Sonug olarak, uygun kosullarda ve uygun zamanda yapilmak kosuluyla, chip-budding, masa
basinda yapilan ingiliz asilari, yarma, boru ve yama asi tekniklerinin tavsiye edilebilecegini
bildirilmistir (Sen et al., 1993).

Glney Kore’de Ahn et. al (1994)’ un yaptiklar bir arastirmada 9 kestane gesidinde anag-
kalem uyusmazligi incelenmistir. Arastirmada c¢esitler hem ana¢ hem de kalem olarak
kullanilmisgtir. Asi uyusmazhgi olan agaglarda agacin boy gelisimi zayif olmus, kapsuldeki
meyve sayisl, meyve agirhigi ve aga¢ basina verim dismustir. Arastirma Ginyose en iyi

cesit, Sandae en iyi anag olarak belirlenmistir.

15 Cin kestanesi (Castanea mollissima bl.) cesiti, 9 Amerikan kestane seleksiyonu (C.
Dentata (morsh) Borkh), 6 Japon kestane ¢esidi (C. Crenata sieb.) ve 2 Japon hibriti oldugu
varsayilan gesitlerin, bilinen 2 Cin kestanesi anaci Uzerine asi uyusabilirligi arastiriimistir.
Asilamalardan 2 blyime mevsimi sonunda Cin kestanelerinde %80 basari saglanmistir. 9
Amerikan kestane c¢esidinden 7 tanesinde ve 6 Japon kestane cgesidinden 5 tanesinde bu
basari % 70 bulunmustur. 2 hibrit gesit ise %50’nin altinda bir tutma orani géstermis, ayrica
bir Japon kestanesi/Cin kestanesi ve 2 Amerikan kestanesi/Cin  kestanesi
kombinasyonlarinda asi uyusmazligi tespit edilmistir. Cin kestanelerinde, genetik uyusmazlik

asl basarisizlidinin buyuk bir nedeni olmadigi sonucuna variimigtir (Huang et al., 1994).

Bounous and Giordan (1996), CA 118, Precoce Migoule ve Primato (TO 619) kestane
gesitlerinden (C. crenata x C. sativa) alinan asi kalemleri ile Marigoule ve Maraval kestane
gesitlerinin (C. crenata x C. sativa) serbest tozlanmasiyla elde edilen ¢ogurler Gzerine gaga

asisl, yongall g6z asisi ve yan asl yontemleriyle asilar yapiimistir. Arastirma sonucunda



kullanilan farkh cesitlere gore asi basarilari degismekle birlikte yan asidan % 52, gaga

asisindan % 65, ve yongali goz asisindan %66 asi basarisi tesbit edilmistir.

1993 ve 1994 yillarinda Bozdag (Odemis/izmir)'da yayla kosullarinda yiritilmiis olan
calismada, kestane (Castanea sativa Mill.) cogaltiminda 4 asi zamani (haziran sonu,
agustos basi, agustos sonu ve eylil ayi ilk yarisi) ve U¢ g6z asisI yonteminin ("T", ters "T" ve
"yama") asi tutma oranlari Gizerine etkileri arastiriimistir. Sonug olarak kestane g¢ogaltiminda
en yuksek asi tutma oranlarinin %97,5 ile eylil ayinin ilk yarisinda yapilan yama g6z asisi
yontemi ile elde edilebilecegi belirlenmistir (Ozkarakas, 1997).

Pereira-Lorenzo and Fernandez —Lopez (1997), ispanyol kestane gesitlerinin (C.sativa) 9
ispanyol melez anaci ve Fransiz CA 15 marigoule (C. crenata x C.sativa) anaci lizerine
asilandigi bir denemede yongali g6z, dilcikli, yama, T g6z ve yarma asilar kullaniimistir.
1991-1994 yillani arasinda yapilan bu arastirmada en ylksek asi bagarisi genellikle %

70’den daha yuksek olmustur.

1996-1997 yillarinda Sinop, 1997-1999 yillarinda Samsun'daki fidanliklarda yurdtilen bir
calismada, 3 asi yontemi (T, ters T ve dilcikli), 2 kestane tipi, ilkbahardan sonbahara kadar 8
agl dénemi, farkli anagclar ile tiplu ve tlpsuiz fidan Uretim teknikleri kullaniimigtir. Arastirmada
tipli fidan Uretiminde en ylksek asi basarisi, sirglin asi ddénemlerinden anaglar
yapraklandiktan sonra yapilan (2-13 Mayis) ters T asisindan elde edilmistir. Bu dénemde
yapilan asilarda agl tutma oranlari yillara gére % 78,8-86,3, asI sirme oranlari % 74,1-79,7
arasinda degismistir. Bazi yillar ve gesitlerde bu oranlar % 90-100'e ulagsmistir. Bu dénemde
yapilan ters T asisinda asl basarisi ¢ok ylksek olmasina ragmen fidan gelisimleri zayif
olmustur (12,9-18,3 cm boy). Arazideki ¢ogurlerde en iyi asi basarisi (% 77,6) ve fidan
gelisimi (70,8 cm asI surginu boyu) dilcikli asinin ilkbaharda anaglarda kabugu; odundan

ayrildigr dénemde yapilmasiyla elde edilmistir (Serdar, 2000).

Yildiz ve ark. (2000), yaptidi galismada, ceviz asilarinda anag¢ olarak kullanilan ¢ fakli
Juglans tirunG, ¢ogur gelisimi ve asi basarilarina etkileri agisindan karsilastiniimistir.
Arastirmanin birinci yilinda, gelisme sezonu sonunda, ¢ogur boyu J. hindsii Japs, J. nigra L.
ve J. regia L.'da sirasiyla 48.12, 45.34, 17.00 cm; ikinci yil ise yine ayni sirayla 120.35, 90.15
ve 35.18 cm olarak Olglimustir. Anaclar asi basarisina etkileri agisindan da
karsilastinimistir. En yiksek asi basarisi % 82 ile J. hindsii Jabs. Gzerindeki agilardan elde
edilmistir. J. nigra L. Gzerine yapilan asilardan % 65, J. regia L. Gzerindekilerden ise % 46
oraninda bir basari elde edilmistir. Ayrica, asilama zamaninda, anaglarda karbonhidrat,
toplam flavan ve juglon analizleri de yapilarak bunlarin asi basarisi ile iligkileri tartisiimistir.

Karbonhidrat miktari ile asi basarilar arasinda pozitif bir iliski oldugu belirlenmistir.



2.2. ASI KAYNASMASI iLE IiLGILi KAYNAK OZETLERI

Kestanelerin ¢ogaltiimasinda, ¢ogur anaclarinin kullaniimasi ile ana¢ ve kalem arasinda
anatomik ve histolojik olarak herhangi bir sorun yasanmadigi yapilan degisik ¢alismalarda
bildirilmistir (Balta et al., 1993; Soylu ve Ufuk, 1994; Ufuk, 1998; Ertan 1999; Serdar, 2000).

Park (1968); kestane, ginkgo ve mese agag turlerinde tohum asisi yontemi ile yaptigi
asllama cgalismasinda Castanea ve Quercus cinsleri arasinda %47-55 civarinda “canli

kalma orani” saglandidini bildirmistir.

Heitz and Jacquiot (1972), 1839 yilinda mese anaci Uzerine kestane asilanmasi sonucunda
asl seviyesinde odun dokusunun anatomik yapisini ortaya koymusglar ve basarili bir kambiyal
gelisme oldugunu bildirmislerdir. Asili adacglarin 1839'dan 1946 yilina kadar yasadigini
belirtmektedirler.

Uyusur bir asi kombinasyonun da hlcre duvari depozisyonu devam ederken, yaralamaya
karsi bir tepki olarak asi yerinde, kallus olusumu baslar. Olusan kallus baslangicta meydana
gelen anag kalem arasindaki ¢gekim kuvvetine katkida bulunur. Bireysel olarak asi yerindeki
kallus hdcrelerinin  sonunu, iginde bulunduklari belirli mikro ¢evreden dolayr maruz
kalacaklari etkiler belirler. Bu etkilerden bir tanesi oksindir. Asi sirasinda yaralanan
kisimlardan agiga cikan oksinin etkisiyle vaskiler farklilasma baslar. Vaskuler farklilagsma,

uyusur asl kombinasyonlarinin en son safhasidir (Moore, 1984).

Sen (1986), ozellikle sert kabuklu meyve turleri diginda kalan meyve agagclarinda, kallus

olusumunun nispeten daha dusik sicakliklarda gergeklestigini bildirmektedir.

Unal ve Ozgagiran (1986), géz asilarinda anag ile gozi tasiyan kabuk pargasi arasindaki
kaynasma durumunu cesitli bitkilerde yapilan ¢alismalarda incelenmis ve genel olarak su
bulgulari elde etmislerdir. Asinin yapilabilmesi igin anacin kabugu T seklinde kesilerek odun
kismindan ayrilir, kesilen kabugun kanatlari ile anacin odun kismi arasinda kalan bosluklar
yan cep olarak adlandirilir. T g6z asilarinda kaynasmayi saglayan parankimatik kallus
hicreleri, yan ceplerde anacin kambiyum dokusu ile geng¢ ksilem dokusundan meydana
gelir. Anag ve kalemden meydana gelen bu parankima hicreleri kallus dokusunu teskil eder.
Kallus olusumuna yer yer az miktarda korteks ve fellogen dokulari da katilir. Asi gézinin 6z
dokusu altinda bulunan anacin ksilem dokusu, T kesimi yapilirken genellikle zedelendigi i¢in
bu kisimdaki hticreler 6lmekte ve kallus dokusu meydana getirmemektedir. Zaman
ilerledikce anagla kalem arasindaki boslugu dolduran kallus dokusu igerisinde yeni
kambiyum dokusu olusur. Bu kambiyum dokusu bir taraftan anacin, diger taraftan kalemin

kambiyumu ile baglanti kurarak kambiyum halkasini tamamlar. Kambiyum halkasi, anacin



yuzinden uzanarak goz pargasinin 6teki tarafindaki zararlanmamis kambiyumla birlesir.
Kambiyum halkasi tamamlandiktan sonra, g6z ile anag¢ arasinda iletken doku baglantisi
kurulur. Géz asisinda ilk birlesme, g6zl tasiyan kabuk pargasinin alt ylzeyindeki floem ile

anacin meristematik ksilem dokusunun ylzeyi arasinda olur.

Santamour (1988), Cin kestane ¢ogurleri Uzerine asiladigi ayni tirden (kambial
isoperoxidase enzim deseni anacgtan farkli ve benzer olan) kestaneler ile yaptidi
calismalarda, kalem ile anag¢ deseni benzerlik gdsteren kombinasyonlarda asi yerinde
cepecgevre bir kambiyum tesekkilli ve devamlilik arz eden ve dizgin gelismis bir vaskuler
sistem bulundugunu bildirmektedir. Ayrica kalemin anagtan farkli izoenzim genotipi
gosterdigi kombinasyonlarda ise vaskuler devamliligin tesekkil etmedigini, bdylece kalemin

kambiyal hicrelerinin gok az bir yeni hiicre Uretiminden sonra 6ldiguna bildirmektedir.

Tekintas (1988), cevizlerde asl kaynasmasinin meydana gelisini takip etmek amaciyla,
asilamadan 12, 18, 26, 32, 40, 70, 120 ve 360 gin sonra yama asida ve asilamadan 14, 18,
24, 32, 60, 75, 120, 240 ve 360 gun sonra da yongali g6z asisinda, anatomik ve histolojik
incelemeler yapmistir. Bu incelemelerde ana¢ ve kalemin birlesme yizeylerinde nekrotik
tabakalar tespit etmistir. Bu tabakalarin yama asida anaca oranla kabukta daha kalin ve
yogun, yongall g6z agisinda ise, ana¢ ve kalemde hemen hemen ayni yogunlukta oldugunu
ifade etmistir. Kallus dokusunun yama asida, anacin ksilem ve ksilem 6z 1gin1 hiicrelerinden
ve kabugun floem ile floem 6z isini hiicrelerinden; yongali géz asisinda ise, anag ve kalemin
kambiyumlari ile floem ve korteks dokularindan meydana geldigi gézlenmistir. Asilamalarda,
kaleme oranla anagta daha fazla kallus dokusu tesekkillu fazla kallus dokusu tesekkill
neticesinde, anag¢ yuzeyindeki nekrotik tabakalarin daha kolay parcalandigi goérulmustur.
Sonug olarak kambiyal devamliligin, yama asida asilamadan 40 giin, yongali g6z asisinda

ise asllamadan 24 gln sonra tesis edildigi gdozlenmigtir.

Hartmann et al. (1990), asilamadan sonra ana¢ ve kalemden meydana getirilen kallus
dokusunun, nekrotik tabakalari parcalayarak birbirleri ile birlestirdiklerini; bu sayede asi
elemanlar arasinda mekanik destegin yani sira, su ve besin maddelerinin de saglanmis

oldugunu ifade etmektedirler.

Tekintas (1991a), T g6z ve yongal asi metotlari ile farkli turunggil anaglar tzerinde asil
W. Navel portakali, satsuma mandarini ve interdonato limonunda asi kaynasmalarinin
anatomik ve histolojik yapisini incelemistir. Yongali géz asilarinin erken dénemde T g6z
asisina oranla daha zayif bir kaynasmanin gorildigd, yongal asilarin ileriki dénemlerde
gelisme acisindan bir farklilik gdstermedigini, her iki asi tekniginin de basar ile
uygulanabilecegini bulmustur. Alinan 45 glnlik 6érneklerde anag ile kalemin kambiyumlarinin

birleserek vaskuler baglantiyi tamamladigini bildirmistir.



Tekintas (1991b), ceviz asilarinda antioksidant maddelerin nekrotik tabaka yogunluklari ve
asl kaynasmasi Uzerindeki etkisini incelemistir. Antioksidant 6zelliklere sahip askorbik asit,
adacgayl ve biberiyenin 10, 50, 10 ve 200 ppm’lik konsantrasyonlardaki c¢ozeltileriyle
muamele edildikten sonra yapilan asilarda, kullanilan antioksidan maddelerin nekrotik
tabakalarin olusumu Uzerine énemli etki yapmadigini, sadece 100 ve 200 ppm’lik askorbik
asit uygulamasinin nekrotik tabaka yogunlugunun azaltilmasinda Umit var sonuglar verdigini,
bunun yaninda; olusan nekrotik tabakalarin asi kaynasmasinin seyri Uzerinde eftkili
olmadigini ve tim oOrneklerde asi kaynasmasinin safhalarinin meydana geldiginin

g6zlendigini bildirmektedir.

Balta et al. (1993) asI kaynasmasinin seyrini gézlemek amaciyla; kestanede yongali géz,
dilcikli, yarma ve omega ag! teknikleriyle yapilan agilamalarda, asilamadan 15, 30, 45 ve 60
gln sonra alinan enine ve boyuna kesitlerde anatomik ve histolojik yapi incelenmis ve kallus
kdprusu Uzerinde kambiyal devamlihdin, tim agi tekniklerinde asilamadan 45 gun sonra
saglandigini, 60. ginde anatomik ve histolojik yapida anormal bir yapinin olmadigini

saptamiglardir .

Karadeniz (1993), cevizlerde asilamadan 13 glin sonra asi yerinden alinan enine kesitlerin
incelenmesinde; yan birlesme yerlerinde yodun olmak Uzere asi elemanlari arasinda kallus
dokusu olustugunu ve asi elemanlari arasinda meydana gelmis olan nekrotik dokularin
kallus dokular tarafindan bulylk oranda kirildigini belirlemistir. Anag ile kalemin
kambiyumlari birlesme yerlerinden itibaren yakinindaki kallus hicrelerini kambiyuma
farklilastirarak, yan birlesme yerlerinde olusan kallus dokusu igerisinden kambiyal
devamliidi tamamlamis oldugunu saptamistir. 27 giin sonra; kallus hucrelerinin anag ile
kalem arasindaki boslugu tamamen doldurdugu, anag ile kalemin floem ve korteks hicreleri
ile iliski kurduklari, meydana gelmis olan kallus dokusundan yeni kambiyum ve yeni iletim
demetlerinin gelismeye devam ettikleri belirlenmistir. Asilamadan 44 gun sonra ise; anag ile
kalem arasindaki bitin ylzeylerde kaynasmanin ve birlesmenin meydana geldigi ve
kambiyal devamliligin tamamlanmis oldugu, ayrica asi elemanlari arasindaki kallus dokusu
icersindeki yeni kambiyumdan yeni ksilem ve yeni floem dokularinin meydana geldigi
go6ralmastir. Asilmadan 330 glin sonra ise; asilamanin ilk safhalarinda olusmaya baslayan
kallus dokusu bu dbénemde parankimatik doku sekline doénismis ve anag¢ ile kalem
arasindaki bdlgeyi tamamen doldurmustur. Asi birlesme yilzeyleri boyunca olugan yeni
kambiyum ve anag¢ ile kalemin orijinal kambiyumlari yeni floem ve ksilem dokularini
Uretmeye devam etmistir. Agilamadan sonra bir yila yakin bir sire gegmis olmasina ragmen,
anac ile kalemin kabuklari arasinda ve yer yer ksilem dokulari arasinda yogun sekilde
nekrotik tabakalari gérmistir. Ancak kambiyal iliski gerceklestiginden bu tabakalarin 6nem

arz etmedigini ve anag ile kalemin tek bir bitki olarak gelistigini bildirmektedir.



Findiklarin asiyla ¢ogalmasinda asi kaynasmalarinin anatomik ve histolojik ydnden
incelenmesi Uzerine yapilan bir calismada; yongali, dilcikli ve dilciksiz asi ydntemleri
kullaniimig, asi kaynasmasinin meydana gelisinde kaynasma igin gerekli olan tim safhalar
her U¢ asi tekniginde de basariyla gergeklestigi bildirilmistir. Ancak asilarin bir kisminda,
bilhassa erken donemde, asi kaynasmasinin sonraki gelismesini etkileyebilecek nitelikte

kallus olusumu yéninden problemler gézlenmistir (Balta et.al. 1993).

Balta ve ark. (1996a), iskenderiye misketi/ rupestris du lot kombinasyonunda, asilamadan
sonra ilk haftadan 7 aya (fidan sékimu) kadar dedisik donemlerde alinan enine ve boyuna
kesitlerde, asi kaynasmasinin gelisimi incelemislerdir. Kallus olusumu yéninden herhangi bir
problem goérilmeyen asi 6rneklerinde, ilk kambiyal iligkilerin, 16. gin o6rneklerinin bazi
boyuna birlesme yerlerinde gérilmekle beraber, ¢cogu drneklerde 19 ile 30 gunler arasinda
tesis edildigi gdzlenmistir. Rupestris du lot anacinin iskenderiye misketi tiziim cesidiyle cok
basarili bir agi kombinasyonu olusturdugu gérilmustir. Bu asi kombinasyonunda kambiyal
iliskilerin erken donemlerde kurulmaya baslamasi, dikkat c¢ekici bulunmus ve fidan

bakimindan olumlu olarak degerlendirilmigtir.

Balta ve ark. (1996b), kontrolli asilama sartlarinda beklettikleri omega ceviz aslilarinda,
aktarma sonrasi fidan kayiplariyla dogrudan ilgili olarak, asi bdlgesinden alinan enine ve
boyuna kesitlerde anatomik yapiyi degerlendirmislerdir. Asilamadan 25 giin sonra kambiyal
iligkilerin, agl érneklerinin 6nemli bir kisminda tesis edildigini, asilamadan 35 glin sonra ise

tim érneklerde tamamlanmis oldugunu bildirmiglerdir.

Kazankaya (1996), ceviz asilamalarinda anatomik ve histolojik yonden incelemeler yapmis
ve asilamadan 10 giin sonra kallus koprilerinin kurulmaya basladigini, 15 giin sonra kallus
olusumunun daha da gelistigi ve kambiyal farklilasmanin basladigini gézlemistir. Asilamadan
20 gln sonra kallus olusumunun bazi érneklerde 6z dokusuna kadar ilerledigini, bir kisim
asida ilk kambiyal devamhliklarin kuruldugunu; 30 gin sonra g¢ogu asida kambiyal
devamlilidin saglandigini ve nekrotik tabakalarin biylk élgide pargalandigini tespit etmistir.
40 gln sonra ise yeni olusan kambiyum dokusunun; yeni vaskuler dokulari Urettigini, 45- 150
gln arasinda ise asi kaynasmasinin gelismeye devam ettigini ve sonug olarak asi

elemanlarinin tek bir bitki gibi faaliyetlere basladigini bildirmistir.

Yongali g6z, dilcikli, dilciksiz ve yarma asi tekniklerinin uygulandigi Trabzon hurmasinda asi
kaynasmasinin meydana gelisini anatomik ve histolojik olarak incelemek amaciyla yurutilen
calismada; asilamadan 14, 21, 30, 45, 60 ve 90 gln sonra alinan enine ve boyuna kesitler
mikroskop altinda incelenmis ve kaynasmanin genel olarak diger meyve turleriyle benzerlik
gOsterdigi belirlenmistir. Uygulanan degisik asi tekniklerinde dilciksiz asida kaynasma ve

gelisme, digerlerine gore daha erken saglanmistir (Karadeniz, 1997).



Ufuk (1998), yaptig bir calismada bazi kestane cesitleri ile kestane anaglari arasindaki asi
uyusma durumlarini saptamayi amaglamistir. Asilamadan iki ay sonra alinan asi ornekleri
incelendiginde; genellikle anacin ksilem dokusunun dis ylizeyindeki birlesme yerlerinde ve
buradaki kallus igerisinde, asi goézinin kesilmesi esnasindaki yaralanmalar sebebiyle,
korteks ve floem dokusu igerisinde ve lif hiicreleri gevresinde degisik miktar ve boyutlarda
nekrotik alanlarin olustugu saptamistir. Asilamadan alti ay sonraki agi 6rneklerinde; birlesme
yerlerinde yeni kambiyum, ksilem ve floem dokularinin tim kombinasyonlarda tesekkil etmis
olduklarini, ancak bu dokular arasinda baglanti sadlanmadigindan henlz vaskuler
devamlihdin meydana gelmedigini bildirmistir. Agilamadan on iki ay sonra ise, asi
orneklerinin mikroskobik olarak incelenmesinde; kambiyum, ksilem ve floem dokularinin iyi
kaynasmis olduklari ve vaskiler devamhligin kurulmus oldugu tespit edilmistir. Asilamadan
on alti ay sonraki 6rneklerde, gelisme dénemini tamamlayan asi surglnlerinin asi birlesme

yerlerinde iyi bir kabuk kaynasmasi gosterdigini ifade etmistir.

Kestanede aglI kaynasmasinin meydana gelisini ve agi yerlerinin anatomik yapisini
incelemek igin, asilamadan 30, 60 ve 90 glin sonra olacak sekilde Ui¢ ayri donemde 6rnekler
alinmistir. Asi érneklerinin enine kesitlerinde, asi yerlerinin asagidaki 6zellikleri mikroskop
altinda incelenmistir.

* Anag ve kalemin meydana getirdigi kallus dokularinin durumu

* Anag ve kalem arasindaki nekrotik tabakalarin durumu

* Anac ve kalem arasindaki kaynagsma durumu

* Kambiyal farklilagmanin ve yeni iletim dokularinin (vaskiler) meydana gelisi

¢ Anag ve kalem arasinda kambiyal devamliligin tamamlanmasi

Asllamadan 30 gun sonra ag! yerlerinden alinan 6rneklerde, agi elemanlari arasinda
tatminkar seviyede kallus olustugu ve nekrotik tabakalarin pargcalanmaya basladigi tespit
edilmistir. Asi kaynasmasinin ileri donemlerinde kallus dokusu agsi elemanlarinin arasindaki
bosluklari tamamen doldurmakta oldugu ve anagtan meydana gelen kallus dokusunun daha
fazla oldugu saptanmistir. 30 glnlik dérneklerde, yeni kambiyum dokusunun agi birlesme
yuzeyleri boyunca yer yer kesiklige ugrayarak meydana geldigi ve anag ile kalem arasinda
kambiyal iliskinin henliz tamamlanmamis oldugu belirlenmistir. Buna karsin, 60 gin sonra
alinan enine kesitlerin incelenmesi sonucu, butin asi birlesme ylzeyi boyunca kallus
dokusundan, yeni kambiyumun ve yeni iletim dokularinin meydana gelmis oldugu
gorulmuistir. Asilamanin ileriki ddnemlerine ait kesitlerde yapilan mikroskobik incelemelerde,
nekrotik tabakalarin kaybolmadiklari ve asI bdlgesinin degisik yerlerinde absorbe
edildiklerinin g6zlendigi bildirilmistir (Ertan, 1999).



2.3. FLAVAN iGERIKLERI ILE ILGILi KAYNAK OZETLERI

Fenoller bir veya daha fazla hidroksil grubu tasiyan en az bir aromatik halkaya sahip organik
maddelerdir. Bitkilerde dogdal olarak bulunan fenolik maddelerin en yaygin grubu
flavonoidlerdir. Flavonoidler grubunda flavan 3-oller (katehinler) ve flavan 3—4-dioller yer
alirlar. Ayrica ligninler ve tanenler de bitkilerde polimer fenoller olarak énemli bilesiklerdir
(Harborne,1974).

Flavanlar, bitkilerin gicek petalleri, meyve, yaprak, tohum, polen, odun dokulari ve kabuklari
basta olmak Uzere butin bitki dokularinda bulunmaktadir (Karagali,1990; Harborne and
Turner, 1984, Ulubelde,1984).

Fenoliklerin bitki saghgini koruyucu etkilerinin oldugu kaydedilmektedir (Karagal,1990;
Ulubelde,1984). Bununla beraber, fenolik bilesiklerin antimikrobiyal ve antifungal etkilerinin
oldugdu bilinmektedir. Buradan hareket ederek, bitki fizyologlar fitopatojenlerin girisine kargi
bitki blinyesinde olusan koruma mekanizmasinda bitki fenoliklerinin rolini arastirmiglardir
(Ulubelde, 1984).

Yapilan birgok arastirmada fenolik maddelerin bitkilerdeki biylime olaylarinda etkili
olabildikleri saptanmigtir. Ozellikler fenollerle indol asetik asit (IAA) arasindaki iliskiler
Uzerinde durulmus ve monofenollerin IAA’'in parcalanmasini tesvik ederek blylimeyi
engelledikleri, buna karsilik difenollerin bu pargalanmayi onleyerek gelismeyi tesvik ettikleri
tespit edilmistir (Martin and Stahly, 1967). Fenolik madddeler bliyiime diizenleyici maddeler

sinifinda engelleyiciler olarak kabul edilmektedirler (Bate-Smith and Metcalfe, 1957).

Fenolik maddelerin cesitli doku ve organlarindaki kalitatif ve kantitatif degisimlerinin
incelenmesinde histosimik, ince tabaka kramotografisi (Tanrisever, 1982), kagit
kratomotografisi, gaz kratomotografisi, yuksek basingli sivi kratomotografisi olmak Uzere
cesitli yontemler kullaniimaktadir. Total flavanlarin kantitatif analizinde spektrofotometrik

yontemden yararlaniimaktadir (Feucht and Schmidt, 1983).

Flavanlar icin spesifik olan p-dimetilaminosinnamik aldehit (P-DMASA) ayracinin
kromatografik ve histosimik arastirmalarda c¢ok olumlu sonuglar verdigi saptanmistir
(Tanrisever, 1977; Tanrisever, 1982b).

Bitkisel fenoller madde metabolizmasi agisindan sekonder maddeler grubu icinde yer alirlar

ve bitkiler aleminde ¢ok genis bir yayillma alanina sahiptirler. Yapilar itibariyle birbirinden ¢ok



farkli maddeler, basit fenoller, fenolik asitler, fenil karbonil bilesikleri, flavanlar, flavanonlar,
flavanoller, kalkon bilesikleri v.b. gruplar altinda toplanarak incelenirler. Ayni bir tir iginde
yuzden fazla farkli fenolik maddelere rastlamak muidmkindir. Birden fazla hidroksil koku
iceren fenolik maddeler polifenoller olarak isimlendirilirler. Bitkisel fenollerin énemi bilinen
bazi 6zelliklerinden kaynaklanmaktadir. Ornegin, Bu maddelerin gogu stabil bir molekiler
yaplya sahiptirler. Bu nedenle kemotaksonomik calismalarda sik¢a kullanilirlar. Bitkiler
aleminde ¢ok yaygin bulunan lignin ve tanenler gibi dnemli polimerlerin yapi taslardirlar.
Enzim aktivitelerini etkilerler 6zellikle indol asetik asit oksidaz enzimi Uzerindeki etkileri
bitkilerdeki hormonal iliskiler agisindan buytk bir fizyolojik Gneme sahiptir. Monofenoller sz
konusu enzimin co-faktort olarak IAA in dekarboksillenmesini tesvik ederler. Buna karsilik
polifenoller, 1AA-oksidaz enziminin faaliyetini engelleyerek IAA’i pargalanmaktan korurlar.
Bazi fenolik maddelerin, tohum dinlenmesinde ve c¢imlenmenin engellenmesinde rolleri
bulundugu bilinmektedir. Hastalik ve zararlilara karsi koruyucu etkileri bulunmaktadir. Bu
konuda oldukga fazla arastirma yapilmistir. Fenolik maddelerin genetik aktivite Uzerine
etkilerine dair burgulara da rastlanmaktadir. Sayilan bu bulgular ve daha birgoklari ugras
alanimiza giren bitkilerin icerdikleri fenolik maddeler agisindan incelenmelerinin fizyolojik ve

pratik agidan 6nemli bulgular ortaya koyabilecegini diisiindirmektedir (Tanrisever, 1992).

Tanrisever (1982a), yaptigi bir calismada, kiraz (Prunus avium) surgUnlerinde ve
yapraklarinda kondanse tanenleri histosimik olarak incelemistir. Elde edilen bulgular,
literatirin 1s1§inda tartisiimis ve flavan grubu polifenollerin bilinen iglevlerinden baska

bitkilerdeki diger bazi fizyolojik olaylara da katilabileceklerine dikkat cekmistir.

Tanrisever (1982b), bodur kiraz anaci i1slah ¢alismalarinda klonlarin buyime guglerinin kisa
zaman icerisinde saptanabilmesine olanak veren bir “erken seleksiyon yéntemi” gelistirmek
amaci ile farkl blyime guicindeki Prunus tirlerinin floem dokusu ekstraktlarinda flavanlari
kalitatif ve kantitatif olarak, ince tabaka-kromatografisi yontemi ile incelemistir. Elde edilen
bulgular, ayni seksiyona dahil tirlerin flavan igeriklerinin bir erken seleksiyon kriteri olarak
kullanilabilecegini gostermistir.

Tanrisever (1982bYin bildirdigine goére blyime glcl ile flavan miktari arasinda paralel bir

iliski vardir.

Degisik arastiricilar yaptiklari calismalardan flavanlarin bitkilerdeki miktarlari ve fonksiyonlari
konusunda farkli sonuglar elde etmiglerdir (Tanrisever, 1982b; Karagali, 1990; Tanrisever ve
ark. 1992).

Hartmann and Kester (1983), fenolll bilesiklerin de asi yerinde anatomik bozulmalara sebep

oldugunu ileri surmislerdir. Armutlarda bdyle bir fenolli glikozit tespit edilmistir. Arbutin



olarak adlandirilan bu fenolli maddenin pargalanmasi sonucunda hidrokinon meydana

gelmekte, bu da asi yerinde anatomik bozulmalara sebep olmaktadir.

Karadeniz et al. (1993), kestane asilarinda, yilin farkli dénemlerine goére flavanlarla asi
basarisi arasinda pozitif ve negatif iliskilerin oldugunu kaydetmislerdir. Arastirmada 6 Mayis,
25 Mayis, 3 Temmuz ve 13 Temmuz olmak tzere 4 farkli zamanda asi yapiimistir. Asi tutma
oranlari sirasiyla %88,5, %85,5, %85,0 ve %93,7 olmustur. Ayni tarihlerdeki fenolik madde
dizeyleri 9.773, 10.097, 9.552 ve 10.567 mg/g olarak tespit edilmistir. Arastirma sonucunda
fenolik bilesiklerin genellikle vejetasyon slresince arttigi ve asi tutma orani ile fenolik

bilesiklerin toplam miktarlari arasinda pozitif iligki oldugu belirtilmistir.

Cesitli arastiricilarin yapmis oldugu arastirmalarda, flavanlarin kis dinlenme déneminde
minimum seviyeye indigi, vegetasyonun baslamasiyla seviyenin artis gosterdigi ve asi tutma
orani ile flavanlar arasinda negatif bir iliskinin oldugu kaydedilmistir (Karadeniz et al. 1993;
Sen et al. 1994; Karadeniz et al. 1995a; Karadeniz et al. 1995b).

Bitkilerin tohum, polen, odun dokusu, kabuk, meyve, yaprak ve gicek petalleri basta olmak
Uzere butin bitki dokularinda flavanlarin bulundugu kaydedilmistir (Karagali, 1990; Harbonne
and Turner, 1984; Ulubelde, 1984). Fenollerin serbest oksijenin ve polifenol oksidaz
enzimlerinin ¢alismasiyla oksitlendigi, aci buruk tada sahip oldugu bildirilmistir (Karadeniz,
1993).

Balta ve ark. (1996b), yurittikleri bir calismada, Van ekolojik sartlarinda yetistirilen 2 yasli
ceviz ¢ogurleri Gzerine 7 standart ceviz gesidi asilamiglardir. Asilama 6ncesi kalemlerde
flavan ve blnyesel hormon dlzeyleri belirlenmigtir. Asi kalemlerinde toplam flavan ve
binyesel hormon duzeyleri gesitler arasinda % 5 duzeyinde istatistiki olarak farklilik ortaya

koymustur.

Karadeniz ve ark. (1996a), Rupetris du lot x iskenderiye misketi asi kombinasyonunda
asllamadan fidan sokimine kadar ana¢ ve kalemde 8 doénemde flavan igeriklerini
saptamiglardir. Ana¢ ve kalemde flavan icerikleri ddnemlere gére dalgalanma géstermekle
birlikte, her iki aksamdaki flavan igerikleri ile sirgln gelisimi arasinda pozitif bir iligki

belirlenmistir.

Karadeniz ve ark. (1996b), Van ekolojisinde yetisen 25 yash ceviz agacinin yillik kisa, uzun
ve orta boydaki surginlerdeki blnyesel hormonlar ve flavan dizeylerini saptamiglardir.
Calisma sonucunda flavanlar ile blinyesel hormonlar arasinda bir iliski saptanamamis olup,

kisa tip surgunlerin gogaltma materyali olarak kullaniimasi 6nerilmistir.



Karadeniz ve ark. (1996 c), gelisme gugleri farkh olan zerdali ¢égurlerinin, kok, asi bolgesi ve
surglin uglarinda flavan igeriklerini ve biyime gucu ile flavan miktarlari arasindaki iligkileri
saptamiglardir. Blylk boy zerdalilerin en fazla flavan igerdigi, zerdalilerin bitin gruplarinin
en ¢ok flavan igerdigi yerin ise kok bdlgesinin oldugu, bunu sirgiin ucu ve asi bdlgesinin

izledigi belirlenmistir.

Bilgener (1999), findik ve kestane yaprak ve surgtnlerinde toplam fenolik madde iceriklerinin
mevsimsel degisimini saptamak amaciyla bir ¢alisma yapmistir. Bu calismada, kestane
yaprak ve surginlerinde toplam fenolik madde igeriklerinin findiktakilere gére daha yiksek
oranlarda oldugunu; her iki tirde de toplam fenoliklerin geng¢ slrgunlerde, bir yillk
surglnlere gore daha yuksek oranlarda bulundugunu saptamistir. Bunun yani sira, findik
yapraklarinin toplam fenolik madde igeriklerinin dnemli bir degisiklik gdstermedigi, fakat
agustos ve ekimde nispeten ylksek seviyelere ulastigi; kestane yapraklarinda da toplam
fenolik maddelerin findiktakine benzer oranlarda mevsimsel degisimler gosterdigi

belirlenmistir.

Ozeker ve Tanrisever (1999), cileklerde gicek tomurcugu gelisme doénemlerinde fenolik
maddelerin degisimini incelemek amaci ile 1990-1992 yillari agustos sonu ile aralik sonu
arasindaki dénemlerde birer hafta ara ile alinan 6rneklerden hazirlanan ekstraktlari ince
tabaka kromatografisi yontemi ile analiz etmiglerdir. Pocahontas, Tioga ve Yalova-110
cesitlerinin geng yaprak ve olgun yapraklarinin tek yonli kromatogramlari incelendiginde,
cicek tomurcugu gelisme dénemleri arasinda fenolik madde kompozisyonlari agisindan bazi
farklilhklar oldugu ve bu farkliliklarin G¢ yil boyunca Ust Uste ayni donemlerde ortaya ¢iktigini
saptamiglardir. Bu farkhliklari daha ayrintili bir sekilde incelemek amaciyla hazirlanan iki
yonlli kromatogramlarda, agustos ayinin 4. haftasi, eylll ayinin 2. haftasi ve aralik ayinin 4.
haftasinin g cilek cesidinde de fenolik maddeler agisindan farklilik gosteren donemler

oldugunu belirlemislerdir.

Bing kiraz cesidi ile Hacihaliloglu kayisi ¢esidinin farkli buyiime guicline sahip olan yillik
surglnleri Uzerinde yuritilen bir galismada, dinlenme déneminde (25 Subat 1996) alinan ve
gelisme durumuna gore Ug farkli gruba ayrilan yillik sirglinlerin flavan igerikleri ile biinyesel
hormon dlzeyleri arasinda ki iliskiler arastiriimistir. Her iki ¢esidin kisa tip slrgunlerinde
tesvik ediciler, uzun tip surglnlerinde ise flavan igerikleri daha yuksek bulunmustur.
Flavanlarla binyesel hormonlar arasinda net bir iliski saptanamaz iken, flavanlarla bliyime
glcl arasinda pozitif bir iligki belirlenmigtir. Elde edilen sonuglara goére, asilama ve diger
vegetatif ¢ogaltma calismalarinda kisa tip surgunlerden yararlanilmasi basariyi artiran bir

uygulama olarak belirtilmistir (Karadeniz, 1999).



Gautam and Chauhan (1990), cevizde yaptiklar bir galismada hazirandan ocak ayina kadar
fenollerin miktarinin sirekli artis goéstermekte oldugunu ve ocak ayinda (25-39 mg/g)

maksimum seviyeye c¢iktigini ifade etmektedirler.

isfendiyaroglu ve Ozeker (2000), Domat ve Manzanilla zeytin cesitlerinin yash agaclarindan
alinan celikler Uzerinde gerceklestirdikleri arastirmada, celiklerin kdklenme yetenekleri ile
koklenme suresi boyunca fenolik madde igeriklerindeki degisimi incelemislerdir. Zeytin
celikleri, alcak tiinel sisleme Unitesinde, perlit ortaminda koklendirilmistir. Koklenmeyi
uyarmak amaciyla celiklere 5000 ppm IBA uygulanmistir. Fenolik maddelerin kdklenme
surecindeki degisiminin saptanmasi igin, 15 ginde bir celiklerin yaklasik 1 cm’ lik dip
kisimlarindan alinan o6rnekler (kabuk+odun), %96’k etanolde ekstrakte edilmigtir.
Ekstraktlardaki fenolik maddeler, ince tabaka kromotografisi (TLC) ydntemi ile analiz
edilmistir. Denemeler sonucunda, Manzanilla geliklerinin Domat ¢eliklerinden daha yuksek
oranda koklendigi; bunun yani sira, bazi fenolik maddelerde, kdklenme slresince gerek
gesit, gerekse hormon uygulamasina bagl olarak belirgin farkliliklarin ortaya c¢iktig

g6zlenmisgtir.

Misirli (2000), S. laxa'ya duyarli ve dayanikl kayisi melezlerinin fenolik bilesiklerini ince
tabaka ve yliksek basingli sivi kromatografisi yontemi ile incelemis ve bu bakimdan bazi

farkliklarin oldugunu bildirmistir.

Armutta ates yanikhigi hastaligina kargi duyarli ve dayanikli olarak belirlenen kultir ve yerli
cesitlerde dayanikhlik ile fenoller ve mineral maddeler arasindaki iligkilerin belirlenmeye
calisildigr arastirmada; duyarli ve dayanikli yerli ve Kkultur cesitleri materyal olarak
kullanilmisgtir. Yaprak ornekleri Haziran ve AJustos aylarinda alinarak, cgesitlerdeki tanen
miktari, spektrofotometrik yontem ile; diger fenolik bilesikler ince tabaka kromatografisi ve
yuksek basingli sivi kromatografisi ile belirlenmistir. Analizler sonucunda, duyarli ve
dayanikh bireyler arasinda tanen miktari bakimindan farklihk bulunmamasina karsin, diger
fenolik bilesiklerin belirlendigi her iki yontemde de dayanikli cesitlerin fenolik madde

miktarinin duyarlilara gore yiksek oldugu saptanmistir (Evrenosoglu, 2002).

0900 Ziraat kiraz c¢esidinin yaprak ve sirginlerinde toplam fenolik madde igeriklerinin
mevsimsel degisimini saptamak amaciyla Altun ve Bilgener (2004) yaptiklari g¢alismada,
surglinlerde toplam fenolik madde igeriklerinin yapraklara goére daha ylksek oranlarda
oldugunu; strglnlerin toplam fenolik igeriklerinin, nisan ve mayis aylarinda goéreceli olarak
disUk seviyede oldugu, haziranda ise ani bir artig gésterdigi, hemen ardindan temmuz
ayinda yilin en disik seviyesine indigi, temmuzdan sonra agustos ayinda ise tekrar
yukseldigini tespit etmiglerdir. Daha sonra eylUl-mart aylari arasinda ise (dinlenme

déneminde) diger aylara gore yuksek oranlarda oldugunu belirlemislerdir. Yapraklardaki


http://uvt.ulakbim.gov.tr/uvt/index.php?cwid=3&vtadi=TTAR&keyword=MISIRLI%2C A.&s_f=3

toplam fenolik maddeler, yapraklarin agmaya basladigi nisan ayinin ilk haftasinda, diger
doénemlere gore en yuksek oranda belirlenmistir. Haziran ve agustos aylari arasinda oldukca
dislk seviyelerde seyreden yaprak fenolik maddelerinin, yapraklarin vegetasyonlarini

tamamladiklari eylil ve ekim aylarinda vegetasyon basindaki kadar olmasa da tekrar

yukseldiklerini bildirmislerdir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. MATERYAL

“Kestanenin (Castanea sativa Mill.) Mese (Quercus sp.) Uzerine Asilanabilirligi ve Agl
Kaynasmasinin Anatomik Gelisimi ile Toplam Flavan igeriklerinin Mevsimsel Degisimi
Uzerine Arastirmalar” isimli bu ¢calisma, Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce
Bitkileri Bolumiunde 2005-2007 yillari arasinda yurutulmustar.

Anag materyali olarak, “Kasnak Mesesi” (Quercus vulcanica boiss) tirl kullaniimistir.
Ulkemizde yayilis gdsteren 18 adet mese tiirinden birisi olan kasnak mesesi, kisin yapragini
doken, gcogunlukla Glkemizin goller bolgesinde rakimi 1100—-1600 metreler arasinda degisen
yuksekliklerde saf ve karisik halde bulunan bir tiirdiir. 25 m boy ve 120 cm ¢ap yapabilen
ekonomik degeri yiksek, 6nemli bir mese tlirl olan kasnak mesesi, Turkiye 'ye 6zgu
endemik bir tir olusu nedeniyle 6nemini bir kat daha arttirmaktadir. En fazla yayilis
gOsterdigi alan Avrupa, Trakya, Marmara gevresi ve Karadeniz Ormanlaridir (Gezer ve ark.
2001). Sekil 3.1’de denemede kestane i¢in anag olarak kullanilan kasnak mesesi fidanlar
gorulmektedir.

Sekil 3.1. Denemede anag¢ materyali olarak kullanilan kasnak mesesi fidanlarinin genel gorinimu

Asi kalemi olarak ise Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bollimii
tarafindan yiritilen “Aydin ili Nazilli igesi Kestanelerinin Seleksiyon Yolu ile Islahi Uzerinde
Arastirmalar” isimli, TUBITAK-TOGTAG-2835 nolu sonuglanan proje ile selekte edilen

N-3-4 genotipine ait agacglardan alinan yillik sirgtnler kullanilimistir.



3.2. YONTEM

3.2.1. Asilarin Yapilmasi

Ug farkl agilama zamani ve asi tekniginin kullanildigi calismada; “yongali gz (chip-

budding)”, “dilciksiz ingiliz” ve “T-g6z” asi teknikleri kullaniimistir.

Yongali g6z asi uygulamalari, 15 Eylil 2005 tarihinde Egirdir (Isparta) Orman Fidanligina ait
fidanlik parselinde yapilmigtir. Agilamanin yapildidi fidanlik parseli ve asi i¢in hazirlanmig
olan anaglar Sekil 3.2°de gortlmektedir.

Sekil 3.2. Yongali géz asilarin uygulandidi fidanlk parselinin genel gériinim ve asiya hazirlanmig
olan anag

23 Mart 2006 tarihinde dilciksiz ingiliz agi teknidi ile uygulanan agilamalar ise Isparta’da 6zel
bir fidancilik isletmesinde yapilmistir. Genellikle ilkbahar gelisme devresi baglamadan 6nce
yapilan bu agsi tekniginde anag ile kalemin ayni kalinlikta olmasi gerekir (Soylu, 2003a). Bu
as! tekniginde 6ncelikle, anacin tepesi yere paralel, sonra da bu kisim asi bigagdi ile 3—4 cm’
lik bir ylizey teskil edecek sekilde bir yone meyilli olarak ikinci defa kesilmistir (Sekil 3.3.)
Daha sonra, lzerinde 4— 5 g6z bulunan asi kalemin alt ucu, alt géziin karg! tarafinda ayni
anactaki sekilde kesilerek, kalemin kesik kismi, anacin kesilen kismina yerlestirilmigtir (Sekil
3.4). Son olarak da yukaridan asagi dogru asi bagi ile baglanarak, parafinleme islemi
yapilmistir (Sekil 3.5 ve Sekil 3.6).



Sekil 3.3. Mese anaglarinin dilciksiz ingiliz asi igin Sekil 3.4. Asi kaleminin anag Uzerine
hazirlanmasi yerlestiriimesi

Sekil 3.5. Asilama sonrasi asl baglarinin Sekil 3.6. Parafin uygulamasinin yapiligi
baglanmasi

Asilanan bitkiler asilandiktan sonra haziran ayi ortalarina kadar polietilen 6rtlilU ytksek tlinel
altinda tutulmuslardir.

Denemede uygulanan son asi teknigi ise, 15 Agustos 2006 tarihinde (durgun dénemde)
yapilan T-g6z agllamalari olmustur. Bu asilar, Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Bahge Bitkileri Bolim( uygulama alanlarinda yapilmistir.

Her bir asilama zamani ve teknigi icin denemeler, 4 tekerrurll olarak ve her tekerrirde anag
olarak 40 adet mese fidani olacak sekilde tesadif bloklari desenine uygun olarak

kurulmustur.

Her asilama doneminde mese/kestane asilamalari yaninda, asi kaynasmasinin anatomik

gelisimini karsilastirmak amaciyla ayrica 10’ar bitkide mese/mese asilamalari yapilmistir.

Denemede agsilanip tutan bitki sayilarinin, toplam asilanan (tutan+tutmayan) bitki sayilarina
orani “Agi tutma orani (%)” olarak belirlenmistir. Bir baska ifade ile, asi tutma orani, yapilan
asllardan tutan asi adedinin % olarak ifadesidir.



3.2.2. Asilardan Orneklerin Alinmasi

Deneme sonuglarina gére, basari saglanan dilciksiz ingiliz asi teknigi ile agilanmis olan asi
kombinasyonlarinda, asi kaynagsmasinin meydana gelisini ve asi yerlerinin anatomik yapisini
incelemek amaciyla, asilamadan 30, 60, 90, 120, 150 ve 210 glin sonra olacak sekilde alti
dénemde asi bélgesinden drnekler alinmistir. Her bir dénemde tesadifen segilmis,
bitkilerden érnekler alinmis ve inceleninceye kadar %70’lik etil alkol iginde bekletilmiglerdir
(Tekintas ve ark., 1988).

Asi orneklerinden kizakli mikrotom kullanilarak enine ve buzlu mikrotom kullanarak boyuna
kesitler alinmistir. Kesitler dokularin par¢alanma durumlarina gére, 10-30 mikron

kalinliklarinda ve asi yerinin degisik bdlgelerini temsil edecek sekilde alinmistir.

%70’lik etil alkol icinde bekletilen asi1 érneklerine ait enine ve boyuna kesitler, metilen mavisi
ile boyanmiglardir. Boyamada, kesitlerin mikroskobik incelenmesi sirasinda dokularin
belirgin sekilde taninmasi ve kontrast olusturmalari saglanmistir. Daha sonra alinan
kesitlerden daimi preparatlar hazirlanmis ve mikroskop altinda asi kaynasmasinin anatomik
yapisini ortaya koymak amaciyla incelenmiglerdir (Ertan, 1999). Orneklerin boyanmasi ve
daimi preperat yapilmasinda takip edilen islem asamalari Cizelge 3.1’ de sirasiyla

belirtilmigtir.

Cizelge 3.1. Asi 6rneklerinin metilen mavisi ile boyanmasinda ve daimi preperat yapilmasinda takip

edilen islem asamalari

islem Bekleme siiresi
%1’lik metilen mavisi 10 sn.
%70’lik etil alkol 7-8 dk
%380’lik etil alkol 7-8 dk
%90’k etil alkol 7-8 dk
%96'lik etil alkol 7-8 dk
%100’l0k etil alkol 7-8 dk.
Ksilol 7-8 dk

Entellan ile kapatma

3.2.3. Asi Kaynagmasinin Anatomik ve Histolojik Olarak incelenmesi

Asl drneklerinin enine ve boyuna kesitlerinde, asi yerlerinin asagdidaki 6zellikleri mikroskop
altinda incelenmigtir (Tekintas ve ark. 1988; Dolgun,1998; Ertan, 1999).
= Anag ve kalemin meydana getirdigi kallus dokularinin durumu

= Anag ve kalem arasindaki nekrotik tabakalarin durumu



= Ana¢ ve kalem arasindaki kaynasma durumu
= Kambiyal farklilagmanin ve yeni iletim dokularinin (vaskiler) meydana gelisi

= Anag ve kalem arasinda kambiyal devamliligin tamamlanmasi
3.2.4. Asili Materyallerde Flavanlarin Belirlemesi

Asllamalardan sonraki dénemlerde toplam flavanlarin seyrini izlemek amaciyla, denemenin
yuritildiga 2005 yilinda Eylil ve Aralik aylarinda; 2006 yilinda ise Nisan ve Temmuz
aylarinda olmak Uizere anacin kdklerinden ve gévde bdlgesinden olmak tzere toplam dort

dénemde ornekler alinmis ve mese anaglarindaki toplam flavanlarin miktari tespit edilmigtir.

Flavanlarin tespit edilmesi i¢in floem dokusu dikkatlice kazinarak alinmaya galisiimistir.
Mese govdelerinde floem dokusunun kazinmasi ve ekstraksiyona tabi tutulan floem dokusu
Sekil 3.7°'de gortlmektedir.

Sekil 3.7. Mese govdelerine ait kabuk pargalarindan floem dokusunun kazinmasi ve ekstraksiyona
tabi tutulan floem dokusunun genel gérinimu

Bu amagla, anaca ait koklerde ve govdeden elde edilen floem, %0,3 oraninda askorbik asit
ilave edilmis (oksitlenmeyi dnlemek icin) %80’lik etil alkol icinde, 72 saat slreyle
ekstraksiyona tabi tutulmustur. Bu sire zarfinda érnekler buzdolabinda bekletilmistir. Etil
alkolle ekstrakte edilen 6rnekler sicakligi 40°C olan etlivde tamamen kuruyuncaya kadar
bekletilmis ve geriye kalan kalintinin (kurutulmus floem 6rnekleri) agirliklari 10™ gr
hassasiyetle tespit edilmistir. Agirliklari belirlenen kalinti, 10 mg kuru agirhda 1 ml ¢ézgen
hesabiyla, %80’lik etil alkolde ¢ozulmustir (6rnek ¢dzelti). Bu suretle elde edilen, kuru
maddelerine goére ayarlanmig ¢ozeltiler analize kadar derin dondurucuda -20°C’de

saklanmigtir (Tanrisever, 1982b; Karadeniz, 1993).



2 g P-dimethylaminocinnam aldehyde (sigma, D—4506) 100 ml etanol ve 100 ml 6 N HCI
karigimindan ¢ozilerek stok ¢ozelti (P-DMASA ayiraci) hazirlanmistir. Bu ¢ozelti,
bozulmasini 6nlemek amaciyla buzdolabinin buzlugunda saklanmisg, analizlerde (P-DMASA

ayiraci) etil alkolle %2 oraninda seyreltilerek kullaniimistir.

Standart kurveyi hazirlamak igin 100 mg katehin, %80’lik alkol ile 100 mI'ye tamamlanarak
¢Ozelti hazirlanmistir. Bu ¢ozeltiden 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5, 0.6, 0.7, 0.8, 0.9, 1, 2, 3, 4, 5, 10,

15 ve 20 ml alinarak etil alkol ile 100 ml ye tamamlanmistir.

Hazirlanmis olan 6rnek ¢ozeltilere, 2,5 ml'ye 0,5 ml P-DMASA ayiraci ilave edilmis ve 35 dk
sonra spektrofotometre ile 635 nm’ de bu ¢ozeltilerin absorbans degeri okunmustur. Elde
edilen bu degerler saf katehin ile hazirlanan standart kurve ile karsilastiniimis ve icerdikleri
flavan miktarlari mg olarak ortaya koyulmustur. Sonuclar mg/g olarak ifade edilmistir
(Tanrisever 1982b, Karadeniz 1993, Kazankaya 1996).



4. BULGULAR

4.1. ASILAMALAR IiLE iLGILi BULGULAR

Ug farkl asilama zamani ve agl tekniginin kullanildigi bu calismada, ilk olarak Isparta Egirdir
Orman Isletme Miidirliigi alaninda 15.09.2005 tarihinde kestane, kasnak mesesi (Quercus
vulcanica) Uzerine yongall g6z agl yontemi ile agillanmistir. Yapilan asilamalarda, asi
bélgelerinde yer yer kallus olusumunun basladigi gézlenmesine ragmen; asi elamanlari
arasinda kambiyal devamliligin saglanamamasi ve ana¢ ile kalemin kambiyumlarinin

birbirleriyle birlesmemelerinden dolayi asilarin tutmadigr géralmastar.

15.08.2006 tarihinde ise diger asilama yontemi olan durgun T-g6z asisi Adnan Menderes
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolim{ arazisinde yapilmistir. Fakat mese ve
kestanenin kabuk kalinliklarinin farkli olmasindan dolayi, asilarda yer yer kallus dokusu

olustudu halde; asi elamanlari arasinda kambiyal devamliligin saglanamadigi saptanmistir.

Isparta da O6zel bir isletmede 23.03.2006 tarihinde dilciksiz ingiliz agsisi ydntemi
uygulanmigtir. Bu asillamada mese Uzerine kestaneler, deneme desenine gobre dort
tekerrrll olarak asilanmig, ayrica kontrol amaciyla mese Ulzerine mese asilamasi da
yapilmigtir. Agilanip tutan bitki sayilarinin, toplam agilanan (tutan+tutmayan) bitki sayilarina
orani asl tutma orani olarak kabul edilmistir. Bir bagka ifade ile, tutan asilarin toplam yapilan
asllara bolinmesi ile bu oran saptanmistir. Bu amagla; asilamadan sonra, asl tutma oranlari
tekerriirler bazinda sabitleninceye kadar her ay kontroller yapiimistir. Asilamadan dort ay
sonra temmuz ayinda asi tutma oranlarinin sabitlendigi ve bu aydan sonra asi tutma

oranlarinda herhangi bir digsme olmadidi1 saptanmistir.

Mayis ayinda asi tutma oranlari dikkate alindiginda en yiksek asi tutma orani degerinin %12
olarak gergeklestigi saptanmistir. Tutmus olan asilardaki gdézlemlerimiz sonucu Haziran ve
Temmuz aylarinda canliligini devam ettiren asilara baktigimizda bu oranin %8,5’'a dustugu
gorulmuistar. Cizelge 4.1’de denemede kullanilan dilciksiz ingiliz ag1 yonteminde aylara gére

asl tutma oranlari verilmigtir.

Cizelge 4.1. Mese/kestane agilamalarinda aylara gore degisen asi tutma oranlari

Asi Tutma Oranlar (%)

Nisan Mayis Haziran Temmuz

10 12 8,5 8,5




Kontrol amaciyla yapilan, mese Uzerine mese asilamalarinda ise, agl tutma orani nisan
ayinda %20 olarak tespit edilmistir. Haziran ve temmuz ayindaki canliligini devam ettiren
asllarin tutma orani da %30 olarak saptanmistir. Cizelge 4.2’de denemede kullanilan

mese/mese kombinasyonunda asi tutma oranlari verilmistir.

Cizelge 4.2. Mese/mese asi kombinasyonunda aylara gore degisen asi tutma oranlari

Asi Tutma Oranlan (%)

Nisan Mayis Haziran Temmuz
Mese/mese 20 30 30 30

4.2. ASI KAYNASMASI iLE iLGILi BULGULAR

Anac olarak kullanilan mese ile kalem olarak kullanilan kestane bitkilerinden alinan enine ve
boyuna kesitler incelenerek anatomik yapilari ortaya konulmustur (Sekil 4.1, Sekil 4.2, Sekil
4.3 ve Sekil 4.4).

Mese bitkisinin gdvdesinden alinan boyuna (Sekil 4.1.) ve enine (Sekil 4.2.) kesitler
incelendiginde; genis bir 1sinsal 6z bulunduran bir yillik strgin kesitlerinde ksilem dokusu,
trake, trakeid ve ksilem 6z isinlarinin bulundugu gortlmektedir. Ksilem 6z isinlar hicreleri
belirgin bir halde bulunmakta, kabuk dokusu en dista bir mantar dokusu ve floeme kadar
olan genis bir korteks dokusu igermektedir. Korteks dokusu igerinde ise, cift sirali
sklerenkima hicrelerinden olusan sklerenkimatik halka bulunmakta; olgunlasmig
sklerenkima halkalari korteks dokusu icinde yekpare bigcimde yer almaktadir. Floeme yakin
ve henuz gelismesini tamamlamamis olan sklerenkima halkasli ise kismen pargali bir durum

sergilemekte oldugu belirlenmisgtir.
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MS

Sekil 4.1. Mese gbévdesinden alinan boyuna kesitte dokularin genel durumu (10x2, metilen mavisi)

Sekil 4.2. Mese gbévdesinden alinan enine kesitte dokularin genel durumu (10x2, metilen mavisi)



Kestanede bir yillik surglinlerden alinmis olan boyuna ve enine kesitlerde yapilan
incelemelerde ise genis bir 6z boslugunun bulundugu Sekil 4.3. ve Sekil 4.4.de
izlenmektedir. Boyuna ve enine kesitlerde, i1sinsal ksilem 6z bdlgesinin ve parankimasinin,
trake ve trakeidlerin olusturdugu genis bir ksilem dokusu gézlenmektedir. Korteks dokusu
icerisinde daginik bir sekilde sklerenkima htcrelerinin olusturdugu iki sirali sklerenkimatik

halka mevcuttur. Korteksdeki sklerenkimatik halkalarin mesedeki sklerenkima halkalarina

gbre, daha daginik bir yapi sergiledigi gdzlenmistir.

Sekil 4.3. Kestane gdvdesinden alinan boyuna kesitte dokularin genel durumu (10x2, metilen mavisi)

Mese ve kestane bitkilerinden alinan enine ve boyuna kesitlerin incelenmesi sonucu
saptanan en belirgin farklihgin; meselerde korteks dokusu igerisinde dizilen sklrenkima
halkasinin gift sirali, yekpare (tamamen gepegevre), kestanede ise daha daginik ve direngsiz

bir yapida oldugu soylenebilir.



Sekil 4.4. Kestane gévdesinden alinan enine kesitte dokularin genel durumu (10x4, metilen mavisi)

4.2.1. Asilamadan 30 Giin Sonra Asilarda Kaynagsma Durumu

23.03.2006 tarihinde dilciksiz ingiliz agisi yontemi ile agilamalari yapilan mese/kestane asi
kombinasyonlarina ait fidanlarda, asi bolgesi Sekil 4.5’de ve gelisen asi surginleri de Sekil
4.6'da gorulmektedir. Bu dénemde tutan asi drneklerinin gogunun sirdigi gézlenmistir. Bu

déneme ait anatomik incelemeler, stirglin veren bu asi 6rnekleri Gzerinde yapilmistir.

Sekil 4.5. Asilamadan 30 gin sonra asi Sekil 4.6. Asillamadan 30 glin sonra slrgin
bélgesinin gérinimu bélgesinin gérinimu



Asilamadan 30 gin sonra asi yerinden alinan enine kesitler (Sekil 4.7 ve Sekil 4.8)
incelendiginde, kalemden daha zayif olmak lizere hem anag¢ ve hem de kalemden karsilikh
olarak kallus dokularinin olugsmaya basladigi goérilmektedir. Asi elemanlari arasinda
birlesme ylzeyleri boyunca nekrotik tabakalarin meydana geldigi her iki sekilde de net bir
sekilde izlenmektedir. Asilama sirasinda zarar gérerek 6lmus hucrelerin kahverengileserek
kararmalari veya bir diger ifade ile enzimatik reaksiyonlar sonucunda olusan bu nekrotik
dokular, as! ylzeyi boyunca yogun olarak bulunmaktadir.

Sekil 4.7. Asilamadan 30 giin sonra agi yerinden alinan enine kesitte dokularin durumu
(10x2, metilen mavisi)



Sekil 4.8. Asilamadan 30 giin sonra asi yerinden alinan enine kesitte dokularin durumu
(10x4, metilen mavisi)

4.2.2. Asilamadan 60 Giin Sonra Asilarda Kaynagsma Durumu

Asilamadan 60 giin sonra gelisimine devam eden asi kombinasyonlarina ait fidanlarda, asi
bolgesinin genel goérinimu Sekil 4.9'da, gelisen sirglnlerin genel gorinimia ise Sekil

4.10’da gorilmektedir.

Sekil 4.9. Asillamadan 60 gin sonra asi Sekil 4.10. Asilamadan 60 gin sonra meydana
boélgesinin gérinimu gelen agsi slrgininun gérindma



Asilamadan 60 glin sonra; alt, orta ve Ust birlesme yerlerinden alinan boyuna (Sekil 4.11) ve
enine kesitlerin (Sekil 4.12) incelenmesinde, anag ve kalem arasinda meydana gelen kallus
dokusunun yodunlugunun arttigi tespit edilmistir. Anagtan meydana gelen kallus dokusunun,
kalemden meydana gelmis olan kallus dokusuna goére daha fazla oldudu belirlenmigtir.
Bunun yani sira asi birlesme yuzeyi boyunca 6zellikle birlesmenin kalem tarafinda, yer yer
nekrotik tabakalarin izlenmekte oldugu Sekil 4.12°de goérilmektedir. Asi ylzeyi boyunca

mevcut olan nekrotik tabakalar 6zellikle kalem tarafinda yogunlugunu korumaktadir.

Sekil 4.11. Asilamadan 60 giin sonra ags! yerinden alinan boyuna kesitte dokularin durumu
(10x10, metilen mavisi)



Sekil 4.12. Asilamadan 60 giin sonra as! yerinden alinan enine kesitte dokularin durumu
(10x2, metilen mavisi)

4.2.3. Asilamadan 90 Giin Sonra Asilarda Kaynagsma Durumu

Denemede yapilan ve tutan asilamalar ile elde edilen bitkilerde, asilama tarihinden itibaren
90 glin sonra, ags! yerinin genel gorinisu ve asi surgunlerindeki genel gelisme durumu
fotograflanmis ve Sekil 4.13 ve Sekil 4.14’de sunulmustur. Asilanmasi 90 giin olan bitkilerin
surglnlerinde genel olarak uzama meydana geldigi ve yaprak sayilarinin arttigi gériimuis ve

surglnlerin canliliklarinda herhangi bir olumsuzluk yagsanmamistir.

Sekil 4.13. Asilamadan 90 gin sonra asi Sekil 4.14. Asilamadan 90 giin sonra asi
bdélgesinin genel gérunimi surgunlerinin genel gérindma



Asilamadan 90 giin sonra asl yerinden alinan enine (Sekil 4.15 ve Sekil 4.16) kesitler
mikroskopta incelendiginde, kesitlerde pargalanmalar goriilmekle birlikte kallus dokularinin
asilamadan bir ay sonraki durumlarini koruduklari gériilmustir. Kallus dokusu igerisinde yine
nekrotik tabakalar bulunmaktadir. Ana¢ ve kalemin birlesme yilzeylerinde mevcut olan

nekrotik tabakalarin, kallus tarafindan az da olsa parcalandigi tespit edilmistir.

Asli bolgesinin farkh seviyelerinden alinan 90 gunlik boyuna kesitlerde (Sekil 4.17 ve Sekil
4.18) ise, kallus dokusu igerisinde yer yer meydana gelmis olan kallus ksilemi gorilmektedir.
Bu dbéneme ait asi kesitlerinin ortaya koydugu en 6énemli bulgu, kallus dokusundan
kambiyumun farklilasmis olmasi, ancak kambiyal devamhlidin henliz saglanamamis olmasi

olarak verilebilir.

ANAG _

Sekil 4.15. Asilamadan 90 giin sonra asi yerinden alinan enine kesitte dokularin durumu
(10x4, metilen mavisi)



Sekil 4.16. Asilamadan 90 giin sonra agi yerinden alinan enine kesitte dokularin durumu
(10x10, metilen mavisi)
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Sekil 4.17. Asilamadan 90 glin sonra ags! yerinden alinan boyuna kesitte dokularin durumu
(10x2, metilen mavisi)



Sekil 4.18. Asilamadan 90 giin sonra asi yerinden alinan boyuna kesitte dokularin durumu
(10x2, metilen mavisi)

4.2.4 Asilamadan 120 Guin Sonra Asilarda Kaynagsma Durumu

Asilamadan 120 giin sonra gelisimine devam eden asI kombinasyonlarina ait fidanlarda, asi
boélgesinin genel gorinimi Sekil 4.19'da, gelisen surglnlerin genel gorinimi ise Sekil

4.20’de gorulmektedir.

Sekil 4.19. Asillamadan 120 gin sonra asi Sekil 4.20. Asilamadan 120 gin sonra
bélgesinin gérinimu surgin gérunimu



Asilamadan 120 glin sonra, as! bolgesinin farkl seviyelerinden alinan enine kesitlerde, anag
ile kalem arasinda, asinin baslangicindan beri olusmaya devam eden ve asi elemanlari
tarafindan Uretilmis olan kallus dokusunun yara ylzeylerini blylk Ol¢iide kapattigi ve
parankimatik yapi kazanarak daimi doku halini aldiklari tespit edilmistir. Bu dénemde alinan
ag! Orneklerinde, anag ile kalem arasinda henlz kambiyal devamlilik gérilmemektedir. Agi
yuzeyi boyunca, her iki asi elemaninin ylzeylerinde de mevcut olan ve asilama sirasinda
zararlanarak o6len hicrelerden olusan nekrotik tabakalarin bazi yerlerde pargalanmis ve
absorbe olmus olmakla birlikte, 6zellikle kalem tarafinda varligini koruduklari gérilmektedir
(Sekil 4.21 ve Sekil 4.22).

Sekil 4.21. Asilamadan 120 glin sonra asi yerinden alinan enine kesitte dokularin durumu
(10x2, metilen mavisi)



Sekil 4.22. Asilamadan 120 glin sonra asi yerinden alinan enine kesitte dokularin durumu
(10x4, metilen mavisi)

4.2.5. Asilamadan 150 Giin Sonra Asilarda Kaynagsma Durumu

Mese/kestane asi kombinasyonlarinda, asilamadan 5 ay sonra da, asi surgunleri gelisimine
devam etmistir. Bu dénemde asi bdlgesinin degisik seviyelerinden alinan boyuna kesitler

mikroskop altinda incelenmislerdir.

150 gunlik boyuna kesitlerin incelenmesi sonucu, anag¢ ile kalem arasinda yara yuzeylerini
kapatmak amaciyla uretilen kallus dokusunun butin yara yuzeylerini tamamen kapattigi ve
kallus dokusu hucrelerinin c¢eperlerinin iyice kalinlastiyi ve parankimatik yapi kazanarak
daimi doku halini aldiklari tespit edilmistir (Sekil 4.23).

Asl yuzeyi boyunca, her iki asi elemaninin ylzeylerinde de mevcut olan nekrotik tabakalarin
yer yer parcalanmis oldugu ve kallus dokusu igerisinde kuculdukleri goérulmektedir. Ancak
kallus tarafindan absorbe edilen nekrotik dokularin, kalem tarafinda yiginlar ve kesintili hatlar
seklinde, anac tarafinda ise ince ve kesintili gizgiler seklinde varliklarini koruduklari tespit
edilmistir (Sekil 4.23, Sekil 4.24).

Bu doneme ait as1 6rneklerinde kallus dokusundan yeni kambiyumun farklilastigi ve yeni
iletim dokularini meydana getirdigi belirlenmigtir. Yeni olusmus olan kambiyumun tim

birlesme ylizeyi boyunca kesintisiz olarak mevcut oldugu gézlemlenmektedir. Bu birlesmede,



asl elemanlari arasindaki yeni kambiyumun, bazi drneklerde daha az bir kavislenmeyle, bazi
orneklerde de daha derin kavisler olusturarak orijinal kambiyumla baglandigi gézlenmistir
(Sekil 4.25 ve Sekil 4.26).

ince geperli ve gok sira hiicreden olusan yeni kambiyumun her iki tarafinda diizenli siralar
halinde yeni hlcreler gorulmektedir. Yeni kambiyumdan vaskuler sisteme ait iletim
dokularinin olugsmaya basladigi goézlemlenmistir. Sekil 4.26’da yeni kambiyumun durumu

gorulebilmektedir.

Sekil 4.23. Agilamadan 150 glin sonra as! yerinden alinan boyuna kesitte dokularin durumu
(10x4, metilen mavisl)



Sekil 4.24. Asilamadan 150 giin sonra as! yerinden alinan boyuna kesitte dokularin durumu
(10x2, metilen mavisi)

Sekil 4.25. Asilamadan 150 glin sonra asi yerinden alinan boyuna kesitte dokularin durumu
(10x4, metilen mavisi)



Sekil 4.26. Asilamadan 150 giin sonra asi yerinden alinan boyuna kesitte dokularin durumu
(10x4, metilen mavisi)

4.2.6. Asilamadan 210 Giin Sonra Asilarda Kaynagsma Durumu

Asllama tarihinden itibaren 210 glin sonra, asi yerinin genel goriinlsu ve agsi surglnlerindeki
genel gelisme durumu Sekil 4.27 ve Sekil 4.28'de fotograflanmistir. Bu donemde de anag ile
kalemin gelismelerine bagarili bir sekilde devam ettidi ve herhangi bir aksaklik meydana

gelmedigi belirlenmistir.

Sekil 4.27. Asillamadan 210 gun sonra asi  Sekil 4.28. Asilamadan 210 gun sonra
bdlgesinin gorinimi surgtin gérinima



Asillamadan 210 gun sonra alinan d&rneklerin incelenmesi sonucunda, anag¢ ile kalem
arasinda meydana gelmis olan kallus dokusu araciligi ile kaynasmanin saglanmis oldugu
goérialmastir. Kallus dokusundan yeni kambiyumun farkhlastigi ve yeni iletim dokularinin
olustugu belirlenmistir. Ana¢ ve kalemin yeni kambiyumlari kambiyal devamlihdi sadlayacak
sekilde birlesmisler ve kambiyal devamlilik tamamlanmigtir. 150. glinde kurulmaya baslanan

vaskdler irtibatin, gelismesine basari ile devam ettigi gérulmastar.

Olusan yeni vaskiler kambiyum dokusu tarafindan ice dogru yeni ksilem ve disa dogru yeni
floem dokularinin sirekli farklilasarak asi bolgesinde yer aldiklari belirlenmistir. Bdylece asi
kaynasmalarinda son agsamayi olusturan ve su ile besin maddelerinin bitki blnyesine
tasinabilmesine imkan taniyan yeni iletim dokularinin da meydana gelmesiyle, asi

elemanlarinin iyi bir faaliyet gosterdikleri saptanmistir.

Asi yapihgi sirasinda, kesim ile zarar goéren hucrelerdeki fenolik maddelerin enzimatik
reaksiyonlar sonucu, asi elemanlari arasinda olusan nekrotik tabaklarin, tamamen ortadan
kalkmadigi g6zlenmigtir. Buyuk oranda absorbe edilmeleri nedeniyle alansal olarak azalan
nekrotik dokularin, mevcudiyetlerini koruduklari, ancak kambiyal devamlliga engel
olusturmadiklari tespit edilmistir. BOylece bu donem &rneklerinde asi elemanlari arasindaki

kaynasmanin basariyla gerceklesmesi nedeniyle anac¢ ile kalem tek bir bitki olarak

canliliklarini stirdiirmekte ve gelismeye devam etmektedir.

Sekil 4.29. Asilamadan 210 giin sonra as! yerinden alinan enine kesitte dokularin durumu (10x2)



Sekil 4.30. Asilamadan 210 giin sonra as! yerinden alinan enine kesitte dokularin durumu
(10x4, metilen mavisi)

Sekil 4.31. Asilamadan 210 giin sonra agi yerinden alinan enine kesitte dokularin durumu
(10x4, metilen mavisi)



Sekil 4.32. Asilamadan 210 giin sonra agi yerinden alinan enine kesitte dokularin durumu
(10x4, metilen mavisi)

4.2.7. Mese/Mese Asilamalarinda Kaynagma Durumu

Mese/kestane asllarinda yapilan anatomik inceleme igin kontrol olmasi amaciyla, mese
anacl Uzerine mese asillanmig ve anatomik gelisiminin incelenmesi amaclanmistir.
Denemede 10 mese fidaninda agilamanin yapilmasi ve agl basarisinin disiuk olmasi
nedeniyle, mese/kestane asilamalarinda oldugu gibi her dénem igin enine ve boyuna kesit
alinabilecek asili bitki saglanamamistir. Sadece 30 ve 60 glnlik dénemler igin kesitler
alinabilmis ve bu dénemlere ait kesitlerin incelenmesinde de, mese/kestane asilamalarinda

gorulen anatomik gelismelerden farkli bir gelisme gérilmemistir.



Sekil 4.33. Asilamadan 60 giin sonra agi yerinden alinan enine kesitte dokularin durumu
(mese+mese 10x2, metilen mavisi)

Sekil 4.34. Asilamadan 60 giin sonra asi yerinden alinan enine kesitte dokularin durumu
(mese+mese 10x2, metilen mavisi)

4.3. FLAVAN iCERIKLERI iLE iLGILi BULGULAR



Asilamalardan sonraki dénemlerde toplam flavanlarin seyrini izlemek amaciyla, denemenin
yuratildiga 2005 yilinda eylil ve aralik aylarinda; 2006 yilinda ise nisan ve temmuz
aylarinda olmak Uzere anacin koklerinden ve govde bolgesinden olmak Uzere toplam dort
dénemde Ornekler alinmis ve mese anagclarindaki toplam flavanlarin miktari tespit edilmistir.
Deneme sirasinda arallk ve temmuz aylarinda koklerden vyeterince floem &rnekleri
saglanamadidi icin, koklerin flavan icerikleri dederlendiriimeye alinmamistir. Bu nedenle,
sadece mese bitkisinin gévde 6rneklerinden alinan flavan iceriklerinin mevsimsel degisimi

Uzerinde durulmustur.

Toplam flavan igeriklerinin belirlenmesi amaciyla, Tanrisever (1982) in flavan miktarlarinin
belirlenmesine yonelik olarak kullandigi yontem kullaniimis ve katehin ile standart kurve

hazirlanmistir. Sekil 4.3.1°de standart kurve gérilmektedir.
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Sekil 4.35. Flavan analizinde kullanilan standartlarin absorbans degerlerine gore elde edilen kurve

egrisi

Eylal 2005, Aralik 2005, Nisan 2006 ve Temmuz 2006 olmak tzere toplam 4 dénemde anag
olarak kullanilan g¢dgurlerin slrgunlerine ait flavan igerikleri tespit edilmis ve mese
go6vdelerinde saptanan toplam flavan miktarlarina ait verilere varyans analizi uygulanmistir
Varyans analiz tablosu Cizelge 4.3.de verilmistir. Varyans analizi sonucu, dénemlere gore
flavan miktarlari incelendiginde, mese gdvdelerinde en yuksek flavan igeriginin 6,249 mg/g
ile eylll ayinda alinan 6rneklerde oldugu saptanmistir (Cizelge 4.4). Daha sonra 3,686 mg/g
ile aralik ayinda, 2,655mg/g ile temmuz ayinda ve en disuk olarak da nisan ayinda 0,102

mg/g olarak bulunmustur.

Cizelge 4.3. Varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler




Kaynagi Derecesi Ortalamasi

Doénem 3 19,326*
Hata 7 3,201
Genel 10 8,038

6.d.: Onemli degil, *: % 5 alfa seviyesinde énemli, **: %15 alfa seviyesinde dnemli

Mesenin sirglnlerinden yil boyunca belirlenen flavan miktarlari kis dinlenme donemi
icerisinde yer alan aralik- nisan aylarinda ortalama 1,894 mg/g; gelisme dénemi icerisinde
yer alan temmuz- eylll aylarinda ise ortalama olarak 4,452 mg/g oldugu belirlenmistir.

Bununla beraber, aylar arasinda diizensiz sayilabilecek bir dagihmin oldugu gérilmustur.

Yapilan analizler sonucu elde edilen mevsimsel flavan miktarlari Cizelge 4.4. ve Sekil 4.5 'de

verilmistir.

Cizelge 4.4. Mevsimsel toplam flavan miktarlari

Dénem Govde 6rneklerindeki toplam flavan miktarlari (mg flavan/g)
Eyliil 6,249 a
Arahk 3,686 ab
Temmuz 2,655 bc
Nisan 0,102 ¢
LSD (%5) 3,456 *
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Sekil 4.36. Mevsimsel olarak toplam flavan miktarlari



Regrasyon denklemi y = 1,4346x - 0,4135
R? = 0,5298
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Sekil 4.37. Mevsimsel olarak toplam flavan miktarlarinin degisimi



5.TARTISMA VE SONUC

Meyvecilikte c¢esit-anag kombinasyonu yetistiricilik agisindan blydk 6nem tasimaktadir.
Gunku verimli ve saglikh bir tretimde farkli ekolojik bolgeler igin secilmis standart gesitlere
uygun anaglarin bulunmasi gerekir. Kestanelerde de uygun cesit-ana¢ kombinasyonlarinin
belirlenmesi konusu 6nemlidir. Bilindigi Gizere kestanelerin kendisinden baska anaci yoktur
ve kestanelerde anag-kalem yodninden en iyi uyusma ayni tlre giren bireyler arasinda
olmaktadir. Kestanelerin ¢ogaltiimasinda, ¢dgur anaglarinin kullaniimasi ile anag¢ ve kalem
arasinda anatomik ve histolojik olarak herhangi bir sorun yasanmadigi yapilan degisik
calismalarda bildirilmistir (Balta ef al., 1993; Soylu ve Ufuk, 1994; Ufuk, 1998; Ertan ve
Seferoglu, 1999; Serdar, 2000). Ayni tur igerisindeki cesitler arasinda yapilan asilarda asi
kaynasmasi genellikle iyi olmakta ve normal bitkiler meydana gelmektedir (Ozgagiran, 1974).
Kestanede kendi ¢6gir anacinin kullaniimasi halinde de durum bdyledir. Oysa, kestane
¢cogaltiimasinda alternatif olabilecek anaglar ile uyusma durumlari hakkinda yeterli literatiir

bilgisi bulunmamaktadir.

Bu nedenle kestane fidan lretiminde anag olabilecek alternatif anaclar degerlendirildiginde
ilgili literatlir de degerlendirildiginde (Park, 1968; Heitz and Jacquiot, 1972), mese bitkisi 6n
plana c¢ikmaktadir. Mese/Kestane asi kombinasyonunda asilanabilirligin  ve asi
kaynasmasinin anatomik gelismesinin ortaya konuldugu bu arastirmada G¢ farkli agilama

yontemi kullaniimistir.

15.09.2005 tarihinde yongali asi, 15.08.2006 tarihinde durgun T-géz asi yOntemleri ile
kestane (Castanea sativa Mill.) kasnak mesesi (Quercus vulcanica boiss.) Uzerine asilanmis
ancak bu ybéntemlerde asi basarisi saglanamamistir. Asilama basarisini, bitki binyesinde
bulunan karbonhidratlar, bitkinin yetisme sartlari, sicaklik, nisbi nem ve asi ustasindan
kaynakl teknik hatalar gibi bircok faktorler etkilemektedir. Bitiin asi kombinasyonlarinda,
anac ile kalem arasinda iyi kaynagsma goriimeyebilir. Kaynasma kusurlu olabilecegi gibi
bazen de hi¢ olmayabilir. Birbirine asilanan bitki pargalarinin kaynasmasina engel olan gesitli
sebepler vardir. Bu sebepler arasinda; uygun agi metodunun secilmemesi ve asinin
uygulanmasi sirasinda yapilan hatalar, uyusmazlik ve virlis hastaliklari olabilir (Ozgagiran,
1974). Uyusmazlik s6z konusu olmasa bile bazi bitkilerde asi kaynasmasi daha zor

olmaktadir. Bunlardan biri de mese agaglaridir ve asilama ¢ok basarili degildir(Soylu,2003b).

15.09.2005 tarihinde Egirdir (Isparta) Orman Fidanliginda yapilan yongali asilarin ilk olarak
kallus olusumunun basladi§i gbézlenmesine ragmen; asi elamanlari arasinda kambiyal
devamliigin  saglanamamasi ve anag¢ ile kalemin kambiyumlarinin birbirleriyle
birlesmemelerinden dolayi asilarin tutmadigi goérilmastir. Bunun sebebi olarak; Egirdir

bdlgesine ait meteorolojik kayitlarin alinmasi sonucu, eylil ayindaki sicaklik ortalamasinin



17,9 °C, ekim ayina ait ise 11,3 °C olmasindan kaynaklandigi distndlebilir. Clnki 6zellikle,
sert kabuklu meyve tirlerinde asinin yapildidi ilkk dénemde kallus olusumu igin 22-26°C gibi
diger meyve turlerine gore daha ylksek bir sicaklik degerline ihtiya¢g duyulmaktadir. Bu konu
ile ilgili olarak, Sen 1986; Kaska ve Yilmaz 1987; Karadeniz ve $Sen 1991, gerek anag ve
gerekse de kalemin kambiyum bdlgesinde kallus hicrelerinin meydana gelebilmesinin
sicaklik ve nem ile dogrudan iligkili oldugunu; Soylu, 1982 ise sert kabuklu meyve tirlerinde,
diger tdrlere gore daha yuksek sicakliklarda kallus olusumunun meydana geldigini ilgili
calismalarinda bildirmektedirler. Cevizlerde asi basarisi Uzerine yapilan c¢alismada,
asllamadan sonraki 20 gunluk ortalama sicakhgdin kallus tegekkull Uzerine énemli etkisinin
oldugu, bu devrede ortalama 27-29 °C sicakhdin en iyi sonucu verdigi, ortalama 22 °C

sicaklikta ise yetersiz kallus olusumu oldugu tespit edilmistir (Unal, 1992).

Kestanelerin zor ¢ogaltilan tirlerden olmalari arastiricilari yeni yontemler bulmaya zorlamis
ve epikotil (geng slirgin) Gzerine yongali goéz asi yontemini (chip budding) gelistirmislerdir.
Bu yéntemde basari orani Jaynes’e (1980) gore % 2-100 arasinda degismektedir. Bu asi
yonteminin  6nemli gereklerinden biri olan, ortam sicakliginin 21-24°C’ de tutulma

zorunlulugu uygulanabilirligini sinirlamaktadir (Soylu, 1982).

15.08.2006 tarihinde yapilan durgun T géz agl ydonteminde de, asi bdlgelerinde yer yer
kallus dokusu olusumu gdzlenmesine ragmen; asi elamanlari arasinda kambiyal
devamliigin saglanamadigi ve dolayisiyla asilarin tutmadigi gorilmustir. Goz asilarinda
standart yontemler kullanilsa bile bazi teknik islemler asida basari sansini etkilerler. Bunlarin
en 6nemlilerinden biri, anagla kalemin kambiyum dokulari arasindaki karsilikli gakismanin
derecesidir. Karsilikli cakisma ylzeyi ne kadar blyUk olursa, kaynama sansi da o kadar
yukselmektedir. Nitekim, anag¢ ve kalemin kabuk dokularinda gérulen kalinlk farkliliklari, bu
asllarin basarili sonug vermemesinin nedeni olarak yorumlanabilir. Anag¢ ile kalem
kabugunun ayni kalinlikta olmasi, kaynasmanin meydana gelmesinde o6nemli bir yer
tutmaktadir. Zira, kabuk kalinliklari farkl olan asilarda yeterli kallus dokusu olustugu halde;
asl elemanlari arasinda kambiyal devamliigin sadlanamadigi ve anag¢ ile kalemin
kambiyumlarinin birbirleriyle birlesmedikleri goértlmustir. Boyle o6rneklerde belli bir sure
sonra kalem canhligini kaybederek kurumaktadir. Dolayisi ile kabuk kalinliklarindaki

farklilhklarin birlesme yéninden problem olusturabildigi bildiriimektedir (Karadeniz, 1993).

Durgun gb6z asilarinda zaman denemeleri genellikler adustos ve eylil aylarinda
yapilmaktadir (Soylu, 1982). Clapper adli arastirici, kestanelerde durgun géz asi yéntemine
gére, ilkbahar surgiin géz asl yonteminin daha basarili sonuglar verdigini bildirmektedir
(Soylu, 1982).



Bunun yani sira, Clapper (1954), Hardy (1960) ve Jaynes (1979), kestanelerin genellikle
durgun g6z asi yontemiyle c¢ogaltiimaya elverigli olmayan bir tir olarak kabul edildigini
bildirmislerdir (Soylu, 1982). Bu dénemde yapilan asilarda, anaca takilan géziin genellikle

anacin fazla kallus olusturmasi nedeniyle disari atildigi ortaya konmustur (Soylu, 1982).

23.03.2006 tarihinde dilciksiz ingiliz agl yontemi ile kestane (Castanea sativa Mill.) kasnak
mesesi (Quercus vulcanica boiss.) Uzerine asilanmistir. Ayrica kontrol olmasi amaciyla
mese Uzerine mese asilamalari da yapiimistir. Mese Uzerine kestane asilamasinda asi
tutma orani en ylksek ortalama % 12 olarak asilamadan 2 ay sonra saptanmistir. Mese
Uzerine mese asllamalarinda ise asi tutma orani en yilksek ortalama % 30 olarak yine
asllamadan 2 ay sonra saptanmistir. Calismanin kaynak 6zetleri boliminde de belirtildigi
Uzere, bazi arastiricilar mese Uzerine kestanenin asilanabilirligi konusunda c¢alismalar
yapmislardir. Park (1968); kestane, ginkgo ve mese agag tirlerinde tohum asisi yontemi ile
yapti§1 asilama sonunda Castanea ve Quercus cinsleri arasinda %47-55 civarinda “canli
kalma orani” saglandigini bildirmistir. Heitz ve Jacquiot (1972) ise, mese anaci (izerine
kestane asisi yapildiginda basarili bir kambiyal gelisme oldugunu ve asili agaclarin
1893’'den 1946 yilina kadar yasadigini bildirmislerdir.

Kestanelerde cesitli asi yontemleri uygulanarak asi basarilari birgok arastirici tarafindan
incelenmis ve birbirinden farkli sonuglar elde edilmistir. Petheram (1986), kestanelerde subat
ve mart aylarinda "T" g6z asilamalari uygulamis, 24 Subat'ta % 30, 10 Mart'ta % 80 ve 24
Mart'ta % 40 asi tutma orani saptamistir. Wu (1990), gen¢ kestane ¢dgurlerinin agilanmasi
konusunda yaptigi arastirmada, bir yaprakl ve bir gozli kalemler ile asiladigi ¢égurlerden
%80°den fazla asi basarisi elde edildidini bildirmistir. Sheiidov (1992), Azerbaycan’'da
kestaneler Uzerinde yaptigi calismada, "T" ve ters "T" asilarini temmuz, agustos ve eyll
aylarinda uygulamis ve en iyi sonuglari, ters "T" asisinda sirasiyla agustos'ta % 81, Eylul' de
% 67 ve Temmuz'da % 52 olarak elde etmistir. "T" agisinda ise, tutma oranlarini agustos'ta
% 67, Eylil' de % 55 ve Temmuz'da % 47 olarak tespit edilmistir. Sen et al., (1993),
kestanede farkli asi teknikleri uygulayarak yaptiklari ¢galismada yesil slirguinli olarak yapilan
omega ve yongali g6z (chip-budding) asi teknikleri dahil tim agi tekniklerinde % 78 ile % 100

arasinda basari orani elde etmislerdir.

Mese lizerine kestane asi kombinasyonlarinda ki asilarin kaynasma durumlari agilamadan 1,
2, 3,4, 5 ve 7 ay sonra ki dénemlerde alinan enine ve/veya boyuna kesitlerde incelenerek,
asl elemanlari arasinda kallus olusumu, yeni olusan dokular igerisindeki nekrotik tabakalarin
miktari ve durumlariyla, yeni kambiyum, ksilem ve floem dokularinin meydana geligleri tespit
edilmeye calisiimistir. Asilamadan 30 gin sonra alinan kesitler incelendiginde; ana¢ ve
kalemden karsilikli olarak kallus dokularinin olusmaya basladidi ve asi kaynasmasinin ilk

safhasinin gergeklestigi gorilmuistir. Bununla birlikte asi elemanlari arasinda birlesme



yuzeyleri boyunca nekrotik tabakalarin meydana geldigi gozlenmigtir. Asilama sirasinda
zarar gorerek 6lmus hicrelerin kahverengileserek kararmalari veya bir diger ifade ile agilama
sirasinda pargalanan hicrelerdeki fenolik maddelerin oksidasyonu sonucunda olusan bu
nekrotik dokular, asi ylizeyi boyunca yogun olarak bulunmaktadir.

Ufuk (1998), kestane asi kombinasyonlarindan aldigi Orneklerin hemen hepsinde
asllamadan sonra kallus, ksilem ve floem dokulari igerisinde yer yer nekrotik tabakalarin
meydana geldigini saptamistir. Ana¢ ve kalem olarak kestanenin kullanildigi ve asi
kaynasmasinin anatomisinin incelendigi bir calismada da, asilamadan 30 giin sonra, asi
elemanlari arasinda tatminkar seviyede kallus olustugu ve nekrotik tabakalarin
parcalanmaya basladi§i ve ana¢ ile kalem arasinda kambiyal iligkinin hentz

tamamlanmamis oldugu belirlenmistir (Ertan, 1999).

Buck (1953), Mosse (1958), Moore ve Walker (1981), nekrotik tabakalarin agilama
esnasinda yaralanan hicrelerin dlmesi ve bu 6lu dokularin kahverengi lekeler olusturmasiyla
meydana geldigini bildirmiglerdir. Moore’nin (1984), bildirdigine gbre, uyusur bir asi
kombinasyonunda hiicre duvari depozisyonu devam ederken, yaralamaya karsi bir tepki
olarak asi yerinde, kallus olusumu basglar. Olusan kallus, baslangi¢ta meydana gelen anag
ve kalem arasindaki ¢gekim kuvvetine katkida bulunur. Hartmann et al. (1990), asilamadan
sonra anag ve kalemden meydana gelen kallus dokusunun, nekrotik tabakalari pargalayarak
birbirleri ile birlestirdigi, bu sayede asi elemanlari arasinda mekanik destegin yani sira, su ve
besin maddelerinin de saglanmis oldugunu ifade etmektedirler.

Yapilan mikroskobik incelemelerde, calismamizda asilamadan 60 gin sonra; anag ve kalem
arasinda olugan kallus dokusunun yogunlugunun arttigi tespit edilmigtir. Anagtan meydana
gelen kallus dokusunun, kalemden meydana gelmis olan kallus dokusuna gore daha fazla
oldugu belirlenmistir. Bunun yani sira asl birlesme ylzeyi boyunca 6zellikle birlesmenin
kalem tarafinda, yer yer nekrotik tabakalarin oldugu goériimustir. Asi ylizeyi boyunca mevcut
olan nekrotik tabakalar 6zellikle kalem tarafinda yodunlugunu korumustur. Juliano’ya gore,
kallus dokusu; anacta kabuga oranla daha fazla miktarda olusmaktadir (Tekintas ve ark.
1988).

Asillamadan 90 glin sonra incelenen kesitlerde parcalanmalar gorulmekle birlikte kallus
dokularinin asilamadan bir ay sonraki durumlarini koruduklari gérilmastir. Kallus dokusu
icerisinde yine nekrotik tabakalar bulunmakta ve yer yer kallus ksilemi olustugu goraimastr.
Ksilem elemanlarinin varligi buralarda yeni kambiyumun tesekkll etmis oldugunu ortaya
koymaktadir. Bu dénemde kallus dokusundan kambiyumun farklilastiyi ve kambiyal
devamliidin hentz saglanamadidi belirlenmistir. Hartmann et al., 1990’a gbre, asilamadan

sonra anag¢ ve kalemden meydana getirilen kallus dokusu nekrotik tabakalari pargalayarak



birbirleri ile birlesmektedir. Bu sayede asi elemanlari arasinda mekanik destegin yani sira,

su ve besin maddeleri gegisi de saglanmis olmaktadir.

Asillamadan 120 gin sonra, ana¢ ile kalem arasinda, Uretilen kallus dokusunun yara
yuzeylerini blyUk 6l¢lide kapattii ve parankimatik yapi kazanarak daimi doku halini aldiklari
tespit edilmigtir. Bu ddénemde ana¢ ile kalem arasinda heniz kambiyal devamlilik
goérilmemektedir. Asl ylzeyi boyunca, her iki asi elemaninin ylzeylerinde de mevcut olan
nekrotik tabakalarin bazi yerlerde absorbe olmus olmakla birlikte, 6zellikle kalem tarafinda
varhdini koruduklari goérilmektedir. Ertan (1999), yaptigi calismada ana¢ ve kalemin
birlesme yuzeylerinde mevcut olan nekrotik tabakalarin, yeni olusan kallus tarafindan

parcalanarak absorbe edilmeye calisildigini tespit etmistir.

Mese/kestane agl kombinasyonlarinda, agilamadan 5 ay sonra da, asi surgunleri gelisimine
devam etmistir. Bu dénemde alinan kesitlerin incelenmesi sonucu, anag ile kalem arasinda
yara yuzeylerini kapatmak amaciyla Uretilen kallus dokusunun batin yara yuzeylerini
tamamen kapattigi ve mevcut olan nekrotik tabakalarin yer yer parcalanmig oldugu ve kallus
tarafindan absorbe edildikleri goérilmektedir. Bu déneme ait asi oOrneklerinde kallus
dokusundan yeni kambiyumun farklhlastigi ve yeni iletim dokularini meydana getirdigi
belirlenmistir. Balta et al. (1993) kestanede yapilan asilamalarda, anatomik ve histolojik
yaply! incelemisgler ve kallus kdprusu tzerinde kambiyal devamliigin, tim agsi tekniklerinde
asilamadan 45 glin sonra saglandigini saptamiglardir. Ashurov (1977) ise vaskuler sistemin
asllamadan 2 ay sonra gercgeklestigini bildirmektedir. Farkl bitkilerdeki gelisme hizinin da
farkli oldugu ve ayni bitkilerin bile degisik iklim kosullarinda ve degisik bakim sartlarinda
farkli gelisme hizi gosterdikleri gbéz 6nune alinirsa, arastirmalar arasinda farkli sonuglarin
elde edilmesi olagan karsilanmalidir. Nitekim Sen et al. (1994), sert kabuklu meyvelerden
findik Gzerine yaptiklari ¢calismalarda, asi kaynasmasi esnasinda yavas kallus olusumu ve

diger meyve tirlerine gore vaskdler farklilagsmanin geciktigini bildirmektedirler.

Kambiyal hat boyunca ksilem ve floem elemanlarinin olustugu ve bu sekilde vaskiler
baglantinin tesis edildigi gozlenmistir. Asi elemanlari arasinda gegise imkan veren yeni
vaskuler kambiyum dokusu tarafindan; ice dogru yeni ksilem ve digsa dogru yeni floem
dokularinin surekli farkllasarak asi bdlgesinde yer aldiklari gérilmustiur. Bdylece, asi
kaynasmalarinda son asamay! olusturan su ile besin maddelerini bitki bunyesine
tasinabilmesine imkan taniyan yeni iletim dokularinin da meydana gelmesi ile asi
elemanlarinin iyi bir faaliyet gosterdikleri saptanmis ve kaynasmadaki gelismenin sirdlGgu

gbzlenmigtir.

Bir asida yara yerinin kapanmasinda ilk asamanin, uygun cevre sartlarinda anacin ve

kalemin kambiyum bdlgelerinin iyice temas ettirilerek agi elemanlarinin birlestiriimesi, daha



sonra anag¢ ve kalem tarafindan parankima hicrelerinin meydana getiriimesi ve hicrelerin
kaynasmalarinin saglanmasi, kallus koprisi boyunca yeni kambiyumun olusmasi; son
asamada ise, kambiyumda yeni floem ve ksilem meydana gelmesi ile islemin tamamlandigi
kaydedilmektedir (Moore, 1983; Moore, 1984). Asilarin kaynasmasinda; ilk énce anag¢ ve
kalem tarafindan kallus dokusu meydana getiriimekte, daha sonra kallus dokusunun bazi
hicreleri yeni kambiyum hucreleri haline dénismekte ve sonugta bu yeni kambiyum
hicreleri ice dogru yeni odunu ve disa dogru da yeni kabugu meydana getirerek, asi
elemanlar arasinda tek bir bitki gibi vaskiler baglanti tesis edilmektedir (Hartmann et al.,
1990, Polat ve Kaska, 1991). Tekintas (1988), asi elemanlari arasinda olusan vaskiler
kambiyum ve yeni olugan vaskiler iletim dokularinin bagarili asi kaynasmasi igin gok énemli

oldugunu bildirmektedir.

210 gln sonraki 6rneklerde ise, anag ile kalem arasinda meydana gelmis olan kallus dokusu
araciligr ile kaynasmanin saglanmis oldugu goéruimuastir. Ana¢ ve kalem arasinda 150.
gunde kurulmaya baglanan vaskiiler irtibat tamamlanmis ve olusan yeni vaskiler kambiyum
dokusu tarafindan ice dogru yeni ksilem ve disa dogru yeni floem dokularinin sdrekli
farklilasarak asi bolgesinde yer aldiklari belirlenmistir. Boylece asi kaynasmalarinda son
asamayi olusturan ve su ile besin maddelerinin bitki binyesine tasinabilmesine imkan
taniyan yeni iletim dokularinin da meydana gelmesiyle, asi elemanlarinin iyi bir faaliyet
gosterdikleri saptanmistir.  Nekrotik tabakalarin bliylk oranda kulgllmeleri nedeniyle
azaldiklari gbézlemistir. Bdylece kaynasmanin basariyla gerceklesmesi ile anag ve kalem tek

bir bitki olarak canhliklarini surdirmekte ve gelismeye devam etmektedir.

Calismamizda asilamadan hemen sonra baslamak kaydiyla anacin surginlerinden alinan
orneklerde flavan miktarlari saptanmistir. Mese goévdelerindeki toplam flavan igerigine
baktigimizda, asi bdlgesindeki kallus olusumunun hizli oldugu ve hizli siirgiin gelisiminin de
basladigi asilamadan sonraki 30 gun iginde anacin flavan igeriginin en disik seviyede
oldugu gdérulmektedir. Daha sonra bitkideki flavan birikimini hizlica artis gostermistir.
Mesenin sudrglnlerinden yil boyunca belirlenen flavan miktarlari kis dinlenme dénemi
icerisinde yer alan aralik- nisan aylarinda ortalama olarak 1,894 mg/g; gelisme donemi
icerisinde yer alan temmuz- eylil aylarinda ortalama olarak 4,452 mg/g oldugu saptanmistir.
Nitekim flavanlarin kis dinlenme doénemi igerisinde daha dislk seviyelerde oldugu,
vejetasyon doneminde flavan miktarlarinin artmis oldugu tespit edilmistir. Flavanlarin kig
dinlenme doénemi ile gelisme dénemi degerleri arasinda dnemli farkhliklarin oldugu ortaya

cikmistir.

Yapilan varyans analizi sonucu, dénemlere goére flavan miktarlari incelendiginde, mese
gobvdelerinde en ylksek flavan igeriginin 6,249 mg/g ile eylll ayinda alinan 6rneklerde; daha

sonra siraslyla 3,686 mg/g ile aralik ayinda, 2,655mg/g ile temmuz ayinda ve en dusuk



olarak da nisan ayinda 0,102 mg/g olarak elde edildigi gériulmektedir. Ozellikle nisan
ayindaki flavan miktarlarinin gok dislk olmasindan dolay! bu dénemdeki asi galismalarinin
basari oranini arttirdi§i disundlebilir. Nitekim calismamizda dilciksiz ingiliz asinin 15 mart
tarihinde yapildigi disunilirse, nisan ayindaki flavan miktarinin en disuk olarak bulunmasi
bu donemdeki asi1 basarisini arttirdigi seklinde yorumlanabilir. Bu anlamda flavan miktarinin

en duslk seyrettigi zaman, asilamalar igin en uygun zamandir denilebilir.

Degisik arastiricilar, yaptiklari ¢alisgmalardan flavanlarin  bitkilerdeki miktarlari  ve
fonksiyonlari konusunda farkli sonuglar elde etmiglerdir (Tanrisever, 1982; Karagali, 1990;
Guatam and Chauhan, 1990; Tanrisever ve ark. ,1992; Karadeniz,1996b). Kazankaya
(1996), cevizde yaptigi calismada surgin, asl bolgesi ve kdklerin flavan miktarlarini, agsi
yapillmasindan itibaren 210 gunlik sire i¢cinde 5.43-7.18 mg/g, 5.69-7.60 mg/g ve 7.3—
13.48 mg/g olarak degistigini ve bitkinin toplam flavan igeriginin ise 19.32-29.16 mg/g
oldugunu bildirmistir. Gautam and Chauhan (1990), cevizde yaptiklari bir calismada
hazirandan ocak ayina kadar fenollerin miktarinin surekli artis géstermekte oldugunu ve

ocak ayinda (25-39 mg/g) maksimum seviyeye c¢iktigini ifade etmektedirler.

Tanrisever (1982 b)’ in bildirdigine goére, bliyiime gtici ile flavan miktari arasinda paralel bir
iliski vardir. Karadeniz et al. (1993), kestane asilarinda, yihn farkli dénemlerine gore
flavanlarla asi basarisi arasinda pozitif ve negatif iligkilerin oldugunu kaydetmiglerdir.
Arastirmada 6 Mayis, 25 Mayis, 3 Temmuz ve 13 Temmuz olmak lzere 4 farkli zamanda asi
yapilmistir. Asi tutma oranlari dénemlere goére sirasiyla; %88,5, %85,5, %85,0 ve %93,7
olmustur. Ayni tarihlerdeki fenolik madde dizeyleri 9.773, 10.097, 9.552 ve 10.567 mg/g
olarak tespit edilmistir. Arastirma sonucunda fenolik bilesiklerin genellikle vejetasyon
suresince arttigi ve asi tutma orani ile fenolik bilesiklerin toplam miktarlari arasinda pozitif
iliski oldugu belirtilmigtir.

Bircok calismada fenolik bilesikler grubu igerisinde yer alan flavanlarin bitkilerde yogun bir
sekilde bulundugu (Ulubelde,1984), bu bilesiklerin bitki fizyolojisinde énemli roller Ustlendigi
(Ulubelde, 1984; Tanrisever, 1982a; Vardar, 1962; Tanrisever, 1992) ve bitkinin yaralanmasi
sonrasinda etkin bir rol oynadigi (Karagali, 1990; Tanrisever, 1982a; Vardar, 1962) ortaya
konulmustur. Yapilan bazi cgalismalarda, fenolik bilesiklerin kantitatif olarak degisiklik
gostermelerine mevsimlerin ve iklimlerin etkili oldugu (Tanrisever, 1982a; Kaska, 1971;
Tanrisever 1982b) vejetatif gelismenin hizli oldugu dénemlerde flavan miktarinin arttigi

(Tanrisever ve ark. 1992 ) gorilmektedir.

Altun ve Bilgener (2004), 0900 Ziraat kiraz ¢esidinin yaprak ve surgunlerinde toplam fenolik
madde iceriklerinin mevsimsel dedisimini saptamak amaciyla vyaptiklari ¢alismada,

surglnlerinde toplam fenolik madde igeriklerinin yapraklara gére daha yiksek oranlarda



oldugunu ve toplam fenolik madde igeriklerinin eylil-mart aylar arasinda ki dénemde diger
aylara gore ylksek oranlarda oldugunu belirlemiglerdir. Yapraklardaki toplam fenolik
maddelerin, nisan ayinin ilk haftasinda, diger dénemlere gére en yiiksek oranda oldugunu

belirlemislerdir.

Flavanlarin kuvvetli buyiyen tirlerde daha fazla oranda bulundugu saptanmistir (Tanrisever
1982a). Bilgener (1999), findik ve kestane yaprak ve sirglnlerinde toplam fenolik madde
iceriklerinin mevsimsel degisimini saptamak amaciyla yaptigi ¢alismada, kestane yaprak ve
surgunlerinde toplam fenolik madde iceriklerinin findiktakilere gére daha yiksek oranlarda
oldugunu; her iki tirde de toplam fenoliklerin geng surglnlerde, bir yillik strginlere gore
daha yuksek oranlarda bulundugunu saptamistir. Bunun yani sira kestane yapraklarinda
toplam fenolik maddelerin findiktakine benzer oranlarda mevsimsel degisimler gosterdigi

belirlenmistir.

Cesitli arastiricilarin yapmis oldugu arastirmalarda, flavanlarin kis dinlenme déneminde
minimum seviyeye indigi, vegetasyonun baslamasiyla seviyenin artis goésterdigi ve asi tutma
orani ile flavanlar arasinda negatif bir iligkinin oldugu kaydedilmistir (Karadeniz et al. 1993;
Sen et al., 1994; Karadeniz et al., 1995a; Karadeniz et al., 1995b). Bu anlamda da,

calismamizdan elde edilen sonugclar ilgili literatir ile uyum gostermektedir.

Sonug olarak kestanenin mese anaci Uzerine asilanmasinda dilciksiz ingiliz agl ydnteminin

kullanilabilirliginin daha basarili sonuglar verdigi tespit edilmistir.

Kagka ve Yilmaz, 1974; Moore, 1984; asilamalarda ana¢ ile kalemde kambiyal iligkinin
kurulmasindan sonra asinin basarisiz olmasinin s6z konusu olmadigi bildiriimekte ise de,
Oraguzie et al.,, 1998; kestanelerde erken ddénemde asI basarisizigr ve gecikmis asi
basarisizhiginin gorulebildigini ve erken basarisizigin ilk iki yilda, ge¢ basarisizhdin ise
kalemin o6lumu ile 5-7 yilda goérulebildigi konusunda literatir bilgisi mevcuttur. Bu anlamda,
mese/kestane asi kombinasyonuna ait fidanlarin arazi kosullarinda performanslarinin
incelenmesi ve Ozellikle gecikmis uyusmazlik goérilip gorilmeyecegdinin belirlenmesi

amaciyla yeni galismalarin yapilmasi gerekmektedir.
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