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Diinyada yaklasik 7,5 milyon hektarlik alanda iiziim iiretimi yapilmaktadir.
Italya, Fransa, Ispanya, ABD, Tiirkiye, Portekiz ve Bagimsiz Devletler Toplulugu

lizlim tiretiminde 6nde gelen tilkelerdir.

Tiirkiye, yas ve kuru iiziim {reticiliginde diinyada 6nemli bir yere sahiptir.
Tiirkiye, 2005 yil1 itibariyle 343 bin tonluk kuru {iziim iiretim miktari ile diinya kuru
lizlim tiretiminin % 30’11 tek basina karsilamistir. Tiirkiye’de ¢ekirdeksiz kuru {iziim
tiretimi, Ege bolgesinde 6zellikle Manisa, Turgutlu, Salihli, Akhisar, Menemen,

Kemalpaga, Cal, ve Civril’de yogunlagsmistir.

Uretimi etkileyen en biiyiik faktdrler baglardaki hastalik, zararli ve yabanci
otlardir. Bunlara karst yogun olarak kullanilan metot ise kimyasal miicadeledir.

Pestisitlerin gelisi giizel kullanilmas1 problemleri biiylitmektedir.

Bu calisma, Ege Bolgesi’nin en yogun iiziim iiretim alanlarindan olan Izmir,
Denizli ve Manisa illerindeki konvansiyonel, entegre ve organik bag alanlarindan
ornekler toplanmig 99 bagdan yas liziim ve 74 bagdan kuru iiziim 6rnekleri alinmis

27 adet etken maddenin analizi yapilmistir.
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Bu calismada Gaz kromatografisi - Kiitle Spektrometresi cihazi ile analiz
edilen toplam 173 6rnekte, 99 yas lizim Orneginin 17 tanesinde, 74 kuru iiziim
orneginin 7 tanesinde MRL nin iizerinde kalint1 tespit edilmistir. Organik ve entegre

bag alanlarindan alinan 6rneklerde pestisit kalintisina rastlanmamustir.

Ug farkli risk degerlendirme modeli kullanilarak uzun vadede iilkemiz igin

hangi metodun kullanilmasi gerekliligi ortaya konmustur.

2008, 57 sayfa
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Grape production was done approximately in 7,5 million hectares area in the world.
Italy, France, Spain, USA, Turkiye, Portugal and Independent Nations Society are

premier producers of grapes.

Turkiye has a powerful place in the production of grapes in the world. Our country
was corresponded 30% of world total sultana production by itself as 343,000 tons in
year of 2005. Lots of sultana production is done especially in Manisa, Turgutlu,

Salihli, Akhisar, Menemen, Kemalpasa, Cal and Civril.
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The biggest factors effecting grape production is illness in vineyards, harmful and
external plants. The most commonly used method against those , is chemical combat.

Random usage of pesticides can increase the problems.

In this research, grape samples were taken from 99 vineyards and sultana samples
were taken from 74 vineyards in conventional, entegrated, and organic vineyards in
Izmir, Denizli and Manisa, which are premier grape production areas in Aegean

region. Number of effective matters analyzed is 27.

In this research Gas Chromatography — Mass Spectrophotometer devices were used
and residue was determined over MRL, in 17 of 99 grape samples ,7 of 74 sultana
samples in 173 total samples. Residue of pesticide was not found in samples taken

from organic and entegrated vineyards.

Using of 3 different risk evaluation models are displayed and showed which method

will be used in long period in our country.
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1. GIRIS

Asma (Vitis vinifera) Drcotyledoneae smifinin Rhamnales takiminin Vitaceae
familyasinda Vitis cinsinin bir tiiriidiir. Jeolojik bulgulara yerkiirenin en eski bitki
guruplarindan oldugu belirtilmektedir. Avrupa'nin degisik bolgeleri ve Kuzey
Amerika'da tgilincii jeolojik zamana (neozoik) ait asma yaprak ve cekirdek
fosillerinin bulunmus olmasi, yabani asmanin insanlik tarihinden daha eski bir

geemisi oldugunu belgelemektedir.

Anadolu'da, bilinen en eski uygarlik olan Hatti kavmi ile M.O. 2000 yillarinda
Kafkaslar {izerinden Anadolu'ya gelerek bu kavmi egemenligi altina alan ancak, her
iki kavmin uyumlu birlikteligi sonucunda bodlgede 600 yillik biiylik bir uygarlik
yaratan Hititler i¢in, bugday ve arpa yetistiriciligi ile birlikte bagciligin dnemini
gosteren cok sayida arkeolojik buluntu giiniimiize ulasmistir. Uziimden sarap,
arpadan bira yapmasini bilen Hititler kanunlarinda baglarin ve {irliniin
korunmasina yonelik 6zel hiikiimlere yer vermislerdir. Bogazkdy metinlerinde
kuru tiziimden bahsedilmesi, sosyal ve ekonomik a¢idan Anadolu bagciliginin
Onemini giiniimiize tasiyan diger belgelerdir. Bagcilik kiiltiirtiniin Anadolu'nun
batisindaki yayilisinda, Anadolu'dan Girit ve Ege adalarina goc¢ ederek Minos
uygarhiginin (M.0O. 2200-1400) kurulmasinda dnciiliik eden Hititlerin biiyiik etkisi
olmustur. Bag ve zeytin yetistiriciliginde ileri olduklar1 kabul edilen Minos
Uygarligimin Girit'te baglattig1 bagcilik, daha sonra Mora Yarimadasi ve Trakya'ya
yayilmistir. Homeros, Ilayda’sinda Truva Savasi (M.O. 1300) sirasinda,
Trakyalilarin Yunanlilara sarap sagladiklarindan sz etmektedir. Romalilara da

bagciligi, yine Trakyali bir Rum olan Eumolpus'un 6grettigi bildirilmektedir.

Bag yetistiriciligi yapilacak bolgede meyveleri iyi bir sekilde olgunlastirmak ig¢in
belirli bir 1s1 toplamina ihtiya¢ gosterir. Bag kurulacak bolgenin yillik aktif sicaklik
toplaminin en az 1600 °C derece olmasi gerekir. Ekonomik olarak getirisi olacak
sekilde bir bagcilik yapabilmek igin, yillik ortalama sicaklik 9-21 °C ve sicak aylar
ortalamasi 17-20 °C olmalidir. Candolle asmanin gelismesi i¢in bir vegetasyon
devresinde 2900 °C sicaklik toplamina ihtiya¢ oldugunu bildirmektedir. Erken
olgunlasan ¢esitlerde tam c¢iceklenmeden olgunluga kadar gegen stirede 1600-2000



°C, ge¢ olgunlasanlarda ise 3000 °C, ya da daha fazla sicaklik toplamina ihtiyag

bulunur.

Derin gecirgen drenaj problemi olmayan, verim ve kalite arasinda dengeyi saglayan
tinli topraklar ideal bag topraklaridir. Toprakta kil orani arttik¢a verim artarken kalite
azalmaktadir (Uzun 1996 ). Kaliteden daha ¢ok verimin énem kazandigi kosullarda
veya cesitlerde az miktarda kil igeren derin verimli topraklar tercih edilebilir (Celik
ve ark,1998). Kalkerli topraklar saraplik kirmizi {liziim cesitlerinin sevdigi
topraklardir. Ancak bazi Amerikan asma anaclar1 yetismez. Humuslu topraklarin
bagcilik agisindan Onemi olmamasma ragmen iyi bir bag topraginda % 5-10

humusun bulunmasi arzu edilir (Anonymous, 2007a).

Uziim, yiiksek seker igeriginden dolay1, kalori degeri yiiksek bir besin maddesidir.
Ayrica, mineral maddelerden kalsiyum, potasyum, sodyum ve demir yoniinden
zengin oldugu gibi, baz1 vitaminler (A, B1, B2, Niacin, ve C vitaminleri) yoniinden
de onemli bir kaynak olarak kabul edilmektedir. Ancak, liziimiin beslenme degerini
maddelerin niteligi ve miktari, taze veya isleme sonucunda doniistiigii mamul iirline
bagli olarak degismektedir. Yas liziim ile karsilastirildiklarinda, kuru iiziim ve
pekmez, daha az su igerdiklerinden daha yiiksek kalorili, demir ve kalsiyum
mineralleri bakimindan daha zengindirler. Kurutma ve {iziim suyuna isleme
sirasinda, Ozellikle A ve C vitaminlerinde 6nemli kayiplar meydana gelmektedir.
Verilen besin degerleri ile iligkili olarak iiziim, bazi karaciger hastaliklar1 ile
kansizligin tedavisinde etkilidir. Yiiksek tansiyonu kontrol altinda tutar. Ayrica,
icerdigi meyve asitleri ve lifli yapisi ile mideye zarar vermeden, bobrek ve bagirsak
sisteminin ¢aligmasini diizenler, kanin temizlenmesine yardimci olur. Yiiksek kalori
icerigine karsin, ¢ok diisilk miktarlarda yag ve protein icerdiginden ideal bir diyet

besinidir (Anonymous, 2007b).

Giliniimlizde diinyada yaklasik 7,5 milyon hektarlik alanda {iziim {retimi
yapilmaktadir. italya 7 483 780 ton , Fransa 6 178 469 ton, Ispanya 6 480 400 ton ,
ABD 3 934 972 ton , Tiirkiye 5 876 620 ton ile 6nde gelen iilkelerdir (Anonymous,
2007c).



Cizelge 1 Diinya'da ve Tiirkiye'de Cekirdeksiz Kuru Uziim Uretimi (1000 t) (Anonymous,
2007d)

Yillar |Tiirkiye |Avustralya (Iran |Yunanistan [ABD |Sili TOPLAM
2001/02 | 200.0 25.0 102.0 39.8 350.0 30.0 781.8
2002/03 | 210.0 29.0 107.0 20.0 318.8 34.0 751.8
2003/04 | 200.0 30.0 95.0 15.0 239.2 47.8 654.4
2004/05 | 250.0 24.0 90.0 35.0 175.0 44.0 655.0
2005/06 | 242.0 25.0 80.0 20.0 231.0 44.0 663.5

Tiirkiye’de 1.200’{n iizerinde iizim ¢esidinin varli§1 saptanmis ve {iretilen iziimiin,
yillar itibariyle degismekle beraber, ortalama % 51’inin kurutuldugu tahmin
edilmektedir. Tiirkiye’nin Diinya ticaretine konu olan ve ihracatta en fazla 6neme
sahip kuru {iziimler, ¢ekirdeksiz ve Ozellikle “Sultani” tip kuru tziimlerdir.
Ulkemizin sultani veya diger bir adiyla sultaniye c¢ekirdeksiz {iziimii diinyaca
taninmaktadir. Sultaniye tipi ¢ekirdeksiz kuru iiziim, 18 yy. sonlarinda yuvarlak
cekirdeksiz kuru iiziimiin 1slah edilmis ¢esididir. Nefaset yoniiyle sultan sofralarini

stislemesi nedeniyle sultanlara layik goriildiigiinden sultaniye adin1 almigtir.

Tirkiye’de c¢ekirdeksiz kuru {iziim tretimi, Ege bdlgesinde o6zellikle Manisa,
Turgutlu, Salihli, Akhisar, Menemen, Kemalpasa, Cal, ve Civril’de yogunlagmustir.
2005 yili verilerine gore toplam iiziim {iretimimizin yaklasik % 7,5’ini ¢ekirdeksiz

lizim tretimi olusturmaktadir (Anonymous, 2007d ).

Tiirkiye, yas iizlim treticiligindeki gii¢lii konumuna paralel olarak, diinya ¢ekirdeksiz
kuru {iziim iiretiminde de énemli bir yere sahiptir. Ulkemiz, 2005 yil1 itibariyle 343
bin tonluk kuru iiziim iiretim miktar1 ile diinya toplam kuru {iziim iiretiminin %
30’1 tek basma karsilamistir. Kuru iiziim ihracatinin hemen hemen tamamini
cekirdeksiz kuru iiziimler olusturmaktadir. Tiirkiye’nin 2006 yil1 kuru iiziim ihracati,
244 bin ton civarinda olup, karsiliginda ise yaklasik 289 milyon Dolarlik gelir elde
edilmistir. Kuru tiziim ihracatimiz, 2006 yili igerisinde, bir dnceki yila goére miktar

bazinda % 7.8 artmustir (Cizelge 1).



Tirkiye 2005 yili itibariyle diinyanin en 6nemli kuru {iziim ihracat¢i iilkesi olup,
diinya ihracatinin deger bazinda % 27’sini karsilamistir. Diinya kuru {iiziim
ihracatinda diger onemli iilkeler ABD, Iran, Sili ve Yunanistan olup, sektdrde

reeksport uygulamalarina yaygin olarak rastlanmaktadir (Cizelge 1).

Cizelge 2 Ege Bolgesi Cekirdeksiz Kuru Uzum Alanlani (Birim: Dekar) (Anonymous,
2007e)

Yillar Alan (da)
2001 783,730
2002 794,180
2003 812,116
2004 820,850
2005 850,790
2006 861,560

Ege Bolgesi’nin kuru meyve ihracatinda lokomotif gorevini ¢ekirdeksiz kuru {iziim
tistlenmektedir. 01 Ocak — 26 Aralik 2006 tarihleri arasinda 286 milyon 870 bin 385
dolarlik ¢ekirdeksiz kuru {iziim ihracati gerceklestirilmistir. Ege Bolgesi’nin toplam
kuru meyve ihracatinda ¢ekirdeksiz kuru {iziim ihracati ylizde 56’lik bir paya
sahiptir. Cekirdeksiz kuru {iziim ihracatimiza iilkeler bazinda bakildiginda, ingiltere
77 milyon 385 bin 084 dolarlik ihracat ile ilk sirada yer almaktadir. Ingiltere’yi 54
milyon 65 bin 8 dolarlik ihracat ile Almanya, 35 milyon 762 bin 969 dolarlik
ihracatla Hollanda izliyor. italya, 25 milyon 735 bin 57 dolarlik ithalat ile en fazla
cekirdeksiz kuru iiziim ithal edilen doérdiincii iilke olurken, besinci sirada 18 milyon

124 bin 181 dolarlik ithalat ile Fransa yer aldi (Anonymous, 2007f).

Cekirdeksiz kuru iiztim ihracatinda en fazla ihracat yapilan bes iilkeye yapilan ihracat
175 milyon 309 bin 294 dolar oldu. Cizelge 3’de gorildigi gibi kuru iiziim
thracatimiz son 20 yilda yaklasik 2 katina ¢ikmistir Tiirkiye’de yas iiziim ihracati,

kuru tiziimle kiyaslandiginda ¢ok azdir (Anonymous, 2006a).




Cizelge 3 Tiirkiye’nin Yillar Itibariyle Kuru Uziim Ihracati (Anonymous 2006a)

Yillar Miktar Deger Miktar Deger
(Ton) (1.000 $) Degisim (%) | Degisim (%)
1993 122,851 134271 | e | e
1994 173,246 176,189 41,0 31,2
1995 169,701 189,933 -2,0 7,8
1996 173,06 189,445 2,0 -0,3
1997 180,858 206,229 4,5 8,9
1998 193,142 211,937 6,8 2,8
1999 188,939 202,969 -2,2 -4,2
2000 201,525 196,673 6,7 3,1
2001 225,743 163,051 12,0 -17,0
2002 205,209 156,255 9,1 -4,2
2003 196,02 183,959 -4,5 17,7
2004 211,893 231,4 8,1 25,8
2005 226,597 239,728 6,9 3,6
2006 244,202 289,219 7,8 20,6

Ulkemiz yas {iziim ihracat: da yapmaktadir, ama kurum iiziim ihracatimiza nazaran
yas Uziim ihracatimiz bir hayli azdir. Cizelge 4’te goriildiigii gibi 2003 yilinda 25
milyon ton civarinda olan ihracatimiz, 2006 yilinda ise bu oran neredeyse % 50

civarinda artmustir.

Cizelge 4 2003-2007 yillar1 arasindaki Yas Uziim Thracat: (Anonymous, 2007g)

Yillar Miktar (ton ) Tutar (ABD dolar )
2003 25.416.088 13.575.957,82
2004 33.435.209 19.205.671,09
2005 45.299.136 27.963.027,18
2006 39.722.604 24.012.609,90
01/01/2007-31/07/2007 1.653.143 1.389.571,45




Tirkiye’de ve diinyada bag yetistiriciligine ve iiziim iiretimine etkileyen en énemli
faktorler Uriinlere zarar veren birgok hastalik, zararli ve yabanci otlardir. Bu etmenler
yillara ve iklim sartlarina bagli olarak biiyilk {riin kayiplarina sebep
olabilmektedirler. Bagda en yaygin goriilen hastalik ve zararlilar, Salkim Giivesi
(Lobesia botrana Den.-Schiff.) (Lep.: Tortricidae), Bag kiillemesi (Uncinula necator
“ Sch” Burr.), Bag Mildiyosii (Plasmopara viticola “ B.et.C” Berlese et de Toni),
Haziran bocegi (Polyphylla fullo L.) (Col.:Scarabaeidae), Bag Maymuncuklari
(Otiorhynchus spp.) ve Asma Hortumlu bocegi (Megamecus shevketi Marsch.)
(Col.:Curculionidae), Bag salkim maymuncugu (Strophomorphus ctenotus Desbr)
(Col.:Curculionidac), Bag gozkurdu (Theresimima ampelophaga Bayle) (Lep.:
Zygaenidae), Diirmece (Bag pirali) (Sparganothis pilleriana) Schiff. (Lep.:
Tortricidae), Bag tripsleri (Anaphothrips vitis Pries., Drepanothrips reuteri Uzel,
Haplothrips globiceps Bagnall)( Thysan.:Thripidae, Phlaeothripidac), Bag
Yaprakpireleri [Asymmetrasca (=Empoasca ) decedens Paoli, Empoasca decipiens
Paoli  J(Hom.:Cicadellidae), Bag  Filokseras1  (Viteus vitifolii  Fitch.)
(Hom.:Phylloxeridae), Unlubit [Planococcus (=Pseudococcus) citri Risso)(Hom.:
Pseudococcidae)], Bagda Oliikol (Phomopsis viticola Sacc.), Bagda Kursuni Kiif
(Botrytis cinerea Pers.), Baglarda Kok-ur nematodlar1 (Meloidogyne spp.)’dir.

Bunlarla biyolojik miicadele, biyoteknik yontemler, dayanikli cesitler, genetik
miicadele, mekanik ve fiziksel miicadele, kiiltiirel tedbirler ve kimyasal yontemler
uygulanabilmektedir. Ureticiler genelde higbir diger alternatif miicadele ydntemleri

diistinmeden kimyasal miicadeleyi tercih etmektedirler.

Kimyasal miicadelede hizli ve etkin sonug¢ alinmaktadir. Fakat kimyasal miicadele
cevre ve insan sagligima bir¢ok olumsuz etkiyide beraberinde getirmektedir. Bu
sorunlardan en 6nemlisi ise liriinlerde olusan kalint1 (rezidii), yani uygulanan pestisit
miktarinin hasat siliresine kadar izin verilen maksimum kalinti limitinin (MRL)
tizerinde cikmasidir (Turgut 2005). Bu sorunun en biiyilk nedeni ise kimyasal
miicadele yapilmasi zorunlu olan hastalik, zararli ve yabanci otlarin miicadelesinde
ise “Zirai Miicadele Teknik Talimatlari’nda Onerilen ilaglarin kullanilmamasi,
ilaclama ile hasat arasindaki bekleme siiresine uyulmamasi, yanls ilaglama programi

ve ilag tavsiyesidir.



Pestisit kalintilarinin sofralik, kuru iiziim, iiziim suyu veya saraplik liziimlerde izin
verilen MRL degerinin iizerinde uzun siire alinmasiyla, 6zellikle biinyesi hassas olan
cocuklarda olmak {izere insanlarda ciddi saglik sorunlarina sebep olabilmektedir
(Turgut 2005). Bunun yaninda ihracat yaptigimiz iilkelerde kalint1 sorunu nedeniyle
tiriinlerimiz geri donerek, hem iilkemizin prestijini diistirmekte hemde biiylik

ekonomik kayiplar ortaya ¢ikabilmektedir.

Diinyada pestisit tiiketimi yilda yaklasik 3 milyon tondur. Gelismis iilkelerde ve
Tiirkiye’de son 30 yilda tarim ilaci kullamminda énemli artislar olmustur. Ulkemizde
yilda ortalama 32.733 ton pestisit tiiketilmektedir. Etkili madde yoniinden ise hektara
0,63 kg ilag kullanilmaktadir. Bu deger diinyada gelismis tilkelerdeki etkili madde
tiketimine oranla 7 — 28 kat daha disiik diizeydedir. Ancak Tiirkiye’de bir¢cok
gelismis iilkenin aksine, bolgeler ve iller arasinda pestisit kullanimi yoniinden

heterojen bir yap1 gozlenmektedir (Demircan ve Ark., 2007).

Tiirkiye’de pestisit kullanimi iirlinlere gore degerlendirildiginde, kullanilan toplam

ila¢ miktarinin % 7’si bag alanlarinda tiiketilmektedir (Anonymous, 2006b).

1996 yilinda AB (Avrupa Birligi) komisyonunun direktifleri dogrultusunda pestisit
kalint1 izleme programi gercevesinde liye iilkeler elma, iiziim, domates, ¢ilek ve
marul Uriinlerinde ¢aligmalar yapmislar, sonu¢ olarak, toplam 6rnegin % 60’11
kalint1 tespit edilemeyen Ornek miktarr, % 37’sini MRLs degerinde veya altinda
kalint1 tespit edilen 6rnek miktar1  ve % 3’linii ulusal ve uluslar aras1 MRL
degerinin iizerinde kalint1 tespit edilen 6rnek miktar1 olusturmustur (Anonymous,

1998).

Kaya (1998) tarafindan 1996-1997 yillar1 arasinda Manisa ve izmir’de Salkim giivesi
ile kimyasal savasta kullanilan farkli iki ilaglama aleti etkinlik ve kalint1 yoniinden
karsilastirilmistir. Salkim giivesine karsi kullanilan parthion-methyl’in piilverizator
ve atomizorle uygulanmasi sonucu ilacin bitki {lizerinde dagilimi ve biyolojik
etkinligi yan1 sira ilacin kalintt durumu, uygulama sirasinda iscilere ve topraga
bulagmasi gibi durumlar incelenmistir. Parathion-methyl uygulamasi sonucunda yas
tizimlerde kalint1 diizeyi piilverizator i¢in 10 giinde, atomizor i¢in 2 giinde toleransin

altina inmistir. Hem piilverizatdr hem de atomizor uygulamalarindan elde edilen kuru



tizim Orneklerinde kalint1 seviyesi, 6rnekleme giinlerinin hi¢ birinde insan sagligini

tehdit edecek diizeye ulasmamustir.

Bu ¢alismada Ege bolgesinde konvansiyonel, entegre ve organik liretim yapan bag
alanlarmin alansal dagilimlari g6z Oniinde bulundurularak kalintilarin iiretim
bicimine gore izlenmesi, ilaclarin yas ve kuru arasindaki pargalanma kinetiginin
belirlenmesi ve risk modelinin olusturulmasi amaglanmistir. Bu ¢alisma sonucunda
cikacak veriler yardimiyla ileride {ilkesel maksimum kalintt limitlerinin

belirlenmesine biiyiik katkida bulunulacaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Oden ve ark. (1959), mikrobioassay yolu ile kiraz meyvelerinde DDT tayini {izerine
bir calisma yapmustir. Bu amagla DDT ile ilaglanmis kirazlardan alinan 6rnekler
ekstrakte edilmis ve standartlarin eklenmesiyle bir seri soliisyon hazirlanmigtir. Bu
soliisyonlar i¢ine daha sonra Drosophila melonogaster (Meig.) (Dipt.:
Drosophilidae) konulan kavanozlara uygulanmigtir. D. melonogaster’in 6lim

oranlarina dayanarak orneklerdeki DDT kalint1 miktarlari tayin edilmistir.

Kaya (1960), metil bromid ile fiimige edilen antep fistiklarinda kalint1 analizi
calismas1 yapmistir. Elde edilen sonuglara gore tespit edilen kalintt miktarlarinin

Amerika Birlesik Devletleri tolerans degerlerini asmadigi belirtilmektedir.

Giivener ve ark. (1965), ekonomik 6neme sahip meyvelerden elmada ilag kalintilari
lizerine calismalar yapmislardir. Arastirma sonucunda ilaglamadan 20 giin sonra
elmalarin tam olgunluga erismedigi ve bulunan kalinti miktarlarinin toleransin
altinda oldugu, dolayisiyla da uygulama dozu ve zamanlarinin iilkemiz sartlarina

uygun oldugu belirtilmistir.

Gilivener ve Giinay (1967), 1965 ve 1966 yillar1 arasinda kirazlarda Kiraz sinegi
(Rhagolethis cerasi L.) (Dipt.: Tephritidae) ve portakallarda Akdeniz meyve sinegi
(Ceratitis capitata (Wied.)) (Dipt.: Tephritidae) miicadelesinde kullanilan Rogor
ilacinin kalinti miktarinin insan sagligina zararli seviyede bulunup bulunmadigin
tespit etmek icin ¢aligmiglardir. Sonug¢ olarak kirazlarda bu ilacin, 14 giin olarak
belirlenen bekleme siiresine uyulmasi halinde kullanilabilecegi belirtilmistir. Ancak
mandarinlerin i¢ kisminda ve kabuklarinda toleransin ¢ok {istiinde kalinti
bulundugunu bu nedenle de Rogor uygulamasmin C. capitata miicadelesinde

kullanilmamasi uygun gorilmiistiir.

Otac1 (1972), 1969-1971 yillarinda Marmara bolgesinde Salkim giivesi (Lobesia
botrana (Den.-Schiff)) (Lep. Tortricidac)’ne kars1 kullanilan ilaglardan carbaryl,
gusathion, parathion ve methyl parathion ve DDT nin kalint1 analizlerini yapmuistir.

Sonuglara gore DDT’nin ¢ok fazla kalinti birakmasindan dolayr kullanilmamasi,
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carbaryl, gusathion ve pararthion’lu ilaglarin belirtilen doz ve tekerriirde

uygulanabilecegi belirtilmistir.

Otact (1974) tarafindan yapilan calisma da ise 1971-1973 yillar1 arasinda Ege ve
Giiney Anadolu Bolgelerinde Salkim giivesi’ne karsi kullanilan parathion ve carbaryl
icerikli ilaclarin analizleri yapilmistir. Calismada Ege Bolgesi’nde Sultani
cekirdeksiz iizlimlerde, Gliney Anadolu Bolgesi’'nde ise Dimsiki {iziimlerinde
uygulanan parathion, gusathion, carbaryl ve methyl parathion kalintilar1 saptanmustir.
Sonuglar Almanya ve pestisit kalintt Codeks komitesi toleranslariyla
karsilagtirildiginda carbaryl igerikli ilaglar hari¢ diger ilaglarin verilen doz ve
tekerriirlerinde her iki bolgede analizi yapilan iiziim ¢esitlerinde kullanilabilecegi

sonucuna varilmistir.

Kanada’da 32 aylik periyod boyunca 13230 adet zirai ornekte pestisit kalintilarinin
durumu incelenmistir. Hem yerel hem de ithal edilen iriinlerde 200’den fazla
kalintty1 rutin olarak belirleyen multiresidue metodu kullanilmistir.224 6rnekte
Kanada’nin belirledigi siirlarin iizerinde kalinti bulunmustur. 2501 6rnekte en az 1

pestisit bulunmakta ve sinirlar1 gegmeyen diizeydedir (Neidert ve ark.,1994).

Uziim Ege Bélgesi’nin en 6nemli meyvesidir. Bazi {iziim tiirleri sarap yapiminda
kullanilirken, bazilar1 da direkt olarak tiiketilebilir. Kuru {iziim iiretiminin iki metodu
vardir. Bunlardan ilki, {lziimleri direkt olarak gilineste kurutmak, digeri ise
endiistriyel proses olan firinda kurutma islemidir. Yapilan son c¢aligmalar, kurutma
isleminin taze meyvelerdeki pestisit kalintilarinda onemli bir diisiise neden
olabilecegine dikkati ¢ekmektedir. Bu sonug, kayisi ve kuru erik i¢in elde edilmistir,
fakat uluslararasi literatiirde iizlimler iizerine bir bilgi bulunamamustir. Pestisitler
kurutulurken ¢esitli etkilere maruz kalmaktadirlar. Gilineste kurutulduklarinda, hem
1stya hem de 1518a maruz kalmaktadirlar. Firinda kurutuldugunda ise sadece istya
maruz kalmakta ve bu 1s1 giineste kurutmadaki 1sidan daha fazladir. iki farkh
kurutma sirasinda kuru iiztimlerdeki pestisit kalintilarindaki degisimi incelemislerdir

(Cabras ve ark.,1998a).

Kaya (1998) tarafindan 1996-1997 yillar1 arasinda Manisa ve izmir’de Salkim giivesi

ile kimyasal savasta kullanilan farkli iki ilaglama aleti etkinlik ve kalinti yoniinden
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karsilastirilmistir. Salkim giivesine karsi kullanilan parthion-methyl’in piilverizator
ve atomizorle uygulanmasi sonucu ilacin bitki iizerinde dagilimi ve biyolojik
etkinligi yani sira ilacin kalinti durumu, uygulama sirasinda isgilere ve topraga
bulasmas1 gibi durumlar incelenmistir. Parathion-methyl uygulamasi sonucunda yas
tiztimlerde kalint1 diizeyi piilverizator i¢in 10 giinde, atomizor i¢in 2 giinde toleransin
altina inmistir. Hem piilverizatér hem de atomizor uygulamalarindan elde edilen kuru
lizim 6rneklerinde kalint1 seviyesi, 6rnekleme giinlerinin hi¢ birinde insan sagligini

tehdit edecek diizeye ulasmamustir.

Kaya ve Altindisli (1998), tarafindan 1995-1996 yillar1 arasinda bag gelisiminin zirai
miicadele ve kalint1 agisindan incelenmesi iizerine bir aragtirma yapilmistir. Yuvarlak
cekirdeksiz liziim ¢esidinde gergeklestirilen bu ¢alismada bagcilar tarafindan ¢ok
kullanilan parathion-methyl icerikli bir preparat kullanilmistir. ilacin uygulama
zamanlar1 tahmin uyari sistemine gore saptanmistir. Bagin bu ilaglama dénemindeki
yiiksekligi, sira iizeri genisligi, ortalama yaprak sayisi ve yaprak alani, tane boyu ve
tane agirligi tespit edilmistir. Bag gelisiminin ilaglama normuna olan etkileri,
meyvelerin gelisimiyle kalinti miktarinda olabilecek azaliglar ve kullanilan ilacin
toleransin altina diistiigli siire ortaya konmustur. Kalint1 analizleri son ilaglamadan
sonra farkli giinlerde alinmis 6rneklerde arastirilmis ve 10. giinde kalintinin tolerans

degerinin altina diistiigli saptanmustir.

Homojenize edilmis matriks 6rnekler farkli konsantrasyonlardaki pestisit karigimlari
ile zenginlestirilip geri kazanim calismalar1 yapilmistir. Ornekler GC/NPD’de OV-
1701 fused silika kapiler kolon ve GC/ECD’de SE-54 fused silika ve OV-1701
kolonlar1  kullanilarak  analiz  edilmistir.  Yapilan ¢alisma  sonucunda
ENV+(Polystrene-Divinylbenzene) ekstraksiyon kolonu meyve ekstraktlar1 igin
yeterli saflagtirma saglamistir. Calisilan pestisitler kati1 faz iizerinde iyice adsorbe
olmustur. Modifiye edilmis saflagtirma adim1 analizi basitlestirmis, zaman1 azaltmis
ve bir¢ok pestisit icin kabul edilebilir geri kazanimlar saglamistir (Pihlstrom ve

Osterdahl,1999).

Kaya ve Ark. (2000), Iprodione’ un son ilaglamayla hasat arasindaki siirenin 15 giin,

procymidone’ un 27 giin, parathion-methyl’ in 14 giin, propargite’ in ise 21 giin
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olarak uygulanmasit halinde kalinti yoniinden sorun yaratmayacagini tespit
etmistir.Imazalil’in son ilaglamayla hasat arasindaki siirenin 3 giin olmasi1 halinde
hem Codex hem de Tiirkiye acisindan sorun teskil etmedigi fakat bu siire esas
alindiginda Kanada toleransinin ¢ok diisiik olmasi nedeniyle imazalil ile ilgili sorun
yasanabilecegi ifade edilmistirr Bu nedenle bu aktif maddenin toleransinin
belirlenmesi i¢in Koruma Kontrol Genel Midiirliigiince girisimlerde bulunulmasi
Onerilmistir. Bromopropylate ve phosalone’ un, g¢ekirdeksiz kuru iiziimler icin
Tiirkiye toleranslarinin belirlenerek, bu ilaclar hakkinda karar verilmesinin gerektigi

Onerilmistir.

Dogheim et al., (2001) farkli 6 vilayetten ve 8 yerel marketten en yaygin meyve ve
sebzelerden toplanan 1579 6rnekte organik fosforlu ve organik nitrojen bilesikler ve
baz1 sentetik pyretroidler, 53 farkli pestisit kalintisin1 incelemislerdir. Ayrica
kullanim1 yillar 6nce yasaklanmis organik klorlu pestisit kalintilar1 i¢in de, analiz
edilen 1579 numuneden 510’unun yalnizca dithiocarbamate kalinti analizi i¢in
incelendigi; sonug olarak, incelenen tiim numunelerin % 76,1’sinda tespit edilebilir
kalint1 olmadig1; kalint1 tagiyan % 2.59’unun ise maksimum kalint1 limitini (MRL)
astig1 bildirilmistir. Her bir mahsulden incelemeye alinan numunelerde, % 0’dan
%96’ya degisen oranlarda bulasikli 6rnek bulundugu ancak, her bir mahsuliin
ornegindeki en yliksek ihlal ylizdesinin 12,5 oldugu tespit edilmistir. Meyve ve sebze
numunelerinde ihlal edici pestisit olarak Chlorpyrifos, carbaryl, dimethoate,
bromopropylate, profenofos kalintilarinin bulundugu ve incelenen 510 OGrnegin
%9.4’linde 1ise, (bir lizim ve bir seftali ile temsil edilen), Dithiocarbamate

kalintilarinin (yiizde 0.39 luk ihlal ile) tespit edildigi bildirilmistir.

Cabras ve Conte (2001), Italya’da iiziimler iizerinde yapilan calismada; 84’ii
fungisitler, 88’1 insektisitler ve 29’u herbisitler’den olusan 201 pestisit analizi
yapilmistir. Son olarak sarapta, 16 fungisit ve 5 insektisitin maksimum kalint1
limitleri (MRLs) belirlendi. Ancak literatiir verileri, baz1 sarap MRL’leri {liziimlere
iliskin degerlerle tutarli olmadiginmi gdsteriyor. Italya’da, Saglik Bakanligi, genel
dagitimda olan (O0rnegin; manav, hipermarketlerde) meyve ve sebzelerin pestisit
bulasigini kontrol etmekten sorumludur. 1996’dan 1999’a degin, 1532 {iziim 6rnegi

incelenmistir. Sirastyla her yil % 1, 0, 0.9, 1.8 ve 1.9 seviyelerinde bulagiklik


http://wos02.isiknowledge.com/CIW.cgi?SID=Y58Ko2ilppNmmE88L2l&Func=OneClickSearch&field=AU&val=Dogheim+SM&curr_doc=1/2&Form=FullRecordPage&doc=1/2
http://wos02.isiknowledge.com/CIW.cgi?SID=Y58Ko2ilppNmmE88L2l&Func=OneClickSearch&field=AU&val=Cabras+P&curr_doc=1/1&Form=FullRecordPage&doc=1/1
http://wos02.isiknowledge.com/CIW.cgi?SID=Y58Ko2ilppNmmE88L2l&Func=OneClickSearch&field=AU&val=Conte+E&curr_doc=1/1&Form=FullRecordPage&doc=1/1
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bulunmustur. Ulusal Kalintt Go6zetim Programi’nin bir pargasit olarak; Tarim
Bakanligi, gozlemlenen diizensizliklerin nedenlerini belirlemek ve koruyucu
onlemler almak amaciyla incelemeler yapilmistir. Tarladan direkt olarak toplanan
numuneler iizerinde aragtirma yapilmistir. 1996, 1998 ve 1999°da; 481, 1195 ve 1949
lizim numunesi incelenmistir. Sirastyla %7,9, %6,5 ve %2,5 bulasiklik tespit
edilirken, 259 sarap numunesinde kalinti bulunmamistir. Pestisit Kalintilar1 Ulusal
Gozlemevi; analizleri ¢ift¢ci kooperatifleri, ozel ciftlik, gida sirketleri, toptan ve
perakende marketlerden alinan numuneleri baz alarak yapan ve yiiksek giivenilirligi
olan, enstitii-dis1 laboratuarlardan veri toplanmistir. 1998 ve 1999°da toplanan 846
lizim ve 190 sarap orneginde, sirasiyla global olarak tiziimlerde % 6,1 ve 2,1 ve tiim

sarap numunelerinde % 0 kalint1 ihtiva ettigi tespit edilmistir.

1996 yilinda, Isparta, Canakkale, Antalya, Ankara, Izmir, i¢el, Konya ve Denizli il
Kontrol Laboratuar Miidirliiklerinin katilmiyla elma, armut ve yas {iziim
ornekleriyle ¢alisilarak toplam 311 adet numune analiz edilmistir. 1997 yilinda,
Isparta, Ankara, Izmir, Konya, Bursa ve Denizli i1 Kontrol Laboratuar
Miidiirliikklerinin katilmiyla elma, armut, seftali ve yas iizim ornekleriyle ¢aligilarak
toplam 273 adet numune analiz edilmistir. 1998 yilinda, Icel, Canakkale, Isparta,
Antalya, Konya, Denizli ve Izmir il Kontrol Laboratuar Miidiirliiklerinin katilimiyla
elma, armut, seftali ve yas liziim Ornekleriyle ¢aligilarak toplam 280 adet numune
analiz edilmistir. 1999 yilinda, Ankara, izmir il Kontrol Laboratuar Miidiirliikleri ve
Bursa Gida Kontrol ve Merkez Arastirma Enstitiisii sera domatesi, hiyar1 ve biberi
olmak iizere toplam 135 adet 6rnekle ¢alismistir. Kalint1 izleme projesi kapsaminda
1996-2000 yillar1 arasinda toplam 999 adet 6rneklerle ¢alisilmis ve sonug olarak;
yapilan ¢aligmada 429 adet elma 6rneginin 6 adedinde MRL iistii dithiocarbomatli
pestisit saptanmistir. Orneklerin % 1,39 oraninda MRL iizerinde 6rnek bulunmustur.
Insektisitler bakimidan sorun goriilmemistir. 137 adet armut rneginin 2 tanesinde
limit {izerinde dithiocarbomatl pestisit saptanmistir. % 1,46 oraninda limit {izerinde
ornek bulunmustur. Diger insektisitler saptanmamigtir. Yapilan ¢alisma sonucu 63
adet seftali 6rneginde dithiocarbomatli pestisit aranmis ve bulunmamistir. 180 adet
yas iiziim 6rneginde dithiocarbomatli pestisit aranmis ve bulunmamustir. Insektisit
grubundan ise 12 adet ornekte limit lizerinde deger bulunmustur. Yapilan ¢alisma

sonucu yas lziim Orneklerinde % 6,6 oraninda tolerans {lizerinde degerlere
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rastlanmistir. 45 adet sera domates Orneginde aranan insektisitlerden tolerans iistii
degere rastlanmamustir. 45 adet sera hiyar 6rneginde aranan insektisitlerden tolerans
istli degere rastlanmamustir. 45 adet sera biberi orneginde aranan insektisitlerden

tolerans iistii degere rastlanmamustir. (Anonymous, 2002a)

Miliadis ve ark. (2004), Test malzemesi iliziim homojenine 0,005-1,25 mg/kg
yogunlugumda 10 pestisit siringa edilerek, analiz i¢in 11 Yunan laboratuarina
gonderildi. Organizator tarafindan, test materyalinin homojenligi ve stabilitesi
kontrol edildi. Sonug olarak, homojen ve sabit oldugu tespit edildi. 1 tanesi bagimsiz
sayllan toplam10 laboratuar sonuglar1 acgikladi. Her bir analiz edilen Ornegin
belirlenen degeri; siringa edilen yogunlagsma ve hedef standart sapma Horwitz
denklemine gore degerlendirildi. 36-z skor degerden; 31°i kabul edilebilir, 4’i
sorgulanabilir ve 1 tanesi kabul edilemezdir. Laboratuarlarin toplu performanslar1 da

ayrica degerlendirilmis ve laboratuarlardan bir tanesi squared z-testinden kalmstir.

Otteneder and Majerus (2005), 2001 ile 2003 rekoltelerine ait - Mosel-Saar-Ruwe
(Almanya Liiksemburg) ve Ahr bolgesinde hasat edilen - 82 {iziim ve bunlardan elde
edilen saraplarindaki ila¢ kalintis1 bulunmustur. Uziimde toplu olarak 22 madde
tespit edilebilmekle birlikte, fakat sadece 5 pestisit; pyrimethanil, metalaxyl,
azoxystrobin, cyprodinil ve fenhexamid sarap orneginde 0.5. ila 25% barimndirdigi

tespit edilebilmistir.

AB iilkelerinde pestisit kullanim1 1,2—-13,8 kg/ha arasinda {ilkelere gore degisen
oranlar goriilmektedir. Ulkemizde ise 1993 - 1999 arasi yillar degerlendirildigi
zaman pestisit kullanimi1 490 — 700g g/ha’dir (Delen ve ark., 2005: Turabi, 2004). Bu
degerler iilkemizin AB iilkelerine gore  oldukca diisiik pestisit tlikettigini
gostermektedir. Ancak tilkemizde yiiriitiilen kalint1 analiz sonuglarina gore de pestisit
kalintis1 agisindan riskli iiriin sayisinin ¢ok az bildiriliyorsa da AB’ nin Hizli Alarm
Sistemi sonuglarina gore AB’ye {ilkemizden giden firiinlerde pestisit kalintisi
bulunmas1 dikkat cekicidir. Ulkemizden AB iilkelerine ihra¢ edilen iiriinlerde 2002
yilinda uygun bulunmayan parti sayis1 141 iken, 2003 yilinda 202 olmugstur. 2002
yilinda 9 parti, 2003 yilinda ise 22 parti pestisit kalinti nedeniyle uygun

bulunmamistir (Delen ve ark, 2005). Bunun yaninda, iilkemizde olduk¢a heterojen
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bir pestisit tiiketimi mevcuttur. Bu konuda belirgin bir 6rnegi entansif tarim yapilan
illerimizden Izmir’den verebiliriz. Tarim 11 Miidiirliigii verilerine gore Izmir’de 2000
yilinda 551.683 kg veya L pestisit tiikketilmesine karsin 2002 yilinda bu tiiketim
664.149 kg veya L’ ye ulasmistir. Bu sonuglara gore bu bolgede pestisit tiiketimi {i¢
yilda % 20,38 veya yillik % 6’dan fazla artmistir. Oysa tlilkemizde 2000 yilindaki
pestisit tiiketimi 12.458.917 kg veya L iken 2002 yilindaki pestisit tiiketimi
12.198.917 kg veya L’ye diismiistiir. Bu ii¢ yillik siirede iilkemizdeki pestisit
tiiketimi %2,12 azalmustir. Pestisit tiikketiminde izmir’ in iilkemizdeki payr % 4,42

iken, 2002’ deki pay1 % 5,44 e yiikselmistir (Delen ve ark, 2005).
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3. MATERYAL VE YONTEM

Ege bolgesinin yogun iiretim alanlarindan olan Izmir in Menemen ilgesinden,
Manisa’nin merkez, Saruhanli, Turgutlu, Salihli, Alagehir, Denizli’ nin Cal ve

Buldan ilgelerinden yas ve kuru {iziim 6rnekleri alinmstir.
3.1. Anket ¢calismasi:

Yapilan anket ¢aligmasinda fireticilere ilaclama teknikleri, ila¢ se¢imlerini nelere
dikkat ederek yaptiklari, ilaclamadan sonra banyo yapip yapmadiklari, ilaglama
yaptiktan sonra kiyafetlerini degistirip degistirmedikleri ve ilaclama yapmak ig¢in
farkli bir kiyafet giyip girmedikleri sorulmustur. Ilaglama yaparken, ilaglamanin
uygun oldugu saatlerde ilaglama yapip yapmadiklari, tavsiye edilen dozda ilag
kullanip kullanmadiklari, son ilaglama hasat arasi siireye riayet edip etmedikleri,
ilaclama kiyafetlerini diger kiyafetlerle birliktemi ayrimi yikadiklar1 gibi sorular
sorulmustur. Ornek alman her bagda iireticilerin ka¢ kez ve hangi ilaglar

kullandiklar1 da iireticilere sorulmus ve kayit altina alinmistir.
3.2. Ornekleme Metodu:

Caligmada Ornek alinacak noktalar illerin ve ilgelerin iiretim potansiyellerinin
matematiksel ortalamasi hesaplanarak bulunmustur. Ornek alinan bolgeleri ve
tretimi iyi temsil edecek sekilde toplam 129 farkli bahge belirlenmistir. Bu
bahgelerin ¢alismay1 temsil edecek sekilde 99 tanesi uygun bulunarak hasat sirasinda
yas ve kurutulduktan sonra aynmi bahgelerden kuru iiziim Orneklerinin alinmasi
hedeflenmistir. Secilen bahgelerin 20 tanesi entegre ve 10 tanesi de organik bag
liretimi yapan bahceler belirlenerek 6rnek almak i¢in planlanmistir (Cizelge 5).
Ornek toplama sirasinda iireticilerin bazilarinin zorluk ¢ikarmasi hedeflenen 69 kuru
Ornegin 55 ‘ine, 20 entegre Ornegin 13’line, 10 organik Ornegin 6’sina
ulagilabilmistir. 99 yas 6rnek, 99 ayr1 bag alanina gidilerek alinabilmis, ama ayni bag

alanlarindan 74 kuru 6rnek toplanabilmistir.

Secilen her bag alanindan yas {liziim i¢in en az 12 salkim olmak {izere asmanin her

bolgesinden tesadiifi olarak toplanmistir. Kuru {iziim 6rnekleri ise yas liziim 6rnegi
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alinan bahgenin kurutulmus liziimlerinden en az 0,5 kg olarak alinmis, aynmi giin
icinde islenen Ornekler mutfak robotunda homojenize edildikten sonra analiz
edilinceye kadar cam kavanozlarda -18 °C de derin dondurucuda tutulmustur

(Anonymous, 1997a).

Cizelge 5 Konvasiyonel Uretim Alanlarindan Pestisit alinan yas ve kuru {iziim rneklerinin

dagilimi
. Uretim . Yas Kuru
| Iige . .
(ton) Ornek Adedi Ornek Adedi
Merkez 9 7
Saruhanli 9 9
Manisa 911.779 Turgutlu 9 6
Salihli 9 9
Alasehir 9 8
Izmir 201.399 Menemen 10 5
Cal 7 5
Denizli 274.899
Buldan 7 6
Toplam 1.388.077 7 69 55

Orneklerin kodlanmasinda K=konvansiyonel, Y= yas, hasat esnasinda toplanan,
K=kuru olarak alindigini, M-i-D=alindig1 merkez alani ifade etmektedir. KYM1-
KYM9 Manisa merkezden alinan ilk dokuz 6rnegi sembolize eder. KYM10-KYM18
Manisa Saruhanli’dan alinan 9 6rnegi, KYM19-KYM27 Manisa Turgutlu’dan alinan
9 ornegi, KYM28-36 Manisa Salihli’den alinan 9 6rnegi sembolize etmektedir. Yine
KKMI1-KKM39 aradinda kalan 6rnekler Manisa merkez ve ilgelerinden toplanan

kuru orneklerin kodlamalaridir.

Konvansiyonel iiretim alanlarindan Izmir-Menemen den hasat esnasinda almnan
ornekler KYI146-KYIi55 olarak kodlananlardir. KKIi-KKi44 Izmir-Menemen den

toplanan kuru iiztim 6rnekleridir.

Denizli cal konvansyonel iiretim alanlarindan hasat esnasinda toplanan ornekler
KYD56-KYD62 . kuru olarak toplanan 6rnekler KKD45-KKD49 olarak kodlanmustir.
Denizli Buldan dan hasat esnasinda toplanan 6rnekler KYD63-KYD69, kuru olarak
toplanan 6rnekler KKD50-KKDS55 olarak kodlanmustir.
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Cizelge 6 Konvasiyonel Uretim Alanlarindan Pestisit kalint1 analizi icin alinmis yas ve kuru

iziim 6rneklerinin ilgelere gore dagilimi ve kodlamalar

Alm merkezi Yas Ornek | Kuru Ornek Yas Kuru
i flce / Koy Adedi Adedi Ornek Kodu | Ornek Kodu
KYMI1- KKM1-
Manisa | Merkez 9 7
KYM9 KKM?7
KYM10- KKMS-
Saruhanl 9 9
KYMI18 KKM16
KYM19- KKM17-
Turgutlu 9 6
KYM27 KKM?22
KYM28- KKM23-
Salihli 9 9
KYM36 KKM31
KYM37- KKM32-
Alasehir 9 8
KYM45 KKM39
_ KYi46- KKi40-
Izmir | Menemen 10 5 ) )
KYI55 KK144
KYD56- KKD45-
Denizli Cal 7 5
KYD62 KKD49
KYDG63- KKD50-
Buldan 7 6
KYD69 KKD55
TOPLAM 69 55

Entegre {retim alanlarindan toplanan Ornekler kodlanirken E=entegre iiretim
alanimi,Y=hasat esnasinda toplandigini, K=kuru olarak alindigi M-I-D= 6rnegin
alindig1 yeri sembolize eder EYMI-EYM2 Manisa Saruhanli dan toplanan
yas,EKM1-EKM2 kuru &rneklerin kodlamalaridir. EYI3-EY14= Izmir Menemen den
hasat esnasinda toplanan &rneklerin, EKi3-EKI4= {zmir Menemen den kuru olarak
toplanan 6rnek kodlamalaridir. EYD13-EYD20, EKD9-EKD13 Denizli Buldan dan

toplanan yas ve kuru entegre orneklerinin kodlamalardir.
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Cizelge 7 Entegre Uretim Alanlarindan Pestisit kalint1 analizi i¢in alinmis yas ve kuru {iziim

orneklerinin ilgelere gore dagilimi ve kodlamalari

Alim merkezi

. . Yas Ornek | Kuru Ornek | Yas _ Kuru
1 Iice / Koy Adedi Adedi Ornek Kodu Ornek Kodu
Manisa | Saruhanli 2 2 EYMI-EYM2 | EKMI1-EKM2
[zmir | Menemen 2 2 EYI3-EYi4 EKI3-EKI4
Denizli Cal 8 4 EYDS5-EYD12 | EKD5-EKDS
Buldan 8 5 EYDI13-EYD20 | EKD9-EKD13
TOPLAM 20 13

Organik tarim tretim alanlarindan toplanan orneklerde O=organigin, Y= hasat

esnasinda alindiginin M= alindig1 merkezin kodlama semboliidiir. OYM1-OYM10

Manisa dan hasat esnasinda toplanan 6rneklerin, OKM1-OKM6 Manisa dan kuru

olarak toplanan 6rneklerin kodlamalaridir.

Cizelge 8 Organik Tarim Uretim Alanlarindan Pestisit kalint1 analizi i¢in alinmis yas ve kuru

iziim Orneklerinin ilgelere gore dagilimi ve kodlamalar

Alm merkezi Yas Kuru
i i Ornek Ornek Yas Kuru
11 Ilgce / Ko ( 0
y Adedi Adedi Ornek Kodu | Ornek Kodu
OYM1- OKMI1-
Manisa Merkez 3 2
OYM3 OKM2
OYM4- OKM3-
Saruhanh 5 2
OYMS OKM4
OYMO- OKM5-
Alagehir 2 2
OYM10 OKM6
TOPLAM 10 6

3.3. Pestisit secimi ve Ekstraksiyon islemi

Calismanin daha giivenilirligi ve analiz sirasinda olusabilecek problemlerin en aza

indirgenmesi i¢in, baglarda kullanilan ve problem yaratabilecek olan 27 adet pestisit

secilerek calismalar gerceklestirilmistir (Cizelge 9). Secilen pestisitlerin isimleri
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asagidaki ¢izelgede verilmistir. Bu pestisitlerin se¢iminde asagidaki kriterlerden

yararlanilarak bu se¢im yapilmistir

-Thracatimizda sorun olmasi

-Ulkemizde kullanim miktar1

-Bugiine kadar yapilan kalint1 caligmalarinda bulunma durumu

-Tiirkiye MRL degerlerinin yayinlanmis olmasi

-Avrupa Birligi MRL degerleri

-Yeni yasaklanmis olmasi

-Pestisitin toksisitesi

Cizelge 9 Pestisit secim kriterleri dogrultusunda asagidaki 27 aktif madde segilmistir

Acephate Dichlofluanid Methamidophos
Bromopropylate Endosulfan Methidathion
Captan Esfenvalerate Myclobutanil
Chlorothalonil Folpet Parathion-methyl
Chlorpyrifos-ethyl |Hexaconazole Permethrin
Chlorpyrifos-methyl|Imazalil Pirimiphos-methyl
Cypermethrin Iprodione Procymidone
Deltamethrin Lambda-cyhalothrin/Thiabendazole
Diazinon Metalaxyl Vinclozolin

Orneklerin ekstraksiyon islemleri énce ufalanmis homojen ve donmus drnekten 10 g
alimmistir ve 10 ml asetonitril eklenip, tiip kapatilip 1 dakika elde ¢alkalanmistir. Bu
karisimin igerisine Magnesium siilfat, sodium chloride, Trisodium citrate dehydrate
ve 0.5 g Disodium hydrogencitrate eklenmistir. Bu islemden sonra karisim elle
calkalandiktan sonra 5 dakika santrifiij edilmistir. Ustteki faz alinarak her ml ekstrakt
icin 25 mg PSA (primary secondary amin) vel50 mg magnesium siilfat eklenmis ve

tekrar santrifiij edilmistir.
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Santrifiijden sonraki temizlenmis ekstrakt vida kapakli bir vial’ e aktarilmis ve pH
hemen asetonitril icinde % 5 formik asit ¢ozeltisi (vol/vol) (her mL ekstrakt i¢in
yaklagik 10 pl) ilave edilerek yaklasik 5’e ayarlanmistir. PH’1 ayarlanmig ekstrakt

viallere doldurulup ve analizler i¢gin kullanilmigtir (Anonymous, 2005a).
3.4. Geri Kazanim Cahsmalar: (Recovery)

Analiz edilen bilesigin bulunan miktarinin gercek degere olan yakinligi dogruluk
olarak bilinmektedir. Dogruluk, ekstraksiyon verimi ve geri kazanim degerleri,
ornege bilinen miktarda ilave edilen pestisitin analiz sonucunda bulunan miktarinin
oranlanmasi olarak verilmektedir. Bu amagla pestisit icermeyen 6rnekler 0.01 mg/kg
ve 0.05 mg/kg ile 5 tekerriirlii olarak fortifiye edilerek tespit edilebilir limit (LOQ)
(Limit of Quantification) geri kazanim calismalar1 yapilmistir. Orneklere fortifiye
icin 1 pg/ml ve 5 pg/ml konsantrasyonlarina sahip pestisit karisimlarindan 100’er pl

eklenmistir.
3.5. Analiz Kosullar ve Hesaplamalar

Analizler Agilent 6890N GC/5973 MS (Gaz kromotografisi kiitle dedektorii)
cihazinda gergeklestirilmistir. Kolon olarak ise HP 5MS kolonlar1 kullanilmistir.
Analizler i¢in sicaklik programi; 70°C de baslar, 2 dk bu sicaklikta bekler, dakikada
25 °C artarak sicaklik 150°C ye ulasir. Daha sonra sirastyla dakikada 3°C artarak
200°C ye ulagir, dakikada 8°C artarak 280 °C ye ¢ikar. 280°C de 10 dk bekler ve

sicaklik programi basa doner.

Tastyici gaz olarak kullanilan He (helyum), dakikada 1.3ml sabit akis olacak sekilde

secilmistir. Toplam analiz siiresi 41.87 dakikadir.

Sonuglarin hesaplanmas1 kalibrasyon grafigi yardimiyla yapilmistir. Kalibrasyon
0.005 pg/ml, 0.01 pg/ml, 0.02 pg/ml, 0.05 pg/ml, 0.1 pg/ml ve 0.5 pg/ml olarak
hazirlanan standart pestisit karigim ¢ozeltisi yardimiyla dnce kalibrasyon grafigi pik
alanlar1 yardimiyla c¢izilmistir. Cizilen grafik Ttlzerinde orneklerin analizleri
sonucunda hesaplanan pik alanlar1 kalibrasyon grafigi yardimiyla hesaplanarak

orneklerdeki kalinti miktar1 hesaplanmustir.
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3.6. Risk degerlendirme Metodu

Risk degerlendirmelerinde diinyada yaygin kullanilan ve kabul goren 3 farkli model
vardir. Bu modeller, Ingiliz Modeli, Alman Modeli, Diinya Saglik Orgiitii Tiiketim

Modelleridir. Calismamizda bu 3 farkli modellemede kullanilmistir.

Alman modelinde hesaplamalar yapilirken giinliik beslenme diyeti, major ve mindr
iriin guruplart belirlendikten sonra 4-6 yas arast kiz ¢ocuklarinin beslenme
aligkanliklarindan hareketle ADI ve MRL verileri kullanilarak risk hesaplanmasi
yapilmaktadir (BGVV (former), now BfR, 2000).

Diinya Saglik Orgiitiiniin modellemesinde eriskin bireylerin 1k, yas, cinsiyet
ayrimlar1 goz oniinde bulundurulmadan genel tiiketim verilerinden hareketle riskin

hesabi1 yoluna gidilmistir (FAO/WHO, 2000).

Ingiliz modelinde, tim majér ve mindr {irlin gruplart belirlendikten sonra
tiketicilerin farkli ana gruplar altinda toplanarak riskin hesaplandigi bir
modellemedir. Risk modellemeleri igerisinde en ayrintih modelleme Ingiliz
modelidir. Tiiketiciler 0-2 yas i¢in 7-8 giinliik tiiketim verileri,2-4 yas arasi i¢in 22.7
giinliik tiiketim verileri, 4-6 yas icin 17.6 giinliik tliketim verileri,7-10 yas icin 27.1
giinliik tiiketim verileri, 11-14 yas grubu i¢in 30 giinliik tiiketim verileri, 15-18 yas
icin 22 giinliik tiiketim verileri vejetaryenler i¢in 45.5 giinliik tiiketim verileri ve
yashilar i¢in 21.7 giinliik tiiketim verileri olarak gruplara ayrilmistir. Kaydedilen
beslenme aliskanliklarinin  ylizde 97.5 lik oranlamasindan hareketle riskin

hesaplandigi bir modellemedir (Anonymous, 1996b).
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4. BULGULAR

4.1. Anket sonuclari:

Yapilan anket ¢aligmalarinda 74 {iretici ile goriislilmiis, ilaglama teknikleri hakkinda
bilgiler alinmistir. Ureticilerin hemen hemen taman ilag se¢imlerini bayi tavsiyeleri

ya da diger iireticilerden aldiklar1 kulaktan dolma bilgilerle yapmaktadir.

Ureticilerden sadece 4’ii ilaglamadan sonra banyo yapmakta, 13’ii ilaglama
kiyafetlerini degistirmekte, 5’1 ilaglama yapmak i¢in 6zel kiyafet giymektedir.
Ilaglama kiyafetlerinin diger kiyafetlerden ayri olarak yikanip yikanmadig sorusuna

evet diyen tek bir iiretici bile olmamustir.

[laglamanin uygun oldugu saatlerde ilaglama yapan iiretici sayis1 36’dir. Tavsiye
edilen dozda ilag kullanan {iretici sayis1 25°tir. Son ilaglama hasat arasi siireye riayet

ettigini beyan eden iiretici sayis1 20’dir.

Ilaglamadan sonra ilaglama kutularinin imhas1 hakkinda uygun yanit alinan hicbir
iireticiye rastlanmamustir. Ilaglama kutular1 genellikle ilaglamadan sonra tarla

kenarlarina atilmaktadir.

Yapilan anketlerde en az ilaglama yapan iiretici 6 kez, en fazla ilaglama yapan tiretici
18 kez ilaclama yaptigim1 ifade etmis, ortama ilaglama sayis1 10 civarinda
bulunmustur. Ilaglamalar nisan ayinin baslarindan itibaren, agustos ayma kadar
devam etmektedir. Uretici beyanlari ile en yaygin kullamilan ilaglar; Bordo bulamaci,
Chlorpyrifos ethyl, Lambda-Cyhalothrin, Propineb, Penconazole, Triadimefon olarak

bulunmustur.
4.2. Analiz Sonuclari

Manisa Merkez Konvasiyonel Uretim Alanlarindan Yas ve Kuru Alinan
Orneklerdeki Tespit Edilen Pestisitlerin Tiirk Gida Kodeksi ve AB (Avrupa Birligi)
MRLs (Maksimum Residue Limiti)’ne gore degerlendirilmesi ¢izelge 10°da

gosterilmistir. Manisa merkezden 9 farkli bagdan yas {iziim ornegi alinmis ve
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yalnizca bir bahgenin 6rneklerinde lambda-cyhalothrin kalintis1 yas 6rneklerde 0.52
ppm diizeyinde bulunarak, MRL degerini asmistir. Baglarin 4 tanesinden alinan
orneklerde pestisitlerin kalinti miktarlar1 0.025 ila 0.22 mg/kg arasinda MRL smnir
degerlerinin altinda tespit edilmistir. Diger kalan 4 bag alanlarindan alinan

orneklerde ise pestisit kalintilarina rastlanmamaistir.

Bag alanlarindan 7 farkli bahceden alinan 6rneklerde ise MRL’ nin {izerinde bir
pestisit kalintisina rastlanmigtir. 3 Ornekte pestisit kalintis1 bulunamamis, diger 3
ornekte rastlanan pestisitler ise MRL nin altinda bulunmustur. Bulunan pestisitler
Deltamethrin, Chlorpyriphos-ethyl, Lambda-cyhalothrin ve Iprodion dur. Kuru
orneklerde tespit edilen diizeylerin yas orneklerle karsilastifinda diisiik oldugu

goriilmektedir.
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Cizelge 10 Manisa Merkez Konvasiyonel Uretim Alanlarindan Yas ve Kuru Alinan

Orneklerdeki Tespit Edilen Pestisitlerin Tiirk Gida Kodeksi MRLs (Maksimum Residue

Limiti)’sine gore degerlendirilmesi

Kalnt1 Kalint1
Yas Bulunan Kuru Bulunan
. Miktari . Miktari
Ornek No| Pestisitler Ornek No Pestisitler
mg/kg mg/kg
KYMI1 TE - KKM1 TE -
KYM2 TE - KKM2 TE -
0.019
KYM3 | Deltamethrin | 0.038 +0.0017 KKM3 Deltamethrin | 03,
Lambda- 0.27%
L.cyhalothrin | 0.52* =0.0436 cyhalothrin £0.0265
Chlorpyriphos | 0.015 +0.035
Chlorpyriphos- 0.0140
KYM4 | Chlorpyriphos | 0.022 0.0042 KKM4 ethyl 10,0020
Procymidone 0.22 +0.0306
KYMS5 TE - KKMS5 TE -
KYM6 TE - KKM6 TE -
0.022
KYM?7 | Deltamethrin | 0.032 +0.0035 KKM?7 Deltamethrin | 031
Lambda- Lambda- 0.011
cyhalothrin 0.025 +0.0032 cyhalothrin £0.0017
Chlorpyriphos | 0.105
-ethyl 0.03 +0.0038 Iprodion £0.0040
Iprodion 0.355 +0.0067
Lambda-
KYMS cyhalothrin 0.082 +0.0049
Chlorpyriphos
KYM9 -ethyl 0.22 +0.0551

TE: Tespit Edilemedi

*: Maksimum Kalint1 Seviyesi Uzerinde Cikan Pestisitler
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Manisa Saruhanli konvansiyonel iiretim yapan 9 farkli bahgeden yas ve kuru
orneklerinde MRL nin iizerinde hi¢ bir pestisit kalintisina rastlanmamuistir. Alinan 8
bahgenin yas orneklerinde ve 5 kuru 6rnekte pestisit kalintisina rastlanmistir (Cizelge
11). Yas orneklerde bulunan pestisit miktarlart 0.3 ila 0.113 mg/kg arasinda
degisiklik gosterdigi bulunmustur. En diisiik kalinti miktar1t KYM 12 kodlu bahg¢eden
toplanan 6rneklerde 0.009 mg/kg chlorpyrifos-methyl ve en yiiksek miktar ise 0.113
mg/kg ila KYM 17 nolu bahgeden alinan 6rneklerde dichlofluanid kalintis1 olarak
tespit edilmisgtir.

Kuru iiziim o6rneklerinde yasa gore daha diisiik diizeyde pestisit kalintis1 tespit
edilmis ve yalmizca 5 bahgeden alinan 6rneklerde 0.007 ila 0.12 mg/kg arasinda
pestisit kalintis1 tespit edilmistir. Bulunan pestisitler ise procymidone, chlorpyrifos

ethyl, methyl ve deltamethrin olarak tespit edilmistir (Cizelge 11).
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Cizelge 11 Manisa Saruhanli Konvasiyonel Uretim Alanlarindan Yas ve Kuru Alinan

Orneklerdeki Tespit Edilen Pestisitlerin Tiirk Gida Kodeksi MRLs (Maksimum Residue

Limiti)’sine gore degerlendirilmesi

Kuru Kalint1
Yas Kalint1 Miktar1| Bulunan
. Bulunan Pestisitler Ornek Miktari
Ornek No mg/kg Pestisitler
No mg/kg
: . 0.024
KYM10 Procymidone 0.03 00038 |KKM10| Procymidone
+0.0045
Chlorpyriphos-
KYMI11 | Chlorpyriphos-ethyl 0.057 0.0042 | KKMI11 PYHP 0.02
ethyl +0.0040
Lambda-cyhalothrin 0.026 +0.0035
KYM12 | Chlorpyriphos-ethyl 0.009 z0.0032 | KKMI12 TE -
KYM13 Deltamethrin 0.037 +0.0074 | KKMI13 | Deltamethrin 0.12
+0.0115
Procymidone 0.03 £0.0026
KYM14 | Lambda-cyhalothrin 0.033 00020 |KKM14
Chlorpyriphos-
KYM15 |Chlorpyriphos-methyl| 0.051 z0.0045 | KKM15 PP 0.007
methyl +0.0032
KYMI16 Dichlofluanid 0.101 +0.0031 | KKMI16 TE -
Chlorpyriphos-ethyl 0.05 =0.0046
KYM17 Dichlofluanid 0.113 x0.0055 | KKM17| Dichlofluanid 0.051
+0.0078
Chlorpyriphos-
Chlorpyriphos-methyl | 0.051 +0.0045 R 0.043
methyl +0.0038
Lambda-cyhalothrin 0.026 +0.0042
KYMI18 TE - KKMI18 TE -

TE: Tespit Edilemedi

*: Maksimum Kahnt1 Seviyesi Uzerinde Cikan Pestisitler

Manisa Turgutlu Konvasiyonel Uretim Alanlarindan Yas ve Kuru Alman

Orneklerdeki Tespit Edilen Pestisitlerin Tiirk Gida Kodeksi ve AB (Avrupa Birligi)

MRLs (Maksimum Residue Limiti)’ne gore degerlendirilmesi ¢izelge 12’de

gosterilmistir. Toplanan 9 yas ve 6 kuru Ornegin hi¢ birinde MRL nin {izerinde
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pestisit kalintisina rastlanmamustir. 3 yas ve 5 kuru Ornekte MRL nin altindaki

pestisitlerde tespit edilememistir.

Yas orneklerin 6 sin da bulunan pestisitler KYM19 0.033 ila KYM20 0.93 mg/kg

arasinda degisik miktarlarda bulunmus, kuru 6rneklerin ise bir tanesinde Lambda-

cyhalothrin KKM19 0.041 mg/kg olarak tespit edilmistir.

Cizelge 12 Manisa Turgutlu Konvasiyonel Uretim Alanlarindan Yas ve Kuru Alinan

Orneklerdeki Tespit Edilen Pestisitlerin Tiirk Gida Kodeksi MRLs (Maksimum Residue

Limiti)’sine gore degerlendirilmesi

. Kalint1
. Kalint1 Miktari| Ornek | Bulunan
Ornek No | Bulunan Pestisitler Miktar:
mg/kg No Pestisitler
Mg/kg
Lambda- | (041
KYMI19 Deltamethrin 0.033 00035 | KKM19 ’
cyhalothrin | =0.0075
Lambda-cyhalothrin 0.38 =0.0306
Chlorpyriphos-methyl 0.27 +0.0252
KYM20 Procymidone 0.93 +0.0321 KKM20 TE -
KYM21 TE - KKM21 TE -
KYM22 TE - KKM22 TE -
KYM23 Dichlofluanid 0.81 =0.0346 KKM23 TE -
KYM24 TE - KKM24 TE -
KYM25 | Lambda-cyhalothrin 0.022 +0.023
Iprodion 0.355 =0.061
KYM26 |Chlorpyriphos-methyl| 0.113 +0.0060
KYM27 | Lambda-cyhalothrin 0.022 +0.0035

TE: Tespit Edilemedi

*: Maksimum Kahnt1 Seviyesi Uzerinde Cikan Pestisitler

Manisa Salihli Konvasiyonel Uretim Alanlarindan Yas ve Kuru Alinan Orneklerdeki

Tespit Edilen Pestisitlerin Tiirk Gida Kodeksi MRLs (Maksimum Residue

Limiti)’sine gore degerlendirilmesi ¢izelge 13’de gosterilmistir. Toplanan 9 yas ve 9

kuru 6rnekte MRL nin {izerinde pestisit kalintisina rastlanmamis olup, 9 6rnekte

bulunan pestisitler tespit limitinin altinda kalmistir.
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Yas orneklerin 6’sinda toplam 9 adet aktif maddeye rastlanilmistir. Aktif maddeler
KYM32 0.032 ila KYM35 0.79 mg/kg arasinda bulunmustur. Kuru 6rneklerinse 3
tinde 4 aktif madde tespit KKM34 0.017 ila KKM35 0.51 arasinda edilmistir.
Bulunan aktif maddeler ise Lambda-cyhalothrin, Deltamethrin, Dichlofluanid,

Procymidone dur.

Cizelge 13 Manisa Salihli Konvasiyonel Uretim Alanlarindan Yas ve Kuru Alinan

Orneklerdeki Tespit Edilen Pestisitlerin Tiirk Gida Kodeksi MRLs (Maksimum Residue

Limiti)’sine gore degerlendirilmesi

Kuru Kalint1
Yas Kalint1 Miktar1| Bulunan
. Bulunan Pestisitler Ornek Miktanr
Ornek No mg/kg Pestisitler
No mg/kg
KYM28 TE - KKM28 TE -
_ Lambda- 0.026
KYM29 | Chlorpyriphos-ethyl 0.073 +0.0020 | KKM29 ' '
cyhalothrin +0.061
Lambda-cyhalothrin 0.036 =+0.0050
KYM30 TE - KKM30 TE -
KYM31 |Chlorpyriphos-methyl| 0.063 z0.0051 | KKM31 TE -
KYM32 Deltamethrin 0.032 +0.0040 | KKM32 TE -
KYM33 |Chlorpyriphos-methyl | 0.051 +0.0078 | KKM33 TE -
KYM34 Deltamethrin 0.032 z0.0074 | KKM34 | Deltamethrin 0.017
£0.0053
KYM35 |  Dichlofluanid 0.79 s0005 | KKM35 | Dichlofluanid| !
+0.0045
Procymidone 0.193 +0.0047 Procymidone 0.042
+0.0061
Lambda-cyhalothrin 0.046 +0.0064
KYM36 TE - KKM36 TE -

TE: Tespit Edilemedi

*: Maksimum Kahnt1 Seviyesi Uzerinde Cikan Pestisitler

Manisa Alasehir Konvansiyonel Uretim Alanlarindan Yas ve Kuru Alinan
Orneklerdeki Tespit Edilen Pestisitlerin Tiirk Gida Kodeksi MRLs (Maksimum

Residue Limiti)’sine gore degerlendirilmesi ¢izelge 14’de gosterilmistir. Toplanan 9
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yas Ornegin 5 inde tespit edilen pestisit miktart MRL nin iizerinde bulunmustur. 5
ornekte 8 etken madde MRL nin iizerinde bulunmus, .yas orneklerde bulunan,
Chlorpyriphos-ethyl KYM37 0.82, KYM41 0.95 mg/kg 2 6rnekte, chlorpyriphos-
methyl KYM38 0.57, KYM44 0.44 mg/kg 2 ornekte, lambda-cyhalothrin KYM37
0.35, KYM41 0.42, KYM44 0.142 mg/kg olarak 3 ayr1 6rnekte, deltamethrin 0.33
mg/kg KYM39 kodlu 6rnekte bulunan aktif maddelerdir. Geri kalan 4 6rnekte de
MRL nin altinda 0.8 ila 0.82 mg/kg arasinda degisen degerlerde pestisite

rastlanmustir.

Toplanan 8 kuru 6rnekte de MRL nin {izerinde 2 aktif maddeye rastlanmis olup,
rastlanan aktifler, Chlorpyriphos-ethyl KKM37 0.52 mg/kg ve lambda-cyhalothrin
KKM44 0.27 mg/kg dir. Geri kalan 5 6rnekte de MRL nin altinda 0.013 ila 0.13

mg/kg arasinda degisen degerlerde pestisit bulunmustur.
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Cizelge 14 Manisa Alasehir Konvasiyonel Uretim Alanlarindan Yas ve Kuru Almnan
Orneklerdeki Tespit Edilen Pestisitlerin Tiirk Gida Kodeksi MRLs (Maksimum Residue

Limiti)’sine gore degerlendirilmesi

Kuru Kalint1
Yas Kalint1 Miktar1| Bulunan
. Bulunan Pestisitler Ornek Miktari
Ornek No mg/kg Pestisitler
No mg/kg
Chlorpyriphos- *
KYM37 | Chlorpyriphos-ethyl 0.82* +0.0265 | KKM37 0.52
ethyl +0.0458
Lambda-cyhalothrin 0.35% +0.0208
KYM38 |Chlorpyriphos-methyl | 0.57* 0.0321 | KKM38 | Dichlofluanid 0.13
+0.0378
Deltamethrin 0.08 0.0100
Dichlofluanid 1.33 z0.1400
KYM39 | Chlorpyriphos-ethyl 0.09 =0.0015 KKM39| Procymidone 0.56
£0.1305
Procymidone 0.962 +0.0042
Deltamethrin 0.33* +0.0400
. Lambda- 0.044
KYM40 | Lambda-cyhalothrin 0.139 x0.0075 | KKM40 )
cyhalothrin +0.0050
KYM41 | Chlorpyriphos-ethyl 0.95* x0.0361 | KKM41 TE -
Lambda-cyhalothrin 0.42%* +0.0416
Chlorpyriphos-
KYM42 | Chlorpyriphos-methyl | 0.044 00030 | KKM42 0,08
methyl +0.0100
Procymidone 0.82 =0.1058
) ) 0.013
KYM43 Deltamethrin 0.032 z0.0061 | KKM43 | Deltamethrin
+0.0026
Iprodion 0.85 £0.0493
Lambda- 0.27%
KYM44 | Lambda-cyhalothrin 1.42% +0.0794 | KKM44 _ '
cyhalothrin +0.0400
Chlorpyriphos-methyl |  0.44%* +0.0757
KYM45 Dichlofluanid 0.43 =0.1308

TE: Tespit Edilemedi

*: Maksimum Kalint1 Seviyesi Uzerinde Cikan Pestisitler
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[zmir Menemen Konvasiyonel Uretim Alanlarindan Yas ve Kuru Alman
Orneklerdeki Tespit Edilen Pestisitlerin Tiirk Gida Kodeksi MRLs (Maksimum
Residue Limiti)’sine gore degerlendirilmesi ¢izelge 15°de gosterilmistir. Toplanan 10
yas Ornegin tamaminda pestisit kalintisina rastlanmis, 4 6rnekte MRL nin {izerinde
bulunan aktif madde tespit edilmistir. Bu aktifler; lambda-cyhalothrin KY149-KY155
0.142 mg/kg 2 ornekte, chlorpyriphos-methyl KYI50 0.64, KYI51 0.59 mg/kg 2
ornektir. Bulunan diger aktifler 0.44 ila 1.85 mg/kg arasinda degisen degerlerdedir.

5 kuru 6rnege ulasilabilmis, 1 6rnek 1 aktif yoniinden sorunlu bulunmustur. Bulunan
aktif madde lambda-cyhalothrin KKi49 0.95 mg/kg dir. Diger 4 &rnekte de aktif
maddelere rastlanilmisg fakat MRL nin altinda bulunmustur. Bulunan diger aktifler

KKi46 0.029 ila KKi48 0.36 mg/kg arasinda degisen degerlerdedir.
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Cizelge 15 izmir Menemen Konvasiyonel Uretim Alanlarindan Yas ve Kuru Alinan

Orneklerdeki Tespit Edilen Pestisitlerin Tiirk Gida Kodeksi MRLs (Maksimum Residue

Limiti)’sine gore degerlendirilmesi

Kuru Kalint1
Yas Kalint1 Miktar:| Bulunan
. Bulunan Pestisitler Ornek Miktari
Ornek No mg/kg Pestisitler
No mg/kg
. . . . 0.029
KY146 Deltamethrin 0.052 x0.0010 | KKI46| Deltamethrin
+0.0046
. . . . . . 0.57
KYI47 Iprodion 0.57 =0.0693 KKI47 Iprodion
+0.0473
KYI48 Dichlofluanid 0.36 +0.0608 KKi48 | Dichlofluanid 0.36
+0.0436
Lambda-
Lambda-cyhalothrin | 0.062 +0.0056 . 0.034
cyhalothrin +0.0049
. . Lambda- 0.95%
KYI49 | Lambda-cyhalothrin 1.42* x0.0265 | KKI49 _ '
cyhalothrin +0.0361
. . Chlorpyriphos-
KYI50 |Chlorpyriphos-methyl | 0.64* 00529 | KKI50 R 0.08
methyl +0.0195
Iprodion 1.85 +0.1153
KYI51 |Chlorpyriphos-methyl| 0.59%* +0.0737
KYi52 Deltamethrin 0.08 =0.0176
KYI53 Dichlofluanid 1.33 +0.0529
KYI54 Deltamethrin 0.044 +0.0036
KYI55 Iprodion 0.85 +0.0608
Dichlofluanid 0.43 =0.0361

Lambda-cyhalothrin

1.42* 10.1102

TE: Tespit Edilemedi

*: Maksimum Kahnt1 Seviyesi Uzerinde Cikan Pestisitler

Denizli Cal Konvasiyonel Uretim Alanlarindan Yas ve Kuru Alman Orneklerdeki

Tespit Edilen Pestisitlerin Tirk Gida Kodeksi MRLs (Maksimum Residue

Limiti)’sine gore degerlendirilmesi yukaridaki cizelge 16’da gosterilmistir. Toplam 9

yas Ornekten 5 i sorunlu bulunmus, 5 aktif maddeye rastlanmistir. Aktifler;

chlorpyriphos-methyl KYD56 0.96, KYD57 0.92, KYD58 0.67 mg/kg 3 oOrnekte,




34

lambda-cyhalothrin KYD60 1.79 mg/kg ve KYD61 Deltamethrin 0.18 mg/kg dir.

Diger yas Orneklerin biri hari¢ hepsinde 0.074 ila 0.89 mg/kg arasinda pestisite

rastlanilmistir.

5 kuru 6rnek toplana bilmis, 5 kuru 6rnekte toplam 3 aktif madde MRL nin iizerinde
bulunmustur. lambda-cyhalothrin KKD60 1.09 mg/kg, chlorpyriphos-methyl KKD56
0.82, KKD57 0.52 mg/kg 2 6rnekte rastlanan MRL nin iizerindeki aktif maddelerdir.
Diger kuru o6rneklerde KKD60 0.056 ila KKD59 0.32 mg/kg olarak iki aktif

bulunmustur.

Cizelge 16 Denizli Cal Konvasiyonel Uretim Alanlarindan Yas ve Kuru Alinan Orneklerdeki

Tespit Edilen Pestisitlerin Tiirk Gida Kodeksi MRLs (Maksimum Residue Limiti)’sine gore

degerlendirilmesi
Kuru Kalint1
Yas Kalint1 Miktar1 | Ornek |Bulunan Miktar
Ornek No | Bulunan Pestisitler | mg/kg No Pestisitler mg/kg
Chlorpyriphos- 0.80%
KYDS56 | Chlorpyriphos-methyl | 0.96* +0.0436 KKD56 | methyl £0.0656
Chlorpyriphos- 0.50%
KYDS57  |Iprodion 0.72 +0.0493 KKD57 | methyl £0.0794
Chlorpyriphos-methyl | 0.92%* +0.0557
KYD58 | Chlorpyriphos-methyl | 0.67* 0513 KKDS8 | TE -
0.32
KYDS59 |Deltamethrin 0.18%* +0.0306 KKDS59 | Procymidone | ges6
Procymidone 0.89 +0.0764
Lambda- 1.09%
KYD60 |Lambda-cyhalothrin | 1.79% x0.0458 KKD60 | cyhalothrin £0.0557
0.056
Dichlofluanid 0.43 +0.473 Procymidone | . 052
Procymidone 0.76 +0.0323
KYD61 |Deltamethrin 0.074 +0.0020
KYD62 |TE -

TE: Tespit Edilemedi

*: Maksimum Kalnt1 Seviyesi Uzerinde Cikan Pestisitler
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Denizli Buldan Konvasiyonel Uretim Alanlarindan Yas Alinan Orneklerdeki Tespit
Edilen Pestisitlerin Tiirk Gida Kodeksi MRLs (Maksimum Residue Limiti)’sine gore
degerlendirilmesi ¢izelge 17°de gosterilmistir. Toplam 7 yas 6rnek alina bilmis, bu
orneklerin 2 sinde MRL nin iizerinde aktif maddeye rastlanmigtir. Aktifler; lambda-
cyhalothrin 0.24 mg/kg, chlorpyriphos-ethyl 0.55 mg/kg dir. Diger 5 Ornekte de
0.032 ila 0.89 mg/kg arasinda aktif maddeler tespit edilmis, ama MRL nin altinda

kalmustir.

6 kuru ornege ulasilabilmis, bu 6rneklerin ikisinde (KKD63 0.09, KKD64 0.025
mg/kg ) MRL nin altinda aktif maddeye rastlanilmis, digerlerinde herhangi bir aktif

madde bulunamamustir.

Cizelge 17 Denizli Buldan Konvasiyonel Uretim Alanlarindan Yas Alman Orneklerdeki
Tespit Edilen Pestisitlerin Tiirk Gida Kodeksi MRLs (Maksimum Residue Limiti)’sine gore

degerlendirilmesi
Kuru Kalinti
Yas Kalint1 Miktar1| _ Bulunan
. Bulunan Pestisitler Ornek Miktan
Ornek No mg/kg Pestisitler
No mg/kg
Chlorpyriphos-
KYD63 | Chlorpyriphos-ethyl 0.55* 00586 | KKD63 0.09
methyl +0.0072
Lambda-cyhalothrin 0.03 =0.0010
Lambda- 0.025
KYD64 | Lambda-cyhalothrin 0.24* 0.026s | KKD64 '
cyhalothrin +0.0065
KYD65 TE - KKD65 TE -
KYD66 | Lambda-cyhalothrin 0.025 +0.0038 | KKD66 TE -
KYD67 TE - KKD67 TE -
KYD68 |Chlorpyriphos-methyl | 0.032 +0.0017 | KKD68 TE -
Procymidone 0.87 +0.0833
KYD69 Deltamethrin 0.045 +0.0038
Iprodion 0.89 =0.0624

TE: Tespit Edilemedi

*: Maksimum Kahnt1 Seviyesi Uzerinde Cikan Pestisitler
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Yapilan ¢alismada entegre ve organik bag alanlarindan toplanan hicbir yas ve kuru
ornekte pestisit kalintisina rastlanmamistir. Entegre bag alanlarindan 13 kuru 20
hasat esnasinda, organik iiretim yapilan bag alanlarindan 6 kuru, 10 hasat esnasinda
ornek alimi yapilmistir. Fakat ne MRL nin iizerinde nede tespit limitinde aktif

maddeye bulunamamustir.

Herhangi bir aktife rastlanmamis olmasi bu alanlarda sifir kalintiya rastlanilmis
olmast anlami tagimamaktadir. Aradigimiz aktiflerden herhangi  birine
rastlanilmamistir.  Analizlerimiz GC (gaz kromotografisi) ve GC-MS (gaz
kromotografisi kiitle dedektorii) ile yapilmistir. Pestisitlerin olumsuz etkilerinin
diinya kamuoyuna oturmasi ve olduk¢a Onemli saglik sorunlarina neden olmasi
nedeni ile gelistirilen yeni nesil pestisitlerin analizlerinde de yeni cihazlar
kullanilmaktadir. Genelde yeni nesil pestisitler HPLC (yiiksek performansli sivi
kromotografisi) ve HPLC-MS (yliksek performansli sivi kromotografisi kiitle
dedektorii) ile analizlenmektedir. Calismamizda bu analitik cihazlar kullanilmamustir.
Gaz haline gelen drnekler GC ile analiz edilebilirler. GC kolonu maksimum 400 °C
ye kadar sitilarak, ayrilacak maddeler gaz halinde tutularak ayirma gergeklestirilir.
Bugiin i¢in molekiil agirligi maksimum 400 dolayinda olan bilesikler GC ile analiz
edilebilmektedir. Ciinkii yiiksek sicakliga dayamkli fazlar maksimum 400 °C ye
kadar calisabilmektedirler. Yiiksek molekiill agirligina sahip maddelerin
buharlasabilmesi i¢in yiiksek sicakliga ihtiya¢ bulunmaktadir. HPLC ile ise, molekiil
agirhigi 50 den birka¢ milyona kadar olan maddeler analiz edilebilmektedir. Sivi
kromatografisinde ornegin gaz fazina gecirilme zorunlulugu bulunmamaktadir
(H1511,2004). Bu cihazlarla tespit edilen aktif maddelerin organik ve entegre
orneklerimizde bulunma olasilig1 ve bizim aradigimiz aktiflerin diginda olduklar igin

kendi metodumuzla rastlamama olasiligimiz vardir.

Bir diger etken ise organik ve entegre drneklerin dnceden haber verilen {iireticilerden
almmig olmasidir. Hem yas hem kuru Ornekler {lireticiler tarafindan gosterilen
alanlardan alinmistir. Buda {ireticilerin kendi baglarin1 kalinti yoniinden sorunsuz
cikarmak icin hi¢ ilaglanmamis bag alanlarindan orneklemelerin yapilmasini

saglamis olma olasiligini giiglendirmektedir.
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Cizelge 18 de sorunlu bulunan 24 6rnek ve 27 aktif toplu olarak gosterilmistir. 24
ornekte MRL in {izerinde 27 aktif maddeye rastlanilmistir,rastlanan aktifler Lambda-
cyhalothrin (8), Chlorpyriphos-methyl (7), Chlorpyriphos-ethyl (3), Deltamethrin (2)
dir. Kuru Orneklerde ise Lambda-cyhalothrin (4), Chlorpyriphos-methyl (2),
Chlorpyriphos-ethyl (1) olarak tespit bulunmustur.
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Cizelge 18 Sorunlu Bulunan Yas ve Kuru Orneklerin Toplu Halde MRL Uzerindeki

Seviyeleri
Kuru Kalint1
Yas Kahnt1 Miktar1|
. Bulunan Kalinti Ornek | Bulunan Kahnt1 | Miktari
Ornek No (mg/kg)
No (mg/kg)
Lambda-
KYM3 | Lambda-cyhalothrin 0.52%* KKM3 0.27*
cyhalothrin
) Chlorpyriphos-
KYM37 | Chlorpyriphos-ethyl 0,82* KKM37 0,52%*
ethyl
Lambda-cyhalothrin 0,35%
KYM38 | Chlorpyriphos-methyl 0.57*
KYM39 Deltamethrin 0,33*
KYM41 | Chlorpyriphos-ethyl 0,95*
Lambda-cyhalothrin 0,42*
Lambda-
KYM44 | Lambda-cyhalothrin 1,42%* KKM44 0,27*
cyhalothrin
Chlorpyriphos-methyl 0,44*
. Lambda-
KYi49 | Lambda-cyhalothrin 1,42% KKI49 0,95%*
cyhalothrin
KYi50 | Chlorpyriphos-methyl 0,64*
KYi51 | Chlorpyriphos-methyl 0.59*
KYi55 | Lambda-cyhalothrin 1,42%
Chlorpyriphos-
KYD56 | Chlorpyriphos-methyl 0.96* KKD56 0.82%*
methyl
Chlorpyriphos-
KYDS57 | Chlorpyriphos-methyl 0,92* KKDS57 0.52%*
methyl
KYD58 | Chlorpyriphos-methyl 0.67*
KYD59 Deltamethrin 0.18%*
Lambda-
KYD60 | Lambda-cyhalothrin 1,79* KKD60 1,09*
cyhalothrin
KYD63 | Chlorpyriphos-ethyl 0,55*
KYD64 | Lambda-cyhalothrin 0,24*

TE: Tespit Edilemedi

*: Maksimum Kalint1 Seviyesi Uzerinde Cikan Pestisitler
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4.2.1 Geri Doniisiim Calismalarinin Sonuclari

Degisik konsantrasyonlar da 6rnek etkili madde, cihaza verilerek uygulanan metodun

etkililigi arastirilmistir.

Cizelge 19 Uziim Orneklerinde 0.01 mg/kg ve 0.05 mg/kg fortifiye Seviyelerinde %
Recovery (Geri Kazanim) ve % RSD (Relatif Standart Sapma) Degerleri (n=5)

Fortifikasyon 0.01 mg/kg 0.05 mg/kg
Pestisitler Uziim Uziim
% % % %
Recovery RSD Recovery RSD
Acephate TE TE
Bromopropylate 95 4.76 79 291
Captan TE 96 4.32
Chlorothalonil 93 5.90 99 3.64
Chlorpyrifos-ethyl 99 1.55 100 1.53
Chlorpyrifos-methyl 102 3 99 2.10
Cypermethrin 95 4.40 84 7.96
Deltamethrin TE- 93 4.33
Diazinon 98 1.77 100 1.52
Dichlofluanid 93 3.76 97 5.21
Endosulfan(a) 95 2.44 93 2.72
Endosulfan(p) TE 99 4.68
Esfenvalerate TE 87 9.12
Folpet TE 88 6.49
Hexaconazole 97 2.73 94 2.67
Imazalil 92 3.31 98 3.57
Iprodione 90 1.28 97 3.72
Lambda-cyhalothrin 83 5.45 81 1.43
Metalaxyl TE 88 5.21
Methamidophos TE 84 3.62
Methidathion 95 1.60 93 3.44
Myclobutanil 96 3.61 87 4.66




Parathion-methyl TE 90 7.59
Permethrin 98 2.04 95 4.27
Pirimiphos-methyl 97 6.65 91 1.68
Procymidone 95 2.18 92 3.26
Thiabendazole 97 1.57 92 2.73
Vinclozolin 99 4.79 90 3.92

Cizelge 18 incelendiginde geri kazanim oranlarinin % 79-102 arasinda ve %RSD

degerlerinin 1.28-9.50 arasinda oldugu goriilmektedir. Bu sonuglar metodun basari

ile uygulanabilecegini gostermektedir.

4.3.Risk Degerlendirmelerinin Sonuclari

Hasat esnasinda toplanan 69 konvansyonel 6rnekte MRL nin iizerinde tespit edilen
aktif maddelerin %11.59’u Lambda-cyhalothrin, % 10.14’i Chlorpyriphos-methyl,
%4.35’1 chlorpyriphos-ethyl, %2.90°1 Deltamethrin olarak bulunmustur.

Pestisitlerin Bulunma %
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8.00+
6.00+
4.00

2.00+
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Q\\
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Sekil 1 Konvansyonel Yas Ornekte MRL nin Uzerinde Tespit Edilen Aktif Maddelerin %

Oranlari
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Kuru olarak toplanan konvansyonel iiziim Orneklerinden MRL nin iizerindetespit
edilen aktif maddelerin %7.27° si Lambda-cyhalothrin, % 3.64’ ii Chlorpyriphos-
methyl, %1.82’ si chlorpyriphos-ethyl olarak bulunmustur.

8.00~
7.00+
6.00
5.00+
4.00
3.00+
2.00+

Pestisitlerin
Bulunma %

Pestisitler

Sekil 2 Konvansiyonel Kuru Ornekte MRL nin Uzerinde Tespit Edilen Aktif Maddelerin %

Oranlar1

Orneklerin tamami gz oOniine alindiginda, konvansyonel, entegre ve organik
orneklerin toplam yas ve kurusunda MRL nin iizerinde tespit edilen aktiflerin %6.94’
i Lambda-cyhalothrin, % 5.20° si Chlorpyriphos-methyl, %2.31’ i chlorpyriphos-
ethyl, %1.16” s1 Deltamethrin olarak bulunmustur.

Pestisitlerin
Bulunma %
S
o
Q

Pestisitler

Sekil 3 Toplam Orneklemedeki MRL nin Uzerinde Tespit Edilen Aktif Maddelerin %

Oranlari
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Riskin hesaplanmasinda kullanilan 3 modele bakildiginda;

Cizelge 20 MRL’nin Uzerinde Bulunan Aktif Maddelerin Risk Degerlendirmesi

ADI
o ACUTE RfD
. (kabul edilebilir o
Ornek (kisa stireli risk
Bulunan Pestisit (mg/kg) giinliik
No . referans doz )
alinabilir doz) o
o mg/kg kisi/gilin
mg/kg kisi/glin
KYM39 Deltamethrin 0,33* 0,01 0,01
KYM41 Chlorpyriphos-ethyl 0,95* 0,01 0,1
KYD56 | Chlorpyriphos-methyl 0.96* 0,01 0,1
KYD60 Lambda-cyhalothrin 1,79* 0,005 0,02

Cizelge 20’de buldugumuz aktiflerin maksimum degerleri ve bu aktiflerin kabul

edilebilir giinliik alinabilir dozlar ile kisa siireli risk referans dozlar1 verilmistir.

Bulgular bulagsmis {iziim tiiketicilerinin giivenligi acisindan degerlendirilmistir. Hem
kronik (uzun vadeli) hem de akut (kisa vadeli) maruz kalmalar dikkate alinmustir.
Kronik maruz kalmadaki toksikolojik u¢ nokta ADI (Deltamethrin, Chlorpyriphos-
ethyl, Chlorpyriphos-methyl i¢in 0.001 mg/kg kisi/giin ve Lambda-cyhalothrin i¢in
0.05 mg/kg kisi/giin) dir. Giinlik alim tahminlemede kullanilan iiziim degerleri

sOyledir:

WHO ortalama Avrupa diyeti 113,7 gr/kisi/giin diir. En hassas insan grubu olmasi
gereken 4-6 yasindaki bir Alman kiz ¢cocugunun ortalama tiiketimi kisi/gida tiiketimi

8,7g/cocuk/giin diir.

Yukaridaki veriler ile iizimde bulunan artik degerleri kullanilarak bulunan teroik

giinliik alimlar {iziim i¢in soyledir:

WHO diyeti kullanildiginda Deltamethrin icin ADI’nin 0,89 %, Chlorpyriphos-ethyl
icin ADI’'nin 2,55 %, Chlorpyriphos-methyl i¢in ADI’nin 2,58 %, Lambda-
cyhalothrin ADI’nin 9,61 % s1 riskli olarak bulunmusgtur.

Alman modeli (4-6 yas kiz cocugunun tiiketimi) kullanildiginda Deltamethrin igin
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ADI’nin 2,13 %, Chlorpyriphos-ethyl icin ADI’nin 6,12 %, Chlorpyriphos-methyl
icin ADDI’nin 6,19 %, Lambda-cyhalothrin ADI’nin 23,07 % si riskli olarak
bulunmustur (Cizelge 21).

Cizelge 21 WHO ve Alman Modeline Gore Hesaplanan Risk Degerlendirmesi

ADI % RIiSK ( kabul edilebilir, giinliik alinabilir doz)
Chlorpyriphos- | Chlorpyriphos- | Lambda-
.. | Deltametrin
Gr/giin ethyl methyl cyhalothrin
WHO
‘ 113,7 0,89 2,55 2,58 9,61
modeli
Alman
8,7 2,13 6,12 6,19 23,07

modeli

Cizelge 21°de gorildigi gibi WHO modeli (diinya saglik orgiiti modeli)
kullanildiginda daha diisiik bulunan risk, Alman modeli kullanildiginda daha yiiksek
olarak karsimiza cikmaktadir. WHO modelinde cinsiyet, 1rk, yas gbéz Oniinde
bulundurulmadan degerlendirme yapilmaktadir. Kisi sayisinin tiiketim miktarlarinin
ortalamasi alinarak hesaplamanin yapildigir bir modeldir. Alman modelinde ise en
hassas insan grubu olmasi gereken 4-6 yas arasindaki bir Alman kiz ¢ocugunun

ortalama tiiketim oranlarindan hesaplamalar yapilmaktadir.

Ingiliz modelinde ise kayit altina alman 97.5 yiizde oranlik tiiketim verileri
hesaplanarak riskin hesabr yoluna gidilmistir. Ingilizler riski hesaplarken 0-2 yas
arasindaki ¢ocuklarin beslenme diyetini, 2-4, 4-6, 7-10, 11-14, 15-18, eriskin,
vejetaryen, yaslilarin tamaminin tiikketim verilerini kullanarak hesaplamalarini

yapmuslardir.

Ingiltere Pestisit Giivenlik Miidiirliigii tarafindan gelistirilen ve kullanilan bu modele
gore Ingiltere’de kaydedilen yiizde 97,5 lik tiiketim yetiskinler i¢in 100 gr/giin, 0-2
yas c¢ocuk icin 14.4 gr/giin, 2-4 yas cocuk icin 68.1 gr/giin, 4-6 yas ¢ocuk icin 42.2
gr/glin, 7-10 yas cocuk i¢in 79.9 gr/giin, 11-14 yas cocuk i¢in 53 g/giin, 15-18 yas
icin 40.2 g/giin, vejeteryanlar icin 136 gr/gilin, bagimsiz yasayan yetiskin i¢in 94

gr/giin olarak bulunmustur.
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Bu verilerle ADI nin %4-%15 1 Deltamethrin, %13-%45 1 Chlorpyriphos-ethyl ,
%13-%45 1 Chlorpyriphos-methyl, , %23-%168 1 Lambda-cyhalothrin icin

bulunmustur.

Cizelge 22 ingiliz Modeline Gére Hesaplanan Risk Degerlendirmesi

KRONIK Yt 0-2 2-4 4-6 7-10 | 11-14 | 15-18 Vit yash

Ingiltere 100 144 | 68.1 442 | 79.9 53 40.2 136 94
modeli gr/giin | gr/giin | gr/glin | gr/glin | gr/glin | gr/giin | gr/giin | gr/giin | gr/gilin

Deltamethrin %4 %S5 %15 %7 %9 %4 %2 %7 %4

Chlorpyriphos- .
%13 | %16 | %45 | %20 | %25 | %10 %6 %19 | %13
ethyl
Chlorpyriphos- .
%13 | %16 | %45 | %21 %25 | %l1 %6 %20 | %13
methyl
Lambda-
. %47 | %59 | %168 | %77 | %93 | %40 | %23 | %73 %48
cyhalothrin

Yt: Yetiskin
Vt: Vejetaryen

Toplam 173 6rnekte calismalar yiriitiilmiistiir. Sorunlu bulunan 24 6rnekte, MRL nin
tizerinde toplam 27 aktif maddeye rastlanmigtir. 24 6rnegin 17 tanesi yas iken, hasat
esnasinda toplanan Orneklerdir ve 20 etken madde MRL nin {izerinde tespit

edilmistir. 7 kuru 6rnekte 7 etken madde MRL nin {izerinde tespit edilmistir.

Hasat esnasinda toplanan yas Orneklerde tespit edilen etken maddeler en fazla
Lambda-cyhalothrin (8), Chlorpyriphos-methyl (7), Chlorpyriphos-ethyl (3 ),
Deltamethri (2) rastlanmistir. Kuru oOrneklerde ise Lambda-cyhalothrin (4),
Chlorpyriphos-methyl (2), Chlorpyriphos-ethyl (1) olarak tespit edilmistir. Bulunan
etkin maddeler, anket sonuglar ile paralellik gostermektedir. Bu yapilan ¢alisma ile
daha once tilkemizde ve yurtdisinda yapilan ¢alismalart karsilagtiracak olursak,

tarimsal tirlinlerdeki pestisit kalint1 diizeyleri 6nemsenecek kadar bulunmamustir.

1990-1994 yillar1 arasinda pek ¢ok i1 Gida Kontrol Laboratuvarmin ortaklasa
yirtttiikleri bir proje kapsaminda gidalarda zirai ila¢ kalint1 diizeylerinin saptanmasi
amaciyla, Antalya, Fethiye ve Izmir civarlarindan domates, biber ve hiyar 6rnekleri,

toptanct hallerinden ise iiziim, elma, seftali ve armut Ornekleri alinmistir
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(Anonymous, 1996). Bu calisma kapsaminda toplam 1920 ornekte insektisit ve
fungisit kalintilar1 arastirilmistir. Alinan sera domates, hiyar ve biber 6rneklerinin %
89’u insektisitler ac¢isindan toleranslara uygun bulunmustur. Bu Orneklerin
dithiocarbamath fungisitler agisindan analizinde ise kalinti miktarlarinin domates ve
biber Orneklerinin % 100’1, hiyar Orneklerinin ise %96’s1 toleranslar dahilinde

bulunmustur (Anonymous, 1996).
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5. TARTISMA VE SONUC

Yapilan anket calismalarinda goériismistiir ki, {ireticiler ilag se¢imlerini bayi
tavsiyeleri ve kulaktan dolma bilgilerle yapmaktadir. Bayilerimizin de bir ¢ogunun
sadece ekonomik amaca yonelmesi ve konunun tehlikesi hakkinda bilgisi olmamasi
olayr daha da zorlastirmaktadir. Ureticiler ilaglamadan sonra banyo yapmamakta,
kiyafetlerini degistirmemekte, son derece bilingsiz ilag uygulamasi yapmasi ve
bunlarin risklerinden haberdar olmamasi ¢ok biiyiik bir egitim eksikliginden
kaynaklanmaktadir. Ureticiler ilaglamadan sonra ilaglama kiyafetlerini degistirseler
bile diger giinlik kiyafetleri ile birlikte yikanan bu kiyafetler, deride bir¢ok
rahatsizliga sebebiyet vermektedir. Cilde uzak ve yakin kumaglarda 1 ppm, bebek
giysilerinde 0.1 ppm den fazla pestisit kalintisinin bulunmamas: gerekmektedir

(Anonymous, 2003a).

Ureticiler ilagclama esnasinda dikkatsiz ve bilingsiz ilag uygulamalari ile hem
kendilerini, hem tiim tiiketicileri, dogay1, cevreyi ve bizden sonraki kusaklari
tehlikeye atmaktadirlar. Yapilan anket calismasinda ilaglama kutularinin imhasina
O0zen gosteren tek bir {ireticiye rastlanmamasi bunun en somut delilidir. Yine
anketlerde goriilmiistiir ki, son ilaglama hasat arasi siireye riayet eden liretici sayisi

da oldukga azdir. Buda kalint1 sorununun baslica nedenlerindendir.

Anket calismamizda gorildiigli gibi ilaglama sayis1 6 ila 18 arasinda degisiklik
gostermektedir. Oran 3 katidir, ilaglama yapabilmek i¢in ilaglama sertifikasina gerek
olmamasi, herkesin tarim ilaglarini rahatlikla temin edip her istediginde ilaglama
yapabiliyor olmasi yasadigimiz evrenin biitiinii ile kirletiliyor olmasi manasini
tasimaktadir. Sorunlarin giderilmesinde en 6nemli unsur lreticilerin halk sagligi

yoniinden egitilmeleridir.

Calismada yaygin olarak bulunan aktif maddelerin risk hesaplanmasi yapildiginda
higbir pestisit riskli olarak bulunmamistir. Ama goéz Oniine alinmasi gereken en
onemli husus bu pestisitlerin genis spektrumlu olmalari1 ve {iziim hari¢ diger bir¢ok
liriiniimiizde yaygin olarak kullaniliyor olmasidir. Tek iirlin iizerinden riskin

hesaplandig1 modelimizde, aktifler her ne kadar sorunsuz olarak kargimiza ¢iksa da,
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pestisitlerin kiimiilatif etkileri diisiiniildiigiinde bu konunun ¢ok daha detayli olarak

incelenmesi gerekliligi agikardir.

Yaygin olarak kullanan risk modellemelerinden faydalanarak risk hesaplanmustir.
WHO ve Alman modeli kullanilarak yapilan risk hesabinda buldugumuz degerler tek
liriin lizerinden risksiz olarak bulunmustur. Ama risk hesabinda tiim iiriinlerin toplam
riskinin hesaplanmas1 gerektigi bilinmektedir. Uziim igin yaptigimiz bu risk
degerlendirme metodunun diger tiim iiriinlerde de yapilmas: gerekmektedir. Ingiliz
modeli kullanilarak yapilan risk hesaplamasinda ise tek iiriin lizerinden hareketle bile
2-4 yas arasi ¢ocuklarin beslenme diyetinde Lambda-cyhalothrin yoniinden % 168
olarak buldugumuz sonuglar riskin ¢ok iizerinde tespit edilmistir. ilerde yapilan

caligmalarda bu konun 6nemle iizerinde durulmasi gereklidir.

Ingiliz modeli WHO ve Alman risk modeline gére daha detayli ve tiim senaryolarin
g0z Oniine alindig1 bir modellemedir. Bu senaryolar yoniinden inceleme yapildiginda
hangi grupta riske rastlanirsa rastlansin derhal acil onlemler alinmaktadir. Alman
modeli 4-6 yas arasindaki bir alman kiz g¢ocugunun beslenme aliskanligindan
hareketle yola ¢ikilan bir modellemedir, WHO da ise erigkin bir bireyin beslenmesi
gdz oniine almmustir. Ulkemiz risk modeli iizerinde c¢alismaya baslamstir,
yaptigimiz ¢alismada gdstermektedir ki, bizim i¢in en uygun modelleme ingiliz Risk

Degerlendirme modelidir.

Toplam 173 6rnekte calismalar yiiriitiilmiistiir. Sorunlu bulunan 24 6rnekte, MRL nin
tizerinde toplam 27 aktif maddeye rastlanmistir. 24 6rnegin 17 tanesi yas iken, hasat
esnasinda toplanan Orneklerdir ve 20 etken madde MRL nin {izerinde tespit

edilmistir. 7 kuru 6rnekte 7 etken madde MRL nin {izerinde tespit edilmistir.

Hasat esnasinda toplanan yas Orneklerde tespit edilen etken maddeler en fazla
Lambda-cyhalothrin ( 8 ), Chlorpyriphos-methyl (7), Chlorpyriphos-ethyl (3 ),
Deltamethrin (2 ) rastlanmistir. Kuru 6rneklerde ise Lambda-cyhalothrin ( 4 ),
Chlorpyriphos-methyl (2), Chlorpyriphos-ethyl ( 1 ) olarak tespit edilmistir. Bulunan
etkin maddeler, anket sonuglari ile paralellik gostermektedir. Bu yapilan c¢alisma ile
daha once iilkemizde ve yurtdisinda yapilan calismalar1 karsilastiracak olursak,

tarimsal triinlerdeki pestisit kalint1 diizeyleri 6nemsenecek kadar bulunmamustir.
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Calismada analizlenen 27 aktif maddenin 12’°si fungusit, 15°1 insektisittir. Analizler
sonucunda MRL’nin {izerinde tespit edilen aktiflerin tamami insektisittir. Buda
iretcilerimizin ekonomik zarar esigi gézetmeden ve son alaclama hasat arasi siireye

riayet etmeden ilaglama yaptiklarinin bir gostergesidir.

Ureticilerden hasat esnasinda direk temas edilerek yas drnekler alimmustir. Ayni bag
alanlarindan kuru 6rneklerin alinmalar sirasinda iiretici ile yeniden temasa gecilerek
sergilere gidilmis ve kuru drnekler toplanilmistir. Ureticinin beyani ile aym bagin
kurusu oldugu varsayilarak ornek alimlar1 yapilmistir. Hasat esnasinda toplanan
tiriinlerde rastladigimiz pestisitlerle ayni bag alanlarindan alinan kurutulmus
orneklerin tamaminda paraleli tenin bulunmus olmamasinin nedenlerinden birinin de
bu olma olasilig yiiksektir. Ureticilere isimlerinin sakli kalacagi garanti edilmesine
ragmen ¢ogu iiretici ornek vermekten kaginmistir. Vatandaglarimiza devletin ve
tniversitelerin  giiler yiizi daha net aktarildiginda bu giiven sorunun

¢Oziimlenebilecegi diisiiniilmektedir.

Yapilan ¢alismada hi¢bir entegre ve organik bag alanindan toplanan iiziim 6rneginde
pestisit kalintisina rastlanmamistir. Hi¢ stiphe yoktur ki entegre ve organik bag alan
sahipleri daha bilingli ireticilerdir. Daha bilingli ilaglama programlarmna sahip
olduklar1 anket c¢alismamizda da goriilmiistiir. Ama organik ve entegre bag
alanlarinda ki {reticilerden 6rnek alimlarina gidildiginde {ireticiler birka¢ giin
onceden haberdar edilmis, onlarin segtikleri baglardan drnekler toplanilmistir. Kuru
orneklerin alinmasinda da yine bu freticiler kendi kurularini kendileri teslim
etmislerdir. Analizlerimizin saglig1 agisindan bu konuyu 6nemle vurgulamakta da

fayda goriilmiistiir.

Simdiye kadar iilkemizde yapilan kalint1 izleme ¢aligmalarinda, direk olarak iiriiniin
hasadi esnasinda firetici ile birebir temas ederek orneklerin toplandigi ve ayni
alandan kuru Orneklerin alindigi, iireticinin hangi ilaglar1 hangi zamanda ve ne
siklikla kullandig1 tespit edilerek yapilan bu ¢alismanin fazla bir érneginin mevcut
olmamasi agisindan da, bu ¢alismanin neticesini yeterli olmasa dahi 6nemli hale

getirmistir.
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Sonug olarak, iilkemizde ve yurtdisinda yapilan calismalara baktiimiz zaman
tarimsal liretimde pestisitlerin girdisi oldukc¢a fazladir. Bunun pek ¢ok nedeni vardir.
Ozellikle hizla artan diinya niifusunun beslenme ihtiyacim karsilamak igin tarimsal
iretimi arttirmak amaciyla, tarim tiriinlerini zararl bocekler, patojen organizmalar ve
yabanci otlardan korumak, kalitesini ve verimi arttirmak bu nedenlerin kisaca

Ozetidir.

Biitiin bunlar degerlendirildiginde yetistiricilerin hasat zamanina yakin dénemlerde
dahi kimyasal miicadeleye devam ettikleri ve ilaclama donemi ile hasat donemi
arasindaki bekleme siirelerine genelde uymadiklar1 yoniindeki diisiince ve yargilar
giiclenmektedir. Yapilan anketlerde de goriilmiistiir ki, iireticiler kalinti sorunu igin

onemli olan son ilaglama hasat arasi siireye riayet etmemektedirler.

Ayrica yas liziimiin kurutulma islemine tabi tutulduktan sonra da kalint1 miktarlarinin
tamamen kaybolmadig1 ve insan tiiketimine bu sekilde sunuldugu taze {iziim ve kuru
tizim Orneklerinin sonuglarina bakarak anlagilmaktadir. Ayni sonucun tarimsal
trlinlerin  tamami ic¢in islenmis {riinler olsa bile rastlanmasi s6z konusu

olabilmektedir.

Her ne kadar tarimsal dirlinlerin geneli i¢cin Tiirk Gida Kodeksi’'nde ve AB
MRL’sinde tolerans degerleri mevcut ise de Ozellikle iilkemiz agisindan 6nemli
ithracat tirlinlerimizden kuru iiziimiin mevcut Kodeks’de Ulusal Maksimum Kalinti
Miktar1 (MRL)’nin olmamasi olduke¢a diisiindiiriictidiir. Acilen bu ve buna benzer
tarimsal iiriinlerde ulusal MRL c¢aligsmasina bir an once baslanmasinin gerekliligi
onem teskil etmektedir. Tarim ve Koy isleri Bakanligi’nda yiiriitiilen Tarimsal
Uriinlerde Ulkesel MRL Arastirilmasi Projesinin 2005 yilinda baslamasi1 bu konunun

Oonemini gostermesi bakimindan da yeterlidir.

Tarimsal {iriinlerde konunun daha kapsamli arastirmalarla irdelenmesinin ve siirekli
rutin analizlerle gelismis iilkelerde oldugu gibi kontrol altinda tutulmasinin gerekli
oldugu, bu tip analizlerin sadece bu ¢aligmada segilen pestisitler ile degil, sikca
kullanilan diger tiim pestisit gruplari i¢in yapilmasinin gerekli ve yararli olacagi

diistiniilmektedir.
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2001 yilinda AB (Avrupa Birligi) komisyonunun direktifleri dogrultusunda pestisit
kalint1 izleme programi cercevesinde liye lilkeler elma 2641 numune, domates 2016
numune, marul 1838 numune, ¢ilek 1652 numune, {iziim 1721 numune olmak iizere
toplam 9868 numunede g¢alismalar yapmislar. Sonug olarak, toplam Ornegin %
59’unu kalint1 tespit edilemeyen 6rnek miktarr, % 37’sini MRLs degerinde veya
altinda kalint1 tespit edilen 6rnek miktar1 ve % 4,3’iinii ulusal ve uluslar aras1t MRL

degerinin ilizerinde kalint1 tespit edilen 6rnek miktar1 olusturmustur (Anonymous,

2003b).

2003 yilinda AB (Avrupa Birligi) komisyonunun direktifleri dogrultusunda pestisit
kalint1 izleme programi gercevesinde iiye lilkeler karnabahar 631 numune, biber 1754
numune, bugday 1021 numune, patlican 706 numune, piring 635 numune, liziim
2163 numune, salatalik 1150 numune ve bezelye 519 numune olmak iizere toplam
8579 numunede ¢alismalar yapmislar, sonug olarak, toplam 6rnegin % 65’ini kalinti
tespit edilemeyen Ornek miktar, % 32’sini MRLs degerinde veya altinda kalinti
tespit edilen ornek miktar1 ve % 3’lni ulusal ve uluslar arast MRL degerinin

tizerinde kalint1 tespit edilen 6rnek miktar1 olusturmustur (Anonymous, 2005b).

AB iilkelerinde uygulamaya konulan GLOBALGAP (Avrupa Perakende Sektoriinde)
Iyi Tarim Uygulamalar1 Standardindan da bahsetmekte yarar vardir. GLOBALGAP;
Tarim irlinleri c¢alisma gruplarinin olusturdugu bir protokoldir. 1999 yilinda
Almanya’da 06zel bir dernek tarafindan hayata gecirilen bu uygulama ile
toplumlarinin saglikli tarim drlinleri tiiketimini saglayabilmek icin tilkelerinde
yetisen ve ithal ettikleri {rlinlerde aranan minimum standartlart yeniden
diizenlenmesi amaclanmig ve bu uygulama tim AB iilkelerine kisa zamanda
yerlesmistir GLOBALGAP sertifikas1 alan iiretici kurulug yada firmalar, bu
diisiinceden yola ¢ikarak tirettikleri tarim tirlinlerinin daha kaliteli, iirettigi ve ihracat
yaptiklar iilke pazarlarinda oncelikli olmalarin1 saglarlar. GLOBALGAP sertifikas1
ile; insan sagligina zararli kimyasal, fiziksel ve mikrobiyolojik kalintilar1 icermedigi,
cevreyi kirletmeden ve dogal dengeye zarar vermeden iiretildigi, liretim sirasinda
tiretimle ilgili insanlar1 veya diger canlilar1 olumsuz olarak etkilemedigi, liretim
sirasinda tliketicinin  bulundugu {ilkenin ve iirlinlin yetistirildigi ilkenin tarim

mevzuatlarina uygun islemler yapildigi belgelenmis olur.
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Sonug olarak; Avrupa’daki perakendecilerin diinyanin her yerinden ithalat yaptiklari
g6z oniinde bulunduruldugu zaman, kendi aralarindaki rekabetin de ylikselmesine
bagh olarak, gida giivenliginin 6nemi daha ¢ok artmistir. Bu yiizden pazarda kalici
olabilmeleri icin, raflarma koyduklar1 {riinlerin zararli olmayacagina dair
miisterilerine giivence ve garanti vermeleri gerekmektedir., GLOBALGAP
Sertifikalari, perakendecilere ihtiya¢ duyduklar1 garantiyi ve gilivenceyi saglamis

olur.

Ulkemizin AB iilkeleri ile konumu diisiiniildiigii zaman ve AB’ne giris siireci
icerisinde bulundugu su giinlerde GLOBALGAP uygulamalarinin énemi daha iyi
anlasilmaktadir. Ulkemizin cesitli bélgelerinde iyi analiz edilerek benimsenen
GLOBALGAP uygulamalarini iilkemizin tiim bolgesine, lireticisine, tiiketicisine ve
perakendecilerine genelleme yaparak en kisa siirede hayata gecirilmesi

gerekmektedir.



52

KAYNAKLAR

Anonymous, 1996. Gidalarda Katki-Kalinti ve Bulasanlarin izlenmesi, Tarim

Koyisleri Bakanligi, Koruma ve Kontrol Genel Miidiirliigii 196s, Bursa.

Anonymous, 1996b. UK models for the estimation of dietary intakes of pesticide
residues. York, UK.

Anonymous, 1997a. General Recommendations for the Design, Preparation and
Realization of Residue Trials, Commission of the European Communities,

Directorate General for Agriculture VI B II-1.

Anonymous, 1998. Monitoring of Pesticide Residues in products of plant origin in

the E.C., Report 1996, Annexes to the document XXIV/1774/98, Annex III.

Anonymous, 2002a. Tarim ve Koyisleri Bakanligi, Koruma ve Kontrol Genel
Miidiirliigii, Gidalarda Katki-Kalint1 ve Bulasanlarm Izlenmesi-2 Yayin Kitabi,
-2002. 99 s, Bursa.

Anonymous, 2003a. Oko-tex standart 100 tesktil iiriinlerinde giivenilirlik, TAD
tekstil arastirma dergisi, 2003 say1 4.

Anonymous, 2003b. Monitoring of Pesticide Residues in products of plant origin in

the E.C., Report 2001. Annex to SANCO/20/03-Final.

Anonymous 2005a. Riichstaende Von Pflamenschulzmi Hell inRosihan 2004.
Chomiskho and Veterinar Untersuchuagsamt Stuttgart. (CUUA)

Anonymous, 2005b. Monitoring of Pesticide Residues in products of plant origin in
the E.C., Report 2003. Commission Staff Working Document, Brussels,
26.10.2005, SEC(2005) 1399.

Anonymous, 2006a. http://www.egeliihracatcilar.com/Asp/Content.asp?MS=1&I1d=0
(Erisim Tarihi: 11.10.2007)



53

Anonymous, 2006b. Kimya Sanayii Ozel Ihtisas Komisyonu, Tarim ilaclar1 Calisma

Grubu Raporu, Dokuzuncu Kalkinma Plan1 (2007-2013).

Anonymous, 2007a. http://www.alikaya.org/k-kokler.htm  (Erisim  Tarihi:
09.10.2007).

Anonymous,  2007b.  http://www.obaforum.com/uzumsu-meyvelerin-  insan-
beslenmesindeki-onemi-t36727.html?s=e695edbd 19300 fldebc42b75fdc6e
e06& amp; (Erisim Tarihi: 11.10.2007)

Anonymous, 2007¢c. www.aeri.org.tr/pdf/bks/3-7.pdf (Erisim Tarihi: 11.09.2007)

Anonymous, 2007d. http://www.igeme.org.tr/__tur/rapor/sektor /Kuru uzum.pdf
(Erisim Tarihi: 11.11.2007)

Anonymous, 2007e. www.itb.org.tr/TR/news_detail.asp?id=8 (Erisim Tarihi:
08.10.2007)

Anonymous, 2007f. http://egeliithracatcilar.com/asp/Content. Asp?MS =1 &Content
=& APP=5&Kat egori=03&MNO1=6&MN02= 9&MNO03=0&MN 04=0&
MNO05= 0&ID =166& HID=1022 (Erigim Tarihi: 11.10.2007)

Anonymous, 2007g http://www.egeliithracatcilar.com /Asp/Content. Asp?MS=1&
Content=" 3&MN 01=9&MNO0 2=4& MNO03=0 &MNO04 =0&MNO5=
0&ID=169&Url= Istatistik_Kriterler.Asp (Erisim Tarihi: 11.10.2007)

Bgvv (former), now BfR, 2000. Dietary intake model for children, Berlin

Cabras, P., Angioni, A., Garau, V.L, Melis, M., Piris1, F.M., Cabitza, F. And Pala,
M., 1998. Pesticide Residues in Raisin Processing, J. Agric. Food Chem.,
46:2309-2311.

Capras., Conte, E., 2001. Pesticide residues in grapes and wine in Italy Food

Additives and Contaminats 18 (10): 880-885 OCT.



54

Delen, N., Durmusoglu, E., Giincan, A., Giing6r, N., Turgut, C., Burgak, A., 2005.
Tiirkiye’ de pestisit kullanimi, kalinti ve organizmalarda duyarhilik azalis
sirunlart. TMMOB, Ziraat Miihendisleri Odasi, Tiirkiye Ziraat Miihendisligi
VI. Teknik Kongresi, 3 — 7 Ocak 2005. Cilt-2, s: 629 — 648.

Demircan, V. ve Yilmaz, H., 2007. Isparta ili elma iiretiminde tarimsal ilag
kullaniminin gevresel duyarlilik ve ekonomik acidan analizi, 1. Tiirkiye Iklim

Degisikligi Kongresi, Bildiri Kitab1, Istanbul, 15-25.

Dogheim, SM., ALLA, SAG., EL-MARSAFY, AM., 2001. 1996 Monitoring of
pesticide residues in Egyptian fruits and vegetables during journal of AOAC
Interational 84 (2):519-531 MAR-APR 2001.

FAO/WHO, 2000. Codex Alimentarius. Pesticide residues in food. Second edition,

Rome.

Giivener A., Giinay, Y., Sevimtuna, C., 1965. Iktisadi 6nemi haiz meyva
cesitlerinden elmada ilag¢ bakiyeleri iizerinde arastirmalar. Bit. Kor. Biil. 5 (1):

40-46.

Giivener A., GUNAY, Y., 1967. Kiraz ve mandarinlerde rogor bakiyeleri iizerine
arastirmalar. Bit. Kor. Biil. 7 (1): 17-29.

Hisil Y., 2004. Enstriimental Gida Analizleri-I. Ege {iniversitesi Miihendislik
fakiiltesi Ders Kitaplar1 Yaym No:31, izmir.

Kaya J., 1960. Methyl bromide ile fiimige edilen antep fistiklarinda bakiye tayini.
Bit. Kor. Biil. 1 (3): 25-29.

Kaya,U., 1998. Salkim Giivesi (Lobesia botrana Schiff. -Den.) Savasinda Kullanilan
Farkli ki Ilaglama Aletinin Etkinlik ve Kalinti Yoniinden Karsilastirilmasi
Uzerinde Arastirmalar, Doktora Tezi, E.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Bitki

Koruma Anabilim Dali, 63 s.



55

Kaya, U. & A. Altindisli, 1998. Omcanin gelisme kriterlerinin zirai miicadele ve
kalint1 agisindan incelenmesi iizerinde bir arastirma. 4. Bagcilik Sempozyumu

Bildirileri, 20-23 Ekim 1998, Yalova, 222-227.

Kaya, U., Erkan, M., Altindisli, O., Altingag, R. ve Duru, A.U., 2000. Ege
Bolgesinde Uretilen Cekirdeksiz Kuru Uziimlerde Pestisit ve Kursun Kalinti
diizeyleri Uzerinde arastirmalar. TAGEM/BS/98/08/05/205 Bornova Zirai

Miicadele arastirma enstitiisii miidiirliigii izmir ( basilmamis)

Miliadis, G. E., Liapis, K. S., Malatou, P. T., 2004. Assessment of the performance
of nine Greek laboratories through a proficiency test on the analysis of grapes
for the determination of residues of pesticides International Journal of

Environmental Analytical Chemistry 84 (1/3), p.193-197.

Neidert, E., Trotman, R.B. And Saschenbrecker, P.W.,1994. Levels and Incidences
of Pesticide Residues in Selected Agricultural food commodities Available in

Canada, J. Of AOAC Int., 77 (1):18-24.

Otact C., 1972. Marmara Bolgesi’nde Salkim giivesi’nin bio-ekolojisi ve savasi i¢in
kullanilan ilaglarin bakiye durumlar {izerinde arastirmalar. Zir. Miic. Ar. Yill.,

49-50.

Otaci, C., 1974. Ege ve Giiney Anadolu bolgesinde zarar yapan Salkim giivesi’'ne
(Lobesiabotrana Schiff) kars1 ilag denemelerinde kullanilan bazi ilaglarin

bakiye durumlari iizerinde arastirmalar. Zir. Miic. A. Yill., 30-31.

Otteneder, H.; Majerus, P., 2005. Pesticide residues in wine, transfer from grapes

Bulletin de 'OIV 78 (889/890), p.173-181

Oden T., Sentiirk, 1., Geng, B., 1959. Memleketimizde mikrobioassay ile kirazlarda
DDT tayini {izerinde bir ¢alisma. Bit. Kor. Biil. 1 (1): 17-19.

Pihlstrom, T. And Osterdahl, B.G., 1999.Analysis of Pesticide Residues in Fruit and
Vegetables  after Cleanup  with  Solid-Phase  Extraction  Using



56

ENV+(Polystyrene-Divinylbenzene) Cartridges, J. Agric. Food Chem.,
47:2549-2552.

Turgut, C., 2005.Pestisitler. TMMOB Ziraat Miihendisleri Odasi. Aydin Subesi 1,2



57

0Z GECMIS
KiSISEL BiLGILER
Ad1 Soyadi : Hakan ORNEK
Dogum Yeri ve Tarihi : Amasya / 1977
EGITIM DURUMU
Lisans Ogrenimi : Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii

Bildigi Yabanci Diller: Ingilizce
BILIMSEL FAALIYETLERI

Pestisit Kalint1 Analizleri i¢in HPLC” ve Almanya’ da “Coklu Pestisit Kalintt Analiz
Metodu (QuUEChERS)” konulu egitim programlarina katildi. 2005 yilinda Ankara’ da
Kalint1 ile ilgili dosya degerlendirmesi konusunda iki haftalik, MRL’ lerin
olusturulmasi konusunda bir hafta, Pestisit kalintilarinin izlenmesi, Hizli alarm
sistemleri, HPLC ile Pestisit Kalint1 Analizleri ve Tiketici Gilinlik gida riski
konularinda toplam bir hafta ve laboratuar kalite giivenceleri konularinda bir haftalik

egitimlere katild.
IS DENEYIMIi

Calistign Kurumlar ve Y1l : IZMIR / Bornova Vet. Kont. Arast. Miid. Toksikolo
ve Biyokimya Lab.  ( 1995/1999 )

Konya Tarim Il Miidiirliigii ~ 1999-2002

[zmir Bornova Zirai Miic. Arastirma Enst. Miid. : 2002-

ILETiSiM BILGILERI

E-posta Adresi : hakan-ornek@hotmail.com

Tarih :04.02.2008



	1_KAPAK
	FENBİLİMLERİ ENSTİTÜSÜ

	kabul ve onay
	2_İNTİHAL
	3_ÖZET
	4_ABSTRACT
	5_ÖNSÖZ
	6_İÇİNDEKİLER
	7_ÇİZELGE TABLO DİZİNİ
	8_GİRİŞ
	9_KAYNAK ÖZETLERİ
	10_MATERYAL
	11_BULGULAR
	12_TARTIŞMA
	13_KAYNAKLAR
	14_ÖZGEÇMİŞ

