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ONSOZ

Kanatl1 salmonellozisi iilkemizde ve tiim diinyada kanath yetistiriciligi ve 6zellikle
insan saglig1 agisindan son derece Onem tasiyan bakteriyel zoonoz bir infeksiyondur. Bu
infeksiyon Salmonella enterica subs. Enterica serovarlarina bagli cesitli bakteriler
tarafindan meydana getirilmektedir. 1930’1u yillardan itibaren yapilan c¢esitli ¢aligmalarla
kanatlh tifosu ve pullorum hastaliklarina kars1 6nemli basarilar elde edilmistir. Ancak bu
caligmalar S. Enteritidis ve S. Typhimurium gibi diger serotiplerin patojenitelerini daha

fazla ortaya koymalarina sebep olmustur.

Yetistiricilikte ve daha sonrasinda iiriiniin iglenmesi sirasinda hijyenik sartlara
uyulmayisi, etkin bir izleme programinin izlenmemesi ve alinan gegici ¢oziimler (6rnegin
antibiyotik  kullamimi)  kanathlardaki  salmonella infeksiyonlarmin  kontroliinii

giiclestirmektedir.

Bu hastalikla miicadelede en onemli adim etkin ve ¢ok iyi uygulanan salmonella
izleme programlart uygulamaktir. Bu programlarda isletmelerdeki tiim birimlerde
(damizlik, kulugka v.s.) sistemli bir sekilde taramalar ve sonuglara gore coziimler
gelistirilmelidir.  Salmonella serotiplerine karst olusan antikor yanitinin ortaya
konulabilmesi i¢in kullanilan en énemli serolojik testlerden birisi enzimle isaretli immun
deneyi (ELISA)’dir. Yapilan bu calismanin amaci, Aydin yoresinde broylerde S.
Enteritidis ve S. Typhimurium'a karst olusan antikorlarin ELISA ile saptanmasit ve
dolayisiyla yorede infeksiyonlarin durumunun incelenmesidir. Bununla birlikte; ayni
kiimeslerden drag sivap yontemi ile materyaller alinmis, her iki yontem ile elde edilen

sonuglar karsilagtirmali olarak degerlendirilmistir.

Bu aragtirma Adnan Menderes Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi

(VTF 07005 no’lu proje) tarafindan destek
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KISALTMALAR VE SIMGELER LiSTESI

PTS: Paratifoid Salmonella

VP: Voges Proskauer

LPS: Lipopolisakkarit

LT: Labil Toksin

PZR: Polimeraz Zincir Reaksiyonu

OIE: World Organization For Animal Heath
LAT: Lam Aglutinasyon Testi

ELISA: Enzimle Isaretli immun Deneyi
WHO: Diinya Saglik Orgiitii

MKTB: Muller-Kauffmann-Tetrathionate Broth Base
XLA: Xylose-Lysine Agar

XLTA: Xylose-Lysine Tergitom Agar
MCA: MacConkey Agar

BGA: Brillant Green Agar

ADH: Arjinin Dihidrolaz

LDC: Lizin Dekarboksilaz olusumu

ODC: Ornithin Dekarboksilaz

CIT: Sitrat

TDA: Triptofan Deaminaz
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1. GIRIS

Salmonella etkenleri Enterobacteriaceae familyasinda yer alan Salmonella cinsine
ait tiirlerin icerdigi serotiplerdir. Son siniflandirmaya gore bu cinste iki tiir bulunmaktadir.
Bunlar Salmonella enterica (Salmonella Cholera suis olarak da adlandirilmaktadir) ve
Salmonella bongori’dir. Giiniimiizde bir¢ok patojeni iceren S. enterica tiirii altinda ise alti
alt tiir bulunmaktadir (S. enterica subsp. enterica, S. enterica subsp. salamae, S. enterica
subsp. arizonae, S. enterica subsp. diarizonae, S. enterica subsp. houtenae, S. enterica
subsp. indica). Salmonellalarin siniflandirilmasindaki bu degisikliklerin tiimii DNA-DNA
hibridizasyon ve multilokus enzim elektroforetik karakterizasyon teknikleri sonuclarina
dayanilarak yapilmistir. Bu nedenle uzun siiredir kullanilan Salmonella serovarlarini tiir
olarak kullanma sistemi artik gecerliligini yitirmistir. Boylece daha once ‘“Salmonella
typhimurium” olarak adlandirdigimiz bir bakteri artik Salmonella enterica subsp. enterica
serotype Typhimurium (kisaltilmis olarak da, Salmonella ser. Typhimurium, Salmonella
Typhimurium veya S. Typhimurium) olarak adlandirilir (Carli ve ark 2004, Aydin ve ark
2006). Insan ve hayvanlarda infeksiyon olusturan salmonella suslarinin % 99’u S. enterica
subsp. enterica alt grubuna dahil olup, bu grup c¢ok fazla serovar ve serotip icermektedir

(Brenner ve ark 2000).

Epidemiyolojik agidan salmonellalar 3 gruba ayrilabilir. Birinci grupta sadece
insanlarda ciddi hastaliklara neden olan tifo ve paratifo etkenleri (S. Typhi, S. Paratyphi A
ve S. Paratyphi C) bulunur. ikinci grup salmonellalar konak¢iya adapte olmus (konakci
bagimli) ve bazilar1 insan patojeni olan ve gida ile alinabilen serovarlari icerir (S.
Pullorum, S. Dublin, S. Abortus equi, S. Abortus ovis, S. Cholera suis). Uciincii grup
konakciya adapte olamamis (konak¢i bagimsiz) serovarlarlardir. Bunlar insan ve hayvanlar
icin patojen olabilirler. Cogu gida zehirlenmesine neden olan serovarlar bu grupta
incelenir. Bunlara S. Enteritidis, S. Typhimurium, S. Agona ve S. Seftenberg gibi diger

yaklagik 200 serovari iceren paratifo grubunu 6rnek gosterebiliriz (Carli ve ark 2001).
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S. Arizonae disindaki hareketli salmonellalardan ©zellikle S. Enteritidis ve S.
Typhimurium Paratifoid Salmonella’lar (PTS) olarak adlandirilmaktadirlar. Kanatl
paratifo infeksiyonlarina diinyanin her yerinde eskiden beri rastlanmakla birlikte
infeksiyon Ozellikle genc kanatlilarda yiiksek mortaliteye, ekonomik kayiplara ve ayni
zamanda kanath iriinleri tiiketen insanlarda da gida zehirlenmelerine neden olur.
Giinlimiizde salmonellalarin tamaminin patojenik oldugu, dnemli fonksiyonel bozukluklari
meydana getirdikleri bilinmektedir. Yalnizca kanatli sagligini tehdit etmeyen, ayni
zamanda gida kaynakli salmonella infeksiyonlarinin en 6nemli sorumlusu olarak da bilinen
PTS, son yillarda insanlardaki salmonellozis olgularindan yiiksek diizeylerde izole
edilmeleri nedeni ile olduk¢a dikkat ¢cekmektedirler (Gordon 1977, O’brien 1990, Arda ve
ark 2002).

Salmonella cinsi adim ilk izolasyonu yapan Amerikali bakteriyolog Salmon’dan
almistir (Arda ve ark 2002, Gast ve ark 2003). Salmon ve Smith 1885 yilinda S. Cholera
suis’i izole etmislerdir. Salmonella genusunun ilk patojen tipi S. Typhi Schoeter tarafindan
1886 yilinda Bacillus typhi olarak adlandirilmig, Warren ve Scoot tarafindan 1930 yilinda
Salmonella typhi olarak isimlendirilmistir (Gast ve ark 2003). Pullorum hastaliginin etkeni
1889 yilinda Rettger tarafindan bulunmustur. Arastirmaci Onceleri hastalift geng
“civeivlerin Oldiiriicti septisemisi” olarak isimlendirmis, daha sonra bu hastaliga “beyaz
ishal” adin1 vermistir. Rettger ve Plastridge 1932 yilinda, pullorum hastaliginin Amerika
ve diger bazi iilkelerde yaygin oldugunu ve civcivlerde % 100’lere varan mortalitenin
gorlildiigiinii aciklamislardir (Gast ve ark 2003). Kanath tifosu ilk olarak 1888 yilinda
Ingilterede goriilmiis ve “kanatli koleras1” olarak tanimlanmustir. Klein 1889 yilinda, bu
hastaliktan 6len hayvanlarin nekropsisinde intestinal mukoza ve serozanin yangili, gaitanin
yesilimsi sar1, dalak ve karacigerin normalden biiyiik oldugunu bildirmis ve etkeni Bacillus
gallinarum olarak isimlendirmistir. Curtice ise 1902 yilinda hastaligin “kanatli tifosu”
oldugunu bildirmistir. S. Enteritidis’de ilk kez 1888’de Gaertner tarafindan izole edilmis ve
etkenin Ozellikle yumurta iiretim ¢iftliklerini tehdit ettigi bildirilmistir (Arda ve ark 2002,
Gast ve ark 2003).

Enterobacteriaceae familyasinin genel Ozelliklerini gosteren salmonellalar 0,7—

1,5%2,0-5,0 um boyutlarinda, comak seklinde Gram negatif, sporsuz, kapsiilsiiz, genellikle
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hareketli (S. Pullorum ve S. Gallinarum hari¢), aerob ve fakiiltatif anaerob
mikroorganizmalardir. En 1yi 37 °C’de iiremelerine karsin, iireme 1s1s1 sinirlar1 20 °C ile 42
°C arasindadir. Kolonileri genelde 2—4 mm capinda olmakla beraber 1 mm capinda daha
kiiciik olarak da goriilebilir. S. Enterica serovarlar1 genellikle oksidaz, fenilalanin
deaminaz, voges proskauer (VP), iireaz, indol, malonat kullanimi, ONPG, jelatin hidrolizi,
KCN, triptofan deaminaz testleri negatif; metil red (MR), lizin dekarboksilaz (S. Paratyphi
A harig), ornitin dekarboksilaz (S. Gallinarum ve S. Typhi haric¢), nitrat reduksiyon testleri
pozitiftir. Sitrat1 genellikle karbon kaynagi olarak kullanirlar (S. Typhi ve S. Paratyphi A
hari¢). Glikoz, mannitol ve sorbitolii fermente ederler. Laktoz, salisin, sakkaroz ve
inositolii genellikle fermente etmezler. TSI agarda genellikle H,S iiretirler. Bununla
birlikte birkag tiirde (S. Cholerae suis’in bazi suslari ve S. Paratyphi A’nin bir¢ok susu)
H,S iiretimi negatif bulunmustur (Giiven ve ark 1983, Bean ve Grippin 1990, Bilgehan
1992, Aydin ve ark 2006).

Salmonella serovarlari icerdikleri O antijeni say1 ve tip benzerlikleri gbz Oniinde
bulundurularak A, B, C1, C2, D ve El seklinde gruplandirmaya tabi tutulmuslardir (Carli
ve ark 2004). Salmonellalar flagellar ve H antijenlerinin benzerliklerine bakilarak
serotiplendirmeye gidilmigstir. Flagella antijenleri spesifik faz (Faz 1) ve grup fazi (Faz 2)
olmak iizere iki grup altinda incelenir. Faz 1 antijenleri salmonellalarda ¢ok az tiir arasinda
ortaklik gosterir. Faz 2 antijenleri ise farkli tiirler arasinda daha fazla dagilmis
durumdadirlar. Herhangi bir salmonella kiiltiirtinde ayn1 anda tek bir flagellar fazda ya da
iki flagellar fazda olabilen mikroorganizmalar bulunabilir. Faz 1 antijenleri kiiciik
harflerle, faz 2 antijeleri ise sayr ile gosterilir (Carli ve ark 2004). S. Enteritidis, S.
Pullorum ve §. Gallinarum gibi D1 serogrubunda yeralmaktadir. “O” somatik antijen
yapist diger iki etkende oldugu gibi O:1, 9, 12°dir. O1 ve O12 antijenleri D-glukoz ve L-
rhamnoz sekerlerini igerirken, O9 antijeni tyveloz sekerini icermektedir (Konrad ve ark
1994). S. Enteritidis hem Faz-1 (g, m) ve hem de Faz-2 (1, 7) antijenlerini birlikte
bulundurduklar i¢in difazik etkenlerdir (Bekar 1997). Salmonella enterica subs. enterica

alt tiirtiniin serolojik tiplendirmesi Cizelge 1. 1’de verilmistir (Carl1 ve ark 2004).

Cizelge 1. 1. Salmonella enterica subs. enterica alt tiiriiniin serolojik tiplendirilmesi
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O Antijenleri

H antijenleri

Grup | Tiir/Serotip Faz 1 Faz 2
A S. Paratyphi A 1,2,12 A (1,5)
S. Schottmuelleri | 1,4, (5), 12 b 1,2
B S. Tphimurium 1,4,(5), 12 i 1,2
S. Hirschfeldii 6,7, (vi) c 1,5
c1 S. Cholerasuis 6,7 (c) 1,5
S. Oranienburg 6,7 m, t -
S. Montevideo 6,7 g, m, p(s) (1,2,7)
C2 S. Newport 6,8 e, h 1,2
S. Typhi 9,12, vi D -
D S. Enteritidis 1,9,12 g, m 1,7
S. Gallinarum 1,9,12 - -
E1 S. Anatum 3,10 e, h 1,6
Salmonellalar 2400’ askin serotipi ile insan ve hayvanlarda infeksiyon

olusturabilen bakterilerdir. Salmonellalar insandan tavuga, yilandan kaplumbagaya kadar
cok sayida farkli konakciyr etkileyebilecek bir spekturuma sahiptir. Dolayist ile 6zellikle
bazi hayvan tiirleri basta olmak {izere tiirler arasi bulagsma potansiyeline sahip olup;
zoonotiktirler. Bunlardan sadece 200 kadar1 kanatllarla ilgilidir. Bu tiirler icersinde ise en
dominant olarak bulunan serovarlar kanatl sektoriiniin degisik basamaklarinda farklilik
gostermektedir (Mutalib ve Hanson 1989, Khakhria ve ark 1997, Limawrongppranee ve
ark 1999). Salmonellalar primer olarak 6zellikle kuslar, kemirgenler, ciftlik hayvanlari,
insanlar ve nadiren boceklerin barsak kanalinda bulunmalar ile birlikte zaman zaman
farkli organizmalardan da izole edilebilirler. Barsak kanalindan disar1 atilan salmonellalar
cevreyl ve sulart kontamine ederek cok genis alanlara yayilabilirler. Daha sonra bu
kontamine gidalar1 ya da sulart kullanan hayvanlar ve insanlarla bu dongii tamamlanir
(Arda ve ark 2002, Carli ve ark 2004). Salmonella infeksiyon siklusu Cizelge 1. 2’de
verilmistir (Anonim 1 1984).
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Cizelge 1. 2. Salmonella infeksiyon siklusu

Vahsi Hayvanlar Kirli Sular
Cevre Kirlenmesi
< Mezbaha
Nehir-Mera
ithal Hayvanlar
Hayvanlar
ithal Hayvansal
ve Bitkisel Evde
Protein Beslenen
» | Hayvansal Yem > Hayvanlar
Uriinleri
Et, Kemik unu
Tavuk Artiklar:

Salmonellalar dogada ¢ok yaygin bulunan mikroorganizmalar olup, insan ve
hayvanlara cesitli yollar ile bulasirlar. Bulasmada en 6nemli infeksiyon kaynaklari, hasta
ve portor insan ve hayvanlar, insanlar i¢in hayvansal kokenli gidalar, hayvanlar i¢in
yemler, insan ve hayvan digkisi ile kirlenmis sular ve vahsi hayvanlardir (Altekruse ve ark
1997, Gast ve ark 2003). Bu nedenle kanath isletmelerinde uygulanacak salmonella
kontrolu, kanatlilar ve insanlar icin salmonellanin birincil kaynagini olusturdugundan ¢ok
onemlidir. Salmonellalar 6zellikle cocuklar gibi immun sistemi tam gelismemis bireylerde
ve yaslhlarda ciddi, sagaltim1 gii¢ hastalik tablolarina neden olurlar (Altekruse ve ark 1997,
Bonvin ve ark 1998). insanlarda salmonellozis olgularini azaltmanin en 6nemli yolu basta
tavuk ve hindiler olmak iizere tiim kanatlilardaki salmonella yayginligimi en aza

indirmektir (Bean ve Grippin 1990, Baumler ve ark 2000).
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Salmonella etkenlerini tasiyan ve saglikli goriiniimdeki hayvanlar ya da insanlar
infeksiyona ait hicbir belirti gostermeksizin, etkeni digki ile tekrarlayan tarzda cevreye
bulastirirlar. Tiim populasyonu infekte etmesi s6z konusu olabilen bu durumdaki insan ya
da hayvanlar “tastyict” olarak tanimlanirlar. Ozellikle kanathilarda tasiyicilarin neden
olabilecegi bir diger problem ise, kesim siras1 ve sonrasinda kesim hattin1 ve diger etleri

kontamine etme olasiliklaridir (Carli ve ark 2004).

Salmonellalarin patogenezinde rol oynayan toksinler ii¢ grupta incelenmektedir. Bu
toksinler infekte bireylerde akut toksemi tablosunun sekillenmesine neden olmaktadirlar.

Bunlar:
1. Konagin bagirsak mukozasinda yikima neden olan endotoksinler,

2. Bagirsaklardan sivi salimmmina neden olarak siddetli elektrolit kaybina neden

olan enterotoksinler (bu toksin Escherichia coli’nin labil toksinine ¢cok benzer),

3. Bagirsak mukozasindaki epitellerde protein sentezini engelleyen sitotoksinler (bu
toksin Shigella toksinleri ile ayni ozelliktedir) seklinde gruplandirilabilir (Arda ve ark
2002).

Endotoksinler salmonellalarin hiicre duvari lipopolisakkaridinin (LPS) lipit A
kismudir. infekte hayvanin kan dolasimina gecen etkenler eger parcalanirlarsa endotoksin
viicutta ates olusturur. S. Enteritidis endotoksini damar i¢i yoldan uygulandiginda iki
haftalik civcivlerde karaciger ve dalakta lezyon olusturur. LPS’ler, bakteri hiicre duvarinda
fagositozise karsi diren¢ olusumuna katkida bulunurlar (Arda ve ark 2002, Gast ve ark

2003).

Salmonellalarin enterotoksinleri Escherichia coli’nin labil toksinine (LT-1s1ya
duyarl) benzemektedir. Bu toksin mukozal cAMP miktarlarim arttirarak adenilat siklazi
aktive etmekte ve dolayisiyla bagirsak epitellerinden asir1 sivi salimina neden oldugundan,
hayvanlarda elektrolit kaybi sekillenmektedir. Salmonellalarin sitotoksinleri Shigella
sitotoksinleri ile aym Ozelliktedir. Bagirsak mukozasindaki epitellerde protein sentezini

engelleyerek etkili olmaktadir. Enterotoksini olmayan mutant suglarin katildig1 olaylarda
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mukozal yikimlanmanin ¢ok az ve mortalitenin diisiik oranda oldugu saptanmistir (Arda ve

ark 2002, Gast ve ark 2003).

PTS’1n sitotoksini bagirsak epitel hiicrelerinin yapisal formunu degistirir ve protein
sentezini durdurur (Gast ve ark, 2003). Kanatli hayvanin yasina, direncine, etkenin
virulensine, viicuda giris yoluna baglh olarak, infeksiyon sekillenmesine ragmen, ergin
kanatlilarda siddetli sistemik tabloya rastlanmaz. Klinik tablo genellikle civcivlerde
goriilmektedir. Agiz yolu ile alinan S. Enteritidis’in bagirsaklardan retikiiloendotelial
sisteme gecmesi ile intraselliiler iireme gerceklesir ve bu durum Oliimle sonlanir.
Bagirsaktan gecen mikroorganizmalara makrofaj engeli s6z konusu olunca, infeksiyona

bagh 6liim goriilmeyebilir (Arda ve ark 2002, Gast ve ark 2003).

Hastalik siireci uzadiginda, ince bagirsak mukozasinda fokal nekrotik lezyonlarin
gozlendigi agir enterit tablosu sekillenir. Sekumda peynirimsi kaze6z eksudat gozlenir.
Dalak ve karaciger genellikle siskin ve dolgun, diizensiz hemorojik veya fokal nekrotik
odaklarla kaplidir. Bobrekler bazi durumlarda biiyiimiis ve konjesyonlu olabilir.
Fibrinoprulent perihepatit ve perikardit en ¢ok bildirilen bulgulardan birisidir. S. Enteritidis
ile infekte kanathh yumurtact siiriilerinde infeksiyonun az yangili doneminde
yumurtaliklarda ve yumurta kanalinda heterofil infiltrasyonu fokalden diffuz dagilima
dogru degisim gosterir. Emilmemis ve pihtilasmis sar1 kese mevcuttur. Bazen
panoftalmitis, purulent artritis, hava keselerinin yangis1 ve omfolitis gibi diger lezyonlar

da goriilebilir (Arda ve ark 2002, Gast ve ark, 2003).

Salmonellalar cogunlukla intestinal epiteliyal hiicrelerde yerlesseler de, sekum ve
ileumun birlesme yerine 6zellikle ilgi duyarlar. Bir giinliik civcivlerin S. Enteritidis ile oral
yoldan inokulasyonundan sonra, villilerin epiteliyal hiicrelerinde etken gozlenmistir.
Intestinal epiteliyal hiicrelerin salmonella ile invazyonu, intestinal igerigin akiskanligin1 ve
elektrolit dengesini degistirerek cesitli anormalliklere yol agmaktadir. Bu olaylar sonunda

siddetli ishal sekillenir (Arda ve ark 2002, Gast ve ark, 2003).
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Yumurtact 1wrklarda etkenin lokalizasyonu seksiiel olgunlagsmanin baslangicinda
reprodiiktif kanalda ozellikle, ovaryum ve oviduktta olmaktadir.
Bu nedenle S. Pullorum ve S. Enteritidis’in yumurta ile sag¢ilimi 6nem kazanmakta,
yumurtlama sirasinda yumurta kabugunun digki ile kontaminasyonuna bagli olarak,
yumurta etkenle bulagsmaktadir. Yumurtaci tavuklarin S. Enteritidis ile oral inokulasyonu
epitelyumda inflamasyon, kolon ve sekumun lamina propriyasinda heterofilik infiltrasyon
olusturur. Bununla birlikte, epiteliyal invazyon salmonellalarin makrofajlar ile bazal
membrandan lamina propriya icine ilerlemesine olanak saglar (Arda ve ark 2002, Gast ve

ark, 2003).

Konak¢iya adapte olmayan Paratifo etkenleri, hastalik belirtisi meydana
getirmeden, kanathilarin kolonize olduklart sindirim kanalindan digk: ile sagilarak karkas
kontaminasyonuna neden olup, insan gida zincirine girerler. Kontamine yumurtalar da ¢ig

tilkketildiginde ayn1 tehlikeyi gosterirler (Arda ve ark 2002, Gast ve ark, 2003).

Gida yolu ile alinma sonrasinda salmonellalar heniiz tam anlasilmamis bir
mekanizma ile ileum ve kolonda intestinal epitel villuslar1 yiizeyindeki spesifik adhezyon
reseptorlerine baglanirlar ve kolonize olurlar, pinositoz ile hiicre igine alinirlar. Epitel
hiicrelerindeki villus yapisi, elektrolit denge bozukluklar1 gibi nedenlerle diyare meydana
gelir. Hiicre i¢cinde vakuollerde yer alan salmonellalar, bir hiicreden digerine gecebilirler.
Ayrica lizozomal sindirimden de tam anlasilmamis bir mekanizma ile kurtulurlar. Bu da
onlarin daha derin dokulara invaze olabilmelerine firsat verir. Ancak saglikli bireylerde
salmonellalarin  kana karigmalart notrofiller ve makrofajlarin  fagasitozu ile
engellenmektedir. Bireye veya serovara bagl olarak infeksiyon daha agir ya da hafif
seyredebilir. Bakteriler karaciger, dalak, safra kesesi, kemikler ve beyin zarlar1 gibi

organlara yerlesebilir (Carl1 ve ark 2004, Aydin ve ark 20006).

Salmonellalar insanlarda baglica {i¢ tip klinik belirti olusturarak infeksiyon

yapabilirler (Akman ve Giilmezoglu 1976).
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A. Enterik Atesler: Bu grupta tifo ve paratifo infeksiyonlar1 vardir. Bu
mikroorganizmalar bulasik besinler ya da icilen igeceklerle viicuda girince ince
bagirsaklardan bagirsak lenf yumrularina gegerler, daha sonra duktus torasikus yoluyla kan
dolasimina karisip bobrekler ve bagirsaklar da dahil olmak iizere bircok organa yayilirlar.
Bu tip infeksiyonlarda goriilen en belirgin lezyonlar lenf yumrularinda hiperplazi ve
nekrozlar, karacigerde odaklar seklinde nekrozlar, safra kesesinde bazen periost ve akciger

gibi organlarda meydana gelen irinlesmedir (Akman ve Giilmezoglu 1976, Bilgehan 1992).

B. Septisemiler: Bu grup infeksiyonlarda mikroorganizmalarin agiz yoluyla
alinmasindan sonra kan dolasimi istilaya ugrar. Mikroorganizmalar biitiin organlara
yayilarak odak seklinde irinlesmeler, apseler, menengitis, osteomiyelitis, pneumoni ve

endokarditis yapabilirler (Akman ve Giilmezoglu 1976, Bilgehan 1992).

C. Gastroenteritis: Buna cogu kez gida zehirlenmesi de denilmektedir. Bu tip
hastalik S. Typhimirium, S. Enteritidis basta olmak iizere diger baz1 salmonella serovarlari
ile de olusturulabilir. Hastalik belirtileri genellikle 1-3 giinliik kulugka siiresinden sonra
ortaya cikar. Hastaligin asil nedeni basillerin endotoksinleridir (Akman ve Giilmezoglu

1976, Bilgehan 1992).

Kanatli et ve yumurta iiriinlerinde bircok Salmonella serotipi bulunabilmesine
ragmen, mevcut istatistiklere gore Ozellikle Avrupa’da siklikla kontamine kanath etleri,
yumurta ve yumurta iiriinleri ile iligskilendirilen insan salmonellozis vakalarinda en sik

saptanan serovarlar S. Enteritidis ve S. Typhimurium’dur (Anonim 5 2006).

Yumurta kabugunun fekal kontaminasyonu sonucu kabuktaki ¢atlaklardan ve dogal
deliklerden salmonellalarin yumurtalara gectigi, ayrica salmonella ile infekte hayvanlarin
ovidukt ve ovaryumlarindaki mikroorganizmalarin yumurtalara ge¢mesi sonucu da

yumurtalarin kontamine olabilecegi saptanmistir (Anonim 1 1984, Anonim 2 1988).

Yumurta kabugunda bu etkenlerin bulunmasi, insan saghgni iki sekilde

etkilemektedir. Birincisi kontamine olan yemeklik yumurtalarin tiiketilmesiyle insanlarin
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direkt olarak infeksiyon etkenini yumurtadan veya yumurta iiriinlerinden almasi, digeri ise
kuluckalik yumurtalarin kontamine olmasi sonrasinda ¢ikan civcivlerin infeksiyon
etkeninin kesim asamasina kadar tasimasi ve hastalik etkenlerinin digki-karkas
kontaminasyonu sonucu da insanlara karkastan bulasmasiyla sekillenmektedir. Bu son
durum S. Enteritidis infeksiyonlar1 icin énemlidir (Bekar ve ark 1993, Arda ve ark 2002,
Carl1 ve ark 2004).

Salmonellalar, gida zehirlenmesine neden olan diger mikroorganizmalardan; bazi
gidalarda siklikla bulunmasi (tavuk eti vs.), pek cok gidada genis sicaklik araliklarinda
geliserek lireyebilmeleri, kisiden kisiye bulasma ve yayilma 6zellikleri, uzun bir siire diski
ile atilmalar1 gibi farkliliklar gosterirler. Bu nedenlerle salmonellalar, bugiin gida
mikrobiyolojisinde {izerinde en ¢ok c¢alisilan mikroorganizmalardan birisidir (Anonim 1

1984, Bekar 1997, Brayn ve Doyle 1995, Gast ve ark 2003).

Salmonellalarin kanatli hayvan ve iiriinlerinden, diger hayvanlar ve hayvansal
kaynakli gidalara gore daha fazla oranda izole edildigi bildirilmektedir (Barrow 1993,
Altekruse ve ark 1997). Kanath etlerinin tiiketiminin artmasiyla tiim diinyada kanath
kaynakli zoonoz hastaliklarda bir artis goriilmektedir (Arda ve ark 2002). Buna bagh
olarak, salmonellalar ile kontamine olmus kanatli etleri ile bunlardan hazirlanmis ¢esitli
irinler (sucuk, salam, sosis vs), az pismis ya da pismemis yumurtalar ve bu yumurtalar

iceren iiriinler halk saglig1 agisindan tehlike olugturmaktadir (Gast ve ark 2003).

Salmonella infeksiyonlarinin kanatli hayvanlara bulasma ve yayilmasinda portor
tavuklarin etkin bir rol oynadigl ve bunlarin gaita ve yumurtalariyla etkeni yaydiklari
ayrica kontamine yem, su, ekipman ve farelerinde onemli bir bulasma kaynagi olduklar1
aciklanmistir (Babila ve Akcadag 1983, McLeroy ve ark 1989, Humbert ve ark 1997, Arda
ve ark 2002,). S. Enteritidis, S. Typhimirium, S. Gallinarum ve S. Pullorum’un yumurtadan
vertikal yolla (transovarian) gectigi tespit edilmistir (Hooper ve Mawer 1988, Arda ve ark
2002). Gast ve Beard (1990), tavuklar1 S. Enteritidis ile oral yolla infekte etmisler, 22.
haftaya kadar etkenin digki ile aralikli olarak ¢ikarildigini saptamislardir. Henzler ve Opitz
(1992) S. Enteritidis’in epidemiyolojisinde farelerin rolii oldugunu bildirmisler, S.

Enteritidis infeksiyonu olan bir ciftlikteki farelerin % 24’iinden S. Enteritidis izole
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etmislerdir. Veldman ve ark (1995), cogu peletlenmis 646 kanatli ve gida iiriiniinde % 12,7
oraninda Salmonella serotipi izole etmislerdir. Hopper ve Mawer (1988), dogal olarak
infekte olarak yumurtadan ¢ikan 50 adet civcivin karaciger, sekum, ovaryum ve yumurta
kanallarindan S. Enteritidis izole ettiklerini bildirirlerken etkenin cinsel organlara giiclii

affinitesi oldugunu vurgulamislardir.

Salmonella serotipleri son yillarda gida ile bulasan mikroorganizmalarin iginde
diinyada en cok izole edilen etkenlerden birisi olmustur. Ornegin, Iskogya’da 1980-1989
yillar1 arasinda gidalardan bulasan insan hastaliklarinda salmonellalarin % 84’liik bir paya
sahip olduklar1 bildirilmistir. Yine Italya’da 1991-1994 yillar1 arasinda bu oran % 81
olarak bulunmustur. Insanlarda salmonella infeksiyonlarinin goriilme sikligi1 ozellikle S.
Enteritidis ve S. Typhimurium yoniinden 1985-1995 yillar1 arasinda birgok iilkede artig
gostermistir. Gozlemlenen olgu sayis1 1972°de 26.326 olurken, 1996’da bu say1 39.033’e
ulagmistir. Bu etken yillik ortalama 1,34 milyon hastalik olgusuna, 16.430 hastanede
yatakli tedavi olayina ve 582 6liime yol agmaktadir (Gast ve ark 2003).

Son yillarda o6zellikle S. Enteritidis infeksiyonlar1 gelismis iilkelerde de sorun
olmaktadir (Gast ve ark 2003). Infeksiyonun en 6nemli bulagsma yolu sindirim sistemidir.
Bir¢ok arastirmaci transovaryan bulasmanin 6neminden soz etmisler ve kanath iiriinleri
ozellikle kontamine yumurtalarin ve karkaslarin insanlar tarafindan tiiketilmesi sonucu,
toplu gida zehirlenmeleri olgularindan en yiiksek oranda S. Enteritidis ve .
Typhimurium 'un sorumlu oldugunu belirtmislerdir (Humprey ve ark 1988, Goudnough ve

Janson 1991, Mishu ve ark 1994).

Insanlarda Salmonella serotiplerinin neden olduklar1 gida zehirlenmelerinden en sik
izole edilen serotiplerden birisi S. Typhimirium olup, bu tiirii S. Panama, S. Infantis ve S.
Enteritidis izlemistir. 1980’li yillarin ortasindan itibaren insanlarda salmonella
infeksiyonlarina bagh gida zehirlenmeleri endise verici boyutlarda artis gostermis ve daha
sonraki yillarda etken olarak S. Enteritidis serotipi on plana ¢ikmaya baslamistir (Rodrique

ve ark 1990, Gast ve ark 2003).
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Tiirkiye’de de son yillarda insanlarda S. Enteritidis infeksiyonunun arttigi
aciklanmigtir. Karagiil ve ark (1996), Haydarpasa Numune Hastanesi’'nde gastroenteritli
insanlardan alinan 295 diski 6rneginden izole ettikleri kirk patojen susun % 35’ini S.
Enteritidis olarak tanimlamiglar, arastirmacilar etkenin insanlara bulasma kaynaginin da

tavuk eti ve iiriinleri olabilecegini bildirmislerdir.

Kanatlilar ve kanath iiriinlerinden izole edilen Salmonella serotipleri iilkeden
tilkeye farklilik gostermekle birlikte, S. Enteritidis predominant serovardir. Yapilan
calismalarda bildirilen Salmonella izolasyon oranlarinin % 0 ile % 100 arasinda dagilim
gostermesi calismanin yapildigr iilkeye, ornekleme planina ve uygulanan metodun
gecerliligine baghdir (Carli ve ark 2004). Salmonellalarin yayginlik durumunu incelemek
amaciyla hem yurdumuzda hem yurt disinda bir¢ok aragtirma yapilmistir. Dressen ve ark
(1992) Amerika’da bir tavuk mezbahasinda kesilen 1920 tavugun sekum orneklerinden 37
fakli serotipe ait 359 (% 18,7) salmonella susu izole ettiklerini, en yaygin serotipler
icerisinde S. Enteritidis ve S. Typhimirium’un da bulundugunu agiklamislardir. Pardon
(1990), 8 broyler kiimesinde 1-2 haftalik yasta civcivlerde ortaya ¢ikan salgin hastalig
inceledigini, biitiin organlardan ve eklemlerden bakteriyolojik muayene yapildigini ve 8
kiimesten de S. Typhimirium izole ettigini agiklamistir. Popovi¢ ve ark (1991),
Yugoslavya’da 1986-1991 willar1 arasinda kanathilardan 2909 Salmonella serotipi
izolasyonu oldugunu, bunlardan 919’unun S. Enteritidis, 537’sinin S. Typhimurium

oldugunu bildirirlerken bu iki serotipin halk saglig1 yoniinden 6nemini de vurgulamislardir.

Yurdumuzda da salmonellalarin yayginlik durumunun belirlenebilmesi amaci ile
pek cok calisma yapilmistir. Kalender ve ark (1999) Elazig ilinde yaptiklar bir ¢alismada
salmonellozis yoniinden inceledikleri kanatlilarin % 10,8’inden, Giilyaz ve Tastan (1996)
Erzurum-Erzincan yorelerindeki kanatli mezbahalarinda yaptiklar calismada, drneklerin %
5,1’nden, Bekar ve ark (1993) Ankara yoresindeki tavuk karkaslarinda yaptiklari
calismalarda ise % 11,2’inden izolasyon yaptiklarini bildirmislerdir. Gokcen ve Erganis
(1996) Izmir ilinde yaptiklar1 ¢alismada tavuklardan aldiklart 300 6rnekten 3 farkli
serogrup ve 4 farkli serotipe (S. Typhimurium, S. Gallinarum, S. Pullorum, S. Newington)
ait 13 adet salmonella susu izole ettiklerini bildirmislerdir. izole edilen S. Newington
susunun da Tiirkiye’de ilk kez izole edildigini belirtmislerdir. Ozdemir (1995) Bandirma

ve Bursa illerinde inceledigi salmonellozisden siipheli 24 ticari yumurtaci isletmenin
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21’inden (13 S. Gallinarum, 5 S. Enteritidis, 3 S. Typhimurium), 7 broyler isletmesinin
2’sinden (1 S. Enteritidis ve 1 S. Gallinarum) izolasyon yapmustir. Carli ve ark (1996), 22
haftalik tavuk siiriisiinden S. Typhimurium, S. Enteritidis, S. Essen’i birlikte aym
hayvandan izole etmislerdir. 1989-1995 yillarinda yapilan ¢alismalarda hemen hemen ayni
serovar profillerinin gozlendigi ve bazi yeni serovarlarin bu profile eklendigi

goriilmektedir (Carlt ve ark 1996, Carli ve ark 2004).

Ingiltere ve Kuzey Amerika’da kanatlilarda salmonella goriilme sikliginin
bildirildigi belgeler 1930’1u yillardan baslamaktadir. ABD’de 1935 yilinda birincil olarak
Pullorum infeksiyonunun goriilme oranini diisiirmek icin “Ulusal Kanatli Koruma Kontrol
Plan1” olusturulmustur. “Ulusal Kanathh Koruma Kontrol Plan1” 1954 yilinda S.
Gallinarum’u da i¢ine alacak bicimde degistirilmistir. Bu iki salmonella biyotipi ayni
serovara ait olduklart i¢in (09), pullorum testi ile pozitif bulunan kanatlilarin imha
edilmesi ile tifo insidensi etkin bi¢imde diismiistiir. Bundan dolay1 1970’lerin ortalarinda S.
Pullorum ve S. Gallinarum Ingiltere ve ABD’de elimine edilmistir. Bununla birlikte, insan
S. Enteritidis olgularinin artmaya basladigr dikkat cekmistir. Bu gozlemi yapanlar, S.
Pullorum ve §. Gallinarum tastyiciliginin  eliminasyonunun kanatli siiriilerinde .
Enteritidis girisini rahatlatacak bir yol olarak ileri stirmiislerdir (Carli ve ark 2004).
Baumler ve ark (2000) ise ii¢ patojen (S. Pullorum, S. Gallinarum, S. Enteritidis) O9 adli
ortak bir immunodominat yiizey antijenini sergiledikleri i¢in S. Pullorum ve S. Gallinarum
tarafindan olusturulan siirii bagisikligi S. Enteritidis’in kanath siiriilerine girmesini
engelledigini bildirmekte ve kanatli koruma ve kontrol programinin bu iki biyotipin
eliminasyonu ile sonlanan basarisinin, kanatli ve insan S. Enteritidis prevalansinda artisa

izin verdigini ileri siirmektedirler.

Giiniimiizde bir¢ok laboratuvar konak¢i bagimsiz salmonella ile infekte siiriileri
teshis etmek icin standart bakteriyolojik yontemler ve serolojik testler kullanmaktadir.
Paratifo infeksiyonlarinin teshisinde kullanilan klasik kiiltiir metotlarinin uygulanmasi 6—
11 giin gibi uzun zaman almaktadir. Bu siire 6zellikle kanatl: iireticilerinin gerekli kontrol
onlemlerini alacagr goz Oniinde bulunduruldugunda cok uzundur. Zamanla ilgili bu
problemi, bakteriyolojik izolasyon ve identifikasyona, Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PZR)

gibi hizli bir yontemin eklenmesi ile ¢ézmek olanaklidir (Carli ve ark 2004). PTS’1n
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izolasyon ve identifikasyonunda en ¢ok kullanilan besi yerleri Cizelge 1. 3’de verilmigstir

(Bekar 1997).

Cizelge 1. 3. Cesitli materyallerden salmonella izolasyonunda en cok kullanilan

besi yerleri

1. Cogaltma (Zenginlestirme) Besi yeri
A. Tetratitonathi Buyyon Koliformlarin iiremesini inhibe eder.
B. Selenit F Buyyon Salmonella serotipleri ve Shigella spp. iyi iirer.

C. Rappaport-Vassilidiadis Buyyonu

2. Ayirt Edici Besi yeri

A. Endo Agar Laktoz negatif koloniler salmonella siipheli olarak
B. Mac Conkey Agar degerlendirilir.

C. Eosin Methylen Blue Agar

3. Selektif Besi yerleri

A. Dezoksikolat Sitratli Agar Salmonella siipheli Laktoz negatif koloniler renksiz olarak

B. Salmonella Shigella Agar arerler (A.B,C).

Salmonella siipheli Laktoz negatif koloniler pembe, kirmizi

C. Chistensen Agar renkte (D,E) iirerler.

D. Brillant Green Phenol Red Agar
E. Rambach Agar

Salmonellalarin kesin identifikasyonlar1 biyokimyasal 6zelliklerinin ve antijenik
yapilarinin incelenmesi ile yapilmaktadir. Biyokimyasal ©zelliklerine gore salmonella
oldugu anlasilan suglara 6nce polivalan O antiserumu ile lam aglutinasyon testi yapilir.
Daha sonra hangi polivalan O antiserumu ile aglutinasyon goriildiiyse o polivalan serumun
icerdigi grup antiserumu ile lam {izerinde aglutinasyon yapilarak susun serogrubu tayin
edilir. Serolojik grubu tespit edilen susun H antiserumu ile aglutinasyonu sonucu da

serotipi saptanir (Anonim 3 1990).

Paratifo infeksiyonlarinin teshisinde, kanath siiriilerinde cok cesitli kaynaklardan
ornekler alinabilir. Pek cok PTS serotipi sistemik olarak cesitli i¢ organlara (karaciger,
dalak, yumurtaliklar, yumurta kanali, testisler, kalp, kalp kani, bobrekler, pankreas,

sinovya, g6z vs.) yayilabilir. Bu organlardan alinan 6rnekler, teshis i¢in ¢ok yararl olur.
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Infekte organlarda her zaman lezyon goriilmeyebilir. Bu nedenle degisik organlardan ayri
ya da birlikte ornek alinmalidir. Ozellikle S. Enteritidis gibi PTS serotipleri yumurtlama
oncesi yumurta iceriginde yerlesim gosterirler. Yumurtalarin S. Enteritidis yoniinden
kontrol edilerek, pozitif siiriilerin bu sekilde tespit edilmesi halk sagligi agisindan ¢ok
onemlidir. Ozellikle dokular, yumurtalar ve kiimes ¢evre drnekleri en yaygimn olanlaridir.
Siirtide giivenli bir sekilde paratifo etkenlerin identifikasyonu i¢in yapilacak orneklemenin
miktar1 siiriiniin biiylikliigline direkt baglidir. Laboratuvara gelecek ¢rnek sayisi olmasi

gereken limitlerin altinda olmamalidir (Gast ve ark 2003).

Diinya Hayvan Saghg Orgiiti (World Organization For Animal Heath, OIE)
tahmin edilen infeksiyon prevalansinin % 5 oldugu ve % 95 olasilikla en az bir infekte
bireyi yakalayabilmek icin 500’den fazla tavuk iceren isletmelerde alinacak en az ornek
sayisin1 60 olarak belirlemistir. Bu durumda damizliga ilk giin alinacak civicivlerden veya
kulucka c¢ikimindan sonra “0” giinliik civcivlerden 60 adet ileosekal bagirsak bolgesi
alarak ornekleme yapmak gerekir. Ancak, alinacak o6rnek sayisi prevalalansit diisiik veya
yiiksek tahmin edildigi isletmelerde uzman bir elemanin goriisii ile azaltilabilir veya
cogaltilabilir. Orneklemeler daha sonra eriskin hayvan diizeyinde devam ettirilmelidir.
Eskiden eriskinlerde salmonella izleme amaci ile “kloakal sivap” alinmaktaydi. Fakat bu
durum daha pratik bir yontem olan “drag-sivap”a gore daha az duyarli oldugu
gozlenmistir. Dolayisiyla her damizlik siiriiden ayda bir “drag-sivap” almak yeterli olacagi

bildirilmektedir (Carl1 ve ark 2004).

Drag sivaplar 60-70 cm’lik sopa ucuna takilmis rulo halinde dénen gazli bez
petlerinden (10 cm boyunda) ibarettir. Drag sivapin gazli bez peti kiimes zemini iizerine
koyulur ve sopasindan tutularak kiimes ici agir bir bicimde tamamen dolasilir. Yaklagik 20
dakikalik bu islem siiresince petin zemine siirekli temas etmesine 6zen goOsterilmelidir.
Daha sonra gazli bez peti icinde 10 ml tetrathionate broth bulunan bir erlene koyulur ve bir
giin icinde laboratuvara gonderilir (Carlt ve ark 2004). Goncagiil ve Carli (1999) 20
damizlik, 17 yumurtaci ve 13 broyler isletmesinde tavuklardan salmonella izolasyonu i¢in
kloakal sivap ve drag sivap metodlarinin karsilastirmasini yapmislar ve drag sivap
metodunun kloakal sivap metoduna gore daha etkili ve pratik bir yontem oldugu sonucuna
varmislardir. Gast ve Beard (1990), S. Enteritidis ile oral yolla infekte ettikleri tavuklardan

diski ornekleri alarak bakteriyolojik ekim yapmuglar, pozitif diski 6rnek oraninin

25



inokiilasyondan sonraki 6. giinde % 87,8 pik degerden, 12. giinde % 63,9’a, 18. giinde %
36,1’e ve 24. giinde % 31,9’a diistiiglinii bildirmislerdir. Buradan da anlasilacag iizere
kloakal sivap yontemi ile salmonella izolasyonunda etkenin digk ile aralikli olarak atilmasi
ve buna baglhh olarak materyalin alindifi zaman oldukca Onemlidir. Salmonella
serotiplerinin digki ile aralikli atilmasi, kloakal sivap Orneklemesinin giivenilirligini
nispeten azaltmaktadir. Ayrica Salmonella serotiplerinin fekal yolla atilmasi etkenin
kiimeslere personelle, ekipmanla vb. vektorlerle taginmasinda 6nemli rol oynamaktadir

(Gast ve ark 2003).

Salmonella izolasyonu amaci ile materyal almak i¢in su kaynaklari, fare yuvalari,
yumurta kabugu, kiimes tozu gibi ¢ok cesitli 6rnekleme yerleri nerilmektedir. Ozellikle
temizlik ve dezenfeksiyonu yapildiktan sonra bile kiimeslerde salmonella ile kontamine
tozlar kalabilmektedir. Bu nedenle salmonella izolasyonu amaci ile havadan da ornek
almak gereklidir. Kuluckadan cikan civcivlerden ve inkubatdrlerinden, civciv tozundan
ornek almak, infekte siiriileri erken tespit etmekte 6nemli rol oynar. Sik sik siiriiler i¢in
onemli infeksiyon kaynagi olusturan kanathi yemlerinden de 6rnek alinmasi1 Salmonella
serotiplerinin bulunmasinda ¢ok etkili bir yoldur (Gast ve ark 2003). Aydin ve ark (2006),
O-1 fajmna kars1 duyarlilik testlerinin salmonellalarin identifikasyonunda biyokimyasal ve
serolojik testlerin yani sira kullanilabilecek kolay, ucuz ve kisa siirede sonug¢ veren

yardimci bir test olabilecegini bildirmislerdir.

Son yillarda 6nerilen daha hizli ve genis alternatif metotlar mevcuttur. Salmonella
ile infekte siiriileri belirlemede kullanilan en etkin ve en hizli yollardan birisi spesifik

antikorlarin serolojik olarak bulunmasidir (Gast ve ark 2003).

Serolojik testler konak¢t bagimsiz salmonella ile infekte bireyleri tanimak igin
diisiik 0zgiinliige (spesifite) sahiptir ve bundan dolay1 da yanlis pozitif ve negatif sonuglara
neden olabilirler (Carl1 ve ark 2001). Buna ilaveten serovar 6zgiin serolojik testler sadece
kendi serotipi ile infekte bireyi belirler; bu ise iki yonde biiyiik probleme neden olur:
Bunlardan birincisi eger siiriide birden fazla sayida serovar mevcut ise serolojik test kendi
taradig1 serovar disindaki serovarlarin infeksiyonunu yakalayamaz. Ikincisi ise iilkeler

arasinda serovar dagilimlar biiyiik farklilik gosterdiginden dolayi, serolojik test uygulansa
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bile, kendi serovari o yorede yoksa bosuna masraf edilmis olunur (Carli ve ark 2004).

Salmonella serotiplerine karsi olusan antikor yanitinin ortaya konulabilmesi icin
bircok serolojik testten faydalanilmaktadir. Bunlardan en c¢ok kullanilanlarin basinda
Cabuk Lam Aglutinasyon Testi (LAT) ve Enzimle Isaretli immun Deneyi (ELISA)
gelmektedir (Hassan ve ark 1990, Nicholas 1992, Gast ve ark 2003, Aydin ve ark 2006).

S. Enteritidis infeksiyonlarinin serolojik olarak teshisinde klasik aglutinasyon
testleri sikca uygulanmaktadir. LAT’nde S. Pullorum’dan hazirlanan antijenler
kullanilmaktadir. Bu antijenlerle yapilan testlerde S. Enteritidis infeksiyonun saptanmasi S.
Enteritidis, S. Gallinarum ve S. Pullorum’un ortak O antijenlerinin (1, 9, 12) kross

reaksiyonuna dayanmaktadir. Esas reaksiyona katilan O=12 antijenidir (Gast ve ark 2003).

Yapilan calismalarda kanatlilarda salmonella infeksiyonlarinin saptanmasinda
serolojik testlerin kloakal kiiltiirlerden daha duyarli oldugu bildirilmistir (Kim ve ark 1991,
Gast ve ark 2003). Kanatli hayvanlarda gida zehirlenmelerine neden olan salmonella
serotiplerinin  kloakal sivaplardan izolasyonundaki giicliikklerden ve konvansiyonel
serolojik testlerin olduk¢a duyarli olmamasi gibi nedenlerden dolayi, infeksiyonlar
saptamada ELISA teknigi tizerinde durulmustur (Akalin 1996, Hassan ve ark 1990, Altay
2001).

S. Enteritidis antikorlarinin saptanmasinda ELISA teknigi bir tarama testi olarak
bliyiilk bir Oneme sahiptir. Presipitasyon, aglutinasyon, komplemet fiksasyon ve
immunflouresan gibi diger testler ile karsilastirildiginda ELISA’nin daha duyarli oldugu
bildirilmistir (Hassan ve ark 1990, Beumer ve ark 1991, Kim ve ark 1991, Nicholas 1992).
Aglutinasyon testlerinde oncelikli olarak IgM saptanirken, ELISA’da kullanilan konjugata
bagh olarak daha ¢ok IgG saptanmaktadir (Diker 1998). Pek ¢ok arastirmact ELISA’nin
oldukca giivenilir bir yontem oldugunu bildirmekle birlikte testin duyarliliginda farkliliklar
olabilecegine bunlarin infeksiyonun giincelligi, calisilan Ornek sayisi, etkenin

lokalizasyonu, kullanilan antijenin kalitesi, testin yapilist ve degerlendirilmesi gibi
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faktorlere bagli olabilecegini bildirmislerdir (Beumer ve ark 1991, Kim ve ark 1991,
Nicholas 1992, Altay 2001).

Son yillarda kanatlilarda Salmonella serovarlarinin aranmasinda kullanilan diger bir
hizli test yontemi PZR’dur. Bu yontem bakterinin hatta tek tek serotiplerin DNA
dizilimlerini incelemeye dayanir. Erol (2005) yaptig1 calismada 69 pili¢ karkas etinden
Salmonella serotiplerinin izolasyonunda klasik kiiltiir metodu ile PZR’1 karsilastirmais;
klasik kiiltir metoduyla % 88,4, PZR ile % 86,9 oraninda pozitiflik tespit ettigini
bildirmigtir. Daha O©nce belirtildigi gibi kanatlilardan salmonella izolasyon ve
identifikasyonu standart bakteriyolojik yontemler ile ancak 5-11 giinde yapilmaktadir.
Tam identifikasyon yapilmadan verilen sonuglar ise yaniltict olmaktadir. Ayrica bu
yontemin dogru islemesi i¢in Orneklemlerin uygun sayida ve dogru yapilmasi, alinan
orneklerin hizli ve soguk zincir kirilmadan laboratuvara getirilmesi gerekmektedir.
Bakteriyolojik tam1 ve yontemin dogru calismasi yalmizca bu etkenlere bagl degildir.
Dogru sonucun elde edilmesi laboratuvarda Orneklere uygun islenme seklinin
uygulanmasina ve daha da Onemlisi optimize edilmis bir bakteriyolojik sistemin
kullanilmasina baglidir. Sistemin optimizasyonu standart Salmonella serotipleri ile standart
bir sekilde tanimlanmis yontemlerin (kanatlilarda USDA yontemi gibi) duyarlilik
(sensitivite) ve ozgiinliiklerinin (spesifite) saptanmasi ile anlasilir. Klinik saha drneklerinin
calisiimaya baslanmasindan 6nce mutlaka sistemin uygun sartlarda calisip calismadigi

kontrol edilmelidir (Carli ve ark 2004).

Bircok arastirmaci izolasyon ve serolojik calismalar sonucunda tespit edilen
salmonella vakalarinda sagaltim amaci ile antibiyotikler kullanilabilecegini belirtmisler;
ancak sagaltimdan sonra da kanathlarin digkilar1 ile hastalik etkenini etrafa yaydiklari
boylece cevreyi kontamine ettiklerini bildirmislerdir. Bu nedenle salmonella
infeksiyonlarinda genel olarak sagaltimdan ¢ok; infeksiyondan korunma ve eradikasyon
calismalarina onem verilmesi gerektigini bildirmislerdir (McLeroy ve ark 1989, Nagaraja

ve ark 1991, Gast ve ark 2003).

S. Enteriridis’in kolonizasyon yeri bagirsaklardir. Dolayisiyla immunite, ancak

bagirsaklarda uzun siireli olursa, infeksiyon onlenmis olur. Bundan dolayi, ideal olan
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primer olarak lokal immuniteyi olusturan asilart secmektir ve asilarin canli oral
kullanimlar1 tercih edilmelidir. Canli ve oral asilar ile uzun siireli mukozal bir antikor
olusumu sekillenebilir. Inaktif salmonella asilar1 ise sadece klinik hastalik tablosunu
onlemektedir. Inaktif parenteral salmonella asilar1 ile olusan antikorlar kan dolasiminda
kalirlar ve etkenin bagirsaklardan viicuda kolonizasyonunu Onlerler. Bundan dolay:
vertikal bulagsma kabiliyetinde olan salmonella etkenlerinin ovaryumlara ulasmasi antikor
miktar1 kanda yeterli diizeyde oldugu siire icinde engellenir. Bu antikor diizeyi diisiince bu
blokaj ortadan kalkar ve bakteriler ovaryumlara hastalik tablosu ile birlikte ulasirlar.
Tiirkiye’de damizlik firmalarda inaktif S. Enteritidis/S. Typhimurium asilarinin kullanimi
isletmelerin tercihleri ve yorede hastalik durumu goz Oniinde bulunarak kullanilmaktadir

(Anonim 5 2006).

Giintimiizde salmonella kontrol programlarinin en 6nemli bilesenlerinden birisi
haline gelen asilama, iki Onemli temel nedene dayanmaktadir. Bunlardan birincisi
kanathilarda sistemik infeksiyonun ve dolayisiyla reproduktif sistemde lokalizasyonun
onlenmesi, ikincisi de bakterinin digki ile sacilimini azaltarak, bunun sonucunda meydana

gelebilecek karkas ve yumurta kontaminasyonunu en aza indirmektir (Anonim 5 2006).

Kanatl1 salmonellozisi tiim diinyada gerek kanathi hayvan ve gerekse insan sagligi
acisindan onemli olan zoonotik bakteriyel bir infeksiyondur. Insanlarda salmonellozis
vakalarini azaltmanin temel yolu basta tavuklar olmak iizere tiim kanathilarda salmonella
yaygiligini en aza indirmekten gecmektedir. S. Enteritidis ve S. Typhimurium diinyada ve
yurdumuzda en sik izole edilen salmonella serotiplerindendirler (Altay 2001, Gast ve ark
2003, Kiling ve Aydin 2006). Aydin yoresinde onemli bir yere sahip olan kanath
sektoriinde, broylerlerde S. Enteritidis ve S. Typhimurium infeksiyonlarinin yayginliginin
birlikte incelendigi bir arastirma yapilmamistir. Bu nedenle yapilan calismanin amaci
Aydin yoresinde kesime gelen broylerlerde S. Enteritidis ve S. Typhimurium'a kars1 olusan
antikorlarin ELISA ile saptanmasi dolayisiyla yorede bu infeksiyonlarin durumunun
(varligi/yoklugu) incelenmesidir. Bununla birlikte; aym1 kiimeslerden drag sivap yontemi
ile materyaller alinmig, her iki yontem ile elde edilen sonuglar karsilagtirmali olarak

degerlendirilmistir.
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2. GEREC VE YONTEM

2. 1. Gerec

2. 1. 1. Ornekler

Aydin yoresinde bulunan, klinik salmonellozis ile ilgili herhangi bir sorunu
olmayan, 50 kanath ciftliginden, asisiz, yaslar1 40—42 giinliik arasinda degisen, 900 canl
Ross 308 ki broylerden ELISA i¢in kan ve ayni kiimeslerden bakteriyolojik incelemeler

icin drag sivap ornekleri, 2007 yil1 Ocak ve Haziran aylar: arasinda alindi.

2. 1. 2. Orneklerin Alinmasi

2.1. 2. 1. Drag Sivap Ornekleri

Drag sivapin gazli bez peti kiimes zeminine konuldu ve sopasindan tutularak,
kiimes i¢i agir bir bicimde tamamen dolasildi. Yirmi dakikalik bu islem siiresince, petin
zeminine siirekli temas etmesine Ozen goOsterildi. Daha sonra, gazli bez, icinde 10 ml
tetrathionate broth bulunan erlene atild1 ve en kisa siirede laboratuvara getirildi (Carli ve

ark 2004).
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2.1.2.2. Test Serum Ornekleri

Aydin il sinirlart igerisindeki 50 kanath isletmelesinden alinan, yaslart 4042
giinliik arasinda degisen, 900 tavuktan alinan kan ornekleri steril ependorflara alindi. Kan
ornekleri Kuluckahane ve Damuzlik Isletmelerinin Saglik Kontrol Yoénetmeligi uyarinca
siiriilerin yaklasik % S5’inden, 1-2 cc miktarinda alinmasina 6zen gosterildi (Anonim 3
1990). Bir siire serumun ayrilmasi i¢in beklenildi. Bir iki saat icerisinde kendiliginden
ayrilan serumlar yine steril ependorflara aktarilarak ELISA yapilincaya kadar -20 °C’de

saklandi.

2. 1. 3. Drag Sivap Yonteminde Izolasyon icin Kullanilan Besiyerleri

2. 1. 3. 1. izolasyon Besiyerleri

2. 1. 3. 1. 1. Muller-Kauffmann-Tetrathionate Broth Base (MKTB) (Oxoid CM
343)

Tryptone Tg
Soya peptone 23¢g
Sodium chloride 23¢g
Calcium carbonate 25¢g
Sodium thiosulphate 40,7 g
Ox bile 4775 ¢
Distile su 1000 ml
pH: 7,0+£0,2
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fodine soliisyonu:

Iodine 20¢
Potassium iodine 25¢g
Distile su 100 ml

Brillant Green Soliisyonu:
Brillant Green 0,1¢g

Distile su 100 ml

82 g’lik besiyeri 1 litre distile suda eritildi. Tamamiyla c¢Oziinmesi igin
kaynayincaya kadar 1sitildi. Kullanmadan 6nce, daha once hazirlanmis olan 19 ml iodine
soliisyonu ve 9,5 ml % 0,1’lik brillant green soliisyonu eklendi. lyice karistirildi. Steril

erlenlere 10 ml miktarinda dagitildi.

2. 1. 3. 1. 2. Xylose-Lysine Agar (XLA) (Difco, 0555-01-8)

Xylose 375¢
L-Lysine S5¢g
Lactose 75¢
Saccharose 75¢
Sodium Chloride 5¢g
Yeast Extract 3g
Phenol Red 0,08 g
Sodium Desoxycholate 25¢g
Sodium Thiosulfate 6,8 g
Ferric Ammonium Citrate 0,8 ¢g
Agar 15¢
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Distile su 1000 ml

pH: 7,0+0,2

Agardan 47 g alinarak 1 litre distile su katild1 ve manyetik karistiricida karistirildi.
Daha sonra 4,6 ml Tergitom 4 (Sigma, T-8256) katild1 ve tekrar karistirildi (XLTA). Bu
karisim 5—7 dakika 1sitildi. Daha kanstirthip 121 °C’de 15 dakika otoklavda sterilize edildi,
benmaride 45-50 °C’ye kadar sogutuldu. Yine 3 dakika kopiik olmadan calkalandiktan
sonra 9 cm caplh petrilere 4-5 mm kalinlifinda dokiildii. Besiyerleri bir gece sterilite
kontrolleri yapildiktan sonra 4 °C’de saklandi. Ureme gorillen MKTB’lardan XLTA agara
pasaj yapildi (Goncagiil ve Carl1 1999).

2. 1. 3. 1. 3. Brillant Green Agar (BGA) (Difco, CM0263)

Protease Peptone 10g
Yeast extract 3g
Lactose 10g
Sucrose 10¢g
Sodium chloride 5¢g
Phenol red 0,08 g
Brilliant gren 0,0125 g
Agar 12 ¢
Distile su 1000 ml
pH: 7,0£0,2

50 g toz besiyeri 1 litre distile suda ¢ozdiiriildii. Tamamiyla ¢oziinmesi icin
kaynayincaya kadar 1s1tild1. Otoklavda 121 °C’de 15 dakika sterilize edildi. Ureme goriilen
MKTB’lardan BGFRA’a da pasaj yapild1 (Goncagiil ve Carli 1999).
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2. 1. 3. 2. identifikasyon Besiyerleri

2. 1. 3. 2. 1. MacConkey Agar (MCA) (Oxoid CM 115)

MacConkey Agar S0g

Distile su 1000 ml

Salmonella siipheli bakterilerin 18—24 saatlik saf kiiltiirlerinden, bir koloni alinarak
Mac Conkey agara pasaj yapildi. 37 °C’de 48-72 saat inkube edildi ve bu siire sonunda

olusan laktoz negatif kolonilerden degerlendirmeye alindi.

2. 1. 3. 2. 2. Blood Agar Base (Merck 1. 10886)

Blood Agar 40¢g

Distile su 1000 ml

Karisimin pH’s1 7,2-7,4’e ayarlandi. Onbes dakika otoklav edildikten sonra,

50°C’ye kadar sogutulup, i¢cine % 7 oraninda steril koyun kani ilave edildi.

2.1. 3.2. 3. Lassen’in Uclii Tiip Besiyeri

Salmonella identifikasyonunda kullamildi (Lassen 1975). Kullanilan besi yerleri

sunlardir:
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2. 1. 3. 2. 3. 1. Glikoz-Laktoz-H,S Besi yeri

Pepton 20¢g
Laktoz 10g
Glikoz lg
Sodyum tiyosiilfat 02¢g
Ferro amonyum siilfat 03¢g
NaCl 6g
Agar 17 g
Fenol red (%0,2’lik) 125¢
Distile su 1000 ml
pH: 7,6

Karisim kaynatildiktan sonra 7-8 ml miktarinda vida kapakl tiiplere dagitilarak
121°C’de 15 dakika otoklavda sterilize edildi. Sterilizasyondan sonra tiipler 15-20

derecelik egimli bir ylizeyin {izerine konularak besi yerinin katilagsmasi beklendi.

2. 1. 3. 2. 3. 2. Mannitol-Hareket Besi yeri

Pepton 5¢g
Neopepton 5¢
Mannitol 2g
Agar 25¢g
Potasyum nitrat 1,7¢
Fenol red (%0,2’lik) 20g
Distile su 1000 ml
pH: 7,6
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Karisim kaynatildiktilip 5-6 ml miktarinda tiiplere dagitildiktan sonra 121 °C’de 15
dakika otoklavda sterilize edildi.

2.1.3.2.3.3. Ure-indol Besi yeri
L-triptofan 03¢g
Potasyum dihidrojen fosfat 0,1¢g
Dipotasyum hidrojen fosfat 0,1¢g
NaCl 0,5¢
Ure 02¢g
Etanol (% 95°lik) 1 ml
Fenol red (% 0,2’lik) 12,5¢
Distile su 1000 ml
pH: 7,6

Karisim iyice kaynatildiktan sonra filtre edilerek bir ml miktarinda steril tiiplere

dagitildi.

2.1.4.API20E

izole edilen suslarin cins diizeyinde identifikasyonlarinin dogrulanmasi igin ticari
biyokimyasal test kiti (API 20 E, Bio-Mérieux, France) iiretici firmanin prosediiriine uygun
sekilde kullanildi. API 20 E ile izole edilen salmonella suslarinin ONPG, Arjinin
DiHidrolaz (ADH), Lizin Dekarboksilaz olusumu (LDC), Ornithin Dekarboksilaz (ODC),
sitrat kullanimi1 (CIT), H,S {iiretimi, iirease, Triptofan Deaminaz (TDA), indol {iiretimi,
Voges Proskauer (VP), jelatinaz, nitrat iiretimi ile karbonhidrat fermentasyon testleri (D-
glikoz, D-mannitol, inositol, D-sorbitol, L-rhamnoz, D-sukroz, D-melibioz, amygladin, L-

arabinoz) incelendi.
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2. 1. 5. Antiserumlar

Izole edilen Salmonella serotiplerinin dogrulanmasi ile birlikte bunlarin icerisinden
S. Enteritidis ve S. Typhimurium suslarinin serogruplandirma ve serotiplendirilmelerinde
kullanilan grup ve tip spesifik antiserumlar BioRad (Richmond, USA) firmasindan

saglandi.

2.1. 6. ELISA

2. 1. 6. 1. ELISA Techizati

2. 1. 6. 1. 1. Otomatik Pipetler

Calismada sulandirmalar tek ve ¢ok kanall1 (8 ve 12 kanall), ayarlanabilir otomotik

pipetlerler (Socorex) kullanilarak yapildi.

2.1. 6. 1. 2. ELISA Okuyucusu

ELISA sonuglarinin degerlendirilmesinde 405 nm filtreli BioTek Elx 808 (USA)

marka okuyucu kullanildi.

2. 1. 6. 1. 3. ELISA Kiti

Tavuk serumlarinda S. Enteritidis ve S. Typhimurium antikor miktarini 6lgmek i¢in

ticari bir firma tarafindan (BioCheck, CK218, USA) iiretilen ELISA kiti kullanildi.
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2. 2. Yontem

2. 2. 1. Mikrobiyolojik Muayene

2.2. 1. 1. Drag Sivap Orneklerinden Salmonella Serotiplerinin izolasyonu

Mueller-Kauffmann Tetrathionate Broth’a atilan drag sivap ornekleri 43 °C’de 24
saat inkube edildi. Inkubasyon sonunda XLT4 ve BGRA’lara pasajlar yapilarak 37 °C’de
24 saat inkiibasyona birakildi (Goncagiil ve Carl1 1999).

2. 2. 1. 2. izole Edilen Suslarin identifikasyonu

XLT4 agarda siyah merkezli pembe kirmizi, BGFR agar iizerinde parlak kirmizi
haleler ile cevrelenmis kirmizi-pembe-beyaz opak renkli koloniler salmonella siipheli
olarak degerlendirildi. Bu kolonilerden preparat hazirlanarak Gram boyama yapildi. Gram
negatif, comak seklinde goriilen mikroorganizmalardan Kanli Agar ve MacConkey
Agar’da saf kiiltiirleri hazirlandi. izole edilen Salmonella suslarin identifikasyonu amaci ile
oksidaz testi yapildiktan sonra, oksidaz negatif olan siipheli izolatlarin Lassen’in iiglii tiip

besi yerine ekimleri yapildi.

2.2.1.2. 1. Oksidaz Testi

Gram negatif mikroorganizmalarin oksidaz aktiviteleri, oksidaz diski (Bacto, 1633—
35-2) ile ol¢iildii. Siipheli bakterinin 18-24 saatlik saf kiiltiiriinden platin 6ze ile alinan
koloniler oksidaz diskine yayilarak siiriildii. 25-30 saniye i¢inde diskin pembe—mor bir
renk “pozitif”, renk degisikliginin olmamas1 “negatif” olarak degerlendirildi (Koneman ve

ark 1997).
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2.2.1.2.2. Lassen’in Uclii Tiip Besiyerinde incelenen Biyokimyasal Ozellikler

Bu besi yerine saf kiiltiirden ekim yapildi. Ekim yapilan tiipler 37 °C’de 18-24 saat
inkiibasyona birakildi. Inkiibasyon siiresi sonunda asagidaki testler yoniinden incelendi

(Bekar 1997).

Tiip 1

a. Glikoz fermantasyonu: Besi yerinin normal portakal kirmizisi rengin tiipiin dip

kismindan baslayarak sartya doniismesi pozitif olarak degerlendirildi.

b. Laktoz Fermantasyonu: Besi yerinin egik yiizeyinin kirmizidan sariya

doniismesi pozitif olarak degerlendirildi.

c. H,S Olusumu: Besi yerinde yiizeyden baslaylp derine dogru ilerleyen

siyahlasma ile tanimlandi.

d. ONPG Testi: Besi yerinin ylizeyinden alinan bir 6ze dolusu kiiltiir 0,25 ml
fizyolojik tuzlu su ile siispanse edildi. Bunun iizerine 0,25 ml ONPG soliisyonu ilave edildi
ve 37°C lik etiivde 30 dakika bekletildi. Bu siire sonunda sabit sar1 rengin olusmasi pozitif

olarak degerlendirildi.

e. Lizin Dekarboksilaz Olusumu: Besi yerindeki kiiltiir izerine 1 ml 5/N NaOH
ve 2 ml kloroform katildi. Yavasc¢a calkaland1 ve ¢cokmeye birakildi. Bir siire beklendikten
sonra tiipiin dibindeki berrak bolgeden 0,5 ml alind1 ve ufak bir tiipe aktarildi. Bu sivinin
izerine esit miktarda ninhidrin (kloroformda % 1 oraninda eritilmis) ilave edildi ve 10

dakika oda 1sisinda bekletildi. Menekse renginin olusmasi pozitif olarak degerlendirildi.

Tiip 2

a. Mannitol Fermantasyonu: Besi yerinin normal kirmizi renginin sariya

doniismesi ile belirlendi.
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b. Nitrat Rediiksiyonu: Besi yerindeki kiiltiir iizerine A ve B indikatorlerinden (A
indikatorii; 1 gr siilfanilik asit + 100 ml N asetik asit, B indikatorii; 0,6 N alfanaftilamin +
100 ml N asetik asit) 4’er damla damlatildi. Nitratin nitrite indirgenmesi besi yerinin

kirmizidan kahverengiye doniismesiyle belirlendi.

c. Hareket: Hareketsiz suslar besi yerinin tam ortasinda inokulasyon hatti boyunca
sinirh bir tireme gosterdikleri halde, hareketli suslar besi yerinde homojen bir bulanikligin

olusmasina neden oldu.

Tiip 3

a. Ureaz Olusumu: Besi yeri renginin inkubasyon periyodu sonunda saridan

kirmiziya doniismesiyle belirlendi.

b. indol Olusumu: Inkubasyon siiresi sonunda besi yerinin iizerine 0,5 ml Kovacs
ayiraci ilave edildi. Indol pozitif suslar besi yerinin iizerinde kirmizi1 negatif suslar sar1 bir

halkanin tesekkiiliine sebep oldu.

c. Triptofan Deaminaz Deneyi: Indol deneyi yapilmadan 6nce 5 damla besi yeri
bir pipet yardimiyla steril bir aglutinasyon tiipiine aktarildi. Uzerine bir damla % 10’luk
FeCls ilave edildi. Enzim tesekkiilii besi yerinin normal sar1 renginin 3—5 dakika kiremit

kirmizisi rengine doniismesi ile belirlendi.

Diger Testler

Metil Red (MR) — Voges Proskauer Testi (VP): MR buyyona taze kiiltiirden bir
oze dolusu ekim yapildi ve 37°C de 27 giin inkubasyona birakildi. Uretilen kiiltiirden bir
kistm alinarak {iizerine 4-5 damla metil red soliisyonundan damlatildi. Kirmizi renk
olusumu MR pozitif olarak degerlendirildi. Kiiltiiriin kalan kismina 3 ml % 5’lik alfanaftol
soliisyonundan ilave edilerek karistirildi. Bunun iizerine % 40’lik KOH ¢ozeltisinden bir
ml ilave edildi ve 2-5 dakika icersinde pembe renk olusumu VP pozitif olarak

degerlendirildi (Bekar 1997).
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2.2.1.3. API 20E

Klasik yontemler ile identifikasyonlar1 yapilan suglarin cins diizeyinde

identifikasyonlarinin dogrulanmalar1 i¢in API 20 E ticari test kitinden yararlanildi.

2. 2. 1. 4. Serotiplendirme Calismalari

2.2.1.4.1. Lam Aglutinasyon Testi

Biyokimyasal oOzellikleri ile Salmonella serotipi oldugu anlasilan suslar
MacConkey Agar’da iiretildikten sonra once salmonella polivalan O antiserumu ile
aglutinasyona tabi tutuldu. Daha sonra aglutinasyon gosteren suslardan S. Enteritidis veya
S. Typhimurium olanlarin belirlenebilmesi amaci ile grup ve tip spesifik antiserumlar

kullanilarak lam aglutinasyon testi yapildi (Bilgehan 1992).

2.2.2. ELISA

ELISA islemi ticari bir kit kullanilarak gerceklestirildi. Test islemi iiretici firmanin
onerdigi sekilde standart prosediir kullanilarak asagidaki sekilde yapildi. Teste baslamadan

once serum Orneklerinin 1/500 oraninda sulandirilildi.

Test islemi:

1. Antijen kaplanmis olan pleytler cikarildi ve her Ornegin nereye eklendigi

kaydedildi.
2. Al ve B1 bosluklarina 100 pl negatif kontrol serumu konuldu.

3. C1 ve D1 bosluklarina 100 pl pozitif kontrol serumu konuldu.
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4. Pleytin iizerinde uygun bosluklara 100 pl sulandirilmis serum Orneklerinden
konuldu. Pleytin iizeri kapatildi ve oda sicakliginda (22-27 °C) 30 dakika inkubasyona
birakildi.

5. Bosluklarin i¢indeki sivilar aspire edildi. Her bosluk 300 pl yikama solusyonu
ile yikandi.

6. Tiim bosluklarin icerisine 100 pl konjugat eklendi. Pleytin iistii kapatildi ve oda
sicakliginda 30 dakika inkubasyona birakildi.

7. Yikama islemini aym sekilde tekrar edildi.

8. Hazirlanmis olan substrat tiim bosluklara 100 pl ilave edildi. Pleytin agzi

kapatildi ve oda sicakliginda 15 dakika inkubasyona birakildi.
9. Reaksiyonun durdurulmasi amaciyla her bosluga 100 ul Stop Soliisyonu ilave
edildi.

10. Pleyt okuyucusu havada sifirland1 ve 405 nm’de kontrol ve diger orneklerin

absorbansi kaydedildi.

Sonuclarin Yorumlanmast

Degerlendirme materyallerdeki pozitiflik oranin (Sample to Positive Ratio: S/P)
belirlenmesi ile yapildi. Kit iireticisi firmanin onerileri dogrultusunda S/P oram 0,5 ya da
daha biiyiik olan numuneler anti-S. Enteritidis veya S. Typhimurium antikoruna sahiptirler.
Bu nedenle S/P orani 0,5 ya da daha biiyiik olan serum ornekleri S. Enteritidis veya S.

Typhimurium antikoruna sahip olma yoniinden pozitif olarak kabul edildiler.
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3. BULGULAR

3. 1. Ornekler

Aragtirmada Aydin yoresinde faaliyet gosteren S. Enteritidis ve S. Typhimurium
yoniinden asisiz, 50 kanath isletmesinden alinan toplam 900 serum 6rneginin ELISA ile
incelenmesi sonucunda isletmelerin 11’1 (% 22,0), serumlarin ise 96 (% 10,7)’s1 pozitif; 39
(% 78,0) isletmeden alinan 804 (% 89,3) serum ise negatif olarak belirlendi. Serum 6rnegi
alinan her isletmeden temin edilen ve salmonella izolasyonu amaciyla kullanilan toplam 50
drag sivap orneginin 10 (% 20,0)’undan izolasyon yapildi. Serolojik olarak pozitif tespit
edilen iki isletmeden bakteriyolojik izolasyon yapilamaz iken; bakteriyolojik olarak

izolasyon yapilan bir igletmeden alinan serumlar da ELISA ile negatif olarak belirlendi.

3. 2. Bakteriyolojik Izolasyon ve Identifikasyon

3. 2. 1. Biyokimyasal Test Sonuclari

Elli isletmeden alinan drag sivap orneklerinin 10 (% 20,0)’undan S. enterica subs.
Enterica serovari izolasyonu ve identifikasyonu yapildi. Siipheli 10 sus glikoz, mannitol,
dulsitol, maltoz, nitrat rediiksiyonu, lizin dekarboksilaz, Metil Red, hareket, ornitin de
karboksilaz, sitrat, 6 (% 60,0)’s1 H,S testleri pozitif; oksidaz, indol, Voges-Proskauer,
ireaz, triptofan deaminaz, jelatin hidrolizi, malonat, ONPG, 4 (% 40,0)’i H,S, laktoz,
sakkaroz, potasyum siyanid testleri negatif olarak bulunarak S. enterica subs. Enterica

serovari olarak identifiye edildiler (Cizelge 3. 1.).
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Cizelge 3. 1. izole edilen S. Enterica serovarlarmin biyomkiyasal dzellikleri

Pozitif Negatif
Biyokimyasal Ozellikler
n % n %

1. Oksidaz 0 0,0 10 100,0
2. Hareket 10 100,0 0 0,0
3. ONPG 0 0,0 10 100,0
4. ADH 10/ 1000 0 0,0
5.LDC 10 100,0 0 0,0
6. ODC 10 100,0 0 0,0
7. Sitrat 10 100,0 0 0,0
8. H,S 6 60,0 4 40,0
9. Ureaz 0 0,0 10 100,0
10. TDA 0 0,0 10 100,0
11. indol 0 0,0 10 100,0
12. Metil Red (MR) 10 100,0 0 0,0
13. Voges Proskauer (VP) 0 0,0 10 100,0
14. Jelatin hidrolizi 0 0,0 10 100,0
15. Nitrat 10 100,0 0 0,0
16. Glikoz 10 100,0 0 0,0
17. Mannitol 10 100,0 0 0,0
18. Inositol 10 100,0 0 0,0
19. Sorbitol 10 100,0 0 0,0
20. Ramnoz 10 100,0 0 0,0
21. Sakkaroz 0 0,0 10 100,0
22. Mellibioz 10 100,0 0 0,0
23. Amigladin 0 0,0 10 100,0
24. Arabinoz 10 100,0 0 0,0
25. Laktoz 0 0,0 10 100,0

n: izole edilen sus sayis1 (10)
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3.2.2. API 20 E Sonuclar

Bakteriyolojik olarak S. Enterica serovar1 olarak identifikasyonu yapilan suslarin
API 20 E ticari test kiti ile incelenmesi sonucunda 2’sinin 6704752, 3’uniin 6705752 ve
5’inin 6705552 kodunu gosterdikleri belirlendi.

3. 2. 3. Serolojik identifikasyon

Biyokimyasal 6zellikleri ile S. Enterica serovari olabilecegi tespit edilen 10 sus (%
20,0) oncelikle salmonella polivalan O antiserumu ile aglutinasyona tabi tutuldular. Daha
sonra salmonella polivalan O antiserumu ile pozitif reaksiyon veren suslar grup ve tip
spesifik salmonella antiserumlar ile incelendiler (Bilgehan 1992). Izole edilen 10 susunun
lam aglutinasyon testi ile serogruplandirmasinda 8 (% 80,0)’nin D1 serogrubunda oldugu;
hareketli olan suslarin tamaminin yalnizca “faz 1” antiserumundan “g,m” ile aglutinasyon
verdigi goriildii. Bu nedenle suslarin antijenik formulleri “1, 9, 12: g,m:-" olarak belirlendi
ve S. Enteritidis olarak tiplendirildiler. Bununla birlikte izole edilen suslardan 1 (%
10,0)’inin B serogrubunda oldugu, bu susun faz 1 antiserumlarindan “i”, faz 2
antiserumlarindan “1,2” ile aglutinasyon verdigi goriildii. Bu susunda antijenik formulii
“1,4,(5),12:1:1,2” olarak belirlendi ve S. Typhimurium olarak tiplendirildi. Izole edilen
suslardan 1 (% 10,0)’inin ise mevcut antiserumlar ile serotiplendirilmesi yapilamadi. Izole
edilen S. Enteritidis ve S. Typhimurium suslarinin antijenik formiilleri Tablo 3. 2.’de ve bir

S. Enteritidis susunun MCA’daki goriiniimii Resim 3. 1.’de gOsterilmistir.

Cizelge 3. 2. Izole edilen S. Enteritidis ve S. Typhimurium suslarinin antijenik

formiilleri
Serotip Ad1 Serogrup O antijen H antijenleri
Faz 1 Faz 2
S. Enteritidis D, 1,9,12 g, m
S. Typhimurium B 1,4,(5),12 i 1,2
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3. 3. ELISA Sonuclar

Aydin yoresinde faaliyet gosteren 50 kanatli isletmesinden alinan toplanan 900
serum Orneginin ELISA ile incelenmesi sonucunda incelenen isletmelerin 11’inde (%
22,0), serumlarin ise 96’sinda (% 10,7) S. Enteritidis veya S. Typhimurium antikorlar
yoniinden pozitiflik belirlenirken; incelenen isletmelerin 39 (% 78,0)’u, serumlarin ise 804
(% 89,3)’1i negatif olarak tespit edildi. Caligma sonug¢larinin toplu sunumu Cizelge 3. 3.’de;

calisilan bir ELISA pleytinin goriiniimii Resim 3. 2.”de verilmistir.

Cizelge 3. 3. Calisma sonuglarinin toplu sunumu

isletme No Alnan Serum Sayisi ELISA Is)g;lltsllf Serum Drag Sl‘iig;;i;oia:mone“a
1 20 10 + (8. Enteritidis)
2 16 9 + (S. Enteritidis)
3 18 12 + (S. Enteritidis)
4 18 11 + (S. Enteritidis)
5 16 10 + (8. Enteritidis)
6 16 8 + (S. Enteritidis)
7 18 5 + (S. Enteritidis)
8 20 10 + (S. Enteritidis)
9 18 5 + (S. Typhimurium)
10 18 7 _
11 20 9 _
12 20 - + (Serotiplendirilemedi)
Toplam 218 96 10
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Resim 3. 2. S. Enteritidis/S. Typhimurium ELISA (A1,B1: Negatif Kontrol Serumlari,
C1,D1: Pozitif Kontrol Serumlari, E1-H12: Saha Serumlar1)
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4. TARTISMA

Oldukca bulasic1 ve Oldiiriicti olan salmonellozis diinyanin pek ¢ok iilkesinde ve
tilkemizde yaygin olarak goriilmekle birlikte; kanatli hayvan sagligini olumsuz ydnde
etkileyerek isletmelerde hem ekonomik kayiplara neden olmakta, hem de halk sagligim
olumsuz yonde tehdit etmektedir. Bir¢ok iilkede eradikasyon programlarinin uygulanmasi
ile S. Pullorum ve S. Gallinarum’un neden oldugu infeksiyonlar kontrol altina alinmig
ancak kanath paratifo infeksiyonlarinin ve buna bagli olarak gida zehirlenmelerinin arttig
bildirilmistir (Rodrigue ve ark 1990, Barrow 1991, Ang ve ark 1992, Baumgartner ve ark
1992, Henzler ve Opitz 1992, Aydin ve ark 2006). Salmonella ile infekte kanatlilarin
belirlenmesi amaci1 ile pek c¢ok serolojik ve bakteriyolojik yOntemlerden
yararlanilmaktadir. Bu calismada saha kosullarinda uygulanmasi pratik oldugu bildirilen
ELISA ile drag sivap yontemleri kullanilarak Aydin yoresinde infeksiyonlarinin

durumunun incelenmesi amaclanmustir.

Kanath hayvanlarin salmonella infeksiyonlarinin teshisi kanatlhilardan ve cevresel
orneklerden bakteriyolojik izolasyon, identifikasyon ve serolojik testleri i¢ermektedir.
Gerek insan gerekse kanathi sagligi ile ilgili olarak salmonella infeksiyonlar1 ile
miicadelenin birinci basamagini siiriilerin salmonelladan ari bir sekilde yetistirilmesi
olusturmaktadir (Gast ve ark 2003, Carli ve ark 2004). Eskiden eriskinlerde salmonella
izleme amaci ile “kloakal sivap” kullanilmaktaydi. Ancak etkenin digk: ile aralikli olarak
atilmasi digskidan kloakal sivapla izolasyon sansini azaltmaktadir. Bununla birlikte, yapilan
bir ¢alismada kloakal sivap yonteminin daha pratik bir yontem olan “drag sivap”a gore
daha az duyarli oldugu ve kiimeslerden portorlerin tespit edilebilmesi amaci ile ayda bir
drag sivap almanin yeterli olacagi bildirilmistir (Goncagiil ve Carli 1999, Carli ve ark,

2004).

Kanatlilar hicbir klinik belirti gostermeden salmonella etkenlerini tasiyabilirler,

cevreyi kontamine edebilirler; bununla birlikte iriinleriyle de insanlarda gida
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zehirlenmelerine neden olabilirler. Bu nedenle bakteriyolojik calismalarin yani sira kisa
siirede sonu¢ veren, pratik ancak duyarli serolojik testlerin de uygulanmas: gerekliligi
bircok arastirici tarafindan vurgulanmaktadir (Chart ve ark 1990, Cullen ve Nicholas 1991,
Hassan ve 1991). ELISA’nin da diger serolojik testlere oranla pratik ve giivenilir oldugu

yapilan ¢alismalarla gosterilmistir (Nicholas 1992, Akalin 1996, Altay 2001).

Tiirkiye’de S. Enteritidis’in teshisinde yiiriirlikte olan Tarim Bakanligi
Kuluckahane ve Damizlik Isletmelerinin Saglik Kontrol Yonetmeligi ve Talimati’na gore
alinan kan serumlarina LAT uygulanir. Bu testte S. Pullorum/S. Gallinarum i¢in hazirlanan
antijenler kullanilmaktadir. Siipheli ve pozitif bulunan serumlar ELISA testine tabi tutulur.
LAT’ nde negatif ¢ikan kiimesler S. Enteritidis yoniinden temiz kabul edilirken, siipheli ve
pozitif bulunanlara ELISA uygulanir. ELISA’da siipheli ve pozitif bulunan kiimesler

bakteriyolojik incelemeye alinir (Anonim 3 1990).

Kanatlilarin salmonella ile infeksiyonu genellikle oral yoldan meydana gelmekte ve
etken bagirsaklarda kolonize olmaktadir (Nagaraja ve ark 1991). Salmonellalar fekal oral
yolla yayilmakta ve etkenler ¢cevrede birkac¢ ay canli kalabilmektedir. Chart ve ark (1990)
yaptiklart ¢alismada kloakal sivap ile ELISA arasinda yiiksek bir korelasyon oldugunu
ifade etmislerdir. Goncagiil ve Carli (1999), Bursa, Istanbul ve Izmir yorelerinde 20 adet
damizlik, 17 adet yumurtact1 ve 13 adet broyler isletmesinde tavuklardan salmonella
izolasyonu icin kloakal sivap ve drag sivap metodlarinin karsilagtulmas: amaciyla
yaptiklart calismada kloakal sivap metodu ile 5 S. Gallinarum, 4 S. Typhimurium ve 3 S.
Enteritiditis izole ederlerken; drag sivap metodu ile 5 S. Gallinarum, 7 S. Typhimurium ve
6 S. Enteritidis saptadiklarim1 ve drag sivap metodunun kloakal sivap metoduna gore daha
giivenilir oldugunu bildirmislerdir. Bu calismada da drag sivap yontemi ile 50 isletmeden
materyal alinmis ve 10 (% 20,0) isletmeden izolasyon yapilmistir. Calismada serolojik
olarak pozitif tespit edilen iki isletmeden bakteriyolojik izolasyon yapilamaz iken;
bakteriyolojik olarak izolasyon yapilan bir isletme ELISA ile negatif olarak tespit
edilmistir. Hem drag sivap hem de ELISA ile negatif olarak belirlenen 38 isletme
bulunmaktadir. Calismada serolojik olarak pozitif tespit edilen iki isletmeden
bakteriyolojik izolasyon yapilamamamasi isletmelerde infeksiyona karsi antibiyotik

kullanilmis oldugunu diisiindiirmektedir. Drag sivap yontemi ile pozitif olup ELISA ile
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negatif bir kiimesin bulunmas1 bu isletmede S. Enteritidis ve S. Typhimurium disinda bir
salmonella serotipinin bulundugunu akla getirmektedir. Bununla birlikte ¢alismada drag
stvap yontemi ile materyal aliminin, saghkli goriinimlii ve higbir antibiyotik
kullanilmamug siiriilerin salmonella yoniinden taranmasi amaciyla pratik ve etkin bir
yontem oldugu sonucuna varilmistir. ELISA’nin da pratik ve giivenilir bir yontem oldugu,
drag sivap yontemi ile aralarinda iyi bir korelasyon oldugu diisiiniilmekle birlikte; ticari
kitin S. Enteritidis veya S. Typhimurium disinda baska serovarlarin neden oldugu

salmonella infeksiyonlarini saptayamamasi en 6nemli dezavantaji olarak diisiiniilmektedir.

Yetigskin kanathlarda paratifo infeksiyonlarina iliskin klinik belirtilerin seyrek
olarak goriildiigii ve genellikle infeksiyonun tarama testleri sonucunda bakteriyolojik ve
serolojik yontemler kullanilarak tespit edildigi bildirilmektedir (Arda ve ark 2002, Gast ve
ark 2003). Bu konu ile ilgili yurdumuzda yapilmis pek cok ¢alisma bulunmaktadir. Orhan
ve Giiler (1993), Konya ilinde 3447 tavuga ait i¢ organ ve 148 kloakal sivap orneklerinden
izole ettikleri 55 Salmonella susunun 16’sinin (% 21,9) S. Enteridis, 14’iiniin (% 25,5) S.
Typhimurium oldugunu saptamislardir. Kalender ve Muz ( 1999) ise, Elazi1g’da yaptiklari
izolasyon calismasinda % 10,9; Bekar ve ark (1993) ise % 11,2, Giilyaz ve ark (1996) ise
% 5,1 oranlarinda salmonella susu izole ettiklerini bildirmislerdir. Kilin¢g ve Aydin (2006),
Kayseri ili’nde 578 kanatl1 i¢c organ materyalinden 61 (% 10,5) drnekte S. Gallinarum, S.
Enteritidis ve S. Typhimurium’un neden oldugu salmonellozis infeksiyonu tespit ettiklerini
bildirmislerdir. Tirkyilmaz ve ark (2007) Aydin ilindeki broylerlerde S. Enteritidis’in
varligin1 bakteriyolojik ve serolojik olarak aragtirmislar; calismanin sonucunda 19 (% 4,1)
S. Enteritidis izolasyon ve identifikasyonu yaptiklarini; serolojik olarak da (Lam
Aglutinasyon Testi ile % 12,2; ELISA ile % 23,7) seropozitiflik saptadiklarini
bildirmiglerdir. Bu ¢alismanin sonucunda Aydin ilinde S. Enteritidis’in hem kanatli hayvan
ve hem de insan sagligimin yoOniinden potansiyel bir tehlike olusturdugu ortaya
konulmustur. Bu caligsmada ise incelenen 50 kanatl isletmesinden drag sivap yontemi ile
10 (% 20,0) salmonella serotipi izole edilmis, izole edilen suslardan 8 (% 80,0)’si S.
Enteritidis ve 1 (% 10,0)’i S. Typhimurium olarak serotiplendirilirken; 1 (% 10,0)’inin
eldeki mevcut antiserumlar ile serotiplendirilmesi yapilamamistir. Salmonella izolasyon
oranlarindaki farkliliklar calismanin yapildigi yoredeki etkenlerin yayginligina, incelenen
ornek sayisina, ornekleme yontemlerine gore degisebilmektedir. Bununla birlikte cesitli

salmonella serotiplerinin varlig1 yapilan serolojik calismalar ile de gosterilmistir. Akalin
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(1996), broyler damizliklarda S. Enteritidis antikorlar1 yoniinden % 21,7, Altay (2001) %
39,6 pozitiflik bildirirlerken; Turan ve Ilgaz (2001) ise S. Enteritidis ve S. Typhimurium
antikorlar1 yoniinden kesimhaneden aldiklar1 broyler serumlarinin % 1,07, yumurtact
tavuk serumlarinin ise % 17,1 ini pozitif olarak bildirmislerdir. Bu ¢alismada ise incelenen

900 serumun 96’sinin (% 10,7) ELISA ile pozitif oldugu belirlenmistir.

Tiirkiye’de damizlik firmalarda inaktif S. Enteritidis/S. Typhimurium asilarinin
kullantm1 igletmenin tercihleri ve yorede hastalik durumu g6z Oniinde bulunarak
kullanilmaktadir (Anonim 3 1990). Aydin yoresinde saha kosullarinda broylerlerlere
salmonella asis1 yapilmamaktadir. Ancak materyal alinan isletmelerde bunlarin anaglarina
inaktif 12. (Hipraviar-Ispanya) ve 16. haftalarda (Salmabic-Israil) S. Enteritidis-S.
Typhimurium asilar1 uygulanmaktadir. Calismada materyal alinan broylerler genellikle 53—
60 haftalik yasinda olan damizliklarin civcivleri idi. Bu nedenle son asi1 iizerinden yaklasik
olarak 37-44 hafta gibi bir siire ge¢mis olmaktadir. Kanatli hayvan iiretim zincirinde
salmonella kontrolu diisiiniildiiglinde maternal antikorlarin broylerlerde veya yumurta
tavugu civcivlerindeki onemi kiiciimsenemez. Yapilan bir saha calismasi sonucunda
asitlanmis anaclardan alinan civcivlerin hayatlarinin ilk {i¢ haftasinda S. Enteritidis
infeksiyonuna yakalanmadig: belirlenmis ve bu siire sonunda maternal antikor seviyesinin
hizla diistiigii bildirilmistir (Anonim 4 2002). Bu ¢alismada alinan kan serumlar iiciincii
haftadan sonra (minimum 40-42. giinde) kesim giinii alindigindan ve serolojik olarak
pozitif tespit edilen siiriilerin biiyiik bir kismindan drag sivap yontemi ile salmonella susu
izole edildiginden ELISA ile pozitif olarak tespit edilen civcivlerin pozitifliginin maternal
antikor oldugu diisliniilmemis ve incelenen siiriilerde infeksiyon bulundugu kanaatini

uyandirmistir.

Gelismis ilkelerde diizenli olarak tavuk paratifosu eradikasyon calismalar
yapilmaktadir. Bu amacla, bakteriyolojik ve serolojik testler ile pozitif bulunan kanathilar,
hiikiimet ve sigorta sirketleri tarafindan zorunlu kesime gonderilmekte ve yetistiricilere
tazminat odenmektedir (Anonim 1 1984). Ancak, yurdumuzda paratifo infeksiyonlari
heniiz ihbar1 mecburi kanath hayvan hastaliklar1 kapsaminda bulunmamaktadir. Bu ve
daha once yapilan caligmalar goz Oniine alindiginda, bu durumun bir eksiklik oldugu

diisiiniilmekle birlikte ve salmonella infeksiyonlarinin tanisinda bakteriyolojik izolasyon
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calismalarinin yam1 sira serolojik calismalarin da gerekli, pratik ve faydali oldugu;
bakteriyolojik ve serolojik caligmalarin birlikte yiiriitilmesinin daha dogru olacagi

sonucuna varilmistir.

Salmonella ile bulasik kanath {iiriinlerinin tiiketilmesi kanatli sektorii, devlet ve
hastalanan bireyler icin onemli ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Insanlarda ortaya
cikan salmonella ile kontamine yiyeceklerden kaynaklanan infeksiyonlarin ilacla tedavi
giderleri ile sekillenen iiretim kaybina bagli zararlar ABD’nde tahmini olarak yillik 3,5
milyar dolarin {izerindedir. S. Enteritidis serotipi ise tek basina yillik 870 milyon dolarlik
kayba neden olmaktadir. Uretim siirecindeki eriskin kanatlilarin salmonella ile infekte
olmalari, etkenin yavruya ve insana gecisini 6nleme ¢alismalarinda iireticiye mali bir yiik
getirmektedir. Ciinkii kontrol i¢in gerekli biyogiivenlik kurallari, kemirgenlerle miicadele,
asillama, degisik testler, temizlik ve dezenfeksiyon iiretim giderlerini Oonemli Olciide
arttirmaktadir. Bu giderler ABD’de yumurta basina yaklasik bir senttir (Gast ve ark 2003).
Yurdumuzda cesitli yorelerde yapilan caligmalarda paratifo infeksiyonlarmin yaygin
oldugu ortaya konulmustur (Orhan ve Giiler 1993, Ozdemir 1995, Akalin 1996, Gokgen ve
Erganis 1996, Ang-Kiiciiker ve ark 1992, Altay 2001, Kilin¢ ve Aydin 2006).

Kanatlilarda salmonella kontrolu kanatli hayvan saghigi i¢in oldugu kadar insan
sagligr icin de 6nemlidir. Nitekim Paratifoid Salmonella’lar, Diinya Saglik Orgiitii’niin
raporlarina gore Gida zehirlenmelerinin diinya iizerindeki en onemli faktorlerindendirler
(Gast ve ark, 2003). Yapilan saha taramasi sonucunda, Aydin ilinde broylerlerde S.
Enteritidis ve S. Typhimurium’un bir sorun oldugu tespit edilmistir. Ulkemizde kiimeslerde
hijyenik tedbirlerin yetersiz olusu, rutin kontrollerin diizenli yapilamayisi, bulagma
kaynaklarinin yeterince tespit edilememesi, infeksiyon goriilen isletmelerde tedavinin
uygun bir sekilde yapilamamasi gibi nedenler hastaligin insidensini giin gectikge

arttirmaktadir.
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5. SONUC

Arastirmada 50 kanatl isletmesinden alinan toplam 900 serum orneginin ELISA ile
incelenmesi sonucunda isletmelerin 11’1 (% 22,0), serumlarin ise 96 (% 10,7)’s1 pozitif
olarak belirlenirken; serum oOrnegi alinan her isletmeden temin edilen 50 drag sivap
orneginin 10 (% 20,0)’undan izolasyon yapildi. Serolojik olarak pozitif tespit edilen iki
isletmeden bakteriyolojik izolasyon yapilamaz iken; bakteriyolojik olarak izolasyon
yapilan bir isletmeden alinan serumlar da S. Enteritidis/S. Typhimurium ELISA ile negatif
olarak belirlendi. S. Enteritidis/S. Typhimurium infeksiyonlarinin tanisinda bakteriyolojik
izolasyon caligmalarinin yani sira serolojik testlerin de yapilmasinin faydali oldugu;
bakteriyolojik ve serolojik calismalarin birlikte yiiriitiilmesinin daha dogru olacagi
sonucuna varildi. Yurdumuzda cesitli yorelerde yapilan diger calismalar goz Oniine
alindiginda paratifo infeksiyonlarinin hem yurdumuzda hem de Aydin ilinde yaygin olarak
goriildiigii bildirilmektedir. S. Enteritidis ve S. Typhimurium infeksiyonlarinin yoremizde
ve diger illerde goriilmesi nedeni ile S. Gallinarum ve S. Pullorum eradikasyonuna
gosterilen onem ve hassasiyetin S. Enteritidis ve S. Typhimurium icin de gosterilmesi

gerektigi sonucuna varildi.
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OZET

Broylerlerde Salmonella Enteritidis ve Salmonella Typhimurium

Infeksiyonlarmn ELISA ve Drag Sivap Yontemleri ile Incelenmesi

Bu calismada Aydin ilinde broylerlerde Salmonella Enteritidis ve Salmonella
Typhimurium infeksiyonlarinin ELISA ve drag sivap yontemleri kullanilarak incelenmesi

amaclanmustir.

Aydin yoresinde bulunan, klinik salmonellozis ile ilgili herhangi bir sorunu
olmayan, 50 kanath ciftliginden, asisiz, yaslar1 40—42 giinliik arasinda degisen, 900 canl
(Ross 308) broylerden ELISA i¢in kan ve her kiimesten bakteriyolojik incelemeler icin
drag sivap ornekleri alindi. Alinan toplam 900 serum Orneginin ELISA ile incelenmesi
sonucunda isletmelerin 11’1 (% 22,0), serumlarin ise 96 (% 10,7)’s1 pozitif; 39 (% 78,0)
isletmeden alinan 804 (% 89,3) serum ise negatif olarak belirlendi. Alinan 50 drag sivap
orneginin 10 (% 20,0)’undan izolasyon yapildi. Serolojik olarak pozitif tespit edilen iki
isletmeden bakteriyolojik izolasyon yapilamaz iken; bakteriyolojik izolasyon yapilan bir

isletmeden alinan serumlar da ELISA ile negatif olarak belirlendi.

Salmonella infeksiyonlarinin tanisinda bakteriyolojik ve serolojik caligmalarin
birlikte yiiriitiilmesinin daha dogru olacagi bununla birlikte S. Gallinarum ve S. Pullorum
eradikasyonuna gosterilen onem ve hassasiyetin S. Enteritidis ve S. Typhimurium icin de

gosterilmesi gerektigi sonucuna varildi.

Anahtar Kelimeler: S. Enteritidis, S. Typhimurium, ELISA, drag sivap
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SUMMARY

The Investigation of Salmonella Enteritidis and Salmonella Typhimurium Infections

using ELISA and Drug Swab Methods

The aim of this study was to investigate the Salmonella Enteritidis and Salmonella
Typhimurium infections with ELISA and drug swab methods in broyler chicks in Aydin

region.

Blood samples were taken from 900 broyler (Ross-308) chicks that have no
vaccinated and have no clinic salmonellosis problem with ages between 40-42 days old
from 50 poultry enterprises. Additionally, drug swab samples were also collected for
microbiological investigation from all poultry houses. The results showed that 11 (22.0 %)
enterprises and 96 (10.7 %) sera samples were found as positive, while 39 (78.0 %)
enterprises and 804 (89.3 %) sera samples were negative with ELISA. Isolation were
achieved in 10 (20.0 %) from 50 drag swap samples. While microbiological isolation could
not achieved in samples from two enterprises that were determined as positive with
serologically, sera samples from only one enterprise were determined as positive with

ELISA.

Consequently, microbiological and serological studies should be better to carried
out all together for the detection of salmonella infections. Furhtermore, attention and
sensitivity paid for the eradication of S. Gallinarum and S. Pullorum should be also paid for

S. Enteritidis and S. Typhimurium.

Key words: S. Enteritidis, S. Typhimurium, ELISA, drug swab
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