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OZET

AYDIN EKOLOJIK KOSULLARINDA CINKO UYGULAMASININ
BUGDAY’IN (Triticum aestivum L.) TANE VERIMI VE KALITESI
UZERINE ETKISI

Zehra BAYSAL

Yiiksek Lisans Tezi Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danigmani Prof. Dr. Osman EREKUL
2014, 59 sayfa

Bu calisma, Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Ciftliginde 2012-2013 bugday iiretim sezonunda, tesadif bloklar
deneme desenine gore yapilmistir. Deneme materyali olarak Sagittario, Kagifbey-
95, Basribey-95, Cumhuriyet-75, Osmaniye ve Anapo ¢esitleri kullanilmistir.
Calismanin amaci ii¢ farkli ¢inko uygulama zamanin verim 6geleri (basakta tane
verimi, bin dane agirligi, tane verimi, metrekarede basak sayisi, bagakta tane
sayisi, bitki boyu) ve kalite 6zellikleri (tanede protein orani, tanede nigasta orani,
tanede lif orani) tizerine etkilerini arastirmaktir.

Genel olarak bugday kiiltiir bitkisinde basaklanma ve oOzellikle tane dolum
doneminde gerceklestirilen ¢inko uygulamasinin verim ve protein oranlari iizerine
pozitif etkisinin bulundugu ancak verimi meydana getiren basakta tane verimi, bin
dane agirligi, metrekarede basak sayisi, basakta tane sayisi, bitki boyu ve kalite
parametrelerinden tanede nisasta orani ve tanede lif oraninda bu etkinin daha az
oldugu sonucuna ulasilmustir.

Anahtar sozciikler: Bugday, verim, kalite, ¢inko, ¢esit
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ABSTRACT

EFFECT OF ZN APPLICATION ON YIELD AND QUALITY OF WHEAT
(Triticum aestivum L.) UNDER THE ECOLOGICAL CONDITIONS OF
AYDIN

Zehra BAYSAL
Master's thesis, Departman of Field Crops
Supervisor Prof. Dr. Osman EREKUL
2014,59 pages

This study was conducted at the experimental field of the Adnan Menderes
University Agricultural Faculty Research Farm for the bread wheat growing
period of 2012-2013 on the base of completely randomized block design
experiment. Bread wheat varieties Sagittario, Kasifbey-95, Cumhuriyet-75,
Osmaniye and Anapo were used in the experiment. The aim of this study was to
determine the effect of three different zinc application times on yield, yield
components (plant height, number of kernels per ear, 1000 grain weight, number
of ears per square meter) and some quality parameters (protein, starch and crude
fibre contents) of five different wheat (7riticum aestivum L.) varieties.

Zinc applications at heading and at the beginning of the grain filling period have
significantly positive effects on yield and protein content. However, these effects
were lower in yield components and the other quality parameters.

Key words: Wheat, yield, quality, zinc, variety
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ONSOZ

Bugday, Diinya’da oldugu gibi iilkemizde de 6nemli bir kiiltiir bitkisidir. Hizla
artan lilke niifusumuzun beslenme sorunlarmin ¢oziimiinde, sinirli olan tarim
alanlarimizdaki bitkisel iiretimin verimliligini artirmak biiylik 6nem tasimaktadir.
Ithalat yoluyla iilkemizde kullanilan bugdayin azaltilmasi i¢in ekim alanlarinin
geniglemesi ve/veya birim alanda verimin arttirilmasi ve bununla birlikte 6zellikle

kalitenin arttirilmasi hedeflenmektedir.

Yiiksek lisans tez konumun belirlenmesinde ve ¢aligmalarimda degerli bilgileriyle
yaptig1 katkilardan dolayr danigman hocam Sayin Prof. Dr. Osman EREKUL’a,
tezime yaptiklari katkilardan dolay1r Saym Prof. Dr. Aydin UNAY ve Saymn Dog.
Dr. Emre ILKER’e , tez ¢alismalarim ve tez yazimi sirasinda yardimlarini
esirgemeyen Saym Dr. Yakup Onur KOCA ve Ars. Gor. Ali YIGIT’e, egitim
hayatim boyunca maddi ve manevi her zaman yanimda olan ve desteklerini
esirgemeyen sevgili aileme, tezimin Ozellikle tarla kosullarindaki ¢alismalarda

yardimc1 olan arkadaglarima tesekkiir ederim.
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1.GIRIS

Bugday, diinyada ve iilkemizde ekilis ve liretim alan1 bakimindan 6nemli bir yer
tutmaktadir. Hizla artan diinya niifusunun beslenmesinde ¢ok dnemli bir yere sahip
olan bugday bitkisi adaptasyon kabiliyetinin yiiksek olmas1 ve tariminin makineye
dayali olmasi nedeniyle diinyanin her tarafinda kolaylikla iiretilebilmektedir.

Diinya’da bugday kiiltiir bitkisine yonelik talep diger tahil tiirlerine gore daha
fazladir. FAO (2003) istatistiklerine gore; 2015 yilina kadar bugday bitkisine olan
talep 730 milyon ton (gida ve yem iiriinii) olarak belirlenmistir.

Bu yiizyilda kendini fazlasiyla hissettirmesi beklenen kiiresel iklim degisikligi
artan bugday ihtiyacinin karsilanmasinda en biiyiikk zorluklardan biri olarak
goriilmektedir. Zira son verilere gore bu yiizyil i¢ersinde hava sicakliginda 1.8 °C
ile 4.0 °C arasinda bir artis beklenmektedir. Bu durum 6zellikle kurak periyotlarin,
kisa siirede asir1 yagislarin ve sert riizgarlarin olusmasini beraberinde getirmesini
saglayacaktir (Weigel vd., 2007).

Ulkemiz iklim kosullari ve topografik durumu nedeniyle tarimsal ugraslar
icerisinde 6nemli bir yer tutan bugday, gerek ekim alani gerekse liretim yoniinden
basta gelmekte ve bir¢ok iilkenin de temel besinini olusturmaktadir (Anonim,
1987). Diinyada 2002 ile 2012 yillar1 arasina ait bugday ekim alani, iiretimi ve
verimi Cizelge 1.1.’de gosterilmistir.



Cizelge 1.1. Diinyada 2002/2012 yillart bugday ekim alani, iiretimi ve
verimi (FAO, 2012).

Yillar Ekim Alam Uretim Verim
(milyon ha ) (milyon ton) (kg/da)
2002 213.8 574 268
2003 207.6 560 269
2004 216.5 632 291
2005 219.5 626 285
2006 211.1 602 285
2007 216.7 612 282
2008 222.2 683 307
2009 224.6 687 306
2010 216.9 649 299
2011 220.3 699 317
2012 2154 670 311
Diinya ort. 216.7 635.8 292.7

2002-2012 yillar1 arasinda Diinya’da bugday ekim alami bakimindan c¢ok fazla
degisiklik yasanmamus, iretim bakimindan ise yillar gectikge verim artisina
paralel olarak iiretim miktarinda da yiikselme gerceklesmis, 2002 yilindan bu yana
iretimde %17 oraninda artiy yasanmistir. 2012 yilinda yaklasik 215 milyon ha
bugday ekim alanindan 670 milyon ton iiriin elde edilmis, ortalama verim ise 311
kg/da olarak belirtilmistir. Cizelge 1.2.'de gosterildigi gibi; Diinya bugday ekim
alanina bakildiginda en fazla 29 milyon hektar ile Hindistan yer alirken, iiretimde
Cin'de ki bugday verim ortalamasinin diger iilkelere gore daha yiiksek olmasi
nedeniyle 120 milyon ton ile iiretimde ilk sirada yer almaktadir. Ulkemiz ise ekim
alan1 bakimindan yaklagik 7.5 milyon hektar ekim alam ile 9. sirada yer
almaktadir. Ayrica iilkemizde elde edilen verim ortalamasi Kazakistan'dan daha
yiiksek olmasi nedeniyle her ne kadar ekim alan1 bakimindan 6n plana ¢iksa da
iiretim bakimidan {ilkemiz Kazakistan'm yerini alarak 5. sirada yer almustir.
(FAO, 2012).



Cizelge 1.2. 2012 yilina ait Diinya'da en fazla ekim alani ve {iretim miktarina sahip
10 {ilkenin istatistiksel verileri (FAO, 2012).

Ulkeler Ekim Alan1 (ha) Uretim (ton) Verim (kg/da)
Hindistan 29.900.000 94.880.000 317
Cin 24.139.000 120.580.000 499
Rusya 21.277.900 37.719.640 177
ABD 19.826.170 61.755.240 311
Kazakistan 13.464.000 13.306.601 98
Avustralya 13.902.140 29.905.009 215
Pakistan 8.666.000 23.517.000 271
Kanada 9.353.400 27.012.900 288
Tirkiye* 7.529.600 20.100.000 269
Ukrayna 5.629.700 15.762.600 279
Diinya (top.) 215.489.485 670.875.110 311

Geligsmekte olan iilkelerde gegmiste oldugu gibi giinliimiizde de iiretim artisindaki
asil konu birim alandaki verim artigidir. Giiniimiizde verim bakimindan iilkeler
arasinda buylik farkliliklar bulunmaktadir (Cizelge 1.2.) Bunun en Onemli
nedenlerinden biri iilkeler arasinda ekolojik kosullarin ¢ok farkli olmasidir.
(Sehirali vd., 2000). Ozellikle vejetasyon periyodu igerisindeki kritik biiyiime ve
gelisme donemlerinde yasanabilecek hava sartlar1 bugdayin verim potansiyelini
onemli derecede olumsuz etkileyebilmektedir.

Bugiin iilkemizde ekili - dikili tarim alanlarinin yaklagik %350’sinde hububat,
1/3’iinde ise sadece bugday iiretilmektedir. Son 20 yilin ilk 10 yilinda bugday
ekim alanlarinda fazla bir degisim goriilmemekle birlikte, ekili alanlar 9-9,4
milyon hektar civarinda degisim goéstermistir (Demir, 2007). Ancak son yillarda
bugday ekim alanlarinda belirgin azalmalar gozlenerek ekim alanin 8 milyon
hektarin altina diistiigii belirlenmistir (TUIK, 2012).



Cizelge 1.3. Tirkiye 2002-2013 yillar1 bugday ekim alani, {iretimi ve verimi

(TUIK,2013).
Yillar Ekim Alan Uretim Verim
(milyon ha) (milyon ton) (kg/da)
2002 9.3 19.5 210
2003 9.1 19.0 209
2004 9.3 21.0 226
2005 9.3 21.5 232
2006 8.5 20.0 236
2007 8.1 17.2 213
2008 8.1 17.7 220
2009 8.1 20.6 254
2010 8.1 19.6 243
2011 8.1 21.8 269
2012 7.5 20.1 267
2013 7.7 22.0 284

Cizelge 1.3.de son 12 yila ait bugdayin iilkemizde ekim alani, iiretimi ve tane
verimine yonelik veriler yer almaktadir. Bugday tiretimi 17.2 milyon ton ile 22.0
milyon ton arasinda degisiklik gdstermistir. Bugday ekim alani1 2013 yil1 itibariyle
7.7 milyon ha olup, bugday tiretimi 22.0 milyon ton, bugday verimi ise 284 kg/da
olarak kaydedilmistir (TUIK, 2013). Diinya verim ortalamasinmn 311 kg/da olmasi
sebebiyle iilkemizdeki bugday veriminin diinya ortalamasindan diisiik kaldig1 goze
carpmaktadir.

Ulkemizdeki artan niifusa paralel olarak bugday talebi de artmaktadir. Bugday
tilketimimiz tilkemizde kisi basina ortalama 200 kg/yil civarindadir ve bugday
talebimiz yaklasik 16 milyon tondur. Bu miktar mevcut {iretimle karsilanmaktadir.
Tirkiye bugdayda kendine yeterli sayilabilecek iilkelerden biri olmasina ragmen,
ayni kalite ve standartta bugdayin diizenli ve istenilen miktarda yurt icinden temin
edilememesi nedeniyle zaman zaman ithalata basvurulmaktadir. Tiirkiye’de en
fazla bugday iiretimi I¢ Anadolu ve Marmara Bélgesi’nde gergeklesmektedir. Bu
iki bolge tliretimin yaklasik %47’sini karsilamaktadir (Demir, 2007).

Tiirkiye’de nadas alanlar1 hari¢ toplam tarla tarimi yapilan alan 19.6 milyon ha’dir
ve bunun yaklagik %14’lik kismi Ege Bolgesindedir (TUIK, 2013). Tiirkiye
bugday iiretiminin de yaklasik %10’u Ege Bolgesinden karsilanmaktadir. Ege



Bolgesi 3.2 milyon ha tarim alam1 ve bu tarim alanlarmin yaklagik % 60
dolayindaki kismi sulanir olmasi ile ¢ok biiylik bir {iretim potansiyeline sahiptir
(UHK, 2011). 2013 yili igerisinde Aydin ilinin de igerisinde bulundugu Ege
Bolgesi bugdayda yaklasik 0.5 milyon hektar ekim alani, 1.2 milyon ton {iretim ve
268 kg/dekar verim elde etmistir. Aydin ilinden ise bugdayda aym yil igerisinde
232.524 dekar ekim alani, 86.835 ton iiretim ile iilke ve bdlge ortalamasinin ¢ok
iizerinde bulunan 395 kg/dekar verim alinmustir (TUIK, 2013).

Ulkemizde birim alandan alinan bugday verimi 2012 yil1 FAO istatistiklerine gore
ortalama 267 kg/da iken diinya bugday verim ortalamast 311 kg/da civarnda
kaydedilmistir. Ancak 2012 yili istatistiklerine gére Diinya’da en fazla verime
sahip iilkeler olan Yeni Zelanda (892 kg/da), Hollanda (858 kg/da), Belgika (833
kg/da) ve Almanya (820 kg/da) iilkelerinde yapilan bugday tariminda alinan
ortalama verimlere gore Tiirkiye’nin verimi ¢ok diisiik kalmistir (FAO, 2012).
Yukarida yer alan iilkelerin iklim kosullar1 bugday tarimi i¢in {ilkemizin bir¢ok
bolgesine gore daha avantajli olmasina karsin aradaki bugday verim farkliliklarin
cok yiliksek oldugu ve bu farkin &zellikle verim potansiyeli yiiksek cesitlerin
gelistirilerek, optimum agroteknik uygulamalar ve bugday tariminin daha genis
tarim arazilerinde gergeklestirilerek verim ortalamasinin arttirilmast miimkiin

kilinabilinir.

Diger onemli bir konu ise iilkemizde ve Ozellikle Ege Bolgesinde yetistirilen
bugday genotiplerinin ekmeklik kalitelerine yonelik yeterli ¢alismanin
bulunmamasidir. Mevcut aragtirmalarin da 6nemli bir bdliimii genotiplerin kalite
potansiyellerini ortaya koymaya yeterli degerlidir. Bu nedenlerden dolay:r da
Tiirkiye’de son yillarda neredeyse her yil bugday ithalatt yapilmak zorunda
kalinmaktadir. Cesitlerin kalite potansiyellerinin ve 0Ozelliklerinin daha detayli
olarak bilinmesi veya kalite 6zellikleri yliksek cesitlerin gelistirilmesi kaliteli un

ac1gmin ortadan kaldirilmasina yardimer olacaktir.

Yanlis tarla tarimi uygulamalar (asir1 gilibre, diizensiz ve asir1 sulama, ekim nobeti
uygulanmamas1 vb.) Ege Bolgesindeki tarim yapilan alanlarin neredeyse
tamaminda yiiksek pH ve asin tuzluluk tehlikesini yaratmigstir. Ayrica standart
giibreleme uygulamalar1 yapilmasina ragmen bitkide farkli besin elementi
noksanliklar1 ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum ise iiriine yansimakta, tane verimini ve
kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir (Nazar, 2012).



Verimin arttirilmasi, 1slah caligmalar1 ile uygulanacak kiiltlirel metotlara bagh
bulunmaktadir (Katkat vd., 1987). Verimi arttiracak kiiltiirel 6nlemler arasinda
iiretim bolgelerine gore dekara atilacak giibreler ve 6zellikle giibre formu, miktart

ve zamani onemli uygulamalar1 olusturmaktadir.

Glintimiizde giibreleme konusunda birgok arastirma yapilmasina karsilik bolgelere
adapte olmus ekmeklik bugday cesitlerinde bdlge ekolojisi ve toprak ozellikleri
dikkate alinarak uygun giibre dozu ve formlarina yonelik arastirmalarinin
yapilmasi ¢iftgilerin optimum oranda giibre kullaniminin saglamasi ve bdylece
girdi ve masraflarin miktarinin azalmasi bakimindan yararl olacaktir. Bu nedenle
bolgeye uygun cesitlerin belirlenmesi ile onlardan alinabilecek yiiksek verim igin
en uygun giibre formu ile miktarinin bilinmesi yetistiricilik agisindan biiyiik 6nem

arz etmektedir.

Bitkisel iiretim acisindan sadece makro besin elementleri degil onlar kadar dnemli
islevleri olan mikro besin elementlerinin de toprakta yeteri kadar bulunmasi yada
bitkinin ihtiyac1 kadar uygulanmasi gerekmektedir. Son yillarda yapraktan
giibrelemenin yayginlagmasi nedeniyle bu konuda farkli yonlii birgok arastirma
yapilmasi ihtiyact dogmustur.

Yapilan ¢alismanin yiiriitiildigii bolgede arazilerin alkali toprak 6zelliginde ve
diisiik organik madde icerigine sahip olmasi nedeniyle bir¢ok besin elementinin
toprakta yarayisliligini yitirmesi s6z konusu olmaktadir.

Yapilan bu ¢aligmada; Biiyilk Menderes Havzas1 kosullarinda denemeye alman
farkl1 bugday c¢esitlerinin bazi gelisme donemlerinde uygulanan ¢inko igerikli
yaprak giibresi uygulamalarinin zamanlar1 belirlenerek verim ve Kkalite
Ozelliklerine etkileri incelenmistir. Elde edilen sonuglarin ekmeklik bugday
iretimlerinde yapilacak yaprak giibresi uygulamalarinin dikkate almarak
uygulamalarin yapilmasi, sonuglarin literatiire kazandirilmasi amaglanmaktadir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Verim ve Kalite Ozellikleri ile lgili Cahsmalar

Bugdayin kalitesini tek bir unsur ile tanimlamak oldukca giictiir. Zira bugday
kalitesi, ¢cok sayida faktoriin etkisi altinda olusan bir 6zelliktir. Bugday’da kalite,
ilgili meslek ya da tiikketim gruplarmin bulmay: istedikleri &zelliklere gore
degisiklikler gostermektedir. Tiiccar hektolitre agirhiginim, safiyetin yiiksek
olmasini ve alicisinin istedigi 6zelliklere sahip olan iiriinii ister. Ciftci icin verim,
degirmenci i¢in un randimani énemlidir. Firinci igin fazla kabaran, bol su ¢eken
ekmek verimi yiiksek olan un tercih edilmektedir (Yiiriir,1998).

Bitki 1slah1 ¢aligmalarinda genelde ekmeklik ve makarnalik bugdaylarda g¢ok
degisik kalite kriterleri degerlendirilmektedir. Bunlardan hektolitre agirlig1, protein
orani, 1000 tane agirligi ve gluten icerigi her iki tiirde de kalite unsurlar1 olarak
dikkate alinmaktadir. Bunlar disinda da makarnalik bugdaylar i¢in camsilik,
pigmentler ve buna bagli renk; ekmeklik bugdaylar i¢in ise su absorbsiyonu,
sedimentasyon degerleri, yumusama derecesi ve ekmek hacmi gibi tiirlere 6zgii
Oonemli baz1 kalite 6zellikleri de bulunmaktadir (Arat, 1949, Sec¢kin, 1970, Ath,
1999).

Bugday iizerinde yapilan c¢esitli aragtirmalarda basit korelasyon katsayilar
kullanilarak, tane verimi ile agronomik ve morfolojik karakterler arasindaki
iligkiler aciklanmaya ¢aligilmistir. Her ne kadar basit korelasyon katsayilari tane
verimini belirleyen ana verim 6gelerinin ortaya ¢ikarilmasinda faydali ise de, basit
korelasyon katsayilar1 birbirleriyle karmasik iligkiler igerisinde olan degisik
karakterlerin verim fiizerine dogrudan ve dolayli etkilerini tam olarak ifade
edememektedir (Bhatt, 1973). Bu durum 6zellikle tahillar i¢in daha da gecerlidir.
Ciinkii bu bitkilerde, verim 6geleri bir sira halinde olusmakta ve gelisme donemi
boyunca olusan verim O&geleri Once olusan verim Ogeleri tarafindan
etkilenmektedir (Dofing ve Knight, 1992). Gergekten de tane verimi gibi karmagik
bir karakter i¢in, segmelerde ilerlemeyi engelleyen faktorlerden biri de kaynak
olarak kullanilan temel verim unsurlar1 arasinda dinamik bir dengenin meydana
gelmesidir (Grafius, 1972).

Bugday’da verim ve kalite; genotip, ¢cevre ve genotip x ¢evre interaksiyonundan
onemli oranda etkilenmektedir (Peterson vd., 1992). Bugdayda yiiksek verim elde



etmek i¢in genotipin yiliksek verim potansiyeline sahip olmasi yaninda sulanan
veya yagist yikksek ve dengeli dagilan alanlarda yetistirilmesi gerekmektedir
(Cook ve Veseth, 1991).

Kislik bugdayin diisik ve yliksek girdili seleksiyon cevrelerindeki genetik
korelasyonlariin tane verimi ve tane azot i¢erigi bakimindan pozitif oldugunu ve
tane verimi i¢in genetik korelasyon degerlerinin 0.10 ile 0.95 arasinda tane azot
icerigi icin de 0.78 ile 0.98 arasinda degistigini belirtmislerdir. Indirekt
seleksiyonun direkt seleksiyondan daha etkili olmadigimi ve diisiik girdili ¢evreleri
hedefleyen 1slah programlarinin seleksiyon kazanglarini maksimize etmek igin
seleksiyonun diislik girdili ¢evrelerde yapilmasi gerektigi vurgulamiglardir. Su
stresi arttiginda verim, genetik varyans ve kalitim derecelerinin azaldigi ifade
edilmistir (Tosun vd., 2006).

Yiiksek verim alinabilen ortamlarda aranan 6nemli 6zelliklerin basinda yatmaya
dayaniklilik gelirken, kurak alanlarda aranan en 6nemli 6zelligin baginda kurakliga
dayanikliliktir (Poehlman, 1987). Yiiksek verim elde edilen alanlarda yiiksek
protein oram elde etmek daha zordur (Anonim, 1990). Tane verimi ve protein
orani arasindaki ters iliski bir¢cok arastirici tarafindan da bildirilmistir (Tugay
1978; McClung vd., 1986, Cook ve Veseth, 1991, Costa ve Kronstad, 1994).

Verimde azalma olmaksizin 1slah yoluyla tanenin protein oraninin arttirilabilecegi
de bildirilmistir (Miezan vd.,1977). Protein oranina yetistirme tekniklerinin de
onemli etkisi bulunmaktadir (Cook ve Veseth, 1991). Hatta tanenin protein
oraninin c¢esitten ziyade toprak, iklim ve gilibre uygulamalarimdan daha fazla
etkilendigi ve protein oraninin %6 ile %25 arasinda degisebilecegi bildirilmistir
(Anonim, 1990).

Kalite kriterleri igin ¢evresel etkilerin varyansinin genetik faktorlerin varyansindan
daha biiytlik oldugu saptanmustir (Peterson vd.,1992). Bununla birlikte hem sulanan
hem de kurak alanlarda ekmegin kalite kriterleri iizerinde en belirleyici faktoriin
cesit oldugu bildirilmistir (Souza vd., 2004).

Islah caligmalarinda temel amag¢ verim ve kalite ozelliklerinin iyilestirilmesidir.
Diinyada, son 30 — 35 yilda bugday veriminde saglanmis olan % 100’lLik bir
artisin, % 60’min yiiksek verim potansiyeline sahip yeni 1slah gesitlerinin, %
40’mun ise kiiltlirel uygulamalardaki gelismelerin bir yansimasi oldugu kabul



edilmektedir (Roth vd., 1984; Balla vd., 1987).

Bugday’da kalite bir¢ok kritere gore degismekle birlikte sanayide kullanim
amacina bagl olarak da degismektedir. Protein oran1 yaninda protein kalitesi de
kullanim amacim belirleyen 6nemli bir oOzelliktir. Protein kalitesi; daha g¢ok
genetik olarak kontrol edilmektedir ve protein kalitesi {izerine yetistiriciligin etkisi
daha azdir (Anonim, 1990). Glutenin icin genotipik komponentlerin etkisinin
cevresel faktorlerden daha genis oldugu bildirilmistir (Grasbosch vd.,1996).

Bugday’da protein kalitesini belirlemede kullanilan 6nemli yontemlerden biri de
sedimentasyon degeridir (Zeleny, 1947). Sedimentasyon degerinin, protein kalitesi
ve ekmegin kabarma hacmi potansiyelini gosterdigini bildirmislerdir (Peterson
vd., 1992).

Kiglik bugday cesitleri iizerinde yiiriitilen bir ¢aligmada m*’deki basak ve
basaktaki tane sayilarinin tane verimi iizerinde olumlu ve 6énemli dogrudan etkiye
sahip olduklar1 belirlenmis, erkencilik ve bitki boyunun dogrudan etkileri ise
Onemsiz bulunmustur. Ayni arastirmada, verimin en ¢ok birim alandaki basak
sayist ve basaktaki tane sayisi arasindaki onemli ve olumsuz iligki tarafindan

sinirlandig1 belirlenmistir (Fonseca ve Patterson, 1968).

Bugday’da tane verimi olusumunda en biiyiik etkiyi bitkideki bagsakli kardes
sayisinin yaptigini, tane agirligi ve basaktaki tane sayisinin daha az etkili oldugu
belirtilmistir (Sidwell vd., 1976).

Bugday’da basaklanma siiresi ile tane verimi arasinda olumsuz bir iligki oldugunu,
tane verimine metrekarede basak sayisi ve bin tane agirliginin dogrudan etkilerinin
yiiksek oldugunu, bu nedenle seleksiyonda metrekaredeki basak sayisinin ve bin
tane agirhigiin ana 6ge olarak ele alinmasi gerektigi tizerinde durulmustur (Bhat,
1972).

Tane verimine dogrudan etkisi bakimindan en yiiksek degeri basaktaki tane
sayisinin gosterdigi bildirilmigtir (Gebeyehou vd., 1982). Ote yandan ekmeklik
bugdayda tane verimini artirmak icin seleksiyonda metrekaredeki basak sayisinin
tek basina yeterli olacagini fakat, bunu etkileyen fizyolojik ve agronomik etkileri
de birlikte diistinmek gerektigi bildirilmektedirler (Demir ve Tosun, 1991).



10

Tane verimi, vejetasyon periyodu igerisinde birbirini izleyen farkli fenolojik
donemler ile bu donemlerdeki fizyolojik ve morfolojik karakterlerin karsilikli
etkilesimleri sonucu olusmaktadir. Bu faktorlerin verimi nasil etkilediginin
bilinmesi gerekmektedir (Oztiirk ve Akten, 1999)

Tanedeki protein orani ¢evresel faktorlerden 6nemli oranda etkilenmektedir (Atli,
1999). Bununla birlikte hem sulanabilen hem de kurak alanlarda ekmegin kalite
kriterleri lizerinde en belirleyici faktor cesittir (Grausgruber vd., 2000).

Verimde azalma olmaksizin 1slah yoluyla tanenin protein oraninin arttirilabilecegi
bildirilmistir (Miezan vd., 1977).

Bin tane agirligl ve hektolitre degeri bugdayda kullanilan 6nemli fiziksel kalite
Olgiitlerindendir. Hektolitre agirligi un sanayicilerinin sik kullandiklar1 ve iirtiniin
baz1 6zellikleri hakkinda 6nemli ipuglar veren bir 6zelliktir. Hektolitre 6l¢iimii ile
iirindeki ciliz tane ve yabanci maddeler hakkinda 6nemli bilgilere ulasilmakta ve
hektolitre agirlig1 tanenin dolgun ve saglikli olmasi ile dogru orantili olarak
artmaktadir (Nevzat, 2009).

Bin tane agirhigr tahillarda tane verimini etkileyen onemli 6zelliklerden biridir
(Tosun ve Yurtman,1973; Gengtan ve Saglam, 1987; Korkut vd., 1993). Bin tane
agirhgr ¢eside gore degismekle birlikte gevresel faktorlerden de etkilenmektedir
(Peterson vd., 1992).

Hektolitre agirligi bugdayin un randimanini etkileyen 6nemli bir kriterdir ve gesit,
cevre sartlar, kiiltiirel uygulamalar, yatma, hastalik ve zararl gibi faktorlere bagh
olarak degismektedir (Ath vd.,1999; Sener vd., 1997). Ayrica tanenin sekli,
yogunlugu, bliyiikligli ve homojenligi de hektolitre agirligini etkileyen onemli
ozelliklerdir (Ozkaya ve Kahveci, 1990).

Kullanim amacini etkileyen en énemli 6zellikler tanenin protein oran1 ve protein
kalitesidir (Kimber ve Sears, 1987). Bununla birlikte protein kalitesi ayni olan
iirinde protein orani yiliksek olan iiriin daha kaliteli olarak kabul edilmektedir
(Bushuk, 1998).
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Tane verimindeki varyasyonun genel olarak bagakta tane sayisi ile metrekaredeki
basak sayisindan kaynaklandigini ve yiiksek verim igin birim alandaki tane
sayisini arttirmaya yonelik ¢abalarin tane agirligina gore daha etkili olacag
belirtilmistir (Oztiirk ve Akten, 1999).

Bitki boyu g¢evresel faktorlerden etkilense de, daha ¢ok genotipe bagli bir
ozelliktir. Nitekim genotipler arasinda bitki boyu bakimindan goriilen farkliliklar
esas olarak genotiplerin genetik yapilarindan ileri gelmektedir. Ancak yapilan
aragtirmalarin bir¢ogunda bitki boyunun genotiplere ve g¢evre sartlarmna bagh
olarak degistigi bildirilmektedir (Whitman vd., 1985).

Bugday flizerinde iilkemizin farkli bolgelerinde yapilan ¢aligmalarda, (Kara vd.,
2008) bitki boy uzunlugunun 91.5-118.7 cm, (Konak vd., 1999), 87.3100.4 cm,
(Dogan, 2004), 75.5-84.4 cm, (Kaya ve Sanli, 2009), 76.8-82.1 cm, (Kendal vd.,
2011) ve 95-135 cm arasinda degistigini bildirmektedirler.

Bitki boyu, tahillarda verim, verim unsurlar1 ve kalite 6zellikleri yaninda {izerinde
en fazla durulan morfolojik 6zelliklerden birisidir (Kirtok vd.., 1987; Geng vd.,
1993; Kiin, 1996). Bugdayda bitki boyu ¢esidin genetik yapisi, ekim sikligi, ekim
zamani, gibreleme, yagis durumu ve toprak oOzelliklerine bagli olarak
degismektedir (Gengtan ve Saglam, 1987; Dogan ve Yiiriir, 1992; Colkesen vd.,
1993; Kiin, 1996).

Hektolitre agirligiin gesit 6zelligine, ¢cevre faktorlerine, tane 6zelliklerine (tanede
tekdiizelik, karin boslugu, endosperm yapis1) bagli olarak degistigi bazi
aragtiricillar  tarafindan  bildirilmektedir. Nitekim konu ile ilgili yapilan
caligsmalarda hektolitre agirliginin gesitlerin genetik yapilarindaki degisikliklere

gore degistigi belirtilmektedir (Geng vd., 1993).

Bugday iizerinde iilkemizin farkli bolgelerinde yapilan ¢aligmalarda (Kendal vd.,
2011) hektolitre agirliginin, 77.3-81.7 kg, (Akgiin vd., 2011) 73.41-79.04 kg

arasinda bulunmustur.

Hektolitre agirliginin yiliksek olmasini tanelerin siki yapili, protein oranin yiiksek,
kabuk ylizeyinin az, un veriminin yiiksek olmasi ile ilgilidir ve bu 0zellik
yoniinden 80 kg’in fizerine ¢ikan ekmeklik bugdaylar extra-extra olarak
degerlendirilmis ve prim ddenmistir (Y{iriir,1998).
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Tanenin sekli, yogunlugu, biiyiikliigi ve homojenligi ¢esidin hektolitre agirligini
belirleyen en 6nemli 6zelliklerdir (Ozkaya ve Kahveci, 1990). Hektolitre agirlig
cesit, cevre sartlar, kiiltiirel uygulamalar, yatma, hastalik ve zararh gibi faktorlere
bagh olarak degismektedir (Sener vd., 1997; Ath vd., 1999). Ekmeklik bugday da
yapilan arastirmalarda hektolitre agirliginin 77.9-81.3 kg (Yagdi, 2004) arasinda
degistigi belirtilmistir.

Bugdayda bin tane agirhigmin genotiplere ve cevre sartlarina gore Onemli
varyasyonlar gosterdigi belirtilmektedir (Akman vd., 1999). Ulkemizin farkli
bolgelerinde yapilan ¢aligmalarda alinan sonuglarda (Kendal vd., 2011), bin tane
agirhgm 30.0-42.8 g, (Akgiin vd., 2011), 38.21-40.94 g arasinda bulmustur.

Biiyilik ve yogun tanelerde endospermin taneye orani, kii¢iik taneli olanlara goére
daha biiyiik olmaktadir (Yagdi, 2004). Bu nedenle bin tane agirligi bugdayda un
miktarinin tahmin edilmesinde iyi bir 6l¢ii olarak ele alinmaktadir. Genetik yap1 ve
ekolojik faktorler bin tane agirlig {izerine etkili iki 6nemli faktordiir. Basaklanma
sonrasi ¢evre kosullarini daha iyi degerlendiren ¢esitlerin bin tane agirliginin daha
yiiksek oldugu bildirilmektedir (Korkut ve Unay, 1987).

Tahillarda tane verimi; metrekarede basak sayisi, basakta tane sayisi ve tane
agirhgr tarafindan belirlenir (Gebeyehou vd., 1982) Ancak bu verim ogeleri,
karsilikli iligkide olduklari gibi, 6teki karakterlerle de dolayh iliski igerisindedir
(Garcia del Moral vd., 1991).

Bin tane agirligi tahillarda tane verimini etkileyen onemli 6zelliklerden biridir
(Tosun ve Yurtman, 1973; Gengtan ve Saglam, 1987; Korkut vd., 1993).

Bugdayda protein miktarinin tiir, ¢esit, ¢evre kosullar1 ve {iretim teknigine bagl
olarak %6 - 22 arasinda degistigini ve yurdumuzda protein miktarinin topbaslarda
%09-13, ekmeklik bugdaylarda %10-15, makarnalik bugdaylarda %11-17 arasinda
degistigi bildirilmektedir (Unal, 2002).

Protein oram bakimindan genotipler arasinda 6nemli farklarin oldugu birgok
arastirici tarafindan da bildirilmistir (Gokmen ve Sencar, 1989; Budak vd., 1997;
Atli, 1999). Cesidin disinda yagis miktari, yagisin aylara gore dagilimi, sicaklik,
toprak ozellikleri, kiiltiirel uygulamalar ve sline-kimil gibi zararhilar da protein
orani ve kalitesini etkilemektedir (Bushuk, 1982; Atli, 1999; Caglayan ve Elgiin,
1999).
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Tane verimi bakimindan ilk siralarda yer alan genotipler protein oran1 bakimindan
son siralarda yer almistir. Tane verimi ve protein orani arasindaki bu tip bir ters
iligki bir¢ok arastiric1 tarafindan da bildirilmistir (Tugay, 1978; McClung vd.,
1986; Cook ve Veseth, 1991; Costa ve Kronstad, 1994).

Verim bitkinin genetik potansiyeli, ¢evre faktorleri ve yetistirme tekniklerinin
birlikte etkileri sonucu ortaya g¢ikmaktadir. Ornegin, farkli giibreleme dozlari
(Kettlewell vd.,1998), yil icindeki yagisin dagilimi ve yetistirme periyodundaki
sicaklik (Smith ve Googing, 1999) ile genotip, ekim zamani, hastalik ve
zararlhlarla miicadele gibi faktorler verim ve kaliteyi belirlerler. Daha once bu
konuda yapilan

caligmalarda bugday da verim ve kalitenin kullanilan g¢eside, bolgenin ekolojik
yapisina ve uygulanan kiiltiirel iglemlere gore degistigini gostermektedir (Kirtok
vd.,1988; Oztiirk ve Akkaya, 1996; Agdag vd., 1997; Dokuyucu vd., 1997; Anil,
2000; Aydm vd., 2005; Mut vd., 2005).

Bugdayin kalitesi toprak, iklim ve tane ozellikleri tarafindan belirlenmektedir.
Kalite, bir {riiniin belli standartlar i¢cinde olmasindan ¢ok degisik kullanim
amaglarma uygunlugunun ifadesidir. Bugdayda kalitenin meydana gelmesinde
birinci derecede rol oynayan faktor protein miktar1 ve kalitesidir (Sade, 1997).

Bugday protein oraninin, ¢eside ve daha ¢ok cevre kosullarina bagh olarak % 6-22
arasinda degistigini bildirilmistir (Unal, 2002). Ote yandan protein oran1 bugdayin
kullanim alanimi belirleyen en 6nemli 6zelliktir (Williams vd., 1986; Kan ve Sade,
2002).

Erken basaklanan genotiplerde basaklanma-olgunlasma siiresi daha uzun
oldugundan (Simane vd., 1993), tanede daha fazla asimilant birikmekte ve verim
artmaktadir (Sharma, 1994). Aymi zamanda erkencilik basaklanma-olgunlasma
doneminde yliksek sicaklar, kuraklik ve kuru riizgarlarin verimde ciddi azalmalara
neden oldugu bolgelerde Onemli avantajlar saglamaktadir (Klatt, 1973).
Basaklanma siiresinin genotip yaninda c¢evre sartlarinin da etkisi altinda oldugu
bildirilmektedir (Gebeyehou, 1982).
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2.2. Cinko Giibre Uygulamalari ile Tlgili Yapilan Calismalar

Genellikle Tirkiye gibi tahil agirlikli beslenmenin yaygin oldugu iilkelerde ¢inko
noksanligina sik sik rastlanilmaktadir. Besinlerdeki fitin asidi / ¢inko orami
canlilarda ¢inkonun biyolojik yarayishiligini etkilemekte olup, insan ve hayvan
beslenmesinde kullanilan tahil grubu bitkilerde tanenin fitin asidince zengin
oldugu bilinmektedir (Erdal vd., 1997). Bu oran giibreleme ile iligkili olup, ¢inko
giibrelemesi ile tahillarin hem ¢inko igerikleri hem de ¢inkonun biyolojik
yarayisliligi arttirtlabilir (Brohi vd.,2000).

Orta Anadolu’da genis alanlarda iretilen bugdayda, basta iz elementler olmak
lizere cesitli besin maddelerinin eksikligi ile karsilagilmaktadir. Bu besin
maddelerinin eksikligi ise verim ve kalite diisiikliiklerine neden olmaktadir.
Ureticiler, daha ucuza mal olan, su ile verildigi i¢in acil yagisa ihtiyag duymayan,
yabanci ot ilact ile karigtirilarak kullandiginda ilacin bitkilerde neden oldugu
durgunlugu kolay atlatmasini saglayan ve tane iriligini olumlu etkileyen yaprak
giibrelerine yonelmektedir (Kinaci ve Kinaci, 2004). Bitkiler i¢in gereken besin
elementlerinden birini ya da birka¢ini bulunduran bu giibreler, sivi halde
yapraklara puskiirtiilerek uygulanmaktadir (Aktas, 1996).

Orta Anadolu’da tahillar iizerinde yapilan gesitli ¢alismalarda c¢inko siilfatin en iyi
sonuclar1 veren ve en ekonomik iirlinler i¢cinde oldugu bildirilmistir (Torun vd.,
1999; Giiltekin vd., 1999).

Cinko uygulamasinin verim iizerine etkisi biitiin ¢esit ve hatlarda olumlu olmustur.
Bu durum, 6zellikle tane veriminde yasanan artista goze ¢arpmaktadir (Ulker vd.,
1999). Diger ¢esitlerde de belli oranlarda verim artislar1 kaydedilmistir. Artan bitki
Zn igeriginin dogrudan verim iizerine etkisi yaninda, bugday kokenli gidalarin Zn
iceriginin de artmis olmasi, insanlarin Zn ile beslenmesini de olumlu etkileyecektir
(Erdal vd., 1997; Taban vd., 1997).

Yaprak giibrelerinin bugdaymn ¢esitli 6zelliklerine etkileri, bir¢ok arastirici
tarafindan incelenmistir. Yapilan ¢aligmalarin bir kismi, yaprak glibresi
uygulamas ile tahillarda verim ve verim komponentlerinde veya kuru madde
miktarinda artislar saglandigin1 gostermektedir (Ceylan vd., 1998; Taban vd.,
1997; Giiltekin vd., 1998; Ozbek ve Ozgiimiis, 1998; Ozcan ve Brohi, 2000).
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Baz1 yaprak giibresi uygulamalar ise tarla bitkilerinde olumsuz sonuglar vermistir.
Bugdayda tane verimini azalttigi, sap verimini etkilemedigi, bir kismu Kkalite
ozelliklerinde herhangi bir degismeye neden olmadigi, bazilarini ise olumsuz
etkiledigi bildirilmistir (Alp, 2010).

Farkli lokasyonlarda ve dozlarda yapraktan uygulama seklinde yapilan ¢inko
giibrelemesi denemesinde, ekmeklik bugdayda c¢inko dozlarmmin tane verimi
iizerine etkisinin istatistiki yonden Onemli olmadigi; bununla birlikte 10 kg/da
hesabiyla ZnSO, formundaki ¢inko giibresinin yapraktan uygulanmasi ile tim
lokasyonlarda tane veriminin belirli bir artig gosterdigi belirlenmistir (Sade vd.,
1996).

Cinko uygulamasi ile en fazla artig birim alanda basak sayis1 ve bitki boyunda
goriilmiis olup, basakta tane sayis1 ve agirligi da kontrol uygulamasina gore
artmistir. Bugdayda cinko uygulamasi ile basakta tane sayis1i ve bagakta tane
agirligr onemli diizeyde artmamis, bin tane agirlig ise degismemistir (Sayed vd.,
1988).

Degisik ¢inko uygulamalarinin bugdayin tane verimi ve bin tane agirligina
etkilerini belirleyebilmek amaciyla Ankara kosullarinda yiiriitiilen ¢alismada; tim
cinko uygulamalarinin tane verimi ve bin tane agirligim arttirdign saptanmistir
(Taban vd., 1997).

Yapilan bir ¢alismada, ¢inko noksanliginin goriildiigii topraklarda ekim Oncesi
bugday tohumlarina uygulanan % 10, 25 ve 40 oranlarindaki ZnSO, 7H,0O
¢Ozeltisinin kontrole gore tane verimini ilk yil sirasiyla % 48, % 69 ve % 52, ikinci
yil ise % 7, % 17 ve % 21 oraninda arttirdig1 vurgulanmigtir (Taban vd., 1997).

1987-1988 yillarinda Hindistan’da yiiriitiilen tarla denemelerinde, 3 ekmeklik
bugday ¢esidinde topraga ve yapraga uygulanan farkli ¢inko ile azot dozlarmin
etkileri arastirilmis ve cesitlerin uygulamalara farkli tepki gosterdigi, azot ve
topraga uygulanan ¢inko dozlarinin artmasiyla en yiiksek kuru madde, saman ve
tohum veriminin elde edildigi goriilmiistiir (Srinivas vd., 1997).

Banglades’te aliivyal topraklarda 1992-93 yilinda Kancha ekmeklik bugday cesidi
ile yapilan ¢alismada; 20 kg kiikiirt/ha, 4 kg ¢inko/ha ve 2 kg bor /ha uygulamalar
tek tek ve miimkiin olan tiim kombinasyonlarla denenmistir. Tiim bu uygulamalar
sonucunda verim ve verim komponentlerinde artiglar gézlenmis, en yiiksek tane
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verimi sirastyla kiikiirt, bor ve ¢inko uygulamasindan elde edilmis ve bunlarin
ti¢iliniin birlikte uygulandigi yontem izlenilmistir (Islam vd., 1999).

Misir’da kumlu, kiregli ve 0.24 ppm ¢inko igeren tarlalarda 1996-98 yillarinda 3
ekmeklik ve 1 makarnalik bugday ¢esidi kullanilarak, tohuma, topraga ve yapraga
¢inko uygulamalar1 gerceklestirilmistir. Verim ve tanenin ¢inko igerigine
etkilerinin aragtirildigi ¢alisma sonuglarina gore, ¢inko uygulamalart ile verim
artmis ve ekmeklik bugday ¢esitleri daha iyi performans gostermislerdir. Tanede
en yliksek ¢inko igerigi ise tohuma ve topraga ¢inko uygulamalarindan elde
edilmistir (Attia ve Ghallab, 1998).

Hindistan’in yagish bolgelerinde yapilan bir calismada da NPK ve ahir giibresiyle
birlikte uygulanan c¢inkonun c¢eltik ve ekmeklik bugdayda verim ve karlilig
arttirdig bildirilmistir (Singh ve Verma, 1999).

Orta Anadolu bolgesinde 37 ekmeklik ve 3 makarnalik bugday gesidi ile sera ve
tarla kosullarinda yaptilan ¢inko denemesinde; tarla ve sera kosullarindan benzer
sonuglara ulasilmistir, her iki yilda da ¢inko uygulamasi ile verimler % 30 artmis
ve gesitler arasinda ¢inko uygulamasi ile % 8-78 arasinda varyasyon gdsteren tane
verimi artiglar belirlenmistir (Kalayci vd., 1999).

Hindistan’da hafif alkali (pH 8.2) topraklarda yapilan baska bir aragtirmada; fosfor
ve ¢inko uygulamalarinin siirekli ekim sistemlerinde ¢eltik ve ekmeklik bugdayda
tane verimlerini artirdigi bildirilmistir (Sugreev vd., 1998).

Konya ovasinda Gerek 79 bugday cesidine N ve P’a ilave olarak erken ilkbaharda
yapraktan ¢inko giibresi uygulanmistir. Bu arastirmada yalnizca azot ve fosfor
uygulanan parsellere gére N (azot) ve P (fosfor) birlikte ¢inko uygulamalarmin
tane verimini % 19 oraninda arttirdig1 belirlenmistir (Bayrakli vd., 1995).

Yapilan ¢esitli c¢aligmalarda; Tiirkiye’de ¢inko noksanliginin yaygin oldugu
belirlenmistir. Orta Anadolu bolgesinden alinan toprak ve bitki 6rnekleri Zn
yoniinden incelenmis; toprak orneklerinin yaklagik olarak % 90’inin, bitki
(bugday) 6rneklerinin ise % 80’inin ¢inko konsantrasyonu yoniinden kritik (toprak
icin 0,5 mg/kg; yaprak icin 10-15 mg kg™') degerlerden daha diisiik seviyelerde
bulundugu anlasilmistir (Sims ve Johnson, 1991; Dang vd., 1993; Cakmak vd.,
1996; Ekiz vd., 1998).
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3.MATERYAL VE YONTEM
3.1. Arastirma Yeri ve Yih

Aragtirma 2012-2013 bugday yetistirme doneminde Aydin, Adnan Menderes
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Arastirma ve Uygulama
Ciftligi deneme alanlarinda, Tarla Bitkileri Boliimii laboratuarinda ve Adnan
Menderes Universitesi Tarimsal Biyoteknoloji ve Gida Giivenligi Uygulama ve
Aragtirma Merkezinde yliriitilmistiir.

3.1.1. Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Aydin iline ait aragtirmanin yapildigi 2012-2013 yillar1 arasinda bugday yetisme
donemine ait, ortalama sicaklik ve toplam yagis ile uzun yillara ait degerler

Cizelge 3.1.de sunulmustur.

Cizelge 3.1. 2012-2013 bugday yetisme donemine ait ortalama sicaklik (°C),
toplam yagis (mm) ve uzun yillara ait veriler (Adnan Menderes Universitesi Klima

Istasyonu)
Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm)

AYLAR 2012 2013 2012 2013
Kasim 14.5 13.2 45.6 148.8
Aralik 9.7 6.2 202.0 17.0
Ocak 5.6 8.3 160.2 179.2
Subat 6.8 9.9 154.0 172.2
Mart 10.6 12.6 38.6 112.0
Nisan 16.3 16.1 83.8 42.6
May1s 20.1 19.2 43.6 49.0

3.1.2. Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Deneme alanindan alinan toprak 6rnegi Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Toprak ve Bitki Besleme Boliimii Laboratuarinda analizi yapilmustir.
Toprak tekstiiri Bouyoucos hidrometre metodu ile belirlenmistir (Bouyoucos,
1962). Toprak pH’s1 Richards (1954) tarafindan belirtildigi sekilde pH metre ile
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Ol¢iimil yapilmistir. Organik madde miktari; yas yakilarak organik karbon degeri
bulunmus ve bu deger Van Benmelen faktorii ile carpilmistir (Black, 1965). Fosfor
miktar1 kolorimetrik olarak hesaplanmistir (Olsen vd., 1954). Potasyum miktar1 da
Richards (1954) tarafindan belirtildigi sekilde flame fotometre metodu ile analizi
yapilmistir. Bu yontemlere dayanilarak yapilan analiz sonuclar1 Cizelge 3.2°de
verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme tarlasinin toprak analiz sonuglari

Toprak Tekstiirii (%) pH Organik Madde (%) | P (ppm) K (ppm)
Kum | Kil | Mil 8.2 1.2 21.0 176.0
71.0 | 15.7 | 133

Kumlu Tin Alkali Diisiik Yiiksek Diisiik

Cizelge 3.2.deki toprak analizi sonuglari incelendiginde deneme alam
topraklarinin kumlu-tinli biinyeye sahip, reaksiyonu alkali karakterli ve organik
madde miktar1 bakimindan diisiik oldugu soylenebilir. Topragin igerdigi makro
besin elementlerinin miktarina bakildiginda ise P miktarinin yiiksek, K miktarimin
diisiik oldugu soylenebilir. Mikro besin elementlerinden Ca, Mg, Na, Fe, Mn, Cu,
B ve Zn miktarina ait analiz sonuglar1 Cizelge 3.3.’de verilmistir.

Cizelge 3.3. Deneme tarlasinin toprak analiz sonucu mikro besin elementleri

Ca Mg Na Fe Mn Cu B Zn
(ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
2978.0 | 594.0 101.0 19.0 5.6 1.8 0.25 1.1

Cizelge 3.3.’deki toprak analiz sonuglarinda, topragin icerdigi mikro besin
elementlerinin miktarina bakildiginda Ca miktarinin yiiksek, Mg miktarinin gok
yiiksek, Na miktarinin normal, Fe miktarinin yiiksek, Zn, Mn, Cu miktarlarinin
yeterli ve B diizeyinin ise noksan oldugu ifade edilebilinir.
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3.2. Materyal

3.2.1. Denemede Kullanilan Bugday Cesitleri ve Ozellikleri

Materyal olarak 6 farkli ekmeklik bugday c¢esidi kullanilmigtir. (Sagittario,
Kasifbey-95, Basribey-95, Cumbhuriyet-75, Osmaniye, Anapo). Cesitlerin

ozellikleri agagida kisaca tanimlanmustir.

3.2.1.1. Sagittario

Italya orijinli ekmeklik bir gesit olup, 2001 yilinda Tasaco Tarim tarafindan tescil
edilmistir. Basak yapisi kilgikli, basak rengi beyazdir. Harman olma kabiliyeti
iyidir. Dane rengi kirmizi, dane yapis1 "Yart Sert" olmasina ragmen yiiksek
kalitesi sebebi ile TMO alim baremi siniflandirmasinda A grubu "Anadolu
Kirmizi-Sert" ekmeklik bugday sinifinda yer almigtir. "Alternatif" gelisme tabiatli,
Orta-Erkenci bir gesittir. Soguklara dayanikli olan Sagittario, sahil bolgelerinde
zaman zaman meydana gelen don olaylarindan etkilenmemektedir. Sap1 saglamdir,
yatmaz sulanan alanlarda performansi yiiksektir. Sagittario’nun kardeslenmesi
yiiksektir. Dekara atilacak tohumluk miktar1 mibzer ile ekimlerde 22-24 kg/da
onerilmektedir. Fazla tohum kullanildiginda kardes basaklar kiigiik kalir, verim
diiser.

Akdeniz, Ege, Marmara, Giiney Trakya, Karadeniz sahil ve Gegit Bolgeleri
(Amasya, Tokat), Gliney Dogu Anadolu Bdlgesinin sulanan alanlarinda kolaylikla
yetigtirilebilir.

3.2.1.2. Kasifbey-95

Ege Tarimsal Arastirma Enstitisii (ETAE) tarafindan 1995 yilinda tescil
edilmistir. Sap1 85-95 cm boyunda, saglam yapili ve yesil renklidir. Dik basakli,
beyaz kilgiklidir. D1 kavuz rengi sar1 ve tiiysiiz olup tane dokmez. Beyaz renk ve
yart sert taneli olup, bin tane agirligi 36-39 gramdir. Hektolitre 78—81 kg/hl olup
protein oran1 %10,4—12,7 dir. Kislik ve yazlik bir ¢esit olup, orta erkenci bir gesit
dir. Soguga ve kurakliga dayaniklidir. Kardeslesmesi ¢ok iyidir, gilibreye
reaksiyonu iyidir. Ekenciligi orta olup yatmaya dayaniklidir. En iyi sonug
sonbaharda 550 kg/dk ile erken ¢ikis saglandiginda maksimum 900 kg/dk alinir.
[lkbahar son donlarindan zarar gdrmez. Sanri pasa, kara ve kahverengi pasa iyi

derecede dayaniklidir. Stirme ve rastiga iyi hassastir.
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Bagta Ege bolgesi, Giineydogu ve yazlik bugday ekilen tiim ydreler i¢in tasviye
edilen bir cesittir.

3.2.1.3. Basribey-95

Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii (ETAE) tarafindan 1995 yilinda tescil
edilmistir. Bitkinin sap1 orta boylu (yaklasik 85 cm), yapraklar acik yesil renkli,
tiiysiiz ve yaprak sekli dardir. Basaklar dik duruslu ve sik yapidadir. Kilgikli olup
kilgik rengi beyazdir. Taneler beyaz, yan-sert, orta uzunlukta, bin tane agirlig1 36-
39 gramdir. Sulu alanlar i¢in gelistirilmis bir ¢esittir. Kuraga ve soguga hassastir.
Yatmaya dayanikli, su ve gilibreye reaksiyonu ¢ok iyidir. Verim potansiyeli
yiiksektir. Sar1 ve kara paslara dayanikli, kahverengi pasa ise hassastir.

Yetistiriciligi acgisindan Ege Bolgesi ve sahil kusagi tavsiye edilen baglica
bolgelerdir.

3.2.1.4. Cumhuriyet-75

Tirkiye Bugday Arastirma ve Egitim Projesinin Sahil Kusaginda gorev alan
kuruluglarmin birlikte c¢aligmalar1 ile gelistirilmistir ve 1976 yilinda tescil
edilmistir. Melezlemeleri Meksika'da yapilmis ve hat olarak yurdumuza gelmistir.

Sap saglam ve orta uzunlukta, yesil-tilysiiz ve orta genis yapraklidir. Kilgikli,
ciplak beyaz kavuzludur. Yumusak yapida, beyaz renkli, eliptik uzun, orta genis
bir taneye sahiptir. Bin tane agirligi 50-54 g arasinda olup oldukga iri tanelidir.
Hektolitre agirligi yaklagik 75 kg/hl’dir. Tanede protein oran1 % 12-15 arasinda
degismekle birlikte tane unsu bir yapidadir. Yazlik gelisme tabiathidir. Kisa
dayanmas1 sahil bolgeler i¢in iyi, kuraga dayanmasi orta, erkenci ve yiiksek
verimli bir ¢esittir. Giibreye karsi reaksiyonu iyidir. Tane dokmez ve harman olma
kabiliyeti iyidir. Kara ve kahverengi pasa dayanikli, sar1 pasa hassas, Septoria'ya
orta derecede dayanikli, rastik ve stirmeye karsi ise hassastir.

Sahil kusaginda, kir ve taban sahalarda ekimi tavsiye edilmektedir.
3.2.1.5. Osmaniye

Beyaz kilgikli, 90-105 bitki boyuna sahip yatmaya dayanikli bir ekmeklik bugday
cesididir. Tane verimi 600 ile 850 kg/da arasinda degismektedir. Gelisme tabiati
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yazliktir. Kuraga soguga dayanikliligi ortadir. Protein orani %10-14, bin tane
agirlign 35-42 g arasinda degisim gostermektedir. Hektolitre agirligi 76-84 kg’dir.
Sar1 pas ve Septoria’ya dayanikli, kahverengi pasa orta dayaniklidir. 15 Kasim—15
Aralik tarihleri arasinda 20-24 kg/da tohum hesabiyla ekim yapilmalidir.

3.2.1.6. Anapo

Bitki boyu 75-80 cm’dir. Sap1 saglam ve yatmaya dayamkhdir. Basaklarn
kilgiklidir. Taneleri kirmizi, yart sert yapilidir. Bin dane agirligr degeri 35-40 g
arasinda degismektedir. Soguga ve kurakliga dayaniklidir. Ege bolgesi ve sahil
kusag1 alanlar icin tavsiye edilmektedir. Yiiksek verimlidir ve ekmeklik kalitesi
lyidir.

3.2.2. Denemede Kullamlan Cinko Giibresi ve Ozellikleri

Materyal olarak %25’lik suda ¢Oziinlir ¢inko (Zn) giibresi (ZnSO, igerikli)
kullanmilmigtir. Zn giibresi 3 farkli uygulama zamaninda 2000 ppm olarak
yapraktan uygulanmustir. Suda tamamen c¢oziinebilir yiiksek oranda ¢inkoya
sahiptir. Tahillarda bitkilerin bodur kalmasini onler, bitki boyunu ve sap
kalinligin1 artirir. Yapraktaki sararmalarin, erken dokiilmenin ve kiigiilmenin
Online gecer. Meyve agaglarinda siirgiin sayisi ve meyve tutumunu artirir,
meyvede sekil bozukluklarini Onler, iiriiniin pazar degerini ylikseltir. Cayir ve
meralarda otlarin sararmasini Onler, hizli biiylimesini ve bol ot olusumunu tesvik

eder. Verimi 6nemli 6l¢iide artirir.
3.2.2.1. Kontrol (K)

Denemede yapraktan farkli gelisme donemlerinde uygulanan ¢inko yaprak
giibreleme uygulamalarinin  etkilerinin ~ karsilastirilmast  amaciyla  ¢inko

uygulanmamig parsellerdir.
3.2.2.2. Birinci uygulama zamam (U.Z.1)

%25’lik Zn giibresi 07.03.2013 tarihinde bugday gelisim doneminin sapa kalkma
donemin basinda (Zadoks 31-39) 2000 ppm olarak yapraktan uygulanmistir.
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3.2.2.3. ikinci uygulama zamam (U.Z.2)

%25’lik Zn giibresi 01.04.2013 tarihinde bugday gelisim doneminin basaklanma
donemin basinda (Zadoks 51-59) 2000 ppm olarak yapraktan uygulanmistir.

3.2.2.4. Ugiincii uygulama zamam (U.Z.3)

%25’lik Zn giibresi 26.04.2013 tarihinde bugday gelisim doneminin tane dolum
donemin basinda (Zadoks 61-69) 2000 ppm olarak yapraktan uygulanmistir.

3.3. Yontem
3.3.1. Ekim ve Bakim

Deneme Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii Arastirma ve Uygulama Ciftligi Deneme Alaninda 2012-2013 yillarinda
tesadiif bloklar1 deneme desenine uygun ve ii¢ tekerriirlii olarak kurulmustur.

Bugday ekimi, mibzerle 27.11.2012 tarihinde gerceklesmistir. Bitkilerin ¢ikis
zamami 04.12.2012 olarak belirlenmistir. Sapa kalkma 07.03.2013 tarihinden
itibaren, basaklanma 01.04.2013 tarihinden itibaren, c¢iceklenme 09.04.2013
tarihinden itibaren, olgunlasma ise 30.05.2012 tarihine kadar gergeklesmistir.
Denemedeki bugdaylar 30.05.2012 tarihinde hasat edilmistir.

Parseller 7 m uzunlugunda ve 6 siradan olugsmaktadir. Siralar aras1 mesafe 20 cm
olup her bir deneme parseli 8.4 m” olarak kurulmustur. Her bir parsele ekim; m’'ye
500 tohum diisecek sekilde deneme mibzeri ile yapilmustir.

3.3.2. Gozlem ve Olgiimler

Yapilan gozlemler verim ozellikleri ve kalite 6zellikleri olmak {izere iki baglik

altinda incelenmistir.
3.3.2.1. Verim ozellikleri

Tane Verimi (kg/da): Kenar tesirleri atildiktan sonra hasat edilen 4 m?*’lik

alandan elde edilen verim dekara gevrilmistir.
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Bin Tane Agirh@ (g): Hasat edilen 4 m*’lik alandan elde edilen tanelerden ayr
ayrt 4 kez 100 adet ornek almmus ve tartilmistir. Elde edilen sonug 2.5 ile
carpilarak deger bulunmustur.

Bitki Boyu (cm): Deneme parsellerini temsilen segilen 10 adet bitki topragin st
ylizeyinden basagin list noktasiin ucuna kadar Glgiilerek elde edilen degerlerin

ortalamasi alinmigtir.

Metrekare'de Basak Sayisi (adet/m?): Her parselde 1 m*‘lik alandaki basaklar
sayilmig ve toplam deger bulunmustur.

Basakta Tane Sayis1 (adet/basak) : Deneme parsellerini temsilen secilen 10 adet

basak tanelenerek elde edilen taneler sayilmis ve ortalamasi alinmstir.

Basakta Tane Verimi (basak/g): Deneme parsellerini temsilen secilen 10 adet
basak tanelenerck elde edilen taneler hassas terazi ile tartilarak ortalamasi

almmustir,
3.3.2.2. Kalite ozellikleri

Tanede Protein Oram (%) : Hasat edilen parselden elde edilen tanelerde NIRS
(Near Infrared Reflectance Spectroscopy) yoOntemine gore protein oranlar
saptanmistir. Olgiimler Adnan Menderes Universitesi Tarimsal Biyoteknoloji ve
Gida Giivenligi  Arastirma ve Uygulama Merkezi laboratuarlarinda
gergeklestirilmistir.

Tanede Nisasta Orani (%) : Parselden elde edilen tanelerde NIRS (Near Infrared
Reflectance Spectroscopy) yontemine gore nisasta oranlari saptanmistir. Olgiimler
Adnan Menderes Universitesi Tarmmsal Biyoteknoloji ve Gida Giivenligi
Aragtirma ve Uygulama Merkezi laboratuarlarinda yapilmistir.

Tanede Lif Oram (%): Parselden elde edilen tanelerde NIRS (Near Infrared
Reflectance Spectroscopy) yontemine gdre lif oranlar1 saptanmustir. Olgiimler
Adnan Menderes Universitesi Tarimsal Biyoteknoloji ve Gida Giivenligi
Arastirma ve Uygulama Merkezi laboratuarlarinda yapilmistir.
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3.3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Incelenen ozelliklere iliskin verilerin varyans analizleri “Tesadiif Bloklar1”
deneme desenine uygun olarak TARIST paket progranminda degerlendirilmis
(Agikgdz vd., 1994), istatistiksel acidan 6nemli olan farkliliklar1 gruplayabilmek
amaci ile LSD testi uygulanmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Basakta Tane Verimi
Basakta tane verimine iligskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1.”de verilmistir.

Cizelge 4.1. Basakta tane verimine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 0,073
Faktor-A (U.Z.) 3 0,087
Faktor-B (Cesit) 5 0,128
A*B 15 0,128*
HATA 46 0,067
Genel 71 0,085

* 0,05 diizeyinde 6nemli

Denemede uygulama zamani faktorii ve c¢esit faktorli Onemsiz, uygulama
zamani*¢esit interaksiyonu istatiksel olarak 0,05 seviyesinde énemli bulunmustur.
Uygulama zamani*gesit interaksiyonun onemli ¢ikmis olmasi, ¢esitlerin farkl
zamanlarda uygulanan ¢inko giibrelemesine gosterdikleri tepkinin benzer
olmadigini, bu agidan c¢esitlere gore uygulama zamaninin belirlenmesi gerektigini
ortaya koymaktadir.

Tane verimindeki varyasyonun genel olarak bagakta tane sayisi ile metrekaredeki
basak sayisindan kaynaklandigini ve yiiksek verim i¢in birim alandaki tane
sayisini arttirmaya yonelik cabalarin tane agirhigma gore daha etkili olacagim
belirtmistir (Oztiirk ve Akten, 1999).

Tane verimi, vejetasyon periyodu igerisinde birbirini izleyen farkli fenolojik
donemler ile bu donemlerdeki fizyolojik ve morfolojik karakterlerin karsilikli
etkilesimleri sonucu olusmaktadir. Bu faktorlerin verimi nasil etkilediginin
bilinmesi gerekliligi vardir (Oztiirk ve Akten, 1999). Ozellikle verimi meydana
getiren verim Ogeleri arasindaki rekabet ve kompensasyon oOzelliklerin iyi

incelenmesi gerekmektedir.

Cinko uygulama zamanlarina ve c¢esitlere iliskin ortalama basakta tane verimi
degerleri Cizelge 4.2.”de verilmistir.
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Cizelge 4.2. Farkli ¢inko uygulama zamanlarimin bugday cesitlerinde basakta tane
verimine iliskin ortalama degerler

Sagittario | Kasifbey | Basribey | Cumhuriyet Osmaniye | Anapo | Ort.
95 95 75
1.48 1.05 1.06 1.34 1.61 1.20
K 1.29
ab a a a a a
1.14 1.30 1.48 1.56 1.75 1.48
U.Z.1 1.45
b a a a a a
1.54 1.23 1.16 1.41 1.17 1.41
u.zZ2 1.32
ab a a a b a
1.70 1.29 1.35 1.38 1.15 1.15
U.Z3 1.35
a a a a b a
Ort. 1.48 1.22 1.26 1.42 1.42 1.31

EKOF A*B: 0.43

Basakta tane verimleri incelendiginde 1.75 g ile en yiiksek basakta tane verimi
birinci uygulama zamani ile Osmaniye ¢esidinde Ol¢iilmiistiir. En diisiik basak
verimi ise 1.05 g ile Kasifbey-95 ¢esidinden “Kontrol” uygulamasindan elde
edilmistir. Genel olarak farkli ¢inko uygulama zamanlar1 kontrol uygulamalarina
gore daha yiiksek basakta tane verimlerine neden olmustur. Istatistik analiz
sonuclarina gére uygulama zamanlari arasinda sadece Osmaniye ¢esidinde 6nemli
bir fark gbzlenmistir. Ancak Osmaniye ¢esidinde ikinci uygulama zamani ve
liclincli uygulama zamani uygulamalarinda elde edilen basakta tane verimleri
“Kontrol” uygulamasina gore énemli diizeyde daha diisiik basakta tane verimleri
vermistir. Genel olarak Sagittario, Kasgifbey-95 ve Basribey-95 ¢esitlerinde
gerceklestirilen ¢inko uygulamalar1 Kontrol uygulamalarima gore daha yiiksek
basakta tane verimi meydana getirmistir. Uriin verimini dogrudan etkileyen
basakta tane verimi Gzelligi genel olarak degerlendirildiginde farkli zamanlarda
uygulanan ¢inkonun basak verimi lizerine etkisinin belirgin olmadigi sonucuna
varilmstir.
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4.2. Bin Dane Agirhg:

Fiziksel kalite Ozelliklerinden olan bin tane agirligi tahillarda tane verimini
etkileyen onemli oOzelliklerden biridir (Tosun ve Yurtman, 1973; Gengtan ve
Saglam, 1987; Korkut vd., 1993). Bugdayin ¢iceklenme donemi ile sar1 olum
donemi arasinda gerceklesen tane dolum dénemin uzun olmasi bin tane agirligin
artmasma neden olmaktadir. Ozellikle bu dénemlerde hava sicakhigin yiiksek
olmamasi ve yeterli yagislarin olmasi bu déneminin uzamasina, bunun sonucunda
danede daha fazla asimilat madde birikimine ve dolayisiyla daha yiiksek bin tane
agirliklarin olusmasina neden olmaktadir (Erekul ve Kohn, 2006).

Bin tane agirhigia iligskin varyans analiz sonuglar Cizelge 4.3.’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Bin tane agirhigina iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 9,082
Faktor-A (U.Z.) 3 35,240
Faktor-B (Cesit) 5 30,367
A*B 15 78,434%*
HATA 46 18,579
Genel 71 32,491

** 0,01 diizeyinde 6nemli

Denemede uygulama zamani faktorii ve ¢esit faktorii Onemsiz, uygulama

zamani*¢esit interaksiyonu 0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Bugdayda bin tane agirliginin genotiplere ve ¢evre sartlarina gore Onemli
varyasyonlar gosterdigi belirtilmektedir (Akman vd., 1999). Ulkemizin farkl
bolgelerinde yapilan c¢aligmalarda alinan sonuglarda (Kendal vd.,2011), bin tane
agirligini 30.0-42.8 g, (Akgiin vd., 2011), 38.21-40.94 g arasinda bulmustur.

Deneme’de Cinko uygulama zamanlaria ve gesitlere iliskin ortalama bin dane

agirligi verileri Cizelge 4.4.’te verilmistir.
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Cizelge 4.4. Farkhh ¢inko uygulama zamanlarinin bugday cesitlerinde bin tane
agirliga iliskin ortalama degerler

Sagittario | Kasifbey | Basribey | Cumhuriyet | Osmaniye | Anapo | Ort.
95 95 75
27.7 30.0 343 34.1 29.6 333
K 30.1
b ab a b a a
41.2 36.9 33.6 27.4 29.0 26.3
U.Z.1 31.7
a a a b a a
28.0 26.8 30.9 30.5 29.0 30.0
u.z.2 27.3
b b a b a a
28.0 27.8 27.6 44.7 323 30.2
U.zZ3 30.5
b b a a a a
Ort. 312 30.4 31.6 342 30.0 29.9

EKOF A*B: 7.1

Bin tane agirligi ortalamalar1 ¢inkonun farkli uygulama zamanlar1 ve denemede
yer alan cesitler dikkate alindiginda 26.3 g ile 44.7 g arasinda degisim gostererek
biiyiik bir varyasyon meydana getirmistir. Cumhuriyet-75 c¢esidinden elde edilen
bin tane agirliklar1 en yiiksek degerleri verirken, diger ¢esitlerin bin tane agirliklar
birbirine daha yakin sonuglar ortaya koymustur. Basribey-75 ve Anapo
cesitlerinde en yiiksek bin tane agirliklar1 “Kontrol” uygulamalarinda 6l¢iilmiistiir.
Genel olarak degerlendirildiginde ¢inkonun farkli uygulama zamanlarimin bin tane

agirhigi lizerine belirgin bir etkisi goriilmemistir.

Sagittario ve Kasifbey-75 c¢esitlerinde en yiliksek bin dane agirligi birinci
uygulama zamaninda en diisiik bin dane agirliklar1 ise Sagittario ¢esidinde ikinci
ve uglincli uygulama zamanlarinda, Kasifbey-75 ¢esidinde ise ikinci uygulama
zamaninda elde edilmistir. Basribey-75 ¢esidinde en yiiksek bin dane agirligina
kontrolde rastlanirken en diisiik bin dane agirligina ii¢lincii uygulama zamaninda
ulasilmigtir. Cumhuriyet-75 c¢esidinde ise en yiikksek bin dane agirligi iiciincii
uygulama zamaninda en diisiik bin dane agirlig1 ise birinci uygulama zamaninda
bulunmustur. Osmaniye ¢esidinde en yiiksek bin dane agirlig: {i¢iincii uygulama
zamaninda, en diisiik deger ise ikinci uygulama zamaninda goriilmektedir. Anapo
¢esidinde en yiiksek bin dane agirlig1 kontrol uygulamasinda 6l¢iiliirken en diistik
deger ise birinci uygulama zamaninda saptanmustir.
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4.3. Tane Verimi

Kuru kosullarda bugday verimini etkileyen en 6nemli faktor, yillik yagislar ve
bunlarin bugdayin yetisme siiresi igerisindeki dagilisidir. Bugdayda verim;
genotip, ¢evre ve genotip X ¢evre interaksiyonundan Onemli oranda
etkilenmektedir (Peterson vd., 1992). Bugdayda yiiksek verim elde etmek igin
genotipin yiiksek verim potansiyeline sahip olmasi1 yaninda sulanan veya yagisi
yiiksek alanlarda yetistirilmesi gerekmektedir (Cook ve Veseth, 1991).

Ozellikle Ege Bolgesinde Mart ve Nisan aylarindaki yagislar o yilki bugday
verimini miispet veya menfi yonde etkilemektedir. Verim iizerinde etkili olan
diger faktorler ise cesit, glibreleme, bakim, kiiltiirel islemler vs. dir. Sulu
kosullarda ise sulama zamani, adedi ve verilecek su miktar1 da verim {izerine
etkilidir (Anonim, 2014).

Verime iligkin varyans analiz sonuglan Cizelge 4.5.’te verilmistir.

Cizelge.4.5.Tane verimine iliskin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamast
Tekerriir 2 7956,285
Faktor-A (U.Z.) 3 31358,726*
Faktor-B (Cesit) 5 5347,055
A*B 15 11977,865
HATA 46 9246,000
Genel 71 10446,592

* 0,05 diizeyinde dnemli

Denemede uygulama zamani faktori 0,05 dizeyinde Onemli, c¢esit ve

uygulama*gesit interaksiyonunun ise 6nemsiz oldugu bulunmustur.

Cinko uygulama zamanlaria ve ¢esitlere iligkin ortalama verim degerleri ¢izelge

4.6.’da verilmistir.
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Cizelge 4.6. Farkli ¢inko uygulama zamanlarmin bugday cesitlerin verimine
(kg/da) iliskin ortalama degerler

Sagittario | Kasifbey Basribey | Cumhuriyet | Osmaniye| Anapo | Ort.
95 95 75
628
K 649 524 571 676 688 660 b
610
U.Z.1 533 645 659 578 665 582 b
638
u.z.2 603 658 552 717 632 670 b
a
701
U.Z3 755 697 677 635 643 803
a
Ort. 635 631 615 651 640 677

EKOF U.Z. : 65

Yapilan istatistik analizleri sonuglarina gore ¢inko uygulama zamanlar1 arasinda
istatistiksel olarak onemli farkliliklar gozlemlenirken c¢esitler arasi herhangi bir
fark ortaya ¢ikmamistir. Verim ortalamalar 4 farkli uygulamada 524 ile 803 kg/da
arasinda degisirken en yiiksek verim Anapo ¢esidinde f{iglincii uygulama
zamaninda (803 kg/da) ulasilmistir.

Cinko uygulamalan dikkate alindiginda en yiiksek tane verimi istatistiksel olarak
ticlincli uygulama zamaninda dl¢iilmiistiir. Kontrol uygulamasi ile birinci ve ikinci
¢inko uygulama zamanlari arasinda énemli bir fark gézlemlenmemistir. Osmaniye
cesidi haricinde tiim diger cesitlerde ¢inko uygulamalar1 kontrol uygulamasina
gore daha yiliksek tane verimleri meydana getirmistir. Anapo ¢esidi ortalama
olarak en yiiksek tane verimi meydana getirirken cesitler arasinda énemli bir fark
Olclilmemistir. Sagittario, Kagifbey-95, Basribey-95 ve Anapo ¢esitlerine ait en
yiiksek verimler tane dolum déneminde yani {iglincli uygulama zamaninda yapilan
¢inko uygulamasiyla ulasildig1r goriilmektedir. Cumhuriyet-75 ¢esidinde ise en
yiksek tane verimi ikinci uygulama zamani yani basaklanma doéneminde
uygulanan ¢inko ile ulasildigi goriilmektedir. Osmaniye ¢esidinde ise yapraktan
cinko giibrelemesi yapilmamis olan kontrol parselinde en yiiksek tane verimi

saptanmigstir. Uygulamalar arasinda tane verimi bakimindan 6énemli varyasyonlar




31

goriilmesine ragmen genel olarak ¢inko uygulamanin verim {izerine olumlu yonde

bir etki yaratigi gorilmiistiir.

Verim bitkinin genetik potansiyeli, ¢cevre faktorleri ve yetistirme tekniklerinin
birlikte etkileri sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Ornegin, farkli giibreler ve giibreleme
dozlar1 (Kettlewell vd., 1998), yil igindeki yagisin dagilimi ve yetistirme
periyodundaki sicaklik (Smith ve Googing, 1999) ile genotip, ekim zamani,
hastalik ve zararlilarla miicadele gibi faktorler verim ve kaliteyi etkilemektedir.
Denemenin yiiriitiildiigii tarlada ¢inko miktar1 yeterli olmasina ragmen O6zellikle
bagaklanma ve ¢igceklenme doneminde artan stres kosullarinda yapilan yapraktan
cinko takviyesinin bitkinin enzim mekanizmalarma bagh fizyolojik islevlerini
olumlu etkiledigi ve tane verimi {izerine dolayli bir etkinin oldugu
diisiiniilmektedir (Cakmak vd., 1998).

Bazi yaprak giibresi uygulamalar ise tarla bitkilerinde olumsuz sonuglar vermistir.
Bugdayda tane verimini azalttigi, sap verimini etkilemedigi, bir kismi kalite
Ozelliklerinde herhangi bir degismeye neden olmadigi, bazilarini ise olumsuz
etkiledigi bildirilmistir (Alp, 2010).

ZnSO, formundaki ¢inko giibresinin yapraktan uygulanmasi ile farkli
lokasyonlarda yapilan bir calismada bugday kiiltiir bitkisinde tane veriminin
sadece belirli bir artis gosterdigi ortaya koyulmustur (Sade vd., 1996).

Degisik ¢inko uygulamalarinin bugdaym tane verimi ve bin tane agirligina
etkilerini belirleyebilmek amaciyla Ankara ekolojik kosullarinda yiiriitiilen diger
bir caligmada; tim ¢inko uygulamalarinin tane verimi ve bin tane agirligim
arttirdig1 saptanmustir (Taban vd., 1997).

4.4. Metrekarede Basak Sayis1

Bugdayda tane verimi olusumunda en biiylik etkiyi bitkideki basakli kardes
sayisinin yaptigini, tane agirligi ve basaktaki tane sayisinin daha az etkili oldugunu
saptamiglardir (Sidwell vd., 1976).

Metrekarede basak sayisina iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7.°de

verilmistir.
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Cizelge 4.7. Metrekarede basak sayisina iligkin varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 11000,347 **
Faktor-A (U.Z.) 3 35516,014 **
Faktor-B (Cesit) 5 20478,681 **
A*B 15 12364,547 **
HATA 46 1504,463
Genel 71 6839,657

** 0,01 diizeyinde 6nemli

Denemede uygulama zamani faktorili, cesit faktorii ve uygulama zamani*cesit

interaksiyonu istatiksel agindan 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Uygulama zamani ve ¢esitlere iligkin ortalama metrekarede basak say1 degerleri
Cizelge 4.8.’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Farkli ¢cinko uygulama zamanlarinin bugday cesitlerinde metrekarede
basak sayisina iligkin ortalama degerler

Sagittario | Kasifbey Basribey Cumbhuriyet | Osmaniye | Anapo | Ort.
95 95 75

K 632 520 568 712 688 608 | 621
a be b a a b

U.Z.1 472 496 568 624 584 592 | 556
b c b b b b

u.z2 632 648 560 720 680 736 | 663
a a b a a a

uU.zZ3 632 581 664 491 688 704 | 627
a b a c a a

Ort. 592 561 590 637 660 660

EKOF A*B: 64

Varyans analiz sonuglarina gore uygulama zamanlar1 ve ¢esitler arasinda énemli
farkliliklar gézlemlenmistir. Arastirmada degerlendirmeye alinan bugday
cesitlerinden elde edilen metrekaredeki basak sayilarin ortalamalar1 472 ile 736
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adet arasinda degiserek onemli bir varyasyon gostermistir. En yiiksek metrekarede
basak sayisina Cumhuriyet ¢esidinde ikinci uygulama zamaninda rastlanmistir. En
diisiik metrekarede basak sayis1 ise Sagittario cesidinde birinci uygulama

zamaninda Sl¢iilmiistiir.

Metrekarede basak sayisi temel olarak bugday gelisiminin erken doénemlerinde
kardes saymna ve kardeslenme sonrasi iklim ve toprak ozelliklerine baglh olarak
sekillenmektedir. Bugdaym bu yetisme siirecinde yapilan giibre uygulamalar1 da
metrekaredeki basak sayisinin belirlenmesinde 6nemli olmaktadir. Calismada
ozellikle birinci uygulama zamaninda yapilan ¢inko uygulamasinin metrekarede
bagak sayis1 iizerine daha etkili olmasi beklenirken genel olarak cesitlerde en
diistik degerler Ol¢iilmiistiir. Cinko uygulamasinin bu verim 6gesi iizerine etkisi
cok belirgin olmamistir ve c¢esitlere bagli olarak farkli reaksiyonlar vermistir.
Ikinci uygulama zamaninda gergeklestirilen ginko uygulamalarin gesitler ortalama
bazinda daha yiiksek metrekarede basak sayilar1 vermistir.

Tane verimine metrekarede basak sayist1 ve bin tane agirliginin dogrudan
etkilerinin yiiksek oldugunu, bu nedenle seleksiyonda metrekaredeki basak
sayismin ve bin tane agirhi@inin ana O0ge olarak ele alinmasi gerektigi
belirtilmektedir (Sénmez vd., 1999). Ayrica bugday iiretiminde bdlge verim
ortalamasinin {izerine ¢ikabilmek i¢in diger iki verim Ogesinin yaninda
metrekarede basak sayilarin belli bir degerin lizerine sahip olmalar1 gerekmektedir.
Verimi sekillendiren verim 6gelerinin birbiriyle rekabet ve telafi 6zelliklerinden
dolay1 belli sinirlar igerisinde gelismesi sadece verimin artmasina degil aymi
zamanda istenilen Kkalite Ozelliklerin saglanmasinda da etkili olmaktadir
(Diepenbrock vd., 1999; Sieling, 2005).

4.5. Basakta Tane Sayisi

Basakta tane sayisi yliksek verimli g¢esitlerin gelistirilmesinde onemli bir verim
0gesi olarak kabul edilen 6zelliklerden biridir.

Basakta tane sayisina iligkin varyans analiz sonuglari Cizelge 4.9.’da verilmistir.
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Cizelge 4.9. Basakta tane sayisina iligkin varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 20,015
Faktor-A (U.Z.) 3 55,316
Faktor-B (Cesit) 5 53,340
A*B 15 59,233
HATA 46 34,881
Genel 71 41,770

Denemede uygulama zamani faktorii, cesit faktorii ve uygulama zamani*cesit

interaksiyonu istatiksel agidan 6nemsiz bulunmustur.
Cizelge 4.10.’da bagakta tane sayisina iligkin ortalama degerler verilmistir.

Cizelge 4.10. Farkli ¢inko uygulama zamanlari bugday cesitlerinde basakta tane

sayisina iligkin ortalama degerler

Sagittario | Kagitbey | Basribey | Cumbhuriyet | Osmaniye| Anapo | Ort.
95 95 75
K 37.1 33.6 29.3 29.4 34.7 33.1 32.9
U.Z.1 27.3 35.2 34.8 343 40.3 37.4 34.9
u.z2 342 38.0 324 329 31.9 30.4 333
U.zZ3 43.1 44.5 36.8 29.5 29.1 37.5 36.7
Ort. 354 37.8 334 31.5 34.0 34.6

Yapilan istatistik analizleri sonuglarina gére uygulama zamanlar1 ve gesitlerin
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak onemli farkliliklar ortaya ¢ikmamuistir.
Denemede farkli uygulama zamanlarinda ve gesitlerde elde edilen basakta tane
sayilar1 27.3 ile 44.5 arasinda degisim gostermistir. En diisiik basakta tane sayisi
Sagittario ¢esidinde birinci uygulama zamaninda saptanirken, en yiiksek basakta
tane sayisi degerine ise Kasifbey-75 ¢esidinde {iglincli uygulama zamaninda
rastlanmigtir.  Cesitlerin ortalamalar1 dikkate alindiginda ¢inko uygulama
zamanlarinin kontrol uygulamasina gore basakta tane sayilari iizerine olumlu

yonde bir etki sagladig1 goriilmektedir, ancak bu etki énemli diizeyde olmamustir.
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Sayed vd., (1988) tarafindan bugday kiiltiir bitkisinde yapilan bir caligma
sonucunda ¢inko uygulamasi ile basakta tane sayisi ve basakta tane agirligi 6nemli
diizeyde artmamistir. Basakta tane sayisi temel olarak bugday bitkisinin erken
gelisme doneminden itibaren sekillenmektedir. Ayrica gigeklenme donemi ve tane
dolum donemindeki basta iklim ve toprak sartlari tane sayinin belirlenmesinde
onemli olmaktadir (Chmielewski ve Koéhn, 2000; Wollenweber vd., 2003). Bu
donemlerde bugday bitkisi icin yetistirme sartlarin iyi olmasi basakta tane
sayismin artmasini beraberinde getirmektedir, ancak bu siirecte farkli stres
kosullar1 ve bunlarin yogunlugu basakta tane sayilarin kolay etkilenmesine ve
bunun sonucu tane verimin diismesine neden olabilmektedir. Cogunlukla iklim
kaynakli stres kosullar1 yetistirme tekniklerin iyilestirilmesi ve zamaninda ve
dogru uygulanmig olmasina ragmen bagakta tane sayisini diigilk kalmasina neden
olabilmektedir. Dencic vd., 1995'nin degisik {ilke orjinli 223 bugday genotipi ile
yaptiklar1 ¢aligmada; basak uzunlugu, basakta basakcik sayisi ve basakta tane
sayisinin kurak kosullarda negatif reaksiyon gosterdigini saptamiglardir.

4.6. Bitki Boyu

Denemde elde edilen bitki boyu uzunluklarinin varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.11'de verilmistir.

Cizelge 4.11. Bitki boyuna iliskin varyans analiz sonuglar

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamast
Tekerriir 2 1.163
Faktor-A (U.Z.) 3 319.804 **
Faktor-B (Cesit) 5 574.440 **
A*B 15 80.202 **
HATA 46 12.896
Genel 71 79.298

** (.01 diizeyinde 6nemli

Denemede uygulama faktorii, cesit faktorii ve uygulama*gesit interaksiyonu
istatiksel a¢idan 0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.12. Farkli ¢inko uygulama zamanlarmin bugday cesitlerinde bitki
boyuna iliskin ortalama degerler

Sagittario | Kasitbey Basribey | Cumhuriyet |Osmaniye| Anapo Ort.
95 95 75
78.5 90.1 80.3 99.0 89.8 91.3
K 88.21
b bc b a c b
68.6 94.0 79.9 93.5 91.9 92.8
U.Z.1 86.82
c ab b bc be b
85.1 87.7 78.3 98.5 97.4 99.8
u.zZ2 91.19
a c b ab b a
89.5 96.6 953 91.7 104.9 99.7
U.Z3 96.34
a a a c a a
Ort. 80.49 92.14 83.50 95.73 96.03 95.94

EKOF A*B: 5.9

Istatistik analiz sonuclarina gore ¢inko uygulama zamanlar1 ve cesitler arasinda
onemli farkliliklar gbzlemlenmistir.

Denemede bitki boylar ¢inko uygulama zamanlar1 ve gesitlere bagl olarak 68 cm
ile 104 cm arasinda degisim gdstermistir. En diisiik bitki boyu ¢inkonun birinci
uygulama zamaninda Sagittario ¢esidinde Ol¢lilmiistiir. En yiiksek bitki boyu ise
¢inkonun i¢iincii uygulama zamaninda Osmaniye cesidinde meydana gelmistir.
Uygulama zamanlarina bagli olarak en diisiik bitki boyu ortalamasi yine Sagittario
¢esidinde Ol¢iilirken (80 cm) en yiiksek ortalama (96 cm) Osmaniye g¢esidinde
bulunmustur. Cinko uygulama zamanlar1 bakimindan degerlendirildiginde en
yiiksek bitki boy ortalamasi ii¢lincii uygulama zamaninda bulunmustur. Ancak
gesitlere bagli ¢inko uygulama zamanlar1 arasinda belirgin bir uyumun oldugu
sOylenemez. Bu bitki 6zelligi daha ¢ok kalitsal bir 6zellige bagh olarak cesitler
arsinda farklarm olugsmasina neden olmustur ve bundan dolay1 ¢inkonun uygulama
zamani farkindan kaynaklanan etkinin az oldugu diisiiniilmektedir (Hughes, 2014).

4.7. Tanede Protein Orani

Protein oranina yetistirme tekniklerinin 6nemli etkisi bulunmaktadir (Cook ve
Veseth, 1991). Hatta tanenin protein oraninin gesitten ziyade toprak, iklim ve
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giibre uygulamalarindan daha fazla etkilendigi ve protein oraninin genis bir
varyasyon gostererek % 6 ile % 25 arasinda degisebilecegi bildirilmistir (Anonim,

1990).

Protein oranlarina iligkin varyans analiz sonuglan Cizelge 4.13.’de verilmistir.

Cizelge 4.13. Tanede protein oranlarina iliskin varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamast
Tekerriir 2 0,239
Faktor-A (U.Z.) 3 26,748 **
Faktor-B (Cesit) 5 8,638 **
A*B 15 3,756 **
HATA 46 0,522
Genel 71 2,877

** 0,01 diizeyinde 6nemli

Denemede uygulama zamani faktorli, cesit faktorii ve uygulama zamani*gesit
interaksiyonu istatiksel agidan 0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cesitlere ve uygulama zamanlarina iligkin ortalama tanede protein orani degerleri

Cizelge 4.14.’de verilmistir.
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Cizelge 4.14. Farkh ¢inko uygulama zamanlarmin bugday cesitlerinde tanede

protein oranina iliskin ortalama degerler (% Protein)

Sagittario | Kasifbey | Basribey | Cumhuriyet | Osmaniye | Anapo | Ort.
95 95 75
13.7 14.9 12.6 12.8 14.6 11.4
K 13.3
a a b a b c
9.3 9.72 12.9 10.7 11.9 12.1
U.Z.1 11.1
c c b c c be
12.7 13.6 13.3 11.5 15.9 13.0
u.zZ2 13.3
b b a bc a b
13.4 13.6 14.2 12.6 14.8 14.3
U.Z3 13.8
a b a ab ab a
Ort. 12.3 12.9 13.28 11.94 14.36 12.72

EKOF A*B: 1.19

Yapilan istatistik analizleri sonuglarina gore ¢inko uygulama zamanlar1 ve ¢esitler
arasinda istatistiksel olarak onemli farkliliklar gézlemlenmistir. Denemede ¢inko
uygulama zamanlar1 ve ¢esitler arasinda protein oranlar1 % 9.3 ile % 15.9 arasinda
degiserek oOnemli farkliliklar ortaya koymustur (Cizelge 4.12.). Protein orani
bakimindan genotipler arasinda 6nemli farklarin oldugu birg¢ok arastirici tarafindan
da bildirilmistir (Gokmen ve Sencar, 1989; Budak vd., 1997; Atli, 1999). Cesidin
disinda yagis miktari, yagisin aylara gore dagilimi, sicaklik, toprak oOzellikleri,
kiiltiirel uygulamalar ve siine-kimil gibi zararlilar da protein orani ve kalitesini
etkilemektedir (Bushuk, 1982; Atli, 1999; Caglayan ve Elgiin, 1999). Bolgemizde
yetistirilen ¢esitlerin protein oranlarin tane verimin yaninda 6nemle dikkate
alinmas1 gerekmektedir. Bugday yetistiriciliginde en onemli hedeflerden biri
yiiksek tane verimin yaninda yiliksek protein oranin saglanmasidir. Zira kaliteli
ekmegin en Onemli sartlarindan biri belli bir protein oranminin yakalanmasidir.
Yiiksek verim ancak diisiik protein bugday iireticilerin iiriinlerinin ekmeklik
bugday yerine yemlik bugday olarak degerlendirilmesine neden olmaktadir. Bu ise
¢giftcinin ekonomik kazancinin 6nemli diizeyde diismesine neden olmaktadir.
Ayrica yiiksek protein orani diger onemli ekmeklik kalite 6zelliklerini dogrudan
ve onemli diizeyde etkilemektedir (Erekul vd., 2009).
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Genel olarak ¢inkonun fiigiincii uygulama zamaninda ortalama c¢esitler bazinda
daha yiiksek protein oranlarma ulagilmistir. Ancak ¢inkonun birinci uygulama
zamaninda elde edilen protein oranlar1 kontrol uygulamasina gore ve diger ¢inko
uygulama zamanlarina goére belirgin bir sekilde disiik kalmistir. Sagittario,
Basribey, Osmaniye ve Anapo ¢esitleri ¢inkonun tiglincli uygulama zamaninda en
yiiksek protein oranlarina sahip olmustur. Buna karsin Kasifbey ve Cumhuriyet-75
cesidi kontrol uygulamasinda en yiiksek protein oranlarim1 vermistir. Bugday
kiltiir bitkisinde basta iklim, toprak, cesit Ozelligi ve azot giibresi protein
oranlarinda onemli etkiler meydana getirmesi beklenmektedir (Johansson 2002;
Johansson vd., 2003; Erekul vd. 2005). Denememizde farkli bugday cesitleri ayni
ekolojik kosullarda (iklim, toprak) ve ayni azot dozlarinda yetismesine ragmen
cesitler arasinda protein oranlart bakimimdan uyumlu sonuglar gézlenememistir.
Aym sekilde farkli ¢inko uygulama zamanlarina baglh olarak da protein oranlar
arasinda beklenen uyum goriilememistir.

4.8. Tanede Nisasta Oram

Tanede nisasta oranlarna iligkin varyans analiz sonuclari Cizelge 4.15.°de

verilmistir.

Cizelge 4.15. Tanede nisasta oranina iligkin varyans analiz sonuglart

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamast
Tekerriir 2 1.909
Faktor-A (U.Z.) 3 14,837 **
Faktor-B (Cesit) 5 25,512 **
A*B 15 3,762 **
HATA 46 1,505
Genel 71 4,247

** (.01 diizeyinde 6nemli

Denemede uygulama zamani faktorili, cesit faktorii ve uygulama zamani*cesit
interaksiyonu istatiksel agidan 0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cesitlere ve uygulamalara iligkin tanede nisasta orani degerleri Cizelge 4.16.’te

verilmistir.
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Cizelge 4.16. Farklhi ¢inko uygulama zamanlarmin bugday cesitlerinde tanede
nisasta oranina iligkin ortalama degerler

Sagittario | Kasifbey | Basribey | Cumhuriyet | Osmaniye| Anapo | Ort.
95 95 75
57.0 56.7 58.5 56.3 553 56.0
K 56.68
b b a b ab a
60.7 60.6 57.5 57.7 57.3 55.2
U.Z.1 58.21
a a a ab a ab
57.3 57.8 57.7 58.4 534 55.1
U.zZ2 56.67
b b a a b ab
56.9 58.1 56.9 56.3 54.5 53.7
U.Z3 56.09
b b a b b b
Ort. 58.01 58.35 57.68 57.21 55.15 55.03

EKOF A*B: 2.02

Istatistik analiz sonuglarina gore uygulama zamanlar1 ve cesitler arasinda énemli
farkliliklar oldugu belirlenmistir.

Arastirmada degerlendirmeye alinan bugday cesitlerin ve farkli ¢inko uygulama
zamanlarina bagli olarak nisasta oranlar1 % 53.4 ile % 60.7 arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek nisasta orani en diisiik protein oraninin belirlendigi birinci
¢inko uygulama zamaninda Sagittario ¢esidinde Ol¢lilmiistiir. En diisiik nisasta
orani ise bunun tersi olan en yiiksek protein oranin belirlendigi ikinci ¢inko
uygulama zamaninda Osmaniye ¢esidinde belirlenmistir. Diger ¢esitlerde ve farkli
¢inko uygulama zamanlarinda da yiiksek protein oranlarin belirlendigi durumlarda
nisasta oranlar1 daha diisiik sonuglar ortaya koymustur. Bu durum protein ve
nisasta orani arasindaki ters iliskiden meydana gelmektedir. Nitekim birgok
caligmada artan protein oranin nigasta oranin diismesine veya tersinin ortaya
¢iktigini ortaya koymustur (Feil, 1997; Acuna vd., 2005). Nisasta oranin artmasi
bugdayin ekmeklik kalitesi agisindan istenilen bir durumdur ve nisasta oranin
artmasi un randimanin artmasi anlamina gelmektedir. Ancak bu yaklasim nisasta
oranin belli bir seviyeye kadar olan artis1 igin gegerlidir, ¢linkii belli bir seviyenin
iizerine nisasta oraninin ¢ikmasi protein oranmnin diigiik kalmasi demektir. Tane

dolum dénemi sirasinda taneye once protein birikimi gerceklesir. Ardindan nisasta
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birikimi gergeklesmektedir. Sicakligin mevsim normallerinin altinda gegmesi ve
yagisin dengeli oldu iklim sartlarinda tane dolum déneminin normalden daha uzun
geemesine sebep olur bu ise taneye karbonhidrat birikimin artmasina neden
olmaktadir (Erekul ve Kohn, 2006). Buna bagl olarak da nigasta orani
artmaktadir. Denememizde tlim g¢esitlerde nisasta ve protein oranlarina bagli
olarak bu iligki ortaya ¢ikmustir.

4.9. Tanede Lif Oram
Tanede lif oranlarina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.17.’te verilmistir.

Cizelge 4.17. Tanede lif oranlarina iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 0,021
Faktor-A (U.Z.) 3 0,105 **
Faktor-B (Cesit) 5 0,245 **
A*B 15 0,027
HATA 46 0,017
Genel 71 0,039

** (.01 diizeyinde 6nemli

Denemede uygulama ve ¢esit faktorleri 0,01 diizeyinde o6nemli bulunurken
uygulama*gesit interaksiyonu istatiksel agidan 6nemsiz bulunmustur.

Cesitlere ve ¢inko uygulama zamanlarina iligkin ortalama tanede lif oranlari

Cizelge 4.16.’da verilmistir.
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Cizelge 4.18. Farkli ¢inko uygulama zamanlarinin bugday cesitlerinde tanede lif
oranina iligkin ortalama degerler

Sagittario | Kasifbey | Basribey Cumbhuriyet | Osmaniye | Anapo | Ort.
95 95 75

K 2.25 2.01 2.34 2.61 2.23 259 | 234
b

U.Z.1 2.24 2.19 2.31 2.47 2.13 246 | 230
b

u.z2 2.61 2.35 2.48 2.62 2.34 247 | 248
a

U.zZ3 2.38 2.11 2.29 2.53 2.42 2.51 2.37
b

Ort. 2.37 2.17 2.36 2.56 2.28 2.50
b c b a be a

EKOF U.Z.: 0.1; EKOF Cesit: 0.11

Varyans analiz sonuglarina gore ¢inko uygulama zamanlar ve ¢esitler arasinda
istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar gdzlemlenmistir. Denemede ¢inko uygulama
zamanlarina ve cesitlere bagh olarak lif oranlar1 % 2.01 ile % 2.62 arasinda
degismistir. En yiiksek lif oram ikinci ¢inko uygulama zamaninda Cumhuriyet-75
¢esidinde Ol¢iilmiistiir. En diigiik lif orani ise Kontrol uygulamasinda Kagifbey
¢esidinde bulunmustur. Cinkonun ikinci uygulama zamaninda diger uygulama
zamanlarina gore énemli diizeyde daha yiiksek lif oranlar1 6lgiilmiistiir. Cesitlere
bakildiginda Cumhuriyet-75 ve Anapo c¢esitleri diger cesitlere goére oSnemli
diizeyde daha yiiksek lif oranlar1 ortaya koymustur. Istatistiksel olarak en diisiik lif
oran1 Kasifbey c¢esidinde Olcililmiistiir. Cesitlerin lif oranlarinda uygulama
zamanlarina bagli olarak belirgin bir uyum izlenememistir.

Un olarak degerlendirilecek bugdaylarda belli bir diizeye kadar lif oranin olmasi
kalite agisindan olumlu olarak degerlendirilmektedir. Ancak yiiksek lif unun
teknolojik olarak islenmesinde ¢ok istenilen bir durum degildir. Hayvan yemi
olarak degerlendirilecek bugday tanelerinde ise artan lif miktar ile birlikte tanenin
diisecek enerji degerinden dolayi lif oranin diisiik olmasi tercih edilmelidir.
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5. SONUC

Denemede verim &zelliklerini belirlemek amaciyla basakta tane verimi, bin dane
agirligi, verim, metrekarede basak sayisi ve basakta tane sayisi gibi ozellikler
incelenmistir. Kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla ise tanede protein orani,
tanede nisasta orani ve tanede lif orani incelenmistir. Ayrica bugdayin agronomik
ozelliklerinden bitki boyu da belirlenmistir.

Aragtirma sonuglarina gore ii¢ farkli ¢inko uygulama zamani ve ¢esitler arasinda
incelenen parametreler bakimindan farkliliklar ortaya ¢iktigi gdzlemlenmistir.
Elde edilen veriler degerlendirilerek ortaya c¢ikan sonuclar bu bolimde

Ozetlenmigtir.

Incelenen &zellikler bakimindan degerlendirmeye alinan gesitlerin basakta tane
verimi bakimindan 6nemli farklar ortaya koydugu ve en yiiksek basak verimin
birinci uygulama zamani olan sapa kalkma doneminde uygulanan ¢inko sonucu
Osmaniye ¢esidinde 1.75 g ile elde edildigi belirlenmistir. En diisiik deger ise
Kontrol uygulamasinda 1.05 g ile Kasifbey cesidinde gozlemlenmistir. Farkli
¢inko uygulamalarimin etkisinin belirgin olmadigi bu parametrede basak verimleri
arasindaki farklar daha ¢ok ¢esitlerin verim &gelerin kompensasyon ve rekabet
iligkilerinden kaynaklanan kalitsal 6zelliklerinden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Calismada bin tane agirlhigi degerleri 26.3 ile 44.7 g arasinda degiserek ¢inko
uygulamalar1 ve gesitler arasinda biiylik farkliliklar ortaya ¢ikmustir. Basakta tane
veriminde oldugu gibi bu parametrede de farkli ¢inko uygulama zamanlarindan
kaynaklanan belirgin bir etki saptanamamistir. Cumhuriyet-75 ¢esidi en yiiksek
bin tane agirligina sahip olarak bu parametre konusunda literatiir ile Ortiigiir bir
sonu¢ ortaya koymustur. Cesitlerin bin tane agirliklar1 kalitsal 6zelliklerden ve
verim 6geleri arasindaki karsilikli iligkilerden sekillenmistir.

Verim ortalamalar1 incelendiginde c¢esitlerin tane verimleri {ilke ve bdlge
ortalamasinin {izerinde oldugu belirlenmistir. Bolge ortalamasinin iizerinde alinan
verimlerin daha ¢ok uygun ekim zamam ve yagislarin yeterli olmasindan
kaynaklanmstir. Ozellikle gec ilkbahar doneminde yeterli yagislar bolgede tane
verimin bolge ortalamasinin iizerine ¢ikmasina neden olmaktadir. Incelenen
ozellikler acisindan belki de c¢inkonun en belirgin etkisi tane veriminde
gbzlenmistir. Istatistiksel olarak en yiiksek tane verimleri iigiincii ¢cinko uygulama
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zamaninda saptanmistir. Verim Ogelerine gore etkisi tane veriminde daha iyi
gbzlemlenen ¢inkonun diger uygulamalara gore bugdayimn daha ge¢ donemlerinde
uygulanmasi tavsiye edilmektedir.

Aym siklikta ekilen bugday cesitlerin metrekarede basak sayilar1 biiyiik bir
varyasyon gostererek 472 ile 704 arasinda degisim gostermistir. Ayni ekolojik
kosullarda yetisen farkli cesitlerin farkli sayida basak vermeleri cesitlerin
kardeslenme potansiyelleri yani kalitsal 6zellikleri ile kardeslenme sonrasi bugday
i¢in yetistirme sartlarinin uygunlugu tarafindan belirlenmektedir. Cesitler arasinda
farklar gézlenmesine karsin farkli ¢cinko uygulamalarin etkisi belirgin olamamistir
ve farkli ¢inko uygulama zamanlarinda farkli metrekarede basak sayilarmin
meydana gelmesine neden olmustur. Bu sonuglarin olusmasinda toprak ile iklim
ozelliklerine bagl olarak ekim islemlerinde yasanan zorluklar, ekim sonrasi ¢ikis
orani ve buna bagh olarak tekerriirler aras1 biiyiik farklarin olugmasi metrekarede
basak sayisinin yorumlanmasini zorlastirmistir.

Metrekarede basak sayisinda oldugu gibi basakta tane sayisinda da ¢inko
uygulamalarinin kontrol uygulamasina gore 6zellikle ti¢lincii uygulama zamaninda
olumlu yonde etkileri gdzlenmistir. Verim 0&geleri arasinda toprak ve iklim
kosullarindan en ¢ok etkilenen basakta tane sayisi 27.3 ile 44.5 arasinda degiserek
¢inko uygulama zamanlar1 ve ¢esitler arasinda biiyiik farklar ortaya koymustur.
Metrekarede basak sayisinda meydana gelen biiyiikk varyasyon basakta tane
sayilarinda meydana gelen farklarin olugmasinda etkili olmaktadir. Genel olarak
degerlendirildiginde c¢inkonun uygulama zamani verim Ogelerinde c¢ok fazla
belirgin olmayan etkisi verim 6gelerinin sekillendirdigi tane verimi daha etkili

olarak kendini hissettirmistir.

Bitki boyu ortalamalarina bakildiginda ise en yiiksek bitki boyu ¢inkonun iiglincii
uygulama zamaninda Osmaniye ¢esidinde 104 cm olarak elde edilirken, en diisiik
deger c¢inkonun birinci uygulama zamaninda 68 cm ile Sagittario ¢esidinde
bulunmustur. Cinkonun ii¢iincii zamani bitki boyu {izerine daha etkili goriiniirken
bu 6zelligin daha ¢ok ¢esitlere bagli olarak degistigi anlagilmistir.

Kalite 6zelliklerinden tanede protein orani ortalamalart incelendiginde en yiiksek
protein oranina sahip c¢esidin % 15.9 ile bagaklanma déneminde uygulanan ¢inko
ile Osmaniye ¢esidinde saptanmistir. Protein oranlar1 genel olarak ii¢lincii ¢ginko

uygulama zamaninda daha yiiksek protein oranlari vermesine karsin protein
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oranlarin meydana gelmesinde c¢esit farkliligi ve c¢esitlerin tane verimlerin
yiiksekligi etkili oldugu kanisina varilmistir. Ozellikle ekolojik kosullar, verim ve

protein orani arasi ters iligki protein oranin sekillenmesinde etkili olmustur.

Tanede nigasta oranlart ¢esitlere gore degismek tizere beklenen seviyelerde
cikmistir. Farkli ¢inko uygulama zamanlarin etkisi bu parametre iizerine belirgin
olmamistir. Tane’de nisasta oran daha cok cesitlere ve cesitlerin sahip oldugu

protein oranlarina gore degisim gostermistir.

Tanede lif oranlan ¢inko uygulama zamanlaria ve ¢esitlere bagl olarak % 2.01
ile % 2.62 arasinda degiserek bugday i¢in beklenen sinirlar igerisinde sonuglar
ortaya koymustur. Genel olarak ¢inko uygulama zamanimin bugday bitkisinin ileri
gelisme donemlerinde gergeklestirilmesi lif oranin bir miktar artmasini saglamustir.
Calismada Cumhuriyet-75 ¢esidi tiim uygulamalarda en yiiksek lif oranlarma sahip

olmustur.

Bir lokasyonda ve bir yil olarak yapilan bu calismadan elde edilen sonuclar
degerlendirildiginde bugday kiiltiir bitkisinde sapa kalkma ve 6zellikle bagaklanma
doneminde gergeklestirilen ¢inko uygulamasinin verim ve protein oranlar {izerine
daha ¢ok bir pozitif etkisinin bulundugu soylenebilir. Ancak verimi meydana
getiren verim Ogelerinde ve protein oranindan dogrudan veya dolayl olarak
etkilenen kalite parametrelerinde bu etkinin daha az belirgin olmustur.
Arastirmanin fakli lokasyonlarda, daha uzun siireli ve deneme topragindaki ¢inko
miktarinin farkli bulundugu deneme arazilerinde tekrarlanarak denenmesi sonucu
calismanin daha saglikli yorumlanmasimma neden olacaktir. Ayrica beslenme
fizyolojisi agisindan bugday tanesinde biriken c¢inko miktarlarinin da tayin
edilmesi Ozellikle ¢inkonun farkli uygulama zamanlarinin 6neminin daha iyi
ortaya konulabilmesi ac¢isindan c¢alismay1 ileri gotiirecek bundan sonraki
calismalara dahil edilmesi 6nerilmektedir.
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