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AYDIN MERKEZ iLCESi PAMUK URETIMINDE YETISTIRME
KOSULLARININ VERIM, LiF VE TOHUM OZELLIKLERI
UZERINE ETKISI

Harun ALBAYRAK

Yiiksek Lisans Tezi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali
Tez Damigsmani: Prof. Dr. Mehmet AYDIN
2014, 89 sayfa

Bu galisma, Aydin ilinde, farkli yetistirme kosullarinin pamukta verim, lif ve
tohum ozellikleri {izerine etkisini irdelemek amaciyla yapilmigtir. Bu amagla,
Aydin’da pamuk yetistiriciligi yapilan 30 farkli araziden toprak, yaprak ve kiitlii
pamuk &rnekleri alinmustir. Uretim siirecinde kullanilan girdiler ve yetistirme
kosullar1 belirlenmistir. Toprak ve yaprak oOrneklerinin analiz sonuglari, sinir
degerleri ile karsilastirilarak arazilerin verimlik durumlar1 saptanmistir. Ayrica, lif
ve tohum ozelliklerinin genel dagilimi ve bunlarin yetistirme kosullart ve toprak
ozellikleriyle olan iliskileri belirlenmeye ¢alisilmustir.

Aragtirma sonuclarina gore toprak ve bitki istegine uygun giibre uygulamalarinda
sorunlar oldugu belirlenmistir. Topraklarin biiylik boliimiinde kire¢ ve pH
degerlerinin yiiksek diizeylerde oldugu, organik madde, potasyum ve bor
iceriklerininise diisiikk seviyelerde bulundugu tespit edilmistir. Yaprak analiz
sonuglarina gore de arazilerin biiyiik bir boliimiinde azot ve fosfor igeriklerinin
diisiik diizeylerdir. Cir¢ir randimanin diisiik fakat kiitlii verimin yiiksek, lif kalite
degerleri de iyi durumdadir. Ayrica, pamuk tohumlarinin yag ve yem degerleri
arzu edilen smirlar iginde bulunmaktadir. Verim, verim komponentleri ve kalite
parametreleri ile yetistirme kosullar1 ve toprak 6zellikleri arasinda istatistiki agidan
onemli korelasyon degerleri elde edilmistir. Ozellikle topraklarin tuz, N, K, Ca ve
Mg igerikleri, ekim zamani, sulama sayis1 ve giibre kullanim miktarlar1 pamukta
verim, lif ve tohum 6zellikleri {izerine en etkili parametreler olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Pamuk, verim, lif ve tohum 6zellikleri, korelasyon.






ABSTRACT

EFFECT OF GROWING CONDITIONS ON YIELD, FIBER AND
SEED CHARACRERISTICS IN THE COTTON PRODUCTION OF
CENTRAL DISTRICT OF AYDIN

Harun ALBAYRAK

Master Thesis, Department of Soil Science and Plant Nutrition
Thesis Advisor: Prof. Dr. Mehmet AYDIN
2014, 89 pages

This study, has been performed to examine effect of growing conditions on yield,
fiber and seed characreristics of cotton in Aydin. For this purpose, soil, leaf and
lint samples were collected at 30 different fields of Aydin. The inputs used in the
production process and growing conditions have been identified. The results of
soil and leaf samples analysis were evaluated with critical values in order to
determine the soil fertility level. In addition, the overall distribution of fiber and
seed traits and their relations with soil properties and growing conditions have
been determined.

According to research results, there were some problems on appropriate fertilizer
applications related with soil and plant requirements. Lime content and pH of soil
samples were high level, while organic matter, potassium and boron contents were
below the sufficiency levels in the great majority of the research aera. Similarly,
when the leaf asample analysis evaluated, nitrogen and phosphorus contents were
in low level in the large portion of the land. In addition, oil and feed values of
cotton seed were found to be within the limits. Yield, yield components and
quality parameters had statistically significanting correlations with the soil
characteristics and growing conditions. Particullarly, soil salt, N, K, Ca and Mg
contents, sowing date, irrigation number and amount of fertilizers used were the
most effective parameters on the yield, fiber and seed characreristics of cotton.

Key words: Cotton, yield, leaf and seed characterictics, correlation.
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ONSOZ

Pamuk genis kullanim alani olan bir bitkidir. Yarattig1 katma deger ve istihdam
imkanlar1 nedeniyle iilke ekonomisine biiylik yararlar saglamaktadir. Bu acidan,
stratejik 6neme sahip bir iiriin olup dokuma, tekstil, yag ve yem sanayisinde ana
ham madde olarak kullanilmaktadir.

Ege bolgesinde Aydin ili pamuk tiretimin bakimindan ilk sirada yer almaktadir.
Pamuk iiretimi yapilan alanlarda farkli toprak kosullar1i ve ciftgilerin fakh
yetistirme teknikleri kaliteli pamuk tiretimini sinirlamaktadir. Pamuk alanlarinda
bir¢ok faktor kaliteli lif ve tohum {iretimini etkilemektedir.

Bu tezin amaci; Aydin yoresinde, farkli toprak kosullart ve uygulama
tekniklerinde iiretilen pamuklarda 1lif ve tohum o6zelliklerinin dagilimini
irdelemektir.

Calisma  konusunun  belirlenmesinde,  arastirmanin  yuriitilmesi  ve
degerlendirilmesi siirecinin her asamasinda yol gosterici olan, bilgi ve
deneyimlerini paylasan tez danigmanim Prof. Dr. Mehmet AYDIN’a, caligmamda
bana yol gosteren Prof. Dr. Mustafa Ali KAYNAK ve Yrd. Dog. Dr. Saime
SEFEROGLU, laboratuar calismalarinda katkilarindan dolayr Dr. Mustafa Ali
KAPTAN, Ars. Gér. Se¢il KUCUK, laborant Ersin KARADEMIR ve Tugba
YAPAR’a, ¢alismanin gergeklesmesi icin maddi destek saglayan ADU Bilimsel
Aragtirma Fonuna (ZRF 13029), hayatim boyunca yanimda olan ve desteklerini
esirgemeyen aileme sonsuz tesekkiir ederim.

Canim Kardesim Hami 'ye
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1. GIRiS

Pamuk (Gossypium hirsitum L.), ebegiimecigiller (Malvaceae) familyasindan
anavatan1 Hindistan olan kiiltiirii yapilan ¢ok yillik bir bitki tiiriidtir. 80-120 cm
boyunda dik gévdeli, odun ve meyve dallar1 ayr1 olan ve 180 cm’ye kadar inen
kazik kokii vardir. Cesit 6zelligine gore pamuk yapraklari genis ayalidan, ince
uzun, derin oymali sekle kadar degisebilir. Pamuk; uzun vejetasyon ve
ciceklenme evresine sahip olup, tarimi tek yillik olarak yapilir. Yagmurlu
havalarda ve kuvvetli topraklarda meyve dali aleyhine fazla miktarda odun dali
olusturur (Anonim, 2014a).

Pamuk; lifi, ¢igidinden elde edilen yag1 ve 6teki yan iiriinleriyle ekonomik degeri
cok yiiksek olan bir bitkidir. Uretilen kiitlii pamuk cir¢irlama islemi sonucunda lif,
linterli ¢igit ve ¢ir¢ir atig1 olarak ayrilmaktadir. Pamuk liflerinden tekstil endiistrisi
ve diger endiistri kollarinda yararlanilmaktadir (Mert, 2007).

Linterli ¢igidden ise linter olarak seliiloz kimya, savas endiistrisi ve yatak ve dolgu
endiistrisinde yararlanilmaktadir. Linteri alinmis haldeki ¢igit ise hayvan yemi
(kapeik, kiispe), tohumluk ve yagi cikartilarak degerlendirilmektedir (Sekil 1.1).
Pamuk ¢igidinden ¢ikan yag sabun enddistrisinde ve siv1 yag endiistrisinde (rafineri
stvi yag, margarin) kullanilmaktadir (Oguz, 2006).

Curgrama
l Lif J [ Cirgir Artign ] Linterli Cigit
o J (o) oo )
e e )

Sabun Endiistrisi

Rafine Sm Yag

Sekil 1.1. Pamugun kullanim alanlar1 (Oguz, 2006)



Petrole alternatif olarak pamugun ¢ekirdeginden elde edilen yag, giderek artan
miktarda biodizel iretiminde de hammadde olarak kullanilmaktadir.  Bu
sebeplerin yaninda niifus artisi ve yasam standardinin yiikselmesi, pamuk
bitkisine olan talebi de artirmaktadir. Bu yonleriyle pamuga ve pamuk tohumuna
olan ihtiyag, tim diinyada artis gostermektedir (Anonim, 2014b).

Diinyada sinirl sayida iilkenin ekolojisi pamuk tarimina el verdiginden, diinya
iiretiminin % 80’ine yakimin1 Tiirkiye’nin de i¢inde bulundugu az sayida iilke
iiretmektedir. Tiirkiye diinya pamuk {iretimi yapan iilkeler arasinda 2006 / 2007
yilinda 630 bin hektar ile 8. sirada iken, 2012 / 2013 yilinda 496 bin hektar ile 9.
siraya gerilemistir (Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1. Diinya pamuk ekim alanlari (bin ha) (Anonim, 2012a)

Ulkeler 2006/07| 2007/08| 2008/09| 2009/10| 2010/11| 2011/12| 2012/13
Hindistan 9.144 9.439 9.373 10.120| 11.142 12.178| 11.730
Cin 6.199 6.317 6.317 5.419 5.166 5.528 4.975
ABD 5.152 4.245 3.063 3.112 4.330 3.829 4.226
Pakistan 3.075 3.055 2.850 3.110 2.800 2.800 2.900
Ozbekistan 1.432 1.450 1.391 1.317 1.330 1.316 1.285
Brezilya 1.097 1.077 840 836 1.400 1.393 1.045
Tirkmenistan 600 642 674 607 550 550 525
Burkina Faso 716 407 466 420 374 429 586
Tanzanya 409 450 400 348 460 568 454
Tirkiye 630 500 365 280 380 542 496
Myanmar 310 310 310 310 349 349 349
Zimbabve 400 308 375 340 390 450 405
Arjantin 400 304 285 430 550 528 350
Diger 5.126 4.332 3.947 3.644 4.109 5.582 5.361
Diinya 34.690 32.836 30.656 30.293| 33.330 36.042| 34.687

Son yillar itibariyle, pamuk ekim alanlarinda 6nemli artis kaydedilmemis olmasina
ragmen, yliksek lif verimi nedeniyle tiretim miktarlar1 2012/2013 dénemine kadar
pozitif bir seyir izlemistir. 2012/2013 pamuk ekim alanin bakimidan diinyada 9.



sirada yer alan Tiirkiye 650 bin ton lif verimi ile diinya siralamasinda 8. sirada yer
almaktadir (Cizelge 1.2).

Cizelge 1.2. Diinya lif pamuk tiretimi (bin ton) (Anonim, 2012a)

Ulkeler 2008/09 |  2009/10 | 2010/11| 2011/12 | 2012/13
Cin 8.025 6.925 6.400 7.400 6.86
Hindistan 4.930 5.185 5.865 6.001 5.64
ABD 2.790 2.654 3.942 3.391 3.79
Pakistan 1.926 2.070 1.907 2.294 2.14
Brezilya 1.214 1.194 1.960 1.884 1.53
Avustralya 329 389 898 1.080 971
Ozbekistan 1.000 850 910 880 1.00
Tiirkiye 500 475 618 750 650
Tirkmenistan 297 250 360 330 335
Yunanistan 240 215 180 280 251
Diger 2.252 2.040 2.325 2.994 2.89
Toplam 23.503 22.247 25.365 27.284 26.07

Tiirkiye’de lif pamuk tiretiminde en 6nemli bolge Giineydogu Anadolu Bolgesidir.
Ege Bolgesinde 2012/2013 iiretim yilinda 250.997 ton kiitlii pamuk ile Aydin
birinci sirada gelmektedir. 2012/2013 yilinda Tiirkiye genelinde toplam 2.320.000
ton kiitlii pamuk iretilmis olup Aydin ilinin bu iiretim i¢indeki pay1 % 10,8 ile
250.997 ton, ekim alan1 483.075 dekar ve ortalama kiitli pamuk verimi dekarda
432 kg’dir (Cizelge 1.3).

Cizelge 1.3. Aydin ili pamuk istatistik verileri (Anonim, 2012b)

Tiirkiye kiitlii pamuk tiretimi (ton) 2.320.000
Aydin kiitlii pamuk tretimi (ton) 250.997
Ekilen alan (da) 483.075
Kiitlii verim (kg/da) 432

Pamuk tohumlarindan lif elde edilen bir bitki olmasi1 ve tiretiminde asil amacin lif
iiretimi ve lif verimi olmasi ile birlikte, ortalama lif randimaninin % 35-40 olmasi
nedeniyle birim alandan elde edilen kiitliiniin % 60°1 ¢igittir. Cirgirlama sonrasinda
lifleri alinan tohumlarda (¢igit) % 17-24 oraninda yag bulunmaktadir. Yaklagik
700 bin ha’ lik bir alanda, 1.3 milyon ton ¢igit {iretiminin yapilmasi, icerdigi diisiik



yag oranina (% 17-24) ragmen, iilkemiz i¢in pamugu 6nemli miktarda yag elde
edilen bir bitki konumuna getirmistir (Kolsaric1 vd., 2012).

Cizelge 1.4’de gorildiigii gibi Tiirkiye’de 1.496.400 ton ¢igit {iretimi mevcuttur.

Uretilen biiyiik  bir  bdliimii sanayisinde

degerlendirilmektedir. Pamuk tohumu Tirkiye’de sivi yag tiretiminde % 31 lik
paya sahip olup 144.000 tonluk yag iretim miktarina sahiptir. Ayrica yag

cigitlerin yag ve yem

tilketiminde % 6.3 likk paya sahip olan pamuk yagi {ilkemizde 48.000 tonluk
toplam tiiketim miktarina sahiptir. Pamuk yagi iiretiminde kullanilan tohumdan
geriye kalan kiispe ve artik miktar1 639.692 tondur (Cizelge 1.4).

Cizelge 1.4. Tirkiye’de iiretilen ¢igidin yag ve yem sanayinde kullanim miktarlari
(Top ve Ugum, 2012)

Tiirkiye’de | Tiirkiye’de Pamugun Tiirkiye’de Yagh Pamuk yagi
tiretilen SIv1 yag | sivi yag i¢ | pamuk tohumlar | tretiminde
cigit tiiketimde tilketimdeki | tohumundan igindeki geriye kalan
miktar1 | pamuk yag1 | pay1 (%) bitkisel ham | pay1 (%) | kiispe  ve
(ton) miktar1 (ton) yag  iretimi artiklar
miktar1 (ton) (ton)
1.496.400 48.000 6.3 144.000 31.0 639.692

Tekstil sanayimizin temel hammaddesi pamuktur; iiretimin yarisindan fazlasim
pamuklu tirtinler olusturmaktadir. Hazir Giyim’de de yine 6nemli oranda pamuklu
mensucat kullanilmaktadir. Lif pamuk bu sekilde 5 ile 20 kat artan degerlerle {ilke
ekonomisine kazandirilmakta, ayrica bu kazancin 6nemli boliimii ihracat geliri
olarak saglanmaktadir. Tiirkiye tekstil ve hazir giyim sanayilerinde halen yilda
yaklagik 2 milyar dolar degerinde lif pamuk islenerek toplam degeri 15 milyar
dolar1 bulan pamuklu iriin {retildigi, bunlardan 10 milyar dolar kadar dis gelir
elde edildigi, ayrica 2.5 milyon kisi istihdam edilerek 10 milyondan fazla
insanimiza ge¢im kaynagi saglandigi tahmin edilmektedir (Anonim, 2014c).
Pamuk; lifi, ¢igidinden elde edilen yag1 ve diger yan iiriinleriyle ekonomik degeri
cok yiiksek bir endiistri bitkisidir. Pamuk lifi kullanimi tekstilde kullanilan lifler
igerisinde % 49’luk bir paya sahiptir (Mert, 2007).



Pamuk yagi; oOncelikle margarin iiretiminde, salatalarda, mayonez yapiminda,
hamur isleri gibi bircok gida maddesi yapiminda kullanmaktadir. Oteki yaglarin tat
ve koku Kalitelerinin Ol¢iilmesinde, pamuk yagi ¢ogu kez referans olarak
kullanilmaktadir (Parali, 2003).

Pamuk tohumlarinin yagi alindiktan sonra geriye kalan kiispe % 41 ham protein,
% 1.5-3.9 ham yag, % 11.3-12.7 ham seliiloz, % 0.16 kalsiyum, % 0.32 fosfor
icerir ve aminoasitlerce zengindir ve hayvan beslenmesinde kullanilmaktadir.
Pamuk tohumlarinda bulunan gossypol, dihydroxyphenol ve cyclopropenoid yag
asitleri gibi dogal toksik bilesikler yemlere giivenle katilabilecek miktarlarim
sinirlamaktadir (Morton, 1974).

Diinyanin pamuk {ireticisi diger iilkelerinde oldugu gibi Tirkiye’de de lif pamuk
iiretiminden olusan pamuk tohumu ve ¢ir¢ir atig1 i¢in var olan metotlarin yani sira
alternatif kullanim/bertaraf yontemleri arastirilmaktadir. Son 5 yil igerisinde
yapilan arastirma gelistirme faaliyetleri gdstermistir ki bu yan {irlinleri/atiklari
biyodizel, giibre tiretimi ve savas endiistrisi gibi alanlardan kanser arastirmalarina
kadar pek cok dalda kullanmak miimkiindiir. Bu uygulamalar atik ydnetimine
stirdiiriilebilir bir yaklagim olmanin yam sira endiistriyel hammaddelerin ikame
edilmesi perspektifiyle dogal kaynaklarin korunmasi anlamina da gelmektedir
(Alkaya, 2010).

Hizla artan diinya niifusuna bagli olarak tarimsal {iretimin arttirilmas: gerekliligi,
agir1 tarimsal uygulamalarin yarattigi ¢cevresel problemlerin ¢oziimil, bitki besleme
ve giibreleme alaninda yapilan ¢aligmalara ve ¢6zliim Onerilerine ilgiyi ve dnemi

her gecen giin artirmaktadir (Anag, 2010).

Pamuk iiretiminde farkli giibre uygulamalari yapilmaktadir. Uretim siirecinde
taban giibrelemesi, {ist glibre bunlarin yaninda birgok yaprak giibresi
kullanilmaktadir. Genellikle bu siirecte toprak analizleri yaptirilmadan giibre
uygulamalar1 yapilmaktadir. Toprak kosullari, sulama suyu kalitesi, kullanilan
giibrelerin ¢esit ve miktarlariin farkli olmasi miktarlari tiim bitkide oldugu gibi
tohumda da farkliliklara yol agmaktadir.

Pamugun yetistiriciliginde verime, kaliteye ve tohum kalite 6zelliklerine birgok
faktor ekti etmektedir. Pamuk iiretim sezonundaki iklim verileri, giftcilerin taban
ve list giibreleme faaliyetleri gibi bir¢cok faktdr pamuk tiretiminde kaliteli {iriin elde



edilmesini smirlandirmaktadir. Bu konuda mevcut bilgilerin yetersizligi bu
calismanin énemini gliglendirmektedir.

Yapilan bu ¢alismanin amaci, Aydmn yodresinde, farkli toprak kosullarn ve
uygulama tekniklerinde iretilen pamuklarda verim, lif ve tohum 6zelliklerinin
dagilimin irdelemek, 6zellikle toprak ozellikleri ile verim, verim komponentleri
ve lif kalite 6zellikleri arasindaki iligkileri ortaya koymaktir.



2. KAYNAK OZETLERIi

Pamuk bitkisi her tiirlii toprakta yetisebilir. Ancak topragin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri ile biyolojik faaliyetler bakimindan durumu verim ve kaliteyi dnemli
diizeyde etkilemektedir. En ideal pamuk topragi derin profilli alliiviyal ve
kolluviyal biiyiik toprak gruplaridir. Havalanmasi, su gecirgenligi ve drenaj
durumlari iyi olan topraklar ve tin, tinli-kum ve Killi-tin biinye yetistiricilige
uygundur (Berger, 1969).

Pamuk tohumlarinin yag: alindiktan sonra geriye kalan kiispe % 41 ham protein,
% 1.5-3.9 ham yag, % 11.3-12.7 ham seliiloz, % 0.16 kalsiyum, % 0.32 fosfor
icerir ve aminoasitlerce zengindir. Ancak tohumlarda bulunan gossypol,
dihydroxyphenol ve cyclopropenoid yag asitleri gibi dogal toksik bilesikler
yemlere giivenle katilabilecek miktarlarini sinirlamaktadir (Morton, 1974).

Pamuk tariminda, sulama ile birlikte gilibrelemenin verim {izerine énemli etkisi
bulunmaktadir. Pamukta ilk giibreleme, tohum ekiminden dnce veya tohum ekimi
ile birlikte yapilan taban giibrelemesidir. Taban giibrelemesine ilave olarak,
cikistan sonra ara c¢apada, sulama Oncesi list giibreleme yapilmaktadir. Pamuk
bitkisinin besin elementi alinim seyri incelendiginde N ve P alinimmin birbirine
yakin bir seyir takip etmektedir (Halevy, 1976).

Anter vd. (1976) yilinda normal giibrelemeye ek olarak iki yaprak giibresi
(Fetrilon-Combi ve Nitrofoska-Foliar) ile yaptiklar1 ¢alismada; her iki giibrenin
verimi az da olsa arttirdig1, ancak, bu artisin ekonomik olmadigi, pamugun lif ve
koza ozelliklerine etki etmedigi, ¢iceklenme ve koza olusumundan 6nce, yaprak
giibresi olarak 75, 150, 300 ppm demir, 25, 50 ve 100 ppm Mangan veya EDTA
(selat) uyguladiklar1 denemede, EDTA’ nin lif dayanikliligin1 6nemli o6lgiide, lif

uzunlugunu ise, daha az 6lgiide arttirdigini belirtmislerdir.

Potasyum elementi  fotosentezin  gerc¢eklesmesine, Dbitkilerin  biyolojik
etkinliklerine, karbonhidrat ve N metabolizmasina, N elementinin etkinligine,
sentezlenen organik maddenin taginmasina, bitkilerin yatmasina, kok gelisimine,
asirt soguga, sicaga, don vb. stres kosullarina, iriiniin olgunluk zamanina ve iiriin
kalitesine dogrudan etkili olmaktadir (Kacar, 1977).

Colakoglu (1978) tarafindan Ege bolgesinde Kiicliik Menderes havzasinda yapilan
arastirmada Torbali, Tire ve Odemis ilgelerinde Koker 100 A2 pamuk ¢esidine 5



farkli diizeyde K’lu giibre uygulamasi yapilmis ve her 3 deneme alaninda da K’un
pamuk verimini 6nemli derecede arttirdig1 saptanmustir.

Sevil vd. (1983) pamuk iizerine ii¢ yillik ¢alisma sonucunda yaprak giibresi
uygulamalarinin pamugun verim ve lif teknolojik 6zellikleri tizerine herhangi bir
etkisinin olmadigini saptamiglardir.

Ayers ve Westcot (1989) pamuk iiretiminde toprak tuzlulugunun verimi kisitlayan
onemli bir faktoroldugunu, toprak tuzlulugunun 7.7 ve sulama suyunun 5.1
mmbhos/cm oldugu kosullarda pamuk veriminde herhangi bir azalma s6z konusu
degilken, toprak tuzlulugu 9.6 ve sulama suyu tuzlulugu 6.4 mmhos/cm olursa
verimde azalmanin % 90 diizeyine ¢iktigini belirlemislerdir.

Tozan (1990) tarafindan potasyum elementinin pamuk iiretiminde {iriiniin kalite
esdegerleri tizerine de etkilerini arastirdign c¢alismasinda, K’lu giibrelemenin
pamuk lif uzunlugu ve lif direncini pozitif yonde etkiledigini ancak lif inceliginde
onemli bir degisim yapmadigini ortaya koymustur.

Sahin ve Hilylk (1991) tarafindan Nazilli 87 pamuk cesidinde azot isteginin
tespiti amaciyla yapilan denemede, pamuk ¢esidinde azot uygulamalarinin
kiitlii pamuk verimi iizerine etkisi dnemli; 1. Toplama orani olarak erkencilik,
¢irgir randimant, lif uzunlugu, lif inceligi ve lif mukavemeti {izerine etkisinin
Oonemsiz oldugu ortaya konmustur. Arastirmada pamuga uygulanan azot ile
tiriin arasindaki fonksiyonel iligki y tirin miktari, x uygulanan saf azot dozu
olmak {izere; y=396.55 + 6.54x — 0.2554x2 olarak tespit edilmistir.

Albers vd. (1993) tarafindan yapilan ¢alismada fosforun pamukta tohum ve lif
olusumunda 6nemli rol oynadigini ve erken olgunlasmay: tesvik ederek hasadin
erken yapilmasini sagladigim belirlemislerdir.

Sahin vd. (1994) tarafindan Nazilli Pamuk Arastirma’da yapilan bir ¢alismada,
topraktan verilen bazi sivi (Sankompoze + Sanazot) ve kat1 (N+P) giibreler ile
birlikte yaprak giibrelerinin pamuk verimine etkisi arastirilmig olup caligmanin 2
yillik sonuglarinin istatistik analizinde, tiim uygulamalar arasinda kiitlii pamuk
verimi bakimindan fark olugsmadigi tespit edilmistir.

Sahin vd. (1994) tarafindan Nazilli M-503 ¢esidinde yapilan ¢alisma sonucunda;
pamugun kiitlii verimi 418.3-466.1 kg/da, birinci toplama yiizdesi % 62.0-70.5,



circir randimant % 42.0-42.7 arasinda bulunmustur. Azot seviyelerinin lif
ozellikleri tizerinde 6nemli bir etkisi goriilmemis, ¢ircir randiman1 ve erkencilik
azot dozlarinin artmasina baglh olarak azalmigtir. Nazilli M-503 pamuk ¢esidinde
uygulanmas1 gereken en ekonomik azot miktarmin 11 kg/da saf azot oldugu
saptanmistir.

Aydin (1998) tarafindan Biiyiik Menderes Havzasi’nda yer alan Adnan Menderes
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi’nin toprak
ozelliklerini inceledigi calismasinda, bolgenin nehir taskinlari sonucu olusmus
alivyon alanlardan olustugunu, farkli zamanlarda farkli boyutlarda materyallerden
olugsmus belirgin horizon olusumu gostermeyen geng topraklar olustugunu
bildirmistir. Ayrica topraklarin organik madde icerigi bakimindan zayif ve asitlik
olarak 7.32 ile 8.43 pH degerleri arasinda oldugunu belirlemistir.

Sawan vd. (2001) tarafindan yapilan c¢aligmada Giza 86 pamuk cesidinde
yapraktan kalsiyum (20, 40 ve 60 ppm) verilmesi pamuk verimini, tohum
indeksini, tohum yag icerigini, yag ve protein verimini ve toplam doymamis yagh
asitlerini (oleik ve linoleik) artirdigini saptamistir. Sawan vd. (2006) tarafindan
Giza 86 pamuk cesidi iizerine yapilan bir calismada 142,8 kg / ha azot ile pamuk
verimi, tohum verimi, tohum protein miktari, yag kirilma indeksinde bir artis
gozlenirken, yag orani, yagin asidi ve sabunlasma degerinde bir diisiis oldugu
saptanmustir. Giza 86 pamuk ¢esidinde potasyum giibrelemesinin (0 ve 57.1 kg/ha)
etkilerinin caligildig1 tarla denemelerinde ise potasyum uygulamasi ile kiitlii
pamuk veriminin (% 13.99) ve tohum veriminin 6nemli diizeyde arttigini,
potasyumun bu etkisinin bitkideki a¢mis koza sayisi ve koza agirligi verim

unsurlarinda artisa yol agmasi ile oldugunu bildirmistir.

Aygiin (2001) tarafindan yesil giibrelemenin pamuk verimi iizerine etkisini
arastirdig1 calisma, E.U. Ziraat Fakiiltesi’nin Menemen’deki deneme tarlalarinda,
kumlu-tinli biinyeli topraklarda yapilmistir. Pamuk hasadindan sonra kis aylarinda
yesil giibre bitkileri (adi fig, bakla, yem bezelyesi, arpa, yemlik kolza ve adi fig-
arpa karigimi) yetistirilmigtir. Bu arada, geleneksel pamuk yetistirmede uygulanan
N’lu giibreleme, pamuk anizinin temizlenmesi ile par¢alanarak topraga gomiilmesi
variyantlarida eklenmistir. Elde edilen bulgularda, en yiiksek kiitlii veriminin Eyliil
ayinda ekilen adi fig varyantinda (385.9 kg/da), en diisiik verimin ise arpa yesil
giibrelemesinde (225.1 kg/da) oldugu, bakla ve yem bezelyesi yesil giibrelemesi
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ile “N” lu ticari giibre uygulamasinin da kiitlii verimini olumlu yonde etkiledigi
saptamigtir.

Pamuk tohumu, kapgik ve % 41 HP iceren solvent ekstraksiyon pamuk tohum
kiispesinin besin madde igeriklerini sirasiyla; % 90.1, % 89 ve % 90.5 KM; %
23.5, % 6.2 ve % 44.9 HP; % 19.3, % 2.5 ve % 1.9 HY; % 50.3, % 85 ve % 30.8
NDF; % 40.1, %64.9 ve % 19.9 ADF; % 4.2, % 2.8 ve % 6.7 HK olarak
bulunmustur (NRC, 2001).

Parali (2003) tarafindan yapilan g¢aligmada pamuk yagi; oncelikle margarin
iretiminde, salatalarda, mayonez yapiminda, hamur isleri gibi bir¢ok gida maddesi
yapiminda kullanmaktadir. Oteki yaglarin tat ve koku kalitelerinin élgiilmesinde,
pamuk yagi ¢ogu kez referans olarak kullaniimaktadir. Pamuk yaginda, doymamis
yaglarin, doymus yaglara oranmin 2:1 oldugunu; yag asitlerinin, % 70 doymamis
yag asitleri (% 18’ i tekli doymamus oleik, % 52’ si ¢coklu doymamus linoleik); %
26’ smin doymus yag asitleri (6ncelikli olarak palmitik ve stearik) oldugunu
belirtmistir.

Sikorski ve Kolaskowska (2003) tarafindan pamuk tohum yag icerigi iizerine
yaptiklar1 ¢alismada pamuk yaginin; %36-43’niin linoleik asit, % 21-26’nin
palmitik asit, % 15-22’nin oleik asit,% 2-3’niin stearik asit ve < % 1 oraninda
linolenik asit igerdigini saptamiglardir.

Gugli ve Yalgin (2004) tarafindan pamuk tohumu kiispesinin farkli diizeylerde
tannik asit ve lignosiilfonat ile muamele edilmesinin koglarda bazi besin
maddelerinin sindirilme derecesi ve rumende pargalanma oOzellikleri {izerine
etkisini inceledikleri c¢aligmada, pamuk tohumu kiispesinin % 3.6 ve 9
diizeylerinde tannik asit ile % 5 ve 10 diizeyinde lignosiilfonat muamelesi ile in
vivo ham protein sindirilme derecesi olumsuz yonde etkilendiginden pamuk
tohumu kiispesinin bu diizeylerde tannik asit ve lignosiilfonat ile muamele

edilerek kullanilmasinin uygun olmayacagi saptanmistir.

Lukonge vd. (2005) tarafindan pamuk tohum yag icerigi {lizerine yaptigi
calismasinda pamuk yaginin yag kompozisyonunun; % 40-55" nin linoleik asit, %
18-30’ unun oleik asit, % 20-25’ nin palmitik asit % 2-7’ sinin stearik asit, % 0.5-
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1.5’ inin miristik asit, % 0.2-1.5ini arasidik asit % 0.5-1" siklopropenoid asit, %
0.2-0.4’ iiniin ise linlolenik asitten olustugunu saptamistir.

Yilmaz vd. (2005) tarafindan pamukta farkli sulama yontemi ve su diizeylerinin
kiitlii kalitesi ozellikleri iizerine etkisinin arastirildigi calismada en yiiksek cir¢ir
randimaninin damla sulama yonteminde, lif inceliginin ve lif uzunlugunun farkl
sulama yontemleriyle degismedigi, lif mukavetini su diizeylerinin énemli 6l¢iide
degistirdigini, 100 tohum agirhi§ina sulama yontemlerinin etkisinin Onemsiz

olmasina ragmen su diizeylerinin 6nemli derecede degistirdigini saptamiglardir.

Bozbek ve Unay (2005) tarafindan Ege bolgesinde Nazilli 84 gesidinde ekim
zamani gecikmesine bagl olarak bitki siklig1 belirlemek amaciyla yapilan caligma
sonucunda ekim zamani geciktikce bitki sikligini  degistirmenin  verimi
etkilemeyecegini, kiitlii pamuk verimi ile ¢ir¢ir randimani ve lif inceligi arasinda
olumlu ve onemli; kiitlii pamuk verimi ile 100 tohum agirhigr ve lif uzunlugu

arasinda olumsuz ve énemli korelasyon katsayilar1 saptamiglardir.

Karademir vd. (2005) tarafindan Diyarbakir ekolojik kosullarinda yaptiklar
calisma sonucunda, ilk koza agma siiresi ve meyve dali sayisi tiizerine azot
uygulamalarinin, bitki boyu o6zelligine NxP interaksiyonunun, lif verimi ve kiitlii
pamuk verimi tizerine azot uygulamalar: ve NxP interaksiyonunun 6nemli diizeyde
etkili oldugu, ilk ¢icek agma siiresi, ilk el kiitlii orani, ilk meyve dali bogum sayist,
odun dal sayisi, koza sayisi ve ¢ir¢ir randimani yoniinden uygulamalarin 6nemli
diizeyde etkili olmadigini saptamuslardir. iki yil siiresince yiiriitilen bu
arastirmaya gore, en yiiksek lif ve kiitli pamuk verimi dekara 18 kg N ve 12
kg P uygulamasindan elde edilirken, en ekonomik doz ise dekara 12 kg N ve 8
kg P uygulamasi oldugunu saptamislardir.

Haliloglu vd. (2006) tarafindan Suru¢ Ovasi kosullarinda, pamukta farkli
donemlerde yaprak giibresi uygulamalarinin bitkisel ve lif teknolojik 6zelliklerine
etkisini saptamak amaciyla yaptiklari calismada, elde edilen sonuglara gore;
yaprak giibresi uygulamalarinin, kiitlii pamuk verimi iizerine 6énemli bir etkisinin
olmadigr; koza sayisimi her iki ¢esitte de arttirdigi; her iki yilda da Ersan-92
cesidinde T.B. 150 g/da + C.D. 150 g/da uygulamasinin koza kiitlii agirligim
arttirdig1, Stoneville-453 ¢esidinde ise, onemli diizeyde etkilemedigi; bitki boyu ve
100 tohum agirhigini her iki ¢esitte de arttirdigi; ¢irgir randimanina her iki gesitte
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de 6nemli bir etkisinin olmadigi; lif uzunlugunu az da olsa her iki ¢esitte arttirdigi;
Her iki yilda ve her iki ¢esitte T.B. 300 g/da uygulamasindan en ince liflerin elde
edildigi; lif mukavemeti lizerine ise, olumlu etkide bulunarak, her iki gesitte de
arttirdigi bulmusglardir. Yapilan genel gozlemlerde ise, yaprak giibresi uygulanan
bitkilerin yapraklarinin kontrol parsellerindeki bitkilerin yapraklarina gére daha
canli ve parlak, gelismelerinin daha iyi olduklarini saptamiglardir.

G.hirsutum tiirii pamuklar i¢in, sulu kosullarda, yaklasik dekar basina 11-18 kg
azota, 3-5 kg fosfora, 15 kg potasyuma, 22-27 kg kalsiyuma, 4-8 kg magnezyuma,
10-15 g ¢inkoya, 60 g demire, 5-10 g bora, 45 g mangana ihtiyag duymakta ve bu
elementlerin biiyiik bir miktarinin kiitliide biriktigi belirmistir (Mert, 2007).

Geng (2007) tarafindan Cukurova Bolgesinde potasyum giibrelemesinin pamuk
cesitlerinin (DP 388 ve SG-125) verim ve kaliteleri tizerine etkilerini saptamak
amaciyla yapilan ¢aligmada; SG-125 gesidi cogu tarimsal 6zellikler yoniinden DP
388 c¢esidine oranla daha iyi performans ortaya koymustur. SG-125 c¢esidi,
calismada kullanilan en yiiksek uygulama dozunda ( 20 kg/da), ©nemli verim
bilesenlerinden birisi olan koza agirligr ile koza kiitlii pamuk agirhigr o6zelligi
yoniinden 6nemli ve olumlu yonde tepkime gosterdigi, potasyum uygulamasiz
kontrole oranla, caligmada uygulanan en diisiik ( 5 kg/da ) ve en yiiksek ( 20
kg/da) potasyum dozlar1 kiitli pamuk ve lif verimlerinde Onemli diizeyde
farklilik olusturmakla birlikte, (5 kg/ da) uygulamasinin kiitlii pamuk verim

artigt yoniinden daha ekonomik doz oldugu tespit edilmistir.

Karahan (2007) tarafindan Cukurova Universitesi Pamuk Arastirma ve Uygulama
Merkezi deneme alaninda, erkenci Paum 15 genotipi, orta erkenci Cukurova 1518
ve gecci Deltaopal pamuk (Gossypium hirsutumL.) gesitlerinin, tohumlarindaki
yag orani ve yag asitlerinin igeriklerinin ¢esitlere gore degisimini arastirmustir.
Cesitler arasinda kiitlii pamuk verimi, 100 tohum agirligi, yag orani, linoleik asit
miktari, oleik asit miktari, stearik asit miktar1 ve arasidik asit miktar1 yoniinden,
erkenci, orta erkenci ve gecci pamuk cesitleri arasinda istatistiksel olarak onemli
farkliliklarin oldugunu, pamuk genotipleri arasinda, ¢ir¢ir randimani, palmitik asit
miktar1, miristik asit miktari, behenik asit miktari, ekosenik asit miktari, lignoserik
asit miktar1 ve heptadekanoik asit miktar1 yoniinden istatistiksel olarak Snemli
farkliliklarin olmadigini, yag oram1 ve 100 tane arasinda Onemli iliski oldugu
saptamistir.
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Mert (2007) tarafindan bildirildigine gére; Gossypium hirsutum L. tiri pamuklar
normal lif verimi i¢in sulu kosullarda, yaklasik dekar basina 11-18 kg azota
gereksinim duyarlar (Constable ve Rochester, 1988; Constable vd., 1990).
Giibrenin vyaris1 ekimle birlikte kalan1 da ¢iceklenme 6ncesi iist giibre olarak
verilmesi uygundur. Pamuk bitkisinin taraklanmaya kadar azot alim: daha az
olup, giinde yaklasik 0.25 kg/ha’dir (Boquet ve Breitenbeck, 2000). Meyve
dretimi ve tutumu, yaprak gelisimi ve fotosentetik aktiviteye bagli oldugu igin,
vegetatif donemde yapraklarin hizli bir sekilde biiyimesi istenir (Oosterhuis vd.,
1983). Taraklanma ve erken ¢igeklenme dénemleri azot aliminin en fazla oldugu
donemlerdir (Fritschi vd., 2004). 49. ile 71. ginler arasin1 kapsayan bu
donemde azot alimi, giinde yaklasik 2.9-4.3 kg/ha arasindadir (Boquet ve
Breitenbeck, 2000). Pamuk bitkisinin azot alimi bitki yaslandikca onemli
derecede diismektedir. Generatif donemde yapraklardan tarak ve kozalara
tasinir  (Oosterhuis vd., 1983). Yapraklardan kozalara azot tasinmasi ile
yapraklardaki aktivitenin diistisii ayn1 doneme rastlamaktadir (Zhu ve Oosterhuis,
1992). Azot ihtiyaci1 koza tutumu ve bitkinin azot depolama kapasitesi ile ilgili
oldugu igin, erkenci pamuk g¢esitlerinin azota tepkisi geccilere gore daha
duyarlidir (Weir vd., 1996).

Gadhiya vd. (2009) tarafindan Hindistan’da Bt pamukta, farkli N, P, O, ve K; O
diizeylerinin gelisme verim ve kalite {izerine etkilerini gormek amaciyla yapilan
caligma sonucunda bitki boyu, meyve dali sayisi, koza sayisi, koza agirhigi, kiitli
pamuk verimi ve lif kalite 6zellikleri bakimindan en iyi dozun 240 kg N/ha

uygulamasi oldugu tespit edilmistir. Bt pamuk i¢in en uygun giibreleme dozunun
240 kg/ha N, 20 kg/ha P, O, ve 40 kg K; O dozu oldugu saptanmustir.

Ana¢ (2010) tarafindan pamukta diger kiiltiirel tedbirlerle birlikte dengeli
giibreleme erken hasat, yiiksek verim, Kkaliteli iriin, yiiksek ¢ir¢ir randimani, iri
koza ve wuzun lif sagladigi; bitkinin hastaliklara dayanikliligint —artirdigt
belirtilmistir. Yapilan arastirmalara gére pamuk bitkisi, ¢imlenmesinden sonraki
ilk iki ay igerisinde ihtiyag duydugu tiim besin maddelerinin % 50°sini,
taraklanma déneminde % 25°ni ve c¢iceklenme déneminde % 25°ni kullanir. Bu
nedenle s6z konusu besin maddelerinin belirtilen donemlerden 6nce toprakta
bulundurulmasi geretigi belirtilmistir.

frget vd. (2010) tarafindan pamuk tarrminda uygulanan  farkl
kombinasyonlardaki taban giibrelerden gelen azot miktarindaki farkliligin verim
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ve besin maddesi alimmina etkisinin incelendigi ¢alismada, giibre g¢esidinin
seciminde topraktaki N miktarmin kriter alinmasinin daha objektif olabilecegi
saptanmistir. Cikistan sonraki 60-120. giinler arasinin, tim besin elementleri
agisindan maksimum alinim gergeklestigi evre oldugu belirlenmistir. Bu nedenle
iist glibrelemenin bu donem dikkate alinarak yapilmasinin uygun oldugu

saptanmuigtir.

Demirkiran (2010) tarafindan Kahramanmaras ilindeki tarim yapilan topraklarda
yapilan analizlerde bazi fiziksel ve kimyasal Ozellikleri saptamistir. Pamuk
iretimi yapilan topraklarin saturasyon degerleri % 42 ile % 75.2 arasinda
degismekte olup, ortalama % 58.04 bulunmustur. Topraklarin pH degerleri 6.83
ile 8.54 arasinda degismekte olup, ortalama 7.64 bulunmustur. Topraklarin kireg
icerikleri % 0.7 ile % 62.2 arasinda degismekte olup, ortalama % 12.65
bulunmustur. Topraklarin organik madde icerikleri % 0.48 ile % 3.82 arasinda
degismekte olup, ortalama % 1.57 bulunmustur. Topraklarin tuzluluk degerleri %
0.48 ile % 3.82 arasinda degismekte olup, ortalama % 1.57 bulunmustur.
Topraklarin P, Os (kg/da) kapsamlar: 1 ile 29.8 kg/da arasinda degismekte olup,
ortalama 10.92 kg/da bulunmustur. Topraklarin K, O (kg/da) kapsamlari 41 ile
195 kg/da arasinda degismekte olup, ortalama 88.65 kg/da oldugunu tespit

etmistir.

Haliloglu (2010) tarafindan 2004 ve 2005 yilinda pamuklarda farkli gelisme
donemlerinde mepiquat chloride uygulamalarinin pamugun verim ve lif
ozelliklerine etkisinin arastirildigi ¢alismada; mepiquat chloride’ in pamuk kiitlii
verimini azalttigi, bitki boyunu ve meyve dali sayisini arttirdigi, koza sayisini ve
koza kiitlii agirligini arttirdigi, ¢irgir randimani ve 100 tohum agirligi iizerine ise
onemli etkisi olmadig: tespit edilmistir. Ayrica pamuklarda lif 6zelliklerinden lif
inceligini azalttigi, lif uzunlugu {zerine etkisi olmadigi, mukavemeti ise

arttirdigini saptamustir.

Kizilgéz vd. (2011) tarafindan tuzlu ve tuzsuz topraklarda yetisen pamuk
bitkisinin makro ve mikro element kapsamlarimin degisimi lizerine yaptiklari
calismalarinda, tuzlu ve tuzsuz topraklarda K olduke¢a yiiksek, tuzlu topraklarda
Mg tuzsuz topraklara gore 1.5 kat fazla, Ca ise tuzsuz topraklardaki degerden 2.5
kat daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ayrica topraklarin almabilir Zn, Ni, B
igerikleri tuzlu ve tuzsuz topraklarda hemen hemen aymi olduklar1 tespit
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edilmistir. Aliabilir Fe ve Cu degerleri ise tuzsuz topraklarda daha fazla oldugu
saptanmustir.

Kaptan ve Aydin (2012) tarafindan pamuk iizerine yapilan ¢alismada topraga
farkli seviyelerde uygulanan humik asidin, pamuk gelisimine, verim-verim
komponentlerine olan etkileri ile topragin besin elementi igerigine etkileri
aragtirllmistir. Humik asit uygulama dozlarinin bazi besin elementi igerikleri ile
bazi lif kalite 6zelliklerinde kontrole gore azalmalar olmasina ragmen en yiiksek
kuru madde ve kiitlii verim degerine 400 kg ha™ uygulama dozunda ulasildig
saptanmistir. Topragin fiziksel ve kimyasal yapisinin bitki gelisimini
sinirlandirdigi alanlarda (tuzluluk, alkalilik, yaslik, bor toksitesi vd.) humik
asit uygulamasinin yararl etkilerinin olabilecegi goriilmiis ve bu konuda daha gok

calismanin yapilmasi gerektigi kanaatine varilmigtir.

Goziiyesil (2013) tarafindan damla sulama yonteminde azotun uygulamasinin
pamukta verim, randiman ve bitki beslenmesi {izerine etkisinin arastirildig:
caligmada, damla sulama sisteminde boliinerek uygulanan azotun verimi arttirici
etkisi oldugu ve azotun 2-3 esit kisma boliinerek uygulandiginda kiitli verimi ve
cirgir randimanini etkilemeden geleneksel yonteme goére onemli oranda kiitlii
verimi artisina neden oldugunu belirtmistir. 15 kg/da sabit doz uygulamasinda
azotun damla sulamayla 1-3’ e boliinerek uygulanmas: geleneksel uygulamaya
gore kitli verimini % 14.7° e kadar arttirmistir. Yapilan uygulamalar bitki
yapraklarinin K, P, N, Fe, Cu, Zn ve Na konsantrasyonu tizerine énemli derecede
etki etmistir. Azotun salma sulama ve damla sulamada artan parcalarla verilisi
yapraklarin Ca, Mg ve Mn konsantrasyonu tizerinde etkili olmazken; azot, demir
ve ¢inkoda genel bir azalma egilimi; fosfor ve sodyumda ise artis egilimine neden
olmustur. Pamuk yetistiriciliginde azot damla sulamayla 1-3° e boliinerek
uygulandiginda kiitlii verimi ve ¢irgir randimani artigina neden olabilecegi tespit
edilmistir.

Kaptan (2013) tarafindan pamukta bor toksitesi ve hiimik madde uygulamasinin
etkilerinin arastirildigi bir ¢aligmada bor toksitesi kiitlii pamuk verimi, koza
sayisi, bitki boyu, toplam biyokiitle, lif inceligi, lif dayaniklilig1, ¢ir¢ir randimani
ve bitki K degerlerini azaltmis. Ancak bor toksitesi bitki B, N, P, K, Mg, Fe, Cu
iceriklerini ve toprak yarayighi B igerigini arttirmigtir. Ca, Mn, Zn igerigi ve lif
uzunluguna bor toksitesinin etki yapmadigi tespit edilmistir. Ayrica hiimik
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maddenin bitki gelisimi ve bitki besin elementleri igerigine ve lif kalite degerleri
iizerine belirgin etkisi olmadig1 saptanmustir.

Akyol (2013) tarafindan pamuk yetistiriciliginde siv1 hayvan giibresinin {ist giibre
olarak kullanilabilirligi ele aldig1 ¢alismasinda basta verim olmak iizere ¢irgir
randimani, bitki boyu, meyve dali sayis1 ve odun dali sayis1 gibi 6zellikler tizerine
olumlu etkide bulundugunu saptamustir.

Tirk Standartlar1 Enstitiisii  pamuklart renklerine, 1lif inceliklerine, lif
mukavemetlerine, lif uzunlugu birdrnekligi ve yabanci madde oranina gore
siniflara ayirmaktadir. Bu ayrimda lif inceligi 2.4-3.0 araliginda zayif, 3.1-3.8
araliginda ince, 3.9-4.9 araliginda normal, 5.0-5.5 araliginda kalin, 5.6 ve {izeri
cok kalin olarak siiflanmistir. Mukavemet ise 31 ve yukarist ¢cok saglam, 28-30
arast saglam, 26-27 arasi normal, 24-25 aras1 orta, 22-23 aras1 zayif, 21 ve asagisi
¢ok zayif olarak siniflanmistir. Elastikiyet 8 ve uistii ¢ok yiiksek elastik, 6.9 ve 7.9
arasi yiiksek elastik, 5.9-6.8 arasi elastik, 4.9-5.8 aras1 diisiik elastik, 4.8 ve asagis1
cok diisiik elastik olarak simiflandirilir. Lif egrilebilirlik indeksi yoniinden
pamuklarin HVI testleri sonucuna gore 60 - 99 indeks degerleri arasi diisiik, 100 -
120 indeks degerleri iyi ve 120 - 150 indeks degerleri arasi ise ¢ok iyi 6zelligine
sahip lif grubunda oldugu belirtilmektedir. Pamuk liflerinde olgunluk degeri 0.70-
0.85 arasi olgunlagsmamus, 0.86-100 olgun, 100’iin iistii cok olgun olarak, parlaklik
(Rd) degeri 40-55 aras1 mat, 55-65 aras1 matga, 65-70 arasi orta parlak, 70-80 aras1
parlak, 80-85 arasi1 ekstra parlak simifindadir. Sarilik (+b) ise 4-8 aras1 beyaz, 0-
10.5 arasi hafif sar1, 11-13 arasi sar1, 13-18 arasi ¢ok sar1 olarak smiflandirilmigtir
(Anonim, 2014d).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirma Yeri ve Yih

Aragtirma 2012 pamuk iiretim sezonunda, Aydin ili Merkez, Cestepe, Ovaeymir,
Kuyulu, Isikl, Kadikdy, Bocek, Tepecik koyleri arazilerinde 30 firetici tarlasi, S.S
46. Numarali Aydin Pamuk Tarim Satis Kooperatifi (TARIS) ¢evre arazilerinde
gerceklestirilmistir.

3.1.1. Arastirma Yerinin Cografi Konumu

Araziler Sekil 3.1°de goriildiigi gibi Aydin Merkez ilgesi N 37°48'54" ile N
37°46'30" boylamlari, E 27°46'12" ile E 27°52'12" enlemleri arasinda yer alan
alanlardan (Cizelge 3.2) segilmistir.

Pl
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Sekil 3.1. Aragtirma alaninin cografi konumu (Google map’ten alinmistir)

3.1.2. Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Aydin ili, Biiyiik Menderes Nehrinin aktivitesi sonucu olusmus aluviyal topraklari
kapsayan genis tarim arazilerine sahiptir. Biiyilk Menderes grabeni igerisinde yer
alan bu topraklar Kuyucak ilgesi sinirlarindan baglayarak batiya dogru uzanmakta
ve Kkuzey-giiney dogrultusunda yaklasik 10 km’lik bir vadi tabaninda yayilis
gostermektedir. 11 topraklari ana fizyografik iiniteler bazinda degerlendirildiginde
ilde en genis alan1, toprak olusum faktérlerinin etkisinde ¢ok kisa siire kalmig veya
siddetli erozyona ugramis alanlar ile yeni birikmeye ugramis alanlarda ¢ok yaygin
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sekilde gozlenen Entisol toprak ordosunun olusturdugu gozlenmektedir (Kayam,
2014).

Aragtirmada yer alan topraklar, Aydin ilinin tarimsal potansiyeli yiiksek olan
arazilerini olusturmaktadirlar. Ancak sulandiklarinda verim diizeylerinde daha da
artis gostermektedir. Uretimi smirlayic1 faktorler ise genellikle yiiksek taban
suyunun varligi, tuzluluk ve alkaliliktir.

Ciftci arazilerinden alinan toprak ornekleri Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Toprak ve Bitki Besleme Boliimii Laboratuarinda analizi yapilmustir.

3.1.3. Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Aydin ili iklim bakimindan Akdeniz iklim kusaginda yer almaktadir. Alt bolgeler
arasinda belirgin bir farklilik goriilmeyen ilde, yazlar sicak ve kurak, kislar ise
ik ve yagishdir. Ildeki daglarin denize dikey inmesi, deniz riizgarlarmin ¢ok
icerilere kadar girebilmelerini saglar. Bu nedenle Akdeniz Bolgesindeki kadar
bunaltict sicaklar goriilmez.

2012 yilinda, ilde pamuk ekimlerinin yapildigi Mayis ayinda sicaklik ortalama
20.6 OC, Haziran ayinda ortalama 27.6 0C, Tummuz ayinda ortalama 30.4 0C,
Agustos ayinda ortalama 29.2 °C Eyliil ayinda ortalama 24.6 °C, Ekim ayinda
ortalama 21.0 °C olarak 6lgiilmiistiir. Pamuk iiretiminin basladigi Mayis ayindan,
bittigi Ekim ayma kadar olan uzun yillar sicaklik ortalamasi 17.2 °C, 2012 yili
pamuk tiretim sezonunda yillik sicaklik ortalamasi ise 17.0 °C olarak 6l¢iilmiistiir
(Cizelge 3.1).

Aydin iline ait uzun yillar ve 2012 yili aylik; maksimum ve minimum sicaklik,

ortalama sicaklik, ortalama nispi nem ve yagis verileri Cizelge 3.1°de verilmistir.

Arastirma alaninin uzun yillar yagis ortalamasi 619.8 mm, pamuk gelisme
doneminde (May1s —Ekim) ise uzun yillar yagis ortalamasi 16.8 mm’dir. 2012 y1ili
pamuk lretim sezonunda ise ortalama yagis 9.2 mm olarak olgiilmiistiir (Cizelge
3.1). Uzun yillar ortalama nisbi nem igerigi % 54.6, 2012 yili pamuk iiretim
sezonunda ise nishi nem % 59.6 olarak saptanmustir.
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Cizelge 3.1. Arastirmanin yiriitiildiigi aylara ait uzun yillar ve 2012 yilt iklim
verileri (Anonim, 2012c)

Aylar Yillar Sicaklik (°C) Nisbi Yagis
Max. Min. Ort. nem miktar1
(%) (mm)
Mayis 2012 27.7 13.1 206 | 73.4 43.6
Uzun yillar ort. 28.6 14.2 21.0 56.3 36.2
Haziran | 2012 35.3 17.3 276 | 553 2.4
Uzun yillar ort. 33.8 18.3 26.2 48.7 10.5
Temmuz | 2012 37.1 204 | 304 | 50.7 3.2
Uzun yillar ort. 36.5 20.7 28.6 494 2.6
Agustos | 2012 36.1 18.1 29.2 | 453 -
Uzun yillar ort. 35.9 20.4 21.7 54.2 2.7
Eylil 2012 32.1 14.3 246 | 62.1 -
Uzun yillar ort. 32.2 16.7 23.5 56.5 9.7
Ekim 2012 29.7 13.2 21.0 71.1 6.4
Uzun yillar ort. 26.7 12.9 18.6 62.6 39.6
Ortalama | 2012 33.0 16.0 17.0 59.6 9.2
Ortalama | Uzun yillar 32.2 17.2 17,6 54.6 16.8
3.2. Materyal

3.2.1. Arastirmada Kullamilan Bitki ve Ozellikleri

Aragtirmada, May firmasinin ST 373 pamuk ¢esidi kullanilmistir. Bu geside
0zgi ozellikler asagida verilmistir (Anonim, 2014e);

* Verim potansiyeli miikemmeldir.

* Orta erkenci bir ¢esittir.

* Hasat doneminde meydana gelebilecek firtina veya yagmurdan dolay: liileler
dokme yapmaz.

* Yapraklar tiiylidiir.

* Kozalarin % 65-70’1 bes ¢enetlidir.

¢ Cirgir randimani yiiksektir (% 42-43).

* Kozasi orta biiytikliktedir.

* Hem makine ile hem de el ile hasada uygundur.

* 100 tohum agirlig1 10 g’ dur.
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Lif mukavemeti ortalama 31-32 g/teks; lif inceligi 4.2-4.5 micronaire; lif uzunlugu
ise 29.5-30 mm’dir.

Arastirmada yer alan arazilerde ilk pamuk ¢ikislari, pamuk fide ve taraklanma
donemlerinde kullanilan taban, iist, yaprak giibreleri ve bitki gelisim
diizenleyicileri ¢iftgiler ile goriistilerek dekarda kullanim miktarlar1 ve ticari
isimleri kayit altina alinmistir. Temmuz ayinda yaprak o6rneklemeleri yapilmis,
pamuk olgunlagsma doneminde kullanilan yaprak giibreleri ve bitki gelisim
diizenleyiciler kayit altina alinmigtir. Hasat sonrasi alinan pamuk Orneklerinde
girgirlanma iglemi yapilarak randiman hesaplanmistir. Hasat edilen pamuklar
Aydin Tarig’ e giftciler tarafindan teslim edilmis, teslim sirasinda gerekli tartim
islemleri yapilarak her ¢ift¢i i¢in dekarda elde edilen kiitli pamuk verimi tespit
edilmistir. Araziler tiim iiretim sezonunda uygun sekillerde kontrol edilip kayitlar

alinmustir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Caligmanin yapildig: alanlardan farkli gériiniimler
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3.2.2. Arastirmada Yer Alan Araziler

Aragtirma kapsamindaki arazilerin koordinatlari, isim ve soy isimleri, alanlari,
hangi koyde ve konumda bulunduklar1 Cizelge 3.2’de belirtilmistir. Bolgeyi en iyi
temsil edecek sekilde Bocek’ ten 2, Kadikdy’den 7, Baltakdy’ den 2, Isikli’ dan 8,
Ovaeymir’ den 6, Kuyulu’ dan 4 ve Tepecik’ ten 1 adet olmak iizere toplam 30
adet toprak, yaprak ve kiitlii pamuk 6rnekleri alinmustir.

Cizelge 3.2. Arastirmada yer alan arazilere ait genel bilgiler

Arazi no |Arazi koordinatlar1 |Arazi sahibi Ekim tarihi Koyt Konum
37°46'24.62"K Mehmet ..

1 5795024 36"D Yorulmaz 04.05.2012  [Bécek Korumaz
37°48'31.60"K . ..

2 27°46'42.95"D Emin Altan 18.05.2012 Kadikoy Merkez

3 STAT2ISK Iy stafa Ozkara|06.05.2012  |Isikh Merkez

27°4720.36"D
37°48'13.86"K . .
4 27°48'13.40"D Kenan Kivrak [02.05.2012 Kadikoy Sabribey

37°49'28.17"K

5 27°46'2 44"D Ali Kiligaslan {20.05.2012 Kuyulu Merkez
37°48'6.28"K . ..

6 2704727 18"D Baki Altan 03.05.2012 Kadikoy Merkez
37°48'40.26"K 5 i .

7 279497 68"D Dogan Altan  |28.04.2012 Kadikoy Sabribey

37°48'13.96"K g . -
27°49'28 46"D Dogan Altan  |01.05.2012 Kadikoy Dagh

37°48'0.31"K Yiiksel
9 27°47'57 56"D Giilciioglu 08.05.2012 Isiklt Azmak

37°48'37.71"K

10 579507.07"D Cevat Kizilcan |18.05.2012 Ovaeymir  |Merkez
37°48'30.24"K . : 5

11 579495 88D Naim Keskin  |06.05.2012  |Kadikdy Merkez

1 37°472.94"K Ibrahim 26.04.2012  |Kuyulu Beylik

27°47'30.22"D Kiligaslan

37°46'56.93"K . .
13 27°48'46.83"D Resat Cihan 27.04.2012 Ovaeymir Merkez

37°48'39.27"K
27°47'49.92"D
37°46'30.71"K . .
27°51'20.14"D Coskun Yiiksel {17.05.2012 Baltakdy Merkez

37°4724.76'"K  |Murat )
16 275018.20'D  |Kiiotkeildal 20052012 [Ovaeymir  |Asfalt kenar

37°47'27.52"K Murat .
17 27°49'43.96"D Kiigiikgildal 05.05.2012 Ovaeymir Kanal kenar1

14 Mutlu Esen 02.05.2012 Isikl1 Merkez

15




Cizelge 3.2. Arastirmada yer alan arazilere ait genel bilgiler (devami)
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18 3;:?35??% éﬁ}figlu 01.06.2012  |Isikh g‘;ﬁ:‘lk
19 3;3229323])1( Utku Ulusoy ~ |06.05.2012  |Isiklx Kadikdy
20 3;33;222% Ozkan Ozkara [04.05.2012  |Isikli Copliik
21 327;%61'.27?'599%%( '\\("g:‘umz 23.042012  |Bécek Korumaz 2
22 33;‘?5322% gf;gim” 12052012 |Baltakdy  |Merkez
B sniaeD |k 9052012 |Ovaeymir |Merkes
24 ;;:3;;;88::5 Kenan Kivrak 23.04.2012 Kadikoy Mil

% Dlaonoad |Mamar 0052014 [Ovaeymir |Merkez
2 DlaeuiarDd | 07052012 |Kuplu  |Merkez
27 ;Zj?gggég Ozkan Ozkara (20.04.2012  [Isikh Cerkez
28 3333%27?4])1( Levent Yigit ~ [01.05.2012  |Isikls Merkez
29 ;Z‘S‘zégoigKD Ahmet Kafkas [10.05.2012  |Tepecik Merkez
30 33333;23‘3 Ali Kog 08.05.2012 |Kuyulu  |Merkez

3.2.3. Arastirmada Kullanilan Giibreler

Ciftciler taban giibresi olarak 15-15-15, 15-15-15+1 Zn ve diamonyum fosfat (18-
46-0) giibresi kullanmustir. Ayrica baz giftgiler ekim 6ncesi topraklara hiimik asit

uygulamstir.

Ciftgiler tist giibresi olarak sira arasina amonyum siilfat (% 21 N) ve iire (% 46 N),
sulama Oncesi ise amonyum nitrat (% 33 N) uygulamustir.

Ciftgiler yaprak giibresi olarak Humastar, Rootkey, Aminostar, Nutripak, Lithovit,
Promixcrop Liquid, Taris Zf, Ferroline Combi, Valupak, % 10 Zinc, Proforte Plus,
Bozn, Nutripak, Colorsine adli yaprak gilibrelerini ve Pix adli bitki gelisim
kullanmigtir. Kullanilan yaprak giibreleri ve bitki

diizenleyicisi gelisim

diizenleyicisi hakkinda detayli bilgi Ek 1’ de verilmistir.
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3.3. Yontem

Aydin Merkez ilgesinde pamuk iiretimi yapan 23 ¢iftci ve bu ¢iftgilerin 30 farkli
parseli ornekleme alami olarak segilmistir. Ekimler 20.04.2014 tarihi ile
01.06.2012 tarihleri arasinda gergeklestirilmistir (Cizelge 3.2). Ekim oOncesi
toprak, ¢igeklenme doneminde yaprak 6rnekleri alinmigtir. Hasat doneminde olgun
kiitlillerden ornekler alinarak cir¢irlama islemi yapilmistir. Elde edilen toprak,
yaprak, lif ve tohum 6rnekleri uygun yontemlerle analiz edilmistir.

3.3.1. Ekim ve Bakim

Aydin ili 2012 / 2013 pamuk iiretim sezonunda arastirma kapsaminda olan ¢ift¢iler
ile birlikte yapilan islemler Cizelge 3.3 da verilmistir.

Cizelge 3.3. Pamuk iiretim sezonunda yapilan iglemler

Aylar Yapilan islem
Nisan Toprak 6rneklerinin alinmasi,

Belirlenen iireticilerin ekim ve taban giibreleme takibi ve pamuk ekimi.
Mayis Belirlenen iireticilerin ekim ve taban giibreleme takibi ve pamuk ekimi.

Haziran Ureticilerin arazi kontrolleri, yaprak giibrelemesi ve bitki gelisim
diizenleyicileri takibi.

Temmuz | Ust giibreleme, yaprak giibreleme ve bitki gelisim diizenleyicileri takibi.

Temmuz | Ust giibreleme, yaprak giibreleme ve bitki gelisim diizenleyicileri takibi.
Yaprak 6rneklerinin alinmasi.

Agustos | Ureticilerin arazi kontrolleri.

Eylil Ureticilerin arazi kontrolleri.
Ekim Ornekleme,
Kiitlii pamuk alinmast,
Cirgirlama.

3.3.2. Toprak Analizleri

Ciftci arazilerinden alinan toprak érnekleri oda sicakhiginda kurutulduktan sonra 2
mm’lik elekle elenerek analize hazir hale getirilmistir.

Biinye analizi: Mekanik analizle disperse edilmis bir toprak siispansiyonunda,
belirli yiikseklikten, belirli bir siire igerisinde dibe ¢Oken toprak taneciklerinin
miktarina bagli olarak siispansiyonun yogunlugunda meydana gelen azalmanin
Bouyoucos hidrometresi ile dlgiilmesi ile hesaplanmistir (Bouyoucos, 1952).
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Toprak pH’si: Havada kurutulmus ve 2 mm’lik elekten elenmis toprak ornegi
1/2.5 sulandirilarak siispansiyon ¢alkalama makinesinde 30 dakika ¢alkalanmig
cam elektrotlu pH metrede 6l¢tim yapilmistir (Jackson, 1967).

Toplam eriyebilir tuz: Elektriksel iletkenlik, toprak saturasyon ekstraktinda
Elektriki Conduktivity aleti ile mmhos cm™ olarak &lgiilmiis ve sonuglar % tuza
cevrilmistir (Richards, 1954). Daha sonra siniflandirmasi (Soil Survey Staff, 1951)
yapilmustir.

Kire¢ (CaCOs): Toprak orneklerinin CaCOjs igerikleri Scheibler kalsimetresi ile
Olciilmiis sonuglar % CaCQOj; olarak hesaplanmigtir (Caglar, 1949). Siniflandirma
Aeroboe ve Falke’ye gore yapilmustir (Ulgen ve Yurtsever, 1988).

Organik madde: Toprak 6rneklerinin organik madde igerikleri modifiye edilmis
Walkey-Black metoduna gore belirlenmis ve sonuglar % olarak hesaplanmistir
(Walkey ve Black, 1934).

Toplam azot analizi: Kjeldahl yas yakma yontemi ile siilfiirik asit ile yas yakilan
toprak 6rnegindeki organik azotu NH4-N’ u sekline dontistiirmek ve alkali ortamda
yapilan destilasyon sonucu aciga c¢ikan NHj; miktariyla topragin toplam azot
kapsami okunmustur (Bremner, 1965).

Toprakta ahmabilir fosfor: Analize hazir hale getirilmis toprak ornekleri Olsen
metoduna gore pH’s1 8.5’e ayarli 0.5 M sodyum bikarbonat ¢ozeltisi ile ekstrakte
edilmis ve elde edilen siiziikteki fosfor (P) spektro fotometrede okunmustur (Olsen
ve Dean, 1965).

Toprakta degisebilir K, Ca, Na ve Mg: Analize hazir hale getirilmis toprak
ornekleri pH’s1 7.0’ye ayarli 1N amonyum asetat ¢ozeltisi ile ekstrakte edilmis ve
elde edilen siiziikte, potasyum (K), kalsiyum (Ca), sodyum (Na) degerleri flame
fotometrede magnezyum (Mg) igerikleri atomik absorbsiyon spektrofotometrede
okunmustur (Kacar, 1996).

Toprakta yarayish Fe, Cu, Zn ve Mn Miktari: Toprak orneklerinin mikro
element kapsamlarinin belirlenmesi DTPA yontemi ile yapilmistir. pH’s1 7.3%¢
ayarli 0.005 M DTPA c¢ozeltisi ile ekstrakte edilmis ve elde edilen siiziikte demir
(Fe), bakir (Cu), ¢inko (Zn) ve mangan (Mn) igerikleri atomik absorbsiyon
spektrofotometrede okunmustur (Lindsay ve Norvell, 1978).
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3.3.3. Yaprak Analizleri

Caligilan konular g6z 6niine alinarak gelisimini tamamlamis en geng ve saglikl
40’ar adet yaprak tam c¢iceklenme doneminde alinmigtir. Yapraklar laboratuarda
once sebeke suyuyla daha sonra da saf su ile yikandiktan sonra 48 saat, 65 C°’de
etivde tutularak kurutulmustur. Kuruyan yapraklar ogiticii  vasitasiyla
ogiitilldiikten sonra analizlere hazir hale getirilmistir. Bitki 6rneklerinde N analizi
Kjeldahl yontemiyle; P, K, Ca, Na, Mg, Fe, Mn, Cu, Zn elementlerinin analizi
ise yas yakma (HNO,:HCIO,4:1) ile hazirlanan ekstraktlarla yapilmstir.
Ekstraktlarda P spektrofotometrik; K ve Ca fleym fotometre; Mg, Fe, Mn, Cu ve
Zn AAS ile slciilmiistiir (Kacar ve Inal, 2008).

Bor analizi i¢in yaprak orneklerine kuru yakma uygulanmis, analize hazir hale
getirilen Orneklerin Azomethin-H* m bor ile olusturdugu kompleksteki renk
intensitesinin 430 nm dalga boyunda kolorimetrik olarak Ol¢iilmiistir (Wolf,
1971).

Yaprak analiz sonuglarina bakilarak Orneklere ait makro ve mikro besin
elementleri sinir araliklar: tespit edilmistir (Wichman, 1992).

3.3.4. Lif Kalite Degerlerinin Belirlenmesi

Hasattan sonra, parsellerden elde edilen kiitlii pamuk &rnekleri, rollergin ¢ircir
makinesinde islenmistir. Elde edilen liflerin lif inceligi (micronaire), lif uzunlugu
(mm) ve lif kopma dayanikliligi (g/tex) gibi kalitatif degerlendirme olgtimleri
HVI (High volume insturment) spectrum aleti ile yapilmistir.

3.3.5. Kantitatif Degerlerde Olgiimler

Circir randimam: Her parseldeki bitkilerden alinan 50 adet kozaya ait kiithii
pamuk, rollergin ¢ir¢ir makinesinden gegirilerek lif ve tohum (¢igit) olmak tizere
ikiye ayrilarak tartilmis ve asagidaki formiil yardimiyla hesaplanmstir.

Pamuk (lif)

Cir¢ir Randiman1 (%) : x 100
Pamuk (lif) + Cigit
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Kiitlii pamuk verimi: Her araziden elde edilen kiitlii pamuklar ciftgiler tarafindan
Aydin Tarig’e teslim edilmis ve tartimlari yapilarak dekara verim kg olarak
hesaplanmustr.

Yiiz tohum agirhgi: Her parselden alinan kiitli pamuk o&rneklerinin ¢irgir
isleminden sonra elde edilen tohumlardan rastgele segilen 100 tohumun g
cinsinden agirlig: 6l¢tilmistiir.

Tohum Analizleri: Tim tohum o6rnekleri 6giitiiciide 6gilitme islemi yapilarak
analize hazir hale getirilmistir.

Tohum 6rneklerinde;
e Ham seliiloz ve ham yag analizleri (AOAC, 1998).

e ADF (asit deterjen fiber) ve NDF (notr deterjan fiber) degerleri tespit
edilmistir (Van Soest vd., 1991).

3.3.6. 1. Yag kalitesi

Pamuk tohumlarinda yag asitlerinden doymus (miristik, palmitik, stearik), tekli
doymus (oleik), coklu doymus (linoleik) yag asitlerinin igerikleri analiz edilerek
hesaplanmigtir (Swern, 1982).

3.3.7. istatistik Degerlendirmeler

Verilerin istatistik degerlendirmelerinde JMP 5.0 istatistik paket programi
kullanilmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Ciftcilerin Giibreleme Program

4.1.1. Taban Giibrelemesi

Aragtirmadaki ¢iftgilerin pamuk {iretiminde kullandiklar1 taban giibreleri ve
miktarlar1 Cizelge 4.1° belirtilmistir. Ciftgilerin % 53’1 taban giibresi olarak 15-
15-15 e, % 40’1 15-15-15+1 Zn ve %10’u ise diamonyum fosfat giibrelerini
kullanmaktalar. 15-15-15 giibresi kullanim aralign 22-48 kg/da olup ortalama 33
kg/ da’dir. 15-15-15- Zn giibresi kullanim aralig1 25-40 kg/da olup ortalama 30
kg/da’dir. Diamonyum fosfat giibresi kullaniminda ise 15 kg/da’lik tek doz tespit
edilmistir. Ancak diamonyum fosfat kullanimi tek basina olmayip Zn katkili veya
katkisiz 15-15-15 giibresi ile birlikte olmaktadir. Ciftgilerin % 7’si ise hi¢ taban
giibresi kullanmamaktadir. Ayrica ¢iftgilerin % 30’u ekim Oncesinde toprak
diizenleyicisi olarak 2 1t/da dozunda hiimik asit kullanmaktadir.

frget vd. (2010) tarafindan Biiyiikk Menderes Havzasinda yaptiklar1 ¢alismalarinda
giftcilerin genellikle 20-20-0, 15-15-15 ve diamonyum fosfat giibrelerini taban
giibre olarak kullandiklarini, bu giibrelemelerde toprak analiz sonuglarinda
fosforun baz alinarak giibreleme yapildigini belirmislerdir. Bu anlamda yapilan

anket ¢alismasi Irget vd. (2010) nin belirtikleri ile biiyiik dl¢iide uyusmaktadir.

Aydin vd. (2008) tarafindan Aydin yo6resinde ikinci tiriin misir alanlarinda yapmig
olduklar1 survey calismasinda, misirda ekim oncesi 20-20-0 (% 50) ve 15-15-15
(% 48) olmus, diger taban giibrelerine rastlanmamustir. En yaygin giibreleme dozu
20 kg ile 20-20-0 olmustur. Zn katkili 15-15-15 giibreside % 6 oraninda ciftgiler
tarafindan kullanildigi belirtmiglerdir. Bolgemizde Aydin vd. (2008) tarafindan
misirda  yapilan ¢alisgma sonucuna bakildiginda 6nemli  farkliliklara
rastlanmaktadir. Pamuk c¢iftgileri % 90 ‘1 15-15-15, 15-15-15+1 Zn giibreleri 30-
33 kg/da dozlarinda uygulamaktadir. Ayrica ¢iftcilerin bir boliimii diamonyum
fosfat giibresini de tercih etmektedir. Ayrica ekim Oncesi toprak diizenleyicisi
olarak hiimik asit kullanilmaktadir.
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Cizelge 4.1. Ciftgilerin pamuk iiretiminde kullandiklar1 taban giibreler ve miktari

Arazi No 15-15-15 (kg/da) 15-15-15 + 1Zn | Diamonyum | Himik asit
(kg/da) fosfat (Humastar)
(kg/da) (It/da)

1 48 - - -
2 22 - - -
3 30 - - -
4 30 - - -
5 30 - - -
6 - 30 - -
7 - 28 - 2
8 - 28 - 2
9 - - - 2
10 30 - - -
11 - 30 - 2
12 - 40 - -
13 40 - - -
14 40 - - -
15 25 - 15 2
16 - 30 - 2
17 - 30 - 2
18 - - - 2
19 35 - - -
20 - 25 15 -
21 48 - - -
22 37,5 - - 2
23 30 - - -
24 30 - - -
25 25 - - -
26 - 40 - -
27 - 25 15 -
28 - 25 - -
29 30 - - -
30 - 35 - 2
Degisim aralig1 | 22-48 25-40 15 2
Ortalama 33 30 15 2
Kullanim orani, | 53 40 10 30

%

4.1.2. Ust Giibreleme

Arastirmada yer alan arazilerdeki pamuk iiretiminde kullanilan {ist giibreler ve

miktarlar1 Cizelge 4.2’ belirtilmistir. Aydin Merkez ilgesi pamuk {iretimi yapilan

arazilerde taban giibresine ilave olarak fide doneminde amonyum siilfat (% 21 N)

ve tire (% 46 N) kullanilmaktadir. Ayrica Ust giibre olarak birinci veya ikinci

sulama 6ncesi amonyum nitrat (% 33 N) tercih edilmektedir.
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Fide doneminde taban giibresine ilave olarak verilen azotlu giibre kullanim orani
% 73 olup, bunun % 57 si amonyum siilfat, % 16’s1 ise iire seklindedir. Amonyum
stilfatin kullanim aralig1 15-30 kg/da olup ortalama kullanim dozu ise 24 kg/da’dur.
Urenin kullanim aralig1 ise 10-15 kg/da olup ortalama 12 kg/da’dur.

Birinci ve ikici sulamadan 6nce azotlu giibre kullanim oranlari sirastyla % 90 ve
%30°dur. 1. Sudan 6nce ¢iftgilerin % 90’1 amonyum nitrat giibresini 15-40 kg/da
kullanim araliklarinda, ortalama 26 kg/da dozunda uygulamis, % 10 ise herhangi
bir iist glibreleme yapmamustir. 2. suda ise amonyum nitrat1 15-35 kg/da
araliklarinda, ortalama 16.7 kg/da dozunda kullanmislardir (Cizelge 4.2).

Bolgemizde Aydin vd. (2008) tarafindan ikinci tiriin musir alanlarinda yapmis
olduklar1 survey ¢aligmasinda, iist giibre olarak en yaygin kullanim dozu 20 kg /
da ile iire (% 46 N) olmustur. Ure kullanimi amonyum nitrata (% 33 N) gore daha
yaygindir. Amonyum nitrat (% 33 N) ve kalsiyum amonyum nitrat (% 26 N)
formlar1 benzer yayginhikta % 22 oraninda kullanilmaktadir. Bu iki caligma
sonucuna bakildiginda pamuk tiretimi yapilan arazilerde iist giibrelemede fide
doneminde ciftcilerin % 57’si amonyum siilfat (% 21 N), % 27’si iire (% 46 N),
sulamadan 6nce ise ¢ift¢ilerin tamami sadece amonyum nitrat (% 33 N) giibresini
26 - 35 kg/da araliginda tercih etmektedir. iki galisma arasindaki en &nemli
farklilik musir giftgisi st glibrelemede en yiiksek oranla ire (% 46 N) tercih
ederken, pamuk c¢iftgilerinin ise biiyiikk ¢ogunlugu amonyum nitrat (% 33 N)
giibresi kullanmaktadir.



Cizelge 4.2. Ciftcilerin pamuk tiretiminde kullandiklar tist giibreler ve miktari

31

Arazi no Fide dénemi 1. Sudan énce 2. Sudan 6nce
Amonyum Ure Amonyum nitrat | Amonyum nitrat
stilfat (46 N, (%33N, kg/da) (%33N, kg/da)
(%21N, kg/da) kg/da)

1 - - 40 -

2 30 - 25 -

3 30 - 25 -

4 20 - 15 15

5 - 10 30 -

6 18 - 30 -

7 - - 20 20

8 - - 20 20

9 - 15 30 -

10 25 - 30 -

11 25 - 30 -

12 - - 17 17

13 25 - 27 -

14 25 - 35 -

15 15 - 15 -

16 30 - 28 -

17 30 - 28 -

18 - 15 30 -

19 20 - 30 -

20 - 10 - 35

21 - - 40 -

22 25 - 25 -

23 25 - 25 -

24 20 - 15 15

25 20 - - -

26 - - 17 15

27 - 10 - 35

28 28 - 28 -

29 - - 15 15

30 - - 30 -

Degisim 15-30 10-15 15-40 15-35

araligi

Ortalama 24 12 26 20

Kullanim 57 16 90 30

orani, %

4.1.3. Yaprak Giibrelemesi ve Bitki Gelisim Diizenleyicisi Uygulamalar:

Aragtirmadaki ¢iftgilerin pamuk tiretiminde kullandiklar1 yaprak giibreleri ve bitki

gelisim diizenleyicisi Cizelge 4.3 belirlenmistir. Ayrica aragtirmada kullanilan
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yaprak giibrelerinin ve bitki gelisim diizenleyicisinin icerikleri Ek 1 ‘de
belirtilmistir.

Calisma alanlarinda yapilan pamuk iretiminde normal gilibrelemeye ek olarak
yogun bir sekilde yaprak giibresi de kullanmaktadir. Buna gore; Aydin Merkez
ilgesi pamuk iiretimi yapilan arazilerde fide doneminde c¢iftgilerin % 77 si hiimik
asit (Humastar), % 13 i Rootkey + Aminostar, % 3 {i Nutripak + Lithovit, % 3 i
Promixcrop yaprak giibrelerini kullanmis % 4 i ise hi¢c bir yaprak giibresi
kullanmamistir. Ayrica ¢iftgileri % 17 si Humastar Rootkey + Aminostar birlikte
kullanmay1 tercih etmistir (Cizelge 4.3).

Taraklanma doneminde ciftcilerin % 73 1 yaprak giibresi kullanmis kullanilan
yaprak giibreleri sirasi ile; Taris Zf, Ferroline Combi, Rootkey, Aminostar,
Valupak, Zinc %210, Lithovit, Proforte, Bozn, Nutripak giibreleri olmustur
(Cizelge 4.3).

Cigeklenme doneminde ¢iftgilerin % 80 i Taris Zf yaprak giibresini , % 7 Si
Proforte + Bozn, % 13 i ise yaprak gilibresi kullanmamistir. Koza olusum
doneminde giftgilerin % 70 Taris Zf, % 10 Colorsine, % 20 si ise yaprak giibresi
kullanmamustir.

Ayrica aragtirmaki ¢iftgilerin tamami pamukta erkencilik saglayan ve asir
boylanmay1 Onleyen bitki gelisim diizenleyicisi olan Pix (mepiquat chloride)
kullanmistir.  Pamukta fide doneminde 75 ml/da Pix (mepiquat chloride)
giceklenme déneminde 100 ml/da Pix (mepiquat chloride) kullanmustir. (Cizelge
4.3).

Pamukta yaprak giibresi kullanimu ile ilgili pek ¢ok calisma yapilmistir. Bunlarin
bir kismi1 verimi arttirdigi yonde (Anter vd., 1976), bir kismi ise etkili olmadigi
seklindedir (Haliloglu vd., 2006). Yaprak giibresi kullanim siklig ile ilgili bolgede
yapilmig bir ¢calisma yoktur. Ancak, Aydin vd. (2008) tarafindan Aydin yoresinde
ikinci tirtin musir alanlarinda yapmis olduklari survey ¢alismasinda, yaprak giibresi
kullanim1 % 13 olarak tespit edilmistir. Kullanilan yaprak giibrelerinde tamami
cinko katkili olmustur. Bu iki ¢aligma sonucuna bakildiginda 6énemli farkliliklara
rastlanmigtir. Pamuk {iretimi yapilan arazilerde ciftcilerin tamami en az bir yaprak

giibresi ve bitki gelisim diizenleyicisi kullanmugtir.
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Cizelge 4.3. Ciftgilerin pamuk tiretiminde kullandiklar1 yaprak giibreler ve bitki

gelisim diizenleyicisi

Aminostar

IArazi no | Fide Donemi | Taraklanma Cigeklenme Koza olusumu
1 Humastar Taris Zf + Pix Taris Zf + Pix Colorshine
Rootkey+
Aminostar
2 - Ferroline Combi + Pix Pix -
3 Humastar Pix Taris zf + Pix -
4 Humastar Rootkey+Aminostar + Pix | Taris zf + Pix Taris zf
5 Humastar Pix Taris zf + Pix Taris zf
6 Promixcrop  |Pix Taris zf + Pix Taris zf
7 Humastar Valupak+ Zinc |Taris zf + Pix Taris zf
%10+Lithovit + Pix
8 Humastar Valupak+ Zinc |Taris zf + Pix Taris zf
%10+Lithovit + Pix
9 Humastar Proforte+ Bozn + Pix Pix Taris Zf
10 Nutripak  + |Proforte+Bozn + Pix Taris Zf + Pix Taris Zf
Lithovit
11 Humastar Rootkey+ Aminostar+ Pix |Pix -
12 Humastar Pix Taris zf + Pix -
13 Humastar Rootkey+ Aminostar+ Pix | Proforte+Bozn + Pix Taris zf
14 Humastar Pix Proforte+Bozn + Pix -
15 Humastar Pix Taris zf + Pix Taris zf
16 Rootkey+ Nutripak + Lithovit+ Pix | Taris zf + Pix Tarig zf
Aminostar
17 Rootkey+ Nutripak + Lithovit+ Pix | Taris zf + Pix Taris zf
Aminostar
18 Humastar Proforte+ Bozn+ Pix Pix Taris Zf
19 Humastar Taris Zf + Pix Taris Zf + Pix Colorshine
Rootkey+
Aminostar
20 Humastar Proforte+Bozn+ Pix Taris Zf + Pix Taris Zf
21 Humastar Tarig Zf + Pix Tarig Zf + Pix Colorshine
Rootkey+
Aminostar
22 Humastar Valupak+ Zinc |Taris Zf + Pix Taris zf
Rootkey+ %10+Lithovit+ Pix
Aminostar
23 Humastar Valupak+Zinc %10 Taris Zf + Pix Tarig Zf
Rootkey+
Aminostar
24 Humastar Rootkey+ Aminostar+ Pix | Taris zf + Pix Taris zf
25 Humastar Proforte+ Bozn+ Pix Taris zf + Pix Taris zf
26 Humastar Pix Taris zf + PiX -
27 Humastar Proforte+Bozn+ Pix Taris Zf + Pix Taris Zf
28 Humastar Pix Taris Zf+ Pix Taris Zf
29 Rootkey+ Nutripak + Lithovit + Pix | Taris zf+ Pix Tarig zf
Aminostar
30 Rootkey+ Nutripak + Lithovit + Pix | Taris Zf+ Pix Tarig zf
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4.2. Toprak Analizi Sonuclar:

Calismada yer alan topraklarm kimi temel ozellikleri Cizelge 4.4’de, besin
elementi igerikleri ise Cizelge 4.9’da verilmistir.

Cizelge 4.4. Aydin yoresi pamuk yetistiriciligi yapilan alanlarda 0-30 cm
derinlikteki toprak 6rneklerinin kimi temel 6zellikleri

Arezi | S.doy. | — Bo‘my_e T oM | Kire
no % okKum % Silt | % Kil % % p %

1 502 | 5443 | 27.78 | 17.79 | 00288 | 162 | 845 | 17.82
2 695 | 6505 | 1834 | 1662 | 00283 | 155 | 840 | 891
3 730 | 4764 | 17.06 | 3530 | 00495 | 189 | 850 | 17.98
4 825 | 5655 | 17.44 | 26.01 | 00470 | 175 | 846 | 20.62
5 705 | 60.19 | 2208 | 17.72 | 00393 | 141 | 837 | 858
6 57.1 | 4946 | 2320 | 27.34 | 00451 | 121 | 842 | 19.30
7 745 | 5006 | 20.64 | 29.30 | 00461 | 2.09 | 847 | 20.78
8 5902 | 6523 | 20.31 | 1445 | 00739 | 114 | 828 | 7.59
9 700 | 4819 | 1815 | 33.67 | 00494 | 189 | 837 | 18.14
10 542 | 5236 | 3285 | 1479 | 00335 | 101 | 826 | 16.99
11 820 | 47.16 | 2058 | 3226 | 00560 | 2.15 | 838 | 20.12
12 530 | 6246 | 2540 | 1214 | 00217 | 141 | 841 | 1534
13 505 | 6195 | 2439 | 13.66 | 00237 | 114 | 831 | 16.33
14 425 | 7321 | 17.89 | 890 | 00144 | 114 | 846 | 445
15 48.4 | 6043 | 2877 | 1079 | 00183 | 141 | 850 | 17.32
16 520 | 6462 | 2550 | 9.89 | 00416 | 114 | 823 | 16.66
17 545 | 5398 | 30.30 | 1572 | 00332 | 162 | 834 | 18.14
18 380 | 76.85 | 1345 | 970 | 00103 | 121 | 850 | 3.3
19 481 | 6354 | 2331 | 1315 | 00297 | 148 | 852 | 412
20 65.0 | 5045 | 2813 | 2142 | 00359 | 141 | 852 | 544
21 485 | 6894 | 2268 | 839 | 00169 | 162 | 839 | 1650
22 570 | 6092 | 2524 | 1385 | 00296 | 168 | 842 | 19.63
23 58.2 | 50.85 | 3340 | 1575 | 00240 | 182 | 844 | 17.65
24 57.0 | 52,43 | 33.90 | 1367 | 00245 | 222 | 820 | 16.99
25 36.4 | 7281 | 2008 | 7.10 | 00095 | 094 | 860 | 462
26 69.7 | 5408 | 2667 | 19.25 | 00797 | 141 | 831 | 7.92
27 812 | 4928 | 17.76 | 32.95 | 00493 | 229 | 841 | 20.29
28 467 | 6102 | 3028 | 870 | 00191 | 148 | 845 | 1534
29 39.0 | 7927 | 1423 | 650 | 00061 | 141 | 850 | 511
30 56.0 | 5069 | 33.73 | 1558 | 00258 | 155 | 844 | 15.18
Min. 364 | 47.16 | 1345 | 650 | 00050 | 094 | 820 | 363
Max. 825 | 7927 | 3390 | 3530 | 0.1000 | 229 | 860 | 20.78
ort. 587 | 58.80 | 2378 | 17.41 | 00330 | 154 | 841 | 13.91
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4.2.1. Topraklarin Biinye Ozellikleri

Aragtirma topraklarmmin biinye durumu Cizelge 4.4’de, topraklarinin biinye
siniflandirmasindaki sayilari ve yilizde dagilimlar Cizelge 4.5’de verilmistir.

Topraklarin suyla doygunluk degerleri % 36.4 ile % 82.5 arasinda degismis olup
ortalama % 58.74 olarak bulunmustur (Cizelge4.4). Topraklarin % kum degeri %
47.16 ile % 79.27 araliginda olup ortalama % 58.80 olarak tespit edilmistir.
Topraklarin % silt degeri %13.45 ile % 33.90 araliginda olup ortalama % 23.78
olarak tespit edilmistir. Topraklarin % kil degeri % 6.50 ile % 35.30 araliginda
olup ortalama % 17.41 olarak tespit edilmistir. Biinyesi Tinli grupta yer olan
orneklerin orant % 26.5, Killi-Tml1 grupta yer alan topraklarin orant % 56.5, Killi
grupta yer alan topraklarin orasi ise % 17 oranlarinda olduklar: tespit edilmistir
(Cizelge 4.5).

Pamuk bitkisi her tiirlii toprakta yetisebilir. Ancak topragin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri ile biyolojik faaliyetler bakimindan durumu verim ve kaliteyi 6nemli
diizeyde etkilemektedir. En ideal pamuk topragi derin profilli alliiviyal ve
kolluviyal biiyiikk toprak gruplaridir. Havalanmasi, su gegirgenligi ve drenaj
durumlari iyi olan topraklar ve tin, tinli-kum ve Killi-tin biinye yetistiricilige
uygundur (Berger, 1969).

Diizbastilar (1984) tarafindan Biiyiikk Menderes Havzasinda yapilan ¢alismada
topraklarm kum igerigi % 5-60, mil icerigi, % 5.28- 27.44, kil igerigi % 10.36 —
59.36 arasinda degismis olup genelde biinyeleri tinli olarak saptanmigtir. Aydin
vd. (2008) tarafindan Aydin yoresinde ikinci triin musir alanlarinda yapmig
olduklar1 survey caligmasinda, tiim topraklarin ortalama degerleri tinli olarak
bulunmustur. Ozdogan (2014) tarafindan Asag Biiyiikk Menderes havzasinda
yapilan ¢aligmada arazilerin biiyiik bir kismi1 tinli olarak bulunmustur.

Yorede yapilan diger calismalar ile bu tez de elde edilen rakamlar arasindaki en
onemli farklilik; Aydin Merkez topraklarinin biiyiikk oranda killi — tinli olarak

bulunmasidir.
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Cizelge 4.5. Arastirma topraklarinin biinye siniflandirmasindaki sayilart ve ylizde

dagilimlari
Biinye
Ornek - - -
. Kumlu Tinl Killi-Tinl1 Killi AgirKil | Toplam
miktar1
adet - 8 17 5 - 30
% - 26.5 56.5 17 - 100

4.2.2. Topraklarin Tuzluluk Ozellikleri

Cizelge 4.4 ’te belirtildigi gibi U.S. Salinty Laboratory Staff (1954)’ a gore
simiflanildiginda ¢alisma arazilerinin tuzluluk dagilimi ve arazilerin tuzluluk
degerleri % 0.005 ile 0.10 arasinda degismistir. Ortalama % 0.033 olarak

bulunmustur.

Diizbastilar (1984) tarafindan Biiyiik Menderes Havzasinda yapilan g¢alismada
topraklarin tuz icerigi % 0.028 ile % 0.35 arasinda degistigi, Topraklarin % 12’ si
hafif tuzlu olup genelde tuzsuz ¢iktigi saptanmistir. Aydin vd. (2008) tarafindan
Aydin yoresinde ikinci {iriin musir alanlarinda yapmus olduklar1 survey
calismasinda havza topraklarinin tuz degerlerinin 0.01-0.10 arasinda oldugunu

belirtmis, ortalama % 0.02 olarak bulunmustur.

Bu ¢aligmadan elde edilen bulgular Diizbastilar (1984) ve Aydin vd.,(2008)
yaptigi calisma ile tuzluluk degerleri birbirine benzer bulunmustur.

4.2.3. Topraklarin Kirec Ozellikleri

Aragtirma topraklarinin kireg icerigi Cizelge 4.4’da, topraklarinin kire¢ sinir
degerleri siniflandirmasindaki sayilar ve yiizde dagilimlar1 Evliya (1960)’ ya gore
Cizelge 4.6’da verilmistir. Topraklarin kire¢ kapsamlart % 3.63 ile % 20.78
arasinda degismis ve ortalama olarak % 13.91 olarak bulunmustur. Topraklarin
kire¢ siniflandirmasina gore en yiiksek oran % 53.4 ile ¢ok yiiksek ¢cikmustir. Kireg
diizeyi yiiksek grupta yer olan 6rneklerin oram1 % 20, asir1 ve kiregli grupta yer
alan topraklar ise esit diizeylerde olmak iizere % 13.3’er oranlarinda olduklari
tespit edilmistir.

Diizbastilar (1984) tarafindan Biiyilk Menderes Havzasinda yapilan caligmada
topraklarin kire¢ igerikleri % 1.82- 45.25 arasinda, bunlarin % 85’inin kireg
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iceriginin yiiksek oldugu tespit edilmistir. Aydin vd. (2008) tarafindan Aydin
yoresinde ikinci iiriin musir alanlarinda yapmis olduklari survey calismasinda
CaCO; igeriginin % 1.33-25.15 arasinda oldugunu, ortalama % 9,49 oldugu
bulunmustur. Ozdogan (2014) tarafindan Asagi Biiyiikk Menderes havzasinda
yapilan ¢alismada arazilerin kire¢ durumu % 51.28’i diisiik, % 15.38’1 kiregli, %
25.64°1 yiiksek ve % 7.69’ ¢ok yiiksek olarak bulunmustur.

Yapilan ¢alismalardan Ozdogan (2014) ‘in ¢alismasi ile arada onemli farkliliklar
vardir. Diizbastilar (1984) ve Aydin vd. (2008) yaptig1 calismalar ile degisim
aralig1 ve ortalama degerler yakinlik gostermektedir.

Cizelge 4.6. Arastirma topraklarinin kire¢ siniflandirmasindaki sayilari ve yilizde

dagilimlar
Kireg, %
Ornek 0-2.5 2.5-5 5.1-10 10-20 >20 Toplam
miktari Diisiik Kiregli Yiiksek Cok Yiiksek Asiri
adet - 4 6 16 4 30
% - 13.3 20 53.4 13.3 100

4.2.4. Topraklarin Reaksiyon Ozellikleri

Arastirma topraklarinin pH degerleri Cizelge 4.4°da, topraklarinin pH simir
degerlerinin siniflandirmasindaki sayilari ve yiizde dagilimlar1 Kellogg C:E (1952)
‘ye gore Cizelge 4.7’da verilmistir.

Arastirma kapsaminda incelenen topraklarin pH degerleri 8.20 ile 8.60 arasinda
degismis ve ortalama olarak 8.41 olarak bulunmustur (Cizelge 4.4). Topraklarin
pH’lar agirlikli olarak alkali (7.9-8.5) grupta yer almistir. Topraklarin % 23.3’i
kuvvetli alkali, % 76.4’0 hafif alkali gruba girmistir (Cizelge 4.7).

Miiler (1968)’e gore, pamuk toprak reaksiyonu bakimidan 6.5-7.5 pH araliginda
daha iyi bir gelisim gosterir. pH’nin 5.3 degerinin altina inmesi veya 8.5 degerinin
iizerine ¢ikmasi halinde gelismede gerileme baglayacaktir.

Diizbastilar (1984) tarafindan Biiyilk Menderes Havzasinda yapilan ¢alismada
topraklarin Ph degeri 7.6-8.0 arasinda degismistir. Aydin vd. (2008) tarafindan
Aydin yoresinde ikinci {irlin musir alanlarinda yapmus olduklar1 survey
calismasinda, Asag1 Biiylik Menderes Havza topraklarinin pH degerini 7.16-8.77
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olarak belirlenmis, ortalama olarak 8.12 olarak bulunmustur. Topraklarin % 14.7’
si kuvvetli alkali, % 84’ hafif alkali, % 1.3 nétr grubuna girmistir. Ozdogan
(2014) tarafindan Asag1 Biiyiik Menderes havzasinda yapilan ¢alismada arazilerin
pH degerleri 6.97-8.05 arasinda oldugu belirlenmis ortalama 7.74 olarak
bulunmugtur. Arazilerin pH durumuna gore % 2.56’s1 notr, % 58.97’si hafif alkali
ve % 38.46s1 alkali reaksiyon gosterdigi belirlenmistir.

Yapilan calismalardan Diizbastilar (1984) ve Ozdogan (2014) calismalarinda elde
edilen Ph degerlerinden daha yiiksek belirlenmis olup, Aydin vd. (2008) yaptiklari
caligmadaki degisim aralig1 ve ortalama degerler ile yakinlik gostermektedir.

Ayrica Miiler (1968)’in bildirdigi degerlere gore Aydin yoresi pamuk iiretim
alanlariin tamami pamuk gelismesi agisindan ¢cok uygun degildir.

Cizelge 4.7. Arastirma topraklarinin pH smiflandirmasindaki sayilari ve yilizde

dagilimlari
pH, 2.5 H,O (cam elektrod ile)
Ornek 6.6-7.3 7.4-7.8 7.9-8.5 8.5-9.0 Toplam
miktari Notr Hafif alkali Alkali Kuvvetli alkali P
adet - - 23 7 30
% - - 76.4 23.3 100

4.2.5. Topraklarin Organik Madde Ozellikleri

Aragtirma topraklarinin organik madde igerigi Cizelge 4.4’da, topraklarinin
organik madde sinir degerlerinin siniflandirmasindaki sayilar1 ve ylizde dagilimlari

Schlincting ve Blume (1960)’ a gore Cizelge 4.8’da verilmistir.

Topraklarin organik madde kapsamlar1 % 0.94 ile % 2.29 arasinda degismis ve
ortalama olarak % 1.54 olarak bulunmustur (Cizelge 4.4). Topraklarin organik
madde igerigi % 83.3 ile en fazla az seviyede oldugu goriilmiistiir. Topraklarin
organik madde igeriginin % 3.4 i az, % 13.3 ii ise orta ¢ikmustir (Cizelge 4.8).

Diizbastilar (1984) tarafindan Biiyiik Menderes Havzasinda yapilan ¢alismada
topraklarin organik madde igeriklerinin % 0.313 ile % 2.089 arasinda oldugu,
genellikler organik madde igeriginin ¢ok diisiik oldugu saptanmistir. Aydin vd.
(2008) tarafindan Aydin yoresi ikinci tiriin musir alanlarinda yapmis olduklar
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survey caligmasinda, Asagi Biiyilk Menderes Havza topraklarimin % organik

madde igeriklerinin 0.61-3.57 arasinda oldugu, ayrica organik madde igeriginin
ortalama % 1.79 oldugu saptanmistir. Ozdogan (2014) tarafindan Asag1 Biiyiik
Menderes havzasinda yapilan calismada arazi topraklarmmin organik madde
durumu % 0.78 - 2.45 degerleri arasinda degismis olup, ortalama % 1.60 olarak
bulunmustur. Ayica havza arazilerinin organik madde icerigi % 7.69’u ¢ok diisiik,

% 76.93’si diisiik ve % 15.38’1 orta seviyede oldugu tespit edilmistir.

Elde edilen organik madde degerleri Diizbastilar (1984), Aydin vd. (2008) ,
Ozdogan (2014)’1n belirlemis oldugu degerler ile paralellik gostermektedir.

Cizelge 4.8. Arastirma topraklarinin organik madde siniflandirmasindaki sayilar

ve ylizde dagilimlari

Organik madde, %

Ornek <1 1-2 2-3 3-6 >6 Toplam
miktar1 Cok az Az Orta Iyi Yiiksek
adet 1 25 4 - - 30
% 3.4 83.3 13.3 - - 100
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Cizelge 4.9. Aydin yoresi pamuk yetistiriciligi yapilan alanlarda 0-30 cm
derinlikteki toprak 6rneklerinde besin elementi igerikleri

':Oraz' N p K |ca |Mg |Na [Fe Mn |zn|cu (g
% mg kg-*

1 |0128 [1415 [228 [5990 [1149 |95 [4856 |3.40 |0.72 |1.80 |0.76
2 |0129 |[31.00 |223 |4510 |1194 |99 |82.18 |4.04 |1.94 |564 |0.90
3 [0.088 |27.63 |200 |4840 |1556 |134 |26.92 |1.76 |0.79 |2.60 |1.13
4 o140 [11.79 [228 [5220 [1558 [166 [26.34 [2.90 [0.82 [2.14 [0.90
5 lo114 |1567 [227 [5060 [1507 [116 [35.40 [2,20 [2.33 [3.04 [0.78
6 |0064 [1887 [154 |4110 1531 |150 [18.92 [1.34 |1.05 |2.26 |0.81
7 o149 [421 187 [6120 [1522 [150 |24.52 [2.00 [1.07 [2.06 [0.90
8  |0057 [12.80 [130 [3630 |952 |292 [39.02 [3.68 |2.27 [3.30 |0.97
9 |0167 [1718 [210 [4990 1517 [118 [37.88 [3.34 [1.23 [3.70 [0.84
10 [0102 421 138 [4230 |866 |90 |1456 |1.72 |1.17 |3.72 |0.61
11 |0.156 |9.10 185 |4560 |1512 |102 |26.72 |2.88 |1.13 |3.08 |0.91
12 [0.143 |3.03 125 [4070 |965 |67 |17.02 |1.74 |1.15 |1.18 |0.72
13 |0.122 [1028  |247 |4120 |869 |64 |21.90 |2.08 |3.13 |2.10 |0.62
14 |oo71 1752 |85 |3450 517 |42 [3534 [372 [154 [214 |051
15 |0.111 [9.10 151 [3800 [811 [58 [47.36 (334 [143 [1.30 [0.65
16 |0.099 [4.72 156 (3870 |938 |99 [17.74 [1.82 [203 [178 [0.72
17 0110 [2544 [200 |4360 [879 |71 [21.18 [2.46 [1.85 |1.66 |0.74
18  [0.083 [2830 |134 [3250 |595 |46 |21.64 |2.16 |1.70 |2.80 |0.73
19 [0.098 [4532 [273 |3630 838 [104 [2850 [2.86 [224 |224 [1.26
20 [0121 [1466 [162 |3920 1289 |123 [34.32 [364 |1.01 |3.54 |1.68
21 (0104 [2325 [206 [3630 |768 |47 [44.78 [414 [162 [1.62 [0.62
22 0105 |5.56 95 [3710 [1264 [71 [23.90 [212 [1.02 [2.34 [0.96
23 (0100 [5.22 171 [4750 [932 |63 [2834 [312 [122 [2.04 |[0.60
24 |0.135 |5829 |262 |5220 |878 |52 |4252 |3.14 |1.49 |356 |0.92
25 |0.078 |10.61 |132 |4010 |397 |41 |2094 |4.48 |158 |228 |0.77
26 |0.099 |8.09 124 |4180 |1507 |159 |45.38 |354 |1.25 |3.84 |1.16
27 |0122 |37.07 |269 |9060 |1516 |89 |37.12 |3.74 |2.25 |3.28 |0.99
28 |0.077 |12.30 |171 |4530 |627 |40 |29.60 |2.70 |0.95 |250 |0.61
29 |0.080 [17.86 |67 |4380 |252 |22 |3550 |3.66 |2.13 |3.16 |0.35
30 [0.108 [8.26 145 [4250 |922 |53 [26.60 [3.00 [125 [2.24 |0.56

Min. |0.057 |3.03 67 3250 |252 22 1456 |1.34 |0.72 |1.18 |[0.35

Max. [0.167 |45.32 273 |9060 [1558 (292 |82.18 |4.48 |3.13 |5.64 |1.62

Ort. [0.108 |17.04 176 |4518 [1054 |94 32.02 (2.89 |151 [2.63 |0.82
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4.2.6. Topraklarin Azot icerikleri

Aragtirma topraklarinin azot icerigi Cizelge 4.9’da, topraklarinin azot sinir
degerlerinin siniflandirmasindaki sayilar1 ve ylizde dagilimlar1 Kovanci (1969)° ya
gore Cizelge 4.10°da verilmistir.

Aragtirma topraklarinin azot icerikleri % 0.057 ile % 0.167 arasinda degismis ve
ortalama olarak % 0.108 olarak bulunmustur (Cizelge 4.6). Bu degerlere gore
topraklarin % 26.7 si diisiik, % 73.3” i orta ¢ikmistir (Cizelge 4.10).

Diizbastilar (1984) tarafindan Biiyilk Menderes Havzasinda yapilan ¢alismada
topraklarin azot igerikleri % 0.043- 0.126 arasinda degistigi, topraklarin % 24’ i
iyi, % 76’ hk kisminin azot beslenmesi yoniinden orta diizeyde oldugu
saptannugtir. Irget vd. (2010) tarafindan Aydm ilinde yapnus olduklarl
calismalarinda topraklarinin azot iceriginin % 0.063 ile % 0.095 araliginda oldugu
tespit edilmistir. Ozdogan (2014) tarafindan Asag: Biiyiik Menderes havzasinda
yapilan calismada arazi topraklarmin % azot degerleri 0.052-0.201 arasinda
degismekte olup, ortalama % 0.110 olarak bulunmustur. Ayrica arazilerin azot
icerigi bakimidan % 30.77’si diisiik, % 66.67’si orta ve % 2.56’s1 yliksek seviyede

oldugunu tespit edilmistir.

Elde edilen azot degerleri Diizbastilar (1984), irget vd. (2010), Ozdogan (2014)’1n
belirlemis oldugu degerler ile paralellik gostermektedir.

Cizelge 4.10. Arastirma topraklarinin toplam azot siniflandirmasindaki sayilar1 ve

yiizde dagilimlar

Toplam N, %
Ornek <0.045 0.045-0.09 | 0.09-0.17 | 0.17-0.32 >0.32 Toplam
miktar1 | Cok diisiik Diistik Orta Yiiksek Cok yiiksek
adet - 8 22 - - 30
% - 26.7 73.3 - - 100

4.2.7. Topraklarin Yarayish Fosfor I¢erikleri

Arastirma topraklarinin fosfor icerigi Cizelge 4.9’da, topraklarinin fosfor simir
degerlerinin siniflandirmasindaki sayilart ve yiizde dagilimlari Olsen ve Dean
(1965)’ e gore Cizelge 4.11°de verilmistir
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Arastirma topraklarinin yarayish P icerikleri 3.03 ile 45.32 mg kg® arasinda
degismis ve ortalama olarak 17.04 mg kg™ bulunmustur (Cizelge 4.9). Arastirma
topraklarinin yarayigh fosfor igerigi, topraklarin % 26.7’sinde yiiksek, %
53.3’sinda orta, % 20’inde diisiik seviyesinde bulunmustur (Cizelge 4.11).

Diizbastilar (1984) tarafindan Biiyilkk Menderes Havzasinda yapilan calismada
topraklarin fosfor icerigi 8-42 mg kg™ olarak tespit edilmis, topraklarin % 57’
sinin giibre gereksinimi oldugu, % 43 niin fosforca zengin oldugu tespit edilmistir.
Aydin vd. (2008) tarafindan Aydin yoresi ikinci tiriin misir alanlarinda yapmig
olduklar1 survey calismasinda topraklarm fosfor igerikleri 4.6-105.7 mg kg™
arasinda degismis olup, ortalama 22.3 mg kg™ olarak tespit edilmistir. Ozdogan
(2014) tarafindan Asagi Biiyiik Menderes havzasinda yapilan calismada arazi
topraklarinim fosfor igerikleri 10.3-116.9 mg kg™ arasinda degismis olup, ortalama
33.11 mg kg™ olarak bulunmustur. Ayrica arazilerin fosfor igerigi bakimmdan %
33.33’ i yeterli ve % 66.67’ si yiiksek seviyede oldugu tespit edilmistir.

Elde edilen fosfor degerleri Diizbastilar (1984) ile paralellik gostermis olup, Aydin
vd. ve Ozdogan (2014)’1n belirlemis oldugu degerler ile azda olsa farklilik
gostermis olup fosfor degerleri daha diisiik ¢ikmustir.

Cizelge 4.11. Arastirma topraklariin yarayisl fosfor siniflandirmasindaki sayilari
ve yiizde dagilimlar

Yarayish P, mg kg™’
Ornek <3 3-7 7-20 >20 Toplam
miktari Cok diisiik Diisiik Orta Yiiksek
adet - 6 16 8 30
% - 20 53.3 26.7 100

4.2.8. Topraklarin Degisebilir Potasyum icerikleri

Aragtirma topraklarinin potasyum igerigi Cizelge 4.9°da, topraklarinin potasyum
sinir degerlerinin siniflandirmasindaki sayilar ve yiizde dagilimlart Pizer (1967)’ e
gore Cizelge 4.12°da verilmistir.

Arastirma yoresi topraklarimin degisebilir potasyum igerikleri 67 ile 273 mg kg™

arsinda degismis, ortalama degeri ise 176 mg kg™ olmustur (Cizelge 4.9).
Arastirma topraklarinin degisebilir potasyum igerigi simiflandirmasidaki sayilar

ve yiizde dagilimlari ise tablonun incelenmesinden de goriilecegi gibi yore
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topraklariin % 10 *unda degisebilir K ¢ok diisiik, % 50° sinde diisiik, % 30’ unda
orta, % 10’ da yiiksek seviyede bulunmustur. (Cizelge 4.12).

[rget vd. (2010) Aydin ilinde yaptiklar1 ¢aligmada topraklarin potasyum igeriginin
207-253 mg kg™ araliginda oldugu tespit edilmistir. Aydin vd. (2008) tarafindan
Aydin yoresi ikinci tiriin misir alanlarinda yapmis olduklar1 survey calismasinda
topraklarin potasyum degerlerinin 34-498 mg kg™ arasinda degistigi, ortalama 168
mg kg oldugu saptanmustir. Ozdogan (2014) ) tarafindan Asag Biiyilk Menderes
havzasinda yapilan ¢alismada arazi topraklarinin potasyum igerikleri 46.76-449.10
mg kg™ arasinda degismis olup, ortalama 167 mg kg™ olarak bulmustur. Ayrica
arazilerin potasyum igerigi bakimindan % 28.20” si ¢ok disiik, % 41.03” i diisiik,
% 10.26’s1 orta, % 12.82’si yiiksek ve % 7.69’u ¢ok yiiksek oldugu tespit

edilmistir.

Elde edilen potasyum degerleri Irget vd. (2010), Aydm vd. (2008) ve Ozdogan
(2014)’1n belirlemis oldugu degerler ile paralellik gdstermektedir.

Cizelge 4.12. Arastirma topraklarinin degisebilir potasyum simiflandirmasindaki
sayilar1 ve yiizde dagilimlari

Degisebilir K, mg kg™
Ornek <100 100-200 | 200-250 | 250-320 >320 Toplam
miktar1 | Cok diigiik Diisiik Orta Yiiksek Cok yiiksek P
adet 3 15 9 3 - 30
% 10 50 30 10 - 100

4.2.9. Topraklarin Degisebilir Kalsiyum icerikleri

Arastirma topraklarinin kalsiyum igerigi Cizelge 4.9°da, topraklarinin kalsiyum
sinir degerlerinin siniflandirmasindaki sayilar1 ve yiizde dagilimlar1 Loue (1968)

ye gore Cizelge 4.13’da verilmistir.

Aragtirma yoresi topraklarmin degisebilir kalsiyum igerikleri 3250 ile 9060 mg kg
' arsinda degismis, ortalama degeri ise 4518 mg kg’ olmustur (Cizelge 4.9).
Arastirma topraklarinin degisebilir kalsiyum igerigi siniflandirmasindaki sayilar
ve yiizde dagilimlar1 Tablo 4.8’de verilmistir. Yore topraklarinin % 93.3’{inde
degisebilir Ca yiiksek, % 6.7 seviyede ¢ok yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.13).
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Irget vd. (2010) Aydimn ilinde yaptiklari c¢aligmada topraklarin topraklarmin
kalsiyum iceriginin 4183 — 5079 mg kg™ araliginda oldugu tespit edilmistir. Aydin
vd. (2008) tarafindan Aydin ydresi ikinci liriin misir alanlarinda yapmis olduklart
survey ¢alismasinda topraklarin kalsiyum degerlerini 905-4621 mg kg™ arasinda

degistigi, ortalama 2929 mg kg™ oldugunu belirtmislerdir. Ozdogan (2014)

tarafindan Asag Biiyiik Menderes havzasinda yapilan c¢alismada arazi

topraklarnim kalsiyum igerikleri 1348-4640 mg kg™ arasinda degistigi, ortalama
3199 mg kg™ oldugu saptanmistir. Ayrica arazilerin kalsiyum durumu bakimindan
% 5.13°4 disiik, % 20.51°1 orta ve % 74.36’s1 yiiksek seviyede oldugu tespit

edilmistir.

Elde edilen kalsiyum degerleri Irget vd. (2010), Aydin vd. (2008) ve Ozdogan
(2014)’ 1 belirlemis oldugu degerlerden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.13. Arastirma topraklarinin degisebilir kalsiyum siniflandirmasindaki
sayilar1 ve yiizde dagilimlari

Degisebilir Ca, mg kg™
Ornek <715 715-1440 | 1440-2867 | 2867-6120 >6120 Toplam
miktar1 | Cok diisiik Diisiik Orta Yiiksek Cok yiiksek
adet - - - 28 2 30
% - - - 93.3 6.7 100
4.2.10. Topraklarin Degisebilir Magnezyum Icerikleri
Aragtirma topraklarinin magnezyum icerigi Cizelge 4.9’da, topraklarinin

magnezyum sinir degerlerinin siniflandirmasindaki sayilar1 ve yiizde dagilimlar
Loue (1968)’ ye gore Cizelge 4.14’de verilmistir.

Arastirma topraklarinin degisebilir Mg igerikleri 252 ile 1558 mg kg™ arasinda
degismis ve ortalama olarak 1054 mg kg™ bulunmustur (Cizelge 4.9). Bu degerlere
gore topraklarin tamamina yakininda degisebilir Mg icerigi ¢ok yiiksek diizeyde
cikmigtir (Cizelge 4.14).

frget vd. (2010) Aydm ilinde yaptiklari galismada topraklarin topraklarinin
magnezyum igeriginin 221 - 301 mg kg™ araliginda oldugu tespit edilmistir. Aydin
vd. (2008) tarafindan Aydin ydresi ikinci {irlin misir alanlarinda yapmis olduklari
survey c¢alismasinda topraklarin magnezyum degerlerini 905-4621 mg kg™
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arasinda degistigini, ortalama olarak 773 mg kg™ oldugunu tespit etmislerdir.
Ozdogan (2014) tarafindan Asag: Biiyiik Menderes havzasinda yapilan calismada
arazi topraklarimn magnezyum degerlerinin 66.65-1531.48 mg kg' arasinda
degistigini, ortalamasmm 649 mg kg™ oldugunu saptanustir. Ayrica arazilerin
magnezyum durumu bakimindan % 2.56’s1 disik, % 7.69’u orta, % 28.21°1
yiiksek ve % 61.54°1i ¢ok yliksek seviyede oldugu tespit edilmistir.

Elde edilen degerler Irget vd. (2010), Aydin vd. (2008) ve Ozdogan (2014)’mn
belirlemis oldugu degerlerden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.14. Aragtirma topraklarinin degisebilir magnezyum siiflandirmasindaki
sayilar1 ve yiizde dagilimlari

Degisebilir Mg, mg kg™

Ornek <55 55-117 | 117-200 | 200-400 >400 Topla
miktar1 | Cok diisik | Diisiik Orta Yiiksek Cok yiiksek m
adet - - - 2 28 30
% - - - 6.7 93.3 100

4.2.11. Topraklarin Degisebilir Sodyum icerikleri

Aragtirma topraklarinin sodyum icerigi Cizelge 4.9°da, topraklarinin sodyum sinir
degerlerinin siniflandirmasindaki sayilar1 ve yiizde dagilimlart Loue (1968)° ye

gore Cizelge 4.15°de verilmistir.

Arastirma topraklarinin degisebilir Na igerikleri 22 ile 292 mg kg™ arasinda
degismis ve ortalama olarak 94.1 mg kg™ bulunmustur (Cizelge 4.9). Bu degerlere
gore topraklarm % 3.3’ Ui ¢ok diisiik, % 36.7 si dusiik, % 56.7’si orta, % 3.3 “ i
yiiksek degerlerde ¢ikmustir (Cizelge 4.15).

Aydin vd. (2008) tarafindan Aydin yoresi ikinci lirtin musir alanlarinda yapmis
olduklari survey ¢alismasinda topraklarin sodyum degerlerinin 20-419 mg kg™
arasinda degistigi, sodyum ortalamasmm 127 mg kg™ oldugu tespit edilmistir.
Ozdogan (2014) tarafindan Asag Biiyiik Menderes havzasinda yapilan ¢alismada
arazi topraklarimin sodyum degerleri 25.06-287.45 mg kg" arasinda degistigi,
ortalama olarak 88 mg kg™ oldugu saptanmustir. Ayrica arazilerin sodyum durumu
bakimindan % 10.25°1 ¢ok diisiik, % 41.03’1 diisiik, % 41.03” i orta ve % 7.69’u

ise yiiksek seviyede oldugu tespit edilmistir.
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Elde edilen sodyum degerleri Aydm vd. (2008) ve Ozdogan (2014)’1n belirlemis
oldugu degerler ile paralel ¢cikmistir.

Cizelge 4.15. Arastirma topraklarmin degisebilir sodyum simiflandirmasindaki
sayilar1 ve yiizde dagilimlari

Degisebilir Na, mg kg™
Ornek <34 34-68 | 68-230 | 230-460 >460 Toplam
miktari Cok diisiik Diistik Orta Yiiksek Cok yiiksek P
adet 1 11 17 1 - 30
% 3.3 36.7 56.7 3.3 - 100

4.2.12. Topraklarin DTPA ile Eksrakte Edilebilir Demir, Mangan, Cinko ve
Bakar Icerikleri

Aragtirma topraklarinin DTPA eksrakte edilebilir demir, mangan, ¢inko, bakir
icerigi siniflandirmasindaki sayilar1 ve yiizde dagilimlar1 Viets ve Lindsay (1973)’
e gore Cizelge 4.17°de belirtilmistir. Arastirma topraklarinin DTPA Eksrakte
edilebilir demir, mangan, ¢inko ve bakir ve igerikleri sirasiyla 14.56-82.18, 1.34-
4.48, 0.72-3.13,1.18-5.64 ve mg kg™ arasinda; degismis ve ortalama olarak yine
sirastyla 32.02, 2.89, 1.51 ve 2.63 mg kg™ olarak elde edilmistir (Cizelge 4.9). Bu
degerlere gore, tiim topraklarin Fe, Mn ve Cu igerikleri yeterli seviyede
bulunmustur. Cinko seviyeleri bakimindan ise topraklarm % 13.3’0 kritik, %

86.7’si yeterli oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.16).

Aydin vd. (2008) tarafindan Aydin yoresi ikinci iiriin misir alanlarinda yapmis
olduklart survey ¢alismasinda topraklarin demir degerlerinin 11.5-55.2 mg kg™
arasinda, ortalama 27.3 mg kg™, mangan degerlerini 3.97-42.60 mg kg™ arasinda,
ortalama 11.11 mg kg™, ¢inko degerlerini ise 0.24-4.07 mg kg™ arasinda, ortalama
0.77 mg kg™, bakir degerlerini 1.40-5.98 mg kg™ arasinda, ortalama 2.75 mg kg™
oldugunu tespit etmisleridir. Ozdogan (2014) tarafindan Asag Biiyiik Menderes
havzasinda yapilan calismada arazi topraklarmin demir degerlerinin 0.54-25.89
mg kg' arasinda, ortalama 8.03 mg kg”, mangan degerlerini 0.93-2.82 mg kg™
arasinda, ortalama 1.51 mg kg™, ¢inko degerlerini ise 0.07-6.21 mg kg™ arasinda,
ortalama 2.16 mg kg™ bakir degerlerini 1.68-6.24 mg kg™ arasinda, ortalama 3.27
mg kg™, oldugunu saptanmustir. Ayrica arazilerin demir degerlerinin % 2.56’s1
noksan, % 5.13’1 kritik, % 79.49° u yeterli, % 7.69’u yiiksek ve % 5.13’{i toksik
seviyede oldugu, mangan degerleri bakimindan % 7.69’u noksan % 92.31’i ise
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yeterli seviye oldugu, ¢inko degerlerinin % 7.69 kritik % 92.31 i yeterli diizeyde,
bakir degerlerinin tamaminin yeterli seviyede oldugu tespit edilmistir.

Elde edilen sonuglara bakildiginda Aydin vd (2008)’e gore demir degeri yiiksek,
mangan degeri ¢ok diisiik, ¢inko degerinin ise daha yliksek, bakir degeri paralel
cikmustir. Ozdogan (2014)’a gore ise demir degeri yiiksek, mangan degeri yiiksek,
cinko degeri diisiik, bakir degeri diisiik ¢ikmustir.

Cizelge 4.16. Arastirma topraklarinin DTPA ile eksrakte edilebilir demir, mangan,

cinko, bakir siniflandirmasindaki sayilar1 ve yiizde dagilimlari

Fe, mg kg™
Ornek <25 2.5-5 5.0-10 10-20 >20 Toplam
miktari Noksan Kritik Yeterli Yiiksek Toksik
adet - - - 3 27 30
% - - - 10 90 100
Mn, mg kg™
Ornek <1 >1 Toplam
miktar1 Noksan Yeterli
adet - 30 30
% - 100 100
Zn, mg kg™
Ornek <0.5 0.5-1.0 >1.0 Toplam
miktar1 Noksan Kritik Yeterli
adet - 4 26 30
% - 13.3 86.7 100
Cu, mg kg™
Ornek <2 >2 Toplam
miktar1 Noksan Yeterli
adet 6 24 30
% 20 80 100

4.2.13. Topraklarin Yarayish Bor icerikleri

Arastirma topraklarimin bor igerigi Cizelge 4.9’da, topraklarmin bor simir
degerlerinin siiflandirmasindaki sayilari ve yiizde dagilimlart Wolf (1971)’ a gore
Cizelge 4.17°da verilmistir.

Arastirma topraklarinin bor igerikleri 0.35 ile 1.62 mg kg™ arasinda degismis ve
ortalama olarak 0.82 mg kg® bulunmustur (Cizelge 4.9). Bu degerlere gore
topraklarin % 3.3’ 1 ¢ok diisiik, % 83.4 ii diisiik, % 10’u orta, % 3.3 * ii yiiksek
degerlerde ¢ikmistir (Cizelge 4.17).



48

Ozdogan (2014) tarafindan Asag Biiyiik Menderes havzasinda yapilan calismada

arazi topraklarimin bor degerleri 0.39-5.61 mg kg™ arasinda degismekte, ortalama
Ayrica arazilerin bor sinir
degerlerinin % 2.56° s1 ¢ok diisiik, % 38.46’s1 diisiik, % 28.21°1 yeterli, % 28.21°1

B degeri 1.42 mg kg’ olarak tespit edilmistir.

yiiksek ve % 2.56’s1 toksik olarak tespit etmistir.

Elde edilen bor degerleri Ozdogan (2014)’1n belirlemis oldugu sonuglardan daha

diisiik seviyelerde ¢ikmustir.

Cizelge 4.17 Arastirma topraklarinin yarayisl bor siniflandirmasindaki sayilart ve

yiizde dagilimlar

Yarayish B, mg kg™

Ornek 0-0.4 0.5-0.9 1.0-1.4 1.4-4.9 >5 Toplam
miktari Cok diistik disik orta Yiiksek Toksik
adet 1 25 3 1 - 30
% 3.3 83.4 10 3.3 - 100

4.3. Yaprak Analiz Sonuclari

Aragtirmada yer alan pamuk yapraklariin besin elementi igerikleri Cizelge 4.18

verilmistir.
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Cizelge 4.18. Arastirma alaninda yer alan pamuk yapraklarindaki besin elementi

icerikleri
_ N|P | K |[Ca|[Mmg| Fe [ Mn | Zn | Cu | B
Arazi no % L R ——
1 122 [ 019 [ 312 | 243 | 0.65 | 73.6 36.00 | 15.12 | 5.60 | 75.80
2 211|022 | 225|211 | 051 | 69.6 54.40 | 15.12 | 16.00 | 66.89
3 297 [ 028 | 250 | 2.30 | 0.71 | 33.6 | 43.20 | 43.60 | 560 | 91.69
4 2.78 | 032 | 2.26 | 2.58 | 0.85 | 212.0 | 53.60 | 25.04 | 6.40 | 82.35
S 3.06 | 018 [ 261 | 295 | 1.03 | 152.8 | 38.40 | 21.92 | 8.00 | 77.62
6 3.21 | 024 | 361 |1.80 | 0.74 | 347.2 | 62.40 | 84.08 | 12.00 | 75.26
7 2.90 | 0.23 | 2.38 | 2.02 | 0.87 | 208.8 | 66.40 | 23.68 | 1.60 | 91.79
8 2.77 | 0.29 | 3.03 | 3.34 | 0.78 | 300.8 | 47.20 | 52.00 | 32.00 | 78.48
9 242 1029 [ 202|191 [0.76 | 122.4 | 80.00 | 29.52 | 7.20 | 68.50
10 2.04 | 031 [ 1,74 | 3.06 | 0.58 | 120.8 | 41.60 | 20.00 | 16.00 | 74.51
11 3.19 | 0.22 | 2,62 | 2.33 | 0.66 | 124.0 | 60.80 | 29.84 | 20.00 | 81.16
12 3.11 | 0.25 [ 240 | 2.98 | 0.95 | 158.4 | 66.40 | 32.96 | 0.80 | 87.39
13 248 | 0.25 | 234 | 1.83 | 0.66 | 204.8 | 92.80 | 36.16 | 28.00 | 81.81
14 2.67 | 031 | 256 | 294 | 0.56 | 295.2 | 73.60 | 57.12 | 11.20 | 78.05
15 3.38 | 0.25 | 3.63 | 2.07 | 0.82 | 208.0 | 92.80 | 40.72 | 25.60 | 86.96
16 2.78 | 0.28 | 2.08 | 1.42 | 0.65 | 196.0 | 69.60 | 34.48 | 25.60 | 79.12
17 2.93 | 023 | 2.38 | 2.45 | 0.87 | 304.0 | 91.20 | 37.84 | 8.00 | 93.08
18 231|042 | 231|162 |0.65 | 234.4 | 116.00 | 29.60 | 13.60 | 79.77
19 124 [ 024 | 226 | 2.69 | 1.21 | 384.0 | 106.40 | 98.16 | 38.40 | 86.64
20 2.16 | 0.23 | 344 | 2.31 | 0.90 | 458.4 | 110.40 | 49.60 | 34.40 | 86.00
21 2.87 | 022 | 2.84 | 3.02 | 0.93 | 463.2 | 96.80 | 64.48 | 8.00 | 68.17
22 295 | 049 | 191 | 278 [ 0.95 | 446.4 | 128.80 | 53.52 | 18.40 | 79.34
23 1.09 | 0.20 | 2,61 | 3.54 | 1.03 | 365.6 | 113.60 | 52.24 | 13.60 | 71.61
24 2.03 | 0.26 | 1.93 | 2.24 | 0.66 | 300.0 | 100.00 | 34.00 | 28.80 | 85.14
25 1.71 [ 0.23 | 3.43 | 2.70 | 0.91 | 325.6 | 88.00 | 48.88 | 15.20 | 59.26
26 2.99 | 0.24 | 204 | 2.20 | 0.96 | 490.4 | 140.00 | 55.04 | 16.80 | 81.70
27 2.98 | 0.29 | 2.26 | 259 | 0.93 | 827.2 | 130.40 | 63.28 | 21.60 | 88.25
28 2.99 | 024 | 297 | 2.10 | 1.19 | 615.2 | 158.40 | 52.24 | 46.40 | 53.25
29 2.98 | 021 | 255 | 3.84 | 1.11 | 420.8 | 143.20 | 66.56 | 21.60 | 80.09
30 2.74 | 019 | 233 | 3.86 | 0.78 | 364.8 | 123.20 | 64.08 | 20.80 | 76.01
Min. 109|018 | 1.74| 142 | 051 | 336| 36.00| 1512 | 0.80 | 53.25
Max. 338|049 | 3.63 | 3.86 | 1.21 | 827.2 | 158.40 | 98.16 | 46.40 | 93.08
Ort. 2571026 | 255 | 253 | 0.83 | 294.2 8752 | 44.36 | 17.57 | 78.86
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4.3.1. Yapraklarin Azot I¢erigi

Aragtirmadaki pamuk yapraklarinin azot igerigi Cizelge 4.19’da belirlenmistir.
Pamuk yapraklarindaki % N degeri 1.09 ile 3.38 arasinda degismis ve ortalama %
2.57 olarak bulunmustur (Cizelge 4.18). Yaprak analiz sonuglart Wichman
(1992)’a gore smflanmig, Orneklerin % 100 de % N degeri diisiik olarak
saptanmustir (Cizelge 4.19).

Anag (2010) tarafindan bildirildigine gore iyi beslenen pamukta ¢igeklenme ve
kozu olusum zamaninda yapilan orneklemede en olgun yapraklardaki % N igerigi
3.60 — 4.70 araliginda oldugu tespit edilmistir (Bergman, 1986). Kaptan ve Aydin
(2011) tarafindan bolgemizde yapilan ¢alisma sonucunda ¢igeklenme doneminde
tim yapraklarda ortalama % N degerini % 1.76 olarak tespit etmislerdir. Akyol
(2013) tarafindan bolgemizde yapilan ¢alisma sonucunda % N degerinin 2.87 ile
3.79 arasinda oldugunu tespit edilmistir. Pamukta azot eksikligi durumunda
kozalar alt dallarda olusmakta; yaprak alani indeksi, odun dali sayisi, meyve dali
sayisi, koza sayisi ve iriligi azalmakta; bitkiler erken olgunlasarak verim
azalmaktadir (Radin ve Mauney, 1986; Gerik vd., 1994). Ayrica eksik azot lif
verimini azaltirken, fazla azot lif kalitesini diisirmektedir (Singh vd., 1989;
Boquet vd., 1991).

Cizelge 4.19. Arasgtirma alaninda yer alan pamuk yapraklarinin azot igerigi

N, %
Ornek <3.50 3.50-4.50 450 <
miktar1 Diisiik Yeterli Yiiksek
adet 30 - -
% 100 - -

4.3.2. Yapraklarm Fosfor icerigi

Aragtirmadaki pamuk yapraklarinin fosfor igerigi Cizelge 4.20°de belirtilmistir.
Pamuk yapraklarindaki % P degeri 0.18 ile 0.49 arasinda degismis ve ortalama %
0.26 olarak bulunmustur (Cizelge 4.18). Yaprak analiz sonuglari Wichman
(1992)’a gore sinmiflanmis, % P degerinin % 17 si yeterli, % 73 ise diisiik seviyede
cikmustir (Cizelge 4.20).

Anag (2010) tarafindan bildirildigine gore iyi beslenen pamukta ci¢ceklenme ve
kozu olusum zamaninda yapilan 6rneklemede en olgun yapraklardaki % P igerigi
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0.30 — 0.50 araliginda oldugu tespit edilmistir (Bergman, 1986). Kaptan ve Aydin
(2011) tarafindan bolgemizde yapilan calisma sonucunda ¢iceklenme déneminde
tim yapraklarda ortalama % P degerini 0.17 olarak tespit etmislerdir. Akyol
(2013) tarafindan bolgemizde yapilan ¢alisma sonucunda % P degerinin 0.20 ile
0.25 arasinda oldugunu tespit edilmistir. Pamukta fosfor eksikligi bogum, meyve
dali ve yaprak sayisini azaltir ve bitkilerin erken donemde gelisimleri
sinirlanmaktadir, fosfor uygulamasi ile kiitli pamuk verimi, yag orant ve
doymamus yag asitleri artmaktadir (Hearn, 1981; Sawan vd., 2001).

Cizelge 4.20. Arastirma alaninda yer alan pamuk yapraklarimin fosfor icerigi

P, %
Ornek <0.30 0.30-0.50 0.50 <
miktari Diisiik Yeterli Yiiksek
adet 25 5 -
% 73 17 -

4.3.3. Yapraklarin Potasyum Icerigi

Arastirmadaki pamuk yapraklarinin potasyum igerigi Cizelge 4.21° de
belirtilmistir. Pamuk yapraklarindaki % K degeri 1.74 ile 3.63 arasinda degismis
ve ortalama 2.55 olarak bulunmustur (Cizelge 4.18). Yaprak analiz sonuglari
Wichman (1992)’a gore siniflanmis, % K degerinin % 80 si yeterli, % 20 ise
yiiksek seviyede ¢ikmustir (Cizelge 4.21).

Anag (2010) tarafindan bildirildigine gore iyi beslenen pamukta ¢iceklenme ve
kozu olusum zamaninda yapilan 6rneklemede en olgun yapraklardaki % K icerigi
1.70 — 3.50 araliginda oldugu tespit edilmistir (Bergman, 1986). Kaptan ve Aydin
(2011) tarafindan bolgemizde yapilan ¢alisma sonucunda ¢igeklenme doneminde
tiim yapraklarda ortalama % K degerini % 2.82 olarak tespit etmislerdir. Akyol
(2013) tarafindan bdlgemizde yapilan galisma sonucunda % K degerinin 2.74 ile
3.37 arasinda oldugunu tespit edilmistir. Pamukta potasyum koza sayisi ve
agirhgm arttirdig, liflerin yeknesakligini, parlakligini ve uzunlugunu olumlu
yonde etkilemektedir (Akhtar vd., 2003). Pamukta potasyum noksanliginda ise lif
uzunlugu, yeknesakligi ve inceliginin Onemli Olglide azathigr saptanmistir
(Pettigrew vd., 1996).
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Cizelge 4.21. Arastirma alaninda yer alan pamuk yapraklarinin potasyum igerigi

K, %
Ornek <150 1.50 - 3.00 3.00<
miktar1 Diisiik Yeterli Yiiksek
adet - 24 6
% - 80 20

4.3.4. Yapraklarin Kalsiyum Icerigi

Arastirmadaki pamuk yapraklarinin kalsiyum igerigi Cizelge 4.22° de
belirtilmistir. Pamuk yapraklarindaki % Ca degeri 1.42 ile 3.86 arasinda degismis
ve ortalama % 2.53 olarak bulunmustur (Cizelge 4.18). Yaprak analiz sonuglari
Wichman (1992)’a gore smiflanmig, % Ca degerinin % 17 si disiik, % 63 si
yeterli, % 20 ise yiiksek seviyede ¢ikmustir (Cizelge 4.22).

Anag¢ (2010) tarafindan bildirildigine gore iyi beslenen pamukta ¢iceklenme ve
kozu olusum zamaninda yapilan 6rneklemede en olgun yapraklardaki % Ca igerigi
0.60 — 1.50 araliginda oldugu tespit edilmistir (Bergman, 1986). Kaptan ve Aydin
(2011) tarafindan bolgemizde yapilan calisma sonucunda ¢iceklenme doneminde
tiim yapraklarda ortalama % Ca degerini % 1.27 olarak tespit etmislerdir. Akyol
(2013) tarafindan bolgemizde yapilan ¢aligma sonucunda % Ca degerinin 22.92 ile
4.05 arasinda oldugunu tespit edilmistir. Pamukta kalsiyumun eksikligi
durumunda fotosentez isleminde ve karbonhidratlarin gen¢ kozalara taginmasinda
azalma olacagi, kalsiyum fazla oldugu durumda yiiksek pH degerlerinden pamuk
bitkisi yeterli miktarda beslenemeyecektir (Sawan vd., 2001; Mert, 2007).

Cizelge 4.22. Arastirma alaninda yer alan pamuk yapraklarinin kalsiyum igerigi

Ca, %
Ornek <2.00 2.00 - 3.00 3.00<
miktari Diisiik Yeterli Yiiksek
adet 5 19 6
% 17 63 20

4.3.5. Yapraklarin Magnezyum Icerigi

Arastirmadaki pamuk yapraklarinin magnezyum igerigi Cizelge 4.23° de
belirtilmistir. Pamuk yapraklarindaki % Mg degeri 0.51 ile 1.21 arasinda degismis
ve ortalama 0.83 olarak bulunmustur (Cizelge 4.18 Yaprak analiz sonuglar
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Wichman (1992)’a goére siniflanmis, % Mg degerinin % 63 si yeterli, % 37 ise
yiiksek seviyede ¢ikmustir (Cizelge 4.23).

Anag (2010) tarafindan bildirildigine gore iyi beslenen pamukta ¢igeklenme ve
kozu olusum zamaninda yapilan 6rneklemede en olgun yapraklardaki % Mg
icerigi 0.35 — 0.80 araliginda oldugu tespit edilmistir (Bergman, 1986). Kaptan ve
Aydin (2011) tarafindan bolgemizde yapilan c¢alisma sonucunda g¢igeklenme
doneminde tiim yapraklarda ortalama % Mg degerini % 0.81 olarak tespit
etmislerdir. Akyol (2013) tarafindan bdlgemizde yapilan ¢alisma sonucunda % Mg
degerinin 0.56 ile 0.73 arasinda oldugunu tespit edilmistir. Klorofilin yapisinda yer
alan Mg yesil renk olusumunda dikkate deger rolii bulunmakta, ayrica fotosentez
ve bircok enzim tepkimesi i¢in 6nemli rol oynamaktadir. Magnezyum noksanligi
Zn ve Mn noksanliklarinin da siddetlenmesine neden olurken, asir1 dozlarda Mg
uygulanmasi, K ve Ca eksikligine yol agabilir (Anag, 2010).

Cizelge 4.23. Arastirma alaninda yer alan pamuk yapraklarinin magnezyum igerigi

Mg, %
Ornek <0.30 0.30-0.90 0.90 <
miktari Diisiik Yeterli Yiiksek
adet - 19 11
% - 63 37

4.3.6. Yapraklarin Demir, Mangan, Cinko ve Bakir icerikleri

Yapraklarin Eriyebilir Demir, Mangan, Cinko ve Bakir igerikleri Cizelge 4.18’de
belirtilmistir. Yas yakma yoluyla bitki ekstraktinin hazirlanmasi ile eriyebilir
duruma gelen mikro besin elementleri demir, mangan, ¢inko ve bakir igerikleri
sirastyla 33.60-827.70, 36.00-158.40, 15.12-98.16 ve 0.80-46.40 mg kg™ arasinda
degismis ve ortalama olarak yine sirasiyla 294.27, 87.52, 44.36 ve 17.57 mg kg™
olarak bulunmustur (Cizelge 4.18).

Yaprak analiz sonuglart Wichman (1992)’a gore siniflanmis, demir igeriginin % 3
i diistik, % 43 1 yeterli, % 54 ise yiiksek ¢ikmistir. Yaprak orneklerindeki mangan
igeriginin % 100 yeterli ¢tkmustir. Yaprak orneklerindeki ¢inko igeriginin % 7 Si
diistik, % 93 1 ise yeterli ¢ikmuigtir. Yaprak 6rneklerindeki bakir igeriginin % 7 si
diistik, % 67 si yeterli, % 26 s1 yiikksek bulunmustur. (Cizelge 4.24).
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Anag (2010) tarafindan bildirildigine gore iyi beslenen pamukta ciceklenme ve
kozu olusum zamaninda yapilan Orneklemede en olgun yapraklardaki Mn
iceriginin 35 — 100 mg kg™ arasinda, Zn igeriginin 25-80 mg kg™ arasinda, bakir
iceriginin 8-20 mg kg™ arasinda oldugu tespit edilmistir (Bergman, 1986). Kaptan
ve Aydin (2011) tarafindan bolgemizde yapilan ¢alisma sonucunda cigeklenme
déneminde tiim yapraklarda ortalama demir 191 mg kg™, ortalama mangan 82 mg
kg™, ortalama ¢inko 19 mg kg™, ortalama bakir 9 mg kg™ olarak saptanmustir.
Akyol (2013) ) tarafindan bolgemizde yapilan ¢alisma sonucunda demir igerigi
117 ile 206 (mg kg™) arasinda, mangan icerigi 3.75 ile 4.55(mg kg™) arasinda,
¢inko icerigi 4.80 ile 6.00 (mg kg™) arasinda, bakir igerigi ise 4.80 ile 6.00
(mg kg™) arasinda degismistir. Demir, bitkilerde birgok biyokimyasal tepkimede
katalitik etki gosteren enzimleri aktive eder. Protein sentezinde ve fotosentezin
gerceklesmesinde Onemli etkiye sahiptir. Mangan biiyiimede rol oynayan
enzimlerin islevini hizlandiric1 roliiniin disinda klorofilin olusumuna da yardimci
oldugu bilinmektedir. Cinko, bitkilerde bircok enzimin yapisinda yer alir ve
aktive eder. Karbonhidrat, protein ve etkin bir bitki biiyime diizenleyici olan
oksinin metabolizmalarinda rol oynar, membran kalitesini iyilestirir (Anag, 2010).
Yiiksek dozlarda yapilan N ve P giibrelemesinin Cu alimimimi engelledigi
belirlenmistir (Chapman, 1967). Toprak tepkimesi siirgiin ve kok gelisimini
etkilemektedir; hafif alkali ve alkali tepkimelerde bitki tarafindan fosfor, bor,
demir, mangan, ¢inko, bakir alimi azalmakta, molibden alimi ise artmaktadir
(Anag, 2010).
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Cizelge 4.24. Arastirma alaninda yer alan pamuk yapraklarinin Demir, Mangan,
Cinko ve Bakir igerikleri

Fe, mg kg™
Ornek <50 50 — 250 250 <
miktari Diisiik Yeterli Yiiksek
adet 1 13 16
% 3 43 54
Mn, mg kg™
Ornek <25 25-300 300 <
miktari Diisiik Yeterli Yiiksek
adet - 30 -
% - 100 -
Zn, mg kg
Ornek <20 20 - 200 200 <
miktari Diisiik Yeterli Yiiksek
adet 2 28 -
% 7 93 -
Cu, mg kg™
Ornek <5 5-25 25 <
miktar1 Diisiik Yeterli Yiiksek
adet 2 20 8
% 7 67 26

4.3.7. Yapraklarin Bor icerigi

Aragtirmadaki pamuk yapraklarinin bor icerigi Cizelge 4.24° de belirtilmistir.
Pamuk yapraklarindaki B degeri 53.25 ile 93.08 mg kg™ arasinda degismis ve
ortalama 78.86 mg kg' olarak bulunmustur (Cizelge 4.18). Yaprak analiz
sonuglart Wichman (1992)’a gore siniflanmis, B degerinin % 50 si yeterli, % 50
ise yiiksek seviyede ¢ikmustir (Cizelge 4.25).

Anag (2010) tarafindan bildirildigine gore iyi beslenen pamukta ¢igeklenme ve
kozu olusum zamaninda yapilan Orneklemede en olgun yapraklardaki bor
iceriginin 20 — 60 mg kg™ araliginda oldugu tespit edilmistir (Bergman, 1986).
Kaptan ve Aydin (2011) tarafindan boélgemizde yapilan caligma sonucunda
¢iceklenme doneminde tiim yapraklarda ortalama bor degerini 426 mg kg™ olarak
bulunmustur. Pamuk bitkisi bor besin elementi noksanligina olduk¢a duyarh
olarak bilinmektedir. Bor optimal biiyiime ve gelisme i¢in pamugun gereksinim
duydugu esansiyel elementtir. Bor bitki hiicre olusumu ve azot ve karbohidratlarin
proteine doniistiriilmesinde, biiylime ve meyvelenmede (tarak, gicek ve koza
tutumu) oldukga 6nemli rol oynamaktadir. Bor pamukta tiim bitki biiylimesi i¢in
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gerekli olup, seker ve besin elementlerinin yapraklardan kozaya taginmasina
yardimc1 olmanin yani sira tozlanma ile tohum gelismesini arttirmaktadir
(Anonim, 2014f).

Cizelge 4.25. Arastirma alaninda yer alan pamuk yapraklarinim bor igerigi

B,mg kg™
Orek <20 20-80 80 <
miktar1 Diisiik Yeterli Yiiksek
adet - 15 15
% - 50 50

4.4, Verim ve Verim Unsurlari

Aragtirmadaki pamuk arazilerinin verim ve verim unsurlar Cizelge 4.26° da
belirtilmistir. Aragtirma arazilerinde en diisiik kiitlii pamuk verimi 500 kg olarak,
en yiiksek 625 kg kiitlii verimi olarak saptanmistir. Ortalama kiitlii pamuk verimi
ise dekarda 561 kg olarak bulunmustur (Cizelge 4.26).

Aragtirma arazilerindeki en diisiik ¢ir¢ir randimani 36, en yiiksek ¢irgir randimani
40.0, ortalama randiman 37.2 bulunmustur. 100 tane agirhigi ise en diisiik 10.2 g,
en yiiksek 11.5 g, ortalama 10.8 g olarak tespit edilmistir ( Cizelge 4.26).

2012 yilinda pamuk iiretiminde il genelinde 6nemli oranda verim azalmasina
neden olabilecek hastalik ve zararli saptanmamasina ragmen, erken donemde
goriilen yiiksek sicakliklar ve asir1 sik ekim yiiziinden bazi alanlarda verim ve
kalite kayiplarinin olusabilecegi goriilmiistiir. Pamuk kiitlii verimi i¢in en yiiksek
korelasyonu bulunan 6zellik bitkideki koza sayisi1 ve tek koza kiitlii agirligidir.
Bolge genel olarak incelendiginde 6zellikle sik ekimler yiiziinden bazi alanlarda
bitkilerin alt kisimlarinda koza tutma oranlar1 azalmis ya da ¢itrak kozalarin
olugsmasina neden olmustur. Sezonda pamuk iiretiminde sik ekim sayesinde dekara
diisen bitki sayisini arttirmasina ragmen, bitkideki koza sayilari, tek koza kiitlii
agirliklart ve ¢irgir randimanlarimin diigmesi bazi bolgelerde verime olumsuz

yonde etki yapmistir (Anonim, 2014g).



Cizelge 4.26. Aragtirma alaninda yer alan pamuklarda verim ve verim unsurlari
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Ornek no Cirgir randimani (%) Kiitlii pamuk verimi 100 tane agirlig (gr)
(kg/da)
1 37.2 562 10.8
2 37.0 525 10.7
3 37.4 540 10.9
4 37.3 560 11.0
5 37.2 520 10.8
6 36.8 580 10.6
7 38.8 600 11.5
8 36.1 560 10.2
9 38.4 550 10.9
10 36.0 520 10.4
11 39.0 580 11.4
12 37.0 600 10.9
13 36.2 580 10.6
14 36.5 560 10.5
15 37.4 520 10.8
16 36.4 500 10.6
17 37.0 560 10.8
18 36.8 520 10.6
19 36.8 550 10.8
20 36.9 580 10.5
21 37.1 610 10.9
22 37.2 580 10.8
23 37.8 575 10.9
24 38.1 620 115
25 36.0 500 10.4
26 36.5 570 10.2
27 40.0 625 11.4
28 36.8 580 10.8
29 36.7 550 10.7
30 36.9 550 10.9
Min. 36.0 500 10.2
Max. 40.0 625 115
Ort. 37.2 561 10.8
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Karademir vd. (2005) tarafindan Diyarbakir’da yaptiklari caligmada kiitlii pamuk
verimi 368.00 ile 407.63 (kg/da) arasinda, cir¢ir randimani ortalama % 40.20 ile
% 41.16 olarak saptanmustir. irget vd. (2010) Aydin ilinde yaptiklari calismada
diamonyum fosfat, 15-15-15, 20-20-0, 20-32-0 giibrelerinin uygulandigi
arazilerden sirasi ile ortalama 528, 557, 579, 600 (kg/da) verim elde etmisleridir.
Kaptan ve Aydin (2011) tarafindan Aydin ilinde yapilan ¢alismada pamuk kiitli
verim ortalamas1 452.26 kg/da olarak, ¢ir¢ir randimani ortalama % 41.59 olarak
saptanmustir. Akyol (2013) tarafindan bolgemizde yapilan ¢aligmada kiitlii pamuk
verim 376.5 ile 414 kg/da, ¢irgir randiman1 % 42.55 ile % 44.29, yiiz tohum
agirligi 10.48 gile 11.05 g olarak saptanmuistir.

frget vd. (2008) gére pamuk verimi paralel seyretmis ve ortalama degerler
birbirine yakin c¢ikmistir. Kaptan ve Aydm (2011) ve Akyol (2013)’ un
calismalarina gore kiitlii pamuk verimi daha yiiksek diizeyde oldugu bulunmustur.
Ayrica pamuklarin c¢irgir randiman1 Karademir vd .(2005), Kaptan ve Aydin
(2011) ve Akyol (2013)’ a gore diisiik olmustur.

4.5. Lif Analiz Sonuglari

Aragtirmadaki pamuklarin lif analiz sonuglar1 Cizelge 4.27° belirtilmistir. Analiz
sonuglarina gore lif uzunlugu ortalama 31.20 mm, egrilebilirlik ortalama 147,
mikroner ortalama 4.73, olgunluk ortalama 0.87, mukavamet ortalama 31.6,
elastikiyet ortalama 6.1, parlaklik ortalama 76.5, sarilik ortalama 9.2 oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.27).



Cizelge 4.27. Arastirma alaninda yer alan pamuklarda lif analiz degerleri
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Ornek Lif Egrilebilirlik | Mikroner | Olgunluk | Mukavemet | Elastikiyet | Parlaklik | Sarilik (b)
no uzunlugu (sCn (Mic) indeksi (Str) (Elg) (Rd)
(UHML) (Mat)

1 31.30 159 451 0.88 33.7 53 77.3 9.2
2 30.94 143 4.75 0.87 30.4 6.1 75.4 9.3
3 30.56 148 4.83 0.88 31.7 6.2 77.1 9.0
4 31.30 151 4.84 0.88 32.1 6.1 77.5 9.2
5 31.68 157 4.70 0.87 33.1 6.7 76.6 9.2
6 31.36 153 4.80 0.88 33.1 5.7 75.5 9.3
7 30.78 147 4.70 0.88 31.8 5.8 76.5 9.4
8 30.61 148 471 0.88 31.7 5.7 76.6 9.2
9 31.63 149 4.69 0.87 31.8 6.1 76.0 9.3
10 30.89 150 4.59 0.87 32.2 6.3 77.5 9.2
11 31.23 152 4.73 0.87 32.8 6.1 76.2 9.4
12 31.46 155 4.82 0.88 32.0 6.1 76.1 9.4
13 31.43 156 4.62 0.87 32.2 6.3 77.0 9.1
14 31.15 146 4.56 0.87 31.1 6.6 77.5 9.2
15 31.26 141 4.59 0.87 29.9 6.3 76.2 9.4
16 31.13 147 4.72 0.88 31.7 5.8 77.2 9.1
17 31.20 148 4.70 0.87 31.6 6.1 76.1 9.3
18 31.02 140 4.82 0.87 31.0 6.8 76.8 9.2
19 31.05 142 4.70 0.87 30.9 6.3 76.0 9.3
20 31.37 140 4.79 0.87 31.2 6.8 77.0 9.1
21 31.02 146 4.83 0.88 31.4 6.1 77.0 9.2
22 30.96 141 4.88 0.88 31.0 6.1 76.4 8.9
23 31.24 145 4.73 0.88 30.9 5.9 77.2 9.0
24 30.52 140 4.77 0.87 30.0 6.4 77.0 9.2
25 31.41 145 4.75 0.87 31.2 6.4 76.0 94
26 31.65 148 4.76 0.87 31.1 6.6 77.1 9.2
27 31.34 151 4.72 0.88 32.7 54 75.3 9.2
28 31.39 149 4.80 0.88 31.6 6.0 76.3 9.1
29 31.44 144 4.89 0.88 31.2 6.2 76.9 9.2
30 31.97 145 4.80 0.87 30.6 6.3 74.6 9.5
Min. | 30.52 140 451 0.87 29.9 5.3 74.6 8.9
Max | 31.97 159 4.89 0.88 33.7 6.8 77.5 9.5
Ort. | 31.20 147 4.73 0.87 31.6 6.1 76.5 9.2
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Karademir vd. (2005) tarafindan Diyarbakirda yaptiklar caligmada lif inceligi
degeri ortalama 3.95 ile 4.27 micronaire arasinda degisim gostermis, lif kopma
uzamasi degeri (Elg ) ortalama % 5.75 ile 5.85 arasinda, lif kopma dayaniklilig:
degeri ortalama 30.65 ile 31.75 g/tex arasinda oldugunu saptamiglardir. Haliloglu
vd. (2006) tarafindan Pamukta (Gossypium hirsutum L.) yaptiklar1 c¢alismada
Ersan-92 ¢esidinde 4.33 micronaire, Stoneville-453 ¢esidinde ise 4.27 micronaire
lifler elde edilmistir. Ayrica lif mukavemeti Ersan-92 cesidinde 35.20 g/tex,
Stoneville-453 ¢esidinde ise 34.80 g/tex oldugu tespit edilmistir. Geng (2007)
tarafindan yapilan caligmada lif mukavemeti DP-388 ¢esidinde ortalama 30.2, SG-
125 gesidinde ortalama 31.3 g/tex oldugu, elastikiyetin DP-388 ¢esidinde ortalama
% 5.3, SG-125 ¢esidinde ortalama % 5.3 oldugu, lif inceligi degeri DP-388
¢esidinde ortalama 5.3, SG-125 ¢esidinde ortalama 5.4 oldugu, parlakligin DP-388
¢esidinde ortalama 68.7, SG-125 ¢esidinde ortalama 68.6 oldugu, sariligin DP-388
cesidinde ortalama 8.1, SG-125 cesidinde ortalama 8.0 oldugu saptanmustir.
Kaptan ve Aydin (2011) tarafindan Aydin ilinde yapilan calismada pamuk
mukavemetleri ortalama 33.18 g/tex, olgunluk indeksinin ise ortalama 0.94 oldugu
tespit edilmistir. Akyol (2013) tarafindan bolgemizde yapilan ¢alismada lif inceligi
degerleri 5.08 ile 5.32 (mic.) arasinda, lif kopma dayanikliligi degerleri 32.15 ile
33.67 (g/tex), uzunlugu degerleri 27.93 ile 28.34 (mm) arasinda oldugu tespit

edilmistir.

Farkli {ilkelerden pamuk liflerinin karsilagtirilmasi ile ilgili ¢caligmasinda pamuk
15181 yansitma degeri (Rd) ve sarilik degeri (+b) karakterlerine gdre pamuk
Nickerson-Hunter diyagramindaki ¢atisma noktasma gore, lif 6rneginin rengini
iki rakamli olarak kodlamaktadir (color grade) ve upland pamuklarin renk
siniflamasi yapilmaktadir. Buna gore ¢ift rakamli kodlamada; beyaz sinif ( 11, 21,
31, 41, 51, 61 ve 71); hafif benekli (12, 22, 32, 42, 52, 62); benekli (13, 23, 33, 43,
53, 63); sarims1 (24, 34, 44, 54); sarica (25 ve 35) smniflarina ayrildigimi
belirtmistir. Tiirkiye pamuklarinin ise, beyaz smifin 3. 4. 5. derecesi veya
standardinda ve hafif benekli smifin 4. derecesi veya standardinda yer almaktadir
(Biiytikerzurumlu, 2008).

Elde edilen sonuglara bakildiginda Karademir vd. (2005)’ne gore lif uzunlugu,
microner, lif kopma uzamasi ve mukavemet daha yiiksek ¢ikmistir. Haliloglu vd.
(2006)’ne gore mikroner ve lif mukavemeti degerleri diisiik ¢ikmustir. Geng
(2007)’e gore lif uzunlugu, mukavemet, elastikiyet, parlaklik, sarilik, lif inceligi
degerleri daha yiiksek ¢ikmistir. Kaptan ve Aydin (2011)’a gére mukavemet ve
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olgunluk indeks degerleri daha diisiik ¢ikmistir. Akyol (2013)’a gore lif inceligi ve
mukavemet degeri daha diisiik ¢ikmustir.

Tirk Standartlar1 Enstitiisii degerleri ile lif analiz sonuglar1 siniflandirildiginda lif
uzunlugu uzun lifli pamuklar kategorisinde, lif inceligi normal, mukavemet ¢ok
saglam, elastikiyet elastik, egrilebilirlik indeksi iyi egrilebilir smifta yer almustir.
Pamuk liflerinin yansima degerlerinin ortalamasi parlak sinifinda yer almus, sarilik
degerlerinin ortalamasi hafif sar1 ¢ikmistir.

4.6. Tohum Analiz Sonuclari

Arastirmadaki pamuk tohumlarinin asit deterjen fiber (ADF) ve nétr deterjan fiber
(NDF), ham seliiloz ve ham yag oranlar1 Cizelge 4.28 de verilmektedir.

Tohumlarin % ADF degerleri 23.89 — 41.49 arasinda degismekte olup, ortalama
32.57 olarak bulunmustur. Tohumlarin % NDF degerleri 35.29 — 51.19 arasinda
degismekte olup, ortalama 42,12 olarak bulunmustur. Tohumlarin % ham heliiloz
degerleri 14.74 — 27.96 arasinda degismekte olup, ortalama 23.30 olarak
bulunmustur. Tohumlarin % ham yag degerleri 12.77 — 21.68 arasinda degismekte
olup, ortalama 16.40 olarak bulunmustur (Cizelge 4.28).

NDF azaldiginda yemlerin ¢ignenme aktivitesinin azalmasina, NDF oraninin kuru
madde bazinda % 32’nin tizerine ¢iktiginda ise durumda yem alimi rumen
kapasitesi tarafindan sinirlandirilir. Optimum verim i¢in NDF degerinin % 25 - 32

arasinda olmasi istenmektedir (Tekce ve Giil, 2014).

ADF’ nin ruminatlar i¢in verilmesi gereken miktarin bilinmesi hayvan sagligi
acisindan Snemlidir. Asirt ADF enerji yogunluguna bagl olarak yem alinimimi
diistirmekte, az miktarda ADF rumendeki fermantasyon ortaminin degigsmesine ve
birgok dliimciil hastaliga neden olmaktadir (Yang ve Beauchemin, 2009).
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Cizelge 4.28. Arastirma alaninda yer alan pamuklarda pamuk tohumlarinin analiz

sonuclari
Ornek no ADF (%) NDF (%) Ham seliiloz (%) Ham yag (%)
1 32.91 45.61 22.70 14.98
2 33.47 43.64 23.04 18.58
3 34.36 42.78 27.96 13.59
4 37.55 42.97 19.14 12.77
5 28.10 39.13 24.45 18.16
6 31.87 38.83 27.65 15.70
I 24.62 38.73 25.40 14.54
8 36.17 44.26 26.04 16.23
9 32.35 40.37 22.01 20.70
10 40.59 47.07 23.16 17.67
11 41.49 51.19 21.68 17.68
12 34.50 47.59 24.06 13.24
13 34.54 42.35 25.80 17.10
14 33.70 40.34 24.91 16.22
15 31.15 41.18 22.79 19.48
16 30.93 35.99 19.73 15.76
17 27.63 42.22 24.70 18.58
18 32.54 45.52 23.43 12.92
19 34.44 48.24 22.23 15.61
20 31.92 36.03 26.33 16.69
21 34.48 47.68 25.46 16.38
22 32.17 39.12 23.70 17.35
23 34.46 38.69 17.00 15.01
24 32.60 44.43 24.27 14.06
25 29.32 35.29 17.85 14.58
26 28.77 41.94 25.91 20.22
27 33.80 38.67 26.62 14.00
28 32.03 45.60 25.18 17.75
29 30.69 38.18 14.74 14.62
30 23.89 40.10 21.02 21.68
Min. 23.89 35.29 14.74 12.77
Max. 41.49 51.19 27.96 21.68
Ort. 32.57 42.12 23.30 16.40




63

Djibrillou vd. (1998) tarafindan Nijerya da yapilan calismasinda pamuk
tohumunda ADF degeri % 23, NDF degeri % 35.8, ham seliiloz degeri % 12.8
olarak saptanmistir. Robinson vd. (2001) tarafindan Pima tipi pamuk tohumunun
HTO, PHY57, S-6 ve S-7 gesitlerinde besin madde ve gossypol igeriklerini ve
depolamanin etkilerini arastirdiklar1 galismalarinda pamuk tohumlarinin ham
yag degerleri sirasiyla % 28.0, % 25.8, % 27.5, % 27.4 olarak, NDF
degerleri sirasiyla % 44.5, % 44.5, % 44.4, % 44.2 olarak, ADF degerleri
sirastyla % 31.8, % 32.3, % 31.0, % 29.8 oldugu belirlenmistir. Giiglii ve
Yalcin (2004) tarafinda yapilan c¢aligmada pamuk tohumu kiispesinde yag orani
%1.11 ham seliiloz degeri 18.90 olarak saptamislardir. Mert vd. (2004) tarafindan
yapilan ¢alismada Sure Grow pamuk ¢esidinin yag oranlarinin % 22.9 ile % 22.7;
Paum 401 g¢esidinin yag oranlarinin, % 25.2 ile % 19.1 arasinda degisim
gosterdigini; yag orani izerinde cevresel etkilerin, genetik faktorlerden daha
belirgin oldugunu saptamiglardir. Karahan (2007) tarafindan yapilan c¢aligmada
Paum 15 genotipinin yag oranlarinin, % 20.54 ile % 22.07 arasinda degistigi,
ortalama % 21.27 oldugu; Cukurova 1518 ¢esidinin yag oraninin, % 16.78 ile %

cwe

18.60 arasinda degistigi, ortalama % 17.42 oldugu; Deltaopal ¢esidinin yag
oraninin, % 15.61 ile % 16.34 arasinda degistigi, ortalama % 16.08 oldugunu
saptamugtir. Ustaoglu (2007) tarafindan Hatay ilinde yapilan ¢alismada, en yiiksek
HY degeri % 31.70 + 0.82 ile delinte edilmis BA-320 ¢esidinde, en diisiik HY ise

% 24.80 + 0.60 olarak BA-119 ¢esidinde saptanmustir.

Elde edilen sonuglar ¢ergevesinde, Djibrillou vd. (1998) yaptiklar1 ¢alismadaki
ADF, NDF ve ham seliiloz degerlerinden daha yiiksek bulunmustur. Robinson vd.
(2001) yaptig1 calisma sonuglar1 ile ADF, NDF degerleri paralellik gostermekte,
ham yag degeri ise daha diisiik bulunmustur. Ham seliiloz degerleri ise Giiclii ve
Yalgin (2004)’ 1n caligmasi ile paralel degerlerde bulunmustur. Ham yag oranlari
Mert vd. (2004), Karahan (2007) ve Ustaoglu (2007)’ in ¢alismalar1 ile paralellik
gostermektedir. NDF degeri ise Tekce ve Giil (2014)’e gore smir degerlerinden
daha yiiksek bulunmustur.

4.7. Tohum Yag icerigi

Arastirmadaki pamuk tohumlarinin yag analiz degerleri Cizelge 4.29° da
belirtilmistir. Arastirmadaki pamuk tohumlarinda yapilan yag analizi sonucunda
doymus yag asitlerinden miristik asit % 0.52-% 2.07 arasinda olup, ortalama %
0.76 bulunmustur. Doymus yag asitlerinden palmitik asit % 20.39 - % 28.29
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arasinda olup, ortalama % 24.29 bulunmustur. Bir diger doymus yag asidi olan
stearik asit % 0.50 - % 11.61 arasinda degismis olup, ortalama % 1.88
bulunmustur. Tekli doymamis asitlerden olan oleik asit % 6.11 - % 17.52 arasinda
degismis olup, ortalama % 14.63 olarak bulunmustur. Coklu doymamis asitlerden
linoleik asit % 52.84 - % 63.52 arasinda degismis olup, ortalama % 58.44 olarak
bulunmustur (Cizelge 4.29).

Doymus yag asitlerinin yapisinda ¢ift bag yoktur. Alman kalori diger yag
asitlerinin verdigi kaloriyle ayni olmasina ragmen viicutta yag birikimi ve kilo
almimina neden olur. Doymamus yag asitleri ise lizerinde en az bir ¢ift bag icerir.
Tekli doymamus yag asitleri ve coklu doymamus yag asitleri olarak ikiye ayrilirlar.
Gidalarda en yaygin tekli doymamis yag asidi oleik, ¢coklu doymamis yag asidi
linoleik asittir. Tekli doymamis yag asitleri kalp damar hastaliklarina iyilestirici
rol oynar ancak toplam enerjinin % 20’sini gegmemesi gerektigini gerekmektedir.
Coklu doymamis yag asitleri kan damarlar1 ve diger viicut fonksiyonlarini kontrol
ederler. Bu nedenle modern beslenmenin en 6nemli parg¢asidir (Cakmake¢i ve
Kahyaoglu, 2012).
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Cizelge 4.29. Arastirma alaninda yer alan pamuk tohumlarinda bulunan yag
asitlerinin dagilimlari

Doymus

Tekli doymamis

Coklu doymamig

Ornek ——— — . . o Toplam,
no | Miristik,% | Palmitik,% | Stearik,% Oleik, % Linoleik,% %
C14:0 C16:0 C18:0 cis1 C18:2
1 0.52 22.43 1.90 16.08 59.07 100
2 0.53 22.82 2.36 16.31 57.99 100
3 0.58 25,70 2.49 16.26 54.97 100
4 0.53 23.12 1.07 16.04 59.24 100
5 231 27.79 2.01 6.11 61.78 100
6 0.57 24.66 2.45 17.10 55.22 100
7 0.59 22.23 0.69 12.04 64.44 100
8 0.52 22.36 1.76 16.14 59.22 100
9 0.71 26.23 2.85 16.55 53.67 100
10 1.82 24.19 1.38 15.80 56.82 100
11 0.90 25.26 0.80 12.09 60.95 100
12 1.02 20.39 11.61 14.16 52.84 100
13 0.62 23.94 1.12 14.28 60.05 100
14 0.55 23.34 0.76 12.02 63.34 100
15 0.57 24.33 0.79 13.84 60.47 100
16 2.07 24.45 1.96 16.13 55.39 100
17 0.51 2381 1.00 13.98 60.70 100
18 0.54 22.75 0.87 13.98 61.86 100
19 0.63 24.49 1.87 16.61 56.41 100
20 0.63 23.77 1.74 15.73 58.13 100
21 0.60 24.47 1.65 16.47 56.82 100
22 0.56 23.58 1.83 16.75 57.28 100
23 0.64 25.28 1.23 15.55 57.30 100
24 0.58 25.43 0.83 13.36 59.81 100
25 0.63 24.86 1.55 17.52 55.44 100
26 0.57 26.13 0.96 13.17 59.18 100
27 0.66 24.38 2.19 15.79 56.98 100
28 0.54 23.77 2.96 16.54 56.20 100
29 0.84 28.29 0.50 6.86 63.52 100
30 0.59 24.37 1.33 15.73 57.98 100
Min. 0.52 20.39 0.50 6.11 52.84 -
Max. 2.07 28.29 11.61 17.52 63.52 -
Ort. 0.76 24.29 1.88 14.63 58.44 -
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Paral1 (2003) tarafindan yapilan ¢alismada pamuk yaginda, doymamis yaglarin,
doymus yaglara oraninmn 2:1 oldugunu; yag asitlerinin, % 70 doymamus yag
asitleri ( bunlarin % 18’ i tekli doymamis oleik, % 52’ si c¢oklu doymamis
linoleik); % 26’ smin doymus yag asitleri (palmitik ve stearik) oldugunu
saptamigtir. Lukonge vd. (2005) tarafindan yapilan ¢alismada pamuk yaginin yag
kompozisyonunun; % 40-55" nin linoleik asit, % 18-30" unun oleik asit, % 20-25’
nin palmitik asit % 2-7’ sinin stearik asit, % 0.5-1.5’ inin miristik asit, % 0.2-
1.5’ini arasidik asit % 0.5-1" siklopropenoid asit, % 0.2-0.4’ {iniin ise linlolenik
asitten olustugunu saptamistir. Karahan (2007) tarafindan Cukurova Universitesi
Pamuk Arastirma ve Uygulama Merkezi alaninda yapilan ¢alismada ortalama yag
orani ve yag asitleri igerigini sirasi1 ile miristik asit % 0.558, % 0.540, % 0,480
olarak, palmitik asit igerigini sira1 ile % 22.350, % 22.275, % 21.425 olarak,
stearik asit igerigini sirasiyla % 1.870, % 1.925, % 2.052 olarak, oleik asit igerigini
strasiyla % 14.350, % 13.900, % 12.825 olarak, linoleik asit icerigini ise sirastyla
% 60.503, % 61.182, % 62.667 olarak saptanmistir. Cakmake¢1 ve Kahyaoglu
(2012) tarafindan yapilan ¢alismada pamuk yaginda % 52 ¢oklu doymus yag asidi,
% 18 tekli doymus yag asidi, % 26 doymus yag asidi oldugunu saptamuslardir.

Elde edilen sonuglar Parali (2003), Lukonge vd. (2005), Karahan (2007) ,
Cakmake1 ve Kahyaoglu (2012) ile paralel ¢ikmistir. Yag asitleri bakimindan elde
edilen degerler insan ve hayvan beslenmesi bakiminda uygun degerlerde

bulunmustur.
4.8. 1kili Korelasyonlar
4.8.1. Toprak Ozellikleri ile Verim ve Verim Unsurlar1 arasindaki iliskiler

Yapilan korelasyon analizlerine gére, arastirmadaki pamuklarda verim ve verim
unsurlar {izerine etkili olan toprak 6zelliklerinin analiz degerleri Cizelge 4.30° da
belirtilmigtir
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Cizelge 4.30. Verim ve verim unsurlart {izerine etkili olan yetigtirme kosullart ve
toprak ozellikleri

Verim ve verim Yetistirme kosulu ve Korelasyon Onemlilik
unsurlari toprak o6zelligi katsayisi (1) diizeyi
Crr¢ir randimant Tuz igerigi 0,445 0,015
Crr¢ir randimant Toplam N igerigi 0,643 0,000
Crr¢ir randimant Degisebilir K icerigi 0,448 0,013
Cir¢ir randimani Degisebilir Ca icerigi 0,719 0,000
Cirgir randimani Degisebilir Mg icerigi 0,540 0,002
Kiitlii pamuk verimi Degisebilir Ca icerigi 0,412 0,023
Kiitlii pamuk verimi Ekim tarihi -0,685 0,000
Kiitlii pamuk verimi Sulama sayis1 0,657 0,000

Taban giibresi (NPK)

Kiitli pamuk verimi kullamm miktart 0,352 0,052
Kiitli pamuk verimi Kum igerigi -0,359 0,051
100 tane agirhig Toplam N igerigi 0,637 0,000
100 tane agirhig Degisebilir K igerigi 0,517 0,003
100 tane agirhig Degisebilir Ca igerigi 0,619 0,000
100 tane agirlhigi Kum igerigi -0,435 0,016

Aragtirma topraklarinin tuz, azot, potasyum, kalsiyum ve magnezyum igerigi ile
circir randimani ile pozitif iliski i¢cinde olduklar1 tespit edilmistir. Topraklarin
kalsiyum igerigi, sulama sayisi ve taban giibresi (NPK) kullanim miktar1 kiitlii
pamuk verimini olumlu yonde etkiledigi, ekim tarihi ve toprakta kum miktari
arttikga kiitlii pamuk verimini olumsuz yonde etkiledigi saptanmigtir. Arastirma
topraklarinin azot, potasyum ve kalsiyum igerigi ile 100 tane agirlig1 arasinda
pozitif iliski, topraklarin kum igerigi ile 100 tane agirligi arasinda negatif iliski
oldugu saptanmistir (Cizelge 4.30).

Toprak azot igerigi ile c¢irgir randimami arasindaki pozitif iligkiye dair
bulgularimiz; Karthikeyan ve Jayakumar (2002)’ m ¢ir¢ir randimaninin azot
dozlarmin artmas1 ile birlikte azaldigim1 bildiren bulgulart ile uyum
gostermemektedir. Toprak potasyum igeriginin ¢ir¢ir randiman arasindaki iliskiye

ait bulgularimiz; Pettigrew vd. (1996)’nin potasyum uygulamasiz kontrolde ¢irgir
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randimanimnin % 1 diizeyinde azaldigina; Mullins vd. (1999)’nin 100 kg/ ha
potasyum uygulamasinin, Kkontrole oranla ¢ir¢ir randimanini % 1 diizeyinde
arttirdigina iligskin bulgulart ile benzerlik gostermektedir. Sawan vd. (2001)
tarafindan pamukta yapilan c¢aligmada kalsiyum kiitli verimini arttirdigi
belirtilmistir. Yapilan aragtirma Sawan vd. (2001) bulgular1 ile paralellik
gostermektedir. Sahin ve Eksi (1998) tarafindan yapilan ¢alismaya gore; pamuk
yetistiriciliginde verimliligi korumanin en 6nemli yolu ticari giibrelerin topraga
verilmesidir. Giibreler (N-P-K) tek veye coklu besin maddelerini birlikte
icermektedir. Kullanilan kompoze giibreler toprak verimliligini korumakta ve
pamukta gereken besin maddelerini saglayarak verimi arttirmaktadir. Yapilan
aragtirma Sahin ve Eksi (1998) bulgulan ile paralellik gostermektedir. Pamuk
verimi iizerine ekim zamanimn etkisini gdsteren bulgularimiz; Bozbek ve Unay
(2005) tarafindan yapilan ¢aligmada pamuk ekim zamaninin kiitlii verimini 6nemli
derecede etkiledigini, en erken ekim zamaninda en yiiksek kiitlii pamuk verimi
elde c¢aligma ile paralellik gostermektedir. Pamuk verimi iizerine sulama sayisina
ait bulgularimiz; Aydemir (1982) tarafindan yiizey sulama ile ilgili bélgemizde
yapilan calismada, pamugun mevsim boyunca 15 giinde bir 5 kez sulanmasi
gerektigi ve sulama sayisi arttikga veriminde arttigina ait bulgular ile paralellik
gostermektedir.

4.8.2. Toprak Ozellikleri ile Lif Kalite Ozellikleri Arasindaki iliskiler

Yapilan korelasyon analizlerine gore, arastirmadaki pamuklarda lif kalite unsurlar
iizerine etkili olan toprak 6zelliklerine ait korelasyon katsayisi ve dnemlilik diizeyi
degerleri Cizelge 4.31” da belirtilmistir
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Cizelge 4.31. Lif kalite ve ozellikleri tizerine etkili olan yetistirme kosullar1 ve
toprak ozellikleri

Kalite ozelligi Yetigtirme kewlu ve Korelasyon O}lem.lilik
toprak 6zelligi katsayisi (1) diizeyi
Elastikiyet Tuz igerigi -0,436 0,017
Elastikiyet Degisebilir Ca igerigi -0,541 0,002
Olgunluk indeksi Su ile doygunluk 0,422 0,022
Egrilebilirlik Su ile doygunluk 0,594 0,007
Egrilebilirlik Tuz igerigi 0,505 0,005
Egrilebilirlik Degisebilir Ca icerigi 0,353 0,055
Egrilebilirlik Degisebilir Mg igerigi 0,365 0,046
Microner Jeban gtbresi (NPK) 0,351 0,051
Mikroner (Tﬁgfg Lﬁj;ff‘f;ikm 0,424 0,019
Mukavemet Tuz igerigi 0,599 0,000
Mukavemet Degisebilir K icerigi 0,408 0,025
Mukavemet Kil igerigi 0,444 0,013

Aragtirma topraklarmin tuz ve kalsiyum igerigi pamuk liflerinde elastikeyet
tizerinde negatif iliski gosterdigi belirlenmistir. Topraklarin su ile doygunlugu ile
olgunluk indeksi arasinda pazitif iliski oldugu saptanmistir. Topraklarin su ile
doygunluk, tuz, kalsiyum ve magnezyum igeriklerinin lif egrilebilirligi iizerine
pozitif etki gosterdigi belirlenmistir. Taban gilibresi (NPK) kullanim miktar1 ve
taban + iist glibre (NPK) kullanim miktar1 ise microner iizerine negatif etki yaptigi
saptanmistir. Diger taraftan, topraklarin tuz, potasyum ve kil igeriklerinin lif
mukavetini pozitif yonde etkiledikleri tespit edilmistir (Cizelge 4.31).

Toprak potasyum igeriginin lif kopma dayanikliligi arasindaki pozitif iligkinin
varligna iligkin bulgularimiz; Cagirgan ve Barut, (2000) yaptigi ¢alismada yogun
potasyum noksanligi lif kopma dayanikliliginda 2 gram/tex’ lik bir diisiis
gosterdigi; Gutstein  (1972)’mm Acala tipi pamuk c¢esitlerinde potasyum
uygulamasiin lif kopma dayanikliligimi arttirdigina; Sing vd. (1989)’ nin fazla
azotun lif kalitesini diisiirdiigii; Karaaltin vd. (2000)’ nin lif inceligi tizerine N ve
P dozlarmim onemli bir etkisinin olmadigini; Cassman vd. (1990)’nin potasyum
uygulanan bitkilerden elde edilen liflerde mukavemetin arttigini belirttigi
uygulamalar ile paralellik gostermektedir.
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4.8.3. Toprak Ozellikleri ile Tohumun Yem ve Yag Degerleri Arasindaki
Mliskiler

Yapilan korelasyon analizlerine gore, aragtirmadaki pamuk tohumlarmin yem ve
yag degerleri lizerine etkili olan toprak oOzelliklerine ait korelasyon katsayisi ve
onemlilik diizeyi degerleri Cizelge 4.32” da belirtilmistir

Cizelge 4.32. Yem ve yag degerleri iizerine etkili olan yetistirme kosullar1 ve
toprak ozellikleri

Yem ve yag degerleri Yetistirme kosulu ve toprak | Korelasyon Onemlilik
ozelligi ozelligi katsayisi (r) diizeyi
Ham seliiloz Degigebilir Na igerigi 0,349 0,050
Ham seliiloz Degigebilir Mg icerigi 0,419 0,021
Ham seliiloz Yarayish B icerigi 0,422 0,020
Ham seliiloz jaban | st gibre (NPK) - 364 0,049
Ham seliiloz Kil icerigi 0,350 0,050
Ham yag Su ile doygunluk -0,359 0,055
Ham yag Organik madde igerigi -0,399 0,031
Ham yag Ekim tarihi 0,351 0,050

Aragtirma topraklarinin sodyum, magnezyum, bor, taban + ist giibre (NPK)
kullanim miktar1 ve kil igeriklerinin pamuk tohumlarinda ham seliiloz degerlerini
pozitif yonde etkiledigi belirlenmistir. Topraklarin su ile doygunluk ve organik
madde igerigi tohumlardaki ham yag degerlerini negatif yonde etkiledigi, ekim
tarihinin ise ham yag oranini pozitif yonde etkiledigi belirlenmistir (Cizelge 4.32).
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calismada, Aydin Merkez ilgesi pamuk {iretiminde yetistirme kosullarinin
beslenme durumu, verim ve verim unsurlar, lif, yag ve yemlik ¢igit 6zellikleri
tizerine etkisi aragtirilmistir. Aragtirmadan elde edilen sonuglar ve oneriler agsagida
verilmistir.

Aragtirma da yer alan arazilerde en fazla tercih edilen giibreler 15-15-15, 15-15-
15+1Zn, diamonyum fosfat, amonyum siilfat, amonyum nitrat ve iire olmustur.
Diger taban giibresi ve iist giibrelerin kullanimina rastlanmamustir. Ayrica,
tireticilerin tamami pamuk iiretiminde en az bir kez, ¢ogunlukla da 3-4 kez yaprak
giibrelemesi yaptig1 tespit edilmistir.

Aragtirma arazileri genellikle alkali ve kuvvetli alkali olup, topraklarin kireg
icerikleri biiyiik oranla istenilen diizeyin listiindedir. Ayrica arazilerin organik
madde durumu bakimindan biiyiik bir boliimii diisiik diizeydedir. Pamuk bitkisi en
iyi gelismeyi notr ve notre yakin topraklarda gergeklestirdiginden, oOzellikle
kullanilan giibrelerde asit karakterli olanlarin tercih edilmesi bilyliikk 6nem arz
etmektedir. Ayrica toprak pH’ s disiirmek amagli kiikiirt kullaniminin
gerekliligi goriilmektedir.

Arazilerin tuzluluk bakimindan bir problemi bulunmadig: tespit edilmistir.

Topraklar azot bakimindan degerlendirildiginde biiyiik cogunlugu orta (% 73.3) ve
disik (% 26.7) seviyede bulunmustur. Bitki Ornekleri azot bakimindan
degerlendirildiginde ise yapraklarin tamaminin (% 100) azot igeriginin disiik
oldugu tespit edilmistir. Bu durum kullanilan azotlu giibrelemede eksikliklerin

oldugunu isaret etmektedir.

Alnabilir fosfor igerigi bakimindan topraklarin % 20’ si diisiik, % 53.3” i orta, %
26.7° si ise yiksek grupta yer almistir. Bitki Orneklerinin fosfor durumuna
bakildiginda ise % 73’1 diisiik, % 17’si yeterli seviyede bulunmustur. Toprak ve
yaprak Ornekleri sonuglar1 biiyiik 6l¢iide paralellik gostermis ve sonugta pamuk
tiretim alanlarinin yaklasik % 80 gibi biiyiik bir kisminin fosfor bakimindan yeterli
diizeyde oldugu belirlenmistir. Yapilan gilibreleme programina bakildiginda
yeterince fosforlu giibre verildigi goriilmektedir. Fosforu verme yoOntemi ve
zamani hakkinda yeni arasgtirmalar yapilarak dogru giibreleme programlari
olusturulmalidir.
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Arastirma topraklarinin degisebilir potasyum igeriginin degisken oldugu, arazilerin
% 10’unda ¢ok diisiik, % 50’sinde ise diisiik oldugu tespit edilmistir. Yaprak
analizlerine gore potasyum ise, orneklerin % 80’1 yeterli, % 20’si ise yiiksek
seviyede oldugu tespit edilmistir. Analiz sonuglarina gore toprak potasyum
seviyelerinde vyetersizlikler bulunmakla birlikte yapraklardaki potasyum
cogunlukla yeterli ¢ikmistir. Bu durum potasyumlu giibrelemenin yeterli diizeyde
yapildigina isaret etmektedir. Ayrica yogun yapilan yaprak giibrelemesi de bu
sonug tizerine etkili olmus olabilir.

Arastirma topraklarinin kalsiyum, magnezyum, sodyum elementlerini yeterli
miktarda igerdikleri tespit edilmistir. Ayrica pamuk yapraklarinin da kalsiyum,
magnezyum bakimindan yeterli oldugu tespit edilmistir.

Aragtirma topraklar1 bor igerigi bakimindan % 86.7’si diisiik ve ¢ok diisiik grupta
bulunmustur. Ancak yapraklardaki bor diizeyi pamuk iiretimi igin yeterli seviyede
bulunmustur. Bununda sebebinin pamuk sulamasinda kullanilan Biiyiik Menderes
nehir sularinin bor igeriginin yiiksek olusundan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

Mikro element analiz sonuglarina gore topraklarin ve yapraklarin demir, mangan,

bakir, ¢inko bakimindan biiyiik bir boliimii yeterlidir.

Calisma arazilerinde alinan kiitlii pamuk 6rneklerinde yapilan analiz sonuglarina
bakildiginda ST 373 ¢esidinin verim potansiyelinin ¢ok yiiksek olmasina ragmen
cirgir randimaninin g¢esidin belirtilen standart degerlerinin altinda tespit edilmistir.
Pamuk kiitli veriminde olam degisimin en onemli degisim kaynaginin ekim
zamani oldugu diisiiniilmektedir. Erken ekimlerde en yiiksek kiitlii pamuk verimi
elde edilmekte, ekim zamani uzadik¢a kiitlii pamuk veriminin 6nemli Olglide
azaldigi tespit edilmistir. Cir¢ir randimani ise en yiiksek kiitlii verimi elde edilen
arazilerde en yiiksek saviyede tespit edilmis, pamuk kiitlii verimi azaldik¢a da

c¢ire1r randimaninin buna paralel olarak azalma gosterdigi belirlenmistir.

Il genelinde 6nemli oranda verim azalmasina neden olabilecek hastalik ve zararl
saptanmamustir. Erken donemde goriilen yiiksek sicakliklar ve asir1 sik ekim
yiiziinden bazi alanlarda verim ve kalite kayiplariin olusabilecegi goriilmiistiir.
Bolge genel olarak incelendiginde 6zellikle sik ekimler yiiziinden bazi alanlarda
bitkilerin alt kisimlarinda koza tutma oranlar1 azalmis ya da ¢itrak kozalarin

olugsmasina neden olmustur. Sezonda pamuk iiretiminde sik ekim sayesinde dekara
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diisen bitki sayisim arttirmasina ragmen, pamukta verim ve c¢irgir randimanlari
diisiik bulunmustur.

Calismadaki lif analiz sonuglari lif uzunlugu, mikroner, mukavemet, egrilebilirlik,
olgunluk indeksi, elastikiyet, parlaklik, sarilik ve renk bakimindan ¢esit kendi
standart degerlerini korudugu belirlenmistir. Bu degerler itibariyla c¢esit, lif
kriterleri bakimindan yeterli uygunlukta oldugu tespit edilmistir.

Pamuk tohumlarinda yapilan ADF, NDF, ham seliloz, ham yag sonuglari
degerlendirildiginde ADF ve NDF icin belirtilen optimum diizeyde
kullanilabilecek yemlik sinifinda yer almistir. Pamuk tohumlarinin yemlik olarak
kullaniminda herhangi bir problem olmadig: tespit edilmistir.

Yag degerleri, yaglik olarak kullanim ag¢isindan uygun vasifta bulunmus, yag
asitlerinden doymus (miristik, palmitik, strearik), tekli doymamis (oleik) ve ¢oklu
doymamig (linoleik) yag asitleri bakimindan uygun standartlarda oldugu tespit
edilmis, insan ve hayvan sagligi acisindan uygun igerige sahip olduklar tespit
edilmistir. Fakat pamuk tohumlarindaki gossypol igerigi tohumlarmn hayvan
beslenmesinde kullanimini sinirlamaktadir. Bu nedenle gelecekte yapilacak diger
calismalarda gossypol degerlerinin de dikkate alinmasi gerekmektedir.

Yapilan ikili korelasyon analizlerine gore toprak tuzlulugu, toplam azot igerigi,
degisebilir kalsiyum ve degisebilir magnezyum igerigi arttikga cir¢ir randimani
artmaktadir. Arastirma topraklarin degisebilir kalsiyum igerigi, sulama sayisi ve
taban giibresi (NPK) kullanim miktar1 kiitlii pamuk verimini arttirdigi, ekim
tarihinin ve kum igeriginin artmasinin pamukta kiitlii pamuk verimini azalttig:
tespit edilmistir. Ayrica arastirma topraklarinin toplam azot igerigi, degisebilir
potasyum ve degisebilir kalsiyum igerigi 100 tane agirhigmi arttirdigl tespit
edilmistir.

Kalite parametreleri ile toprak 6zellikleri arasinda yapilan korelasyon analizlerine
gore, toprak tuzlulugu ve degisebilir kalsiyum igerigi pamuk liflerinde elastikeyeti
arttirdig1 saptanmistir. Topraklarin su ile doygunluk igeriginin olgunluk indeksini
arttirdig1 belirlenmistir. Topraklarin su ile doygunluk, toprak tuzlulugu, degisebilir
kalsiyum ve degisebilir magnezyum igeriklerinin lif egrilebilirligini arttirdigi tespit
edilmistir. Taban giibresi (NPK) kullanim miktar1 ve taban + iist giibre (NPK)

kullanim miktar1 artmasi ile liflerde micronerin azaldigi saptanmistir. Ayrica
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topraklarin tuz, degisebilir kalsiyum ve Kil igeriklerinin artmasi ile lif mukavetini
arttig1 saptanmustir.

Aragtirma topraklarinin degisebilir sodyum, degisebilir magnezyum, yarayigh bor,
taban + (st giibre (NPK) kullanim miktar1 ve kil igeriklerinin pamuk tohumlarinda
ham seliiloz degerlerini arttirdig1 saptanmigtir. Ayrica topraklarin su ile doygunluk
yiizdesi ve organik madde igerigi tohumlardaki ham yag degerlerini diisiirdiigi,
ekim tarihin artmasi ile ham yag degerlerinin arttig1 tespit edilmistir.

Aydin Merkez ilgesinde yapilan bu aragtirmanin sonuglarina genel olarak
bakildiginda; ¢aligma arazilerin yiiksek kireg, diisikk organik madde, yiiksek pH,
gibi ¢ok zor degisen olumsuz 6zelliklere sahip oldugu, azot, fosfor ve potasyum ile
beslemede eksikliklerin oldugu, ¢esidin ¢irgir randimani degerinin diistik, kiitli
veriminin ise yiikksek oldugu, lif kalitesi ve tohumun beslenme o6zellikleri
bakimindan ise iyi durumda oldugu belirlenmistir. Ozellikle topraklarin degisebilir
K, Ca ve Mg ile lif kalite parametreleri arasinda pozitif iliski ¢ikmasi daha kaliteli
pamuk tiiretme agisindan olduk¢a onemlidir. Gelecekte bu konular iizerine yeni
aragtirmalar yapilmasi yararli olacaktir.
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Ek 1. Arastirmada kullanilan yaprak giibrelerinin ve bitki gelisim diizenleyicisinin

igerikleri
Firma Ticari Adi Besin elementi igerigi % w/w
Fen Tarim | Humastar | Toplam Toplam N Suda  ¢oziiniir | Toplam Ph Aralig
organik K0 Humik+Fulvik
madde asit
40 2 4 30 3-5
Firma Ticari Adi Besin elementi igerigi % w/w
Fen Tarim | Rookey Toplam N | Suda ¢oziiniir P,Os Suda Suda ¢6ziiniir Fe | Suda
¢Oziiniir B ¢Oziiniir Zn
5 16 1 2 3
Firma Ticari Adi Besin elementi igerigi % w/w
Fen Tarim | Aminostar | Toplam Toplam N Organik N | Serbest Ph Aralig1
organik Aminoasitler
madde
45 15 2 38 3-5
Firma Ticari Adi Besin elementi igerigi % w/w
Profert Promixcrop | Toplam Toplam N Organik N [ Ure N Suda
Tarim organik Coziiniir
madde K:0
45 12 1.5 10.5 4
Firma Ticari Adi Besin elementi igerigi % w/w
Sereks Nurtipak Toplam N |Ure N Suda ¢oziiniir | Suda ¢oziiniir K,0
P20s
8 8 10 3
Firma Ticari Adi Besin elementi igerigi % w/w
Sereks Lithovit Toplam Toplam MgCO, Maksimum Nem | Tane Biiyiikliigii
CaCOs
72 7 % 0,3 < 25 mikron
Firma Ticari Ad1 Besin elementi igerigi % w/w
Sereks Valupak Toplam N |Ure N Suda ¢oziiniir P,0s
7 7 12
Firma Ticari Ad1 Besin elementi igerigi % w/w
Sereks Zinc %10 Suda ¢6ziiniir Zn
10
Firma Ticari Adi Besin elementi icerigi % w/w
Nema Ferroline B Cu Fe Mn Mo Zn
Tarim Combi 15 0.6 4 3 0.05 4
Firma Ticari Ad1 Besin elementi igerigi % w/w
San Colorshine Suda ¢oziiniir K,0
Organik 40
Firma Ticari Ad1 Besin elementi igerigi % w/w
Profert Proforte Toplam N Ure N Suda ¢dziiniir B Mn Zn
Tarim P20s
4 4 21 0.02 | 0.02 10
Firma Ticari Adi Besin elementi icerigi % w/w
Profert Bozn Toplam Organik Toplam N B Zn
Tarim Madde
30 8 1 8.5
Firma Ticari Adi Besin elementi icerigi % w/w
Taris /Ege | Taris Zf Toplam N Suda Suda ¢oziiniir Zn Cu Mn
Univ. ¢Oziiniir K,0
P20s
13 4 42 0.002 0.001 0.002
Basf Pix Litrede 50 g Mepiquat-Chloride aktif maddeli, suda ¢6ziinebilir konsantre (SL)
formiilasyonda, iistiin etkili bir bitki gelisim diizenleyicisi
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