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OZET

AYDIN EKOLOJIK KOSULLARINDA FARKLI EKiM SIKLIGININ
KARABUGDAY DA (Fagopyrum esculentum Moench.) VERIM VE BAZI
KALITE OZELLIKLERINE ETKIiSi

Hatice YAVUZ
Yuksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Danigsman: Prof. Dr. Osman EREKUL
2014, 67 sayfa

Bu calisma, Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiltesi Uygulama ve
Arastirma Ciftliginde 2012-2013 dretim sezonunda Tesadif Bloklari deneme
desenine gore dort tekerrlrli olarak yuratilmustir. Deneme materyali olarak
Konya Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitisinden temin edilen
Giines cesidi kullanilmigtir. Yapilan tez caligmasin da 6 farkh ekim sikliginin
karabugday bitkisinin agronomik ozellikler (bitki boyu, m*de bitki sayisi, tane
verimi, yaprak alan miktari) ile bazi tane kalite parametrelerine (ham protein, ham
yag miktar1 ve hektolitre agirligi) olan etkileri arastirilmastir.

Cahisma sonucu olarak; farkli ekim sikligi uygulamalarmin karabugday bitkisinde
tane verimi, bin tane agirhigi ve metrekarede bitki sayis1 6zelliklerinde istatistiksel
anlamda 6nemli farkhiliklar bulunmustur fakat tane ham protein, ham yag ve
hektolitre agirligi bakimindan herhangi bir fark bulunmamstir.

Anahtar Kelimeler: Karabugday, ekim sikligi, tane verimi, kalite






ABSTRACT

EFFECT OF DIFFERENT SOWING DENSITY ON YIELD AND SOME
QUALITY PROPERTIES OF BUCKWHEAT (Fagopyrum esculentum
Moench.) IN AYDIN ECOLOGICAL CONDITIONS

Hatice YAVUZ
Master Thesis, Department of Field Crops
Supervisor: Prof. Dr. Osman EREKUL
2014, 67 pages

This research has been conducted for the growing season 2012-2013 at Adnan
Menderes University Faculty of Agriculture Research and Experimental Farm.
The experimental design was completely randomized blocks with four repetitions.
Giines buckwheat variety which is used as trial material provided from Konya
Bahri Dagdas International Agricultural Research Institute. The aim of this study
was to analyze effect of six different buckwheat seeding density on agronomic
(plant height, number of plants per square meter, grain yield) and some quality
(crude protein and oil, hectoliter weight) features.

As a, result of this study, there were statistically significant differences between
different buckwheat seeding density applications and grain yield, 1000 grain
weight, number of plants per square meter but there were no statistically diffrences
between different buckwheat seeding density applications and grain crude protein,
crude oil and hectoliter weight.

Keywords: Buckwheat, seeding density, grain yield, quality
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ONSOZ

Karabugday, bitki biliminde tahil benzeri (pseudocereal) olarak isimlendirilen bir
grupta yer alan, Asya kokenli bir bitkidir. Karabugday bitkisi serin ve sicak iklim
tahillar: olarak bilinen bugday, arpa, yulaf, tritikale, celtik, misir ve sorgum gibi
bitkilerden farkl: olarak daha kisa stirede buyime ve gelismesini tamamlayabilen
bir kultir bitkisidir. Son yillarda karabugday ekim alanlari dinyanin farkh
ulkelerinde 6nemli diizeyde artmigtir. Bunun en biyik nedenleri ise ekonomik
degerinin yuksek olmasiyla beraber c¢ok yonli kullanim alanlarina sahip
olmasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica Karabugday tanesinin en 0dnemli
Ozelliklerinden birtanesi de bugday glutenine hassas olan c¢olyak hastalar:
tarafindan kullanilmasidir. Bu nedenle 0zellikle ¢olyak hastalar igin dnemli bir
gida kaynagini olusturmaktadir. Ozellikle de icerisinde gluten bulunmamas: sebebi
ile glutene duyarli ve glutenli gidalar1 (6zellikle de serin iklim tahillarini ve
bunlardan yapilanlari) tiketemeyen yaklasik 300 bin ¢6lyak hastas: oldugu
belirtilmis ve bu Turkiye agisindan 6nemlidir.

Cahsmamizda Aydin bolgesinde karabugday cesidinin (Gines) farkli ekim sikhg:
uygulanmas: sonucu verim ve kalite 0Ozelliklerinin ortaya konulmasi
hedeflenmistir. Bolgede yetistiriciligi ve arastirmaya yonelik caligmas:
bulunmayan  karabugday bitkisinin  bdlgemizde uygulanma olanaklari
degerlendirilmigtir.

Bu ¢aligmanin her agamasinda benden yardimlarini esirgemeyen tez danigmanim
sayin Prof. Dr. Osman EREKUL *a, tezime yaptiklari katkilarindan dolay: Prof. Dr.
Olcay ARABACI ve Yrd. Dog. Dr. Selcuk GOCMEZ'e, tez yazim asamasinda,
laboratuvar ve arazi calismalarimda yardimlarini esirgemeyen Aras. Gor. Ali
YIGIT’ e, zir. Miih. Neval Giil OGRETMEN’e, cevirilerimde yardimlarin
esirgemeyen kuzenlerim Gil YAVUZ ve Arzu YAVUZ’a, tez calismami ZRF-
13043 koduyla destekleyen ADU Bilimsel Arastirma Projeleri Birimine, tez
calismamda maddi, manevi her konuda desteklerini esirgemeyen babam Hasan
Ugur YAVUZ’a, annem Fadime YAVUZ’a, kardeslerim Hande Nur YAVUZ ve
Sevde Giil YAVUZ’a ayrica Kobi Fuarcilik miidirleri Mustafa MANAP ve Omer
Faruk TOKAT ’a ¢ok tesekkdr ederim.
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1. GIRIS

Karabugday, bitki biliminde tahil benzeri (pseudocereal) olarak isimlendirilen bir
grupta yer alan, Asya kokenli bir bitkidir. Karabugday ilk olarak 5. ve 6.
yuzyillarda Cin’de, 14. ve 15. yuzyillarda Avrupa’da, 17. yizyilda ise Kuzey
Amerika’da  yetistirilmistir  (Turksoy ve Ozkaya, 2006). Karabugday
kuzukulagigiller (Polygonaceae) familyasindan Fagopyrum cinsine dahil bir bitki
tiradar (Guo vd., 2007; Kan, 2011). Karabugday tek yillik bir bitkidir. Hassas lifli
bir kok sistemine sahiptir (Bjorkman, 2010). Karabugdayin kilttrinin yapildig:
ulkeler arasinda; Rusya, Cin Halk Cumhuriyeti, Amerika Birlegsik Devletleri,
Kanada, Kuzey Fransa, Almanya, Italya, Slovakya ve Polonya sayilabilir.
Karabugday Turkiye’de kultiird yapilmayan, ancak dinyanin birgok (lkesinde
uretilen, ekonomik degeri yiiksek olan, ayn1 zamanda tliketimi her gegen giin artan
ve ¢ok yonli kullanim alanina sahip olan bitkilerdendir. 2011 Diinya Gida ve
Tarim Orgiitii (FAO) verilerine gére; diinyada 31 farkl iklim 6zelligi olan iilkede
2,338,177 ha ekim alaninda, ortalama 97 kg/da verim ve 2,267,621 ton
karabugday uretim gerceklesmistir (Kan, 2011).

Cizelge 1.1. Dunya karabugday dretim ve ekim alan

Ulkeler Uretim (ton) Ekim Alan (ha)
CiN 1, 270, 000 1, 055, 000
RUSYA 875, 007 1, 764, 000
UKRAYNA 424, 356 473, 333
KAZAKISTAN 148, 000 389, 667
POLONYA 47, 425 46, 249
BREZILYA 44, 800 42, 900
ABD 35, 150 35, 550
KANADA 23, 025 24, 661
FRANSA 21, 659 8, 501
JAPONYA 19, 555 23, 690

(Acar vd., 2012)



Dinyanin  bircok (lkesinde yetistirilen karabugdayin tarmu Glkemizde
yapilmamakla beraber dretiminin en fazla Cin’de yapildigi Cizelgel.l.'de
gosterilmigtir. Bununla birlikte, ilkemizde Konya’da karabugday bitkisi ile ilgili
cahsmalar, 2006 yilindan itibaren Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Bolimu ile Bahri Dagdas Uluslar Arasi Arastirma Enstitiisiince ortaklasa
arastirmalar yapilarak yurdtilmektedir.

1.1. Karabugdayin Bilesimi

Karabugday yiiksek besinsel degere sahip protein ve énemli diizeylerde diyet lif,
vitamin (B, B, ve E vitaminleri) ve mineral madde icerir (Watanabe, 1998). Rutin
ve Kuersetin karabugdayin baslica antioksidanlaridir. Karabugday tanesinde arpa
ve yulaftan 2-5 kat daha fazla fenolik bilegik ve 2-7 kat daha fazla antioksidan
etkiye sahip Rutin, Kuersetin (Quercetin), Hiperin (Hyperin) ve Katesin
bulunmaktadir (Oomah ve Mazza, 1996; Zdunczyk vd., 2006; Morishita vd.,
2007). Bu bilesiklerden 6zellikle rutinin, antioksidatif, anti-inflamatuar ve
antikarsinojen etkileri belirgin olup, son yillarda 6nemi daha da artan bir bilesiktir
(Kayashita vd., 1999).

Ayrica karabugday tohumlarinin proteinler, flavonlar, flavonoidler, fitosteroller,
fagopirin, albumin ve diger ender bulunan bilesenler gibi nitrasétikler icerdigi
tespit edilmistir (Kawakami vd., 1995; Tomotake vd., 2001; lkeda, 2002).
Karabugday proteini kan basincini dizenleyen renin-anjiyotensin sisteminde
onemli goreve sahip anjiyotensin donistlrict enzim inhibitéri oldugu (Li vd.,
2002) ve biyolojik aktif peptid igerdigi belirlenmistir (Kaliora vd., 2007).

Karabugday proteininin yiksek biyolojik degere sahip olmasina karsin distk
sindirilebilirligi, lisin/arginin ve metiyonin/glisin oranlarinin dusik olmas: ve
diyet lifi icermesinden dolay: insanda serum kolesterol seviyesini azaltici, tansiyon
disuricu, kabizhg: iyilestirici ve diger olumlu etkileri de belirlenmistir (Caroll
vd., 1995; Kayashita vd., 1996a; Alvarez-Jubete vd., 2010).

Karabugday drinlerinin  Ozellikle kardiyovaskiler hastaliklar, kanser ve
yaslanmaya bagli dejenerasyonlarin gorilme sikligini azalttigi bildirilmektedir
(Sugiyama vd., 1985).



Karabugday bilesiminde yiksek dizeyde protein, diyet lifi, vitamin, mineral
madde, temel ¢oklu doymamis yag asitleri, rutin ve quercetin gibi antioksidanlar
iceren, kalitesi yuksek onemli bir gida ham bileseni olup, fonksiyonel gida
enddstrisi icin ¢ok 6nemli bir potansiyele sahiptir (Dizlek vd., 2009; Acar vd.,
2011b).

Tahillarla karsilastirildiginda, bittin temel aminoasitler (6zellikle lisin, treonin,
triptofan) bakimindan ylksek konsantrasyona sahip olmasindan dolay:r ve
blnyesinde bulundurdugu sulfur iceren aminoasitler ile birlikte dengeli aminoasit
kompozisyonu bakimindan karabugday proteini yuksek besin kalitesine sahiptir.
Diger taraftan tanenler, fitik asit ve proteaz inhibitorlerinden dolay: disik bir
sindirilebilirlik kaydedilmistir.

Tokoferol ve fenolik bilesenler gibi diger antioksidanlar ile birlikte, flavanoller ve
bunlarin tirevlerini iceren karabugdayca zengin diyetin kalin bagirsakta
Bifidobakteria ve Laktobasillerin aktivitesini ve geligmesini tesvik ettigi
bulunmustur (Dizlek vd., 2009).

Cizelge 1.2. Karabugday tanelerinin (Fagopyrum esculentum Moench.) kimyasal
kompozisyonu

BiLESEN MIiKTAR %
NEM 9,6-13,8
NiSASTA 55-75
PROTEIN 10,0- 12,5
LiF 7,0-10.7
LiPiD 1,4-4,7
KUL 1,3-2,3
DIiGER BILESENLER 15- 20

(Dizlek vd., 2009)



1.2. Karabugdayin Beslenmedeki Yeri ve Onemi

Colyak hastalarina alternatif bir rtin olarak 6n plana ¢ikan karabugdayin besin
ogeleri, Dbiyoaktif bilesenleri, saglik Uzerine olumlu etkileri ve fonksiyonel
oOzelllikleri Gzerine yapilmig bilimsel caligmalar mevcuttur. Coélyak hastaligi,
Ozellikle bugday ve cavdar gibi tahil ve tahil Grtinlerinde bulunan gluten proteinin
gliadin adh alt fraksiyonuna karsi asir1 duyarlilik sonucu gelisen, ince bagirsak
epitel hicrelerinin anormal sekli ile karakterize edilen primer ince bagirsak
hastaligidir. Bu durum, ince bagirsaklardan besin 6gelerinin - emilmesini
glclestirdigi icin gluten icermeyen gidalar ile kisitlanmis bir beslenme seklinde
bazi mineral (demir gibi), vitamin (folat, tiamin, niasin ve riboflavin gibi) ve diyet
lifi gibi besin 6gelerinin yetersizligi s6z konusu olmaktadir. Tahil benzeri olarak
smiflandirilan karabugday, amarant ve kinoa ¢tlyak hastalar: i¢in toksik olan ve
tahillarin ana deposu olan prolamin proteinlerini ¢cok az veya hic¢ icermemektedir.
Bu nedenle c¢olyak hastalari icin uygun gidalarin besleyici degerinin
arttirilmasinda bu tahillarin  kullanimi, umut verici  bir yaklasim olarak
gorilmektedir. Bugday yerine kullanilan bu tahillarin teknolojik ve besleyici
Ozellikleri incelendiginde ¢Olyak hastalarmin protein, demir, kalsiyum ve diyet lifi
gereksinimlerine onemli katkis1 oldugu saptanmistir (Tiirksoy ve Ozkaya, 2006).

Karabugday’in en olumlu 6zelligi gluten bulundurmayan bir etkiye sahip
olmasidir. Aslinda karabugday da gluten bulunur. Teknik olarak biittn tahillarda
ve tahil benzeri Griinlerde gluten bulunmaktadir. Ancak gluten karabugday da
kimyasal olarak bagli bulunur ve bu sayede tiketildigi zaman vicutta bir
reaksiyona girmemektedir. Bunun sonucu olarak karabugday gluten
bulundurmayan bir (riin olarak tamimlanmaktadir. Malesef gluten c¢olyak
hastalarinin diyetinde ¢cok énemli bir problem olusturmaktadir. Cunki bu hastalar
gluteni hazmedemezler. Bu hastalar gluten ihtiva eden gidalarla beslendikleri
takdirde bagirsak duvarlar1 kizarip kabarir ve tahris olabilir. Hastaligin daha ileri
asamalarinda diyette glutenli gidalarin bulunmasi ¢6lyak hastalarinda ishal, gaz,
siskinlik, kramp hatta agr1 gibi karinla ilgili 6nemli problemlere neden olabilir.



Gluten bulunduran gidalar ¢olyak hastalar: igin zorlayict bir durumdur. Bilindigi
gibi bugday, cavdar, yulaf, arpa gibi tahillarda gluten bulunmaktadir. Bunun yani
sira pek ¢ok firin ve pasta urunlerinde de gluten icermektedir (Anonim, 2014a).

1.3. Karabugdayin Diger Kullamm Alanlan

Insan gidas: olarak kullamlan karabugdayin yaklasik %75’i bugday unu olarak
ogutulur. Ciftlik ve kiimes hayvanlarinda yem olarak kullanimi yaklasik %5-6
arasinda ve yesil bitki olarak kullanimi ise %210’luk bir orandir (Oplinger vd.,
1989).

1.3.1. Hayvan Beslemede Yem Olarak

Karabugday kicik ve biyikbas hayvan ile yumurta tavukculugunda yem olarak
kullanilmaktadir. Cesitli arastirmalarda da rasyonlara katilabilecegi, toplam
karigimin 1/3'U kadar ilave edilebilecegi belirtilmistir (Acar, 2009).

1.3.2. Bal Ozii Bitkisi Olarak

Karabugday bal uretiminde nektar kaynag: olarak kullanilir. Karabugday aricilar
icin 6zel bir ihtiyac alanimi karsilar. Uygun kosullarda bir sezonda 175 kg’a kadar
varan nektar Gretimi olabilir (Campbell, 1997). Arastirmalarina gore 4 dekar
karabugday ekili alanda yapilan ariciliktan 60-70 kilogram bal hasadi oldugu
ogrenilmistir (Anonim, 2012b). Karabugday ¢iceginin nektarindan genellikle koyu
renkli bal elde edilir (Anonim, 2013a).

1.3.3. Tibbi Bitki Olarak Kullanimi

Karabugday kandaki kott kolesterolu azaltici etkiye sahip olan, kilcal ve ana
damarlari giiclendiren ve esnekligini koruyan, yiiksek kan basincini azaltan birgok
bilesigi bulundurmaktadir. Karabugdayin ana flavonidi rutin bir flavonal
glikosittir. Rutin bakimdan en zengin bitki karabugdaydir (Acar vd., 2012).

1.3.4. Yesil Gubre ve Toprak Duzenleyicisi Olarak Kullanimm

Karabugday ekiminden itibaren 6-8 haftalik stre icerisinde yesil giibre olarak
kullanilabilir. Karabugday yararl bir yesil giibre bitkisidir. Onemli miktarda kuru
madde Uretir. Uygun sartlarda hektar basina kuru madde miktar1 3 ton olarak
belirlenmistir (Oplinger vd., 1989).



Cizelge 1.3. Karabugday ve kisimlarimin ortalama besin maddesi kompozisyonu

Bitki Kuru Hazmedilebilir ~ Toplam hazim Protein
kisimlan madde Protein degeri olabilirlik (%)
(@) (%) (%)

Dane 90,4 8,9 64,4 11,9
Un 87,5 7,9 86,1 8,6
Sap 90,1 1,2 32,3 5,2
Yesil yem 36,6 2,9 21,7 4,6
Bitki Yag (%) Sellloz (%) Nitrojensiz Mineral
kisimlan kisim (%0) madde (%)
Dane 2,4 10,3 63,8 2,9
Un 1,7 0,7 75,3 1,2
Sap 1,6 43,0 35,1 5,5
Yesil yem 0,9 8,0 19,5 3,6

(Campbell, 1997)

1.4. Karabugdayin Genel Ozellikleri

Karabugday bitkisi fakli bolgelerde farkli ekim zamanlarinda ekilebilmekte ve
vejetasyon suresi blyiik 6lciide iklim kosullarina bagh olarak degisebilmektedir.
Tarlada hizla buylyen, genis yaprakli, tek yillik bir bitkidir. Dizlek vd. (2009)
tarafindan yapilan bir aragtirmada; Mart sonunda veya Nisan basinda 20-25 cm ara
ile ekilen ve tohumlar1 Eylil-Ekim aylarinda hasat edilen karabugday bitkisinin
boyu yetistirme kosullarina gére 60-120 cm arasinda degistigini bildirmiglerdir.



Sekil 1.1. Karabugday bitkisinin genel gériniimu

Bitkiler tek koke sahip olup tzerinde kiglk dallar bulunur. Yapraklar 2-8 cm
uzunlugunda, oval ya da Ug¢gen gorinume sahiptir ve (st yapraklari kiciktr.
Cicekler ise 6 mm capinda, beyaz ya da pembe renkli olarak degisiklik gosterir
(Campbell, 1997).

Bugday, cavdar ve arpa gibi tarmm fazla yapilan tahillardan farkli bir bitki olan
karabugday, tahillarla hem benzerlik hem de farkliliklar gosteren tahil benzeri
(pseudocereal) grubuna dahildir. Bunu tahillardan ayiran temel yapisal farklilik;
tek cenekli (monokotiledon) olmayip, ¢ift cenekli (dikotiledon) bir bitki olmasidir
(Dizlek vd., 2009).



Sekil 1.2. Karabugday tanesinin gérunimi

Karabugday keskin hatlari olan, 3 kenarli ve ucgen seklinde bir tohuma sahiptir.
Bu tohumlar bir meyve kabuguyla (perikarp) kaplidir. Cesitlere gore degismekle
birlikte tohumlar 5mm-2mm biyUkliglindedir (Leenders, 2005).

Kabugun sekli, buyiklugl ve rengi bitkinin ¢esidine ve turiine gore degisiklik
gosterir. Tohum kabuklar1 parlak, mat kahverengi, siyah veya gri olabilir. Kavuzu
alinmig tanelere (groat) karabugday tanesi denir. Groat’in ilk tabakas: “testa”dir ve
acik yesil renktedir. Testa’mn altinda bir hiicreli “aleuron” tabakas: nisasta iceren
endospermi kusatir. En icteki kisim spermaderm ve endospermden olusur.
Karabugdayda embriyo endospermin tam merkezinde yer alir ve ¢ift ¢eneklidir.
Karabugdayin tohumlarimin en énemli kalite kriterleri; rengi ve lezzetidir (Dizlek
vd., 2009).



Sekil 1.4. Karabugdayin ilk gelisim dénemi
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Karabugday ilk gelisimini hizli tamamlayan bu nedenle de toprak yizeyini kisa
surede Orten bir bitkidir. Karabugday tohumlarinin ¢ikis1 ekimden yaklasik 3-5
gin sonra gerceklesir ve bunu takiben 4 ile 6 hafta arasinda ciceklenme goralir.
10-12 hafta arasinda tohumlar olusur. Minimum cimlenme sicakligi 7°C'nin
altinda olmamahdir. Karabugday bitkisinin interfil ve asidik topraklara (pH: 5-7
araliginda) kars: toleransi iyidir. Kurak, suya doymus ve sikistirilmig topraklar
uygun degildir (Verhallen ve Hayes, 2001).

Dona karsi son derece hassas bir bitkidir, hatta sicakligin 3°C’nin altina diismesi
durumunda bile karabugday zarar gérmeye baslamaktadir. Hasada kadar 1000 ile
1200°C’ye kadar toplam sicakhga ihtiya¢ vardir. Tohumlarin olgunlagmalar:
onemli dlclide uyumsuzluklar gdsterdigi icin hasat islemi tohumlarin en az %70’i
olgunlastiginda baslanmalidir. Cigeklenme doneminde 6zellikle riizgarsiz ve kuru
hava sartlari déllenmeyi olumlu ydnde etkilemektedir (Anonim, 2011).

Drenaji iyi orta tip topraklar oldukga uygundur. Kire¢ miktar1 ¢cok yiiksek kuru
veya cok nemli ve agir topraklar verim acisindan iyi degildir. Azot miktar: yliksek
olan topraklarda tohum verimi dusmektedir. Bu topraklarda yatmaya da sebep
olmakta ve yatan bitkiler de genellikle ayaga kalkamamaktadir. Kaymak tabakasi
baglayan killi topraklarda fide ¢ikis1 zayif olabilmektedir (Acar vd., 2012).

Dona hassas oldugundan ilkbahar son donlar1 gectikten sonra her hangi bir
zamanda ekilebilir, fakat bu stre tohum elde etmek igin bitki gelisim hiz: dikkate
ahndiginda son ekim tarihi, sonbaharda ki ilk donlardan 10-12 hafta Onceki
zamanda olmahdir. Ekimler 2-3 cm derinliginde yapilir ve daha fazla derine
ekilirse zayif bir ¢ikig olur. Makineli ve serpme ekim olmak Gzere iki tlrlt ekim
uygulanir. Yaygin olan tavsiye edilen makineli ekimdir. Makineli ekimde 3,5-8.0
kg arasinda tohum kullanilir. Blyik tohumlar genelde ortalama 5-6 kg/da iken,
kucuk tohumlar 3.5-4.0 kg/da civarinda kullanilmaktadir. Tohumluk oran: yabanci
otlarla rekabeti artirmak, golgelik olusturmak, bazi yerlerde erken olgunlasmay:
saglamak icin ve sulanir alanlarda artirilmaktadir.
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Mibzerle ekimlerde daha az tohumluk gerekir ve daha Uniform cikis saglanur.
Genelde tahil mibzeri ile ekim olmakla birlikte, bircok mevcut tane ekici mibzerle
karabugday ekiminde de kullanilir. Mibzerle ekimlerde sira arast 15-20 c¢cm
arasinda olmas: tavsiye edilmektedir. Bitkideki danelerin en az %75’i
kahverengilestigi zaman bigerdoverle hasat edilebilir. Hasat zamani yaklasik
olarak ekimden itibaren 85-90 gtin sonradir (Acar vd., 2012).

Sekil 1.6. Karabugday bitkisinin ¢iceklenme dénemi
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2. KAYNAK OZETLERI

1919 yilinda yapilan bir aragtirmada karabugday bitkisinden elde edilen en kisa
bitki boyunun 25 cm oldugu gézlemlenmistir (Zinn, 1919).

Zade (1965) tarafindan yapilan arastirmada; tniform olgunlagmayan karabugdayda
ge¢ hasatta tane kaybinin biyik oldugu ve hasat zamamna dikkat edilmesi
gerektigi, verimin ¢ok degisken oldugu ve buna bdceklerin ziyareti ve hava
sartlarmin etkisinin ¢ok oldugu, tane veriminin 800-1600 kg/ha ve sap veriminin
2000-4000 kg/ha arasinda degistigini, aniz bitkisi olarak ekildiginde ise tane
veriminin 600-1200 kg/ha ve sap veriminin 1800-3000 kg/ha arasinda degistigini
belirtmistir.

Karabugday bitkisinden elde edilen tohumlarin protein oranlari serin iklim
tahillarindan elde edilen protein oranlari ile benzerlik gdstermektedir. Ancak
karabugday proteinleri yiksek biyolojik 0Ozelliklere sahiptir. Bununla birlikte
karabugday proteinlerin sindirilebilirlik diizeyleri distktir (Eggum vd., 1981).

Tanenin protein oram ve proteinin Kkalitesi kullanim amacimi etkileyen en énemli
Ozelliklerdir (Kimber vd., 1987).

Choi vd. (1992) tarafindan Kore’de yapilan ¢alismada ilkbahar-yaz ekiminde
karabugdayda en uygun sira araliklar1 20-60 cm arasinda belirlendiginde, tane
verimi 1620-3040 kg/ha olarak bulunmustur.

Sherchand (1992) tarafindan ilkbahar ve yaz ekimleri (zerine Nepal’de yapilan
arastirmada toplanan karabugdayda bitki boyunun 43-115 cm arasinda, ilkbahar
ekimlerinde ise 24-109 cm arasinda degistigi gozlemlenmistir.

Tane verimi bakimindan ilk siralarda yer alan genotipler protein orani bakimindan
son siralarda yer almistir. Tane verimi ve protein orani arasindaki bu tip bir ters
iliski bircok arastiric1 tarafindan da bildirilmistir (Tugay, 1978; McClung vd.,
1986; Cook vd., 1991; Costa vd., 1994).
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Oomah vd. (1996) arastirmalarinda karabugday tohumunda ve kabugunda
ortalama 387-1314mg/100g flavonoid ve 47-77mg/100g'da rutin igerdigini
belirlemiglerdir. Yetisme mevsimi kabuklarin flavonoid icerigi Gzerinde 6nemli
etkiye sahipken, yetistigi yer ise tohumun rutin igerigi ve flavonoid icerigi
uzerinde 6nemli etkiye sahiptir. Caligmalarda karabugday bitkisinin flavonoid ve
rutin iceriginin yetistigi yere ve yetisme kosullarina goére farkliliklar icerdigi
gozlemlenmistir. Kabuklu karabugday tohumlarinda flavonoidlerin etkilegimi
hizlandirict aktivitesi bulundugundan kabuklu karabugday tohumlar: diyetlerde lif
kaynag olarak kullanilabilecegi sonucuna varmislardir.

Kayashita vd. (1996b) tarafindan yapilan calismada farelerle deney yapilmig ve
farelerin yag metabolizmasina enzim etkilesimi ve yag agirliklart (zerinde
karabugday protein 6zl ile ve metobolik bilesen olan kazein ile beslemenin
sonucundaki farklar incelenmistir. Kazein ile beslenen farelerde hepatik trigliserit
birlesimi ve yag agirliklari, protein 6zi ile beslenen farelerden daha fazla oldugu
gozlenmistir. Protein 0zlyle beslenme daha disiik hepatik glukoz etkilesimine
sebep olmustur. Ayrica protein beslemesi digkisal yagda ve nitrojende yiikselmeye
sebep olurken yag oraninda azalmaya neden oldugu gézlenmistir. Vicut yagmin
azalmasi argin ve glisin ylkselmesi sonucunda oldugu da vurgulanmugtr.

Karabugday tohumlar: insan yiyeceklerinde kullanildigi gibi hayvan yemi ve
kiimes hayvanlarimi beslemede de kullanilir. Karabugdayin protein igeriginin
muazzam seviyede fazla oldugu tespit edilmistir. Ayrica diger tahillarin aksine
aminoasit iceriginin de zengin oldugu tespit edilmistir. Zayif topraklarda bile iyi
verim alinmas: yaygin kullanmilmasimin bir gdstergesidir. Karabugday ¢ok amacgh
bir Griindir. Kugik yapraklar: ve surglnleri sebze olarak kullanilir. Cicekleri ve
yesil yapraklar: rutin 6zii ¢ikarilarak ilag yapiminda kullanilir. Uriinden ¢ok iyi
kalitede bal elde edilir. Karabugday Giiney Asya ve Asya’nin diger bolgelerinde
verimsiz tarlalarda marjinal Griin olarak yetistirilir. Yilksek rakimli bélgelerde
genellikle arpanmin yetistirildigi daglik alanlarda gecim kaynag: olarak kullanilir
(Campbell, 1997).

Protein Kkalitesi ayn1 olan Urtnler de protein oram yiiksek olan riin daha kaliteli
olarak kabul edilmektedir (Bushuk, 1998).
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Velioglu vd. (1998) tarafindan yapilan kapsaml: bir calismada 28 farkli bitkisel
uriinin toplam fenol igerigi ve antioksidan aktiviteleri belirlenmis ve Grinler
arasinda karsilastirilmistir. Yapilan analizlere gore karabugday kabugunda toplam
fenol igerigi 3900 mg/100g tespit edilerek 28 farkli bitkisel Griin igerisinde kirmizi
sogan ve yaban mersini Urlinlerinden sonra tgtinci en yuksek fenol icerigine sahip
olmustur.

Karabugdayin yiiksek besin icerigi nedeniyle glinimiizde gida uretiminde giderek
O6nemi artmaktadir. Karabugday B; ve B, vitaminleri bakimindan zengin ve
dengeli bir aminoasit kompozisyonuna sahiptir, ayrica lisin aminoasiti acisindan
da zengin icerige sahiptir (Watanabe, 1998).

Karabugday proteinleri albumin ve globulin bakimindan zengin ancak glutelin ve
prolamin bakimindan fakirdir. Karabugday tohumlar: gluten icermemektedir ve bu
nedenden dolay: unu 6zellikle ¢6lyak hastalar: igin iyi bir alternatiftir. Karabugday
tohumlar: rutin, tokoferol ve fenolik asitler gibi antioksidanlar icermektedir.
Karabugday tohumlarinin en 6nemli 6zelliklerinden bir tanesi de tohumlarin uzun
sire depolanmas:1 durumunda bu antioksidanlarin 6zelliklerini uzun sire
koruyabilme 6zelligine sahip olmasidir (Dietrych-Szostak ve Oleszek, 1999).

Karabugday yuksek protein icermesi sebebiyle 6nemli bir biyolojik degere
sahiptir. Protein icerigi %8,51- %18,87 arasinda degisebilecegi bildirilmistir.
Albumin ve globin proteinleri agisindan zengin ancak prolamin ve glutelin
iceriginin dustik olmasiyla birlikte ¢olyak hastalar1 i¢in toksik prolaminleri icerdigi
tespit edilmistir (Aubrecht ve Biacs, 2001).

Olgunlagmig karabugday tohumu %55 nisasta, %12 protein, %4 yag, %7 diyet lifi,
%2 ¢0Ozinebilir karbonhidrat, %2 sodyum karbonat ve %18 diger karisimlari
(organik asitler, fenolik tanin, fosforlu sekerler, nikleik asit ve bilinmeyen
karisimlar) icerir. Nisastanin ortasindaki besi dokuda; protein, yag ve ¢ozlnir
karbonhidrat minerallerinin embriyoda biriktigi godzlemlenmistir. Olgunlagmig
karabugday tohumu %12 protein icerir (Steadman vd., 2001).
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Karabugday, surdirtlebilir tropikal drin sistemlerinde kullanmak icin c¢ok
potansiyelli nemi seven, iliman iklimi seven bir bitkidir. Karabugday bin yildir
tohumluk bitki olarak yetistirilmistir. Tohumdan cigeklenmesi 4-5 hafta suren,
yetisme donemi kisa olan yesil glbre driinlerinde tavsiye edilen bir Grindar.
Yabanci otlar1 bastirmak, topragi erozyondan korumak, faydali boécekleri
cezbetmek ve topragin organik maddesini muhafaza etmede kullanilir.
Karabugday ayni: zamanda kok boélgesinde ki bilesenlerle fosfor mevcudiyetini
artirir (Valenzuela ve Smith, 2002).

Holasovaa vd. (2002) tarafindan karabugdayin kabuklu tohumlar, kabuksuz
tohumlar, saplar ve yapraklar olarak antioksidan etkisi degerlendirilmisg, yulaf ve
arpanin antioksidan etkisi ile kiyaslanmigtir. Elde edilen verilerde protein unsurlar
1.8’den 8.0’e kadar artan bir veri elde edilmistir. Karabugday saplar1 < kabuksuz
karabugday = yulaf < arpa < karabugday tohumlari < kabuklu karabugday
tohumlart < Kkarabugday yapraklari olarak sonu¢ ahnmigtir. Karabugday
tohumunun ve yapraklarmin antioksidan etkisi; yulaf, arpa, karabugday saplari ve
kabuklariyla kiyaslandiginda daha yiuksek oldugu kanitlanmistir. Karabugday
bitkisine ait farkli morfolojik yapilarmi kendi aralarinda ve yulaf ile arpa tahillari
ile antioksidan aktiviteleri bakimindan karsilastirmiglardir. Karabugday tohumlar:
ve yapraklari arpa ve yulaf tahillarina gore daha ylksek antioksidan aktivitelerine
sahiptir, ayrica karabugday tohumlarmin ve yapraklarin antioksidan aktiviteleri
karabugday samanina ve karabugdayin kabuguna oranla daha yiksek bir
antioksidan aktivitesi ortaya koymaktadir. Karabugday bitkisinde agirlikli olarak
antioksidan aktivite ¢ozinur metanol maddesinden kaynaklanmaktadir. Lipofilik
maddeler ise sadece c¢ok disuk dizeyde antioksidan aktiviteye sahip
bulunmaktadir. Calismada ayrica toplam fenol icerigi ile rutin miktar1 ve
antioksidan aktivitesi arasinda istatistiki anlamda ©onemli bir iliski ortaya
konulmustur. Cahsmada karabugday tohumlar: ve yapraklarin gida Gretiminde
uygun bir alternatif olabilecegi sonucuna varilmustir.

Sagliga olan yararlarindan dolay: karabugdayin ekonomik éneminin artiriimas: ve
bu tiriin gelismesi igin ¢aba gosterilmesi gerekmektedir. Kendi kendine polen
yayan karabugdayin gelisimi artan bir basar1 gostermis ve bu 6zellik islenmemis
karabugdayin gelisimi igin kullanigsli bir alan olabilecegi konusunda sonuca
varilmistir (Campbell, 2003).
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Karabugday fonksiyonel gida dretimi icin ylzyillardir yetistirilen ve ginimizde
de alternatif Grlinlerin en dnemli hammaddesidir. Karabugday tohumlar: zengin
nutrosotik bilegikler igerir. Bunlar zenginlik bakimindan 6nemli olan nisasta,
protein gibi pek cok degerli bilesiktir. Ayrica antioksidan maddeler, diyet lifi
proteinleri ve bunlarin 6zel biyolojik aktiviteleri ile tek aminoasit karigimlari
vardir. Karabugday tohumunda yiiksek kaliteli proteinlerin yani sira flanovoidler
ve flavonlar, fitosteroller, fagopyrins ve tiamin baglayici proteinler ve iyilesme
faydalar1 olan gesitli bilesikler icerir. Ayrica alerjik proteinleri ve turevleri de
karabugday tohumunun iginde yer almaktadir (KrkoSkova ve Mrazova, 2004).

Karabugday diger bitkilerde smirlayici olanlisin, arginin, metionin, treonin
proteinlerince de zenginlik gostermektedir (Pomeranz ve Robbins, 1972;
KrkoSkova ve Mrézova, 2004).

Rutin bir bitki metaboliti olup antioksidatif, ates dusiriici ve kanseri 6nleyici bir
etkisi bulunmaktadir. Karabugday tohumlarinda bugiine kadar sadece Rutin ve
Isovitexin adinda iki farkl: flavonoid belirlenmistir (Dietrych-Szostak ve Oleszek,
1999; Sun ve Ho, 2005).

Karabugday icerdigi yiksek protein oranlari ile dengeli beslenmede 6nemli yer
tutar. Karabugday da diger bugdaylara nazaran biyolojik degeri daha yiuiksek tahil
proteinleri bulunmaktadir. Bu calismada endosperm proteinleri elektrofrogramlar
Uzerinde analiz edilmis ve endospermde molekidl agirliklari 50-60 kdal
(kilodalton) arasinda degisen proteinler ve molekul agirkliklari 23-25 kdal
(kilodalton) arasinda bulunmus ve bu proteinlerle karst antikorlarin reaksiyona
girmedigi tesbit edilmistir. Endospermde diistik proteinler oldugu tespit edilmistir.
Bu dusiik molekdl agirlikli proteinler; tohum ve embriyoyu yumusatarak kisitlar
ve bu proteinler endospermde algilanmaz. Bu diisik molekilli algilanamayan
endosperm proteinlerinin elektrofrogramlarda alerjik etkiye neden olduklar: tesbit
edilmistir (Licen ve Kreft, 2005).
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Sensoy vd. (2006) tarafindan yapilan caligmada karabugday unundaki fenolik
bilesiklerin firinlanmadan o6nceki ve sonraki degerleri karsilagtirilmigtir. Bu
islemde karabugday unundaki fenolik bilesiklerin sicaktan cok fazla etkilenmedigi
gozlemlenmistir. Calismadaki antioksidan testi etkilesim degerlerine gore
170°C’deki firinlama bir etki yapmazken, 200°C min. 10 dk. firinlama antioksidan
etkisini az da olsa disurdigi gézlemlenmistir.

Kreft vd. (2006) tarafindan yapilan caligmada karabugday tohumu islenmis ve ¢ig
olarak ele alinmis ve bunlarin igindeki rutin icerik degerleri tespit edilmeye
calisilmistir. Rutin miktar1 pismemis ¢ig tohumlarda 230 mg/kg var iken pisirilmis
uriinlerde 88 mg/kg olarak Olgilmustir. Karabugday biras: ve sirkesinde 6nemsiz
denebilecek kadar az rutin icerigi vardir. Karabugday yapragindan elde edilen
unda ise 2700 mg/kg rutin icerigi tespit edilmistir.

Karabugday kabugu rutin, orientin, vitexin, kuversetin, isovitexin andisoorientin
icermektedir (Wijngaard ve Arendt, 2006).

Karabugdayin insan sagligiagisindan yararli olmasi, sahip oldugu fenolik
bilesiklerinden ve antioksidan aktivitesinden kaynaklanmaktadir. Tam bir
karabugday tanesi yulaf ve arpa tohumlarina gore 2-5 kat daha yuksek diizeyde
fenolik bilesikler icermektedir. Bunun yaninda karabugday kabugunda ve
kepeginde; arpa, tritikale ve yulaf tohumlarina gore 2-7 kat daha fazla antioksidan
aktivitesine sahiptir (Zdunczyk vd., 2006).

Brunor vd. (2006) tarafindan italya’mn giiney ve merkez bolgelerinde cesitler
arasindaki verim karsilastirilmistir. Buna dayanarak Terronova de Pollino cesidi
1.10t/ha da 2.29 t/ha’ya kadar verimde degisiklik gostermistir. En iyi Grlin (Golden
ve Donan) F. tataricum’dur. Bu en zorlu ¢evre sartlarinda yetisen ve en iyi verim
ahinan (riin olarak belirlenmistir. Silano bélgesindeki cesitler (Donan ve Ishisoba)
karsilastirilmis ve sonug olarak ishisoba gesidinin tohum iretmedigi fakat Donan
cesidinden yuksek verim alindigi gézlemlenmistir. Sonug olarak Pollino, Matrica,
Donan ve Camiglia tello gesitlerinin Silano bolgesinde ekonomik olarak Kkarli
yetistirilebilecegi sonucuna ulasilmistir. Karabugday tane verimi (zerine yapilan
cahsmada giiney italya’daki merkezlerin birinde ortalama tane verimi 2.26-1.10
ton/ha, digerinde 0.49-1.72 ton/ha arasinda tane verimi elde edilirken, merkez
Italya’da tane verimi 0.15-2.10 ton/ha arasinda degismistir.



19

Karabugday tohumundan elde edilen peroksidaz enzimi (Pox) iki izoenzimden
olugsmaktadir. Pox 1’in molekuler agirligi 46.1 k/da ve Pox 2’nin molekiler
agirhg 58.1 k/da’dir. Karabugdaydan elde edilmis Pox (1-2) enzimlerinin
pH’larmin degisik katmanlarda neredeyse ayni oldugu goérdlmistir. En uygun
sicaklik degerleri Pox 1’in 30°C ve Pox 2’nin 10°C oldugu ve 30°C uzerinde Pox1,
Pox2’ye gore daha istikrarli oldugu tespit edilmistir (Suzuki vd., 2006).

Karabugday besleyici ve sagligi arttiran degerlerinden dolay:r ragbet goérmis
alternatif bir 0rin olarak diyetlerde konu olmustur. Yapilan deneylerde
karabugday unu; diabeti, hipertansiyonu, yiiksek kolestrolu dusirdigi ve
dengeledigi gortlmustur. Karabugdayin tohumlari ve diger kisimlarinda cok
sayida besleyici, faydali bilesenler bulunmaktadir. Ayn1 zamanda nisasta, protein,
antioksidan diyet lifleri bulundurmaktadir. Karabugday proteininin biyolojik
degeri diger protein kaynaklarmin biyolojik degerleriyle karsilastirildiginda,
karabugdayin yuksek kalitede proteinlerinin yanisira, karabugday tohumlarinin
degerli bazi1 bilesenleri (flanovidler, pagoprinler, thiamin proteinleri) icerdigi
bulunmustur. Yemek sanayisi i¢in de karabugday tohumlar1 alternatif yemeklerin
tretiminde kullamlabilecek degerli ¢ig bir materyaldir. Karabugday unundan
yapilan gida Griinlerinde ya da diyet icin kullanilan karabugday trtinlerinde 6nemli
ve degerli karigimlarin bulundugu belirtilmistir (Christa ve Soral-Smietana, 2008).

Karabugday tohumunda var olan yiiksek protein icerigi ve bu tlriin beyaz
bugdaydan oldukca fazla biyoaktif bilesen icermesinden dolay:r Fagopyrum
tataricum Gaernt.’in tohumunun kullanimina artan ilgi baytimustir (Brunori vd.,
2009).

Karabugday kepeginin ikamesi ekmeklerin kiil, protein, seliloz, yag ve mineral
madde miktarlarin1 en fazla artirmis, karabugday tam unu kullanimi bu 6zellikler
acisindan karabugday kepegini takip etmistir. Ekmek hamurunun isleme 6zelligi
ve ekmeklerin teknolojik, besinsel ve duyusal o&zellikleri g6z 6niinde
bulunduruldugunda, karabugday tam unu ile SSL (bayatlamay1 geciktiren yiizey
aktif maddesi) kullaniminin en uygun kombinasyonu verdigi sonucuna varilmustir
(Atalay, 2009).
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Karabugday (Fagopyrum esculentum Moench.) bitkisi bilesiminde yiiksek
diizeyde protein, diyet lif, vitamin, mineral madde, temel ¢oklu doymamis yag
asitleri, rutin ve quercetin gibi antioksidanlar: igerir. Besin kalitesinin ytksek
olmasi nedeniyle dnemli bir gida ham bileseni olan karabugday, fonksiyonel gida
endistrisi i¢in ¢cok 6nemli bir potansiyele sahiptir. Cok yonli kullanim alanina
sahip olan karabugday ekmek, makarna, sehriye, kraker, kurabiye gibi temel gida
maddelerinin; sirke, bira, cay, bal ve ispirto gibi ¢ok sayida (gida) sanayi Uriininiin
uretiminde ve hayvan beslenmesinde basari ile kullanilmaktadir (Dizlek vd.,
2009).

Yildiz (2009) tarafindan yapilan galismada karabugday tam ununun (KBTU),
hamur ve ekmek (bazlama, lavas ve yufka) ozellikleri Gzerindeki etkileri
arastirllmigtir. Ekmeklerin dretiminde KBTU, 5 farkli ikame oraninda (% 10, 15,
20, 25 ve 30) katkisiz ve 3 farkh ikame oraninda (%20, 30 ve 40) katkil1 (vital
gluten ve sodyum stearol 2-laktilat) olarak kullanilmistir. Un pacallarinda artan
KBTU ikamesi ile genel olarak hamur reolojik 6zellikleri olumsuz etkilenirken,
katki ilavesi bu olumsuzluklari kismen gidermistir. Formilasyonlarda KBTU’nun
kullanilmas: 6rneklerin kil, seliloz, fitik asit ve Fe, K, Mg ve P miktarlarmi
artirdig1 gézlemlenmistir.

Bin tane agirhigi ve hektolitre degeri bugdayda kullanilan dnemli fiziksel kalite
olcttlerindendir. Hektolitre agirligi un sanayicilerinin sik kullandiklari ve Grinin
bazi 6zellikleri hakkinda 6nemli ipuclar: veren bir 6zelliktir. Hektolitre 6lcima ile
Urtndeki ciliz tane ve yabanci maddeler hakkinda 6énemli bilgilere ulasiimakta ve
hektolitre agirligi tanenin dolgun ve saglikli olmas: ile dogru orantili olarak
artmaktadir (Nevzat vd., 2009).

Lee vd. (2010) tarafindan yapilan bu caligmada erkek spraque-dawley
fareleriylebir deney yapilmis ve deneyde normal grup ve yiiksek oranda yagh grup
olarak ayrilmistir. Karabugday yaprag: ve cigek tozunun bu gruplardaki kolestrol,
trigliserit ve asitik sterol degerleri dlcuilmustur. Sonug olarak; karabugday yapragi
ve cicek tozu karigimu trigliserit ve asidik sterol seviyesini dengelemistir. Ayrica
fenolik bilesikler ve lif bilegikleri acisindan zenginlik géstermistir ve hepatik yag
konsantresini diizenledigi gozlemlenmistir.
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Amelchanka vd. (2010) tarafindan yapilan ¢aligmada karabugdayin insan gidasi
uzerindeki etkisi, faydas: ve ¢iftlik ineklerinin performansina etkisi arastirilmigtir.
Karabugday 0riin doénisiminde ve zirai ekolojide yiiksek degerlere sahiptir,
bunun sebebi ise karabugdayin kok yapisi ve yogun cicek verme ozelligidir.
Karabugdayin ciftlik ineklerinde sut verimine etkisi hohenzeim gaz testiyle
Olctlmus ve 4.3, 4.9, 7.5 mjnel/kg olarak bu degerler arasinda bulunmustur. Yani
taneler daha fazla enerji icerigine sahiptir. Rusitec teknigi ile yapilan deneylerde
karabugday yeminin fermantasyon 6zelligi ve tohumun fermantasyon o6zelligi
Olcilmustir. Bunun sonucunda karabugdaydan yapilan yemin higbir hali
parcalanmaya ve kisa zincir yag asitlerinin bilesimine etki etmemigtir. Taze
karabugdayin kullanim: ruminal amonyag: azaltmis ve tahmin edilen N mikrobik
blyume etkisini artrmistir. Taze karabugday kuluckalanmis bakteri sayisini
azaltir, silolanmis karabugday ise tek hucreli sayisini azaltir. Methan format
karabugday yeminden etkilenmez. Karabugdaydan yapilan yem ile beslenen
mandira ineklerinde, karabugdayin bu ineklere yan etkisi olmadigi gézlemlenmis
ve rusitec testlerine godre belirleyici bilesenlerin bu ineklere fayda gosterecegi
sonucuna ulasilmastir.

Karabugday baharda yavasca kuruyan toprakta, tropikal bolgelerde kisa yetistirme
déneminde, organik tarla Grinu Gretiminde, ndbetlesme/rotasyon ihtiyaclarimi
karsilamada 2. Uriin olarak, ayrik otlarini temizlemek ve topragr yumusatmak icin
ciftciler tarafindan 6ne ¢ikarilms bir bitkidir. Karabugdayin olgunlagmast icin 10-
12 haftaya ihtiyag vardir. Ayrica toprak verimliligini de artirdigi gézlemlenmistir.
Karabugday ayn: zamanda 4.8 kadar dusiik pH’daki toprakta yetisebilir. Ancak
uygun olmayan zor sartlara ve hazirlanmamis topraga uyum saglamasi zorlasir.
Ince kokleri ile topraga hizh nufiiz eder ancak toprak sikismasmi ve seli
Onleyemez. Karabugday lifli narin kok sistemiyle kisa donemlik yillik bir bitkidir.
Hazl1 bir sekilde bliylimesinden dolay: yabanci otlar1 bastirmada 6énemli rol oynar.
Topragi bir arada tutmasmin yam sira topragin organik yapisini dengeler.
Karabugday erken sebze hasadindan sonra, ¢ilek yataklarmin dikiminden once
topragi tamamen Ortmek amaciyla ara Urun olarak kullanilir. Dolgun karabugday
Urinlerinden gelen tortu ¢ok hizh ayngir ve kaya fosfatini minerallestirir.
Karabugday aym zamanda fosfor ve kalsiyum Uretmede basta gelen bitkilerden
biridir ve kendinden sonraki toprag: organik maddece zengin birakir (Bjérkman,
2010).
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Inglett vd. (2010) tarafindan yapilan bu calismada mikrodalga s kullanilarak
yada cesitli sicakliklarda en az 15 dk. su banyosu yapilarak %100 ethanol yada
%50 sulu ethanol kullanmilarak karabugdayin antioksidan etkilesimi ve fenolik
bilesiklerini incelemisledir. Calismada 6zlerin fenolik igeriginin ylkselen 1s1 ile
arttigi gozlemlenmistir. Genel olarak mikrodalga isinlar1 ile ¢ikarilan 6zlerdeki
fenolik bilegikler, su banyosu yolu ile ¢gikarilan 6zlerin fenolik bilegiklerinden daha
yuksektir. En fazla antioksidan icerigi 100 ve 150 C° deki %100 ethanol 6zlerinde
bulunmustur.

El Bassam (2010) tarafindan yapilan arastirmada karabugdayin bitki boyunun 50-
150 cm arasinda oldugunu, toplam biyolojik verimin 8.5 ton/ha kuru maddeye ve
3- 4 ton/ha tane verimine kadar ulastigini, fakat pratikte tane veriminin 1-2 ton/ha
arasinda ve kuru madde olarak toplam biyolojik verimin ise yaklasik 5.5 ton/ha
oldugunu belirtmisgtir.

Acar vd. (2011a) yapilan ¢calismada karabugday tane verimi en fazla 101,1 kg/da
ile 40 cm sira arahiginda 2007 yilinda bulunurken, 2008 yilinda 60 cm sira
araliginda 19, 85 ile en diistik verim elde edilmistir.

Kalinova ve Vrchotova (2011) tarafindan yapilan ¢calismada karabugdayda 2 farkh
uretim sekli uygulanarak gozlem yapilmig ve hem organik olarak hem de
geleneksel yontemle Uretilmis karabugday taneleri arasinda kapgik agirhigi ve
verim kiyaslamas: yapilmigtir. Buradan elde edilen verilere dayanarak
karabugdaydaiki 6nemli flavanoid olan rutin ve epitachinin organik olarak
yetistirilen karabugdayda ylksek seviyede ¢iktigi gorilmiistir. Ayrica karabugday
biytik 6lclide katein ve epitachin icerir ve bu flavanoid organik olarak yetistirilen
karabugday tanesinde ylksek seviyede ¢ikmigtir. Verimin, cesitlilik ve cevresel
sartlardan etkilendigi gorilmustir. Ancak epitachin ve katesin disindaki diger 2.
metabolitlerin verim Uzerinde cok fazla etki yaratmadigi gdzlemlenmistir. Pyra
cesidinin organik tarim dretiminde digerlerinden daha verimli sonuglar verdigi
gozlemlenerek Cek Cumhuriyeti’nde organik tarim igin Pyra cesidi 6nerilmistir.

Karabugday 20 cm sira arasi, 250-300 adet/m? ekim siklig: ile ortalama 5kg/da
tohumluk ekimi icin uygundur. Alinan verim 100-200 kg/da arasinda
degismektedir (Gunes vd., 2012).
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Sedej vd. (2011) yaptiklar: arastirmada ekmeklik bugday ve karabugday unlarinin
fenol icerikleri, antioksidan aktiviteleri, hamur 6zellikleri ile ekmeklik bugday
unlarina belirli oranlarda karabugday unun karistirilmas: suretiyle elde edilen
hamurlarin dzelliklerini incelemislerdir. Her bir tiirtin un 6zelikleri incelendiginde
karabugday ununun daha ylksek fenol igeriklerine bagli olarak daha yiksek
antioksidan aktivitelerine sahip oldugu ortaya konmustur. Karabugday ununun
ekmeklik bugday ununa %0-%50 oranlarina kadar dahil edilmesi protein ve
nisasta Ozelliklerinde degisimlere neden olmustur, ancak genel olarak hamur
oOzelliklerinde olumsuz bir durum ortaya koymamustir.

Yiksek yag asitleri (palmitik, oleik, linoleik ) icerigine sahip olan karabugday
unundan yapilan hamurun yumusama alt derecesi yuksek ve bundan elde edilen
drdinlerin raf dmri uzun ve kalitesininde 6nemli 6lgiide iyi oldugu bilinmektedir
(Nikolic vd., 2011).

Gilpinar vd. (2012) tarafindan yapilan calismada karabugday bitkisinin tohum ve
kok bolgesinde ki yag asitleri incelenmis ve yag asitleri icerigi oleik %13.15,
linoleik %31.93 ve palmitik %13.15 olarak ol¢tlmistir. Karabugday bitkisinin
sap kisminin ise yeni nutrosotikler hazirlanmasinda kullanilabilecegi ortaya
konmustur. Bu ¢ahismalara ek olarak Turkiye’de ilk kez karabugdayin fiziksel
analiz sonuclar: ve biyolojik aktivitesi ile ilgili aragtirmalar baglamistir.

Karabugday dengeli bir aminoasit kompozisyonu icermektedir. Vitaminler,
mineraller, coklu doymamis esansiyel yag asitleri, steroller, flavanoidler ve
fagopyratol ile fonksiyonel gida (retiminde onemli bir gida kaynagidir.
Karabugdayin iceriginde bulunan bazi fonksiyonel bilesenler, yiiksek kan basinci
azaltarak kolesterol dislrtcd, kan sekerini kontrol edici ve kanser riskini énlemek
gibi insan saghgina 6nemli faydalar: vardir (Atalay, 2012).
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Giines vd. (2012) tarafindan yapilan arastirmada, farkl ekim zamanlarinin Giines
ve Aktas karabugday cesitlerinde verim ve bazi verim &geleri Uzerindeki
etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Calismada en yuksek bitki boyu 87.3
cm ile 18 Nisan'da ekilen Giines cesidinden elde edilirken, en disuk bitki boyu
65.3 cm ile 3Ekim zamaninda Aktas ¢esidinden elde edilmistir. Denemede Giines
cesidi 81 cm bitki boyu ortalamas: ile Aktas ¢esidinin (75.9 cm) 6niinde yer
almigtir. Bin tane agirhgr 26.6 g ile 1. Ekim Zamanminda (18 Nisan) Aktas
cesidinde en yuksek olarak tespit edilirken, en diisuk bin tane agirligi ise 20.9 g ile
8. Ekim Zamaninda (04 Agustos) Gilnes cesidinden (%11.5) elde edilmistir.
Cesitlerin genel ortalamalar: arasinda fark ¢ikmamustir (Gilines 23.6 g, Aktas 23.5
0). Arastirmada ekim zamanlarmin ilerlemesiyle paralel olarak, bin tane
agirliklarinda azalmalar meydana gelmistir. En yiksek verim 1. Ekim Zamaninda
(18 Nisan) Aktas cesidinde (269.5 kg/da), en dislk verim ise 5. Ekim Zamaninda
(15 Haziran) Aktas ¢esidinden (25.0 kg/da) olarak elde edilmistir. Cesitlerin genel
ortalamalar1 arasinda fark ¢ikmamustir (Giines 107.6 kg/da, Aktas 96.1 kg/da).
Arastirmada ekim zamani ne kadar erkene alinirsa verimin o kadar arttig: tespit
edilmistir.

Gang vd. (2012) tarafindan karabugdayin nitelik kontroll igin parmak izi-HPLC
yontemi uygulamas: yapilmistir. Tataristan karabugdayimin kimyasal parmak izi
HPLC-UV tarafindan arastimlmgstir. Karabugday DPPH radikal temizleme
aktivitesi arasindaki iligki, kimyasal parmak izi Uzerinde 6nemli bir etki
yaratmamistir. DPPH radikal temizleme aktivitesi Tataristan karabugdayinda,
normal karabugdaya gore daha yiiksek bulunmustur. Kaempferol ve bazi
bilinmeyen Dbilegikler karabugdayda antioksidan etkisi acisindan 6zellik
kontroliinde etkili 6lctide bilesikler olabilecegi sonucuna varilmigtir.

Karabugdayin protein igerigi ¢eside gore %8.51-18.87 arasinda degisiklik gosterir
(Yildiz vd., 2013).

Karabugday tanesinin gluten icermemesi nedeniyle esasen ¢Olyak hastaliginin
tedavisinde kullanilmas: bakimindan aslhinda bir tibbi bitki olan karabugdayin,
hizli gelismesi, kisa vejetasyon siiresine sahip olmasi, iyi bir ara Uriin ve
miinavebe bitkisi olmasi, sicak iklim bolgelerinde yilda en az iki ekim
yapilabilmesi ve bir sicak iklim bitkisi olmasina ragmen karasal iklim bolgelerinin
yaz aylarinda yetistirilebilir olmasi1 Glkemiz kaba yem ag¢iginin bir miktarinin
karsilanmasinda yem kaynagi olabilir (Kara, 2014).
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Karabugday bitkisinin tanelerinde %13-15 arasinda protein bulunmaktadir. Kultir
bitkileri arasinda en yiiksek hazmedilebilir proteine sahiptir. Hatta hazmedilebilir
protein oram soya fasulyesinden de fazladir. Bu inanilmaz derecedeki yiiksek
protein iceriginin sebebi viicut tarafindan Uretilemeyen temel sekiz aminoasidin
timindn karabugday tohumlarinda bulunmasidir (Anonim, 2014b).

Karabugdayin verim ve mineral besin icerigi bitki organlarina ve hasat
zamanlarina gore degismistir. Tane verimi 2012 yilinda 146.08 kg/da ve 2013
yilinda 159.26 kg/da olarak elde edilmistir. Karabugday verim ve mineral
degerleri bitkinin farkli organlarinda ve farkli hasat zamanlarinda degisiklik
gosterebilir. Karabugdayda ortalama tane verimi 1460,6 kg/ha-1592,6kg/ha
arasinda bulunmustur. Karabugday mineral iceriginde N, P, Mg, Cu, Zn
seviyelerinin yiksek; K, Ca, Fe, Mn, B seviyelerinin daha dusik oldugu
gozlemlenmistir (Kara ve Yuksel 2014).
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Arastirma Yeri ve Yih

Arastirma 2012-2013 yetistirme doneminde Aydin ili Adnan Menderes
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii Arastirma ve Uygulama
Ciftligi deneme alanlarinda yarattalmastar.

3.1.1. Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Aydin ili konum olarak; 37° 30" ve 38° 03’ kuzey enlemleriyle, 27° 00" ve 28° 57’
dogu boylamlar: arasindadir. Il Akdeniz Flora bolgesinde yer almakta ve iliman
Akdeniz ikliminin etkisi altinda bulunmaktadir. Yoérede hikim stren Akdeniz
iklimi sebebiyle, dogadaki bitkiler kis bitimi, erken ilkbaharda uyanmaktadirlar.
Aydin iline ait uzun yillar iklim verileri Cizelge 3.1.’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Aydin iline ait uzun yillar iklim verileri (1954-2013)

Ortalama Ortalama Giineslenme  Ortalama Yagish Toplam
AYDIN Sicaklik (°C) Siiresi Giin Sayist Yagis Miktar
(saat) (kg/m?)
Ocak 8,2 4,1 11,8 107,0
Subat 9,3 4,3 10,3 93,3
Mart 11,9 55 9,5 70,0
Nisan 15,8 6,4 8,9 54,1
Mayis 20,9 8,2 6,1 34,3
Haziran 25,9 10,0 2,0 12,6
Temmuz 28,4 10,5 0,8 4,0
Agustos 27,5 9,6 0,5 1,8
Eylal 23,4 8,3 2,1 12,9
Ekim 18,4 6,3 55 42,1
Kasim 13,3 43 8,0 80,0
Aralik 9,6 3,4 13,0 124,6

Toplam

ort. 17,7 6,7 6,5 636,7
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Cizelge 3.1.’in incelenmesinden de anlagilacag:i gibi, déneme ait uzun yillar
toplam yagis 636,7 mm, ortalama sicaklik ise 17,7°C olarak kaydedilmistir.

Arastirmanin yapildigi 2013 yilina ait yetistirme dénemine ait, ortalama sicaklik
ve toplam yagis degerleri Cizelge 3.2.°de sunulmustur

Cizelge 3.2. Aydin iline ait 2013 y1l1 ortalama sicaklik ve yagis degerleri

Aylar Yagis (mm) Sicakhk (°C)

Ocak 179,00 8,32
Subat 172,00 9,93
Mart 112,00 12,55
Nisan 42,60 16,08
Mayis 49,00 19,18
Haziran 18,40 25,29
Temmuz 2,40 27,83
Agustos 0,00 217,78
Eylal 22,80 22,62
Ekim 60,20 15,67
Kasim 149,00 13,23
Arahk 17,00 6,21
Ortalama 17,06
Toplam 824,40

(ADU meteroloji istasyonu)
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3.1.2. Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Deneme alamindan alinan toprak 6rnegi Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakultesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme BOlimi Laboratuvarinda analizi
yapilmistir. Toprak tekstiiri Bouyoucos hidrometre metodu ile belirlenmistir
(Bouyoucos, 1962). Toprak pH’s1 Richards (1954) tarafindan belirtildigi sekilde
pH metre ile 6lcimi yapilmigtir. Organik madde miktari; yas yakilarak organik
karbon degeri bulunmus ve bu deger Van Benmelen faktorii ile garpilmistir
(Black, 1965). Bitkiye yarayish fosfor, miktar1 Sodyum Bikarbonat yontemi ile
kolorimetrik olarak hesaplanmigtir (Olsen vd., 1954). Bitkiye yarayisili potasyum
ve sodyum miktart nétr 1 normal amonyum asetat ekstraktinda Fleymfotometrik
yontemi ile kalsiyum ve magnezyum ise ndtr 1 normal amonyum asetat
ekstraktinda EDTA Titrasyon yontemi ile Jackson (1958) tarafindan belirtildigi
sekilde analizi yapilmistir. Bitkiye yarayisli demir, ¢inko, mangan, bakir
mikatralart DTPA ekstraktinda Atomik Absorbsiyon Spektrofotometrik (AAS)
yontemi ile Lindsay ve Norvell (1978) tarafindan belirtildigi sekilde analizi
yapilmistir. Bitkiye yarayigli bor miktarmin analizi ise Azometin-H yontemi ile
yapilmistir (Wolf, 1971). Bu yontemlere dayanilarak yapilan analiz sonuglar
Cizelge 3.3.”de verilmistir.

Cizelge 3.3. Deneme tarlasinin toprak analiz sonuclar

Toprak Tekstirl (%) pH | Organik Madde | P (ppm) | K (ppm)
(%)
Kum | Kil | Mil | Bunye | 8,4 1,2 21 176
sinifi
72,0 (16,7 (11,3 |Kumlu
Tin

Cizelge 3.3.’deki toprak analizi sonuglari incelendiginde deneme alanm
topraklarmin kumlu-tinh biinyeye sahip, reaksiyonu alkali karakterli ve organik
madde miktar1 bakimindan diisik oldugu sdylenebilir. Topragin icerdigi makro
besin elementlerinin miktarina bakildiginda ise P miktarimin yiksek, K miktarinin
disiik oldugu soylenebilir. Mikro ve makro besin elementlerinden Ca, Mg, Na, Fe,
Mn, Cu, B ve Zn miktarina ait analiz sonuglar1 Cizelge 3.4.’de verilmistir.
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Cizelge 3.4. Deneme tarlasinin toprak analiz sonucu bitkiye yarayigsli makro ve
mikro besin elementleri

Ca Mg Na [Fe(ppm)| Mn Cu B (ppm) Zn
(ppm) | (ppm) | (ppm) (ppm) | (ppm) (ppm)

2978 594 101 19 56 1,8 0, 25 1,1

Cizelge 3.4. incelendigimizde topragin igerdigi mikro besin elementlerinden Ca
miktarmin yuksek, Mg miktarmin ¢ok yiksek, Na miktarmin normal, Fe
miktarmmin yiksek, Zn, Mn, Cu miktarlarimin yeterli ve B diizeyinin ise noksan
oldugu ifade edilinebilir.

3.2. Materyal
3.2.1. Denemede Kullamlan Karabugday Cesidi ve Ozellikleri

Arastirmada bitki materyali olarak T.C. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlig:
Bahri Dagdas Uluslararast Tarimsal Arastirma Enstitlisi tarafindan gelistirilen
Gunes karabugday cesidi kullanilmigtir. Cesit 6zellikleri ¢izelge 3.5.°te ifade
edilmistir.

Cizelge 3.5. Gines ¢esidinin tarimsal 6zellikleri

Cicek rengi Beyaz

Bitki boyu 85-100 cm

Tane verimi (kg/da) 100-180

Ekim zaman Ana Urin: 15 nisan-15 mayis; 2.0rin: 15-30
temmuz

Tohum miktan (kg/da) 5

Protein oram (%) 11-14

Bin tane agirhg (gr) 22-30

Hektolitre agirhg (kg) 60-68

Kullanim alam Un, bulgur

Yetistirilebilecek bolgeler  Ulkemizin her bélgesi, sulu alanlar igin
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3.3. Yontem

Tarla denemesi; Tesadlf Bloklari deneme desenine uygun olarak 4 tekerrirli ve 6
farkl ekim sikligi uygulanarak kurulmustur. Denemede toplam 24 parsel olmak
lizere her parsel biyiikliigii 9.6 m® olacak sekilde ekim yapilmistir.

3.3.1. Ekim ve Bakim
3.3.1.1. Tarla hazirhg

Toprak tava geldikten sonra deneme arazisi pulluk ile suriilerek ardindan diskaro
ile ekime hazir duruma getirilmigtir. Ttm parsellere tarla hazirhg: esnasinda esit
miktarda taban gubresi uygulanmistir. Tim (st gibre islemi bir seferde ekim
oncesi 6 kg/da azot ile birlikte 6 kg/da fosfor ve 6 kg/da potasyum kompoze gibre
formunda verilerek ekime hazir hale getirilmistir.

3.3.1.2. EKim

Denemede karabugday tohumlarmin ekimi deneme mibzeri ile 12.04.2013’de
yapilmigtir. Tohumlar 9.6 m?’lik parsellere sira ile 40, 60, 80, 100, 120 ve 140 g
olarak 6 degisik siklikta ve sira aras1 20 cm olacak sekilde ekimi yapilmigtir.

Sekil 3.1. Karabugday tohumunun mibzerle ekimi
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Sekil 3.2. Karabugday ekimi

3.2.1.3. Bakim isleri
3.3.1.3.1. Capalama

Ekimden 15-20 giin sonra yabanci ot kontrolii amaciyla elle gapalama yapilmistir.
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Sekil 3.3. Karabugdayin elle capalanmasi

3.3.1.3.2. Sulama

Sulama denemede karabugday bitkilerinin ihtiya¢ duydugu cigeklenme ddénemi
olan 06.05.2013 tarihinde kariklar agilarak salma sulama yontemi ile sulanmistir.

3.3.1.3.3. Hasat

Denemede karabugday bitkilerinin hasadi hava kosullarinin uygun oldugu bir
donemde parsellerin kenar tesirleri birakilarak her parselden tesadifen alinan 1.8
m?’lik alanlardan elle hasat edilmistir.
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Sekil 3.5. Karabugday hasat evresi
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3.4. Gozlem ve Olgumler
3.4.1. Verim Ozellikleri
3.4.1.1. Bitki boyu (cm)

Her parselden rastgele secilen 10 bitkinin ana saplarinda toprak yuzeyinden
bitkinin ucuna kadar olan uzunluk élculerek belirlenmistir.

Sekil 3.6. Karabugday bitki boyu él¢cimi

3.4.1.2. Metrekarede bitki sayis1 (adet)

Cigeklenme zamanmin da her parselde rastgele segilen 1 m? lik alandan 5 tekrarh
olarak belirlenmistir.

3.4.1.3. Tane verimi (kg/da)

Kenar tesirleri atildiktan sonra her parselde hasat edilen 1.8 m”lik alandan elde
edilen verim alinarak dekara gevrilmistir.
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3.4.1.4. Bin tane agirhg (g)

Her deneme parsellerinde temsilen secilen 10 adet salkimdan elde edilen taneler
ayr ayrt 4 kez 100 adet ornek alinarak tartilmis ve elde edilen sonug 2.5 ile
carpilarak deger bulunmustur.

3.4.1.5. Yaprak alan miktan

Ciceklenme ddéneminde her deneme parselinden temsilen secilen 10 adet bitki
alinarak Cakalogullart vd. (2013)'nin yapmis olduklari analiz metodu modifiye
edilerek uygulanmustr.

Sekil 3.7. Karabugday bitkisi yaprak alanlarinin 6lgtilmesi



Sekil 3.8. Karabugday yaprak alanlarmin Adobe Photoshop yazilimu ile
belirlenmesi

Sekil 3.9. Karabugday bitkisinin yaprak alanlarinin tarayici yardimu ile
belirlenmesi
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3.5. Kalite Ozellikleri
3.5.1. Fiziksel Kalite Ozellikleri

3.5.1.1. Hektolitre agirhg (kg)

Hasat edilen parsellerden elde edilen tane Griintinden alinan drnekler 1/4 litrelik
hektolitre aletinde tartilmis, elde edilen deger 4 ile carpilarak hesaplanmigtir
(Oncan-Siimer, 2008).

3.6. Kimyasal Kalite Ozellikleri
3.6.1. Protein Oran (%)

Her tekerrirden tesadifi olarak alinan orneklerin taneleri dgltuldikten sonra
Kjeldahl yonteminden yararlanilarak azot igerikleri tespit edilmis ve 6.25 ile
carpilarak % protein degerleri elde edilmistir (Salo-Vé&é&nénen ve Kaoivistoinen,
1996). Analiz islemleri icin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Bolimu Laboratuvarinda yapilmastir.

3.6.2. Tanede Ham Yag Orani (%)

Her parselden tesadiifi olarak alinan tanelerin ham yag analizleri i¢in Ser 148
ekstraksiyon cihazi kullanilmistir. Yag ekstraksiyonu igin karabugday taneleri
ogutuldikten sonra cihazda tane yaginin ayrismast igin hekzan kullaniimistir.
Analiz metodu olarak Simsekli-Kiric1 (2010)'dan yararlamlarak modifiye edilen
yontem kullanilmistir.  Analizler Adnan Menderes Universitesi Tarimsal
Biyoteknoloji ve Gida Giivenligi Uygulama ve Arastirma Merkezinde
gerceklestirilmistir.



Sekil 3.10. Ogiitilmiis karabugday ornegi

Sekil 3.11. Ogiitiilmiis karabugday 6rneginin hassas terazide tartim
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Sekil 3.13. Ser 148 ekstraksiyon cihazi ile 6gutilmis karabugday tohumlarindan
ham yag elde edilmesi
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.

Sekil 3.14. Ogiitiilmiis karabugday 6rneklerinden hekzan ile yagin ayristiriimas:
islemi
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Verim Ozellikleri

4.1.1. Bitki Boyu

Bitki boyu degerlerine iligkin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.1.”de verilmistir.

Cizelge 4.1. Bitki boyu varyans analiz sonuclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi
Tekerriar 3 23.646 7.882
Sikhk 5 116.415 23.283
Hata 15 145.576 9.705
Genel 23 285.637 12.419

*0.05 dizeyinde 6nemli
** (.01 diizeyinde 6nemli

Deneme sonuglarina goére karabugday bitkisinin farkli ekim sikliklarinda bitki
boyu Uzerine istatistiksel anlamda herhangi etkisi olmamistir (Cizelge 4.1.).

Bitki boyu cevresel faktorlerden etkilense de, daha cok genotipe bagh bir
Ozelliktir. Nitekim genotipler arasinda bitki boyu bakimindan gérilen farkliliklar
esas olarak genotiplerin genetik yapilarindan ileri gelmektedir. Ancak yapilan
aragtirmalarin bircogunda bitki boyunun genotiplere ve cevre sartlarina bagl
olarak degistigi bildirilmektedir (Whitman vd., 1985).

Cizelge 4.2. Farkl ekim sikhigindaki karabugday bitkisinin bitki boyuna iliskin
ortalama degerler

Sikhk 1. Sikhk 2. Sikhk 3.Sikhk 4. Sikhk 5. Sikhk 6. Sikhk

(kg) (4kg) (6kg) (8kg) (10kg) (12kg) (14kg)
BitkiBoyu 6957 6676 6762 7179  67.25  64.76

(cm)

Bitki boyu ortalamalarina bakildiginda en yuksek bitki boyu 4. siklikta (10 kg/da)
ve en disuk bitki boyu 6. siklikta (14 kg) 71.79 ile 64.76 cm degerler elde
edilmigtir (Cizelge 4.2.).
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Dizlek vd. (2009) yaptiklari ¢alismada karabugday bitkisinin boyu yetistirme
kosullarina gore 60-120 cm arasinda degistigini, Valenzuela ve Smith (2002) ise
bitki boyunun karabugday bitkisinde 60-150 cm degerlerine ulasildig:
bildirilmistir.

Yapilan ¢alismalarda karabugdayda Giines ¢esidinde en yiksek bitki boyu 87.3 cm
olarak olculmisttr (Gunes vd., 2012).

Karabugday bitkisinin Orta Anadolu Bdlgesi’ndefarkli zamanlarda bitki boyu
Olctlmus ve su degerler elde edilmistir; 12.06.2012 tarihinde Giines ¢esidi 107 cm,
Aktas cesidi 104 cm, 31.05.2012 tarihinde Gunes cesidi 97.5 cm, Aktas ¢esidi 80
cm, 23.05.2012 tarihinde Giines cesidi 67cm, Aktas cesidi 78.5 cm olarak
bulunmustur (Anonim, 2012b).

Karabugdayin 21 genotipi ile Banglades’de yapilan bir calismada bitki boyu en
fazla 84.57 cm en az 66.29 cm (Debnath vd., 2008), yine Nepal’de yapilan
arastirmada toplanan karabugdayda bitki boyu 43-115 cm arasinda bulunmustur
(Sherchand, 1992).

Onceki cahsmalar ile elde edilen sonuglar kiyaslandiginda farkli ekim siklig
uygulanan karabugday bitkisinin bitki boyu degerleri buyuk 6lclide uyum
gostermistir.
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4.1.2. Metrekarede Bitki Sayisi

Metrekarede bitki sayis1 degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.
3.'de verilmistir.

Cizelge 4.3. Metrekarede bitki sayis1 varyans analiz sonuglar:

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi
Tekerrur 3 132.084 44.028
Sikhk 5 5475.014 1095.003**
Hata 15 549.119 36.608
Genel 23 6156.218 267.662

*p<0.05 dizeyinde énemli
**p< 0.01 diizeyinde 6nemli

Deneme sonuclarina gére m*de bitki sayis1 degerleri icin tekerrirler arasinda
istatistiksel anlamda fark gozlemlenmezken, sikliklar arasinda istatistiksel
anlamda 0.01 diizeyinde bir fark ortaya ¢ikmigtir (Cizelge 4.3.).

Cizelge 4.4. Farkl: ekim sikligindaki karabugday bitkisinin m*de bitki say1s
degerlerine iligkin ortalama degerler

Sikhk 1. Sikhk 2. Sikhk 3.Sikhk 4.Sikhk 5. Sikhk 6. Sikhik
(kg) (4kg) (6kg) (Bkg) (10kg) (12kg) (14kg)

m2'debitki o504 2541cd 3374c 5433b 50.82b 64.07a
sayis1 (adet)

EKOF: 9.12

Farkh ekim sikliklarindaki karabugday bitkilerinin m*de bitki sayis: degerleri
incelendiginde ortalamalar 23.54-64.07 bitki/m® degerleri arasinda degistigi
saptanmustir. Metrekarede en yulksek bitki sayisi1 degerine 6. siklikta (14 kg/da)
64.07 adet degeri ile ulasiimis ve en disuk bitki sayis1 degerine ise 1. (4 kg/da) ve
2. siklikta (6 kg/da) 23.54 ile 26.41 adet degerleri ile ulasilmstir (Cizelge 4.4.).
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Sikligin arttirlmasi ile birlikte m®de bitki sayisinin 6. sikliga kadar énemli oranda
arttigi  belirlenmistir. Ancak bitki sikliginin 8 kg/da ve (zerine ¢ikarilmasi
durumunda tane verimi Uzerine herhangi bir etkisinin  bulunmadig
anlasiimaktadir. Dolayisiyla tane dretimi icin yapilan yetistiricilikte sikligin 8
kg/da’in (zerine cikarilmamas: ekonomik acgidan faydali gorilmektedir.
Hayvancilikta yem 0retimi amaciyla sikligin biomas (zerine olan etkisi ayrica
incelenmelidir.

4.1.3. Tane Verimi

Tane verimine iligskin varyans analiz sonuglari Cizelge 4.5. de verilmistir.

Cizelge 4.5. Basakta tane verimine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi
Tekerrur 3 482.011 160.670
Sikhk 5 6997.147 1399.429**
Hata 15 3426.011 228.401
Genel 23 10905.170 474.138

* p<0.05 diuizeyinde dnemli
**p<0.01 diizeyinde 6nemli

Cahsmada kullamlan karabugday bitkisinin tane verimi bakimindan farkli ekim
sikliklarinda istatistiksel olarak 0.01 diizeyinde 6nemli farkliliklar bulunmustur.

Tane verimi bakimindan ortalamalar incelendiginde elde edilen tane verimi
degerlerinin 244.2-297.7 kg/da arasinda degistigi gorilmektedir. Glines cesidinde
uygulanan farkli ekim sikliklarinda en yiiksek verim (297.7 kg/da) 10 kg/da
karabugday ekilen 4. sikhkta elde edilmis, en disik ortalama (244.2 kg/da) ise 4
kg/da karabugday ekilen 1. siklikta elde edilmistir. Ayrica denemede kullanilan 3
farkli ekim sikhg (8, 12 ve 14 kg/da) ayn: istatistiki grupta yer alarak aralarinda
tane verimi acisindan bir fark bulunmamistir (Cizelge 4.5.).
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Cizelge 4.6. Farkh ekim sikligindaki karabugday bitkisinin tane verimine iligkin
ortalama degerler

Sikhik 1. Sikhk 2. Sikhik 3. Sikhk 4. Sikhk 5. Sikhk 6. Sikhk
(kg) _ (4kg) (6kg) (Bkg) (10kg) (12kg) (14kg)
Tane verimi 2442 ¢ 2734b 2757ab 297.7a 288.1ab 287.5ab
(kg/da)

EKOF: 22.790

Tane verimi, vejetasyon periyodu igerisinde birbirini izleyen farkli fenolojik
donemler ile bu dénemlerdeki fizyolojik ve morfolojik karakterlerin karsilikli
etkilesimleri sonucu olugmaktadir. Bu faktorlerin verimi nasil etkilediginin
bilinmesi gerekliligi vardir (Oztiirk vd., 1996). Ozellikle verimi meydana getiren
verim 6geleri arasindaki rekabet ve kompensasyon Ozelliklerinin iyi incelenmesi
gerekmektedir. Tane verimindeki varyasyonun genel olarak basakta tane sayisi ile
metrekaredeki basak sayisindan kaynaklandigini ve yiksek verim igin birim
alandaki tane sayisin1 arttirmaya yonelik ¢abalarin tane agirhgina gore daha etkili
olacagin1 belirtmistir (Oztiirk ve Akten, 1999).

Acar vd. (2012) tarafindan yapilan ¢alismalarda Giines cesidinde en ylksek verim
101.1 kg/da, Suzer vd. (2012) tarafindan yapilan ¢aligmalarda ise en yiksek verim
200 kg/da olarak bulunmustur. Tez calismasinda elde edilen sonuglar ©nceki
calismalar ile mukayese edildiginde tane verimi bakimindan daha yiksek degerler
elde edilmistir.

4.1.4. Bin Tane Agirhg:

Bin tane agirhg: degerlerine iliskin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4. 7.°de
verilmistir.
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Cizelge 4.7. Bin tane agirligi varyans analiz sonuclar

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi
Tekerrar 3 7.750 2.583
Sikhk 5 119.375 23.875**
Hata 15 50.375 3.358
Genel 23 177.500 7.717

*p< 0.05 diizeyinde dnemli
**p< 0.01 diizeyinde 6nemli

Deneme sonuclarina gore tekerrirler arasinda herhangi bir fark gézlemlenmezken,
siklik faktdrinde 0.01 duzeyinde istatistiksel anlamda fark gdézlemlenmistir
(Cizelge 4.7.).

Cizelge 4.8. Farkli ekim sikhgindaki karabugday bitkisinin bin tane agirligina
iliskin ortalama degerler

Sikhk 1. Sikhk 2. Sikhk 3.Sikhk 4.Sikhk 5. Sikhk 6. Sikhk
(kg) (4kg) (6kg) (Bkg) (10kg) (12kg) (14 ko)
BTA (9) 26.1b 256D 30a 30.7a 30.7 a 30.7 a

EKOF: 2.7

Farkli ekim sikhklarinda yapilan ekimlerde bin tane agirligi bakimindan
ortalamalar incelendiginde farkl ekim sikliklarindan 25.6-30.7 g arasinda bin tane
agirhg degerleri elde edilmisdir. En yiksek bin tane agirligi degerlerine gore 10
kg/da, 12 kg/da, 14 kg/da sikliklarinda 30.7 g, en disik bin tane agirhg:
degerlerine ise 6 kg/da ve 4 kg/da sikliklarda 25.6 g ile 26.1 g degerleri ile elde
edilmigtir (Cizelge 4.8.).

Bin tane agirligi tanenin agirlik, dolgunluk, cilizlik durumu ve un verimi hakkinda
fikir vermesi bakimindan 6nemlidir. Tir ve ¢eside, iklime, yetistirilme sartlarina
gore degisir. Ayni cesitte genellikle bin tane agirligi nisasta miktar1 ile dogru,
protein miktar: ile ters orantilidir. Bin tane agirliginin tizerine olgunluk devresinde
iklim kosullarinin etkisi oldugu bilinmektedir. Olumu hizlandiran iklim kosullar:
tanede nisasta toplanmasini ve olgunlagsmay: giiclestirdiginden bin tane agirligin
distrdr. Tane icindeki unun asil kaynagi olan endospermin niceligine iligkin bilgi
edinmek amaciyla bin tane agirliginin bilinmesi 6nem tasir (Anonim, 2013b).
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Giines vd. (2012)' nin yapmis olduklar: calismada Gunes karabugday c¢esidinde bin
dane agirlig1 23.6 g olarak, Hindistan’da yapilan ¢alismada bin tane agirlig: 12-50
g (Joshi ve Rana, 1992), Nepal’de 12.1-29.1 olarak (Sherchand, 1992)
saptamiglardir. Elde edilen sonuglar 0Onceki calismalardan daha yiksek
bulunmustur.

4.1.5. Bitkide Yaprak Alan Miktari

Yaprak alan miktar: degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4. 9.’de
verilmistir.

Cizelge 4.9. Yaprak alan miktar: varyans analiz sonuglar

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplam Kareler
Kaynagi Derecesi pram Ortalamasi
Tekerriar 3 69.183 23.061
Sikhk 5 11.290 2.258
Hata 15 170.939 11.396
Genel 23 251.412 10.931

*0.05 dizeyinde dnemli,
** (.01 diizeyinde 6nemli

Deneme sonuclarina gore bitkideki yaprak alan miktar1 degerleri icin tekerrtrler
arasinda ve sikliklar arasinda istatistiksel anlamda herhangi bir fark ortaya
cikmamigtir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.10. Farkl ekim sikhgindaki karabugday bitkisinin bitkide yaprak alan
miktar1 degerlerine iliskin ortalama degerler

Sikhk 1. Sikhk 2. Sikhk 3. Sikhk 4. Sikhk 5. Sikhk 6. Sikhk
(kg) (4kg) (6kg) (Bkg) (10kg) (12kg) (14 ko)
Yaprak Alam

(cm?/bitki) 14.01 15.02 13.73 13.86 13.51 12.71
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Farkli ekim sikhgindaki karabugday bitkilerinin bitkide yaprak alan miktar:
degerleri incelendiginde 12.71- 15.02 cm?bitki degerleri arasinda degismis ve
siklik faktoriinin karabugday bitkilerinde yaprak alan miktari1 degerlerine herhangi
bir etkisi bulunmamstir (Cizelge 4.10).

Uygulanan sikliklar arasinda istatistiki bir fark goérilmezken genel olarak artan
siklikla bitkideki yaprak alan miktar1 azalma egilimi icerisinde oldugu
anlasilmaktadir. Bu durum birim alanda artan bitki sayis1 sonucu her bir bitkinin
azalan yasam alani sonucu yaprak alan miktarlarini azaltigi sonucunu beraberinde
getirmektedir (Diepenbrock vd., 2012).

4.2. Kalite Ozellikleri
4.2.1. Fiziksel Kalite Ozellikleri

4.2.1.1. Tanede hektolitre agirhg

Karabugday tanelerinin hektolitre agirliklarmin degerlerine iliskin varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.11.’de verilmigtir.

Cizelge 4.11. Tanede hektolitre agirlig: varyans analiz sonuglar

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplarm Kareler
Kaynagi Derecesi Ortalamasi
Tekerrar 3 1.356 0.452
Sikhk 5 1.851 0.370
Hata 15 2.726 0.182
Genel 23 5.934 0.258

*0.05 dizeyinde 6nemli
** (.01 diizeyinde 6nemli

Deneme sonuclarina goére tanelerin hektolitre agirliklarina iliskin tekerrtrler
arasinda ve sikliklar arasinda istatistiksel anlamda herhangi bir fark ortaya
cikmamustar.
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Cizelge 4.12. Farkh ekim sikhgindaki karabugday bitkisinin tanelerinin hektolitre
agirhigina iliskin ortalama degerler

Sikhk 1. Sikhk 2. Sikhk 3. Sikhk 4. Sikhk 5. Sikhk 6. Sikhik
(kg) (4kg) (6kg) (B8kg) (10kg) (12kg) (14 kg)
Hektolitre

(ka) 60.985 60.235 61.054 60.632 60.181  60.489

Farkli ekim sikhgindaki karabugday bitkilerinin tanelerinin hektolitre agirliklar:
incelendiginde 60.181-61.054 kg degerleri arasinda degismis ve siklik faktoriinin
karabugday bitkilerinin tanelerinin hektolitre agirliklar: Gzerine herhangi bir etkisi
bulunmamistir (Cizelge 4.12).

Aktas cesidinin hektolitre agirligi 49.3-56.9 kg, Glnes c¢esidinin hektolitre agirlig
ise 46.4-60.1 kg arasinda Olctlmistiir (Anonim, 2012b). Elde edilen sonuglar
degerlendirildiginde farkli ekim sikligi uygulamalarimin karabugday tanesinin
hektolitre agirliginda herhangi bir etki géstermedigi ve dnceki calismalar ile buyik
oranda uyum sagladigi gorilmektedir.

4.2.2. Kimyasal Kalite Ozellikleri

4.2.2.1. Tanede protein oram

Tanede protein oramna iliskin varyans analiz sonuglari Cizelge 4.13.’de
verilmistir.

Cizelge 4.13. Tanede protein miktar: varyans analiz sonuglar

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi
Tekerrar 3 1.356 0.452
Sikhk 5 1.851 0.370
Hata 15 2.726 0.182
Genel 23 5.934 0.258

*0.05 dizeyinde 6nemli
** (.01 diizeyinde 6nemli

Deneme sonuglarina gore tanede protein miktarina iliskin tekerrirler arasinda ve
sikliklar arasinda istatistiksel anlamda herhangi bir fark ortaya ¢ikmamustir.
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Cizelge 4.14. Farkli ekim sikligindaki karabugday bitkisinin tanelerindeki protein
miktar1 degerlerine iliskin ortalama degerler

Sikhk 1. Sikhk 2.Sikhk 3.Sikhk 4.Sikhk 5. Sikhk 6. Sikhk
(kg) (4kg) (6kg) (8kg) (10kg) (12kg) (14 kg)

Protein (%) 12.568 11.755 12485 12318 12355 12.035

Cizelge 4.14 incelendiginde farkli ekim sikhgindaki karabugday bitkilerinin
tanede protein miktar: %11.755-%12.568 degerleri arasinda degistigi gorilmustdr.
Sikhik faktorunin karabugday bitkilerinde tanede ham protein miktar: degerlerine
herhangi bir etkisi bulunmamigtir.

Tanedeki protein oram gevresel faktorlerden 6nemli oranda etkilenmektedir (Ath,
1999). Karabugdayda yapilan bir arastirmada; en yiksek ham protein orani 5.
Ekim zamaninda (15 Haziran) Gunes ¢esidinde (% 13.8) tespit edilirken, en distik
ham protein oram ise 7. EKim Zamaninda (15 Temmuz) Giines gesitinden (%11.5)
elde edilmistir (Glines vd., 2012).

Aktas cesidinin protein orant %9.8-13.7 arasinda, Gunes ¢esidinin protein orani
%10.9-13.2 arasinda degismektedir (Anonim, 2012b). Karabugday tanelerinin
protein icerigi genel olarak % 12 ile % 19 arasinda degismektedir (Anonim,
2013c).

Karabugday bitkisinin tanelerinde %13-15 arasinda protein bulunmaktadir. Kultir
bitkileri arasinda en yiiksek hazmedilebilir proteine sahiptir. Hatta hazmedilebilir
protein oram soya fasulyesinden de fazladir. Bu inanilmaz derecedeki yiiksek
protein iceriginin sebebi vicut tarafindan Uretilemeyen temel sekiz aminoasitin
timindn karabugday tohumlarinda bulunmasidir (Anonim, 2012a). Karabugdayin
protein icerigi turiine gore %8.51-18.87 arasinda degisiklik gosterir (Yildiz vd.,
2013).

Onceki cahsmalar ile tez calismasindan elde edilen sonuclar mukayese edildigi
zaman bircok caligma ile sonuglarin uyumlu oldugu gorilmektedir.
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4.2.2.2. Tanede ham yag miktar

Tanede ham yag miktar1 degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.15.”de verilmistir.

Cizelge 4.15. Tanede ham yag varyans analiz sonuclari

Vzryasyvon Serbestli-k Kareler Toplam Kareler

aynagi Derecesi Ortalamasi

Tekerriar 3 0.227 0.076
Sikhk 5 0.331 0.066
Hata 15 1.103 0.074
Genel 23 1.661 0.072

*0.05 dizeyinde 6nemli
** (.01 diizeyinde 6nemli

Deneme sonuglarina gore tanede ham yag degerlerine iliskin tekerrirler arasinda
ve sikliklar arasinda istatistiksel anlamda herhangi bir fark ortaya ¢ikmamigtir.

Cizelge 4.16. Farkl ekim sikhgindaki karabugday bitkisinin tanelerindeki ham yag
oranlarina iligkin ortalama degerler

Sikhk 1. Sikhk 2. Sikhk 3. Sikhk 4. Sikhk 5. Sikhk 6. Sikhk
(kg) (4kg) (6kg) (Bkg) (10kg) (12kg) (14 kg)

Ha(r;‘/o\)(ag 1161 1066 0972 1293 1096 0941

Farkli ekim sikligindaki karabugday bitkilerinin tanede ham yag miktar: degerleri
incelendiginde 9%0.941-%1.293 degerleri arasinda degismis ve siklik faktoriinin
karabugday bitkilerinde tanede ham yag miktar1 degerlerine herhangi bir etkisi
bulunmamistir (Cizelge 4.16.).

Karabugday tohumlarinda %50-63 nisasta, %12 ham protein, %3 ham yag, %12
ham lif, % 1, 5 tanen, %2-3 kil ihtiva eder (Anonim, 2014a). Elde edilen tanede
ham yag miktar1 degerleri incelendiginde %3 degerinden daha disiik sonuglar elde
edilmistir.
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5. SONUC

Denemede farkli ekim sikliklarinda ekilen karabugday bitkisinin verim ve kalite
Ozelliklerini belirlemek amaciyla tane verimi, bin tane agirhgi, bitki boyu,
metrekarede bitki sayis1 ve yaprak alan miktar1 parametreleri ile kalite
parametreleri olan tanede ham yag, ham protein ve hektolitre agirhig:
incelenmistir.

Incelenen ozellikler bakimindan yapilan sikhik denemesinde tane verimi
ortalamalarina bakildiginda en yiksek verim 10 kg/da ile 297.7 kg/da, en disiik
verim ise 4 kg/da ile 244.2 kg/da tane verimi ortalamalari elde edilmistir.

Bin dane agirlig1 ortalamalarina bakildiginda en yiksek bin tane agirliklari 10, 12
ve 14 kg/da siklik uygulamalarinda 30.7g degerine ulasilmig, en disik bin tane
agirhig: degerlerine ise 4 kg/da 25.6 g degerlerine ulagilmistir.

Bitki boyu ortalamalarina bakildiginda ise farkli ekim sikhiklarinin istatistiksel
anlamda etkisi gorilmezken, en yiiksek bitki boyu ortalamasina 10 kg/da ekim
sikliginda 71.79 cm, en dustk bitki boyu ortalamasina ise 14 kg/da ekim sikliginda
64.76 cm ile ulasilmastir.

Metrekarede bitki sayis1 ortalamalarina bakildiginda en yiiksek bitki sayis1 14
kg/da ekim sikhg ile 64.07 adet degeri elde edilirken, m*de en diisiik bitki sayis:
4 kg/da ekim sikhg ile 23.54 adet degeri ile ulasilmigtir.

Yaprak alam miktar1 ortalamalarina bakildiginda farkli ekim sikhklari ile
istatistiksel anlamda fark goriilmezken, en yiksek yaprak alan miktarina 6 kg/da
sikhik ile 15.02 cm?, en dilsilk yaprak alan: miktarina ise 14 kg/da ile 12.71 cm? ile
ulagilmustar.

Yapilan tez ¢alismasinda incelenen kalite parametreleri tizerine farkli ekim siklig:
uygulamalarimin istatistiksel anlamda herhangi bir fark bulunmamigtir. Tanede
ham yag oranlarina baktigimizda en yiiksek deger 10 kg/da ile %1.293, en disik
deger ise 14 kg/da ile %0.941 elde edilmistir. Tanede protein degerleri incelendigi
zaman ise en yiiksek protein degeri 4 kg/da ile %12.568, en dustk deger ise 6
kg/da ile %11.755 degeri elde edilmistir. Tanede hektolitre agirliklarina
bakildiginda en yiksek hektolitre degeri 8 kg/da ile 61.054 kg, en disiik deger ise
12 kg/da ile 60.181 kg degerleri elde edilmistir.
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Yapilan tim go6zlemler degerlendirildiginde farkli ekim sikhiginin tane verimi
Uzerine etkisi istatistiksel anlamda o6nemli farkliliklarin olusmasina neden
olmustur. En yuksek tane verimi 10 kg/da tohumluk kullanimi ile elde edilirken 8
kg/da ile 14 kg/da tohumluk kullanimi arasinda istatistiki anlamda herhangi bir
farkin bulunmadigi saptanmistir. Ayrica Onemli kalite parametreler arasinda
uygulanan farkli sikliklarin énemli bir etkisi bulunamamistir. Bundan dolay:
tohumlugun daha ekonomik kullaniminin saglanmas: amaciyla hem verim hemde
kalite parametrelerin dikkate alinmas: sonucu tohumluk miktarinin 8 kg/da tizerine
cikarilmamas: gerektigi sonucuna varilmigtir. Ancak cahsmalarin tek yillik
sonuglara dayanmas: ve karabugday bitkisinin yetistirildigi dénemde hava sartlarin
uygun olmasi nedeniyle calismanin birka¢c yil daha sirdirilmesinde fayda
gorilmektedir. Aydin ekolojik kosullarinda gerek bitkinin morfolojik gelismesi
gerek dunya ortalamasinin tzerinde tane verimi olusturmasi: sebebiyle s6z konusu
kiiltar bitkisinin bélgemiz kosullarinda tane dretimi, ara bitki ve hayvancilikta
degerlendirilmesi amaciyla 06nemli bir potansiyel olusturdugu ve ayrintil
agronomik ¢alismalara devam edilmesi gerektigi distinilmektedir.
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