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yaş kök ağırlıkları 118.07 g olan II. uygulamadaki bitkileri 112.86 g köke sahip olan V nolu uygulamadaki bitkiler izlemiştir. Aralarında rakamsal farklılık olmakla birlikte, II. ve V. uygulamalar aynı grup içerinde yer alarak ilk sıraları paylaşmışlardır. Köklerin kuru ağırlıkları ise uygulamalara göre değişmekle birlikte, 31.87 g ile 16.73 g arasında dağılım göstermiş, ancak aralarında önemli bir farklılık oluşmamıştır (Çizelge 4.39). 

4.3.2. Çelikle üretilen bitkilerin gelişme performansları
4.3.2.1. Juniperus oxycedrus subsp. macrocarpa
Hayatta kalma oranları
Sonbahar 1999 ve İlkbahar 2000 denemelerinde çelikle üretilerek şaşırtılan bitkilerde hayatta kalma oranları saptanmıştır. Ancak yeterli sayıda ve her uygulamada köklü çeliğin bulunmaması nedeni ile elde edilen değerler üzerine varyans analizi uygulanamamıştır. Çelikle üretim denemelerinde köklü çelik elde edilen uygulamalarda şaşırtılan bitkilerin hayatta kalma oranları Çizelge 4.40’ da verilmiştir.

	Çizelge 4.40. Şaşırtılan Juniperus oxycedrus subsp. macrocarpa. çeliklerinin hayatta kalma oranları
	
	          Sonbahar 1999 denemesinde IV. ve V. uygulamalarda köklenen ve şaşırtılan 2’şer bitki tutmuş ve 15 ay boyunca yaşamlarını devam ettirmiştir. % 100 hayatta kalma başarısı gösteren bu dönemdeki bitkilere benzer durumu, İlkbahar 2000 döneminde şaşırtılan bitkiler göstermiş ve bu bitkilerde de hiç kayıp meydana gelmemiştir.

	Uygulama

No
	Hayatta Kalma Oranı

(%)
	
	

	Dönem 
	Sonbahar
	İlkbahar 
	Uyg.Ort.
	
	

	I
	---
	---
	---
	
	

	II
	---
	100
	100
	
	

	III
	---
	100
	100
	
	

	IV
	100
	100
	100
	
	

	V
	100
	---
	100
	
	

	VI
	---
	100
	100
	
	

	Dönem Ort.
	100
	100
	
	
	

	öd= önemli değil  

*: p= % 5 alfa seviyesinde önemli

**: p= %1 alfa seviyesinde önemli
	


Bitki gelişimleri

Juniperus oxycedrus subsp. macrocarpa bitkilerinde gelişme performansları izlenmiştir. Bu amaçla gövde ve kök gelişimine ilişkin olarak bazı özellikler incelenmiş ve ölçüm değerleri alınmıştır. Ancak bitki gelişimlerinin izlenmesi amacı ile 6 farklı ön uygulamada 5 tekerrürde ölçümler yapılması gerekirken, bazı uygulama ve tekerrürlerde örnek bitkilerin bulunmaması nedeni ile gerekli ölçümler yapılamamıştır. Dolayısı ile bitkilerin gelişme performansları arasında uygulamalara bağlı olarak oluşan farklılıkların istatistiksel olarak önemli olup olmadığı analiz edilememiştir. Çizelge 4.41 ve 4.42’ de örnek bitki bulunan uygulamalardaki bitkilerde belirlenen gövde ve kök gelişimine ilişkin ortalamalar verilmiştir. 

Çizelge 4. 41. J.oxycedrus subsp. macrocarpa tohumlarından elde edilen bitkilerde incelenen gövde özellikleri üzerine uygulamaların etkisi
	Uygulama 
	Gövde Özellikleri

	No
	Yan Dal 

Sayısı (adet)
	Çap

(mm)
	Uzunluk

(cm)
	Yaş Ağırlık

(g)
	Kuru Ağırlık

(g)

	Dönem
	I.
	II.
	I.
	II.
	I.
	II.
	I.
	II.
	I.
	II.

	I
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---

	II
	---
	3.75
	---
	6.08
	---
	37.45
	---
	38.90
	---
	15.80

	III
	---
	4.00
	---
	4.50
	---
	36.65
	---
	32.48
	---
	13.82

	IV
	2.00
	3.50
	5.25
	6.11
	14.00
	55.45
	29.85
	35.24
	11.67
	12.79

	V
	3.00
	---
	5.07
	---
	31.70
	---
	34.42
	---
	13.24
	---

	VI
	---
	2.00
	---
	3.31
	---
	28.20
	---
	5.99
	---
	2.27

	Dön. Ort. 
	2.50
	3.31
	5.16
	5.00
	22.85
	39.44
	32.14
	28.15
	12.46
	11.17


Çizelge 4. 42. J.oxycedrus subsp. macrocarpa tohumlarından elde edilen bitkilerde incelenen gövde özellikleri üzerine uygulamaların etkisi
	Uygulama 
	Kök Özellikleri

	No
	Sayı (ad)
	Uzunluk (cm)
	Yaş Ağırlık (g)
	Kuru Ağırlık (g)

	Dönem
	I.
	II.
	I.
	II.
	I.
	II.
	I.
	II.

	I
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---

	II
	---
	4.00
	---
	47.90
	---
	19.15
	---
	5.47

	III
	---
	4.50
	---
	64.25
	---
	16.51
	---
	5.50

	IV
	3.50
	6.50
	21.05
	49.40
	 9.05
	16.36
	3.01
	3.92

	V
	4.50
	---
	48.90
	---
	13.90
	---
	3.96
	---

	VI
	---
	2.00
	---
	44.90
	---
	1.65
	---
	0.40

	Dön. Ort.
	4.00
	4.25
	34.98
	51.61
	11.46
	13.42
	3.49
	3.82


Çizelge 4.41’den görüldüğü gibi; bitkilerin yan dal sayıları sonbahar döneminde ortalama 2.50 adet, ilkbahar döneminde ise 3.31 adet olmuştur. Dönem ortalamaları itibari ile gövde çaplarının sırası ile 5.16 ve 5.00 m; gövde uzunluklarının 22.85 ve 39.44 cm olduğu saptanmıştır. Gövde yaş ve kuru ağırlıkları ise; sonbaharda, sırası ile 11.46 g ve 3.49 g olurken, ilkbaharda bu değerler sırası ile 13.42 g ve 3.82 g olarak gerçekleşmiştir. 

	[image: image1.jpg]2.UYGULAMA
S000 ppm IBA

Juniperus oxyeedrus subsp.
macrocarpa
vitk Kozl

Kl Katran Ards

._-.H-\.-\.-\-'h"-

BRI

P_—_“-H.-.—u'.—-w.-.a-_-.%-"‘-'h"
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	III. Uygulama
	IV. Uygulama
	VI. Uygulama


Şekil 4.22.   İlkbahar 2000 denemesinde çelikle üretilen Juniperus oxycedrus subsp. macrocarpa bitkilerinin yetiştirme periyodu sonundaki gelişme durumları
Bitkilerde saptanan yan dal sayılarının dönemler altında uygulamalara göre değişimleri incelendiğinde ise; sonbahar denemesinde IV. ve V. uygulamalarda 2.00 ve 3.00 adet olarak belirlenirken, ilkbaharda uygulamalara bağlı olarak 2.00 ila 4.00 adet arasında değişmiştir. Gövde çapları ise sonbaharda IV. ve V. uygulamalarda 5.25 ve 5.07 mm olurken, ilkbaharda II. III. IV. ve VI. uygulamalar sırası ile, 6.08, 4.50, 6.11 ve 3.31 mm olarak gerçekleşmiştir. İstatistiki değerlendirme yapmaya imkan verecek kadar yeterli veri olmasa da yapılan ölçümlerde belirlenen gövde uzunlukları sonbahar denemesinde en fazla V. uygulama olan bilezik almada saptanırken, ilkbahar denemesinde en uzun gövdeye sahip bitkiler IV. uygulamada ölçülmüştür. Gövde yaş ağırlığı sonbaharda en fazla 34.42 g, ilkbaharda ise 38.90 g olmuştur (Şekil 4.22)

Yetiştirilen bitkilerdeki kök gelişimleri incelendiğinde ise; çelik başına ortalama kök sayılarının 4 adet kadar olduğu, kök uzunluklarının 21.05 ila 64.25 cm arasında değiştiği görülmüştür. Yine, kök yaş ağırlıkları 1.65 g ile 19.15 g arasında değişirken, kuru ağırlıkları 0.40 g ila 5.50 g arasında değişmiştir (Çizelge 4.42). 

4.3.2.2 Laurus nobilis L.
Hayatta kalma oranları
Sonbahar 1999 ve İlkbahar 2000 denemelerinde, çelikle üretilerek şaşırtılan bitkilerde hayatta kalma oranları saptanmıştır. Elde edilen değerler üzerine varyans analizi yapılmış ve çeliklere dikim öncesi yapılan 5 farklı ön uygulamanın hayatta kalma oranları üzerine etkileri araştırılmıştır. Varyans analizi sonucu elde edilen hayatta kalma oranlarına ilişkin kareler ortalamaları Çizelge 4.43’ de verilmiştir. 

Çizelge 4. 43. Laurus nobilis L. çeliklerinin hayatta kalma oranlarına ait kareler ortalamaları

	Varyasyon Kaynağı
	SD
	Hayatta Kalma Oranı (%)

	Tekerrür
	3
	  24.324

	Dönem (A)
	1
	      25.799 öd

	Uygulama (B)
	4
	    340.432 öd

	A*B İnteraksiyonu
	4
	      44.241 öd

	Hata
	25
	212.974

	Genel
	37
	188.157



Çizelge 4.43’ den de görüldüğü gibi; şaşırtılan bitkilerin hayatta kalma oranları üzerine dönemlerin, yapılan 5 farklı uygulamanın ve bu iki faktörün interaksiyonunun herhangi bir etkisi bulunmamıştır. Şaşırtılan bitkiler oldukça yüksek oranda tutma başarısı göstermesine rağmen, dönem ve uygulamalar arasında istatistiksel anlamda önemli bir farklılık oluşmamıştır. 15 aylık gelişme süresi sonunda yapılan sayımlar sonucunda; dönemlere, uygulamalara ve bunların interaksiyonuna bağlı olarak elde edilen hayatta kalma oranları Çizelge 4.44’de verilmiştir. Ancak, Sonbahar 1999 denemesinde VI. uygulamada dikilen çeliklerde köklenme meydana gelmediği için bu uygulamada gelişmenin izlenmesi amacı ile örnek bitki elde edilememiştir. Bu nedenle bu uygulama varyans analizine dahil edilmemiştir.  

Sonbahar 1999 döneminde üretilip şaşırtılan bitkilerden % 85.57’si yaşamlarını devam ettirirken, bu oran İlkbahar 2000 döneminde üretilerek şaşırtılanlarda % 1.65 artış göstererek % 87.22 olarak gerçekleşmiştir. Ancak, % 1.65’lik bir değerin oldukça küçük olmasının bir doğal sonucu olarak dönemler arasında herhangi bir farklılık oluşmamıştır.
Çizelge 4. 44. Laurus nobilis L. çeliklerinin hayatta kalma oranları üzerine dönem, uygulama ve dönem*uygulama interaksiyonunun etkileri

	Uygulama No
	Hayatta Kalma Oranı (%)

	Dönem 
	Sonbahar
	İlkbahar 
	Uyg.Ort.

	I
	85.63
	84.52
	85.08

	II
	89.29
	87.12
	88.20

	III
	74.17
	79.17
	76.67

	IV
	93.75
	100.00
	95.83

	V
	85.00
	91.67
	88.33

	VI 
	---
	---
	---

	LSD 0.05
	öd
	öd

	Dönem Ort.
	85.57
	87.22
	


	LSD 0.05
	öd
	


           öd= önemli değil        *: p= % 5 alfa seviyesinde önemli   **: p= %1 alfa seviyesinde önemli

Uygulamalar arasında ise % 95.83’ lük bir değer ile kontrol grubu çelikler dikkat çekmektedir. Ancak, diğer uygulamalarda elde edilen hayatta kalma oranlarına ilişkin sonuçlar da bu değere yakın olmuş ve aralarında önemli bir farklılık oluşmamıştır. Önemli farklılıklar göstermemekle birlikte, dönem*uygulama interaksiyonu sonuçları incelendiğinde; ilkbahar döneminde IV. uygulamadaki çeliklerin tamamı yaşamlarını devam ettirerek en yüksek tutma başarısını göstermiştir. Aynı şekilde, sonbahar döneminde de bu uygulamadaki çeliklerin % 93.75’i hayatta kalmıştır. Her iki dönemde de 3000 ppm GA3 uygulamasında köklenen çeliklerden şaşırtılanlarda kayıplar, diğer uygulamalara göre istatistiksel olarak olmamakla birlikte, daha fazla olmuştur (Çizelge 4.44).
Bitki gelişimleri

Gövde ve kök gelişimlerine ilişkin bazı özellikler incelenmiş ve belirlenen değerler üzerine varyans analizi yapılmıştır. Çizelge 4.45 ve 4.46’ da, analiz sonucu elde edilen gövde ve kök özelliklerine ait kareler ortalamaları gösterilmiştir. 

Çizelge 4. 45. Laurus nobilis L.’ de bitki gelişme performanslarının belirlenmesine yönelik olarak incelenen gövde özelliklerine ilişkin kareler ortalamaları
	Varyasyon 
	SD
	Gövde Özellikleri

	Kaynağı
	
	Yan Dal Sayısı
	Çap
	Uzunluk
	Yaş Ağırlık
	Kuru Ağırlık

	Tekerrür
	4
	     21.130
	 0.509
	  245.833
	  576.149
	   105.313

	Dönem (A)
	1
	       9.680 öd
	 9.116 öd
	  249.538 öd
	    47.336 öd
	       3.661 öd

	Uygulama (B)
	4
	       4.080 öd
	 4.953 öd
	  364.124 öd
	  172.863 öd
	     57.621 öd

	A*B
	4
	     17.980 *
	 4.111 öd
	  835.713 öd
	  482.784 öd
	     69.160 öd

	Hata
	36
	       6.441
	 3.326
	  341.394
	  380.593
	     77.705

	Genel
	49
	       8.456
	 3.411
	  373.926
	  381.141
	     76.110


Gövde gelişimine ilişkin olarak belirlenen çap, uzunluk, yaş ve kuru ağırlık değerleri üzerine dönem, uygulama ve her iki faktörün interaksiyonunun herhangi bir etkisi bulunmazken, yan dal sayısı üzerine yalnızca dönem*uygulama interaksiyonu % 95 önemlilik seviyesinde etkide bulunmuştur (Çizelge 4.45).  

Çizelge 4. 46. Laurus nobilis L.’ de bitki gelişme performanslarının belirlenmesine yönelik olarak incelenen kök özelliklerine ilişkin kareler ortalamaları
	Varyasyon
	SD
	Kök Özellikleri

	Kaynağı
	
	Sayısı
	Uzunluk
	Yaş Ağırlık
	Kuru Ağırlık

	Tekerrür
	4
	102.230
	76.345
	536.793
	21.475

	Dönem (A)
	1
	  2620.880 **
	 281.794 öd
	 1825.047 *
	    46.042 öd

	Uygulama (B)
	4
	     78.730 öd
	142.409 öd
	    268.885 öd
	     13.489 öd

	A*B
	4
	     17.330 öd
	 64.822 öd
	    283.968 öd
	      9.210 öd

	Hata
	36
	63.419
	     120.067
	      402.375
	    16.392 

	Genel
	49
	116.268
	     117.112
	421.819
	16.589


Çizelge 4. 47. Laurus nobilis L.’nin çelikle üretilen bitkilerinde incelenen gövde özellikleri üzerine dönem, uygulama ve dönem*uygulama interaksiyonunun etkisi
	Uygulama
	Gövde Özellikleri

	No
	Yan Dal Sayısı (adet)
	Çap (mm)
	Uzunluk (cm)
	Yaş Ağırlık (g)
	Kuru Ağırlık(g)

	Dönem
	I.
	II.
	Uyg.Ort.
	I.
	II.
	Uyg.Ort.
	I.
	II.
	Uyg.Ort.
	I.
	II.
	Uyg.Ort.
	I.
	II.
	Uyg.Ort.

	I
	7.20 a
	3.60 a
	5.40
	8.01
	9.93
	8.97
	49.24
	74.78
	62.01
	35.72
	49.76
	42.74
	16.17
	21.81
	18.99

	II
	2.80 b
	6.20 a
	4.50
	7.92
	9.86
	8.89
	42.98
	59.78
	51.38
	26.91
	42.40
	34.66
	12.72
	17.07
	14.90

	III
	4.20 ab
	3.20 a
	3.70
	7.58
	8.71
	8.15
	59.92
	46.10
	53.01
	40.05
	30.80
	35.43
	15.69
	12.23
	13.96

	IV
	6.20 a
	3.60 a
	4.90
	8.29
	8.70
	8.49
	40.80
	49.80
	45.30
	32.64
	37.69
	35.16
	12.85
	15.51
	14.18

	V
	4.60 ab
	4.00 a
	4.30
	7.80
	6.66
	7.23
	58.72
	43.54
	51.13
	39.22
	23.62
	31.42
	15.93
	9.43
	12.68

	VI
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	

	LSD 0.05 ##
	3.258 *
	öd
	öd
	öd
	öd
	öd
	öd
	öd
	öd
	öd

	Dön. Ort.
	5.00
	4.12
	
	7.92
	8.77
	
	50.33
	54.80
	
	34.91
	36.85
	
	14.67
	15.21
	

	LSD 0.05
	öd
	
	öd
	
	öd
	
	öd
	
	öd
	


öd= önemli değil
*: p= % 5 alfa seviyesinde önemli
**: p= %1 alfa seviyesinde önemli

              ##: Sözkonusu LSD değeri uygulamalar içinde dönemleri karşılaştırmak için de kullanılabilir.
Çizelge 4. 48. Laurus nobilis L.’nin çelikle üretilen bitkilerinde incelenen kök özellikleri üzerine dönem, uygulama ve dönem*uygulama interaksiyonunun etkisi

	Uygulama 
	Kök Özellikleri 

	No
	Sayı (adet)
	Uzunluk (cm)
	Yaş Ağırlık (g)
	Kuru Ağırlık(g)

	Dönem
	I.
	II.
	Uyg.Ort.
	I.
	II.
	Uyg.Ort.
	I.
	II.
	Uyg.Ort.
	I.
	II.
	Uyg.Ort.

	I
	20.60
	8.20.
	14.40
	47.48
	44.08
	45.78
	21.72
	41.22
	31.47
	5.61
	9.08
	7.35

	II
	30.80
	12.60
	21.70
	31.04
	41.74
	36.39
	23.29
	45.90
	34.59
	4.36
	8.10
	6.23

	III
	21.60
	10.00
	15.80
	40.70
	45.82
	43.26
	19.41
	36.49
	27.95
	4.10
	6.64
	5.37

	IV
	23.60
	9.00
	16.30
	35.56
	41.00
	38.28
	32.69
	33.83
	33.26
	5.99
	6.52
	6.26

	V
	25.80
	10.20
	18.00
	37.30
	43.18
	40.24
	21.61
	21.69
	21.65
	4.57
	3.89
	4.23

	VI
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---
	---

	LSD 0.05 ##
	öd
	öd
	öd
	öd
	öd
	öd
	öd
	öd

	Dön. Ort.
	24.48 a
	10.00 b
	
	38.42
	43.16
	
	23.74 b
	35.83 a
	
	4.93
	6.85
	

	LSD 0.05
	4.572 **
	
	öd
	
	11.516 *
	
	öd
	


öd= önemli
*: p= % 5 alfa seviyesinde önemli
**: p= %1 alfa seviyesinde önemli

              ##: Sözkonusu LSD değeri uygulamalar içinde dönemleri karşılaştırmak için de kullanılabilir. 

Çizelge 4.46’e göre; kök sayısı ve yaş ağırlığı üzerine dönemler farklı seviyelerde etkili olmuş, uygulamalar ve dönem*uygulama interaksiyonu ise herhangi bir farklılık yaratmamıştır. Kök uzunluğu ve kuru ağırlığı üzerine ise dönem , uygulama ve dönem*uygulama interaksiyonunun önemli bir etkisi olmamıştır.
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	I. Uygulama
	II. Uygulama
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	III. Uygulama
	IV. Uygulama
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	V. Uygulama


Şekil 4.23. Sonbahar 1999 denemesinde çelikle üretilen Laurus nobilis L.bitkilerinin yetiştirme periyodu sonundaki gelişme durumları
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	IV. Uygulama
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	V. Uygulama
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Şekil 4.24. İlkbahar 2000 denemesinde çelikle üretilen Laurus nobilis L.bitkilerinin yetiştirme periyodu sonundaki gelişme durumları

Bitkilerde belirlenen yan dal sayıları en yüksek sonbaharda 7.20 adet, ilkbaharda ise 6.20 adet olarak saptanmış ancak ilkbahar dönemindeki uygulamaların etkileri benzer olmuştur. Yetiştirilen bitkilerin gövde çapları sonbahar döneminde ortalama 7.92 mm, ilkbaharda ise 8.77 mm olmuştur. Uygulamalara bağlı olarak ise 8.97 mm ile 7.23 mm arasında değişen gövde çaplarına sahip olan bitkiler arasında istatistiksel açıdan bir farklılık olmamıştır. Çap açısından en ince gövdeye sahip bitkiler ile en kalın olan bitkilerin yer aldığı uygulamalar arasında 1.74 mm’lik bir farklılık meydana gelmiştir. İlkbahar döneminde üretilen bitkilerde en kalın gövde çapına sahip bitkiler 9.93 mm ile I. uygulamada belirlenirken, en zayıf bitkiler 6.66 mm ile V. uygulama olan bilezik alma’ da belirlenmiştir. Sonbahar döneminde ise en kalın gövde çapı 8.29 mm ile kontrol grubu çeliklerde belirlenirken, bunu 8.01 ile I. uygulama izlemiş, ancak diğer uygulamalar ile aralarında önemli bir farklılık oluşmamıştır. Sonbahar döneminde üretilen bitkiler iki vegetasyon dönemi geçirerek, 15 aylık gelişme sürelerini doldurmalarına rağmen ilkbahar döneminde üretilen bitkilerden daha zayıf bir gövde gelişimi göstermişlerdir. Bitkilerin ortalama gövde uzunlukları sonbaharda 50.33 cm olurken, ilkbaharda sonbahardakilerden 4.47 cm daha uzun  olmuş, ancak bu farklılık önem taşımamıştır. Aynı şekilde, önemli bulunmamakla birlikte uygulamalar dikkate alındığında, çelik tabanında yarma yapılan çeliklerin boyları daha uzun olmuştur. Gövde yaş ağırlıkları ise dönemler itibari ile 34.91 g ile 36.85 g olmuş, kuru ağırlıklar sonbaharda 14.67 g, ilkbaharda ise 15.21 g olarak gerçekleşmiştir. Uygulamalar itibari ile; 42.74 g yaş, 18.99 g kuru ağırlık değerleri saptanan I. uygulama ilk sırada, en düşük değerleri alan V. uygulama ise son sırada yer almış ancak aralarındaki rakamsal fark önem taşımamıştır (Çizelge 4.47)  (Şekil 4.23; Şekil 4.24).

Gelişme performanslarının saptanması amacı ile incelenen kök özelliklerinden biri olan kök sayıları sonbahar döneminde 24.28 adet, ilkbaharda ise 10.00 adet olarak belirlenmiş ve aralarındaki farklılığın önemli olduğu görülmüştür. Ortalama 21.70 adet köke sahip bitkilerin bulunduğu II. uygulama ilk sırada olmasına rağmen, diğer uygulamalar ile aralarındaki rakamsal farklılığın herhangi bir önem taşımadığı saptanmıştır. Sonbahar dönemindeki kök sayıları uygulamalara bağlı olarak değişmekle birlikte, genelde 20 adedin üzerinde bulunmuştur. Bu değerler ilkbaharda 8.20 ila 12.60 adet arasında dağılım göstermiştir. 

Kök uzunlukları ilkbahar döneminde üretilen bitkilerde daha uzun olmuştur. Çelik tabanında 1 cm yarma işlemi yapılarak üretilen bitkilerde kök uzunlukları 45.78 cm olmuş ve bu en yüksek değeri oluşturmuştur. Bunu 43.26 cm ile III. ve 40.24 cm ile V. uygulamalar izlemiştir. Ancak tüm uygulamalara bakıldığında, rakamsal farklılıkların herhangi bir önem taşımadığı görülmektedir (Çizelge 4.48).

İlkbahar dönemindeki bitkilerin kök yaş ağırlıkları ile sonbahardakilerin ağırlıkları arasındaki farklılık önemli bulunmuştur. Bu değer, İlkbahar denemesindeki bitkilerde ortalama 35.83 g olarak belirlenmiştir. Sonbahardaki bitkilerin kök yaş ağırlıkları ise 12.09 g daha az olmuştur. Uygulamalara bağlı olarak ise bu değerin değişimi 34.59 g ila 21.65 g arasında olmuş, ancak aradaki farklılık önemsiz bulunmuştur. Aynı şekilde oluşan farklılık önem taşımamakla birlikte; dönem*uygulama interaksiyonu ele alındığında sonbahar döneminde kontrol grubunda yetiştirilen bitkiler ile ilkbaharda 5000 ppm GA3 uygulanarak üretilen bitkilerin yaş kök ağırlıkları en yüksek değerleri almıştır. Kök kuru ağırlıkları ise; ilkbahar denemesinde ortalama 6.85 g, sonbaharda ise ortalama 4.93 g olurken, uygulamalara bağlı olarak 7.35 g ile 4.23 g arasında değişmiştir. 

4.3.2.3. Erica manipuliflora Salisb.
Sonbahar 1999 ve İlkbahar 2000 denemelerinde çelikle üretilerek şaşırtılan bitkilerde hayatta kalma oranları saptanmıştır. Elde edilen değerlerin yeterli olmaması ve her uygulamada örnek bitkilerin bulunmaması nedeni ile istatistiksel analiz yapılmamıştır. Belirlenen hayatta kalma oranları Çizelge 4.49’da verilmiştir. 

Çizelge 4. 49. Erica manipuliflora Salisb. çeliklerinde saptanan hayatta kalma oranlarının dönem, uygulama ve dönem*uygulama interaksiyonuna göre değişimi

	Uygulama No
	Hayatta Kalma Oranı (%)

	Dönem 
	Sonbahar
	İlkbahar 

	I
	34.48
	100

	II
	23.53
	---

	III
	20.69
	100

	IV
	20.00
	---

	V
	14.29
	100

	VI 
	---
	---

	Dönem Ort.
	22.60
	100


Çizelge 4.49’dan da görüldüğü üzere, sonbahar denemesinde hayatta kalma oranı %22.60, ilkbahar denemesinde ise % 100 olmuştur. Ancak ilkbahar döneminde sadece üç uygulamada 1’er adet çelik köklenmiş ve şaşırtılan bu çelikler yaşamlarına devam etmiştir. Bu nedenle, yalnız sonbahar denemesinde elde edilen hayatta kalma oranlarının dikkate alınması daha uygundur. Sonbahar 1999 denemesinde üretilerek şaşırtılan çeliklerin hayatta kalma oranları uygulamalara bağlı olarak % 34.48-% 14.29 arasında değişmiştir. VI. uygulamada dikilen çeliklerde köklenme olmadığı için, bu uygulamada bitkilerin gelişmesi izlenmemiştir. 

Bitki gelişimleri

İlkbahar 2000 döneminde her uygulamada köklenme olmamış, köklenme meydana gelen uygulamalarda da bitki gelişimlerinin izlenmesi amacı ile incelenecek her tekürrürde örnek bitkiler bulunmamıştır. Bu nedenle, bitki gelişimleri yalnızca Sonbahar 1999 denemesinde üretilen bitkilerde değerlendirilmiş ve köklenme meydana gelen 5 farklı uygulamadaki bitki gelişimleri karşılaştırılmıştır. Sonbahar denemesinde gövde ve kök gelişimlerine ilişkin olarak incelenen özellikler üzerine yapılan varyans analizi sonucu elde edilen kareler ortalamaları Çizelge 4.50 ve 4.51’ de gösterilmiştir. 

Çizelge 4. 50. Erica manipuliflora Salisb.’ de bitki gelişme performanslarının belirlenmesine yönelik olarak incelenen gövde özelliklerine ilişkin kareler ortalamaları
	Varyasyon 
	SD
	Gövde Özellikleri

	Kaynağı
	
	Yan Dal Sayısı
	Çap
	Uzunluk
	Yaş Ağırlık
	Kuru Ağırlık

	Tekerrür
	4
	     1.460
	   0.680
	  44.265
	    44.000
	    7.576

	Uygulama
	4
	     2.060 öd
	   1.279 *
	  21.338 öd
	    85.784 *
	  23.232 **

	Hata
	16
	     1.010
	   0.326
	  31.747
	    18.447
	    3.560

	Genel
	24
	     1.260
	   0.544
	  32.098
	    33.929
	    7.508


Çizelge 4. 51. Erica manipuliflora Salisb.’ de bitki gelişme performanslarının belirlenmesine yönelik olarak incelenen kök özelliklerine ilişkin kareler ortalamaları
	Varyasyon
	SD
	Kök Özellikleri

	Kaynağı
	
	Sayısı
	Uzunluk
	Yaş Ağırlık
	Kuru Ağırlık

	Tekerrür
	4
	1.940
	7.579
	14.857
	1.025

	Uygulama
	4
	  12.140 **
	  72.856 öd
	  100.311 **
	   7.146 *

	Hata
	16
	1.365
	33.800
	20.336
	1.536

	Genel
	24
	3.257
	35.939
	32.752
	2.386


Çizelge 4.50 incelendiğinde; denemede yer alan uygulamalar yan dal sayısı ve uzunluğu üzerine herhangi bir etkide bulunmazken, gövde çapı, yaş ve kuru ağırlık değerleri üzerine önemli derecede etkili olmuşlardır. İncelenen kök özelliklerinden kök sayısı, yaş ve kuru ağırlıkları uygulamalara bağlı olarak değişik seviyelerde önemli farkılıklar göstermiştir (Çizelge 4.51). 

Çizelge 4.52. Erica manipuliflora Salisb.’ nin çelikle üretilen bitkilerinde incelenen gövde özellikleri üzerine uygulamaların etkisi

	Uygulama
	Gövde Özellikleri

	No
	Yan Dal Sayısı (adet)
	Çap

(mm)
	Uzunluk (cm)
	Yaş Ağırlık (g)
	Kuru Ağırlık (g)

	I
	5.20
	5.01 a
	59.22
	27.79 a
	13.79 a

	II
	5.00
	3.63 b
	56.08
	18.32 b
	8.90 c

	III
	4.40
	4.32 ab
	53.66
	26.30 a
	11.69 ab

	IV
	3.60
	4.48 a
	54.90
	19.40 b
	8.52 c


	V
	4.20
	4.60 a
	56.10
	22.78 ab
	10.39 b

	VI   #
	---
	---
	---
	---
	---

	Uyg. Ort.
	
	
	
	
	

	LSD 0.05
	öd
	0.766 *
	öd
	5.762 *
	2.531 **


öd= önemli değil
*: p= % 5 alfa seviyesinde önemli
**: p= %1 alfa seviyesinde önemli

Çizelge 4. 53. Erica manipuliflora Salisb.’ nin çelikle üretilen bitkilerinde incelenen kök özellikleri üzerine uygulamaların etkisi

	Uygulama 
	Kök Özellikleri 

	No
	Sayı 

(adet)
	Uzunluk (cm)
	Yaş Ağırlık

 (g)
	Kuru Ağırlık

(g)

	I
	7.80 a
	32.74
	18.85 a
	4.96 a

	II
	4.00 b
	33.35
	 8.97 b
	2.54 b

	III
	6.40 a
	28.76
	12.11 b
	2.85 b

	IV
	7.80 a
	38.38
	 7.35 b
	1.82 b

	V
	6.80 a
	29.50
	10.02 b
	2.47 b

	VI   #
	---
	---
	---
	---

	Uyg. Ort.
	
	
	
	

	LSD 0.05
	1.567 **
	öd
	6.050 **
	1.663 *


öd= önemli
*: p= % 5 alfa seviyesinde önemli
**: p= %1 alfa seviyesinde önemli

#: VI. uygulamada dikilen çeliklerde köklendirme aşamasında köklü çelik elde edilemediği için bu 

uygulamada yer alan bitkilerin gelişmeleri izlenememiş ve varyans analizine dahil edilmemiştir.

Çizelge 4.52 ’ye göre; yetiştirilen bitkilerin gövde çapları ve yaş ağırlıkları 0.05 seviyesinde önemli farklılıklar göstermiş ve en kalın gövdeli bitkiler I. uygulamadaki bitkilerde belirlenirken, bunu sırası ile, V. ve IV. uygulamalar izlemiştir. Bu uygulamalardaki gövde çapları 5.01 ila 4.48 mm arasında değişmiştir. En zayıf gövdeli bitkiler ise, II. uygulama olan 5000 ppm GA3 uygulanan bitkilerde belirlenmiştir. Gövde yaş ağırlıkları ise 27.79 g ie 18.32 g arasında değişmiş yine yaş ağırlık olarak en ağır bitkiler I. uygulamada belirlenmiştir. Gövde kuru ağırlıkları incelendiğinde de; I. uygulamanın en yüksek değeri alarak birinci sırada yer aldığı saptanmıştır. En son sırayı ise en düşük kuru ağırlık değerlerini alan II. ve IV. uygulamalar paylaşmıştır (Şekil 4.25) (Şekil 4.26).
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Şekil 4.25. Sonbahar 1999 denemesinde çelikle üretilen Erica manipuliflora Salisb. .bitkilerinin yetiştirme periyodu sonundaki gelişme durumları

Kök gelişimlerine ilişkin özellikler incelendiğinde ise, kök sayısının ve kök yaş ağırlığının uygulamalara göre % 99 seviyesinde değiştiği saptanmıştır. Kök sayıları en fazla (7.80 adet) I. ve IV. uygulamalarda belirlenmiştir. Bununla birlikte, I. uygulamada yetiştirilen bitkilerin kök yaş ağırlıkları da en yüksek değeri almıştır. Diğer uygulamalardaki kök yaş ağırlıkları 12.11 g ila 7.35 g arasında değişmiş ve bu uygulamaların hepsi aynı LSD grubu içerisinde yer almıştır. Kuru ağırlık değerleri de, yaş ağırlık değerlerine benzer bir sıralama göstermiş ve kuru ağırlık olarak en yüksek değer 4.96 g ile I. uygulamada belirlenmiştir (Çizelge 4.53).
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Şekil 4.26. Gövde gelişimine ilişkin olarak incelenen bazı özelliklerin uygulamalara göre değişimi

4.3.2.4. Spartium junceum L.

Denemede kullanılan dördüncü tür olan Spartium junceum L. bitkisine ait çeliklerde köklenmeye ilişkin herhangi bir bulgu elde edilememiştir. Sonbahar 1999 ve İlkbahar 2000 denemelerinde, ön uygulama yapılarak dikilen çeliklerin tamamı canlılıklarını kaybetmiş, dolayısı ile herhangi bir şaşırtma yapılamamıştır. Bu nedenle, bu türde gelişme performansları da incelenememiştir.
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