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4. ARAŞTIRMA BULGULARI ve TARTIŞMA

4.1. Tohumla Üretime Yönelik Bulgular 

Bulguların bu bölümünde tohumla üretime yönelik olarak yürütülen çalışmaya ilişkin sonuçlar verilmiştir. 

4.1.1. Tohumların bin dane ağırlıkları
Denemede generatif üretim materyalleri olarak kullanılan tohumların bin dane ağırlıkları belirlenmiştir. Bu amaçla üretimde kullanacağımız tohumlar içerisinden tesadüfi olarak 100’er adet tohum örnekleri 4’er tekerrürlü olarak alınmış ve bu örnekler her bitki türü için ayrı ayrı hassas terazi ile tartılarak tohumların bin dane ağırlıkları elde edilmiştir. Bitki türlerinin tohumlarına ilişkin bin dane ağırlıkları çizelge 4.1’ de verilmiştir. 

Çizelge 4.1. Denemede kullanılan bitki türlerine ait tohumların bin dane ağırlıkları

	Bitki Türü
	Tohumların Bin Dane Ağırlıkları (g)

	Juniperus oxycedrus subsp macrocarpa
	  90.676

	Laurus nobilis L.
	442.700

	Erica manipuliflora Salisb.
	    0.043

	Spartium junceum L.
	 13.428


Şekil 4.1. Denemede kullanılan bitki türlerine ait tohumlar
Bitki türlerinden Laurus nobilis L.’ nin bin dane ağırlığı diğer türlere nazaran oldukça yüksek bulunmuştur. Juniperus oxycedrus subsp macrocarpa’ nın ise bin dane ağırlığı 90.676 g olarak belirlenirken Spartium juncuem L.’ de bu değer 13.428 g olarak saptanmıştır. Çizelge 4.1’den de izlenebileceği gibi; denemede kullanılan bitki türleri arasında Erica manipuliflora Salisb. bitkisine ait tohumların bin dane ağırlıkları diğer türlere ait tohumların ağırlıklarına nazaran oldukça düşüktür. Bu türe ait tohumların çok küçük olması nedeni ile gerek canlılık testlerinde, gerekse tohumla üretim aşamasındaki çimlenmelerde sorunlar yaşanmıştır (Şekil 4.1). 

4.1.2. Canlılık testi sonuçları
Araştırmanın bu bölümünde, deneme materyali olarak kullanılan bitki türlerine ait tohumlar üzerinde canlılık testleri yapılmıştır. Canlılık testi olarak “Tetrazolyum Testi” ve “Çimlendirme Testi” kullanılmış ve testlerden elde edilen sonuçlar Çizelge 4.2’de verilmiştir.

Çizelge 4.2 Bitki türlerine ait tohumlara uygulanan tetrazolyum ve çimlendirme testi sonuçları

	Bitki Türü
	Tohumların Canlılık Oranları (%)

	
	Tetrazolyum Testi
	Çimlendirme Testi

	
	
	I.Deneme
	II. Deneme
	Ortalama

	Juniperus oxycedrus subsp macrocarpa
	32.75
	11.50
	10.25
	10.88

	Laurus nobilis L.
	95.50
	---
	79.00
	79.00

	Erica manipuliflora Salisb.
	-----
	---
	14.50
	14.50

	Spartium junceum L.
	80.25
	70.75
	61.00
	65.88



Çizelge 4.2’den de izlendiği üzere; Juniperus oxycedrus subsp macrocarpa türünde tetrazolyum testinde % 32.75’lik bir canlılık oranı saptanırken inkübatörde yapılan çimlendirme testlerinde I. Denemede % 11.50, II. Denemede ise % 10.25 değerlerinde canlılık tesbit edilmiştir. Tetrazolyum testinde, materyal ve metotta da belirtildiği üzere, öncelikli olarak çıtlatma yapılarak tohumların dışında bulunan taş çekirdek kabukları alınmış ve tohumlar bu şekilde tetrazolyum eriyiği içinde tutulmuştur. Taş çekirdek kabuklarının ayrılması esnasında 100 adet tohumda çıtlatma yapılmış ve içerisinde az miktarda da olsa gelişme göstermiş tohumlar alınmıştır. Bu tohumlar üzerinden canlılık oranı, tetrazolyum testinde % 32.75 olarak saptanmıştır. Bu şekilde yapılan bir sayımın sağlıklı olup olmayacağı endişesi ile çimlendirme testi uygulanmıştır. Çimlendirme testinde, dışında taş çekirdek kabuğu bulunan tohumlar kullanılmış ve çıtlatma işlemi gibi bir uygulama yapılmamıştır. Test sonucu ortalama % 10.88 oranında çimlenme gösteren tohum saptanmıştır. Tetrazolyum testi aşamasında yapılan çıtlatmalarda tohumlarda büyük oranda gelişmemiş ya da zarar görmüş tohum taslaklarına rastlanmıştır. Saatçioğlu (1971), Juniperus oxycedrus L. tohumlarında yetersiz embriyo gelişimleri, kabuk geçirgenliğinin azlığı gibi etkenler nedeni ile çimlenmede problemler yaşanmakta olduğunu belirtmektedir. Keskin (1992)’ ise Juniperus’ larda tohumla üretimde karşılaşılan en önemli güçlüklerden biri olarak, tohumlara arız olan böcekler nedeni ile meydana gelen zararlanmaları göstermektedir. Araştırmacı, böcekler nedeni ile bu türde canlı ve çimlenme yeteneğine sahip tohum oranının çok az olduğunu belirtmektedir. Ayrıca, dioik bitkilerde erkek ve dişi bitkiler birbirlerine yakın olurlarsa tozlanma ve döllenme daha iyi olmakta, mesafe açıldıkça tohum canlılıkları ile ilişkin olarak problemlerde artış meydana gelmektedir. Juniperus  türleri de dioiktir (Ürgenç, 1992). Deneme materyali olarak kullanılan tohumların toplandığı alanda, erkek ve dişi ağaçların dağılımı oldukça düzensiz ve aralarındaki mesafe oldukça fazladır. Bu nedenle tohumlarda, tozlanma ve döllenme ilgili problemler yaşanmış olması mümkündür. 


Deneme kullanılan diğer türlerden biri olan Laurus nobilis L.’ de tetrazolyum testi sonucu % 95.50 oranında bir canlılık belirlenirken, çimlendirme testinde bu oran % 79.00 olarak saptanmıştır. Tohumlarının küçük olması nedeni ile tetrazolyum testi yapılamayan Erica manipuliflora Salisb.’ de ise çimlendirme testi sonucunda % 14.50 oranında bir canlılık belirlenmiştir. Bu türde açan çiçeklerin büyük çoğunluğunun kısır olması nedeni ile, tohumlarda bu kadar düşük bir canlılık oranının elde edilmesi normaldir (Peşmen, 1971). Spartium junceum L. türüne ait tohumların tetrazolyum testi sonucu % 80.25’ nin, çimlendirme testi sonucu ise % 65.88’inin canlı olduğu saptanmıştır.  

4.1.3. Bitki türlerine ait tohum çimlenme oranları

Denemenin bu bölümünde üretime alınan bitkisel materyallerin generatif yolla üretimine yönelik olarak tohumlara yapılan ön uygulamalardan elde edilen bulgular değerlendirilmiştir. 

4.1.3.1. Juniperus oxycedrus subsp.macrocarpa 
Juniperus oxycedrus subsp. macrocarpa tohumlarına uygulanan kontrol dahil 11 farklı ön uygulamanın, çimlenme oranları üzerine etkilerini incelemek amacı ile elde edilen değerler üzerine varyans analizi uygulanmıştır. Yapılan analiz sonucu, çimlenme oranlarına ilişkin kareler ortalamaları Çizelge 4.3’ de verilirken, dönem, uygulama ve dönem*uygulama interaksiyonuna ilişkin çimlenme oranları Çizelge 4.4’ de yer almıştır. 

Çizelge 4.3. J. oxycedrus subsp. macrocarpa tohumlarının çimlenme oranlarına ilişkin kareler ortalamaları
	Varyasyon Kaynağı
	SD
	Çimlenme Oranları (%)

	Tekerrür
	3
	             4.364   

	Dönem (A)
	1
	             6.545 öd

	Uygulama (B)
	10
	           39.345 **

	A*B İnteraksiyonu.
	10
	           20.145 öd

	Hata
	63
	           12.364

	Genel
	87
	           16.017


Varyans analiz (VAT) tablosundan da görüldüğü gibi (Çizelge 4.3); yapılan istatistiksel analiz sonucu dönem, uygulama ve dönem*uygulama interaksiyonundan yalnızca uygulama 0.01 düzeyinde istatistiki açıdan önemli farklılıklara sahip olmuş, diğer faktörde ve bu faktörlerden oluşan interaksiyonda herhangi bir farklılık oluşmamıştır. 

Dönemler itibari ile İlkbahar 2001 Denemesinde % 3.00’ lük bir ortalama çimlenme değeri, Sonbahar 1999 Denemesinde ise ortalama % 2.46’lık bir çimlenme oranı elde edilmiş, ancak aralarında varyans analizi sonucu istatistiki anlamda önemli bir farklılık olmamıştır (Çizelge 4. 4).

Çizelge 4. 4. J. oxycedrus subsp. macrocarpa tohumlarının dönem, uygulama, dönem*uygulama interaksiyonuna ilişkin çimlenme oranları
	
	Çimlenme Oranları %

	Uygulama No
	Dönemler İçinde Uygulamalar
	
	Düzeltilmiş Çimlenme Oran. 

(% 100 Canlılık itibariyle)

	Dönem 
	Sonbahar
	İlkbahar
	Uyg.Ort.
	Sonbahar
	İlkbahar
	Uyg.Ort.

	I
	6.0
	2.0
	4.0
	ab
	55.14
	18.38
	36.76
	

	II
	2.0
	5.0
	3.5
	abc
	18.38
	45.96
	32.17
	

	III
	3.0
	9.0
	6.0
	a
	27.57
	82.72
	55.14
	

	IV
	0.0
	0.0
	0.0
	c
	00.00
	00.00
	00.00
	

	V
	1.0
	6.0
	3.5
	abc
	09.19
	55.14
	32.17
	

	VI
	1.0
	3.0
	2.0
	bc
	09.19
	27.57
	18.38
	

	VII
	1.0
	0.0
	0.5
	bc
	09.19
	00.00
	04.60
	

	VIII
	3.0
	1.0
	2.0
	bc
	27.57
	09.19
	18.38
	

	IX
	0.0
	0.0
	0.0
	c
	00.00
	00.00
	00.00
	

	X
	2.0
	2.0
	2.0
	bc
	18.38
	18.38
	18.38
	

	XI
	8.0
	5.0
	6.5
	a
	73.53
	45.96
	59.74
	

	LSD 0.05
	öd
	3.517**
	
	
	
	

	Dönem Ort.
	2.46
	3.00
	
	
	22.61
	27.57
	
	

	LSD 0.05
	öd
	
	
	
	
	


     öd= önemli değil 
*: p= % 5 alfa seviyesinde önemli
**: p= %1 alfa seviyesinde önemli

İstatistiksel olarak önemli farklılıklara sahip olduğu belirlenen uygulamalar dikkate alındığında, en yüksek çimlenme oranı +1 oC’de 4 hafta soğukta katlanan tohumların yer aldığı XI. uygulamada elde edilmiştir. Bu uygulamada tohumların % 6.5’ i çimlenmiştir. Bunu % 6.0 oranında çimlenme değeri elde edilen III nolu uygulama izlemektedir ki, bu iki uygulama istatistiksel olarak birinci grubu oluşturmuştur. Ayrıca, III. uygulamanın XI. uygulama yerine ikame edilebileceği varyans analizi sonuçlarından izlenmektedir. Çünkü, denemeye alınan tüm uygulamalarla kıyaslandığında, XI. ve III. uygulamalar diğer uygulamalardan farklı bir grup oluşturmaktadır. Çimlenme oranları bakımından bu uygulamayı % 4 oranında çimlenme gösteren +1 oC de 4 hafta soğukta bekletme uygulaması (I.) izlemektedir. 

Düzeltilmiş çimlenme oranlarına göre de; XI. uygulamada % 59.74 oranında bir çimlenme elde edilmiştir. Juniperus oxycedrus L.’nin tohumla üretimine yönelik olarak yapılan bir çalışmada, tohumlara önce sıcak sonra soğuk katlama uygulanarak çimlenme oranı arttırılmıştır. Çalışmada 20 oC’ de 60 gün sıcak katlamadan sonra, + 4 oC’ de 60 gün soğuk katlama yapıldıktan sonra tohumlar çimlendirilmiş ve % 62’ lik bir çimlenme oranı elde edilmiştir (Köse, 1997). Yine aynı araştırmacı, yalnızca soğuk katlama yaptığı uygulamalardan da % 58–28 arasında katlama sürelerine bağlı olarak değişen çimlenme değerleri elde etmiştir. Araştırmamızda daha düşük bir katlama sıcaklığı uygulanmış ve % 6.5 (düzeltilmiş değer: % 59.74) oranında bir çimlenme değeri alınmıştır ki, bu değer diğer uygulamalara kıyasla en yüksek değeri oluşturmuştur. Köse (1997)’ nin elde ettiği çimlenme oranları ile araştırmamızda alınan oranlar arasında farklılıkların bulunduğu görülmektedir. Bu durumun muhtemelen iki alt türe sahip olan Juniperus oxycedrus L.’nin farklı alt türlerinin araştırma materyali olarak kullanılmış olmasından kaynaklanabileceği düşünülmüştür. Ancak çimlenme oranları arasında rakamsal değer farklılıkları olmakla birlikte, çimlenme üzerine etkili uygulamalar uyumlu bulunmuştur. 

Dönem*uygulama interaksiyonuna bakıldığında; interaksiyon değerleri arasındaki farklılıkların istatistiki anlamda önemsiz olduğu görülmektedir. Bu nedenle dönemler içinde uygulamalar ya da uygulamalar içinde dönemlerin birbirleri arasında herhangi bir farklılık oluşmamıştır. Yani, Sonbahar 1999 Denemesinde % 8 çimlenme gösteren +1 oC de 4 hafta soğukta katlama uygulaması ile diğer uygulamaların çimlenme üzerine etkileri aynı bulunmuştur. Aynı şekilde, Sonbahar döneminde yapılan soğukta katlama ile İlkbahar döneminde yapılan soğukta katlama uygulamalarının çimlenme oranları üzerine etkileri benzer olmuştur. Yine, İlkbahar Denemesinde % 9 çimlenme oranı veren 500 ppm GA3 uygulamasında en yüksek çimlenme değerleri elde edilmesine rağmen bu uygulama bu dönem içinde yer alan diğer uygulamalar ile aynı etkiye sahip olmuştur. Cantos et al. (1998) da, J. oxycedrus subsp. oxycedrus ve J. oxycedrus subsp. macrocarpa’ ya ait izole edilmiş embriyolarının, tohum kabuğu çıkarılmış tohumların ve hiçbir işleme tabii tutulmamış tohumların in vitro ve sera koşullarında çimlenmelerini karşılaştırdıkları çalışmalarında ın vitro koşullarında ve serada işlenmemiş tohumların hiç çimlenmediğini, tohum kabuğu çıkartılan tohumların in vitroda %12 gibi düşük bir oranda çimlendiğini belirlemişlerdir ki, bu sonuç araştırmamızda elde edilen bulguları destekler niteliktedir.

250-500 ppm GA3 uygulaması yapılan II. ve III. uygulamalar kontrol ile karşılaştırıldığında ise; GA3’ ün iki farklı dozunda elde edilen çimlenme değerleri kontrol’e göre daha yüksek çıkmıştır. Bununla birlikte, uygulama ortalamaları kıyaslandığında hormon dozu arttıkça çimlenme oranlarının da bir artış gösterdiği görülmektedir. 500 ppm GA3 uygulanan tohumlar 250 ppm GA3 uygulanan tohumlara nazaran daha yüksek bir çimlenme oranı vermiştir. 500 ppm GA3 dozunda tohumların % 6’sı, 250 ppm’ de ise % 3.5’i çimlenmişlerdir. Etilen uygulamalarının çimlenme oranlarına etkisi irdelendiğinde ise; GA3’ ün tersi bir durumla karşılaşılmış ve kullanılan etilenin dozu azaldıkça tohumlardaki çimlenme oranında artış meydana gelmiştir. 50 ppm dozunda etilen kullanılan V. uygulamada % 3.5 oranında çimlenme elde edilmiştir. Etilen dozu 100 ppm’e (VI. uygulama) çıkartıldığında çimlenme oranı % 2’ye düşmüş ve bu uygulama kontrol ile aynı grup içerisinde yer almıştır. 

Her iki tohum ekim döneminde de, tohumların 24 saat 65 oC’lik sıcak suda bekletildiği IV. uygulama ile tohumları % 1’lik hipokloritte 20 dakika tutulduktan sonra 24 saat 65  oC deki sıcak suda bekletilen IX. uygulamada hiç çimlenme meydana 

	
	gelmemiştir.      Her     iki
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	uygulamada da tohumlar 24 saat boyunca 65 oC deki sıcak su ile muamele edildiğinden dolayı bu sıcaklık derecesinde tohumların canlılıklarını kaybetmiş olma ihtimali oldukça yüksektir.

	Şekil 4.2. Juniperus oxycedrus subsp. macrocarpa türünde I. ve II. Tohum denemelerinde elde edilen çimlenme oranlarının uygulamalara göre değişimi
	


4.1.3.2. Laurus nobilis  L. 
Laurus nobilis  L. tohumlarına uygulanan kontrol dahil 11 farklı ön uygulama sonucunda meydana gelen çimlenme oranlarına ilişkin değerler saptanmış ve bu değerler üzerine varyans analizi yapılmış, Çizelge 4.5’ de varyans analizinde oluşan ortalamalar verilmiştir. 

Çizelge 4.5. Laurus nobilis  L. tohumlarının çimlenme oranlarına ilişkin kareler ortalamaları
	Varyasyon Kaynağı
	SD
	Çimlenme Oranları (%)

	Tekerrür
	3
	           149.515

	Dönem (A)
	1
	       14152.909 **

	Uygulama (B)
	10
	         7418.000 **

	A*B İnteraksiyonu.
	10
	           638.509 **

	Hata
	63
	             87.801

	Genel
	87
	         1157.448


Bu sonuçlara göre dönem, uygulama ve dönem*uygulama interaksiyonundan oluşan faktörlere bağlı olarak çimlenme oranları % 99 güvenle önemli farklılıklar göstermiştir. Denemede incelenen faktörlere bağlı olarak elde edilen çimlenme oranları ve bu oranlara göre oluşan gruplar Çizelge 4.6’ da gösterilmiştir.

Tohumları % 72.18 oranında çimlenme gösteren I. Tohum Denemesi ile % 46.82 oranında çimlenme elde edilen II. Tohum Denemesi arasında önemli bir farklılık oluşmuştur. I. Tohum Denemesinde, II. Tohum Denemesine göre tohumlar % 25.36 daha fazla çimlenmiştir. Bu sonuçla; defne bitkisine ait tohumların canlılıklarının yıllar itibari ile değişkenlik gösterebilmekte olduğu gözlenmiştir. Çizelge 4.6 incelendiğinde; IV. ve IX. uygulamalarda tohumlara yapılan 65 oC’lik sıcak suyun tohum canlılığı üzerine olumsuz etki gösterdiği görülmektedir. Dolayısı ile bu uygulamalardan  elde edilen % 0.0’lık çimlenme oranlarının dönem ortalamaları hesabına dahil edilmesi sonucunda ortalamalar düşük olmuştur. Oysa ki, her iki uygulamanın dönem ortalamalarına dahil edilmemesi durumunda çimlenme değerleri I. dönemde % 88.22, II. dönemde ise % 57.22 olmaktadır. Sıcak su uygulamasına ilişkin olarak Kızılcıkta yapılan bir çalışmada ise 80 ve 100 oC sıcak su uygulanmasına rağmen tohumlarda herhangi bir canlılık kaybı yaşanmamıştır (Pırlak, 1997). Kayıp yaşanmamasının muhtemel nedeni olarak ise kızılcık tohumlarının dışındaki endokarpın oldukça sert olması gösterilebilir. 

Çizelge 4.6. Laurus nobilis  L. tohumlarının dönem, uygulama, dönem*uygulama interaksiyonuna ilişkin çimlenme oranları
	
	Çimlenme Oranları %

	Uygulama

No
	Dönemler İçinde Uygulamalar
	Uygulamalar İçinde Dönemler
	

	Dönem 
	Sonbahar
	İlkbahar
	Sonbahar
	İlkbahar
	Uyg.Ort.

	I
	89.0 a
	74.0 
	ab
	89.0 a
	74.0 b
	81.5
	

	II
	88.0 a
	66.0 
	abc
	88.0 a
	66.0 b
	77.0
	

	III
	83.0 a
	61.0 
	bc
	83.0 a
	61.0 b
	72.0
	

	IV
	00.0 b
	00.0 
	g
	00.0 
	00.0 
	00.0
	

	V
	89.0 a
	61.0 
	bc
	89.0 a
	61.0 b
	75.0
	

	VI
	88.0 a
	60.0 
	cd
	88.0 a
	60.0 b
	74.0
	

	VII
	86.0 a
	31.0 
	f
	86.0 a
	31.0 b
	58.5
	

	VIII
	89.0 a
	38.0 
	ef
	89.0 a
	38.0 b
	63.5
	

	IX
	00.0 b
	00.0 
	g
	00.0 
	00.0 
	00.0
	

	X
	86.0 a
	47.0 
	de
	86.0 a
	47.0 b
	66.5
	

	XI
	96.0 a
	77.0 
	a
	96.0 a
	77.0 b
	86.5
	

	LSD  0.05
	13.254**
	13.254**
	9.372**
	

	Dönem Ort.
	72.18
	46.82
	72.18
	46.82
	
	

	LSD  0.05
	3.996**
	3.996**
	
	


              öd= önemli değil 
*: p= % 5 alfa seviyesinde önemli
**: p= %1 alfa seviyesinde önemli

Çimlenme üzerine etkileri araştırılan uygulamalarda elde edilen çimlenme değerleri % 86.5 ile % 0.0 arasında dağılım göstermiştir. En yüksek çimlenme değerine sahip uygulamanın tohumlara +1oC’ de 4 hafta soğukta katlama işlemi yapılan XI nolu uygulama olduğu görülmektedir (Çizelge 4.6). Bu uygulamaya tabii tutulan tohumların % 86.50’ si çimlenmiştir. +1oC’ de 4 hafta soğukta bekletme uygulaması ise ikinci sırada yer almış ve % 81.5 oranında çimlenme göstermiştir.

Dönem*uygulama interaksiyonun 0.01 önemlilik seviyesinde önemli çıkması nedeni ile sadece interaksiyon değerlerine ilişkin değerlendirmeler daha detaylı olarak ele alınmıştır. Dönem*uygulama interaksiyonunda dönemler altında uygulamalar irdelendiğinde; Sonbahar (I. Tohum Denemesi) döneminde uygulamalar arasında iki farklı grup oluşmuştur. Hiç çimlenme meydana gelmeyen IV. ve IX. uygulamalar aynı bir grup (b) içerisinde yer alırken çimlenme oranları % 83.0 ile % 96.0 arasında dağılım gösteren diğer uygulamalar ayrı bir grup (a) oluşturmuştur. En yüksek çimlenme oranı % 96.0 ile XI. uygulama olan +1 oC’ de 4 hafta soğukta katlama uygulamasında meydana gelmiştir. Bu uygulamayı % 89.0’luk bir çimlenme oranı ile I., V. ve VIII. uygulamalar izlemiştir. Ancak % 96’lık çimlenme oranı gösteren XI. uygulama ile % 89 oranında çimlenme meydana gelen uygulamalar arasında % 7’lik sayısal anlamda bir farklılık olmasına rağmen istatistiki olarak önemli bir fark bulunmamıştır. Bu doğrultuda daha yüksek bir çimlenme oranı elde edilen XI. uygulamanın tohumla üretim açısından daha uygun olduğu görülmektedir.
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	Şekil 4.3. Laurus nobilis L. türünde I. ve II. Tohum denemelerinde elde edilen çimlenme oranlarının uygulamalara göre değişimi



Yine; II. Tohum Denemesinde I. Tohum Denemesindeki gibi XI. uygulamadaki tohumlar % 77’lik bir çıkış göstererek en yüksek çimlenme oranına sahip olmuştur. Bu uygulamayı % 74’ lük bir değer ile +1 oC’deki 4 hafta soğukta bekletilen tohumların ekildiği I. uygulama ile, % 66’lık bir değer ile II. uygulama olan 250 ppm GA3 uygulaması izlemiştir. Bu uygulamalar XI. uygulama ile birbirleri yerine ikame edilerek kullanılabilme şansına sahiptir. Bu dönemde de, sonbahar denemesindeki gibi, 65oC’lik suda 24 saat bekletilen tohumlar ile, % 1’lik hipokloritte 20 dk tutulduktan sonra, 24 saat 65 oC’ deki suda bekletilen sırası ile IV. ve IX. uygulamalarda ekilen tohumların hiçbirinde çimlenmeye ilişkin bir bulgu elde edilememiştir.   

Uygulamalar içinde dönemler ele alındığında ise; genel olarak IV. ve IX. uygulamalar haricindeki tüm uygulamalardaki tohumlar sonbahar döneminde ilkbahar dönemine göre daha yüksek çimlenme göstermişlerdir. Örneğin, I. uygulamada sonbahar denemesinde % 89 oranında çimlenme elde edilmiş, bu oran ilkbahar denemesinde % 74 olarak gerçekleşmiştir. Aynı şekilde, soğukta katlama (XI. uygulama) yapılan tohumlarda sonbahar da % 96’ lık oran ile en yüksek çimlenme oranı elde edilmiştir. Tüm uygulamaların sonbahar denemesinde elde edilen sonuçları ile ilkbahar denemesinde elde edilen sonuçları karşılaştırıldığında; aralarında % 15 ila % 55 kadar farklılık olduğu görülmektedir. 

XI. uygulamada tohumlara yapılan soğukta katlama işlemi çimlenme üzerine etkili olmuş, %86.5 oranındaki çimlenme değeri ile bu uygulama ilk sırada yer almıştır. Soğukta katlama uygulaması GA3 uygulamaları ile karşılaştırıldığında, dozlara bağlı olarak çimlenme oranlarının GA3 uygulananlarda % 14.5 ila % 9.5 kadar azalma gösterdiği belirlenmiştir. Güleryüz ve Ercişli (1995) de yaptıkları çalışmada katlamanın GA3’ e göre daha etkili olduğunu belirlemişlerdir. Katlama ile GA3’ ün çimlenme üzerine etkisi karşılaştıran araştırmacılar, katlamadan en yüksek % 89.69 çimlenme elde ederken, GA3 uygulananlarda maksimum % 74.22 çimlenme elde etmişlerdir. 

Farklı dönemlerde tohumlara yapılan farklı dozlardaki GA3 uygulamaları dönemler itibari ile karşılaştırıldığında ise, I. Denemede 250 ppm GA3 uygulanan II. uygulamada % 88 oranında çimlenme elde edilirken, 500 ppm GA3 uygulanan III. uygulamada % 83 oranında çimlenme elde edilmiştir. Ancak, her iki uygulamada aynı grup içinde yer almış, istatistiki bir farklılık oluşmamıştır. Aynı şekilde, II. Tohum Denemesinde de benzer durum görülmüş, sadece çimlenme oranları arasında sayısal olarak farklılıklar meydana gelmiş, tohumlar sırası ile II. uygulamada % 66, III. uygulamada ise % 61 oranında çimlenme göstermiştir. Bu iki uygulama ise farklı gruplar içerisinde yer almıştır. Genel olarak, uygulama ortalamaları dikkate alınarak GA3 uygulaması ile kontrol kıyaslandığında, her iki GA3 dozunda da çimlenme oranı kontrol’e göre daha yüksek olmuştur. 250 ppm GA3 tatbik edilen tohumların % 77.0’ si, 500 ppm dozundakilerin ise % 72.0’si çimlenirken kontrol’de bu oran % 66.50 olarak belirlenmiştir. Bu üç uygulama LSD testine göre farklı gruplarda yer almıştır (Şekil 4.4). 

Etilen uygulamalarında da dozlar arasında sayısal anlamda çok büyük farklılık oluşmasa da, II. Tohum Denemesinde 50 ppm dozunda % 61, 100 ppm de ise % 60 oranında çimlenme meydana gelmiş ve her ikisi arasında çok önemli bir fark olmadığı görülmüştür. Aynı şekilde, I. denemede her iki etilen dozunda elde edilen çimlenme oranları aynı grup içerisinde yer almıştır.
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	Şekil 4.4. Laurus nobilis L. tohumlarına uygulanan GA3 dozlarından elde edilen çimlenme değerlerinin kontrol’e göre değişimi


Sitokinin uygulamalarında ise GA3 ve etilen uygulamalarının tersi bir durum meydana gelmiş, sitokinin dozu 50 ppm’den 100 ppm’e çıkarıldığında çimlenen tohum miktarı da artış göstermiştir. I. Tohum Denemesinde 50 ppm sitokinin uygulanan VII. uygulamada % 86, 100 ppm doz uygulanan VIII. uygulamada ise % 89’ luk bir değer saptanmıştır. Ancak % 3’lük oran farkı olmakla birlikte, her iki uygulama istatistiki açıdan aynı grupta yer almıştır. II. Tohum Denemesinde ise, VII. uygulamada % 31, VIII. uygulamada % 38 oranında çimlenme meydana gelmiştir. IV. ve IX. uygulamalar dışındaki diğer tüm uygulamalarla karşılaştırıldığında ise, sitokinin uygulamasında elde edilen değerlerin II. Tohum Denemesinde ve genel uygulama ortalamalarında oldukça düşük olduğu dikkati çekmekte ve saptanan değerlerin kontrol’ deki çimlenme oranlarından bile düşük seviyede kaldığı görülmektedir (Çizelge 4.6). 

Tohumlara hiçbir uygulamanın yapılmadığı kontrol uygulaması ile diğer uygulamalar karşılaştırıldığında ise; I. Denemede IV. ve IX. uygulamalar hariç diğer tüm uygulamalar kontrol ile aynı grup içinde yer almıştır. II. Denemede ise XI., I., II., III, V., ve VI. uygulamalar kontrol’e göre daha yüksek bir çimlenme göstermesine karşın, VII., VIII., IV. ve IX. uygulamalar daha az çimlenme göstermiş veya hiç göstermemiştir. 

Genel olarak bakıldığında; yürütülen tohumla ve çelikle üretim çalışmaları sonucunda tohumla üretimin defnenin üretilmesi için kolay ve etkili bir yöntem olduğu görülmüştür. Ancak, tohum canlılıklarının yıllar itibari ile ve tohumun yağ oranının yüksek olması nedeni ile muhafaza şartlarına bağlı olarak değişiklik gösterdiği unutulmamalıdır. Bununla birlikte, dikkate alınması gereken bir diğer konu ise; bu türdeki yüksek orandaki yabancı döllenme nedeni ile, üretimi ile devam ettirilmesi amaçlanan özelliklerin yeni bireylere aktarılamama olasılığının yüksek olmasıdır (Özcan Özöy; 2001). 

3.1.3.3. Erica manipuliflora Salisb. 
I. Tohum Denemesinde Erica manipuliflora Salisb. tohumlarında hiç çimlenme meydana gelmemiştir. 14 Mart 2001 tarihinde tohum ekimi gerçekleştirilen II. Tohum Denemesinde ise çimlenme oranlarının belirlenmesine yönelik olarak sayımlara 07.05.2001 tarihinde başlanmış ve 02.07.2001 tarihinde sona erdirilmiştir. Her iki denemede elde edilen çimlenme oranları istatistiksel analize tabii tutulmuştur. Erica manipuliflora Salisb. tohumlarına uygulanan 11 farklı ön uygulamanın meydana getirdiği çimlenme oranları üzerine uygulanan varyans analizi sonucu elde edilen kareler ortalamaları Çizelge 4.7’ de verilmiştir. 

Çizelge 4.7. Erica manipuliflora Salisb. tohumlarının çimlenme oranlarına ilişkin kareler ortalamaları

	Varyasyon Kaynağı
	SD
	Çimlenme Oranları (%)

	Tekerrür
	3
	              1.212

	Dönem (A)
	1
	            58.909 **

	Uygulama (B)
	10
	            20.509 **

	A*B İnteraksiyonu.
	10
	            20.509 **

	Hata
	63
	              2.228

	Genel
	87
	              7.047



I. ve II. Tohum Denemelerinde belirlenen değerler üzerine yapılan analiz sonucu çimlenme oranları üzerine dönemlerin, uygulamaların ve dönem*uygulama interaksiyonlarının etkileri % 99 güvenle istatistiki olarak önemli bulunmuştur. Denemede incelenen faktörlere bağlı olarak elde edilen çimlenme oranları ve bu oranlara göre oluşan gruplar Çizelge 4.8’ de gösterilmiştir.

Çizelge 4.8. Erica manipuliflora Salisb. tohumlarının dönem, uygulama, dönem*uygulama  interaksiyonuna ilişkin çimlenme oranları
	Uygulama
	Çimlenme Oranları %

	No
	Dönemler 

İçinde Uygulamalar
	Uygulamalar İçinde Dönemler
	
	Düzeltilmiş Çimlenme Oran. 

(% 100 Canlılık itibariyle)

	Dönem 
	Sonbahar
	İlkbahar
	Sonbahar
	İlkbahar
	Uyg.Ort.
	Sonbahar
	İlkbahar
	Uyg.Ort

	I
	0.0 a
	  0.0 
	b
	0.0 
	  0.0 
	
	0.0
	
	0.0
	0.0
	0.0

	II
	0.0 a
	  0.0 
	b
	0.0 
	  0.0 
	
	0.0
	
	0.0
	0.0
	0.0

	III
	0.0 a
	  0.0 
	b
	0.0 
	  0.0 
	
	0.0
	
	0.0
	0.0
	0.0

	IV
	0.0 a
	  0.0 
	b
	0.0 
	  0.0 
	
	0.0
	
	0.0
	0.0
	0.0

	V
	0.0 a
	11.0 
	a
	0.0 b
	11.0 
	a
	5.5
	
	0.0
	75.86
	37.93

	VI
	0.0 a
	  0.0 
	b
	0.0 
	  0.0 
	
	0.0
	
	0.0
	0.0
	0.0

	VII
	0.0 a
	  2.0 
	b
	0.0 
	  2.0 
	
	1.0
	
	0.0
	13.79
	6.90

	VIII
	0.0 a
	  1.0 
	b
	0.0 
	  1.0 
	
	0.5
	
	0.0
	6.90
	3.45

	IX
	0.0 a
	  1.0 
	b
	0.0 
	  1.0 
	
	0.5
	
	0.0
	6.90
	3.45

	X
	0.0 a
	  2.0 
	b
	0.0 
	  2.0 
	
	1.0
	
	0.0
	13.79
	6.90

	XI
	0.0 a
	  1.0 
	b
	0.0 
	  1.0 
	
	0.5
	
	0.0
	6.90
	3.45

	LSD 0.05
	2.111**
	2.111**
	1.493**
	
	
	

	Dönem Ort.
	0.0
	1.64
	0.0
	1.64
	
	
	0.0
	11.31
	

	LSD 0.05
	0.637**
	0.637**
	
	
	
	


öd= önemli değil 
*: p= % 5 alfa seviyesinde önemli
**: p= %1 alfa seviyesinde önemli

Dönem ortalamalarına göre; Sonbahar döneminde ekilen tohumlarda çimlenme meydana gelmemiştir. II. Tohum Denemesinde ise tohumlarda % 1.64’ lük bir çimlenme oranı belirlenmiştir. Tohumların bu dönemdeki düzeltilmiş çimlenme oranı, % 14.50’sinin canlı olduğu belirlenen canlılık testi sonucuna göre % 11.31 olarak hesaplanmıştır. Tohumlarda çimlenme öncesi uygulanan 11 farklı ön uygulamanın çimlenme oranları üzerinde etkileri farklı olmuştur. Çimlenme oranları uygulamalara bağlı olarak % 0.0 ile % 5.5 arasında değişim göstermiştir. En yüksek çimlenme oranı, % 5.5 ile V. uygulama olan 50 ppm etilen uygulamasında belirlenmiştir. Diğer uygulamalardaki çimlenme oranları % 0.0 ila % 1.0 arasında dağılım göstermekte ve bu uygulamalar arasında istatistiksel olarak bir farklılık oluşmamaktadır (Çizelge 4.8). 

Dönem*uygulama interaksiyonuna göre, II. Tohum Denemesinde V. uygulamaya tabii tutulan tohumlarda % 11’ lik bir çimlenme oranı belirlenmiştir. Diğer uygulamalara nazaran daha fazla bir çimlenme gösteren II. Tohum Denemesindeki 50 ppm etilen uygulamasında en yüksek değer elde edilirken, aynı uygulamanın yapıldığı I. Tohum Denemesindeki tohumlarda çimlenme meydana gelmemiştir. İlkbahar döneminde çimlenme meydana gelen diğer uygulamalar ise VII., VIII., IX., X ve XI. uygulamalardır ki, bunlarda belirlenen çimlenme oranları % 2 ila 1 (düzeltilmiş çimlenme oranları % 13.79 ila % 6.90) arasında değişim göstermiştir. Tohum çimlendirmelerinde başarılı sonuç alınamamasına neden olarak, tohumların cansız olması ya da çimlendirme ortamlarında mantarların bulunmaması gösterilebilir. Çünkü Peşmen (1971) tarafından yürütülen bir çalışmada, bu türe ait çiçeklerin belirli dönemlerde kısır olma ihtimalinin yüksek olduğu görülmüştür. Bununla birlikte, Mengüç (1988)’de, Erica tohumlarının çimlenmesi üzerine mantarların etkili olduğunu ve çimlendirme ortamına ilave edilmesi ile başarılı sonuç alınabileceğini belirtmektedir. 

Çimlenme değerlerinin belirlenmesi üzerine yapılan gözlemler sonucu II. ve III. uygulamalarda yer alan GA3 uygulamalarının tohum çimlenmeleri üzerine her iki dönemde de etkisinin olmadığı ve hiç çimlenmenin meydana gelmediği görülmüştür. Diğer türlerin tohumlarının çimlenmesi üzerine etkili olan soğukta bekletme ve soğukta katlama uygulamaları bu türün tohumları üzerine bir etki yapmamışlardır. 

Uygulama ortalamalarına göre V. uygulamada elde edilen çimlenme oranı, tohumların tümünün canlı olduğu kabul edilerek hesaplanan düzeltilmiş çimlenme oranına göre % 37.93 olarak gerçekleşmiştir. İlkbahar dönemindeki V. uygulama interaksiyonunda bu oran % 75.86 olarak hesaplanmıştır.

	
[image: image4.wmf]0

2

4

6

8

10

12

I.

II.

III.

IV.

V.

VI.

VII.

VIII.

IX.

X

XI.

I. Tohum Denemesi

II. Tohum Denemesi

Çimlenme Oranı (%)

Uygulama No


	Şekil 4.5. Erica manipuliflora Salisb. türünde I. ve II. Tohum denemelerinde elde edilen çimlenme oranlarının değişimi



3.1.3.4. Spartium junceum L. 
I. Tohum Denemesinde 03.01.2000-24.02.2000 tarihleri arasında, II. Tohum Denemesinde ise 23.03.2001-27.04.2001 tarihleri arasında çimlenmelerini tamamlayan Spartium junceum L. tohumları, I. dönemde 52 günde, II. dönemde ise 35 günde çimlenmelerini tamamlamışlardır. Elde edilen çimlenme oranları arasında uygulamalara bağlı olarak farklılıkların bulunup bulunmadığının belirlemesi amacı ile istatistiki analizler yapılmıştır. Çizelge 4.9’ da varyans analizi sonucu belirlenen çimlenme oranlarına ilişkin kareler ortalamaları görülmektedir. Çizelge 4.9’ dan da izlendiği üzere, dönem ve dönem*uygulama interaksiyonundan elde edilen değerler önemsiz çıkarken, uygulamalar arasındaki farklılıklar 0.01 düzeyinde önemli olmuştur.

Çizelge 4.9. Spartium junceum L. tohumlarının çimlenme oranlarına ilişkin kareler ortalamaları
	Varyasyon Kaynağı
	SD
	Çimlenme Oranları (%)

	Tekerrür
	3
	              304.485

	Dönem (A)
	1
	              210.182 öd

	Uygulama (B)
	10
	            3560.145 **

	A*B İnteraksiyonu.
	10
	              106.182 öd

	Hata
	63
	                82.136

	Genel
	87
	              493.810

	Çizelge 4.10. Spartium junceum L. tohumlarının dönem, uygulama, dönem*uygulama interaksiyonuna ilişkin çimlenme oranları
	
	Dönem, uygulama, dönem* uygulama interaksiyonuna bağlı olarak elde edilen çimlenme oranları Çizelge 4.10’ da verilirken, bunların dönemlere göre değişimleri Şekil 4.6’ da, uygulamalara göre değişimleri grafiksel olarak Şekil 4.7’ de ve bu iki faktörün interaksiyonlarına göre değişimleri ise Şekil 4.8’ de gösterilmiştir.



	Çimlenme Oranları %

Uygulama

No

Dönemler 

İçinde Uygulamalar

Dönem 

Sonbahar

İlkbahar

Uyg.Ort.

I

54.0 

59.0

56.5

b

II

63.0

50.0

56.5

b

III

57.0

45.0

51.0

b

IV

05.0

05.0

05.0

c

V

52.0

55.0

53.5

b

VI

52.0

58.0

55.0

b

VII

52.0

56.0

54.0

b

VIII

65.0

52.0

58.5

b

IX

08.0

04.0

06.0

c

X

59.0

53.0

56.0

b

XI

70.0

66.0

68.0

a

LSD 0.05

öd

9.065**

Dönem Ort.

48.82

45.73

LSD 0.05

öd


	
	

	öd= önemli değil 
*:p= % 5 alfa seviyesinde önemli **: p= %1 alfa seviyesinde önemli
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Şekil 4.6. Spartium junceum L. türünde elde edilen çimlenme oranlarının dönemlere göre değişimi 
	
	Spartium junceum L. tohumlarında saptanan çimlenme oranları sonbahar döneminde % 48.82, ilkbahar döneminde ise % 45.73 olarak belirlenmiş, ancak aralarında istatistiksel anlamda bir farklılık bulunmamıştır (Şekil 4.6). 

Dönem*uygulama interaksiyonunda  elde edilen çimlenme oranları % 4.0 ile % 70.0 arasında değişmiş, ancak aralarında istatistiki önemde bir fark saptanamamıştır. I. Tohum Denemesinde çimlenme oranları uygulamalara bağlı  olarak  %  5  ila  %  70     arasında    değişirken,    II.    Tohum 


Denemesinde bu değişim % 4 ila % 66.0 arasında gerçekleşmiştir. Ancak her iki dönemde de en yüksek çimlenme oranları (Sonbahar denemesinde % 70.0, ilkbaharda % 66.0)+1 oC’de 4 hafta soğuk katlamaya alınan tohumlardan alınmıştır.  

Denemede tohumlara uygulanan ön uygulamaların çimlenme üzerine önemli etkilerinin olduğu saptanmış ve en yüksek tohum çimlenme oranı XI nolu uygulama olan +1 oC’de soğukta katlamadan elde edilmiştir. % 68.0 oranında çimlenme gösteren bu uygulamayı, % 58.5 ile % 51.0 arasında çimlenme oranı veren, IV. ve IX. uygulamalar dışındaki diğer uygulamalar izlemiştir ve bu uygulamalar arasında oluşan farklılıklar önemsiz bulunmuştur. IV. ve IX. uygulamalarda çimlenme oranları, sırası ile, % 5 ile % 6 olarak gerçekleşmiştir. Bu uygulamadaki çimlenme oranlarının diğer uygulamalara nazaran bu kadar düşük olmasının nedeni, muhtemelen, her iki uygulamada da tohumların 65 oC’ lik sıcak su içerisinde tutulması nedeni ile tohum canlılıklarında meydana gelen kayıplardan ileri gelmektedir (Çizelge 4.10). Catalan and Macchiavelli (1991) de, çalıştığı türlerde 80 oC’nin üzerindeki sıcaklıklarda tohum canlılıklarındaki kayıpların ve anormal fide gelişimlerinin artış gösterdiğini  belirlemiştir. Tohumlarda çimlenme engellerinin giderilmesi amacı ile yapılan sıcak su uygulamalarının etkili olması, bitki türüne ve uygulanan sıcaklığa bağlı olmakla birlikte, uygulama süresine de bağlıdır. Nitekim Köse (1997), Spartium junceum L. tohumlarını kaynar suda 10 saniye tutmuş ve tohumlarda neredeyse hiç kayıp meydana gelmemiştir. Yine araştırmacı, çizme + 40 oC’ lik suda 3 saat bekletme uygulaması yaptıktan sonra, 20/30 oC’ de çimlendirdiği tohumlarda % 100 oranında bir değer elde etmiştir. Ancak, çalışmamızda 24 saat 65 oC sıcak su uygulaması yapılan tohumların büyük bir çoğunluğu canlılığını kaybetmiştir. Yine, 30 dakika sıcak su uygulaması yapılan kızılcık tohumlarında da herhangi bir kayıp yaşanmamıştır (Pırlak, 1997). Ancak, burada bitki türlerinin dolayısı ile tohum yapılarının da farklı olduğu unutulmamalıdır. 
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Şekil 4.7. Spartium junceum L. türünde elde edilen çimlenme oranlarının uygulamalara göre değişimi


[image: image7.wmf]0

10

20

30

40

50

60

70

I.

II.

III.

IV.

V.

VI.

VII.

VIII.

IX.

X

XI.

I. Tohum Denemesi

II. Tohum Denemesi

Çimlenme Oranı (%)

Uygulama No


Şekil 4.8. Spartium junceum L. türünde elde edilen çimlenme oranlarının dönem*uygulama interaksiyonuna göre değişimi

Tohumlara hiçbir uygulama yapılmayan kontrol ile diğer uygulamalar karşılaştırıldığında; XI. uygulama kontrol’e göre % 12 daha fazla bir çimlenme göstermiştir. IV. ve IX. uygulamalarda ise kontrole göre yaklaşık % 50 daha az bir çimlenme meydana gelmiş ve bu iki uygulama farklı bir grupta yer almıştır. IV.,  IX. ve XI. uygulamalar dışındaki diğer uygulamalar, birbirlerine çok yakın çimlenme oranları vermiş ve kontrol ile aralarında istatistiki önemde bir farklılık oluşmamıştır. Bu uygulamalar aynı grup içerisinde yer alarak,  birbirleri yerine ikame edilebilme şansına sahip olmuşlardır. 

Tohumlara uygulanan GA3’ ün dozu arttıkça çimlenme oranında istatistiksel olarak önemli olmamakla birlikte, bir azalış meydana gelmiştir. Sonbahar dönemindeki tohum denemesinde 250 ppm GA3 dozunda % 63.0 oranında çimlenme meydana gelirken, 500 ppm de bu oran % 57’ ye düşmüştür. İlkbahar dönemindeki tohum denemesinde de benzer bir durum söz konusu olmuş ve çimlenme oranında doz artışı ile birlikte % 5 azalış söz konusu olmuştur. Benzer durum, Echinacea angustifolia (Cho et al., 2000) ve Antepfıstığı (Ak vd., 1993) tohumlarının çimlendirilmesinde de görülmüştür. 

4.2. Çelikle Üretime Yönelik Bulgular

4.2.1. Juniperus  oxycedrus subsp. macrocarpa 

Juniperus oxycedrus subsp. macrocarpa’ ya ait bitkilerin çelikle üretimine yönelik olarak planlanan araştırmalar, Sonbahar 1999 (I. Çelik Denemesi) ve İlkbahar 2000 (II. Çelik Denemesi) dönemleri olmak üzere iki farklı dönemde yürütülmüştür. Araştırmada; çelik tabanında 1 cm yarma (I.), 5000 ppm IBA (II.), 3000 ppm IBA (III.), kontrol (IV.), bilezik alma (V.) ve 10 ppm etilen+3000 ppm IBA (VI.) uygulamaları olmak üzere 6 farklı uygulamanın çeliklerde köklenme oranı, kök sayısı ve kök uzunluğu üzerine etkileri araştırılmıştır.
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