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OZET

AYDIN BOLGESINDE YUZEY SULAMA SISTEMINDEN TOPLU
BASINCLI SULAMA SISTEMINE GECILEN
ARAZILERDE SULAMA UYGULAMALARININ
DEGERLENDIRILMESI

Ali NALBANTOGLU
Yuksek Lisans Tezi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Anabilim Dal
Tez Damsmant: Prof. Dr. Fuat SEZGIN
2014, 87 sayfa

Ulkemizde kisith olan tatl su kaynaklarimizin kullaniminda daha az su, enerji ve
i guct kullammini saglayan dogru projelendirilmis  basingli  sulama
teknolojilerinin uygulamaya konulmasi, tarimsal Gretimimizin daha istikrarl ve
surddrdlebilir olmasi i¢in blyik 6nem tasimaktadir. Bu arastirma, Aydin ili
Karacasu ilcesi Ataeymir beldesindeki Ataeymir Sulama Kooperatifine ait yer alt1
kuyularindan cikarilan suyla yapilan yizey sulama sisteminden, toplu basingh
sulama sistemine gecis sonrasinda bélgede yasanan degisikliklerin tespit edilmesi
amaciyla yapilmistir. Sulama sistemindeki degisikligin Grin desenine, driin
verimine, uygulanan sulama tekniklerine, sulama yo0netimi bigimine, su
kullanimina, cift¢ci davramslarina, sulama sahasinin gelisimine ve sulama
maliyetlerine etkileri incelenmistir. Bu amacla ¢alisma sahasinda incelemelerde
bulunulmus ve rastgele secilen Ataeymir Sulama Kooperatifi tyesi 60 kisi ile
anket caligmas: yapilmigtir. Yapilan arastirma sonucunda yiizey sulamadan, toplu
basingl sulamaya gecis sirasinda proje paydaslari tarafindan ciftgilere sulama
konusunda teorik ve uygulamali egitim verilmedigi tespit edilmistir. Bunun
sonucu olarak da parsel i¢i damla sulama sistemini hatali doseyip degistirenlerin
orant % 22 olarak belirlenmistir. Toplu basingl sulama sisteminden ciftcilerin
% 100’0ntn memnun oldugu tespit edilmistir. Yiizey sulamadan damla sulamaya
gecisle saglanan verim artis1 en yiiksek % 21-30 arasi olanlarin oran1 % 24 ve en
distik hi¢c verim artisi olmayanlarin oram % 10 olarak belirlenmistir. Yabanci
otlanmadaki azalmanin oran: en yiiksek % 41-60 aras: olanlar % 30 ve en disuk
hi¢ yabanci otlanmada azalma olmayanlarin oran1 % 10 olarak tespit edilmistir.
Sulama is¢iligindeki azalmanin oram en yiksek % 61-80 arast olanlarin oram
% 29 ve en disuk sulama isgiligindeki azalmanin oram % 5-20 arasi olanlarin
oram % 13 olarak belirlenmistir. Parsel i¢ci damla sulama sisteminde kullanilan
lateral borular Uzerinde on line damlatici1 kullananlarin oram1 % 57, in line
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damlatic1 kullananlarin oran1 % 32 ve mini yagmurlayict kullananlarin orammnin %

11 oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Toplu basingl sulama sistemi, damla sulama, yizey sulama,
Ataeymir Sulama Kooperatifi.



ABSTRACT

EVALUATION OF IRRIGATION APPLICATIONS IN THE LANDS
INTERVENED FROM SURFACE IRRIGATION SYSTEM TO
COLLECTIVE PRESSURIZED IRRIGATION SYSTEM IN AYDIN
REGION

Ali NALBANTOGLU
Master’s Thesis, Division of Agricultural Structures and Irrigation
Thesis Supervisor: Prof. Dr. Fuat SEZGIN
2014, 87 pages

Implementing pressured irrigation technologies that are well conceptualized the
projected provided less utilization of water, energy and labour into usage of
restricted water resources in the country has a huge importance to be more
consistent and sustainable in the country. This research was carried out to
determine amendments consisted of in the region after intervened from surface
irrigation system performed by the water obtained from underground holes
belonging to Irrigation Cooperative of Ataeymir to collective pressured irrigation
system placed in Ataeymir town in Karacasu district located in Aydin province.
The effects of alteration in the irrigation system on crop pattern, product yield,
applied irrigation techniques, irrigation management style, water utilization,
farmer behaviours, development of irrigation area and irrigation costs were
analysed. For this purpose, some investigations were conducted in the research
region and also a survey study was performed with 60 persons randomly selected,
who are the members of Irrigation Cooperative of Ataeymir. According to the
research result, theoretical and applied training on irrigation could not be given to
the farmers by the project stakeholders during intervened from surface irrigation
system to collective pressurized irrigation system. As a consequence of this, the
rate of the farmers, who also changed the drip irrigation system due to improper
practices, was 22%. It is defined that 100% of the farmers are pleased to use
collective pressured irrigation system. While the farmers defined highest yield
increase 21-30% rate as 24%, the lowest rate as the farmers identified no yield
increase, as 10% with transition from surface irrigation to drip irrigation. While
the farmers determined the highest rate as 41-60% in decreasing of weed occurring
as 30%, the lowest rate as the farmers defined no decreasing in weed occurring as
10%. While the farmers stated the highest rate as 61-80% in decreasing of
irrigation labour as 29%, the lowest rate, 5-20% as the farmers determined as 13%.



The rates of the farmers using on line drippers, in line drippers, and small springs

on the lateral pipes using in interior drip irrigation of parcel system are defined as
57%, 32% and 11%, respectively.

Key Words: Pressurized irrigation system, drip irrigation, surface irrigation,
Irrigation Cooperative of Ataeymir.
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ONSOZ

Dinya nifusunun hizla artmasi, beraberinde bu niifusu besleyecek kaynaklarin
daha dikkatli ve 0zenli kullanilmasini gerektirmektedir. Dinyanin tarim
yapilabilecek alanlarindan artan nifusu besleyebilmek icin saglanacak olan besin
uretimi artist en c¢ok bitkilerdeki genetik iyilestirmeler ve sulama ile
saglanabilmektedir. Smirli miktarda ve dinya Gzerinde dengeli dagilmamig olan
erigilebilir tatli su kaynaklarimizin biyiuk bir kismi  tarimsal sulamada
kullaniimaktadir. Dolayisiyla sinirl tath su kaynaklarimiz ile surddrulebilir sekilde
sulu tarim yapabilmek icin suyu tasarruflu ve etkin kullanmak gerekliligi vardir.
Bunu saglayabilmek icin de tarimsal sulamada, sulama randimanini en (st
seviyelere tasima zorunlulugu bulunmaktadir. Bu calismadan beklenen
sonuglardan en énemlisi, sinirl tath su kaynaklarimizi en etkin bicimde kullanarak
sulama randimanmin yikseltilmesine ve sulanan alanlarin  arttirilarak
strdardlebilir sulu tarimin uygulanmasina katki saglamaktir.

Bu tezin hazirlanmasinda yardimlarini esirgemeyen, her an ilgi ve destegini
gordugiim kiymetli ve saygideger hocam Prof. Dr. Fuat SEZGIN’e sonsuz
tesekkdrlerimi sunarim.

Arazi caligmalarinda bana yardimci olan ve her konuda destek veren degerli
arkadasim ve Ataeymir KOyl Sulama Kooperatifi eski baskan: Ibrahim
KAYAHAN’a, degerli hocam, arkadasim Dog. Dr. Ferit COBANOGLU’na ve
her zaman ilgi ve hosgorilerini eksik etmeyen Tarimsal Yapilar ve Sulama Ana
Bilim Dal1 hocalarima sonsuz tesekkuir ederim.

Cahsmam boyunca benden maddi manevi destegini esirgemeyen degerli esim
Emel NALBANTOGLU’na da tesekkiir ederim,
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1.  GIRiS

Ulkemizin kurak ve yar1 - kurak iklim kusagi icinde yer almasi, sulamanin
onemini bir kat daha arttwrmaktadir. Sulama g¢ahsmalarmin baslangicini ise,
kosullarin gerektirdigi sulama yontemi ve sisteminin se¢imi olusturur. Sulama
yonteminin se¢iminde toprak, topografya, iklim, bitki, sulama suyunun kalite ve
kantitesinin yan: sira, ekonomik etmenlerde énemli rol oynamaktadir (Glngor ve
Yildirim, 1989).

Su kaynaklarinin yeryiiziindeki dagilimi, suya olan istemin kaginilmaz bigimde
artmasi, mevcut su kaynaklari sistemlerinin beklenen hedeflerin uzaginda kalmasi,
suyun etkin ve ekonomik kullanilamamas: ve tim bu egilimlerin sireklilik
gostermesi gibi nedenler, gelecekteki besin gereksiniminin kargilanabilmesi
konusunda ciddi riskler ve kuskular yaratmaktadir. Ayni zamanda su; besin
givenligi ve endistriye hammadde temini ydniinden, tarimsal dretimin en 6nemli
girdisini olusturur. Bu durum, su kaynaklar: yonetiminde geleneksel uygulamanin
sorgulanmasina ve konuyu bir btinsellik icinde ele alacak, ekonomik randimana
dayali, yeni ve kokli yonetim arayislarini gerekmektedir. Ayrica tarimda, tath su
kaynaklarmin yaklasik % 70'1 kullanilmakta, giinimiizde Gretilen gidanin % 30 -
404, tarim alanlarmin % 17'sinde yapilan sulu tarim teknikleri sayesinde elde
edilmektedir. Ancak tarim ve sulamanin, gelecekte, artan niifus ve su
gereksinimine baglh olarak, bu konumunu koruyamayacag: da éngorilmektedir.
Tdm bu nedenlerle, su kaynaklari, strdurulebilirlik ilkesine dayal olarak, ¢ok
daha fazla, etkin ve ekonomik kullaniimali, cevreye daha az zarar vermeli,
ginimiizde ve gelecekte insanlarin gereksinimlerini karsilayabilecek bigimde
yonetilmelidir (Korukgu ve Bliytikcangaz, 2003).

Sulama sistemlerinin kosullara uygun olarak projelenmesi birincil 6ncelige
sahiptir (Parsons, 1996). Kosullara en uygun sulama ydnteminin secilmesine
sulama suyu, su kaynagi, toprak, topografya, iklim ve bitki o6zellikleri ile
ekonomik, sosyal ve kulttirel duruma iliskin bir ¢ok faktor etkili olmaktadir. Yer
alti suyundan yararlanilan sulama alanlarinda suyun derin kuyular araciligiyla
toprak ylzeyine ¢ikarilabilmesi icin 6nemli dlzeyde enerji kullanmak
gerekmektedir. Baska bir deyisle boyle bir durumda birim su maliyeti oldukca
yuksek olmaktadir. Bu kosulda suyun yuksek randimanla iletilmesi, dagitilmas: ve
topraga uygulanmasi gerektiginden genellikle damla ve yagmurlama sulama
yontemleri tercih edilmektedir (Tekinel, 1973).



Sulamaya yonelik yatinm projelerinde cogu kez, projeleme verileri ya yok
denecek kadar azdir veya hi¢ yoktur. Bu nedenle projeleme asamasinda teorik
yaklasimlar daha fazla yer tutmaktadir. Yatirimlar tamamlanip sulamalar
basladiktan sonra ise yanlis su uygulamalar1 gortlmektedir. Sulama projelerinin
yetersizligi ve yanhs su yOnetimi sonucunda su kayiplari artmaktadir. Boylece
hem planlanandan daha kiiglik alanlar sulanmakta ve hem de asir1 su kayiplars,
taban suyunu yikselterek drenaj ve coraklik gibi ¢6zimi glc sorunlar ortaya
¢ikmaktadir. Anilan durum dlkemizin bircok yerinde gorulmistur. Projeleri
iyilestirmeye yonelik ek yatirim projeleri hazirlanarak uygulanmig, ancak cogu kez
benzer hatalar yinelenmistir.

Su kaynaklarmin gelistirilmesi  planlamalarinda cesitli  alternatif sulama
projelerinin ekonomik yonden mutlaka karsilastirilmalar: ve herhangi bir projenin
teknik yonden tutarhligmmin yam sira, ekonomik ydndende mevcut c¢Oziimler
arasindan en iyisi oldugunun gosterilmesi gerekmektedir. Ulkemizde ve diinyada,
ozellikle ¢ok yillik bitkilerde, damla ve mikro yagmurlama sulama yontemleri ile
sulama yontemlerinin ekonomik olarak karsilagtirilmasina yonelik ¢ok sayida
arastirma bulunmaktadir.

Dinya nufusunun 2025 yilinda 8 milyara ulasilacagimn tahmin edilmesi, gida
guvenligini dunyanin yakin gelecekteki en 6énemli sorunu olarak karsimza
cikarmaktadir.  Artan nifusun  beslenme gereksinimini  kargilamak igin,
Onumizdeki 50 yil icinde Uretimde en az iki kat artig gerekmektedir (Howell vd.
2001). insanlarin temel gida gereksinimlerinin giivenli bicimde karsilanmasi igin
sulanan alanlarda % 1 diizeyinde seyreden artisin, yaklasik % 2.25 diizeyinde
olmas1 gerektigi  belirtilmektedir (FAO, 1988). Son yillarda yapilan
projeksiyonlara gore, 2050 yilinda gida, giyecek, barinak ve tatli su gereksiniminin
bugiine gore, iki kat daha fazla olacag: rapor edilmistir (Postel vd., 1996).

Bitkiler yetisme donemi silresince normal gelisme gosterebilmeleri igin ihtiyac
duyduklar: bitki besin maddelerini kokleri vasitasiyla topraktan alirlar. Toprakta
bulunan besin maddelerinin bitki tarafindan alinabilmesi icin suda erimis olmalar
ve kok bolgesine tasinarak bu derinlikte tutulmalari gerekir. Bu nedenle suyun
bitkiler agisindan buyik bir dnemi vardir (Kodal, 1996).

Su kaynaklarinin gelistirilmesi caligmalarmin ¢ok yonlli amaglar1 arasinda
‘sulama’ hangi iklim kusaginda olursa olsun, tarimsal girdilerin etkinligini arttiran,



bitkisel Uretimde kararlilig1 saglayan ve bu bigimi ile de ¢agdas tarimda yiiksek
verimliligin ayrilmaz bir parcasi olan bir Gretim 6gesi olmasi nedeniyle énemli bir
yer tutar. Tarimsal agidan suyun miktari, bitkinin bitin yetisme déneminde gesitli
biyolojik ve kimyasal olaylara katilmas: yaninda, toprakta bitkinin bulunmadig:
donemlerde dolayl faaliyetler olan mikroorganizma faaliyetleri, inorganik ve
organik maddelerin parcalanmalar1 ve bitki besin maddelerinin elverisli duruma
getirilmeleri acisindan uygun bir dagilim gostermesi de Onem tasimaktacdir
(Kodal, 1996).

Sulama, genel anlamda; bitki gelismesi igin gerekli olan, ancak dogal yollarla
karsilanamayan suyun, topraga verilmesi biciminde tanimlanir. Bunun yaninda
sulama, toprak ve hava sicakhigmin kontrolu, bitki zararhlar: ile micadele,
gibreleme, toprakta bulunan fazla sularin yikanmasi ve taban tasinin
yumusatilmas: gibi amaclara da hizmet eder. Sulama yontemi, suyun bitkiye
verilig bigimini, sulama sistemi ise, suyun kaynaktan almip bitkiye ulasincaya
kadar kullanilan yapilarin buttinini ifade etmektedir (Glingér vd., 1989)

Sulama sistemleri ile suyun kaynaktan alinip sulanacak alana getirilmesi ve oradan
da bitki kok boélgesine verilmesi amaclandigindan, sistemin projelenme ve
isletilmesinde U¢ temel gorevin saglanmas: istenir. Bunlardan ilki c¢iftciye en
yuksek gelirin saglanmasi, sonra iletim ve uygulamanin en az su kaybi ile
yapilmas: daha sonra ise tarim alaninin uzun donemdeki verimliliginin, topragin
asinmast ile yapisimin  bozulmasini ve tuzluluk ile tabansuyu duizeyinin
yikselmesinin 6nlenerek strdurilmesidir. Sulama yontemlerini, salma, tava, uzun
tava ve karik gibi yiizey sulama yontemleri ile damla ve yagmurlama gibi basingh
sulama yontemleri olmak (zere iki grup altinda toplamak mimkindir
(Yildirim, 1993).

Basingli sulama yodntemlerinin en onemli dezavantaji, ilk tesis masraflarinin
yiksek olmasi ve sulama sezonu boyunca surekli enerji kullaniimasidir. Damla ve
agac alti mikro yagmurlama sulama yontemleri s6z konusu oldugunda ilk tesis
masraflar1 daha da yiksektir. Ancak bu yoéntemlerde, bitkide verim azalmasina
neden olabilecek, topraktaki nem eksikliginden kaynaklanan gerilim yaratmaksizin
sulama yapmak ve bitki besin maddelerini sulama suyu ile birlikte bitkinin istedigi
zamanda ve miktarda etkin bir bicimde uygulamak mimkindar. Sulama suyu, sik
araliklarla ve her defasinda az miktarda verilir. Alanin tamam yerine yalnizca kbk
sisteminin gelistigi ortam islatilir. Dolayisi ile birim alan sulama suyu ihtiyaci



oldukga azdir. Ozellikle, kisith su kaynag: ve topraktaki nem eksikligine duyarl:
pazar degeri ylksek 0riin elde edilen bitki tarimi kosullarinda, mevcut su kaynagi
ile daha genis alan sulandigindan ve daha fazla irln elde edildiginden, yizey ve
yagmurlama sulama yéntemlerine oranla, damla ya da aga¢ alti mikro yagmurlama
sulama yoéntemi daha ekonomik olabilmektedir (Yildirim, 1993).

Diinyada ve llkemizde islenen alanlara gore sulama yapilan tarim alanlar: oldukca
azdir. Dunyada tarimsal dretimin % 35’i sulanan alanlardan elde edilmekte,
kullanilan suyun % 70°i de tarimsal dretim amaciyla kullanilmaktadir
(Akizum vd., 1999).

Turkiye’de 77,95 milyon hektar olan toprak kaynaklarinin 28,05 milyon hektari
(% 35.98) tarim arazisi olarak tanimlanmaktadir. Ekonomik olarak sulanabilecek
arazi ise 8,5 milyon hektardir. 2008 yil1 itibariyle Ulkemizde sulamaya acilan
toplam alan 5,28 milyon hektardir. Tirkiye’de sulanan alanin % 91’i yizey sulama
yontemleriyle sulanmaktadir. Geri kalanin % 7’sinde yagmurlama ve % 2’sinde de
damla sulama yontemi uygulanmaktadir (Evsahibioglu vd., 2010).

Su kayiplarint en aza indirecek, su iletim ve dagitim sistemleri tesis edilmelidir.
Bu amagla, yeni inga edilecek sulama projelerinde acik kanal-kanalet sistemleri
yerine borulu sistemler yapilmali, tarla sulama sistemlerinde basingh sistemler
tercih edilmelidir (Cakmak vd., 2005).

Su kayiplarin1 6nlemek icin yeni yapilan sulama sebekelerinde borulu su dagitim
sebekesi kullanilmaktadir. Mevcut sulama sebekelerinde % 14 olan borulu
sebekelerin oran, insa halinde olan sulama sebekelerinde % 55’e yukselmistir.
Mevcut sulama sebekelerinin % 44’0 klasik kanal (kaplamal acik kanal), % 42’si
kanalet ve % 14’0 borulu sebekeden olusmaktadir (Evsahibioglu vd., 2010).

Tarimda su kullanim etkinligi gostergelerinden sulama orani ve sulama randimani
Ulkemizde c¢ok dusuktlr. Sulama randimant genel anlamiyla sulama suyu
ihtiyacinin  kaynaktan sulama igin saptirilan suya oram olarak tanimlanabilir.
Tirkiye’de sulama randimanm distren en o6nemli faktor tarimda asmri su
kullammudir. 2008 yil1 verilerine gére DSI ve devredilen sulamalarda 9.853 m*/ha
su verilmis ve sulama randimani % 46 olarak gerceklesmistir (Anonim, 2009).

Bitkiler normal gelisimlerini surdirebilmek icin suya gereksinim duyarlar. Suyu
binyelerine alan bitkiler bu suyun bir kismiyla kék bélgesinde bulunan besin



elementlerini ihtiya¢c duyulan bdlgelere tasirlar, biyuk bir kismi ise terleme
yoluyla atmosfere verilir. Bitkinin normal gelisimini surddrebilmesi igin etkili kok
bolgesinde yeter diizeyde nemin strekli olarak bulunmasi gerekmektedir. Diger
tarimsal kosullarin optimum oldugu durumda kok bélgesinde yeter diizeyde nem
bulunan bitki, gelismesini optimum diizeyde tamamlayacak ve maksimum verim
elde edilmesine olanak saglayacaktir (Yildirim, 1993).

Buylme mevsimi boyunca, bitkinin ihtiya¢ duydugu su, kok bolgesinde iki yolla
depolanir. Bunlardan ilki dogal yagislardir. Ancak, blyuk bir bolimi kurak ve
yar1 kurak iklim kusaginda bulunan lkemizde, diisen yagisin miktar ve dagilim,
bitki su ihtiyacim kargilamaktan ¢ok uzaktir. Bu durumda, arta kalan su ihtiyaci
sulama ile saglamr. Bu nedenle sulama, bitkinin normal gelismesi icin ihtiyac
duydugu suyun, yagslarla karsilanamayan kisminin, bitki kék boélgesindeki
topraga verilmesi biciminde tanimlanir (Gungér vd., 2004).

Sulama sistemlerinin projelendirilmesinde temel amag, toprak ve su kaynaklarmin
optimum sekilde kullanilmasimi saglamaktir. Sulama sistemlerinin kapasiteleri
hesaplanirken bolgede yetistirilen bitkilerin su ihtiyaclarmin maksimum oldugu ay
g6z oniine alimir (Gungor vd., 2004).

Yillik ortalama yagist 375 mm den az olan bdlgelerde sulama yapilmas: sarttir.
Diger taraftan sulamamn yapilmasini gerektiren en 6énemli etmenlerden biri de
yorede meydana gelen yagis miktarinin yil igerisindeki dagilimidir. Cunku
meydana gelen yagiglarin biyik bir bolimi yorede kis aylarina denk geliyorsa
yillik yagis miktar: ¢cok fazla olsa bile gene de sulama yapilmasina ihtiya¢ vardir
(Delibas, 1994).

Ulkemizin pek cok bélgesinde oldugu gibi 6zellikle tek yillik bitkilerin yetisme
mevsiminde ortalama yagisin (663 mm) disik olmasinin yani sira mevsimsel
dagilmin da dizgiin olmamasi Aydin bolgesinde tarimsal Gretimin karliligin
olumsuz yonde etkilemektedir (Dagdelen, 2001)

Buylk Menderes irmaginin suladig: ovalar Uizerinde 831.900 hektar alanda kurulu
olan Aydin ili, sahip oldugu toprak ve su kaynaklarmin zenginligi ve Akdeniz
iklimi sayesinde her turli bitkisel Gretim icin 6nemli bir tarim potansiyeline
sahiptir. Aydin ili toprak, iklim, topografik yapi1 ve ekolojik oOzellikleri ile
polikiltir tarima elverigli olup, tarimin her kolunda yetistiriciligin yapilabildigi



giiclii bir potansiyele sahiptir. Il topraklarmin % 48'ini olusturan 395.494 hektar
alanda tarimsal Gretim yapilmaktadir. Sulanabilir nitelikteki 252.486 hektar alanin
% 68'lik kismi olan 173.173 hektar alanda sulu tarim yapilmaktadir. Sehirde
yasayan nifusun bir kismmin da tarimla ugrastigi goz 6niine alindiginda, toplam
nifusun % 55’i gecimini tarimdan saglamaktadir. Ayrica ildeki sanayi tesislerinin
Uretiminin % 90’1 dogrudan veya dolayh olarak tarima dayahdir. ilin tGlkemiz
tarimsal Uretimindeki pay1 % 3,5 civarinda olmakla birlikte, bitkisel Gretimde en
onemli Urunler pamuk, incir, zeytin, kestane ve narenciyedir (Anonim, 2013a).

Gida, Tarim ve Hayvanciik Bakanhigi 2006-2012  yillar1 arasinda Kirsal
Kalkinma Yatirimlarimn Desteklenmesi Programi  kapsaminda daha 06nce
projelemesi Miilga Koy Hizmetleri Genel Mudurligli ve Devlet Su Isleri Genel
Midurlugi tarafindan yapilmig fakat giiniimiiz sartlarinda ¢alismayan veya ¢ok
distik kapasite ile ¢alisan sulama tesislerinin yeniden hayata gecirilmesi igin
% 75’i hibe destekli Sulama Altyap: Projelerinin Rehabilitasyonu ve Toplu
Basinglhi Sulama Sistemlerine Donustirilmesi Projelerini uygulamistir. Proje
buytklukleri yillara gore farklilik géstermis olup, 400 bin, 500 bin ve 600 bin lira
lst tavan olmak Uzere bunun %75’i hibe olarak desteklenmistir. Bu desteklemeler
sadece Sulama Kooperatiflerine ve Koy Tiizel Kisiligi adina Kdylere Hizmet
Gotirme  Birliklerine yapilmigtir.  Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhg:
2006-2013  wyillar1 arasinda Kirsal Kalkinma Yatirimlarmmin Desteklenmesi
Programi kapsaminda tlkemiz genelinde 539 proje uygulanmig ve yapilan bu
caligmalar sonucunda toplam 279.236 dekar alan yiizey sulama sisteminden, toplu
basingli sulama sistemine ge¢mistir. Aydin ilinde ise 2006-2013 yillar1 arasinda 7
proje uygulanmis ve yapilan bu ¢aligmalar sonucunda 10.768 da. alan projeli
olarak yiizey sulama sisteminden, toplu basinglh sulama sistemine gegmistir
(Anonim, 2014a).

Gida, Tarim ve Hayvancihik Bakanhgi verilerine gore Ulkemizde 2012 yil
itibariyla 2.501 adet tarimsal sulama kooperatifi mevcut olup, 296.098 kisi lyeye
sahiptirler (Dursun, 2012). Aydin ilimizde ise Gida, Tarnm ve Hayvancilik
Bakanhg:r 1l Midurlugii verilerine gore 28 adet tarimsal sulama kooperatifi
bulunmaktadir (Anonim, 2014a).

Ulkemizdeki sulama kooperatiflerinin 1.390 tanesi sulama suyu olarak 11.466 adet
kuyu vasitasiyla yer alti sularim1 kullanmaktadir. Bu 1.390 sulama kooperatifine
ait 11.466 kuyu ile 459.000 ha alan, 28 tane yer alt1 suyu takviye sulamalarina ait



1.692 kuyu ile 85.000 ha alan, Tarim Isletmeleri Genel Mudurlugiine ait 25
isletmedeki 342 kuyu ile 16.000 ha alan ve 206.451 adet belgeli, tahmini 180.000
adet belgesiz sahis kuyulari ile tahmini 1.000.000 ha alan sulanmaktadir. Toplam
olarak yer alti sulari ile sulanan 1.560.000 ha alamin % 64°l sahis sulamast,
% 29°u sulama kooperatifleri sulamasi, % 6°s1 kamu sulamasi (Tigem) ve % 1’i
DSI yer alt1 suyu takviye sulamasidir. Yaklasik 400.000 kuyuya karsilik DSI, ayhik
6lciim alinan 900, alt1 ayda bir 6l¢iim alinan 2500 yer alt1 suyu gézlem kuyusuna
sahiptir (Anonim, 2013b). Yukarida belirtilen Yaklasik 400.000 kuyuya karsilik,
yer alt1 suyu gozlem kuyular: sayisi ¢cok yetersiz ve yer alti suyu seviyesi 6lgim
araliklar: (altr ay) cok uzundur.

Bu calismada, Ulkemiz genelinde Gida, Tarim ve Hayvanciik Bakanhg
tarafindan gerceklestirilen 539 toplu basin¢h sulama projesinin uygulandiktan
sonraki dénemde gorilen degisimlerin ortaya konmasi amaciyla, Aydin ili
Karacasu ilcesi Ataeymir beldesindeki Ataeymir Sulama Kooperatifi ve sulama
sahasi incelenmistir. Uygulamada yapilan hatalar ve iyi yonler ortaya konularak,
bundan sonra uygulanacak olan toplu basingli sulama sistemleri projelerine yol
gostermesi amaglanmistir.






2. KAYNAK BiLDIiRiSLERi

Toplum yasaminda ekonomik ve sosyal diizenin givencelerinden biri de toprak ve
su kaynaklarmin optimum kullamma olanak saglanacak bicimde gelistirilmesidir.
Su ve toprak kaynaklarmnin gelistirilmesi calismalarinin ¢ok yoénli amaclar:
arasinda sulama, hangi iklim kusaginda olursa olsun, tarimsal girdilerin etkinligini
arttiran, bitkisel Uretimde kararlihg:r saglayan ve dolayis: ile cagdas tarimda
yuksek verimliligin ayrilmaz bir parcasi olan bir Gretim unsurudur. Bu amagla
sulama sistemleri, ¢iftciye en yiiksek gelirin saglanmasi, iletim ve uygulamanin en
az su kaybi ile yapilmasi ve tarim alanlarmin uzun dénemdeki verimliligin
korunmas: amaglarina yonelik olarak projelenmeli ve isletilmelidir (Korukgu ve
Yildirim, 1981).

Damla sulama yonteminde temel ilke, bitkide nem eksikliginden kaynaklanan bir
gerilim yaratmadan, her defada az miktarda sulama suyunu sik araliklarla yalnizca
bitki koklerinin gelistigi ortama vermektir. Bu yodntemde genellikle, bitkinin
gunlik ya da birkag gunliik su gereksinimi karsilanir (Yildirim, 1996).

Damla sulama yonteminde kaynaktan alinan sulama suyu, bir kontrol biriminde,
kum, sediment, yizict cisimler ve ¢ok kigik parcaciklardan arindimrilir.
Gerektiginde bitki besin elementleri sulama suyuna karigtirthir. Sistem debisi ve
sistem basinci denetlendikten sonra sulama suyu, basingli boru agiyla bitki
yakinina yerlestirilen damlaticilara kadar iletilir. Dustk basing altinda ve dustk
debide damlalar biciminde toprak yizeyine verilen su, infiltrasyonla toprak
icerisine girer, yercekimi ve kapillar kuvvetlerin etkisi ile dagilir ve bitkisel Gretim
yapilan alanin tamamu yerine, kilcal kok gelismesinin yeterli oldugu sinirl toprak
hacmi islatiimaktadir. Baska bir deyisle, bitki siralar1 boyunca islak serit elde edilir
ve siralar arasinda islatilmayan kuru alan kalir. Béylece, mevcut sulama suyundan
en Ust diizeyde yararlanilir (Yildirim, 2003).

Damla sulama yonteminin; yetistirilen bitkiye istenilen zaman ve miktarda su
verilebilmesi, buharlasma ve yiizey akis kaybmin minimum diizeyde tutulmasi,
bitki sira arasindaki kuru alandan yararlanarak tarim alet ve makinelerinin sulama
sirasinda bile calistirilabilmesi, etkin bir toprak havalandirilmasinin saglanmast,
bitkilerin toprak Ustli organlari slatiimadigindan bitki hastalik ve zararlarmin
gelismesinin dnlenmesi, ylzeyi diizgiin olmayan, egimli, hafif blnyeli ve yizlek
alanlarda kolay uygulanabilmesi gibi Ustlnlikleri yaninda; ilk tesis masraflarmin
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yuksek olmasi, tikanmaya karsi duyarlilik, tuz birikimi ve dizensiz nem dagilimi
gibi sakincalar: da vardir (Yildirim, 2003).

Damla sulama yOnteminde, toprak yizeyinden olan buharlasma ve dolayisiyla
bitki su tuketimi, tim alanin islatildigi sulama ydntemine oranla, genellikle daha
disiik dizeydedir. Bunun nedeni, bitki siralari arasinda islatilmayan kuru alan
kalmas: ve 1slatilan kesimin genellikle bitki tarafindan golgelenmesidir. Ayrica, iyi
bir tasarim ve isletmeyle sulanan alanin her tarafinda es su dagilimi saglanir ve
yuksek su uygulama randiman: elde edilir. Tim bu etmenler, birim alan sulama
suyu gereksiniminin disik olmasina neden olur. Buna bagl olarak, birim alan
sistem debisi duser ve 0zellikle kisith su kaynag: kosullarinda, daha genis bir alan,
bitki su gereksinimi tam karsilanabilecek bicimde, sulanabilir (Yildirim ve
Korukcgu, 1999).

Damla sulama yonteminde, kok bolgesinde yiiksek toprak nemi varken sulama
yapilir. Boylece bitki, topraktaki nem eksikliginden kaynaklanan bir gerilime
girmez ve suyu fazla enerji harcamaksizin kolaylikla alir. Bu da, daha iyi bir bitki
gelismesi saglar ve genellikle daha ylksek miktar ve kalitede driin elde edilir
(Yildirim, 2003).

Damla sulama yonteminde, bitki besin elementleri sulama suyuna Kkaristirilarak
verilir. Bu ise, bitkinin blyime mevsimi boyunca gereksinim duydugu makro ya
da mikro besin elementlerinin istenen zaman ve miktarda uygulanmasi olanagimn
verir. Bu yolla, etkin bir guibre yapilmas: saglamr. Sonucta, yine yiksek verim ve
kalitede verim elde edilir (Yildirim, 2003).

Damla sulama yontemi, 6zellikle, toprakta nem eksikligine duyarh olan ve pazar
degeri yuksek driin elde edilen bitkilerin sulanmasinda kullamlmaktadir. Bunlar
arasinda, ortu altinda yetistirilen bitkiler, sebzeler, meyve agaclari, bag ve sus
bitkileri 6n planda sayilabilir. Ydntem, ayrica, su kaynagmin kisith oldugu
kosullarda, pamuk, misir, patates gibi tarla Grdnlerinin sulanmasinda da
uygulanabilmektedir (Glingor vd., 1996).

Yagmurlama sulama yonteminde suyun iletimi ve dagitimi basingli borularla
yapilir. Arazi Uzerinde belirli araliklarla yerlestirilir. Sulama suyu, bu yagmurlama
basliklarindan basing altinda puskirtiilerek atmosfere verilir ve buradan dogal
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yagisa benzer bigcimde toprak yuzeyine diser, infiltrasyonla toprak icerisine
sizarak kok bolgesinde depolanmaktadir (Gungor vd., 1996).

Yagmurlama sulama yontemi, su alma hizi yiiksek hafif blnyeli topraklardan, su
alma hiz1 dusiik agir binyeli topraklara kadar her tiirlii toprak biinye smifinda,
derin topraklarda, gegirimsiz tabaka ya da taban suyunun yakinda oldugu yuzlek
topraklarda, dusik ya da yiksek egimde, dalgali topografyada emniyetle
uygulanabilir (Yildirim, 2003).

Yagmurlama sulama yoOntemi, yapraklarinmin islanmasindan kaynaklanan
hastaliklara duyarl bitkiler disindaki tim bitkilerin sulanmasinda kullanilabilir.
Ayrica, her turlt toprak binyesinde ve topografik kosullarda uygulanabilir.
Yontem Ozellikle, yuzey sulama yontemlerinin uygulanamadigi su alma hizi
yuksek hafif binyeli topraklarla egimi ylksek ya da dalgali topografyaya sahip
alanlarin sulanmasina ¢ok uygundur (Gingor vd., 1996).

Yagmurlama sulama ydnteminin; sulanan arazinin her yerinde es bir su
dagiliminin olmasi, su alma hizi yiksek hafif bunyeli topraklarda yiiksek su
uygulama randimanmin saglanmasi, yizeyi dizgiin olmayan tarim alanlarinin
tesviyesine gerek kalmamasi, taban suyu yiksek olan tarlalarda taban suyunu
yukseltmeden kontrolli olarak sulama yapilabilmesi gibi Ustiinliikleri yaninda;
rizgarli glnlerde dizgln su dagilimimin saglanamamasi, degisebilir sistemlerde
laterallerin taginmas: topragin islak olmasi nedeniyle guclik yaratabilmesi, bitki
yapraklar1 islatildigindan dolay: bazi bitki hastaliklarimin  yayilma egilimi
gosterebilmesi ve bitki yapraklarmin yanmas: gibi sakincalari da vardir.
Yagmurlama sulama yontemi, prensip olarak, yapraklarmin ve meyvelerinin
islanmasindan  kaynaklanan hastaliklara duyarli  bitkilerin  sulanmasinda
kullanilmaz. Fasilye disinda tim tarla bitkilerinin sulanmasinda uygulanabilir.
Genel olarak, yapraklari yenen sebzeler yagmurlama yontemiyle sulanabilir.
Domates, biber, fasulye, c¢ilek vb. meyveleri yenen sebzeler yagmurlama
yontemiyle sulanmamalidir. Benzer bi¢imde, bagda omcalara, meyve bahcelerinde
muz disindaki agaclara, bitki Uzerinden su verecek bi¢imde yagmurlama yéntemi
uygulanmamalidir. Meyve agaclari, agacaltindan su uygulanarak yagmurlama
yontemiyle sulanabilir (Y1ildirim, 2003).

Geleneksel yiizey sulama yodntemlerinde sulama suyu nispeten genis sulama
arahiklariyla uygulandigindan, iki sulama arasinda evapotranspirasyon ve bitkilerin
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kokleriyle mevcut suyun kullanilmas: nedeniyle toprakta su eksikligi
gorilebilmektedir. Diger taraftan damla sulama yontemi ile daha sik arahklarla ve
dogrudan dogruya (st toprak katmanlarina su verilir (Sener 2003).

Damla sulama yonteminde yagmurlama sulama yontemine oranla, ilk tesis
masraflar1 genellikle ylksek olmasina karsin, bu yontemlerde daha yiiksek sulama
rancdimaninin elde edilmesi, birim alana diisen sulama suyu ihtiyaci ve sistem
debisinin daha disik olmasi, bitki hastaliklarinin yayilmasmin énlenmesi, yabanci
ot mucadelesinin daha kolay yapilabilmesi, mevcut su ile daha genis alanin
sulanabilmesi, yagmurlama sulama ydnteminde uygulanamayacak kadar tuzlu
olan sulama suyunun damla sulama ydnteminde uygulanabilmesi, bunlarin
yaninda daha yiiksek verim ve kalitede (riin elde edilebilmesi nedenleriyle,
oOzellikle meyve ve sebze tariminda bir yila diisen toplam masraflar agisindan daha
ekonomik olabilmektedir (Yildirim 2003).

Baz1 kosullarda, birden fazla sulama yontemini uygulamak teknik y6nden
mimkin olabilir. Bu kosullarda, ekonomik analiz yaparak en uygun yontemi
secmek daha dogru olur (Tekinel, 1973).

Sulama yontemlerinin birbirlerine gére ve ekonomik yonden karsilastirilmasina
iliskin arastirmalarin bazilar1 su sekilde Ozetlenebilir. EIma agaclarinda, damla
sulama yontemiyle her gun, karik sulama yontemiyle iki hafta ara ile sulama
yapilmis ve damla sulama yonteminde % 60 daha az su kullanilarak % 50 daha
yuksek verim saglanmistir (Vasilev, 1977).

Damla ve yagmurlama sulama yéntemlerinin uygulandigi elma agaclari tizerinde
yapilan bir calismada, ayni diizeyde verim elde edilmesine karsin, damla sulamada
465-680 mm/mevsim daha az sulama suyu verilmis ve daha erken hasat
yapilmistir (Middleton ve Dropsting, 1979).

Gukurova’da 2,5 yasindaki limon agaclar karik, damla, aga¢ Ustl ve aga¢ alti
yagmurlama yontemleri ile sulanmig, sulama yodntemlerinin agac gelismesine
farkl etki yapmadigi bulunmustur. En yiksek verim aga¢ Ustll yagmurlama
sulama yonteminde elde edilmis, bunun yaninda, su kullanim randimanlar: damla,
agac Ustl yagmurlama, agac¢ alti yagmurlama ve karik sulama yodntemlerinde
sirasiyla 4,01, 0,96, 0,75 ve 0,53 olmustur (Ozsan vd., 1983).
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Tekinel vd., (1984), cilek yetistiriciliginde karik, yagmurlama ve damla sulama
yontemlerini karsilagtirmiglardir. Sonugta, en yiksek verimi damla, en disik
verimi ise karik sulama yonteminde elde etmiglerdir. Damla sulama ydnteminde,
karik sulama yontemine oranla % 38, yagmurlama sulama yontemine gore ise
% 20 daha az sulama suyu kullanilmigtir. Damla sulama yontemi ekonomik olarak
bulunmustur.

Kanber vd., (1986), Cukurova (Tarsus) kosullarinda karik ve damla yénteminin
cilek verimi ile su tasarrufuna olan etkilerini incelemiglerdir. Ydntemlerin ¢ilek
verimi arasinda istatistiki bakimdan 6nemli farkliliklar olmamakla birlikte damla
yontemi ile kariga gore % 35 su tasarrufu saglanmigtir. Karik sulamada 581,6 mm
damla sulamada ise 377,8 mm su kullanilmastir.

Tarsus kosullarinda yagmurlama ve damla sulama sistemleri ile sulanan karpuzun
verim, kalite ve su tuketimini bulmak icin 1982-1985 yillar1 arasinda yuruttlen
calismada, 4 yagmurlama ve 4 damla sulama konusu denenmistir. Arastirmada
yagmurlama sulama verimi % 33 dolayinda arttirmaktadir. Damla sulama meyve
suyunda ¢Ozilebilir kuru madde ve seker oranlarini arttirip asit miktarlarini
distnerek kalite Uizerinde dnemli etkiye sahip olmustur (Eylen ve Tok, 1988).

Koy Hizmetleri Tarsus Arastirma Enstitiisti Midarliglt deneme alanlarinda 1981-
1987 willar1 arasinda damla ve yagmurlama sulama yodntemlerinin portakalin
gelismesi ve verimi lzerindeki etkilerini bulmak, portakalin su tiiketimi, en uygun
sulama programimi belirlemek amaciyla 6 yil siiren bir calisma yapilmistir. Bitki
gelismesinde Onemli bir fark yaratmamakla birlikte yagmurlama sulama agac
capinda daha fazla bir gelisme saglamistir. Aga¢ basina verim acisindan damla
sulama konular1 arasinda 6énemli bir fark elde edilemedigi belirlenmigtir. Birim
sulama suyuna karsiik elde edilen verim agisinda damla sulama y6nteminin
onemli bir artis sagladigi gortlmustir (Kanber vd., 1989).

Igdir Ovasi kosullarinda pamuk ve sekerpancar: dretiminde sulama yontemlerinin
karsilastiriimas: amaciyla yurittlen bu arastirmada pamukta 4, seker pancarinda 3
degisik sulama yontemi incelenmistir. Sulama ydntemlerinin  glnimiz
kosullarinda yapilan ekonomik analizleriyle karliliklar: belirlenmistir. Buna gére
yagmurlama sulama yontemi her 2 bitkide de ekonomik bulunmamustir. En yiiksek
karlibk pamukta karik, seker pancarinda ise uzun tava sulama yonteminde
saptanmustir (Istanbulluoglu, 1989).
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Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesinde 20 dekarhik bir Kiitdiken limon
bahgesinde 1978 -1988 yillar1 arasinda 3’er yillik dénemler halinde 10 yil sire ile
yuratilmastir. Cahsmada damla, karik, alttan ve (stten yagmurlama
yontemlerinin verim ve kalite 6zelliklerine etkileri arastirilmigtir. Arastirmadan
elde edilen bulgulara gore; agaclarin gévde capi biyimeleri sulama ydntemlerine
gore bir farklilik gostermemistir. Verim (zerine en olumlu etkiyi alttan
yagmurlama ve Ustten yagmurlama yéntemleri gostermislerdir. Meyve ozellikleri
yoninden sulama yontemleri arasinda istatiksel olarak bir farklilik bulunmamasina
karsin, oransal olarak alttan ve lstten yagmurlama meyve agirhgini arttirmigtir.
Damla sulama, kabuk kalinligimin incelmesine ve usare miktarinda bir miktar
artisa neden olmustur. Su kullanma randiman ise en yiksek damla sulama (6,56
kg-meyve/m*-su) en diisik Gstten yagmurlama sulama yonteminde(3,80 kg-
meyve/m®-su) saptanmustir. Yapilan ekonomik analiz sonuclarina gére, farkh
buytklukteki limon bahceleri icin, en karli yontemin alttan yagmurlama oldugu ve
bunu karik yénteminin izledigi belirlenmistir (Cevik vd., 1993).

Su ve enerji tasarrufu saglayan sulama sistemlerinin maliyeti, Ege Bdlgesinde
geleneksel olarak kullanilan sulama sistemleriyle kiyaslamali olarak incelenmistir.
Maliyet hesaplamalari 1992 yili mayis ayi fiyatlari ile yapilmistir. Calismada
secilen sulama sistemleri 1. Damla sulama sistemi, 2. Yagmurlama sistemi,
3. Mobil (yagmurlama basligit memeleri ilerleme yoninden diiz bir hat Gzerinde
hareket etmektedir.), 4. Karik sulama sistemi seklinde olmustur. Analizler
sonucunda, maliyet nedeniyle uygun sulama sistemlerinin seciminde maliyet
faktoriinin, su tasarrufu faktorinden daha etkili oldugu belirlenmistir
(Onal vd., 1994).

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginde 1992 ve
1993 yillarinda yapilan bir calismada, biber bitkisi damla, yagmurlama ve ylzey
(kariklarda gollendirme) yontemleriyle sulanmistir.  Arastirma elde edilen
sonuglara gore, sulama yontemleri ve sulamaya baslanacak nem dizeylerinin
meyve verimini etkiledikleri, en yliksek verimin damla sulama yonteminde elde
edildigi ve bu yontemde kullanilabilir su tutma kapasitesinin % 40’1 tlketildiginde
sulamaya baslanmasi gerektigi bulunmustur. Bunun yaninda, yagmurlama sulama
yonteminde en diisik meyve verimi elde edilmis, ayrica, bu yéntemde meyve
agirliginin azalabilecegi belirlenmistir. Uygulanan sulama suyu ve mevsimlik bitki
su tuketimi acisindan yagmurlama ve yuzey sulama yontemleri arasinda énemli
diizeyde farklilik bulunmamig ancak, damla sulama yonteminde diger yontemlere



15

oranla, uygulanan toplam mevsimlik sulama suyu miktar1 % 28,3-42,7 mevsimlik
toplam bitki su tiketimi ise % 33,0-42,2 kadar daha dusik olmustur. Meyve yas
agirhgna gore belirlenen su kullanim randimanlari, damla sulama yoénteminde
ortalama 0,78-0,93 kg/da-mm yiizey sulama ydnteminde 0,35-0,54 kg/da-mm ve
yagmurlama sulama yodnteminde ise 0,22-0,33 kg/da-mm arasinda bulunmustur
(Yanmaz vd., 1994).

Distik dinamik yiikseklige sahip kuyudan sulanan Gokhoyik Tarim isletmesinin
4285 dekar blyukligindeki meyve bahgesinin damla, aga¢ altt mikro
yagmurlama ve karik yontemlerinin uygulandigi bir caligmada yillik toplam
masraflar acisindan Onemli dizeyde farkhilik olmadigi, ancak, sulama suyu
ihtiyacinin ve sistem debisinin damla yonteminde en distk oldugu belirlenmistir
(Yildirim, 1994).

GAP Bolgesi Harran Ovasi kosullarinda 1991-1994 yillar: arasinda pamukta farkl
sulama yontemlerinin (karik, yagmurlama, damla) ve farkli sulama diizeylerinin
pamugun verim ve su kullammina etkilerini saptamak amaciyla yapilmstir. Elde
edilen sonuglara gore, en yuksek pamuk kiatli verimleri damla > karik >
yagmurlama seklinde siralanmigtir. Elde edilen bu maksimum verimler esas
alindiginda, damla sulamada, karik ve yagmurlamaya goére sirasiyla % 34 ve % 24,
karik sulamada ise yagmurlamaya gdre % 11 daha yiksek verim elde edilmistir
(Cetin, 1997).

Koksal vd., (2000), 1993-1995 yillar1 arasinda, Ankara Universitesi Ziraat
Fakdiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginde bulunan elma bahgesinde, Starkspur
Golden Delicious cesidi elma agaclari, damla, agac¢ alti mikro yagmurlama ve
yuzey sulama yontemleri ile sulanmig, on gunlik periyotlar igin bitki su
tuketimleri 6lgilmus, Olculen degerler bazi su tuketimi tahmin esitlikleri ile
hesaplanan degerlerle karsilastirilmigtir. Sonugta, yiizey sulama yontemine oranla,
damla sulamada % 17,2-29,3 (ort. % 23) ve aga¢ alt mikro yagmurlama sulamada
% 8,0-18,1 (ort. % 13) kadar daha diisiik su tiiketimleri elde edilmistir.

Harran ovasi Firat Sulama Birliginde tarimi yapilan domates, biber, patlican ve
pamuk bitkileri farkli arazi buylkliklerinde damla ve karik sulama yodntemleri
karsilastirilmistir. En blyuk arazi parselinde yillik toplam gider acgisindan damla
sulama daha ekonomik, diger parsellerde ise karik sulama daha ekonomik
olmustur (Karaca, 2000).
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Orta vd. (2000), Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Uygulama Alaninda 1997 ve 1999
yillarinda yaptiklari caligmada, farkli sulama yoéntemi ve programlarmin elma
agaclarmin verim ve kalite Ozelliklerine etkisi arastirmuglardir. Arastirmada,
deneme konularina sulama suyu ylzey ve damla sulama yoéntemleri ile
kullanilabilir su tutma kapasitesinin % 40 ve % 70’i tlketildiginde uygulanmistir.
Deneme siresince uygulanan sulama suyu miktarlari ve dlgiilen mevsimlik bitki su
tiketimi degerleri damla sulama yonteminde yiizey sulama ydntemine gore
ortalama olarak sirasiyla % 72,5 ve % 62,7 daha az olmustur. Farkli konularda
verim ve Kkalite Ozellikleri arasinda istatistiksel olarak Onemli bir fark
olusmamasina karsin, bu bulgular sulama suyu ve olcilen bitki su tiketimi ile
birlikte degerlendirildiginde; genel olarak, damla sulama yontemi daha iyi sonug
vermigtir. Sonucta, Tekirdag kosullarinda elma agacglarmin sulanmasinda, damla
sulama yonteminin kullanilmasi: ve yéntemin esasina uygun olarak kullanilabilir su
tutma kapasitesinin % 40’1 tiketildiginde sulanmaya baslanmasi dnerilmistir.

Su kaynagmin kisith oldugu Nevsehir ilinde patates tarmi yapilan farkh
buylkluklerdeki isletmeler igin yagmurlama ve damla sulama sistemlerini
karsilagtirilmistir. Sonug olarak, Nevsehir yoresi igin isletme buyikligl ya da
belirli su kaynaginmin hizmet ettigi tarim igletmelerinin toplam alan1 90 dekardan
kiiclk ise yagmurlama sulama ydnteminin uygulanmasi, 90 dekardan bulyuk ise
damla sulama y6nteminin uygulanmas: daha ekonomik olmustur (Ozdiizen, 2004).

Altinorak ve Yildirim (1988), derin kuyudan su saglanan model ile sulama yapilan
bir alanda yagmurlama, damla ve karik sulama yontemleri ile sistem tertip
bicimlerinin hangisinin daha ekonomik olacagi konusunda bir arastirma
yapmiglardir.  Aragtirmada seker pancari, aygicegi ve patates bitkilerinin
yetistirilmesi kosulunda, her bitki ve sulama yontemi kombinasyonunda 27 adet
alternatif sulama projesi hazirlamisg ve her bir proje igin yillik fayda-masraf
oranlar: elde etmisler ve bu degerlere gore bir karsilastirma yapmiglardir. Sonugta
Uc bitki icinde damla sulama yonteminin ekonomik olmadigini, yer alt: sulama
alanlarinda aycigegi tarimimin ekonomik sonug vermedigini, diger iki bitki icin ise
yagmurlama sulama yonteminin karik sulama ydntemine gore daha ekonomik
oldugunu belirlemiglerdir.

Orta (1997), dusuk dinamik yikseklige sahip kuyulardan yararlanilan Tekirdag
Bagcilik arastirma Enstitlsi arazisinde segilen 42 da bulytkliglindeki bir bag
alaninda, damla ve karik sulama yontemlerini, sulama suyu ihtiyaci, ilk tesis
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masrafi, yillik isletme masrafi, enerji masrafi ve toplam masraflar acisindan
karsilagtirmigtir. Sistem debisi damla sulama yonteminde 2 I/s, karik sulama
yonteminde ise 20 I/s olmustur. Karik sulama ydnteminde yatirim masrafi damla
sulama yontemine gore % 39 daha az olmasina karsin, yillik enerji masrafi ve
yillik sulama isciligi masraflarinin damla sulama yonteminde sirasiyla % 68 ve
% 50 daha diistk oldugu belirtilmistir.

Kaya ve Yildirim (1999), tarafindan Ankara'da yiritulen calismada, meyve
bahgesi model alinarak, farkl bahce biyiklikleri ve farklh su kaynag: 6zellikleri
icin, damla sulama ydntemi ile yeterli islatma oraninin elde edilemedigi durumda,
aga¢ altt mikro yagmurlama sulama sistemleri planlanmig, sistem unsurlar
boyutlandirilmis ve birim alan sistem debileri ile sulama sistemlerine iliskin
degisik maliyet unsurlar1 elde edilmistir. Sonugta birim alan sistem debileri 0,6-1,8
I/s/ha arasinda degismis ve yillik toplam masraflar icerisinde sabit, isletme, eneriji,
bakim-onarim ve sulama isgiligi masraflarmin payi, sirasiyla % 92,8-97,6,
% 2,4-7,2, % 0,0-4,5, % 0,9-1,0 ve % 0,8-2,5 arasinda kalmustir.

Tsur ve Dinar (1995), gelismis ve gelismekte olan tlkelerde, sulama suyunun
fiyatlandirma  uygulamalarim1  incelemigler ve alternatif  fiyatlandirma
yontemlerinin etkinlik performanslarmi arastirmiglardir. Arastirma sonuclarina
gore, Ureticilere en yiiksek sosyal kazanci, hacim esasina dayali (TL/m?’)
fiyatlandirma yonteminin sagladigim, bunu ¢ikti (debi) esasina dayal (TL/h)
fiyatlandirma yontemi ile alan esasina dayali (TL/da) fiyatlandirma ydnteminin
izledigini belirtmiglerdir.

Bursa ydresinde ydritilen iki ayr1 ¢calismada, seftali ve zeytin agaclar icin elde
edilen 10 yillik verim degerleri dikkate alinarak farkl: gesitler icin fayda-masraf
analizleri yapilmistir.  Sonugta, her iki bitki grubu icin ilk yatirrm masraflar
yiksek olmasina ragmen damla sulama sisteminin ekonomik olarak
kullamlabilecegi agiklanmustir (Cetin vd., 2003, Cetin vd., 2004).

Bitkisel Oretimin basarisi iyi bir sulama zamani planlamasi ile gergeklesebilir.
Sulama zaman: planlamasi; sulama araliklarinin ve her sulamada uygulanacak su
miktarmin belirlenmesi olarak tanimlanmaktadir. Sulama sisteminin kosullara ve
amaca uygun bir sekilde isletilmesi ancak proje yoresi icin hazirlanacak sulama
programlari, diger bir deyisle sulama zaman planlamasi ile gerceklesebilir. Bunun
icin bitkinin yetisme dénemi icerisindeki su tiiketiminin, suya en fazla gereksinim
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gostedigi devrenin, bu donem icerisinde olusan yagisin, topragin kullanilabilir su
tutma kapasitesinin, sulama araliginin ve sulama slresinin bilinmesi gerekir
(Tokgdz, 1998).

2.1. Toplu Basin¢h Sulama Sistemleri

Toplu basingh sulama sistemleri suyun iletim ve dagitim bigcimine gore;
o Toplu duslk basingh sulama sistemleri
o Toplu yuksek basingl sulama sistemleri olarak ikiye ayrilir.

Toplu distik basingli sulama sistemlerinin kuruldugu alanda agirlikl olarak ylzey
sulama ydntemleri uygulanir. Su iletimi ve dagitimi distik basingl: boru hatlar: ile
yapilir. Boru hatlarindaki basing yiki genellikle 1 atm’i gecmez.

Toplu yiksek basingh sulama sistemleri, Yagmurlama, damla ve aga¢ alti mikro
yagmurlama gibi basingh sulama yontemlerinin uygulandigi proje alanlarina
kurulur. Su iletimi ve dagitimi basingli boru hatlari ile yapilir. Bu boru
hatlarindaki basing yiki ise genellikle 1 atm’in Gizerindedir.

Toplu, dusik ve yuksek basingli sulama sistemlerinde suyun kaynaktan
alinmasinda, cogunlukla pompa birimi kullanilir. Ancak su kaynag: istenen
sistem basincinm1 saglayacak kadar yiksekte ise pompa birimi gerekmeyebilir
(Y1ildirim 2005).

Toplu ylksek basingli sulama sistemleri, belirli bir alanda, farkli parsellerde
degisik basinch sulama yontemlerinin bir arada uygulanabildigi tek merkezden
kontrol edilebilen sulama sistemidir. Sistemin amaci kéy veya havza bazindaki
parcal: tarim arazilerine sulama suyunu, merkezi pompaj ve filtrasyon Gnitesi ile
buna bagli boru sebekesi vasitasiyla ulastirmaktir. Bu sistemde gol, akarsu, kanal
veya derin kuyu gibi herhangi bir su kaynagina sulama sahasina hizmet verecek
sekilde bir pompaj tesisi insa edilmektedir. Bu pompaj tesisinin kapasitesine ve
suyun kirlilik durumuna goére merkezi bir filtre Unitesi kurulur. Pompajla filtreden
gecen sulama suyu, kapali boru sebekesi araciligiyla sulama sahasindaki her bir
parsele kadar ulasir. Sulama suyu boru sebekesi arazideki tarimsal faaliyetleri
engellememesi ic¢in en az 1,2 m. derinlikte olmalidir. Sulama sebekesi Uzerine
hidrant dedigimiz su dagitim merkezleri yerlestirilir. Ayrica su sebekesi Uzerindeki
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hidrantlar ve su yonlendirme vanalarini korumak icin kapakli régarlar insa edilir.
Sulama sahasi icindeki her bir parsele tahsis edilecek su miktarina gore hidrant
cikisina su ¢ikig borusu ve vanasi takilir. Hacim esash su dagitimi yapilacaksa
bunlara ilaveten birde su ¢ikis boru capmna uygun su sayaci takilir. Sulama
sebekesinde kullanilacak hidrant sayisi, hidranttan alinan suyun debisine ve parsel
dagilimina gore belirlenir. Boylece hangi parsellerin hangi hidranttan sulama suyu
alacagi kesin olarak belirlenmis olur.

Toplu ylksek basingli sulama sistemleri igletilmesi ve kontrolii vanalar ve
hidrantlar ile saglanmaktadir. Su dagitimini1 yapan kisi veya kisiler bu vanalari ve
hidrant vanalarimi acgip kapatarak sirasiyla biitiin araziye sirasiyla su dagitimini
yapmaktadirlar. Ciftcilerin sulama sirasinda kendi parsellerinde bulunmalarina
gerek yoktur. Ancak giibre veya ila¢c uygulamas: yapacaklarsa arazilerine su
verilecegi zamanda gidip, kendi parselleri igin kurulan gtibreleme Gnitesiyle giibre
veya ilaglarin verebilmektedirler.

Toplu ylksek basingl sulama sistemleri ile tim kdy veya kooperatif arazilerinin
toplu olarak planlanip isletilmesi mimkindur. Toplu olarak alt yap: sebekesinin
kurulmas: sistem birim maliyetini % 50 oraninda disiirmektedir. Ornek verecek
olursak 200 adet tarim igletmesi olan bir kdyde her bir isletme aynm su
kaynagindan birbirinden bagimsiz olarak damla sulama sistemi kurmak
istediginde; 200 adet farkli pompaj ve filtrasyon tnitesi kurup, ayri ayr iletim ve
dagitim boru sebekesi yaptirmalari gerekmektedir. Halbuki toplu bir gsekilde
altyap:t olusturulmas: durumunda tek bir merkezi pompaj ve filtrasyonla tiim
isletmelere ihtiya¢ duyduklari sulama suyu goétirilebilmektedir. Ayrica isletme,
bakim ve is¢ilik masraflarida minimum diizeyde olmaktadir (Anonim, 2014b).

2.1.1. Toplu Yiiksek Basingh Sulama Sistemlerinin Isletilmesi Yontemleri

Uygulamalarda toplu yiiksek basingh sulama sistemleri, istek ya da ndbet
(rotasyon) yontemine gore isletilirler.

Istek yonteminde, her tarim isletmesine(parsel) verilecek suyun basinci ve
debisinin cok iyi bir bicimde denetlenmesi gerektiginden, tarim isletmelerine su
almada hidrantlar kullanilir. Su dagitim aginda strekli olarak su bulundurulur ve
ciftci, istedigi zaman, kendine ayrilan hidranti kullanarak sulama yapmada
blttnayle serbesttir. Su dagitimini yapan kurulus belirli hidrant veya hidrant
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hattindan sistem kapasitesini asan istek varsa, su verme zamanini degistirebilir
(Y1ldirim 2005).

Nobet (rotasyon) yonteminde, proje alaninda bulunan tarim isletmelerine, belirli
bir diizen icerisinde sira ile su verilir. Sulama arahgi, genellikle sulama sezonu
boyunca sabittir. Su dagitim agindan tarim isletmelerine su alinmasinda genellikle
hidrant kullanilir (Yildirim 2005).

Nobet yonteminde genellikle hidrantlardan suyun dagitimi goérevli elemanlar
tarafindan yapilir. Parsel buyukliklerine gore hidranttan verilecek su miktari,
Sulama uygulama stiresi ve su uygulama basinglari gorevli elemanlar tarafindan
ayarlanir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Arastirma Alanimn Konumu

Bu calisma, Aydin ili Karacasu ilcesi Ataeymir beldesi smurlari igerisinde
yurttilmistir. Aydin Ili, Karacasu ilgesi Ataeymir beldesi 37°41' 36.08" kuzey
enlemleri ile 28°45' 08.00" dogu boylamlar: arasinda yer alr.

MANISA

e w

Sekil 3.1 Aydin ili haritas1 (Anonim, 2013c).

Aydin ili Karacasu ilgesi Ataeymir beldesi Aydin ilinin giiney dogusunda bulunur.
Aydin’a uzakhg: 108 km’dir. Belde Karacasu ilce merkezinin 18 km dogusunda
bulunmaktadir. Belde yerlesimi Babadag’in giineybati eteklerine kurulmustur.
Arastirma sahasinin Dogusunda Denizli Babadag, batisinda Karacasu ve Karincal
daglari, guneyinde Yaykin ve Denizli Tavas plato ovalar1 ile Geyre Cayx,
glineydogusunda ise Akkoyun deresi bulunmaktadir. Kuzeyinde ise yine Babadag
yer almaktadir. Dandalaz ¢ayim olusturan dereler ve ¢aylarin bir kismi Ataeymir
arazilerinden gecmektedir. Denizli Babadag ve Tavas ilceleriyle komsudur.
Nazilli-Tavas karayolu beldenin icinden gecmektedir. Ayrica Belde Karacasu
Afrodisias antik kentinin 3 km dogusunda bulunmaktadir.
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3.1.2. Arastirma Alammn Topografyas:

Proje uygulanan sulama sahasinin en disik rakimi 535 m en yiiksek 550 m’dir ve
egim dogudan batiya % 0,1’dir (Soylu, 2006).

3.1.3. Arastirma Alanmmn Jeolojisi

Proje sahasi ve cevresinde paleozoik yash sistler ve mermerler, neojen yash killi,
kumlu, c¢akilli birimler ve kuvaterner yash aliivyonlar yeralmaktadir. Mermerler
Ataeymir’in batisinda Taskesigi mevkii ve Ardich tepe civarinda goralur. Alivyon
kalinlig: fazla degildir (Soylu, 2006).

3.1.4. Arastirma Alanmmn Hidrojeolojisi

Proje sahasinda yer alti suyu iceren formasyonlar Neojen yash serilerin kumlu,
cakalli seviyeleri ile paleozoik yasli mermerlerdir (Soylu, 2006).

3.1.5. Arastirma Alanmmn iklimi

Aydin Karacasu Ataeymir beldesinde yazlar1 sicak ve kurak, kislari soguk ve
yagish gecen karasal bir iklim hakimdir. Bolge Akdeniz ikliminden Karasal iklime
gecis yasandigi bir gecit bolgesidir. Bolgede narenciye yetistirilememekte buna
karsin soguga biraz daha dayanikli zeytin yetistirilebilmektedir. Yukarida
bahsedilen 6zelliklere sahip olmasi, rakimlarimin birbirine ¢ok yakin olmas: ve en
yakin meteoroloji istasyonunun kus ugusu 30 km ile Denizli’de olmasindan dolayi,
Denizli Meteoroloji istasyonuna ait iklim parametrelerinin yoreyi daha iyi analiz
yapmamiza katki saglayacag: disunilmistir. Denizli Meteoroloji istasyonuna ait
iklim parametrelerinin uzun yillar ortalama degerleri Cizelge 3.1.’de verilmistir.
Denizli bolgesinin ortalama yillik nispi nemi % 56 ve yillik ortalama riizgar hizi 1
m/s’dir.
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Cizelge 3.1 Denizli ili’ne ait 1970-2011 yillarina ait iklim verilerilerinin ortalama
degerleri (Anonim, 2012a)

Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama Aylik Toplam

Denizli Sicaklik En Yiksek En Duslk Gineslenme Yagish Yagis Miktari

‘o) Sicaklik(°C) | Sicaklik(°C) | Suresi (saat) Giin Ortalamast
Sayist (kg/m?)
Ocak 5.9 10.6 2.2 3.5 10.9 76.1
Subat 6.9 12.0 2.8 4.3 10.9 76.4
Mart 10.1 16.0 5.2 5.5 10.8 63.0
Nisan 14.6 20.6 9.1 6,5 10.6 55.9
Mayis 19.9 26.3 13.3 9.1 8.2 39.1
Haziran 24.8 31.4 17.6 11.2 4.6 24.1
Temmuz 27.6 34.5 20.3 115 2.0 16.5
Agustos 27.0 34.3 19.9 11.0 1.9 8.9
Eylul 22.5 30.0 15.9 9.2 2.8 11.5
Ekim 16.8 23.7 114 6.4 5.9 37.2
Kasim 111 16.9 6.7 4.6 7.7 60.8
Aralik 7.3 11.9 3.7 3.3 11.3 81.5

3.1.6. Arastirma Alanmmn Tarimsal Uretimi

Arastirmanin yuratildigi Aydin ili Karacasu ilgesi Ataeymir beldesinde Uretimi
yaygin olarak yapilan Grtinlerin ¢esidi, kapladig: alanlar ve isletme sayilari 2013
yili Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhg: Ciftci Kayit Sistemi(CKS) verilerine
gore cizelge 3.2’de verilmistir (Anonim, 2014c).



Cizelge 3.2 Ataeymir beldesinde yillara gore, yetistirilen 6nemli tarimsal Grinlerin verileri.

ve

Ataeymir Beldesi Yillara Gore, Onemli Tarimsal Urtnlerin Verileri
Uriin Yetistirme Sezonu
sira | . 2003 . 2007 ‘ 2010 ‘ 2013
No Urin Cesidi Isletme Isletme Isletme Isletme
Sayisi Alan Sayisi Alanm Sayisi Alanm Sayisi Alan
(adet) (dekar) (adet) (dekar) (adet) (dekar) (adet) (dekar)
1 | Zeytin 230 1335 358 4505 424 4724 459 5139
2 | Tutin 70 631 71 733 106 1398 135 2161
3 |Fig 32 238 86 945 39 508 17 221
4 | Bugday 317 4580 209 2399 142 1585 108 1345
5 |Arpa 183 2277 179 1640 144 1417 101 815
6 | Uzim(bag) 204 297 140 371 137 325 124 302
7 |Yonca 0 0 11 57 5 11 3 21
8 | Musir(Silajlik) 0 0 1 8 3 40 6 81
9 |Karpuz 0 0 0 0 5 40 9 19
10 |Kavun 0 0 2 2 10 12
11 |Nar 29 87 26 110 32 114 26 84
Toplam| 1065 9445 1081 10768 1039 10164 998 10200
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Cizelge 3.2’nin incelenmesinden 2003 yilinda 230 isletmede 1.335 dekar alanda
yapilan zeytin yetistiriciliginin Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’nin yaptig:
tesvikler ve yore ciftcisinin tercihleriyle 2013 yilinda 459 isletme ve 5.139 dekara
ulastigi belirlenmistir. CKS’ye kayith olmayan zeytin isletmeleri de géz 6niine
alindiginda bu rakam daha da yiiksektir. 2013 yili CKS bilgileri 1s1ginda Ataeymir
beldesinin ana ge¢im kaynaginin kayitli arazilerinin %50’sinden fazlasini
olusturan zeytin vyetistiriciligi oldugu tespit edilmistir. Yine aym sekilde 2003
yilinda 70 isletmede 631 dekar alanda yapilan tdtin yetistiriciliginin 2013 yilinda
135 igletme ve 2.161 dekara ulastigi tespit edilmigtir. Ttiin ekim sahalarinin
artmasinda 2011 yilindan sonra 0zel tutln isleyen firmalarin uyguladig:i avans ve
yuksek fiyat uygulamalar: etkili olmustur. Zeytin ve titin yetistiriciligi yapilan
alanlarda artis olurken, bugday ve arpa vyetistiriciligi yapilan alanlarda belirgin bir
azalma olmustur. 2003 yilinda 317 isletmede 4.580 dekar alanda yapilan bugday
yetigtiriciliginin, 2013 yilinda 108 isletme ve 1.345 dekar alana distugi
belirlenmistir. 2003 yilinda 183 isletmede 2.277 dekar alanda yapilan arpa
yetigtiriciligi, 2013 yilinda 101 isletme ve 815 dekarhik bir alana dusmustr.
Cizelge 3.2’nin genel olarak degerlendirilmesinden son 10 yil icerisinde Ataeymir
beldesinde bugday ve arpa vyetistiriciligindeki azalmanin, zeytin ve titin
yetistiriciligindeki artis ile yer degistirdigi tespit edilmistir. Ozellikle zeytin
yetistiriciligindeki artisin siirekli olarak devam ettigi gozlemlenmistir.

3.1.7. Arastirma Alammn Parsel Buyutklukleri

Ataeymir Beldesi toplam 17.000 dekar araziye sahip olup bunun yaklasik 12.000
dekar arazisi CKS’ne kayithdir. Arastirma alanindaki tarimsal isletmeler genelde
kiiclik parsellerden olusmaktadir. Ataeymir beldesinde 2012 yili Ciftci Kayit
Sistemi(CKS) verilerine gore tespit edilen parsel biyuklikleri dagilimi cizelge
3.3’te verilmistir (Anonim, 2014c).
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Cizelge 3.3 Ataeymir beldesinde 2012 yili CKS verilerine gore tespit edilen parsel
blyuklikleri dagilima.

Toplam .
Parsellerin | Toplam parsel
) "Pa.r.seul Parsel parsel . toplam alarna
bayuklugi (da) | sayisi (adet) | sayisindaki alani(da) orani(%6)
orani(%)

0-2,00 510 26,1 584,59 4,86
2,01-5,00 645 33,1 2.125,96 17,67
5,01-10,00 434 22,2 3.086,87 25,66

10,01-15,00 198 10,1 2.384,93 19,83
15,01-20,00 84 4,3 1.424,79 11,84
20,01-30,00 57 2,9 1.332,93 11,08
30,01'den buyik 26 1.3 1.089,75 9,06
Toplam 1.954 100,00 12.029,81 100,00

Cizelge 3.3’0 incelenmesinden 0-2,00 dekar arasi parsel sayisinin 510 adet ve
bunun toplam parsel sayisina oranimin % 26,1, 2,01-5,00 dekar arasi parsel
sayisinin 645 adet ve bunun toplam parsel sayisina oraninin % 33,1, 5,01-10,00
dekar arasi parsel sayisinin 434 adet ve bunun toplam parsel sayisina oranmin
% 22,2, 10,01-15,00 dekar arasi parsel sayisinin 198 adet ve bunun toplam parsel
sayisina oranmin % 10,1, 15,01-20,00 dekar arasi parsel sayisinin 84 adet ve
bunun toplam parsel sayisina oranmin % 4,3, 20,01-30,00 dekar arasi parsel
sayisinin 57 adet ve bunun toplam parsel sayisina oranmmin % 2,9 u, 30,01
dekardan buytk parsel sayisinin 26 adet ve bunun toplam parsel sayisina oraninin
% 1,3 oldugu tespit edilmistir. Arastirma alaninin parsel biyukliklerini gdsteren
2013 yili uydu goriintusi sekil 3.2°de verilmistir (Anonim, 2014d).

Yine ayni c¢izelgenin incelenmesinden, 0-2,00 dekar arasi parsellerin toplam
alanimin 584,59 dekar ve bunun toplam parsel alanina oraninin % 4,86, 2,01-5,00
dekar arasi parsellerin toplam alanmin 2.125,96 dekar ve bunun toplam parsel
alanina oranmin % 17,67, 5,01-10,00 dekar arasi parsellerin toplam alaninin
3.086,87 dekar ve bunun toplam parsel alamna oranmin % 25,66, 10,01-15,00
dekar arasi parsellerin toplam alanmin 2.384,93 dekar ve bunun toplam parsel
alanina oranmin % 19,83, 15,01-20,00 dekar arasi parsellerin toplam alaninin
1.424,79 dekar ve bunun toplam parsel alanina oranmmin % 11,84, 20,01-30,00
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dekar arasi parsellerin toplam alanmin 1.332,93 dekar ve bunun toplam parsel
alanina oranmin % 11,08, 30,01 dekardan buyuk parsellerin toplam alanmnin
1.089,75 dekar ve bunun toplam parsel alanina oraninin % 9,06 oldugu tespit
edilmistir.

Sekil 3.2 Arastirma alaninmin parsel bayikliklerini gosteren 2013 yili uydu
gordntasu.

3.1.8. Arastirma Alanimn Nufusu

Arastirmanin yuratldigt Aydin ili Karacasu ilgesi Ataeymir beldesinde yasayan
tarimsal ndfus bilgilerinin yillara gore degisimi cizelge 3.4’de verilmistir
(Anonim, 2014e). Cizelge 3.4 incelendiginde, Ataeymir beldesi nufusunun
dizenli olarak azaldig: belirlenmistir. Ataeymir belde nufusu 2000 ile 2013 yillar:
arasinda %21 oraninda azalmistir. Bunun en blyik nedeni genc niifusun daha iyi
yasam sartlar1 icin kirsal kesimden sehirlere go¢ etmesidir.
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Cizelge 3.4 Ataeymir beldesinin yillara gére nifus bilgileri

Yil Nufus Sayis1
2000 1681
2007 1578
2008 1513
2009 1487
2010 1441
2011 1390
2012 1373
2013 1327

3.1.9. Arastirma Alammn Toprak ve Arazi Ozellikleri:

Ataeymir Sulama Kooperatifi sulama sahasi cevresindeki ylksek araziler,
yercekimi, yizey akis ve yan dereler vasitasiyla taginmis materyallerin birikimi ile
olusmus koluviyal biyik toprak gurubu (zerinde bulunmaktadir. Etkili toprak
derinligi genelde derin (120+ cm) olmasina karsin yer yer o¢zellikle Tavas-
Karacasu yoluna yakin kisimlarda orta derin (70-90 cm dir) . Ust toprak biinyesi
kumlu tin (SL) alt toprak binyesi kumlu killi tin (SCL) ve kumlu tin (SL) dur.
Arazi yizeyi ve profilde gozlenen hafif cakil ve taglilik profilin alt katmanlarina
dogru artarak toprak derinligini sinirlamaktadir. Topraklarin gecirgenlikleri biinye
dagilimina baglh olarak orta hizh ve orta yavas, su ve bitki besin maddeleri tutma
kapasiteleri iyidir. Yuzey ve dahili drenajlar: iyi, tuzluluk ve alkalilik problemleri
yoktur. Alinan toprak orneklerinin analiz sonuglari; topraklarin ¢ok az kirecli,
toprak reaksiyonunun hafif kalevi organik maddece ¢ok fakir, fosfor ve potasca
orta zenginlikte oldugunu gostermektedir. Arazi genel topografyas: hafif ondleli
parsel egimi ise diz ve dize yakin (% 1-2) dir. Toprak rengi kirmizims: kahve
(5 TR 5/3) ve kahverengi (10 TR 5/4) dir. Toprak blnyeleri Ustte orta hafif, altta
orta hafif ve orta agirdir (Soylu, 2006).

Proje uygulanan sahanin infiltrasyon hizi arazide yapilan denemeler sonucunda
24,69 mm/h bulunmustur (Anonim, 2006).
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3.1.10. Arastirma Alamndaki Su Kaynag ve Ozellikleri

Proje alaninda DSI Genel Miidirligi tarafindan acilan 9 adet derin kuyu vardir.
Bu kuyulara ait karakteristikler asagidaki c¢izelge 3.5’de gosterilmistir.
Kuyulardan T2-Al sulama suyu smifinda su elde edilmektedir (Soylu, 2006).
Sulama suyu toprak ve bitkide herhangi bir sorun olusturmamaktadir. Bu
kuyularin igletilmesi, bakimi ve su dagitimlarmin organize edilmesi Ataeymir
Sulama Kooperatifi tarafindan yapilmaktadir.

3.1.10.1. Arastirma alamndaki derin kuyularin karakteristikleri

Ataeymir Sulama Kooperatifi sulama sahasinda bulunan, derin kuyularin isimleri,
numaralari ile karakteristikleri cizelge 3.5’te verilmistir. Ayrica arastirma
sahasinin sinirlart ve bu smrlar iginde bulunan kuyularin lokasyonlarmin 2003
yili uydu gorintisu sekil 3.3’te verilmistir (Anonim, 2012b).

Cizelge 3.5 Ataeymir Sulama Kooperatifine ait, derin kuyularin karekteristikleri.

Derin Kuyunun
Sira Kuyu No ve Statik | Dinamik .. . R
No Yerel Ach Seviyesi | Seviyesi Debisi | Verimi | Derinlig]
(I/s) | (6z.deb.) (m)
(m) (m)
1 |25422-Ahmet Celik 19,00 30,00 51,10 4,64 148
2 | 27423-Ramazan 26,60 40,00 40,80 3,04 150
3 | 27424-Topsakal 45,25 81,85 21,10 0,57 120
4 | 27425-Hacigok 35,00 42,39 30,00 4,05 114
5 | 41054-Korbekir 44,85 68,76 23,40 0,97 150
6 |41055-Arnavut 40,00 58,45 30,11 1,63 150
7 | 45615-Mezarlikalt 50,90 60,65 14,20 1,45 120
8 |49800-Kabalarl 11,50 47,90 54,75 1,50 161
9 |55265-Kabalar2 27,60 51,00 50,00 2,17 150
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Sekil 3.3 Sulama sahasmin smrlari ve kuyu lokasyonlar1 2003 yili uydu
goruntasa.

3.1.11. Ataeymir Sulama Kooperatifine Ait Genel Bilgiler

Ataeymir Koyl Sulama Kooperatifi 1978 yilinda kurulmustur. Arastirma
sahasinda su kaynagi olarak yukarida gizelge 3.5‘te verilen ve sekil 3.3’de sulama
sahasi Uzerindeki lokasyonlar: gosterilen 9 adet derin kuyu kullaniimaktadir. Bu
kuyulardan saglanan sulama suyunun ydénetimi, isletilmesi, kuyu ve dagitim
sistemlerinin bakimi, onarinmu ve igletme giderleri Ataeymir Sulama Kooperatifi
tarafindan yapilmaktadir. Bélgede ilk sulama kuyularinin DSI tarafindan agilarak
su bulunmas: ve buna ek olarak milga Koy Hizmetleri tarafindan sulama
kanallarmin yapilarak sulamaya baglanmasi 1982 yilinda olmustur. Daha sonra bu
tesisler Ataeymir sulama kooperatifine devredilmistir. 1982 yilindan beri sulama
suyunun her tarlli yonetimi ve kuyu ve dagitim sistemlerinin bakimi, onarim: ve
isletme giderlerinin  karsilanmas: ilgili  kooperatif tarafindan basariyla
yapilmaktadir. 1982-2007 yillar1 arasi acik kanallardan yiizey sulama teknigi
uygulanarak araziler sulanmistir. Bu yillarda sulama Ucretlendirilmesi, ikt
fiyatlandirmasi(TL/h) dedigimiz su alinan kuyunun debisine gore belirlenen saat
Ucreti Uzerinden Ucretlendirme yapilmistir. 2006 yilinda, mevcut agik beton
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kanallarin yipranmasi, su iletim kayiplarmin ¢ogalmasi, su uygulama randimanin
dismesi, sulamalarda ¢ok fazla su kullanilmasi, sulanacak alanin artis gdstermesi
ve kuyularin ihtiyaca cevap veremez duruma gelmesi Uzerine yeni ¢6zim yollar:
aranmaya baslanmistir.  Yipranmis, kirilmig, kullanim émrind doldurmus ve
bakimlari yapilmamis beton sulama kanallari sekil 3.4 ve sekil 3.5°te
gosterilmistir.

Arastirma sahasi ve Ataeymir beldesinin 2003 yili genel uydu goruntiisi ve kuyu
lokasyonlar1 sekil 3.6’da verilmistir (Anonim, 2012b).

Sekil 3.4 Kirilmig ve bakimi yapilmamis ylzey sulama kanali.
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Sekil 3.6 Arastirma alaninin 2003 yili uydu goruntusa.
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3.1.11.1. Kooperatifce uygulanan rehabilitasyon projeleri

Gida, Tarim ve Hayvanciik Bakanhigi 2006-2012  yillari arasinda Kirsal
Kalkinma Yatirimlarimin Desteklenmesi Programi  kapsaminda, daha ©nce
projelemesi Millga Koy Hizmetleri Genel Midurlugi ve Devlet Su isleri Genel
Muduarligh tarafindan yapilmig fakat giinimiiz sartlarinda ¢alismayan veya ¢ok
disik kapasite ile calisan sulama tesislerinin yeniden hayata gecirilmesi icin
%75’i hibe destekli Sulama Altyap1 Projelerinin Rehabilitasyonu ve Toplu
Basinghi Sulama Sistemlerine Donustirilmesi Projelerini uygulamistir. Proje
bayuklikleri yillara gore farklilik gostermis ve bedeli 400 bin, 500 bin ve 600 bin
lira Ost tavan olmak Uzere % 75’1 hibe olarak desteklenmistir. Bu desteklemeler
sadece Sulama Kooperatiflerine ve Koy Tizel Kisiligi adina Kdylere Hizmet
Gotirme Birliklerine yapilmigtir. Ataeymir Sulama Kooperatifi’inde 2007-2011
yillart arasinda mevcut sulama sistemlerinin rehabilitasyonu ve toplu basingh
sulama sistemlerine dondsturdlmesi igin  birbirini  tamamlayan 3 proje
uygulanmigtir.

Ilk olarak 2007 yilinda Aydin il Ozel idaresi tarafindan finanse edilen 188.956 TL.
biuytkluginde proje ile 49800 nolu kuyu ile 55265 nolu kuyularin 913 dekarlik
sulama sahasi1 ylizey sulama sisteminden, toplu basingli sulama sistemine
cevrilerek hizmete sunulmustur. Bu projede degisik caplarda 5573 m. ana boru
hatt: dosenmistir. Sulama sahasina 12 tanesi tek cikisli 10 taneside ¢ift cikislt
olmak (izere 22 hidrant yerlestirilmistir. Yerlestirilen bu hidrantlarin ¢ikis debileri
5 I/s’dir. Sekil 3.7°de sulama sahasi smurlari ile ilk yapilan projenin smirlari
gosterilmistir (Anonim, 2014d).
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Sekil 3.7 Sulama sahasinda ilk uygulanan proje smirlari ile kuyu lokasyonlari
2013 yili uydu goruntisu.

Aynt yil Milga Tarim ve Kdyisleri Bakanliginin Kirsal Kalkinma Yatirimlarmin
Desteklenmesi Programi kapsaminda sulama kooperatiflerine yonelik % 75’i hibe
desteklemeli yiizey sulama sistemlerinin, toplu basinch sulama sistemlerine
cevirme projelerinin uygulanmasina baslamistir. Ilgili kooperatif 2007 yilinda
394.127 TL. proje buylkligine gore 25422, 27423, 27424 ve 27425 nolu
kuyularin sulama sahalarin1 projelendirip toplamda 3.129 dekar alan icin % 75
hibe destegi almaya hak kazanmustir. Projelenen sulama sahasi 2008 yili sulama
sezonunda faaliyete gecmistir. Bu proje kapsaminda 18.287 m ana boru hatti
dosenmistir. Sulama sahasinda toplam 114 adet hidrant kullanilmistir. Kullanilan
bu hidrantlarin 24 adedi ¢ift cikisli ve 5 I/s debili, 90 adedi de 4 ¢ikish 5 I/s
debilidir. Ayrica 2007 yilinda uygulanan projeye ilave olarak Ataeymir Sulama
Kooperatifi 25422 nolu kuyu sulama sahasina kendi 6z kaynaklarindan 85.000
TL.’ye 600 dekar alana 5.500 m ana boru hatti dosetilerek tzerine de 24 adet 4
cikisgh 5 I/s debili hidrantlar yerlestirilmistir. Boylece 2008 yili sulama sezonunda
toplam 3.729 dekar alanda 138 adet hidrant ile ylzey sulama sisteminden, toplu
basingl: sulama sistemine gecilmistir.

flgili kooperatif 2010 yilinda 453.507 TL. proje biyiiklugiine gére 41054,
41055, ve 45615 nolu kuyularin sulama sahalar1 projelendirilerek toplamda 1387
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dekar alan icin % 75 hibe destegi almaya hak kazanmustir. Bu proje kapsaminda,
degisik caplarda 13.161 m ana boru hatti désenmis ve 164 adet 2 cikishi 10 I/s
debili A2 tipi basin¢ pilot Gniteli hidrantlar kullanilmistir. Uygulanan proje
tamamlanarak 2011 yili sulama sezonunda faaliyete gecirilmistir. TUm bu
projelerden sonra 2011 yilinda toplam 6.029 dekarlik alanda yiizey sulama
sisteminden, toplu basingl sulama sistemine gegirilmistir. Arastirma alamnda
uygulanan 1., 2. ve 3. Toplu basin¢l: sulama projelerinin sinirlart ve kuyu
lokasyonlar1 sekil 3.7°de verilmistir (Anonim, 2014d).

M, - L .:_.I..
Liooglesd

Sekil 3.8 Sulama sahasinda uygulanan 1., 2. ve 3. proje smurlar1 ve kuyu
lokasyonlar1 2013 yili uydu goérintisu.

3.1.11.2. Su YOnetimi

Ataeymir Koyl Sulama Kooperatifi toplu basingh sulamaya gecilen kuyularin
sulama sahalarinda daha Once uygulanan cikti esasina gére (TL/h)
icretlendirmeden, hacim esasina gore (m*/TL) yapilan (icretlendirmeye gecmistir.
Bunun icin hidrant ¢ikislarina her bir parsel icin ayri1 olmak tzere, parsel sahipleri
tarafindan su sayaclari takilmigtir. Hidrantdan  sulanacak parselin vanasi
acildiginda su o6nce hidrant c¢ikisindaki ilgili parselin sayacindan gegirilerek
sulanacak araziye ulagsmaktadir. Bdylece sulama sirasinda ne kadar su kullanildig:
belirlenmekte ve lcretlendirilmesi de bu sekilde yapilmaktadir. Herkes kullandig:
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kadar suyun parasim Odediginden asir1 ve gereksiz su kullanimmin da oOniine
gecilmis olmaktadir.

Kooperatif blnyesinde su dagitimi icin 4 dagitim eleman: ¢ahistirilmaktadir. Su
dagitim elemanlarinin belirli sorumluluk sahalari bulunmaktadir. Su dagitim
elemanlari sorumluluk sahalarindaki kuyu sularmnin dagitimindan, hidrant
baslarindaki su sayaglarinin okunmasindan, sistemde olusan arizalarin tespitinden,
hidrant ve vana rogar kapaklarmin Kilitli tutulmas: ve korunmasindan, sulama
sirast gelen parsel sahibiyle irtibat kurulmasindan ve sulama sirasin
dizenlemekten sorumludur. Su dagitim elemanlarmin bu hizmetleri yerine
getirebilmeleri igin, gerekli haberlesme ve ulasim harcamalar: ilgili kooperatif
tarafindan karsilanmaktadir. Kooperatifte su dagitim yontemi olarak nébet
(rotasyon) sistemini uygulamaktadir. Her bir kuyunun sulama sahasinda farkl:
araliklarla sulama sirasi gelmektedir. Her bir kuyudan sulama sahasindaki
parsellere esit zaman araliginda su verilmekte ve sulama dongisii saglanmaktadir.
Sirast gelen hidranttan su alan buttin parsel sahipleri ile iletisime gecilerek sulama
yapmak isteyip istemedigi sorulmakta, sulama yapilmak istenen butiin parseller
sulandiktan sonra diger hidranta gecilmektedir. Bu sekilde sirasi gelen bitin
hidrantlardan sulama yapilmakta ve bu esnada baska hidrantlardan kesinlikle su
verilmemektedir. Su dagitim elemaninin bilgisi disinda sulama yapilmasini
Onlemek icin sulama sahasindaki battn hidrant ve vana rogar kapaklar: kilit altina
alinmig olup, anahtarlar1 ilgili su dagitim elemanina zimmetlenmistir. Kuyu sistem
basinglar1 4,0-4,5 atm’e ayarlanmistir. Sistemde herhangi bir sorundan dolay:
basing 4,5 atm’e ulaginca kuyu bast merkezi sisteminde bulunan basing relief
vanas1 otomatik olarak agilarak sistemdeki suyu tahliye etmektedir. Su dagitim
elemanlar1 suyun debisine gore bir veya iki hidranttan su dagitimi yapmakta,
suyun hidrant ¢ikis basinglarini yeteri kadar parsel vanasin1 acarak 1,2-1,5 atm’e
gore ayarlamaktadirlar. Bu nedenle sistem ylksek basing altinda ¢alismadigindan
elektrik giderlerindende tasarruf yapilmaktadir. 2013 yilindan itibaren bitiin
kuyularin sulama hatlar1 vanalar aracihigiyla birlestirmistir. Bu uygulama ile debisi
az kuyularin sulama zaman arahg ile debisi fazla olan kuyularin sulama zaman
arahiklarmin esitlenmesine ¢alisilmistir. Ayrica herhangi bir kuyuda ariza meydana
geldiginde, diger kuyularin suyu ile sulama sahasmin sulanabilmesi
saglanmaktadir.
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3.1.11.3. Bitce Yonetimi

Ataeymir Sulama Kooperatifi yonetimi tarafindan, her yil tahmini bir bitce
hazirlanmakta ve bu bitceyi yonetmek icin Uyelerinden genel kurulda yetki
alinmaktadir. Butgenin ana giderlerini elektrik kullanim bedeli, personel giderleri
ve sistemin bakim onarim ve igletim masraflari olusturmaktadir. Bltgenin ana gelir
kaynagini ise su satislar1 olusturmaktadir. Sulama sezonu sonunda biitiin biitcenin
gider kalemleri toplanmaktadir. Daha sonra bitin su satist m® olarak
hesaplanmaktadir. Giderler toplami su satis m® toplami’na boliinerek, ham su m?
fiyat1 bulunmaktadir. Ham su m?® fiyatina tahsilat oram kaybi, dngoriillemeyen
giderler ve bir miktar kar pay ilave edilerek en son m® su fiyati belirlenmektedir.
Kooperatifin su satis tahsilat oranlar1 % 90°nin tzerindedir. Kooperatif 2002’den
beri 3 biylk katilim payli proje uygulamasina ragmen sirekli kar eden bir
kooperatif konumundadir. Bunda etkili olan kooperatifin ydre halki tarafindan
benimsenmis ve sahiplenilmis olmasinin yaninda ge¢mis yonetimlerin basarili
olmalarmin pay:r buyuktir. Asagidaki cizelge 3.6’da Ataeymir Sulama
Kooperatifine ait kuyulardan 2006-2012 wyillari arasinda yapilan elektrik
tuketimleri verilmistir.

Cizelge 3.6 Ataeymir Sulama Kooperatifine ait kuyulardan 2006-2012 yillari
arasinda yapilan elektrik tiketimleri (Aydem-Karacasu 2013).

Ataeymir Sulama Kooperatifi Sulama Kuyular Elektrik Tiketimleri

Yillara Gore Elektrik Tiketimi(kwWh)

Kuyu No

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

27423+27424 | 57.464 | 115670 | 80150 | 77874 | 44966 | 106842 | 101747
27425 24550 | 45954 | 42809 | 38976 | 27682 | 52659 | 53281
25422 43.760 | 93077 | 49576 | 42162 | 24858 | 55459 | 58217
41054 37.653 | 72646 | 54897 | 43423 | 26683 | 39139 | 50903
45615 26.610 | 39740 | 33510 | 28910 | 19280 | 27540 | 35925
41055 0 87872 | 60072 | 25888 | 16890 | 54582 | 59771
55265 0 0 18756 | 43257 | 26136 | 54863 | 61387
49800 0 0 34090 | 5562 3541 2096 2483
Toplam | 190.037 | 454.959 | 373.860 | 306.052 | 190.036 | 393.180 | 423.714
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3.1.11.4. Uye Sayisi

Ataeymir Sulama Kooperatifinin yillara gore tye sayilar: cizelge 3.7°de
verilmistir.

Cizelge 3.7 Ataeymir Sulama Kooperatifinin yillara gore tye sayilari.

Ataeymir Sulama Kooperatifinin
yillara gore Uye sayilan
Yil Uye Sayisi
2002 329
2003 322
2004 326
2005 340
2006 341
2007 366
2008 381
2009 393
2010 403
2011 427
2012 446
2013 454
2014 463

Cizelge 3.7°nin incelenmesinden Ataeymir Sulama Kooperatifi sulama sahasinda
yuzey sulama sisteminden toplu basingli sulama sistemine gecildigi 2007 yilindan
2014 yilina kadar gecen siirede Ataeymir beldesi nifusundaki % 15’lik azalmaya
ragmen kooperatif Uye sayisinda % 24’liik bir artis oldugu tespit edilmistir. Uye
sayisiin artmasindaki baslica nedenlerinin sulama maliyetlerindeki azalma,
sulamaya acilan arazi miktarinin artmasi, toplu basingli sulama sisteminin yore
halki tarafindan benimsenmesi ve su yo6netimine duyulan given oldugu
distntlmektedir.
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3.2. Yontem

Bu Caligma Aydin ili Karacasu ilgesi Ataeymir beldesinde yiritalmistr.
Ataeymir beldesine ait temel veriler Aydin Gida, Tarim ve Hayvancilik il
Mudiirligiinden, Aydin Devlet Su isleri Bélge Midirlugiinden ve Aydin il Ozel
Idaresinden alinmistir. Ayrica bu kurumlarca yapilan gecmis proje dokiimanlar:
incelenmis ve projelerde bulunan bazi bilgilerden faydalanilmigtir. Ataeymir
Sulama Kooperatifi Gyelerinden tesadiifi 6rnekleme ile belirlenen 60 kisi ile yizey
sulama yonteminden, toplu basingli sulama sistemine gecisin yoredeki etkilerini
belirlemeye yonelik yiiz yiize anket ¢alismas: yapilmistir. Yapilan bu anket 6rnegi
ekte verilmistir. Bu anket ile projelerin uygulanmas: sirasinda egitim verilip
verilmedigi, Ataeymir Sulama Kooperatifinin su yonetimindeki degisimler, sulama
ranchmanindaki degisimler, Grin desenindeki degisimler, Grin verimindeki
degisimler, sulama isciligindeki degisimler, arazilerin sulamaya hazirlanmasindaki
degisimler, Uriin maliyetlerindeki degisimler, uygulanan sulama ydntemleri,
sulama yonteminin secimindeki etmenler, sulama yonetiminden ve su dagitim
altyapisindan memnuniyetler belirlenmeye calisilmistir. Ayrica 2011-2014 yillar
arasinda Ataeymir Beldesine gidilerek sulama sahasinda incelemeler ve goézlemler
yapilmistir. Ataeymir Sulama Kooperatifi yOnetimi ve sulamadan yararlanan
ciftcilerin sulama uygulamalar1 bizzat incelenmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Arastirma sahasinda 2010-2013 vyillari arasinda goézlem ve incelemelerde
bulunulmustur. Sulama uygulamalarinin yapildig: arazilerde ciftcilerin yizey
sulama sisteminden toplu basingli sulama sistemine geciste gorilen tarimsal
islemlerdeki, Grin desenindeki, Grin verimlerindeki ve Grin maliyetlerindeki
degisimler gozlemlenmis ve fotograflanmistir. Arastirma sahasindaki su
yonetimini saglayan Ataeymir Sulama Kooperatifi yonetimi ve su dagitimini
yapan ekip ¢alisanlariyla diizenli bilgi alisverisinde bulunulmustur. Ayrica sahada
gozlemlenen degisimleri belirlemek amaciyla ilgili kooperatif Gyesi 60 Kisi ile
yuzylze anket calismas: yapilmig ve anket sonucu elde edilen veriler asagida
sirasiyla ortaya konularak yorumlamalar: yapilmistir.

Cizelge 4.1 Ciftcilerin yeni toplu basingh sulama sisteminden memnuniyet
durumu.

Memnuniyet durumu | Kisi sayis1 | Yuzde (%)
Memnun 60 100
Memnun degil 0 0
Toplam 60 100

Ciftcilerin yeni yapilan toplu basingl sulama sisteminden memnuniyet durumunu
gosteren degerler cizelge 4.1°de verilmistir. Anilan gizelgeye goére yiizey sulama
sistemi yerine yapilan toplu basin¢ch sulama sisteminden ankete katilanlarin
tamami  memnuniyetlerini ifade etmiglerdir. Yeni sistemle sistemin kontrolinin
cok kolay olmasi, su iletim kayiplarinin olmamasi ve sulama isciliginin dusiik
olmasmin yeni uygulanan sistemin benimsenmesinde etkili oldugu kanisina

varilmastir.

Cizelge 4.2 Sulama konusunda egitim verilme durumu.

Sulama egitimi verilme durumu Kisi sayis1 | Yuzde (%)
Verildi 0 0
Verilmedi 60 100
Toplam 60 100
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Yeni sulama sisteminin, devreye sokulmasi sirasinda egitim verilme durumunu
tespit etmek icin yapilan anketten elde edilen sonuclar cizelge 4.2°de verilmistir.
Anilan gizelgeye gore bélgede toplu basingli sulama projesi uygulanmasi sirasinda
genel sulama egitimi verilme durumu sorulmus ve ankete katilanlarin tamamindan
egitim verilmedi cevabr alinmistir. Ciftciler resmi kuruluslardan kendilerine bir
egitim program: duzenlenmedigini belirtmislerdir. Beldeye gelen seyyar sulama
ekipman: satanlarin reklam amacgl bazi tamtim CD’lerini izlediklerini
soylemiglerdir. Toplu basinglh sistemin cahstirilmas: sirasinda ¢ok  sikinti
cekildigini belirtmiglerdir. Baslangigta sistem 3-4 bar basingla damla sulama
sistemi  cahstirilmak istenmis fakat damlaticilardan yetersiz su geldigi
gorilmagtur. Bunun Uzerine Antalya’dan daha once toplu basingli sulama projesi
uygulayan bir sulama kooperatifinden teknik destek alinmig ve ilgili kooperatifin
yetkilileri Ataeymir’e gelerek sistemin calistirilmasini 6gretmislerdir. Alinan bu
teknik destekten sonra sistem ¢aligir duruma getirilmistir. Ydratilen bu tip yeni ve
kapsamli projelerde egitim ayaginin eksik kaldigi kanaatine varilmistir.

Cizelge 4.3 Uygulanan projeler kapsaminda sulama konusunda egitimlerin
verilmesinin faydali olacagina inananlarin durumu.

Egitimlerin faydal: olacagina inananlarin durumu | Kisi sayisi1 | Yuzde (%)
Inaniyorum 60 100
Inanmiyorum 0 0
Toplam 60 100

Ciftcilerin yeni yapilan toplu basingh sulama projesi uygulanirken veya sonrasi
kapsamli ve uygulamali egitimlerin verilmesinin faydali olacagina inananlarin
durumunu gosteren degerler cizelge 4.3’te verilmistir. Cizelge 4.3’Un
incelenmesinden yeni yapilan toplu basingl sulama sistemi projesi uygulama
asamasinda ve sonrasinda kapsamli ve uygulamali egitim verilmesinin faydal
olacagina ankete katilanlarin tamami inanmaktadir. Ciftgiler damla sulamay:
bilmedikleri icin uygulamalar sirasinda pek cok problemle karsilastiklarini
belirtmiglerdir. Bu problemleri deneme yanilma yontemiyle c¢ozimlediklerini
emek, zaman ve paralarinin israf oldugu belirtmislerdir.
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Cizelge 4.4 Kuyu baslarinda yapilan merkezi kontrol ve filtreleme sistemlerinin
yeterlilik durumu.

Merkezi kontrol ve filtreleme

: . - Isletme sayis1 | Ylzde (%
sistemlerinin yeterlilik durumu i Y %)

Yeterli 55 92
Yeterli degil 5 8
Toplam 60 100

Kuyu basinda yapilan merkezi kontrol ve filtreleme sistemlerinin yeterlilik
durumunu gosteren degerler cizelge 4.4’te verilmistir. Cizelge 4.4’0n
incelenmesinden yeni yapilan toplu basingh sulama sisteminde kuyu baslarinda
yapilan merkezi kontrol ve filtreleme sistemlerini ankete katilan ciftcilerin % 92
yeterli ve glvenilir bulurken % 8’i de yeterli olmadigin1 belirtmiglerdir. Genellikle
kuyulardan cikarilan sularin temiz ve Kkaliteli olmasi merkezi kontroli ve
filtrelemeyi yeterli kilmaktadir. Kuyu baglarinda yapilan merkezi kontrol ve
filtreleme sistemlerinin agik ve muhafaza icine alinmig halleri sekil 4.1 ve sekil
4.2’de verilmistir. Merkezi kontrol ve filtreleme Unitesi hidrosiklon filtre, plakali
filtreler, basing rélief vanasi, ana vana, ¢ekvalf ve vantuzlardan olugmaktadir
(Sekil 4.1).



Sekil 4.2 Kuyu baglarinda bulunan merkezi kontrol ve filtreleme (nitesinin
muhafaza igine alinmis hali.
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Cizelge 4.5 Isletmelerde damla sulama yapilan parsel sayilarmin dagilim.

Isletmelerde damla sulama yapilan . .
Isletme sayis1 | Yuzde (%)
parsel (bahge/tarla) sayilar
1-4 parsel 32 53
5-8 parsel 19 32
9-13 parsel 7 12
13’ten fazla parsel 2 3
Toplam 60 100

Isletmelerin kag parsel arazilerinde damla sulama uyguladiklar: cizelge 4.5’te
verilmistir. Cizelge 4.5’in incelenmesinden 1-4 parselde damla sulama uygulayan
isletmelerin oran1 % 53, 5-8 parselde damla sulama uygulayan isletmelerin oran
% 32, 9-13 parselde damla sulama uygulayan isletmelerin orant % 12 ve 13’ten
fazla parselde damla sulama uygulayan isletmelerin oram % 3 olarak
belirlenmistir.

Cizelge 4.6 Parsel ici ikinci filtreleme-glbreleme sistemi kullanan igletme
sayilarmin dagilimu.

Ikinci filtreleme-giibreleme sistemi kullanan | . .

) Isletme sayis1 | Yuzde (%)
isletme sayisi

Hic kullanmiyorum. 39 65
1-3 parselde 17 28
4-6 parselde 3 5
7’den fazla parselde 1 2
Toplam 60 100

Parsel ici ikinci filtreleme-gubreleme sistemi kullanan isletme sayilarinin dagilimi
cizelge 4.6’da verilmigtir. Cizelge 4.6’nin incelenmesinden parsel ici ikinci
filtreleme-giibreleme sistemi ihtiyaci olmayan isletmelerin oran1 % 65, 1-3
parselde kullanan igletmelerin oran1 % 28, 4-6 parselde kullanan isletmelerin oran
% 5 ve 7°den fazla parselde kullanan igletmelerin oraninin ise % 2 oldugu tespit
edilmigtir. Sekil 4.3’te parsel icinde kullanilan ikinci filtreleme ve giibreleme
sistemi gorulmektedir.
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Sekil 4.3 Parsel icinde ikinci filtreleme ve gubreleme sistemi kullaniimasi.

Cizelge 4.7 Ciftci arazilerinde damla sulama sistemlerinin projeli/projesiz
olmasina gore dagilima.

Ciftci arazilerinde damla sulama sistemlerinin isletme .
o . B Yzde (%)
Projeli/projesiz olma durumuna gore dagilimi sayisi
Muhendis-teknisyen projeli olmas1 34 57
Ucuz malzemeli projesiz olmasi 26 43
Toplam 60 100

Ciftci arazilerinde damla sulama sistemlerinin projeli/projesiz olmasina gore
dagihmu gizelge 4.7’ de verilmistir. Cizelge 4.7’nin tetkik edilmesinden parsellere
uygulanan damla sulama sistemlerinin %57’si bir uzman tarafindan projeli,
%43’ununde projesiz olarak kuruldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.8 Damla sulama sistemlerinin kimler tarafindan kuruldugunun dagilima.

Parsel ici damla sulama sistemlerinin kimler tarafindan Kisi Yuzde
kuruldugunun dagilim sayisi (%)
Hirdavatci-su tesisatgisina yaptirdim. 8 14
Sulama projesi yapan firmaya yaptirdim. 23 38
Kdye gelen seyyar sulama sistemi satanlardan 29 48
malzeme alarak kendim yaptim.

Toplam 60 100

Bolgedeki parsel ici damla sulama sistemlerinin kimler tarafindan kuruldugunun
dagilimi cizelge 4.8’de verilmistir. Cizelge 4.8’in incelenmesinden kurulan damla
sulama sistemlerinin % 13°i yoredeki su tesisat¢ilar: tarafindan, %38’ sulama isi
yapan yetkili firmalarca ve % 48’ninde ciftgilerin kendileri tarafindan kuruldugu
belirlenmistir. Ciftciler beldeye gelen seyyar sulama malzemesi saticilarindan
gerekli malzemeleri alarak kendi imkan ve yetenekleri 6lctisinde bahgelerinin
damla sulama sistemlerini kurmuslardr.

Cizelge 4.9 Damla sulama sistemini hatali déseyen ve daha sonra degistirenlerin

dagilim.

Damla sulama sistemini hatal déseyen ve - .
. . B Kisi sayis1 | Yuzde (%)

daha sonra degistirenlerin dagilim
Hayir hi¢ degistirmedim. 47 78
1-3 parsel 13 22
4’den fazla parsel 0 0
Toplam 60 100

Parsel ici damla sulama sistemini hatali déseyen ve daha sonra degistirenlerin
sayist ¢izelge 4.9°da verilmistir. Cizelge 4.9’un incelenmesinden kendi parseline
uygulamis oldugu damla sulama sistemini hi¢ degistirmeyenler % 78, 1-3
parselinde hatali damla sulama sistemi kurup degistirenlerin oram ise % 22 olarak
tespit edilmistir.

Bu degistirmede etkili olan, genel hatalarin kiiglik ¢apli manifold se¢imi sonucu
laterallere yeterli su verilememesi ve mini yagmurlama basliklarinin baslangicta
tercih edilmesi seklinde oldugu belirlenmistir. Mini yagmurlama basliklarinda
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damlaticilara oranla fazla su kullanimi oldugu, sicakhk ve riizgar etkisiyle
buharlagsma kayiplar1 arttigi, sulama randimanmmin distligii ve her sulamanin
maliyetinin arttig1 tespit edilmistir. Ayrica mini yagmurlama basliklari islatma
cap1 buylk oldugu icin, yabanci otlanma sorununu da ortaya ¢ikarmistir. Yukarida
belirtilen etkenlerden dolay:r damla sulamaya cevrilmis bir mini yagmurlama
bashg: sekil 4.4°te gorulmektedir.

Sekil 4.4 Damla sulamaya cevrilmis bir mini yagmurlama sulama baslig:.
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Cizelge 4.10 Damla sulama sistemlerinde kullanilan lateral borular Gzerindeki
damlatict tiplerinin dagilimu.

Damla sulama sisteminde kullanilan lateral borular Kisi Yiizde
uzerindeki damlatici tiplerinin dagilimi sayisi (%)
Damlaticilar: boru tzerinde istenilen yere delinip 34 57
takilabilen boru tipi(on line)

Kendinden damlaticili boru tipi(in line) 19 32
Mini yagmurlayici(mini sprink) 7 11
Toplam 60 100

Parsel ici damla sulama sistemlerinde kullanilan lateral borular Gzerindeki
damlatic: tiplerinin dagilimi ¢izelge 4.10°da verilmistir. Anilan ¢izelgenin
incelenmesinden on line damlatict (sekil 4.5) kullananlarin orant % 57, in line
damlatict kullananlarin oran1 % 32 ve mini yagmurlayict kullananlarin oranminda
% 11 oldugu belirlenmistir. Yorede yapilan gozlem ve incelemelerde geng
fidanlarda on line damlaticilarin, buytk agaclarda ise in line damlatict ve mini

yagmurlayicilarin tercih edildigi tespit edilmistir.

Michelakis, 2000 yilinda yaptig1 ¢alismada, zeytin agaclari igin en yaygin olarak
kullanilan sulama yo6ntemlerinin, su tasarrufu saglamalari, egimli ve dizgin
olmayan arazilerde kullanilabilmeleri, sulamada insan giicu ihtiyacim azaltmalari
nedeniyle mikro sulama yontemlerinden damlaticilar ve mini yagmurlayicilarin
oldugunu belirtmistir. Yapilan bu ¢alismadan elde edilen sonuclarda Michelakis,

2000’in bulgularmi desteklemektedir.
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Sekil 4.5 Sulama sahasinda ¢ok yaygin olarak kullanilan on line damlatici tipi.

Cizelge 4.11 Kullanilan damla sulama sistemlerinde lateral borularin tertip

bicimlerinin dagilimi.

Kullanilan damla sulama sistemlerinde lateral borularin Kisi Yizde
tertip bicimlerinin dagilim sayisi (%)
Toprak altindan uygulanan(agac taci altinda daire seklinde 21 35
¢ikist olan)
Geng agaclara tek sira lateral boru uygulanan 15 25
Buylk agaclara c¢ift sira lateral boru uygulanan 24 40
Toplam 60 100

Parsel ici damla sulama sistemlerinde kullanilan lateral borularin tertip bicimleri
dagilimi cizelge 4.11°de verilmistir. Anilan gizelgenin incelenmesinden ana boru
ve manifold boru hattinin toprak altina dosenip sadece damlatici borunun agag taci
altindan ¢ikis1 ve tag izdusimiine gore yerlestirilen laterallerin (sekil 4.6) dosenme
orammin % 35, genc agaclara tek lateral hattinin (sekil 4.7) dosenme oram % 25 ve
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blyuk agaclara cift lateral hattinin (sekil 4.8) désenme oram % 40 olarak tespit
edilmistir.

Sekil 4.6 Agag tac iz diisimine lateral hatt: désenmis bir zeytin agaci.
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Sekil 4.8 Blyuk agaclara cift sira lateral hatti ddsenmis bir bahce.



Cizelge 4.12 Ciftcilerin parsellerine uygulanan sulama araligi dagilima.

Parsellere sulama sezonunda verilen sulama . .

. . Kisi sayis1 | Yizde (%)
suyunun tekerriri igin gecen sure
10 gln 4 7
15 gin 44 73
20 giin 12 20
Toplam 60 100
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Ciftcilerin parsellerine kag gun aralikla sulama suyu verildiginin dagilim ¢izelge
4.12°de verilmigtir. Anilan cizelge incelendiginde 10 gin arahkla sulama
yapanlarin oran1 % 7, 15 giin arahkla sulama yapanlarin oran1 % 73 ve 20 giin
aralikla sulama yapanlarin oran1 % 20 olarak belirlenmistir. Sulama araligindaki
bu degisimler parsellerin bagli oldugu kuyu ile bu kuyunun debi ve hizmet ettigi
alana bagli olarak degismektedir.

Cizelge 4.13 Yizey sulama yonteminden damla sulamaya gegisle saglanan verim
artisgt dagilimi.

Yuzey sulama yonteminden damla sulamaya gegisle Kisi Yiizde
saglanan verim artig1 dagilimu. sayisi (%)
% 5-10 arasi 20 33
% 11-20 aras1 20 33
% 21-30 aras1 14 24
Hic artis olmadh. 6 10
Toplam 60 100

Yuzey sulama yonteminden damla sulamaya gecisle saglanan verim artisi dagilimi
cizelge 4.13’te verilmigtir. Cizelge 4.13’0n incelenmesinden %5-10 arasi verim
artisi gozleyenlerin dagilimi % 33, %11-20 arasi verim artist gozleyenlerin
dagilimi % 33, % 21-30 arasi verim artig1 gozleyenlerin dagilimi % 24 ve hig
verim artis1 g6zlemlemeyenlerin dagilimi1 % 10 olarak tespit edilmistir. Sekil 4.9
ve 4.10°da verimli zeytin agaclar1 gérilmektedir.

Cetin vd., 1991-2000 vyillar1 arasindaki zeytin verimi ve finansal degerleri
kullanarak, Bursa ilinin Iznik ilgesinde gerceklestirilen bir arastirmanin
sonuglarina gore; damla sulamanin, yizey sulamaya goére zeytin verimi lzerinde
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olumlu etkileri goruldiguni ve toplam verim artisginin ortalama % 22,1 oldugunu
bulmusglardir. ( Cetin vd., 2004)

Ozkara ve Ozyilmaz’in, 1989 yilinda yaptiklar1 ¢alismada, verim yoniinden,
zeytinin belirli gelisme dénemlerinde uygulanan sulamalardan, ciceklenme sonu
ile cekirdek sertlesmesi ve meyve renk donisimi asamalarinda yapilan
sulamalarin verim artisina etkisini incelemislerdir. Buna gore, zeytinde verimi en
fazla gekirdek sertlesmesi asamasinda yapilan sulamanin etkiledigi (% 44,37) ve
bunu az farkla ¢igeklenme sonu asamasinda yapilan sulamanin izledigi (% 35,67),
meyve renk donisimi asamasinda yapilan sulamanin pek etkili olmadigini
(% 2,05) tespit etmislerdir.

Sekil 4.9 Verimli zeytin agaclarimn gérinima.
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Sekil 4.10 Dallar1 meyvelerinin agirhgindan egilmis bir zeytin agac.

Cizelge 4.14 Yizey sulamadan damla sulamaya gegisle yabanci ot kontroli
amaciyla yapilan toprak isleme sayisindaki azalmanin dagilim.

Yizey sulamadan damla sulamaya gegisle yabanci ot Kisi Viizde
kontrolii amaciyla yapilan toprak isleme sayisindaki

sayist (%)
azalma
% 5-10 aras1 18 30
% 11-20 arasi 8 13
% 21-30 aras1 23 38
Hi¢ azalma olmad. 11 19
Toplam 60 100

Yizey sulamadan damla sulamaya gecisle yabanci ot kontrolii amaciyla yapilan
toprak isleme sayisindaki azalmanin dagilimi gizelge 4.14’te verilmistir. Anilan
cizelgenin incelenmesinden toprak isleme sayisindaki azalmayir % 5-10 arasi
g6zlemleyenlerin dagilimi % 30, toprak isleme sayisindaki azalmay1 % 11-20 arasi
g6zlemleyenlerin dagilimi % 13, toprak isleme sayisindaki azalmay1 % 21-30 arasi
gozlemleyenlerin dagilimi % 38 ve toprak isleme sayisindaki azalma
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g6zlemlemeyenlerin dagilimi % 19 olarak belirlenmistir. Yabanci ot kontroli igin,
toprak islemesi ¢ok iyi yapilmis bir zeytin bahcesi sekil 4.11°de gortlmektedir.

Sekil 4.11 Toprak islemesi ¢ok iyi yapilmis bir zeytin bahgesi.

Cizelge 4.15 Yizey sulamadan damla sulamaya gecisle yabanci otlanmadaki
azalmanin dagilimu.

Yizey sulamadan damla sulamaya gegisle yabanci Kisi Yizde
otlanmadaki azalmanin dagilimi sayist (%)
% 5-20 aras1 20 33
% 21-40 aras1 16 27
% 41-60 aras1 18 30
Hi¢ azalma olmadi. 6 10
Toplam 60 100

Yizey sulamadan damla sulamaya gecisle yabanci otlanmadaki azalmanin
dagihmu cizelge 4.15°te verilmistir. Anilan ¢izelgenin incelenmesinden yabanci
otlanmadaki azalmay: % 5-20 arasi gozlemleyenlerin dagilimi % 33, yabanci
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otlanmadaki azalmay: % 21-40 arasi gozlemleyenlerin dagilimi % 27, yabanci
otlanmadaki azalmay1 % 41-60 aras1 gozlemleyenlerin dagilimi % 30 ve yabanci
otlanmada azalma gozlemlemeyenlerin dagilimi % 10 olarak belirlenmistir.
Yabanci otlanmasi azalmis bir zeytin bahgesi sekil 4.12°de gortlmektedir.

Sekil 4.12 Yabanci otlanmasi azalms bir zeytin bahgesi.

Cizelge 4.16 Kooperatif yonetiminin su dagitim planlanmasindan ve
hizmetlerinden memnuniyetin dagilim.

Kooperatif yonetiminin su dagitim planlanmasindan ve Kisi Yizde
hizmetlerinden memnuniyet durumu sayisi (%)
Memnunum 57 95
Memnun degilim 3 5
Toplam 60 100

Ciftcilerin  kooperatifin su dagitim planlanmas:1 ve diger hizmetlerinden
memnuniyet durumu cizelge 4.16°da verilmistir. Anilan cizelge incelendiginde
ciftgilerin % 95’inin kooperatifin su dagittim ve diger hizmetlerinden memnun
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olduklarmi, % 5’ininde memnun kalmadiklarim ifade etmiglerdir. Su dagitim
hidrant ve rogar1 sekil 4.13’te ve su tankerleri ile ilaglama makinelerinin su
depolarina kisa surede doldurmak icin kooperatif tarafindan yaptirilan hizli su
dolum tesisi sekil 4.14’te gorulmektedir.

Sekil 4.13 Hidrant rogar1 ve parsellerin su sayaclari.
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Sekil 4.14 Kooperatif hizmetlerinden hizli su dolum tesisi.

Ataeymir Sulama Kooperatifi parsellere su dagitimini binyesinde calistirdigi 4 su
dagitim elemani ile saglamaktadir. Hidrant ¢ikiglarinda her bir parsel icin ayr1 bir
su sayaci bulunmaktadir. Damla sulama igin parselde kullanilan su sayag
sayesinde m?® olarak belirlenmekte ve (icretlendirilmektedir. Gectigimiz yillarda
suyun m*0 ortalama olarak 25 kurus olarak Ucretlendirilmistir. Su dagitim
elemanlar: sirasiyla her hidrantin sulama sahasindaki, sulama yapilmak istenen
parsellerin  tamammna sulama suyu uygulandiktan sonra diger hidranta
gecmektedirler. Hidrantin sulama sahasinda olup, su uygulamasi yaptirmak
istemeyenlerden onay alindiktan sonra diger hidranta gegilmekte ve sulama islemi
bu sekilde herkese esit tekrarlama ile gerceklestirilmektedir. Hidrantlardan
parsellere su dagitimini yapan kooperatif yetkilileri sekil 4.15’te gortilmektedir.
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Sekil 4.15 Hidranttan parsellere su dagitimin1 yapan kooperatif yetkilileri.

Cizelge 4.17 Yizey sulama yonteminden damla sulamaya gecisle sulama sezonu

sresince su uygulama sayisindaki artisin dagilim.

Yizey sulama yonteminden damla sulamaya gegis ile Kisi Yizde
g6zlemlenen su uygulama sayisindaki artisin dagilimi sayist (%)
2 kez 20 34
4 kez 17 28
6 kez 6 10
Degisme olmadi. 17 28
Toplam 60 100

Yizey sulama yonteminden damla sulamaya gecisle sulama sezonu suresince, su
uygulama sayisindaki artisin  dagilimi gizelge 4.17°de verilmistir. Anilan
cizelgenin incelenmesinden su uygulama sayisi 2 kez artanlarin dagilimi % 34, su
uygulama sayisi 4 kez artanlarin dagilimi % 28, su uygulama sayis1 6 kez
artanlarin dagilim: % 10 ve su uygulama sayisinda degisme olmayanlarin dagilimi

ise % 28 olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.18 Toplu basingli sulama projesini uygulayan muteahhit firmanin

yaptigi islerden olan memnuniyetin dagilima.

Toplu basingh sulama projesini uygulayan miteahhit Kisi Yizde
firmanin yaptig: islerden olan memnuniyet durumu sayisi (%)
Memnun 50 83
Memnun degil 10 17
Toplam 60 100

Ciftcilerin kooperatif adina toplu basingli sulama projesini yapan mdteahhitin
yaptigi islerden memnuniyet durumu cizelge 4.18°de verilmistir. Anilan gizelgenin
incelenmesinden ciftgilerin % 83’Unlin miteahhidin yaptig:i islerden memnun
oldugu, % 17’sinin memnun kalmadig: belirlenmistir. Miteahhit firmanin sulama
sahasina yaptigi hidrant muhafaza rogarlarindan biri ve kapag: sekil 4.16’da

gurtlmektedir.

Sekil 4.16 Muteahhit firmanin yaptigi hidrant muhafaza rogar: ve kapag.
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Cizelge 4.19 Toplu basingli sulama projelerinde kullanilan farkli tip hidrantlarin

tercih edilmelerinin dagilim.

Toplu basingh sulama projelerinde kullanilan farkl: tip Kisi Yizde
hidrantlarin tercih edilmelerinin dagilimi sayist (%)
2 veya 4 ¢ikigh mekanik hidrantlar 47 78
2 ¢ikigh Uzerinde basing ayarlamal olan hidrantlar 13 22
Toplam 60 100

Ataeymir Sulama Kooperatifinin sulama sahasinda 2 farkli tip hidrant
kullanilmistir. Kullanilan bu hidrantlarin tercih edilmelerinin dagilimi ¢izelge
4.19°da verilmistir. Anilan gizelgenin incelenmesinden 2 veya 4 ¢ikisli mekanik
hidrantlarin tercih edilme oraninin % 78 oldugu ve 2 cikighh Uzerinde basing
ayarlamali hidrantlarin tercih edilme oranmin % 22 oldugu belirlenmistir. Dort
cikish, Gstten vanali mekanik hidrant sekil 4.17’de ve iki cikish, basing pilot

uniteli (basing ayarlamali) hidrant sekil 4.18’de gortlmektedir.

— TR o

Sekil 4.17 Dort cikigl, Gstten vanali mekanik hidrant.
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Sekil 4.18 iki ¢ikisli, basing pilot tiniteli (basing ayarlamal) hidrant.

Sulama sahasinda farkli dénemlerde farkli butceli damla sulama projeleri
uygulanmustir. 2008 yilinda uygulanan projede 2 veya 4 cikisli mekanik, Ustten
vanal hidrantlar kullanilmistir. 2010 yilinda uygulanan projede ise teknolojisi
daha ileri 2 ¢ikisli, Uzerinde suyun basincini ayarlayabilme imkani olan hidrantlar
kullanimustir. 2 ¢ikish hidrantlarin teknolojisi daha iyi olmasina ragmen kullanim
sirasinda sik sik arizalanmasi ve ayarlarmnin hassas olmasindan dolay: zor olmasi
gibi nedenlerle kullanimi giftciler tarafindan pek benimsenmemistir. Bunun
Uzerine kooperatif  yonetimince 2 ¢ikish hidrantlarin ayar dizeneklerinin
devreden cikartilarak diiz hidrant gibi kullanilmasina karar verilmis, bu sekilde
arizalarin éntine gegilmistir.
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Cizelge 4.20 Yizey sulamadan damla sulamaya gecisle sulama isciligindeki
azalmamn dagilim

Yizey sulamadan damla sulamaya gecilen parsellerde Kisi Yuzde
gozlemlenen sulama isciligindeki azalma. sayisi (%)
% 5-20 arasi 8 13
% 21-40 arasi 14 23
% 41-60 arasi 21 35
% 61-80 aras1 17 29
Toplam 60 100

Yuzey sulamadan damla sulamaya gegilen parsellerde sulama isciligindeki
azalmamn dagilimi gizelge 4.20’de verilmistir. Anilan ¢izelgenin incelenmesinden
sulama isciligindeki azalmay: % 5-20 arasi1 gozlemleyenlerin dagilimi % 13,
sulama isciligindeki azalmay: % 21-40 arasi gozlemleyenlerin dagilimi % 23,
sulama isciligindeki azalmay1 % 41-60 aras1 gozlemleyenlerin dagilimi % 35 ve
sulama isciligindeki azalmay: % 61-80 arasi gozlemleyenlerin dagilimi % 29
olarak belirlenmistir.

Yore ciftcilerinin % 100’0 degisik oranlarda da olsa sulama isgiliginde belirgin bir
azalma oldugunu belirtmiglerdir. Yiizey sulama yoéntemi uygulanirken parsellerin
sulamaya hazirlanmasi gerekmektedir. Yeni sulama projesi devreye girmeden dnce
bahar yagmurlarindan sonra parsellerde yabanci ot kontrolii ve suyun muhafazasi
icin yapilan toprak islemesinden sonra, parsellerde sulama tavalari yapilmakta ve
sulama sirasinda mutlaka parsellerde hazir bulunularak suyun sulanan tavalardan
diger tavalara yonlendirilmesi gerekiyordu (sekil 4.20). Ayrica tavalarda asiri
yabanci otlanma oldugundan driinin verimi dismekte ve tavalarin yenilenmesi
islemi  her sulama sezonunda en az bir kez yapilmakta veya tavalarin total
herbisitlerle ilaglanmasi gerekmekteydi. Yapilan bu iglemlerde dogrudan dretim
maliyetlerini olumsuz etkilemekteydi.

Toplu basingl sulama sisteminde ise parsellerin sulamaya hazirlanmasina ve
sulama sirasinda parselde hazir bulunulmasina gerek yoktur. Bahar yagmurlari
bittikten sonra parsellerde yabanc: ot kontrolii ve suyun toprakta muhafazasi igin
yapilan toprak islemesini takiben damlatic1 borular dosenerek parseller sulamaya
hazir hale getirilmektedir (sekil 4.19). Sulama uygulamas: sirasinda gorevli su
dagitim elemanlar1 ilgili hidranttan parsele giden suyun vanasini agarak ve su
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uygulama siresi sonunda da kapatarak sulama islemini tamamlamaktadir. Parsel
sahibinin su uygulamas: swrasinda parselinde hazir bulunmasina gerek
olmadigindan, ciftci bu sirada baska islerini de yapabilmektedir. Sulama
uygulamasi sirasinda sadece sorunlu damlatict olup olamadigi zaman zaman
kontrol edilmektedir. Bu durum, sulama isciliginde ve Uretim maliyetlerinde
azalmalara neden olmaktadir.

Sekil 4.19 Damla sulama icin herhangi bir tarla hazirhg: yapilmams zeytin
bahgesi.
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Sekil 4.20 Yuzey sulama icin tavalar olusturulmus bir zeytin bahcesi.

Cizelge 4.21 Damla sulama sistemlerinin ¢evre acgisindan faydali olduguna
inananlarin dagilim.

Yapilan damla sulama sistemlerinin gevre agisindan faydal: Kisi Yiizde
olduguna inananlarin durumu sayisi (%)
Faydal: olduguna inantyorum 58 97
Faydali olduguna inanmiyorum 2 3
Toplam 60 100

Damla sulamanin ¢evre acisinda faydali olup olmadigini distinenlerin dagilimi
cizelge 4.21°de verilmistir. Anilan gizelge incelendiginde damla sulamanin cevre
acisindan faydal olduguna inananlarin oraninin % 97 ve inanmayanlarin oraninin
da % 3 oldugu belirlenmistir.

Damla sulama ile sulama yapilan arazinin yaklasik olarak %30’u islatildigindan
toplamda kullanilan su miktar1 az olmaktadir (sekil 4.21). Ayrica su iletim ve
buharlasma kayiplarida en aza indirildiginden su uygulama randimani
yukselmektedir. Dolayistyla ayni miktar su ile ylizey sulamaya nazaran daha fazla
arazi sulanabilmektedir. Ataeymir bolgesinde yeralt: sularmin yiizey sulama ile
derine indigi fakat damla sulama uygulamalar: ile yer alti sularmin yeniden
yukseldigi, kuruyan su kaynaklarinin yeniden canlandigi ankete katilanlar
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tarafindan ifade edilmistir. Fakat bu yilkselmenin ne kadar oldugu, bolgede
g6zlem kuyular: bulunmadigindan maalesef tespit edilememistir.

Sekil 4.21 Damla Sulama ile toprak yiizeyini az bir kisminin islatiimasi.

Cizelge 4.22 Damla sulama uygulanan parsellerde yetistirilen bitkilerin dagilim.

Damla sulama yapilan bitkiler | Kisi sayis1 | Ylzde (%)
Zeytin 48 80
Diger meyveler 6 10
Sebzeler 0 0
Tarla bitkileri 6 10
Toplam 60 100

Damla sulama uygulanan parsellerde yetistirilen bitkilerin dagilim: gizelge 4.22°de
verilmistir. Amilan gizelgenin incelenmesinden damla sulama uygulanan arazilerin
% 80’inde zeytin, % 10’unda diger meyvelerin ve % 10’unda tarla bitkilerinin
yetistirildigi belirlenmistir. Arazilerin ¢ogunlugunda zeytin dikili oldugundan
sulama programininda zeytine gore yapilmasinin uygun olacag: distntlmektedir.
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Sekil 4.22 Arastirma alanimin Gizerinde yer alan zeytin bahcelerinin 2013 yili uydu
gordntasu.

Arastirma alanmin Gzerinde yer alan zeytin bahcelerinin uydu goéruntisu sekil
4.22°de, zeytin bahgelerinin genel gorinimi sekil 4.23’te ve arastirma sahasindaki
Uzdm baglarmin gérinimi de sekil 4.24’te verilmistir (Anonim, 2014d).

Omay (1993), cahsmasinda zeytinin sulama suyu gereksinimini belirlerken
Blaney-Criddle yonteminin FAO uygulamasini kullanmistir. Bu amagla 6nce
yontemin uygulanabilmesi icin gerekli olan bolge topraklarimin kullanilabilir su
tutma kapasitesini, daha sonra zeytinin su tiiketimini hesaplamistir. Calismasinda
zeytinin sulama suyu gereksiniminin haziran ayinda basladigini ve ekim ayi
sonuna kadar devam ettigini belirtmistir. Omay, ¢alismasinda zeytinin yillhik net
su gereksimini 616,55 mm. ve yillik toplam sulama suyu gereksimini 708,70 mm.
olarak tespit etmistir.

Pansoit ve Rebour (1961), cahsmalarinda sulama icin zeytinin en kritik devresinin
cekirdegin sertlestigi donem oldugunu, bunun kuzey yarikirede Agustos-Eylil
aylarina rastlachgimi belirtmiglerdir. Zeytin danesi sismeye basladigi zaman
toprakta mutlaka su bulunmasi gerektigini, bu devrede bir veya iki defa yapilacak
sulamanin o yilin verimine oldugu kadar gelecek yilin verimine de &nemli
derecede olumlu etki yaptigini belirlemislerdir. Sulamada zeytin icin diger kritik
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devre cigeklenme ve dane tutumundan hemen 6nceki devre oldugu, meyve tutumu
sirasinda agaclarin  su sikintist ¢ekmeleri durumunda erken dane doékimu
basladig1 veya Urtinin tamamen dokildugind tespit etmislerdir.

Doorenbos ve Kassam, 1986 yilinda yaptiklar: ¢calismada, zeytinin aktif blyime
devrelerindeki yeterli sulamanin periyodisiteyi azalttigini ve ilkbahar dénemindeki
su yetersizliginin erken gelisme ve aktif blylmeyi olumsuz etkiledigini, ayn: yil
icerisindeki Urlinde azalmaya neden oldugunu ve ertesi yilin Grdnind bile
etkiledigini  belirtmislerdir. Asir1 sulamanin ise; kisa surgunlere, asiri
yapraklanmaya, kiclik ve dar yaprak olusmasina ve verimin diismesine neden
oldugunu tespit etmislerdir.

Sekil 4.23 Arastirma alaninindaki zeytinlik arazilerin géranumd.
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Sekil 4.24 Arastirma alamnindaki Gziim baglarimin  gérinim.

Cizelge 4.23 Damla sulama borularmin kullanilma surelerinin dagilima.

Damla sulama borularinin kullanilma sireleri Kisi sayis1 | Yizde (%)
1-3 yil 7 12
4-6 yil 21 35
6 yildan fazla 32 53
Toplam 60 100

Damla sulamada kullanilan lateral boru hatlarmin kullanim sureleri ¢gizelge 4.23’te
verilmistir.  Anillan cizelgenin incelenmesinden lateral hatlarmi  1-3  yil
kullananlarin orammin % 12, 4-6 yil kullananlarin % 35 ve 6 yildan fazla suredir
kullananlarin ise % 53 oldugu belirlenmistir. Ciftciler lateral boru hatlarin1 sezon
sonunda itina ile toplayip iyi kosullarda saklamalarmin lateral borularin kullanim
omurlerini uzattigini belirtmiglerdir (sekil 4.25). Yapilan incelemelerde hurda
plastik malzemeden yapilan damla sulama borularmin kullanim émurlerinin daha
kisa oldugu belirlenmistir. Cetin vd., 2004 yilinda yaptigi calismada,
yetistiricilerin  ¢ogunun damla sulama borusunun ne kadar zaman



71

kullamlabilecegini ve bu borularin ekonomik oémrinin 10 yil oldugunu

bilmediklerini tespit etmislerdir.

Sekil 4.25 Toprak isleme sirasinda toplanip zeytine asilan damla sulama borusu.

Cizelge 4.24 Damla sulama borularinda gorilen tikanma sorunu yasanmasinin

dagilimi.
Damla sulama borularinda gorilen titkanma sorunu Kisi Yizde
yasanmasi durumu sayisi (%)
Tikanma oluyor 6 10
Tikanma olmuyor 54 90
60 100

Toplam

Damla sulama borularinda gorilen tikanma sorunu yasanmasinin dagihimi Gizelge

4.24°te  verilmistir.  Anilan cizelgenin incelenmesinden

tikanma

sorunu

yasayanlarin oram % 10, ttkanma sorunu yasamayanlarin oranmin ise % 90 oldugu
belirlenmistir. Burada tikanma sorunun az gériilmesinin nedeninin kuyu sularinin
kaliteli olmasinin yan: sira iyi bir filtreleme sistemine de sahip olunmasindan

kaynaklandigi disuntlmektedir.
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Cizelge 4.25 Damla sulama borularinda goérilen tikanma sorunu gidermek igin

yapilan uygulamalarin dagilima.

Damla sulama borularinda gériilen ttkanma sorunu Kisi Yuzde
gidermek i¢gin yapilan uygulamalarin durumu sayisi (%)
Temizliyorum 60 100
Asit uygulamasi yapiyorum

Sistemi degistiriyorum 0 0
Hicbiri 0 0
Toplam 60 100

Damla sulama borularmin tikanmasi sirasinda sorunu gidermek igin uygulanan
yontemler cizelge 4.25 te verilmistir. Anilan ¢izelgenin incelenmesinden tikanma
oldugunda yapilan tek uygulamanin %2100 ile temizlemek oldugu belirlenmistir.
Asit uygulamas: veya sistem degisikliginin hi¢ yapilmadig: gérilmistir. Burada
gorilen tikanma nedeninin boru i¢inin mil dolmasindan kaynaklandig: bunu da
gidermek icin laterallerin kor tapalarim cikarilarak tazikli su ile iglerinin

temizlendigi gozlemlenmistir.
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5. SONUC

Bu calismada, Aydin ili Karacasu ilgesi Ataeymir beldesindeki yer alti
kuyularindan ¢ikarilan suyla yapilan yiizey sulama ydnteminden, toplu basingh
sulama sistemine gecis sonrasinda bolgede yasanan degisiklikler incelenmistir. Bu
amacla caligma sahasinda incelemelerde bulunulmus ve rastgele segilen Ataeymir
Sulama Kooperatifi tiyesi 60 kisi ile anket calismasi yapilmistir. Yapilan arastirma
sonucunda yiizey sulama yonteminden, toplu basingli sulamaya gegis sirasinda
proje paydaslar: tarafindan ciftcilere teorik ve uygulamali egitim verilmedigi tespit
edilmigtir. Bunun sonucu olarak da parsel i¢ci damla sulama sistemini hatali
doseyip degistirenlerin oram1 % 22 olarak belirlenmistir. Toplu basingli sulama
sisteminden ciftgilerin tamaminin memnun oldugu belirlenmistir. Ankete katilan
ciftcilerin % 65’1 kuyu baslarinda bulunan merkezi filtreleme sistemlerini yeterli
gordigu, dolayisiyla parsellerinde ikinci bir filtreleme ve gibreleme sistemi
kullanmadiklar: belirtmistir. Parsel i¢i damla sulama sisteminde kullanilan lateral
borular Gzerinde on line damlatic: kullananlarin oran: % 57, in line damlatici
kullananlarin oram % 32 ve mini yagmurlama basligi kullananlarin oranmin ise
%11 oldugu belirlenmistir. Parsel i¢i damla sulama sisteminde kullanilan lateral
borularmin désenme sekillerine gére ana boru ve manifold boru hattinin toprak
altina ddsenip sadece damlatict borunun aga¢ taci altindan ¢ikip, tag izdiisimiine
gore vyerlestirilen laterallerin oraninin % 35, genc agaclara tek lateral hatti
doseyenlerin oram % 25 ve buyiik agaclara cift lateral hatti doseyenlerin oran
% 40 olarak tespit edilmistir. Ciftcilerden parsellerine 10 giin aralikla sulama suyu
alabilenlerin oram % 7, 15 guin aralikla su alabilenlerin oram % 73 ve 20 giin
aralikla su alabilenlerin orani ise % 20 olarak belirlenmistir.

Yuzey sulamadan damla sulamaya gecisle % 5-10 aras1 verim artis1 saglayanlarin
% 33, % 11-20 arasi verim artis1 saglayanlarin % 33, % 21-30 arasi verim artist
saglayanlar % 24 ve hi¢ verim artis1 saglamayanlar % 10 olarak tespit edilmistir.
Yizey sulamadan damla sulamaya gecisle yabanci ot kontrolii amaciyla yapilan
toprak isleme sayisindaki azalma % 5-10 arasi olanlarin % 30, toprak isleme
sayisindaki azalma % 11-20 arasi olanlarin % 13, toprak isleme sayisindaki
azalma % 21-30 arasi olanlarin % 38 ve hic toprak isleme sayisindaki azalma
olmayanlarin % 19 oldugu belirlenmistir. Yizey sulamadan, damla sulamaya
gecisle yabanci otlanmadaki azalmanin % 5-20 arasi olanlar % 33, yabanci
otlanmadaki azalmanin % 21-40 aras: olanlar % 27, yabanci otlanmadaki
azalmanin % 41-60 arasi olanlar % 30 ve hi¢ yabanci otlanmada azalma
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olmayanlarin % 10 oldugu tespit edilmistir. Yiizey sulamadan damla sulamaya
gecisle sulama isciligindeki azalmanin % 5-20 arasi olanlar % 13, sulama
is¢iligindeki azalmanin % 21-40 arasi olanlar % 23, sulama isciligindeki
azalmamn % 41-60 arasi olanlar % 35 ve sulama isciligindeki azalmanin % 61-80
arasi olanlar % 29 olarak belirlenmistir.

Ataeymir Sulama Kooperatifi yonetici ve calisanlari ile Gyelerinin karsilastiklar
en biyuk problemler , elektrik giderlerinin yiiksek olmas: ve elektrik trafolar
hirsizhgidir. Kuyu baslarindaki trafolar ya ¢galinmakta ya da calinmaya calisilirken
tahrip edilmektedir. Trafo hirsizhgmin 6niine gecilmesi icin kooperatif yonetimi
tarafindan sulama sezonu sonunda butin trafolar soktirilerek depoya
kaldirilmakta, sulama sezonu 6ncesi yine bitin trafolar yerlerine taktirilmaktadir.
Bunlarin sonucu olarak kooperatifin biytk maddi zarari oldugu belirtilmistir.

Toplu basingh sulama sistemlerinin yapisal ve isletim yoninden etkinliginin ve
surddralebilirliginin saglanmasina yonelik 6neriler de asagida sunulmustur:

e Toplu basingh sulama sistemi projesi uygulanan yerlerde mutlaka yore
ciftcisine damla ve yagmurlama sulama konusunda teorik ve arazi
sartlarinda uygulamali egitimler verilmelidir.

e Toplu basin¢l sulama sistemi projesi uygulanan yerlerde mutlaka sulama
kooperatifi yoneticilerine ve su dagitim elemanlarina sulama sebekesi, su
dagitim hidrantlari, merkezi kontrol ve filtreleme sistemleri konusunda
teorik ve uygulamali egitimler verilmelidir.

e Sulama kooperatiflerinin en bulyiik gideri elektrik fatura bedelleridir.
Tarimsal sulamada kullanilan elektrik, sulama kooperatiflerine ve
ciftcilere daha ucuza verilmelidir.

o Tarimsal sulamada kullanilan elektrik Gcretlerini tahsilat: aylik dénemler
halinde degil hasat sonu yapilmasi yoninde diizenlemeler yapilmalidir. Bu
sekilde tarimsal elektrik kullanan kooperatif, isletme ve ciftcilerimizin
gecikme faizi yiki altinda kalmalar: engellenerek elektrik Ucretleri
tahsilat oranlar: yukseltilebilir.

e Hatali projelendirmelerin 6niine ge¢mek igin toplu basingh sulama
projeleri konu uzmam yetkilendirilmis Kisiler tarafindan yapilmalidir.
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Konu ile ilgili kurum ve kuruluslardan teknik destek alinmalidir. Proje
uygulama sahasi konu uzmanlarinca gezilmeli ona gore projelendirilme
yapilmalidir.

Su kaynaklarinin etkin kullanimi ve uzun willar surddrdlebilirligini
saglamak i¢in ekonomik kullanim émrini tamamlamis agik kanal sulama
sistemleri ivedilikle toplu basin¢li sulama sistemlerine dontstarilmelidir.

Toplu basingli sulama projeleri uygulamalarinda, suyun etkin kullanimi ve
ucretlendirmede hakkaniyet icin mutlaka hacim esasina gére fiyatlandirma
uygulanmalidir.

Toplu basingh sulama projeleri uygulamalarinda cografi kosullar uygunsa
yuksek bir tepe uzerine buytk kapasiteli su depolar: yapilmalidir. Su 6nce
kaynaktan buraya alinmali su dinlendirilip merkezi filtrasyondan gegtikten
sonra sebekeye dagitilmalidir. Bu sistem uygulanabildiginde en blyuk
gider kalemi olan elektrik masraflarindan tasarruf edilebilir. Suyun tek
noktadan dagitimi ve kontroli daha kolay yapilir. Ayrica sistem bakim,
isletme ve iscilik giderleride daha dustk olur.

Derin kuyu sulamalarinin uzun yillar etkinligini ve strdirulebilirligini
saglamak icin yeni acilacak derin kuyularin yanina mutlaka gézlem
kuyularida acilmalidir. Bu sayede yer altt su seviyesi degisimlerinin
izlenmesi saglanmalidir. Kuyularda su kritik seviyenin altina dustiigtinde
sulama durdurulmalidir. Bunun denetimi kuyu sahipleri tarafindan degil
bagimsiz kuruluslar tarafindan yapilmalidir.

Toplu basingh sulama projeleri uygulanacak sahalarda 6ncelikle arazi
toplulagtirmalar1 yapilmahdir. Proje ©ncesi arazilerde toplulastirma
yapilmast igin toplu basingl: sulama projesini uygulayacak kamu kurumu
ile arazi toplulastirmasini yapacak kamu kurumunun birbirinden haberdar
olmas: ve birbirlerini tamamlayacak sekilde calismalari gerekmektedir.
Toplu basingli sulama projesi uygulanip arazilerde degisik bahceler
olusturulduktan sonra toplulastirma mimkiin olmamaktadir.






77

KAYNAKLAR

Anonim, 2006. Aydin Valiligi il Ozel idaresi Ataeymir Sulama Kooperatifi Toplu
Basinch Sulama Proje Etat Verileri 2006, Aydin.

Anonim, 2009. DSi’ce isletilen ve Devredilen Sulama Tesisleri 2008 Yil
Degerlendirme Raporu. DSI Gen. Md., isletme ve Bakim Dairesi
Baskanhgi, Ankara.

Anonim, 2012a. Meteoroloji Genel Mudurligi, Resmi Istatistikler (Il ve
Ilgelerimize Ait istatistiki Veriler) Denizli ili [http://www.mgm.gov.tr],
Ankara. Erisim Tarihi: 18.12.2012

Anonim, 2012b. Aydin-Karacasu-Ataeymir Sulama Koopreratifinin Sulama
Sahas1 2003 Yili Uydu Gorintusd, [http://dl.google.com/toolbar/earth-
toolbar4/data/en/big/current/GoogleToolbarInstaller.exe], Erisim Tarihi:
07.05.2012.

Anonim, 2013a. Aydin ili, Sehrin Ekonomisi
[http://aydinticaretborsasi.org.tr/aydin.php] Erisim Tarihi: 16.06.2013.

Anonim, 2013b. Devlet Su Isleri Genel Mudurlugii [https://www.dsi..gov.tr/dsi-
resmi-istatistikler], Erisim Tarihi: 21.01.2013

Anonim, 2013c. Aydin Haritas1 [http://cengizdamar.blogcu.com/aydin-ilceleri-
haritasi/13394967] Erisim tarihi: 30 Agustos 2013.

Anonim, 2014a. Gida, Tanim ve Hayvancilik Bakanligi, Tarim Reformu Genel
Midurligi, Kirsal Kalkinma ve Kredilendirme Daire Bagkanhg: Verileri,
[http://tarim.gov.tr/sgh/Belgeler/SagMenuVeriler/ TRGM.pdf], Erisim
Tarihi: 02.07.2014

Anonim, 2014b. Toplu Damla Sulama Sistemi [http://ysmtarim.com/?News4:
Toplu Damla Sulama Sistemi], Erisim tarihi: 30 Nisan 2014.

Anonim, 2014c. Gida, Tarim ve Hayvanciik Bakanhgi, Aydin-Karacasu
Ataeymir Beldesi Ciftci Kayit Sistemi Verileri,
[https://cks.tarim.gov.tr/login.aspx?ReturnUrl=%2fdefault.aspx],  Erisim
Tarihi: 26.03.2014

Anonim, 2014d. Aydin-Karacasu-Ataeymir Sulama Koopreratifinin Sulama
Sahasi 2013 yili Uydu Gorintlsu, [http://dl.google.com/toolbar/earth-
toolbar4/data/en/big/current/GoogleToolbarInstaller.exe], Erisim Tarihi:
27.03.2014.

Anonim, 2014e. Tirkiye Istatistik Kurumu, Bélgesel istatistikler, Ankara.


http://dl.google.com/toolbar/earth-toolbar4/data/en/big/current/GoogleToolbarInstaller.exe
http://dl.google.com/toolbar/earth-toolbar4/data/en/big/current/GoogleToolbarInstaller.exe
http://aydinticaretborsasi.org.tr/aydin.php
http://dl.google.com/toolbar/earth-toolbar4/data/en/big/current/GoogleToolbarInstaller.exe
http://dl.google.com/toolbar/earth-toolbar4/data/en/big/current/GoogleToolbarInstaller.exe

78

Altinorak, Y. ve Yildiim, O. 1988. Uygun Sulama Ydnteminin Segimine
Ekonomik Faktorlerin Etkisi. Ankara Universitesi Ziraat Fakultesi
Yilhg 1988, 39(1-2); 5.81-88, Ankara.

Akizum, T., Cakmak, B. ve Benli, B. 1999 Yirmibirinci Yiizyilda Su Sorunu.
7. Kultirteknik Kongresi, s.8-16, Nevsehir.

Cakmak, B., Akizim, T., Cift¢ci N., Zaimoglu, Z., Acar, B., Sahin, M. ve Gokalp,
Z. 2005 Sulama, Drenaj ve Tuzluluk. Tarkiye Ziraat Muahendisligi VI.
Teknik Kongresi. Ziraat Mihendisleri Odas1 Yayini, 5.194-211. Ankara.

Cetin, B., Yazgan, S. and Tipi, T. 2004. Economics of Drip Irrigation in Turkey,
University of Uludag, Bursa, Turkey.

Cetin, O. 1997. Harran Ovasi Kosullarinda Farkli Sulama Y@éntemlerinin Pamugun
Verim ve Su Kullanim Randimanina Etkisi. K. H. Erzurum Arastirma
Enstitist, Genel Yayin No:102, Erzurum.

Cevik, B., Tuzcu, 0., Kaplankiran, M., Yurdakul, O., Tekinel, O., ve Korkmaz, S.
1993. Cukurova Kosullarinda Limon Yetistiriciliginde En Uygun Sulama
Yonteminin Saptanmas: Uzerine Bir Arastirma. Doga Bilimleri Der.,
17(2): 471-486, Ankara.

Dagdelen, N. 2001. Biiyik Menderes Havzasi Kosullarinda Sanayi Biberinde
Farkh Sulama Aralig ve Sulama Diizeyinin Verim ve Kalite Uzerine
Etkileri. Doktora Tezi, E.U.Z.F. Fen Bilimleri Enstitiisii, Bornova/izmir.

Delibas, L. 1994. Sulama. Trakya Universitesi Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Yayin
No0:213, Ders Kitab1 No:24 , Tekirdag.

Doorenbos, J. and Kassam, A.H. 1986. Yield Response to Water. FAO Irrigation
and Drainage Paper 33, 105-108p, Rome.

Dursun, M.F., 2012. 2011’de 10 Bin Cift¢ci 200 Yeni Kooperatif Kurdu. Su ve
Toprak Dergisi. Sayi:13 s.14-15, Ankara.

Evsahibioglu, A.N., Akiziim, T. ve Cakmak, B. 2010. Su Y6netimi, Su Kullanim
Stratejileri ve Simir Asan Sular, Tirkiye Ziraat Muhendislig VII.
Teknik Kongresi, s.119-134, Ankara.

Eylen, M. ve Tok, A. 1988. Tarsus Kosullarinda Mini Yagmurlama ve Damla
Sulama Sistemleri ile Sulanan Karpuzun Verim, Kalite ve Su Tiketimi.
K. H. Tarsus Arastirma Enstitiisti, Genel Yayin No:156, Tarsus.

Giingdr, Y. ve Yildirim, O. 1989. Tarla Sulama Sistemleri. Ank. Univ. Zir. Fak.
Yayinlar: 1155, 371 s., Ankara.



79

Giingor, Y., Erdzel, A.Z. ve Yildirim, O. 1996. Sulama. Ankara Univ. Zir. Fak.
Yayinlar1 1443, Ankara.

Gingor, Y., Erdzel, A.Z. ve Yildirim, O. 2004. Sulama. Ankara Univ. Zir. Fak.
Yayinlar1 1540, Ders Kitab1 No: 493, Ankara.

Howell, T A., Evett, S.T. and Tolk, J.A. 2001. Irrigation Systems and
Management to meet Future Food Fiber Needs and to Enhance Water Use
Efficiency. USDAARS Water Management User Unit Bushland, 72.
Texas USA.

Istanbull_l_Joqu, A. 1989. lgdir Ovast Kosullarinda Pamuk ve Seker Pancari
Uretiminde Sulama Yoéntemlerinin Karsilastirilmas:. K. H. Erzurum
Arastirma Enstitiisi, Genel Yayin No:24, Erzurum.

Kanber, R. 1997. Sulama. Cukurova Universitesi  Zir. Fak. Ders Kitabi, Genel
Yayin No:174, Ders Kitaplar1 Yayin No: 52, 530 s, Adana.

Kanber, R., Eylen, M. ve Tokgbz, A. 1986. Cukurova Kosullarinda Karik ve
Damla Sulama Ydntemleri ile Sulanan Cilegin Veri ve Su Tiketimi. K. H.
Tarsus Arastirma Enstitisi, Genel Yayin N0:135, Seri No:77 Tarsus.

Kanber, R., Eylen, M. ve Tok, A. 1986. Cukurova Kosullarinda Karik ve Damla
Sulama Ydodntemleri ile Sulanan Portakal Agaclarinin Gelismesi, Verime
Yatma Zamani ve Su Tuketimi. K. H. Tarsus Arastirma Enstitlisi, Genel
Yayin No:157, Tarsus.

Kanber, R., Cullu, M.A., Kendirli, B., Antepli, S. ve Yilmaz, N. 2005. Sulama,
Drenaj ve Tuzluluk. Tarkiye Ziraat Muhendisligi IVV. Teknik Kongresi.
Ziraat Muhendisleri Odas1 Yayini, s.213-251, Ankara.

Karaca, G. 2000. Harran Ovasinda Karik ve Damla Sulama Sistemlerinin
Ekonomik Yonden Karsilastirilmasi. Ylksek Lisans Tezi, Ankara
Universitesi, Ankara.

Kaya, L. ve Yildiim, O. 1999. Meyve Bahcelerinde Mikro Sulama Sistem
Maliyetlerinin Karsilastirilmas: Uzerine bir Arastirma. Tannm Bil. Der.
5(1), Ankara.

Kodal, S. 1996. Ankara-Beypazar: Ekolojisinde Yeterli ve Kisitlh Su Kosullarinda
Sulama Programlamasi, Isletme Optimizasyonu ve Optimum Su Dagitima.
A. U. Ziraat Fakiltesi Yayin No:1465, Bilimsel Arastirma ve incelemeler,
807, Ankara.

Korukcu, A. ve Yildirim, O. 1981. Yagmurlama Sistemlerinin Projelenmesi.
Topraksu Genel Mudurligl Yayinlari, 73. 220 s., Ankara.



80

Korukcu, A. ve Biyiukcangaz, H. 2003. Su ve Sulama Yo6netimine Buttnsel
Yaklasim. 2. Ulusal Sulama Kongresi, Bildiriler Kitabi, s:19-32,
Aydin.

Koksal, AL, Yildirim, O., Dumanoglu, H., Kadayifci, A.ve Giines, N. 2000.
Farkli Sulama Yontemlerinde Elma Agaglarmin Su Tiketimi. Tarim
Bilimleri Dergisi, 6(2) 22-29, Ankara.

Michelakis, N. 2000. Water Requirements of Olive Tree on The Various
Vegetative Stages, International Course on Water Management and
Irrigation of Olive Orchards, 39-49p. Limassol, Cyprus.

Middleton, J.E. and Dropsting, S.R. 1979. Apple Orchard irrigation by trickle and
sprinkler. Transactions of the ASAE, 22(3); 582-584. USA.

Omay, Z. 1993. Zeytinin Sulama Suyu Gereksinimi Uzerine Bir Inceleme, Yiiksek
Lisans Tezi, Ege Universitesi, izmir.

Orta, A.H. 1997. Bag Sulamasinda Damla ve Karik Sulama Ydntemlerinin
Ekonomik YoOnden Karsilagtinlmasi. Tarim ve Koyisleri Bakanlhig:
Tarimsal Aras. Gen. Mud. Bageilik Arastirma Enstitust Mid. Yayinlar
151, Tekirdag.

Orta, H., Yiksel, A.N., ve Erdem, T. 2000. Tekirdag Kosullarinda Farkli Sulama
Yontemlerinin  Elma Agaclarmin  Su  Tilketimine Etkisi, Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarim Bilimleri Dergisi, 6(3), s 109-115,
Ankara.

Onal, 1., Sener, S., Uz, E. ve Demir, V. 1994 Ege Bolgesi (Menemen)
Kosullarinda Farkli Sulama Sistemlerinin Maliyeti. K. H. Menemen
Arastirma Enstitlisi Mud. Yayinlari, Genel Yayin No:203, Teknik Yayin
No: T-34, 42 s., Menemen-izmir.

Ozaltas, M. 2008. Diinyada ve Tiirkiye’de Zeytin Sulamas1 Uzerine Bir Iinceleme.
Yiksek Lisans Tezi, Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitisi,
Bornova-izmir.

Ozduzen, N.S. 2004. Patates Tarmmnda Yagmurlama ve Damla Sulama
Sistemlerinin Ekonomik Yonden Karsilastirllmasi. Yilksek Lisans Tezi,
Ankara Universitesi, Ankara.

Ozkara, M. M. ve Ozyilmaz, H. 1989. Zeytin Su Tiketiminin Tarla Parsellerinde
Tespit Edilmesi, Zeytincilik Arastirma Enstitiisi, 1zmir.



81

Ozsan, M., Tekinel, O., Tuzcu, O., ve Cevik, B. 1983. Cukurova Kosullarinda
Limon Yetistiriciliginde En Uygun Sulama Yonteminin Saptanmasi
Uzerine Bir Arastirma, 1.2-5 yash Limon Bahgesinde ilk Ug Yilin
Sonuclari. Doga Bilimleri Der., TO:7, Ankara.

Pansoit, F.P. and Rebour, H. 1961. Improvement in Olive Cultivation, FAQ,
Rome.

Parsons, L. 1996. Management of Micro Irrigation in Citrus. Technology, Irri
Gazete no.33 March-April, Florida,USA.

Postel, S.L., Daily, C.D. and Erlich, P.R. 1996. Human Appropriation of
Renewable Fresh Water Science. VVol.271. No. 5250. Issue 9. American
Assocation for the Advencement of Sicence. s. 795-799 USA.

Soylu, N. 2006. Aydin — Karacasu- S.S. Ataeymir Sulama Kooperatifi Sulama
Sistemi Rehabilitasyonu Projesi.

Sener, S. 2003. Farkl: Sulama Yoéntemlerinin 2. Uriin Misir Verimine ve Su
Kullanma Randimanina (WUE) Etkilerinin Kargilagtirilmasi. 11. Ulusal
Sulama Kongresi, s.317-323. Kusadasi, Aydin.

Tekinel, O. 1973. Tarimda Uygun Sulama Metodunun Secimi. Ankara
Universitesi Zir. Fak. Yayinlari. 61, 30s., Ankara.

Tekinel, O., Kagka, N., Din¢, G. ve Yurdakul, O. 1984. Cukurova Kosullarinda
Turfanda Cilek Yetistiriciliginde Karik, Yagmurlama ve Damla Sulama
Metodlarinin Karsilastirilmas: Uzerine Bir Arastirma. Doga Bilimleri
Der., 8(1); 48-56, Ankara.

Tokgdz, M. A. 1998. Dalaman Tarm Isletmesinde Yeterli ve Kisith Su
Kosullarinda Sulama Zamanmin Planlanmasi. Ankara Universitesi Ziraat
Fakdltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Bolumi. Yayin No: 1494, Bilimsel
Arastirmalar ve Incelemeler: 818, 75 s., Ankara.

Tsur, Y. and Dinar, A. 1995. Efficiency and Equity Considerations in Pricing and
Allocating Irrication Water. World Bank, Washington D.C.

Vasiliev, V. 1977. Effect of Different Irrigation Methots on Soil Wetting and
Yields in Intensive Apple Orchards. Khidrotekhnika i Melioratsii, 22(4):
21-24.

Yanmaz, R., Yildrim, O. ve Orta, H. 1994. Biber Bitkisinde Farkli Sulama
Yontemleri ve Sulama Suyu Miktarlarmin Biber Verimine Etkisi. Ankara
Universitesi Zir. Fak. Yayinlari: 1369, Ankara.



82

Yildirim, O. 1993. Bahce Bitkileri Sulama Teknigi. Ankara Universitesi Zir. Fak.
Yayinlari: 1281, 214 s., Ankara.

Yildinnm, O. 1994. Meyve Agaclarimin Sulanmasinda Damla, Yagmurlama ve
Karik Sulama Yontemlerinin Ekonomik Yonden Karsilastirilmasi. Ankara
Universitesi Zir. Fak. Yayinlari: 1347, Ankara.

Yildirim, O. 1996. Sulama Sistemleri I1. Ankara Universitesi Zir. Fak. Yayinlari:
1449, Ankara.

Yildirim, O. 2003. Sulama Sistemlerinin Tasarmmi. Ankara Universitesi Zir. Fak.
Yayinlari: 1536, Ankara.

Yildirim, O. 2005. Sulama Sistemlerinin Tasarmmi. Ankara Universitesi Zir. Fak.
Yayinlart: 1542, Ankara.

Yildirim, O. ve Korukgu, A. 1999. Damla Sulama Sistemlerinin Projelendirilmesi.
Ankara.



83

EKLER

ATAEYMIR SULAMA KOOPERATIFi ANKET FORMU

1- Yeni yapilan toplu basingh sulama sisteminden memnun musunuz?
a. Memnunum b. Memnun degilim
2- Bu sulama projesi uygulanirken veya sonrasi size damla-yagmurlama
sulama konusunda egitim verildi mi?
a. Verildi b. Verilmedi
3- Uygulanan projeler kapsaminda sulama konusunda egitimlerin
yapilmasinin faydali olacagina inaniyor musunuz?
a. Inanmyorum b. Inanmiyorum
4- Kuyu baglarinda yapilan merkezi kontrol ve filtreleme sistemi damla

sulama igin yeterli oluyor mu?

a. Yeterli b. Yeterli degil

5- Kag adet parselinizi(bahce/tarla) damla sulama sistemi ile suluyorsunuz?
a. 1-4 parsel b. 5-8 parsel
c. 9-13 parsel d. 13’den fazla parsel

6- Kac¢ adet parselinizde(bahge/tarla) ikinci tarla ici filtreleme-giibreleme
sistemi kullaniyorsunuz?
a. Hic kullanmiyorum b. 1-3 parsel
c. 4-6 parsel d. 7°den fazla parsel
7- Parsellerinize(bahce/tarla) damla sulama sistemini yaparken &ncelikli
olarak asagidakilerden hangisini dikkate aldiniz?
a. Mihendis/teknisyen tarafindan yapilan projeli olmasina
b. Ucuz olmasina
8

Parselinizdeki(bahce/tarla) sulama sistemini kime yaptirdiniz?

a. Hirdavatgi-Su tesisat¢ina

b. Sulama projesi yapan firmaya

c. Koye gelen seyyar sulama sistemi satanlardan malzeme alarak

kendim yaptim.
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9- Parselinize(bahge/tarla) yaptiginiz damla sulama sistemini hatal
dosendikten sonra, degistirdiginiz oldu mu?
a. Hayir hic degistirmedim b. 1-3 parsel
c. 4-6 parsel d. 7°den fazla parsel
10- Parselinizdeki(bahge/tarla) damla sulama sisteminde hangi tip damlatici
kullandiniz?
a. Damlaticilar boru Gzerinde istenilen yere delinip takilabilen boru
tipi
b. Kendinden damlaticili boru tipi
c.  Mini yagmurlayic
11- Parsellerinizdeki(bahce/tarla) damla sulama sisteminde kullanilan lateral
borulari nasil désendi?
a. Toprak altindan ¢ikis1 olan lateral uygulandi(aga¢ altinda daire
seklinde ¢ikig1 olan)
b. Geng agaglara tek sira lateral boru uyguland:
c. Bulyuk agaclara cift sira lateral boru uyguland:
12- Parsellerinizi(bahge/tarla) kac gun aralikla sulayabiliyorsunuz?
a. 10gun b. 15 gun c. 20 gun d. 25gin
13- Parsellerinizde(bahge/tarla) damla sulama uygulamasi ile ne kadar verim
artis1 gozlemlediniz.
a. % 5-10aras b. % 11-20 arasi
c. % 21-30 arasi d. Hig artis olmadi
14- Damla sulama ile parsellerinizde(bahge/tarla) yabanci ot kontroli
amaciyla yaptiginiz toprak isleme sayisinda ne kadar azalma oldu?
a. %5-10arast b. % 11-20 arasi
Cc. % 21-30 arasi d. Hic azalma olmadi
15- Damla sulama ile parsellerinizde(bahge/tarla) yabanci otlanmada ne kadar
azalma oldu?
a. % 5-20arast b. % 21-40 arasi

Cc. % 41-60 arast d. Hic azalma olmadi



85

16- Kooperatifin su dagitim planlamasindan ve hizmetlerinden memnun
musunuz?
a. Memnunum b. Memnun degilim
17- Eski yilizey sulama yontemine gore damla sulama yontemi ile
parsellerinizin (bahge/tarla) sulama sayisinda artis oldu  mu?
a. 2kez b. 4 kez C. 6 kez d.Degisme olmadi
18- Kooperatifinizin toplu basin¢li sulama projelerini uygulayan yapan
muteahhit firmanin  yaptig: islerden memnun musunuz?
a. Memnunum b. Memnun degilim
19- Kooperatifin yaptigi projelerde kullanilan 2 farkl: tip hidranttan, hangi tip
hidrant: daha kullanigli ve sorunsuz buluyorsunuz?
a. Ilk yapilan proje hidrantlar: (4 ¢ikish olan)
b. ikinci yapilan proje hidrantlari (2 cikish, (zerinde basing
ayarlamali olan)

20- Yuzey sulamadan damla sulamaya gecisle sulama isciliginizde ne kadar

azalma oldu?
a. % 5-20 aras1 b. % 21-40 arasi
C. % 41-60 arasi d. % 61-80 aras1

21- Damla sulama sistemlerinin ¢evre agisindan faydali olduguna inaniyor
musunuz?
a. Faydali olduguna inantyorum
b. Faydali olduguna inanmiyorum

22- Damla sulama uygulanan parsellerde hangi bitkileri yetistiriyorsunuz?

a. Zeytin b. Diger meyveler
c. Sebze d. Tarla bitkileri

23- Damla sulama sistemini(lateral hatlarmi) ka¢ yildir kullantyorsunuz?
a. 1-3 b. 4-6 c. 6°dan fazla

24- Damlaticilarda tikanma sorunu yasiyor musunuz?

a. Tikanma oluyor b. Tikanma olmuyor
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25- Damla sulama borularinda gorilen tikanikliklari gidermek icin ne

yapiyorsunuz?
a. Temizliyorum b. Asit uygulamasi yapiyorum
c. Sistemi degistiriyorum d. Hicbiri

TESEKKUR EDERIiz.
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