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OZET

BAZI INCIR CESITLERININ SOGUKLANMA SURELERININ VE
HIDROJEN SIYANAMID (H,CN,) UYGULAMASININ ERKENCILIK
UZERINE ETKILERININ BELIRLENMESI

Hilmi KOCATAS

Yiiksek Lisans Tezi, Bahce Bitkileri Anabilim Dal1
Tez Danigmant: Dog. Dr. Engin ERTAN

2014, 84 sayfa

Incir agaglarinda dormansiyi ortadan kaldirmak suretiyle, tomurcuklarin erken
uyanmasini ve buna bagli olarak erken olgunlasmayi saglamak ic¢in hidrojen
siyanamid uygulamasinin erkencilik {izerine etkisini belirlemek amaciyla bu
caligma yiiriitiilmistiir. Bu ¢alismada, ayn1 zamanda bazi incir g¢esitlerinin Aydin
ili ekolojisinde soguklama siirelerinin irdelenmesi de hedeflenmistir.

Kontrol uygulamasi ile birlikte %2 ve %4 dozunda hidrojen siyanamid etken
maddeli Dormex isimli preperat; 2013 yili denemesinde yaklasik uyanma
tarihinden 30 giin once bir kez, 2014 yili denemesinde ise 60 ve 30 giin 6nce
olacak sekilde iki kez uygulanmustir. Denemede materyal olarak kullanilan;
Sarilop, Bursa Siyahi, 208 Siyah, Beyaz Orak ve Siyah Orak incir gesitlerinde
uygulamalarin etkisini belirlemek amaciyla fenolojik ve morfolojik gézlemler
yapilmistir. Elde edilen sonuglarin genel olarak degerlendirilmesi sonucu, hidrojen
siyanamid uygulamasinin, 6zellikle tomurcuk kabarmasi, meyve dogusu ve meyve
olgunlagsmasit gibi fenolojik gozlemler ile morfolojik goézlemler iizerine,
istatistiksel olarak 6nemli bir etkisi saptanamamustir.

Bu calismada, klasik yontem yaninda ii¢ degisik yontem ile de soguklanma
siireleri degerlendirilmis ve bu yontemlerle bazi incir cesitlerinin Aydmn ili
ekolojisinde soguklama siireleri hesaplanmistir.

Anahtar sozciikler: Sofralik incir, Dormex, Soguklama Gereksinimi, Hidrojen
Siyanamid
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ABSTRACT

DETERMINATION OF THE EFFECTS OF CHILLING PERIODS OF
SOME FIG CULTIVARS AND HYDROGEN CYANAMIDE (H,CN,)
TREATMENT ON EARLINESS

Hilmi KOCATAS

M.Sc. Thesis, Department of Horticulture
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Engin ERTAN
2014, 84 pages

This study was carried out in an attempt to define the effects of hydrogen
cyanamide on earliness in order to provide early bud break and depending upon to
this to ensure early maturation by means of removing dormancy in fig trees. In this
study, it is also aimed to investigate chilling periods of some fig cultivars at the
same time.

The preparate that is called Dormex including with a dose of 2% and 4% hydrogen
cyanamide ingredient in conjunction with control application; while it was applied
as one time in 30 days before bud initiation in the treatment of 2013 year
approximately, it was also applied as two times in 30 days and 60 days before bud
initiation in the treatment of 2014 year, respectively. The phenological and
morphological observations were performed to define the effects of the
applications in the fig cultivars, in Sarilop, Bursa Siyahi, 208 Siyah, Beyaz Orak,
and Siyah Orak used as materials. According to the overall evaluation of the
results, there were no statistically significant effects of hydrogen cyanamide
application on some phenological observations such as bud break, fruiting, and
fruit ripening and morphological observations.

In this study, chilling periods were assessed with three different methods besides
the classic method, and chilling periods of some fig cultivars were calculated with
these methods in ecology of Aydin province.

Keywords: Fresh fig, Dormex, chilling requirement, Hydrojen Cyanamide.
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ONSOZ

Kuru incir iilkemizin geleneksel ihrag iiriinleri arasinda ilk siralarda bulunmakla
birlikte, taze incir liretimi ve ihracati Ozellikle son yillarda biiyiik bir ivme
kazanmustir. Incirin en 6nemli genetik merkezlerinden biri olan Tiirkiye, 64.796
hektar incir iiretim alam ile, 412.849 hektarlik diinya toplam incir iretim
alanlarmin %15.69’unu olusturmaktadir. 1.093,189 ton olan diinya incir (Ficus
carica L.) uretiminde Tiirkiye 274,535 ton ile birinci sirada (%23.65) yer
almaktadir(FAQO,2012). Tiirkiye incir iiretiminde oldugu gibi, incir ihracatinda da
lider durumdadir. Diinya incir {iretiminin %70’inin Akdeniz {ilkelerinde
yapilmaktadir. Saglikli ve uzun yasamin simgesi olan bu iilkelerde Incir Akdeniz
diyetinin dnemli bir par¢asmi olusturmaktadir. Son yillarda diinya marketlerinde
egzotik meyvelere olan ilgi giderek artmaktadir. Sofralik incir, yetistiriciliginin
yapilamadig1 6zellikle Bati ve Kuzey Avrupa iilkelerinde egzotik meyve olarak
biliyiik ilgi gormektedir. Bu ilginin artmasinda incirin kutsal meyve olarak
goriilmesi ve besin iceriginin diger bir¢ok meyve tiiriine gore yiiksek olmasinin da
payt bulunmaktadir. Ulkemizin Avrupa pazarlarma yakinhig, diisiik maliyet,
stirekli ve diizenli digsatim yapabilme gibi ¢ok biiylik avantajlar1 vardir. Bu
avantajlar1 da pazar periyodunu uzatarak saglanabilir. Haziran ortalarindaki
partenokarp cesitlerin hasadi Haziran baslarina ¢ekilebildigi taktirde ihracaat

payimizi artirmamamiz i¢in higbir neden kalmamaktadir.

Yiiksek lisans egitimim siiresince, ders ve tez doneminde bilgi ve tecriibelerini
benden esirgemeyen basta degerli hocam Dog¢. Dr.Engin ERTAN ve Bolim
Hocalarima, caligma siiresince gostermis olduklar1 hosgorii ve sabirdan dolayi
tesekkdiirlerimi bir bor¢ bilirim. Ayrica tez projemi maddi olarak destekleyen
Adnan Menderes Universitesi Rektorliigii Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi’ne,
hidrojen siyanamid materyalinin temininde yardimlarini esirgemeyen Agrikem
Firmas1 yetkililerine, iklim verilerinin diizenlenmesinde ve hesaplanmasinda
yardimlarin1 esirgemeyen Tarim Ekonomisi Bolimii 6gretim {iyelerinden Dog.
Dr.Goksel ARMAGAN hocama ve 14 yildir gorev yaptigim Incir Arastirma
Istasyonu Miidiirliigii’ne ve kurumumda ¢alismam ile ilgili emegi gecen herkese,
ayrica Yiksek Lisansim sirasinda gosterdikleri 6zveri ve destekden dolayi aileme
sonsuz tesekkiirlerimi ve saygilarimi sunarim .
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1. GIRIS

Incir, Dutgiller (Moraceae) familyasinin Ficus cinsine dahil bir meyve tiiriidiir. Bu
cinsten, diinyanin ve Ozellikle eski diinyanin tropik iilkelerinde 600 kadar tiir
yetigirse de, meyvecilik bakimindan en 6nemlisi ‘Anadolu inciri’ denilen Ficus
carica L.’dir. F.carica L.’nin somatik kromozom sayis1 2n = 26 dir (Ozen vd.,
2007).

Ulkemiz sahip oldugu ekolojik istekleri ve genetik kaynaklar1 zenginligi agisindan,
kurutmalik ve sofralik incir yetistiriciligi ve dolayisiyla ticaretinde diinyada ilk
sirada yer almaktadir.Diinya incir {iretimi genel olarak degerlendirildiginde, incirin
ekonomik 6nemini koruyacagi tahmin edilmektedir. 2012 y1l1 FAO verilerine gore,
Tiirkiye 274.535 ton ile diinya incir iiretiminde ilk sirada yer alirken, bunu
sirasiyla, 171.062 ton ile Misir ve 110.058 ton ile Cezayir izlemektedir (Cizelge
1.1). Ayrica, Fas, Iran, Suriye, ABD, Brezilya, Arnavutluk ve Tunus nemli incir
iiretici tilkelerdir.

Cizelge 1.1. Diinya incir {iretimi

Ulkeler Uretim Miktari (ton)
Tiirkiye 274535
Misir 171062
Cezayir 110058
Fas 102694
Iran 78000
Suriye 41224
ABD 35072
Brezilya 28010
Arnavutluk 27255
Tunus 25000
Diinya Uretimi 1093189

Taze incirde 2011 yilinda, diinya incir {iretiminde Onemli yere sahip olan
iilkelerden Ispanya 2.744 ton ihracat gergeklestirirken, Cezayir, iran, Suriye ve
Tunus’un taze incir ihracati bulunmamaktadir (FAO, 2012). Taze incir dis
satiminda  Tiirkiye’yi sirasiyla Avusturya, Ispanya, Italya ve Hollanda
izlemektedir. Sofralik incirin 6zellikle son yillarda gormiis oldugu talep artisi,

onemli iretici {ilkeler arasinda ve hatta incir iiretimi olmayan ancak incir ithal



edip, bunlar kaliteli ambalaj kullanarak ihra¢ eden iilkeler arasinda dahi rekabet
ortaminin dogmasma neden olmustur. Incir iiretimi olmayan Avusturya ve
Hollanda gibi iilkelerin sofralik incir ihracatinda 6n siralarda yer almasinin incire
olan talebin artisina bagh olarak, iilkelerin bundan ekonomik yarar saglamak

istemesi olarak goriilebilir.

Incir, ¢ift evcikli yani dioik bir meyve tiiriidiir. Erkek ve disi agaclar ayridir.
Sofralik ve kurutmalik olarak da degerlendirilen meyveler, disi incir agaglarinin
meyveleridir. Gerek erkek gerekse disi incir agaglarinda her yil ¢ seri meyve
gbzlii olugsmakta ve meydana gelen ilic mahsul meyveleri belirli araliklarla
olgunlagmaktadir. Erkek incirde kis meyvesine boga, ilkbahar meyvesine ilek ve
yaz meyvesi ise ebe meyvesi olarak isimlendirilmektedir. Disi incirlerde Martta
yellop (ilkbahar meyvesi), Mayista iyilop (yaz meyvesi) ve Agustosda ise sonlop
doguslar1 olmaktadir.

Bu meyvelerin geligip olgunlasabilmeleri i¢in déllenme kosulu, cesitten g¢eside
farkli olabilecegi gibi, aymi cesidin birinci yani ilkbahar mahsulil ile ikinci yaz
mahsulii meyvelerinin doéllenme gereksinimleri de farkli olabilir. Doéllenme
gereksinimleri yoniinden disi incir gesitleri 4 grupta toplanabilir (Kabasakal,1990).

Adi Tip: Her 2 mahsul meyvesi de dollenme olmaksizin gelisip olgunlasabilir.

San Pedro Tipi: Yellop (ilkbahar mahsulii) doéllenme olmadan da gelisip
olgunlasabilir. Tyilop (yaz mahsulii) déllenme gerektirir.

[zmir Tipi: Her iki mahsul de meyve tutumu igin mutlak dllenme ister.Bu nedenle
ilkbahar mahsulii, o dénem c¢igek tozu bulunmadigi icin dokiiliir. Baz1 yillarda az
sayida ilkbahar meyvesine rastlanabilir.Ekonomik olan yaz {iriinii meyveleridir.
Onemli gesitlerimiz olan Sarilop ve Bursa Siyah1 bu gruba girmektedir.

Adriyatik Tipi: Yellop (ilkbahar mahsulii) déllenme gerektiririrken, Iyilop (yaz
mahsulii) déllenme olmadan da gelisip olgunlasabilir.

Incirlerde siirgiin gelismesi Mart ay1 sonu ve Nisan ay1 baginda tepe tomurcugunun
acilmas1 ve yapraklarin goriilmesi ile baslar. Cogunlukla tepe tomurcugu ve ugtaki
2-3 gobziin siirmesi ile dallanma meydana gelir. Tepe goziinden meydana gelen
siirglin, genellikle digerlerinden daha kuvvetli gelismektedir. Meyveler bir yil
onceki silirgiiniin u¢ gozlerinden veya o yil ki silirgiin {izerindeki yaprak



koltuklarindaki gézlerden meydana gelir. Ilkbahar (yellop) iiriinii bir yil énceki
sirgliniin u¢ kismindaki kis1 uyur halde gegiren gozlerden gelisir. Genellikle
sayica azdir. Yaz lirlinii olan (iyilop) incir meyveleri ise, o yilki siirgliniin yaprak
koltuklarinda ve yaklasik birer haftalik araliklarla dogar.

Kisin yapragini doken meyve tiirlerinde yaz dinlenmesi, ilkbahar dinlenmesi ve kis
dinlenmesi olmak iizere 3 tip dinlenmeden bahsedilmektedir. Bu meyve tiirlerinde
cigcek ve yaprak tomurcuklar kig aylarina girilen donemde ¢evre kosullari uygun
olsa dahi siiremez veya agamazlar, dinlenmede kalirlar. Bu dinlenmeye ‘“kis
dinlenmesi” veya “asil dinlenme” adi verilmektedir. Tomurcuklarin kig
dinlenmesinden ¢ikabilmesi igin belirli bir soguk miktarina gereksinimleri vardir.
Bu olaya ’soguklanma” ve bu miktarin saglanabilmesi i¢in gerekli siireye
“soguklanma siiresi” ad1 verilmektedir (Kaska ve Tuzcu, 1975).

Dinlemeye giris ve ¢ikis i¢in bazi onlemler alinabilir. Bunlar; teknik ve kiiltiirel
Onlemler, sicakliklarin etkisi, yagmurlamanin etkisi ve kimyasal madde
uygulamalaridir. Dinlenme iizerine bir¢ok lilkede degisik meyve tiirlerinde cesitli
arasgtirmalar yapilmis ve bu aragtirmalarla kiiltiiri yapilan cesitlerin dinlenme
durumlar1 ve soguk gereksinimleri saptanarak; bu ¢esitlerin yetistiriciligine 151k

tutmaya ¢aligilmustir.

Bitkilerde dormansiyi kirarak tomurcuklarin erken uyanmasini saglayan kimyasal
maddelerden en bilineni hidrojen siyanamiddir (Lavee, 1987). Hidrojen
siyanamidin (H,CN,) ticari isimlerinden birisi Dormex’tir, sulu solusyonunda 520
g/l hidrojen siyanamid olacak sekilde 6zel formiile edilmistir. Tomurcuklara ve
liriine zarar vermemesi i¢in, H,CN,’in uygulama zamani ¢ok Onemlidir. Sadece
bitkinin dormant déneminde uygulamak 6nemli degil, ayn1 zamanda ¢evre sartlart
da onemlidir. Cok erken zamanda yapilan uygulama, tomurcuk uyanmasinda
higbir etki yapmaz veya negatif bir etki yaratmaktadir, ge¢ uygulamada zararli
olabilir. Optimal zamanda H,CN, uygulamasi, ekonomik olarak iiriin almak igin
onemlidir. Subtropikal kosullarda, erken H,CN, uygulamasinin, {iziimlerde meyve
olgunlagsmasini 6ne almakta oldugu, ancak siirgiin azalmasiyla ilgili etkisi oldugu
i¢cin verimde diigmeye neden olabildigi de bildirilmistir (Or ve vd., 1999).

Kurutmalik incir ¢esidi olarak Sarilop, sofralik incir ¢esidi olarak da Bursa Siyahi
incir ihracatimizin yaklasik tamamini olusturmaktadir. Son yillarda taze incir
tiketimi ve dis sattm1 da artig gOstermektedir. Sofralik c¢esitlerden baslicalart



Bursa Siyahi, 208 Siyah, Beyaz Orak ve Siyah Orak ¢esitleridir. Bursa Siyahi
¢esidi ambalaja ve yola dayaniminin iyi olmasi ve dis pazarda ¢ok iyi tutulmasi,
208 Siyah incir c¢esidini hasat peryodunun toplu olmasi ve albenili bir meyve
formu sergilemesi yoniiyle 6nemlidir. Siyah Orak ve Beyaz Orak ¢esitlerinin ise
birinci triinlerinin ilekleme gerektirmemesi ve erkenci olusu i¢ ve dis pazarda
genis pazarlama olanagi bulmasi bakimindan Onemlidir. Vejetasyonun erken
baglamas1 meyve doguslarinin erken olmasim saglayarak erkenciligi tesvik
edebilir. Sofralik incir dissatim piyasalarinda llkemizin Avrupa pazarlarina
yakinligi, diisiik maliyet, siirekli ve diizenli digsatim yapabilme gibi ¢ok biiyiik
avantajlar1 vardir. Ancak tiim bunlardan daha 6nemlisi ¢esit zenginligidir. Bu
cesitler arasinda partenokarpik olup, onemli bir masraf olan ve bazi fungal
etmenler i¢in kaynak olusturan ileklemeyi ortadan kaldiran, ¢ift iiriin verebilen,
yani yellop meyveleriyle digsatim sezonunu Haziran baslarma g¢eken, Kasim
sonlarina kadar iirlin vererek pazarlama siiresinin uzamasini saglayan gesitler; tat,
lezzet, sekil, irilik ve renk bakimindan genis bir yelpaze olusturmaktadirlar (Can,
1993). Iliman iklim meyve tiirlerinden bazilarinda, hidrojen siyanamid kullanarak,
dinlenmenin ortadan kaldirilmasi ve buna bagli olarak agag¢larin erken ve bir 6rnek
ciceklenmesi amaciyla, bircok arastirict ¢alisma yapmis ve olumlu sonuglar
almiglardir (Kiiden, 1989; Jackson ve Bepete, 1995; Or vd., 1999; Engin vd.,
2004; Son ve Kiiden, 2005; imrak, 2010; Sahinoglu, 2011; Theron vd., 2011).

Incir cesitlerinin de normal olgunlasma zamanlarmi daha &ne alabilmek icin
hidrojen siyanamid gibi bazi kimyasal maddelerden yararlanilabilir. Bu nedenle,
incir agaglarinda dormansiyi ortadan kaldirmak suretiyle, tomurcuklarin erken
uyanmasini ve buna bagl olarak erken olgunlasmayi saglamak amaciyla, soz
konusu denemenin yiiriitiilmesi hedeflenmistir. Bu ¢alismada, ayn1 zamanda, bazi
incir ¢esitlerinin Aydin ili ekolojisinde soguklama siirelerinin irdelenmesi de bu
caligmanin diger amacii olusturmaktadir. Bu sekilde sofralik incir gesitlerinin
soguklanma gereksinimlerinin saptanmasiyla, bunlarin uygun ekolojilerde
yetigtirilme kosullarinin belirlenmesine yonelik bir veri tabani olusturulacaktir.
Sofralik incirlerde erkencilik onemlidir. Erken donemde yapilacak olan incir
hasadi, ireticiye biiyilkk gelir getirecektir. Bu nedenle sofralik incirlerde
erkenciligi saglamak ve buna bagli olarak pazar paymi arttirmak amaciyla bir
takim uygulamalarin yapilmasi ve denenmesi fikrinden hareketle bu calisma

planlanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Dinlenme ve Soguklanma Gereksinimi ile Ilgili Kaynak Ozetleri

Dinlenme, igsel faktorler, ¢cevre kosullarinin elverissizligi ve bazen de organlarin
birbiri iizerindeki baskis1 nedeniyle, bitkilerin veya bazi organlarin gegici bir siire
gelismeden alikonmasi olayidir. Birkag tropik tiir disinda, biitlin bitkilerde veya
bitki kisimlarinda biiylimenin gegici olarak durdugu donemler bulunmaktadir.
Dinlenmeyi, arastiricilar farkli tamimlamiglardir. Kisin yapragimi doken meyve
agaclarinda toprak ve g¢evre kosullart uygun olsa dahi gozle goriiliir biiylime ve
gelismenin olmadigi bir ki dénemi vardir. Bitkinin bu dénemdeki fizyolojik
durumuna dinlenme denmektedir Richardson vd., 1974 atfen (Kiiden, 1989) .Yine
Saure, (1985) atfen (Kiiden, 1989), Kisin yapragim doken meyve agaglar ve oteki
odunsu 1liman iklim bitkilerinde goriilen dinlenmeyi, her yi1l meydana gelen ve
bitkilerin soguk kislarda canli kalmalarini saglayan bir biiyiime safhasi olarak
ifade etmistir.

Bitkilerde goriilen dinlenmeler, tomurcuk, ¢ekirdek, kok, yumru ve sogan gibi
organlarda ayr1 karakterlerde ortaya ¢ikabilmekte ve ¢ogu zaman bitkide genel bir
durgunluk belirtisi ile bitkinin tiimiinde de goriilebilmektedir. Ortaya ¢ikis
zamanina gore yapilan siniflandirma ise daha ¢ok odunsu bahge bitkilerinin

tomurcuklarini i¢ine almaktadir. Meyve agaglarinda dinlenme;

1- Yaz dinlenmesi
2- Kis dinlenmesi

3- Ilkbahar dinlenmesi olmak iizere ii¢ tipte goriiliir (Ozbek, 1975).

Yaz dinlenmesi, tomurcuklarda yaz aylarinda goriiliir ve diger organlara bagl
olarak olugsmaktadir. Korelatif dinlenme, nisbi dinlenme ve pre dormancy terimleri
ile de ifade edilmektedir. Tomurcuklarin diger bitki kisimlariin engelleyici etkisi
nedeniyle dormant kalmasi, ornegin lateral tomurcuklarin terminal tomurcuk
baskisi altinda kalmas: seklinde yasanmaktadir. Ilkbaharda yeni meydana gelen
tomurcuklarin bir kis dinlenmesi gecirmeden, yazin sirmemeleri seklinde
karsimiza ¢ikabilmektedirler. Dinlenmeye engel olan tepe tomurcugu ve
yapraklardir. Daha c¢ok odun gozlerinde goriilen bu dinlenme, fizyolojik ve
ekolojik sartlara bagl olarak, ¢igek tomurcuklarinda da stirmemeye sebep olabilir
(Eris, 2003).



Kis dinlenmesi, gercek dinlenme ve true dormancy terimleri ile de ifade
edilmektedir. Tomurcuklarin biinyesindeki igsel faktorlere bagli olarak olusan bu
dinlenme seklinde, biinyede bulunan hormonlarin, enzimlerin, amino asit ve
proteinlerin, lipid ve karbonhidratlar gibi birgok organik maddenin rolii vardir. Bu
maddeler dinlenmenin olusu ve seyri {izerinde degisik diizeylerde ve siddetlerde
yalmz veya ortaklasa olarak etki etmektedirler. Bu dinlenme sathasinda olan
tomurcuklar en uygun kosullarda tutulduklarinda bile siirmezler. Bu dinlenme
safhas1 tiir ve c¢esitlere gore degismekle beraber, genel olarak sonbahar ve kis
aylarinda goriiliir. Kesin bicimde ne zaman bagladigini ve ne zaman sonlandigim
sOylemek giictlir. Tamamen tiirlere ve tiirlerin ¢esitlerine gére bu periyot degisir.
Bununla beraber yapilan calismalar genellikle bitkide yaprak dokiimiiniin
baglamasindan bir siire dnce basladigim ve bitkinin soguk ihtiyaci karsilandik¢a
veya igsel gerekli degisiklikler olduk¢a dinlenmenin zayifladigi ve zorlandigi
saptanmugstir(Erig, 2003).

Ilkbahar dinlenmesinde ise, tomurcuklardaki bu dinlenme seklinin nedenlerini,
uygun olmayan ortam, sicaklik, nem, kiiltiir uygulamalar1 gibi daha ¢ok ¢evreden
gelen biiylime ve gelismeye uygun olmayan digsal faktorler olusturur. Bitki
iizerindeki tomurcuklar, bitkinin uygunsuz kosullarda bulunmasindan dolay1
sirememektedirler. Bitki veya tomurcugun bulundugu sirgiin, dal gibi bitki
parcalart uygun kosullara getirildiginde kisa zaman icinde bu dinlenmenin
kesildigi ve tomurcuklarin siirdiigii goriiliir. Daha ¢ok kig sonu ve ilkbaharda
ortaya ¢ikan bir dinlenme seklidir. Esas olarak, tomurcuk gergek bir dinlenme
halinde olmayip yukarida belirtildigi gibi, Ornegin yetersiz sicaklikta
sirememekte, boOylece durgun kalmaktadir. Sicaklik c¢evrede yeteri kadar
yiikselince tomurcuk patlar ve siirer. Burada tomurcuklarin zoraki dinlenmede
kalmalar1 s6z konusudur (Eris, 2003).

Kisin yapragimi doken meyve agaclarinda goriilen dinlenme soguklanma
gereksinimi karsilandiktan sonra tamamlanmaktadir. Bu durum, sicaklik ve 151k
gibi cevre faktorlerinin yanisira bitkideki endogen hormonlarla da iligkili
olmaktadir (Kiiden ve Kagka, 1990).

Sicaklik dinlenme olayinda iki yonlii etki gostermektedir. Birincisi uyandirict etki,
ikincisi kisitlayic1 veya engelleyici etkidir. Burada her iki durumda da sicakligin
yiiksek ve diisiik olusunun kademeli etkisi s6z konusudur. Ornegin, yazin
normalin iizerinde +35, +40 °C’lik devamli sicakliklarin bazi bahge bitkilerinde



dinlenmeyi arttirdigi ve tomurcuklarin stirmesini kisitladigi, daha sonra olusan
ger¢ek dinlenme doneminde ise, 6nce tomurcuklari +10 °C’nin veya +7 °C’nin
altinda soguk ihtiyaglarin1 giderip sonra +20 °C civarina getirildiklerinde
dinlenme siddetinin azaldigi hatta kalktigi ve tomurcuklarin siirdiigii goriiliir.
Devamli +10 °C’nin veya +7 °C’nin altinda tutulduklarinda siirememe durumu da
yine uygunsuz sicakligim etkisidir. Ancak her bitkinin dinlenmeden ¢ikis i¢in
duydugu sinir sicakligr degisiktir (Eris, 2003).

Sicakliktan sonra 11k faktorii de dinlenmede 6nemli rol oynamaktadir. Degisik
ekolojilerde, degisik kosullarda kisa ve uzun giin uygulamalarmin dinlenme
iizerindeki etkisi bellidir. Ancak, fotoperiyodik uygulamalarin bitkilerdeki
dinlenme iizerine etkisi zaman zaman farkli bulunmustur. Ornegin, seftali
cogiirleri lizerine kisa giliniin dinlenmeyi uzatici etki yaptigi, oysa elmalarda
dinlenmeye girigin geciktigi belirtilmektedir. Asmalarda ise kisa giin kosullar
dinlenmeyi arttirmakta, stirmeyi kisitlamaktadir (Eris,1981,) atfen (Eris, 2003).

Dissal faktorlerin yaninda, tomurcuklarin biinyesindeki bir¢ok igsel faktoriin de
dinlenme olayinda etkilidir. Gerek bu maddelerin dogal kosullardaki hareketleri ve
miktarlari, gerekse distan yapilan bazi uygulamalarin etkisi ile hareketleri ve
miktarlar1 dinlenmenin i¢sel mekanizmasini agiklayacak temel konular olusturur.
50 seneyi askin bir siireden beri dinlenmenin olusmasi konusunda bir¢ok degisik
teoriler ortaya atilmis, ¢esitli bitkilerle yapilan ¢aligmalarda bazen farkli, bazen de
aym sonuclar almmustir. Ozellikle son 35-40 yil icinde ise bitkilerin cesitli
organlarindaki dinlenmenin, biiyiime diizenleyici hormon yapisindaki bazi

maddeler ile kuvvetli bigimde yonlendirildigi belirlenmistir (Eris, 2003).

Genel olarak bitkilerde oksin olusumunun yeri, meristem ve biiyliyen dokulardir.
En yiiksek oksin yogunluguna, bitkilerin biliylimekte olan uglarinda rastlanir.
Bunlar arasinda koleoptil ucu, tomurcuklar, yaprak ve koklerin biiyiimekte olan
uclart sayilabilir. Oksinlerin, bitki biiyiime ve gelismesi ile ilgili bircok fizyolojik
olaylarda rolii vardir. Ornegin, yapraklar dokiilmeden énce biinyelerindeki IAA
(Indol Asetik Asit) miktarinin hizla azaldigt ve distan uygulandiginda ise
dokiimiin yavasladigi, boylece oksinin absisyonu geriletici rol oynadigi
goriilmiistiir. Ayni sekilde oksinin apikal dominansideki roliini de goérmek
miimkiindiir. Bir bitkide siirglin ucu kesilirse yan tomurcuklar siirmektedir, yani
tepe tomurcugunun yan tomurcuklar lizerindeki etkisi kalkmaktadir. Ancak kesilen
bu yere IAA uygulandiginda, tipki tepe tomurcugu varmis gibi yan tomurcuklarin



sirmedigi gorilir. Kisacast oksinler bahge bitkilerinin, tomurcuklarin
dinlenmeleri, yeni kok olusumu, kambiyum aktivitesi, olgunlasma, stomatik
aktivite, apikal dominansi, fototropizm, geotropizm, absisyon gibi olaylarinda ¢ok
onemli rol oynadiklar belirlenmistir (Ak, 1996).

Gibberellinler hiicre uzamasimna neden olarak biiylimeyi etkilerler. Bitkilerde
gbvdenin uzama ve biiyiimesini saglayan biiylime maddelerinin oksinlerden ibaret
olmadigi, gibberellinler ad1 verilen bir baska biiylime diizenleyicileri grubunun da
bu etkiyi olusturduklari bilinmektedir.

Gibberellinlerin genel olarak dinlenme olayindaki etkileri de biiyiiktiir. Ancak bu
etki tiirlere gore degismektedir. Ornedin seftali tomurcuklarmi dinlenmeden
cikaran GA; (Giberellik Asit), armut tomurcuklarini daha az etkilemekte,
asmalarda ve kirazlarda ise tomurcuklarin dinlenmesini uzatarak silirmeyi
engellemektedir. Apikal dominansi olayinda digsal GA; uygulamasi, igsel IAA
diizeyini yliikselttigini ve buna bagli olarak da TAA’nin yan tomurcuklarin
stirmesini engelleyici etkisinin arttig1 goriilmektedir.

Igsel gibberellinler gevre faktdrlerinden biiyiik dlgiide etkilenmektedirler. Genelde
bitkinin diisiik sicaklikta bulunmasi, biinyesindeki gibberellinlerin azalmasina
neden olmaktadir. Sicaklik yiikseldiginde ise gibberellinlerin aktivitesi
artmaktadir. Isigin gibberellinler iizerindeki etkisi de farkli olmaktadir. Genel
olarak 1s181n gibberellin sentezini engelledigi, buna karsilik ABA (Absizik Asit)
tipinde bazi inhibitdrleri sentezledigi ve bunlarin da gibberelline antagonistik etki
yaptiklar anlagilmaktadir (Ak, 1996).

Genel olarak sitokininlerin; tohumlarin ¢imlenmesini uyardiklari, transpirasyonu
artirdiklari, birgok odunsu bahge bitkisinde tomurcuklarin dinlenmesini
kirdirdiklar1 ve tomurcuklar1 aniikleik asit diizeylerini artirdiklarn ve bunlarin
sentezini tesvik ettikleri goriilmektedir. Ote yandan sitokininler absisyon olayinda
da etkili goriilmektedir.

Sitokininlerin mevsimlik degisimleri {lizerinde yapilan caligmalar, kis aylaria
dogru bitki biinyesinde azaldiklarini, tomurcuklarin siirmesine kadar arttiklarini,
tomurcuk silirdiikten sonra yeni siirgiin ve yapraklarda yiliksek diizeylerde
oldugunu, yaz sonlarina dogru yine azaldiklarin1 géstermektedir (Ak, 1996).



Dorminler fitohormonlar igerisinde inhibitdr etkilidir. Bu tip, yani biiylimeyi
engelleyen dogal maddelerin iginde en Onemlisi ABA’ tir. Odunsu tiirlerde,
dormansi, soguk iklimlere adaptasyonun 6nemli bir 6zelligidir. Bir agac kisin ¢ok
diisiik sicakliga maruz kaldiginda, meristemlerini tomurcuk pullartyla korur ve
gecici olarak tomurcuk biylimesini durdurur. Diisiik sicakliga verilen bu yanit,
cevresel degisimleri (algilayict sinyaller) saptayan bir algilama mekanizmasina ve
algilanan sinyalleri ileten ve tomurcuk dormansisine neden olan, gelisimle ilgili

islemleri tetikleyen bir denetleme sistemini gerektirir (Taiz and Zeiger, 2008).

Bu grup maddeler genel olarak RNA metabolizmasini uyararak kontrol eden
IAA’nin aksine Riboniikleaz aktivitesini arttirarak RNA (Ribo Niikleik Asit)
birikimini engellerler. Ayrica DNA (Deoksiribo Niikleik Asit) sentezini de
yavaglatir ve inhibe ederler. Bu grup maddelerin en tipik etkileri, hiicre
boliinmesine etki ederek tomurcuklarin siirmesine engel olmalaridir. ABA’nin
biyosentezi konusunda ¢ok sey bilinmemektedir. ABA’nin biyosentezi ¢cogunlukla
yapraklarda olmaktadir. Biyosentezine, c¢evre faktorlerinin etkisi biiyiiktiir.
Ornegin, yaz aylarinda ortaya ¢ikan su noksanliklart sonucu yapraklardaki ABA
sentezi artar. Bu durumda, stomalarin kapanmasina ve transpirasyonun azalmasina
neden olur. ABA, GA;’lin antagonistleri arasindadir. Dolayistyla bu iki maddenin
bitkideki bulunduklart yogunluklar1 ve degisimleri, bitki biiylime ve
gelismesindeki dengede biiyiik rol oynamaktadir. Ortamdaki uyarict maddeler
hakim durumda ise biiyiime ve gelisme olaylar1 onlarn etkisinde, eger ortamdaki
engelleyiciler yani ABA hakim durumda ise bu olaylar ABA’nin etkisinde kalirlar.

Lavee (1982) atfen Sahinoglu (2011), tomurcuklardaki dinlenmenin, biiyiimeyi
diizenleyici madde miktarini etkileyen ¢evre kosullar tarafindan olusturuldugunu
ve bilylimeyi diizenleyici maddelerin dinlenmeye giris-¢ikigi saglayan metabolik
degisimleri kontrol ettigini belirtmistir. Ayrica arastirict dinlenme sirasinda absizik
asidin (ABA) aktif biiylime i¢in gerekli olan proteinlerin olusumunu engelleyerek
bazi m-RNA tiplerinin olusumunu engelledigini de belirtmistir.

Bir bitkinin dinlenmeden ¢ikabilmesi i¢in gerek duydugu soguklama +7 °C nin
altindaki sicakliklarda saat olarak toplam siire ile ifade edilir. Bitkinin gerek
duydugu soguklama ister dogal olarak, ister yapay olarak karsilansm, bitki
bilinyesinde igsel bazi degisikliklere neden olarak gercek dinlenmeyi kirmakta,
ancak boylece tomurcuklar siirebilmektedir. Soguklama siiresi her bitki ve hatta
her cesit i¢in degisiktir. Ornegin, baz1 asmalarda +5° C ‘de 700 saatlik, bazilarinda
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300 saatlik, baz1 asmalarda ise +7 °C ‘nin altinda 100 saat (Cavus, Kalecik Karasi)
ve 350 saatlik (Hafiz Ali) soguklama siiresi ihtiyaci vardir. Ayni sekilde Gemlik
zeytin g¢esidinde +7 °C’nin altinda 600 saatlik, armutlarin genellikle 750-1900,
badem ve ayvalarin 1000, kayisilarin 1200-1600, eriklerin 1200-2000, elmalarin
2000-3000 saatlik soguklama ihtiyag¢lar1 vardir (Eris, 2003).

Saure (1985) atfen Sahinoglu (2011), soguklama gereksiniminin biiyiik
cogunlugunun asil dinlenme sathasinda karsilandigini, bunun ilkbaharda azalip
yok oldugunu ve uygun c¢evre kosullarinda goriilmedigini belirtmistir. Ancak
kiglar 1lik gecen bolgelerde asil dinlenme periyodunun soguklama gereksinimini

karsilayamadigi icin uzadigini da ifade etmistir.

Kiiden (1989), Cukurova Bolgesi’nde soguklama gereksinimi uzun olan seftali ve
nektarin c¢esitlerinden her yil diizenli meyve alinamamasinin, soguklama
stirelerinin yillara gore ¢ok farkli olmasindan kaynaklandigini bildirmistir. Ayrica
arastirici, Adana’da 1982-83 yili kis aylarinda +7.2°C ‘nin altinda 879 saat gibi bir
soguklama siiresi olmasina karsin, 1983-84 yili kis aylarinda ise sadece 182 saatlik
bir soguklama siiresinin elde edildigini belirtmistir.

Kiidden ve Kaska (1990)’nin bazi seftali ve nektarin g¢esitlerinin soguklama
gereksinimlerinin hesaplanmasi ve dinlenmelerinin kesilmesiyle ilgili yaptiklar
calismada, soguk birimi (chill unit) yonteminin en ideal yontem oldugunu
bildirmislerdir. Ciinkii subtropik iklim kosullarinda sicaklik rejimleri yillara bagl
olarak degismektedir. Bu nedenle bu kosullarda soguk birimi (chill unit) yontemi
tercih edilmektedir. Elde edilen sonuglara gore cesitlerin soguklama
gereksinimlerinin  karsilanmasinda sadece +7.2 °C’ nin altindaki sicaklik
degerlerinin 6nemli olmadigi, 12 °C gibi orta derecedeki sicakliklarin dahi
dinlenmenin kesilmesine olumlu etki yaptig1 belirtilmistir. Bu nedenle
arastiricilara gore, kisi ilik gecen bdlgelerde yetistirilmek iizere secilecek olan
cesitlerin soguklama gereksinimlerinin, bdlgenin soguklama siiresinin biraz

iizerinde olmas1 ekonomik yetistiricilik i¢in sakincali olmayacaktir.

Kiiden ve Kagka (1992), yaptiklar1 bir calismada 1986-87 yili kis doneminde
Adana'da soguklama siiresini +7.2 °C’ nin altinda 475 saat, Balcali' da 886 saat,
1987-88 yilinda Adana'da 438 saat, Balcal' da 687 saat, 1988-89 yilinda ise
Adana'da 682 saat, Balcali'da 992 saat olarak bulmuslardir. Arastiricilar, Balcali
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ile Adana arasindaki sicakliklar arasinda bazen 4 °C 'ye varan farkliliklar

oldugunu bildirmislerdir.

Kiiden ve Tanriver (1995), denemeye alinan incir g¢esit ve klonlarinin iyilop
griinlerinin - dogusundan derim olgunluguna gelinceye kadar, gereksinim
duyduklar1 “Biiylime Derece Saatleri Toplami” 1990, 1991 ve 1992 yillar igin
hesaplamiglardir. BDST’nin hesaplanmasinda giinliik maksimum ve minimum
sicaklik degerleri kullanilmigtir. Genel olarak, 1990 yilinda iyilop iriinii meyve
doguslart Mayis’in 11’inde birgok ¢esitte baslamustir. 1991 yilinda bu dogus
Mayis’in 17’sinde, 1992 yilinda ise Haziran’in 4’tinde olmustur. Meyvelerin
olgunlagma baslangiglar: 1990 ve 1991 yillarinda farkl gesitlerde 23 Temmuz’da
olmus, 1992 yilinda ise olgunlasma 2 Agustos tarihine kadar kaymustir yilinda
Karabakunya, 1991 yilinda 01-IM-01, 1992 yilinda 01-IN-03 incir gesit ve klonlart
BDST degerinin en diisiik oldugu ¢esit ve klonlar olarak saptanirken, en yiiksek
degerler, 1990 yilinda Bursa Siyahi, Sultan Selim ve 01-IN-08, 1991 ve 1992
yillarinda Bursa Siyahi ¢esidinden elde edilmistir. Her {i¢c deneme yilina ait BDST
degerleri karsilagtinldiginda, 1992 yilindaki BDST degerleri denemeye alinan
cesit ve klonlardaki meyve doguslarinin ge¢ olmasindan dolay1 Gteki yillara gore
daha diisiik olarak saptanmistir. BDST belirlenmesi iizerine yapilan bu calisma ile
yil icerisindeki sicakliklarin durumuna bakilarak, cesitlerin BDST gereksinimine
gore olgunlagsma periyotlarinin 6nceden tahmin edilmesine olanak saglanacagini
bildirmislerdir.

Imrak (2010); Adana ve Pozanti’da kiraz cesitleri {izerine yaptig1 calismada,
cesitlerin soguklama gereksiniminin, standart yontemden elde edilen degerler
gerek cesitler gerekse bolgeler arasinda fark soguk birimi yontemine gore daha
yiiksek oldugunu belirtmistir. Soguk birikimi yiiksek Pozanti’da alinan ¢eliklerin
daha kisa siirede dinlenmede c¢iktigin1 saptamistir. Adana soguklama siiresini
destekler bicimde Pozanti’ ya nazaran ABA birikimin daha az oldugunu, bunun
yaninda GA; birikiminin Adanada yiiksek oldugunu tespit etmistir. Adana’da
Olciilen sicaklik degerlerinin dinlenmeye giris hormonu olarak bilinen ABA’nin
yiiksek degerlere ulagsmadan pargalanmasi sonucunda agaglarin tam anlamiyla
derin dinlenmeye girememesinin nedeni oldugunu saptamistir. Adana’da bulunan
cesitlerin  soguklama gereksinimlerini karsilamayacaklarimi diisiindiigii  i¢in
Pozanti’da elde edilen degerlerin soguklama gereksinimleri karsilamasinda esas

alindigim belirtmistir.
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M9 elma anaci lizerine asili Royal Beauty Gala, Red Gala, Mitch Gala, Shiniga
Gala, Brookfield Gala, Summerred, Pink Lady, Vista Bella ve Jerseymac elma
cesitleri kullanilarak bunlarin soguklama gereksinimleri, biiylime derece saatleri
toplamiin (BDST) incelendigi bir ¢alismada, fenolojik gozlemler ve pomolojik
analizler yapilmistir. Incelenen elma ¢esitlerinden sadece Vista Bella elma
cesidinin dinlenmesini keserek 9%53,5 oraninda yesil u¢ verdigi, diger elma
cesitlerinin ise %50 oraninda yesil u¢ sathasina erisemedigi saptanmistir. 2009-
2010 kis doneminde Adana bolgesinde soguk birimi yontemine gore 143 birim
(CU) ve standart yonteme gore 172 saat soguk birikimi olmustur. Sicakliklarin
yiiksek olmasindan dolayr elma g¢esitlerinin  soguklama gereksinimlerini
karsilamadan dinlenmeden c¢iktiklar1 saptanmistir. Soguklama gereksinimlerini
karsilayamayan elma gesitlerinde ¢igeklenmede diizensizlikler olmasina ragmen
aga¢ basina ortalama 8.530 kg verim elde edilmistir. Denemeye alinan ¢esitler
icerisinde Vista Bella 12 Haziran tarihinde olgunlasan en erkenci gesit olmustur.
Brookfield Gala ise en verimli ve iyi kaliteli gesit olarak 4 Agustos'ta olgun meyve
safhasina erigmis ve agag¢ basina 12.800 kg meyve vermistir (Sahinoglu, 2011).

Incir soguklama gereksinimlerinin diisiik olmasi gerekcesiyle gerek diinyada
yetistirilen ¢esitlerin, gerekse iilkemizdeki ¢esitlerde yetistirilmek istendikleri
kosullara gore dinlenme durumlar1 ve soguklama gereksinimleri saptanmamustir.
Bu konuda yok denecek miktarda c¢alisma mevcuttur. Agaoglu ve vd. (1995)
incirin soguklama ihtiyacinin 50-400 saat arasinda oldugunu belirtmislerdir.

2.2. Hidrojen Siyanamid (H,CN,;) Uygulamasi ile ilgili Kaynak
Ozetleri

Hidrojen siyanamid, bitkilerde dormansiyi kirarak tomurcuklarm erken
uyanmasini saglayan bir kimyasal maddedir (Lavee, 1987). Hidrojen siyanamidin
(H,CN,) ticari isimlerinden birisi Dormex’tir, sulu solusyonunda 520 g/l hidrojen
siyanamid olacak sekilde 6zel formiile edilmistir. Tomurcuklara ve {iriine zarar
vermemesi i¢in, H,CN,’in uygulama zamani ¢ok oOnemlidir. Sadece bitkinin
dormant doneminde uygulamak Onemli degil, ayn1 zamanda c¢evre sartlarnn da
onemlidir. Cok erken zamanda yapilan uygulama, tomurcuk uyanmasinda hicbir
etki yapmaz veya negatif bir etki yaratmaktadir, ge¢ uygulamada zararl olabilir.
Optimal zamanda H,CN, uygulamasi, ekonomik olarak {irlin almak i¢in énemlidir.

Subtropikal kosullarda, erken H,CN, uygulamasinin, {ziimlerde meyve
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olgunlagmasini 6ne almakta oldugu, ancak siirgiin azalmasiyla ilgili etkisi oldugu
i¢in verimde diismeye neden olabildigi de bildirilmistir (Or ve ark., 1999).

Mohamed (2008) atfen Sahinoglu (2011), Anna elma g¢esidinde tek basina yaprak
dokiimii ve hidrojen siyanamid ile birlikte uygulamanin dormansi siiresini, meyve
verimi ve kalitesi lizerine etkisi ¢alisilmistir. Agaglar manuel olarak 15 Kasim, 1
Aralik ve 15 Aralik olmak {izere 3 farkli tarihte yapraklari dokmiistiir. Birgok
uygulama dis dormansiyi 2004-2005 sezonunda 27 Ocak-8 Subat arasinda, 2005-
2006 sezonunda ise 18 Ocak- 8 Subat arasindaki donemde sonlandirmustir.
Uygulamalarin ¢icek tomurcugu ve yaprak tomurcugu tizerindeki dormansiyi bir
sekilde kirdigini saptamistir. Cigek tomurcugu iizerindeki dormansiyi % 50 kirmak
icin en diisiik soguklama gereksinimi 15 Kasimdaki yaprak dokiimii ile birlikte
hidrojen siyanamid uygulamasi1 olarak kaydetmistir. Biitiin uygulamalar gerek
laboratuar ortaminda gerekse arazi sartlarinda kontrole gore ¢igeklenme ve yaprak
tomurcuklariin agilmasi yiizdesini artirdigini saptamistir. Biiylime derecesi saati
ve meyve tutumu igin gerekli giin sayisi 2 calisma sezonunda da farklilik
gosterdigini gozlemlemistir. Ik meyve tutum yiizdesi en ¢ok kontrolde ve 15
Araliktaki yaprak dokiimii uygulamasinda en yiiksek ¢iktigini belirtmistir. Sadece
yaprak dokiimii uygulamasi en yliksek verimi elde etmistir. Yaprak dokiimii ile
birlikte hidrojen sinamid uygulamasinda ise en yiiksek meyve kalitesine
ulasmustir.

Incirde yellop meyvelerini partenokarpik olarak olgunlastirabilen gesitlerde, verim
diistikliigli en 6nemli problem olarak goriilmekte, verime bagl olarak da meyve
kalitesinde Onemli degisimler ortaya g¢ikabilmekte, verimin yiikseltilmesi amaci
ile, degisik kimyasal uygulamalarin ve budamanin oldukca etkili oldugu
bildirilmektedir. Israil'de yetistirilen Nazareth incir cesidinde yeterli yellop
meyvesi elde edebilmek i¢in, uyanmadan 40 giin 6nce H,CN, (hidrojen
siyanamid) uygulamalar1 yapilmakta ve bdylece siirgiin iizerindeki dormant
gdzlerin siirmesi saglanmaktadir. Ayrica gelismeye baslayan meyve taslaklarinda
dokiimiin Onlenmesi, gelismenin saglanmasi amaciyla GA; uygulanmaktadir.
Benzer uygulama tropik kosullara sahip olan Brezilya'da incir agaclarmin
dormansiye girigini saglamak {izere hasat sonras1 H,CN, uygulamas1 yapilmaktadir
(Pereira, 1981 e atfen Can, 2003).

Anonymous (1986) atfen Kiiden (1989), Hidrojen siyanamid’in % 2- 4 ‘lik

dozlarinin seftali, kayisi, kiraz, erik ve nektarin tiirlerinde tehlikesizce
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kullanilabilecegi ve uygulamanin agaclarin siirmesinden yaklasik 30 giin once
yapilmasi gerektigi bildirilmistir. Arastiricilar, boylece daha erken ve bir 6rnek
ciceklenme saglanacagini belirtmiglerdir.

Shulman ve vd. (1986) atfen Kiiden (1989), hidrojen siyanamid’in 1lik bdlgelerde
dinlenmenin kesilmesinde etkili bir madde oldugunu bulmuslardir. Arastiricilar,
hidrojen siyanamid’in % 1-5’lik dozlarinin badem, elma, incir, {iziim seftali, kiwi,
Trabzon Hurmasi ve erikte erken, bir 6rnek ve tiim ¢igeklerin agilmasini sagladigi
ve hidrojen siyanamid’in katalaz aktivitesini azaltarak dinlenmeyi kestigini
bildirmislerdir.

Lin ve vd. (1987) atfen Kiiden (1989), thiourea’nin (%0.2) ve ozellikle hidrojen
siyanamid’in (%0.2), armutlarda dinlenmenin kesilmesinde etkili oldugunu
belirtmisglerdir.

Zimbabwe’de 7.2°C altinda 300 saatin altinda kis soguklanma siiresi olan tropikal
bir bolgede, hidrojen siyanamidin c¢igeklenme ve verim iizerine etkilerini
incelemek amaciyla yapilan bir ¢calismada, 12 elma ¢esidinde tomurcuk uyanmast
oncesi uygulanan %]1.5 dozunda hidrojen siyanamidin etkileri belirlenmistir.
Mutsu ve Goldjon elma gesitlerinde, kontrol agaglari ile hidrojen siyanamid
uygulanan agaglarin ¢iceklenme ve verim bakimindan farksiz oldugu, ancak
uygulama sonrasi 4-5 hafta igerisinde tam ¢igeklenme gosterdikleri, denemede
kullanilan diger elma cesitlerinde ise siyanamid uygulamasi ile basarili verimler
alindig1 Jackson ve Bepete, (1995) tarafindan bildirilmistir.

Son ve Kiiden (2005), 2001 and 2002 yillarinda ¢i¢ek ve odun tomurcuklarinda
dormansiyi ortadan kaldirmak amaciyla, Tokaloglu ve Karacabey kayisi, Papaz
erik cesitlerinde dormant agaclara Dormex (% 49hydrogen cyanamide) ve
Promalin uygulamislardir. Her iki yilda da, dormansi kirici kimyasallar, kontrol
agaclarina gore daha erken tomurcuk uyanmasi, cigeklenme ile erken hasat
gerceklesmesine neden olmuslardir. Erik  ve kayisilarda %1 ve %2
konsantarasyonlarda hidrojen siyanamid uygulamasinin, daha iyi sonuglar vermis
oldugu ve kayisilarda 2-5 giin, eriklerde ise 4-8 giin daha erken ¢iceklenme

meydana geldigi arastiricilar tarafindan ortaya konmustur.

Botelho vd. (2007) atfen Sahinoglu (2011), baglarda iliman iklim kosullarinda
tomurcuk dormansisini kirmak i¢in kimyasal uygulama gerekliligini
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belirtmislerdir. Tek tomurcuklu kesimlere % 1,5 ve 3,0 sarimsak ekstrakt1 ve %1,5
hidrojen siyanamid spreylenmislerdir. Kontrol uygulamasina ise damitilmis su
uygulanmiglardir. 3 parselde spraylemeden oOnce 0, 168, 336 ve 508 saat
soguklamaya tutulmustur. Biitiin uygulamalar filizlenerek kontrol uygulamasina
gore daha iyi gelistigini gozlemlemislerdir. Soguklanmasini almamis ¢eliklerde
bile 35 giinde en etkili uygulama olan %1,5 H,CN, uygulamasiyla % 80 oraninda
filizlenmeye ulasmiglardir. Uygulamadan 35 giin sonra 168, 336 ve 504 saat
soguklanmis kesimlerde sarimsak ekstrakti uygulamasi tomurcuk agmasini % 70
arttirmigtir. Cabernet Sauvignon c¢esidi i¢in soguklama gereksinimi 336 saate
yakin oldugunu belirtmislerdir.

Engin vd., (2004), farkli zamanlarda ¢icek agan Merton Premier, Bing, Van, Early
Burlat ve Salihli kiraz gesitlerinin ¢iceklenmelerini gakistirmak amaciyla, 2003
yilinda yaptiklar ¢alismada, ¢igeklenmeden yaklasik 40 giin 6nce cycocel (CCC),
paclobutrazol (PP333), GA3, Dormex ve Etrel uygulamislardir. %5°lik Dormex
uygulamasinin yapildigi kiraz agaglarinda Kemalpasa’da 9 giin, Lapseki’de 8 giin
erken ciceklenme belirlenmistir. Dormex uygulamalariyla ¢iceklenmesi gec¢ olan
cesitlerin ¢iceklenmesi 6ne alinarak, farkli zamanlarda cicek acan kiraz ¢esitlerinin
ciceklenmelerinin karsilastirilabilecegi bildirilmektedir.

Theron vd., (2011), Giiney Afrika’da 2008-2009 yetistirme sezonunda,
“Bourjasotte Noire, Col de Damme Noire ve Noire de Caromb” incir ¢esitlerinde;
hidrojen siyanamid, mineral yag ve thidiazuron gibi dinlenme kirici kimyasallarin
tepe budamasi ile kombine edilerek uygulanmasinin tomurcuk uyanmasi, siirgiin
gelisimi ve verim {izerine etkilerini incelemislerdir. Dinlenmeyi ortadan kaldiran
kimyasallardan Lift (thidiazuron 3g L) %6 dozunda, Dormex (hidrojen
siyanamid, 520 gL™") %4 dozunda, mineral yag yine %4 dozunda ve mineral yag
ile Dormex karisimi %2 dozunda kullanilmis, bunun yani sira apikal dominansiyi
ortadan kaldirmak amaciyla tepe budamasi yapilan ve yapilmayan agacglarda soz
konusu uygulamalarin etkileri arastirilmigtir. “Bourjasotte Noire, Col de Damme
Noire ¢esitlerinde Lift, uyanan tomurcuk sayisinda artisa neden olurken, tepe
budamasi ile uyanan tomurcuk sayisinin daha az oldugu belirlenmistir. Dormex ve
mineral yag karistmi kombinasyonunda ise bu iki ¢esitte uyanan tomurcuk
sayisinin daha az oldugu, fakat “Noire de Caromb” ¢esidinde karisimin daha etkili
oldugu saptanmustir. Yapilan ¢alisma ile arastiricilar, genel olarak s6z konusu

dormansiyi ortadan kaldirici 6zellige sahip kimyasallarin “Noire de Caromb”
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¢esidinde yellop ve iyilop meyve sayisini arttirdigi, fakat yellop meyve boyutlarini
azaltic1 etkide bulundugu yoniinde bulgularini ortaya koymuslardir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Aragtirma, T.C. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, Tarimsal Aragtirmalar ve
Politikalar Genel Miidiirliigii, incir Arastirma Istasyonu Miidiirliigii kampiisiinde
bulunan iiretim parsellerinde, 2013 ve 2014 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Denemede
Sarilop (Sekil 3.3), Bursa Siyahi (Sekil 3.4), 208 Siyah (Sekil 3.5), Beyaz Orak
(Sekil 3.6) ve Siyah Orak (Sekil 3.7) incir ¢esitleri olmak {izere toplam bes ¢esit
calisilmistir. Denemede kullanilan cesitlerin 6zellikleri ise Cizelge 3.1, Cizelge
3.2, Cizelge 3.3, Cizelge 3.4 ve Cizelge 3.5’de verilmistir.

Denemede, incir Arastirma Istasyonu Miidiirliigii'nde bulunan Metos Iklim
Istasyonu (Sekil 3.1.) ve Agrikem firmasindan temin edilen hidrojen siyanamid
(H2CN2) etken maddeli Dormex isimli ticari preperat (Sekil 3.2.) materyal olarak

kullanilmustir.

Sekil 3.1. Iklim Istasyonu Sekil 3.2. Hidrojen siyanamid
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Sekil 3.3. Sarilop inciri

Cizelge 3.1. Sarilop incir gesidi 6zellikleri(Anonim,2001)

Orijin ve Yayilimi
Yapraklanma Tarihi
Yapraklanma Ozellikleri
Agacin Gelisme Durumu
Yellop Olusma Durumu
Dollenme istegi
Olgunlagma Dénemi
Ortalama Meyve Agirligi
Ortalama Meyve Hacmi
Meyve indeksi

Boyun Uzunlugu

Ostiol Aciklig

Tabla Kalinlig

Meyve i¢ Boslugu
Cekirdek Durumu
Kabuk Rengi

Meyve i¢ Rengi

Titre Edilebilir Asitlik
TSEM(%)

Tat

Kabugun Soyulma Durumu
Diger Ozellikler

Ege Bolgesi

15-25 Mart

5 loplu derin siniislii

Gelisme hiz1 orta, dik, yayvan seyrek dalli
Yok

Var

20 Temmuz-25 Eyliil

64,77-67,84 g

64,00-67,00 cm’

0,85 Uzun oval

2,00-3,00 mm

6,03-6,09 mm

1,17-1,34 mm

Yok

Orta

Agik sar1

Pembe

0,134-0,138

20,00-23,00

Cok tatli, hos kokulu

Kolay, derimde meyve sap1 dalda kalir
Standart kurutmalik ve iyi kalitede
sofraliktir.
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Cizelge 3.2. Bursa Siyahi inciri 6zellikleri(Anonim,2001)

Orijin ve Yayilim
Yapraklanma Tarihi
Yapraklanma Ozellikleri
Agacin Gelisme Durumu
Yellop Olugsma Durumu
Dollenme istegi
Olgunlagsma Dénemi
Ortalama Meyve Agirligi
Ortalama Meyve Hacmi
Meyve indeksi

Boyun Uzunlugu

Ostiol Agiklig

Tabla Kalinligi

Meyve i¢ Boslugu
Cekirdek Durumu
Kabuk Rengi

Meyve I¢ Rengi

Titre Edilebilir Asitlik
TSEM(%)

Tat

Kabugun Soyulma Durumu

Diger Ozellikler

Marmara Bolgesi

6-15 Nisan

3-5 loplu, derin siniisli, sik tiiylii
Kuvvetli, yayvan

Yok

Var

Agustos bagi-Ekim ortasi
60,00-74,00 g

52,00-60,00 cm’

0,90 Uzun oval

10,40-11,25 mm

5,80-6,00 mm

5,20-6,00 mm

Yok

Genis, az

Morumsu, Siyah

Koyu kirmizi

0,208-0,211

18,00-21,00

Iyi

Iyi

Yiiksek kalitede taze incir ¢esididir. Geg ve
uzun hasat periyodu ve tagimaya
dayaniklidir.
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Sekil 3.5. 208 Siyah incir

Cizelge 3.3. 208 Siyah incir 6zellikleri(Anonim,2001)

Orijin ve Yayilim
Yapraklanma Tarihi
Yapraklanma Ozellikleri
Agacin Gelisme Durumu
Yellop Olusma Durumu
Déllenme istegi
Olgunlagsma Dénemi
Ortalama Meyve Agirligi
Ortalama Meyve Hacmi
Meyve indeksi

Boyun Uzunlugu

Ostiol Acgikligi

Tabla Kalinlig1

Meyve i¢ Boslugu
Cekirdek Durumu
Kabuk Rengi

Meyve I¢ Rengi

Titre Edilebilir Asitlik
TSEM(%)

Tat

Kabugun Soyulma Durumu
Diger Ozellikler

Marmara Bolgesi
6-9 Nisan

3-5 loplu, orta siniislii, kisa sik tiiylii

Zayif, yayvan
Yok

Var

25 Temmuz-22 Eyliil
62,00-65,00 g
61,00-64,00 cm’
0,90 Uzun oval
7,30-7,90 mm
5,00-5,40 mm
3,50-3,90 mm
Yok

Az

Mor

Koyu pembe
0,210-0,250
18,00-20,00
Tath

Zor

Hasat peryodunun orta olmasi ve albenili

bir meyve formu
Oonemlidir.

sergilemesi

yOniiyle
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Cizelge 3.4. Beyaz Orak inciri 6zellikleri(Anonim,2001)

Orijin ve Yayilim
Yapraklanma Tarihi
Yapraklanma Ozellikleri
Agacin Gelisme Durumu
Yellop Olusma Durumu
Déollenme istegi
Olgunlagsma Donemi
Ortalama Meyve Agirligi
Ortalama Meyve Hacmi
Meyve indeksi

Boyun Uzunlugu

Ostiol Acgikligi

Tabla Kalinlig

Meyve i¢ Boslugu
Cekirdek Durumu
Kabuk Rengi

Meyve I¢ Rengi

Titre Edilebilir Asitlik
TSEM(%)

Tat

Kabugun Soyulma Durumu

Diger Ozellikler

Ege Bolgesi

Nisan basi

3-5 loplu, derin siniislii, uzun sik tiiylii
Orta, yar1 bodur, dik dallanma

Var

San Pedro

15 Haz.-05 Tem., 01 Agus.-10 Eyliil
65,00 g

58,00 cm’

1,07 Basik

3,30-5,50 mm

6,20-9,40 mm

1,70 mm(yellop), 1,12-1,47 mm (iyilop)
Var

Orta, kiigiik, ¢cekirdekli

Acik yesil

Acik pembe

0,177-0,230

17,60-24,80

Yavan

Iyi

San pedro tipidir. Soguga ve catlamaya
dayamkhidir. Ik  iriin  diretimi  icin
uygundur.
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Sekil 3.7. Siyah Orak Inciri

Cizelge 3.5. Siyah Orak inciri 6zellikleri(Anonim,2001)

Orijin ve Yayilim
Yapraklanma Tarihi
Yapraklanma Ozellikleri
Agacin Gelisme Durumu
Yellop Olusma Durumu
Dollenme istegi
Olgunlagma Dénemi
Ortalama Meyve Agirligi
Ortalama Meyve Hacmi
Meyve indeksi

Boyun Uzunlugu

Ostiol Acgiklig

Tabla Kalinligi

Meyve i¢ Boslugu
Cekirdek Durumu
Kabuk Rengi

Meyve i¢ Rengi

Titre Edilebilir Asitlik
TSEM(%)

Tat

Kabugun Soyulma Durumu

Diger Ozellikler

Ege Bolgesi

25-30 Mart

3-5 loplu, orta siniislii, uzun sik tiiylii

Orta, yar1 bodur, yayvan, seyrek dalli

Var

Adi tip

15 Haz.-05 Tem., 01 Agus.-10 Eyliil
29,29-3191 g

25,00-34,00 cm’

0,82 Oval

3,90-4,53 mm

2,40-4,80 mm

1,00-1,60 mm(yellop), 0,78-0,88 mm (iyilop)
Var

Orta

Siyahims1 mor

Kirmiz1

0,161-0,236

26,05-27,47

Yavan

Iyi

Adi tiptir. Pazara turfanda iriin imkam saglar.
Soguga, dona, toprak ve hava rutubetine
dayaniklidir.
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3.2. Yontem

“Baz1 Incir Cesitlerinin Soguklanma Siirelerinin ve Hidrojen Siyanamid (H,CN,)
Uygulamasinin Erkencilik Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi” konulu arastirma,
hedeflenen amag¢ dogrultusunda iki agamada kurgulanmistir.

1) Hidrojen siyanamid uygulamasinin farkli incir ¢esitlerinde erkencilik
uizerine etkisinin belirlenmesi,

i) Bazi incir gesitlerinin Aydin ili ekolojisinde soguklama siirelerinin

irdelenmesi,

3.2.1. Hidrojen Siyanamid Uygulamasimin Farklhh Incir Cesitlerinde
Erkencilik Uzerine Etkisinin Belirlenmesi

Denemede kullanilan bes farkli incir ¢esidine ait agaglara 2013 ve 2014 yillarinda
Dormex isimli ticari preperat uygulanmigtir. Dormex uygulamasi, denemenin ilk
yilinda 01 Subat 2013 tarihinde bir kez; ikinci yilinda ise 30 Aralik 2013 ve 03
Subat 2014 tarihlerinde olmak iizere iki kez yapilmistir. Denemede uygulamanin
yapilmadigr kontrol uygulamasi yani sira, %2 ve %4 dozunda Dormex

uygulamalarina yer verilmistir.

Dormex uygulamalari, incir agaclarma hidrolik sisteme baglanabilen 400 1.

kapasiteli asili tip piilverizator ile pulverize edilerek yapilmistir (Sekil 3.8).



24

Sekil 3.8. Incir cesitlerine ait agaglara Dormex uygulanmasi

Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore diizenlenen deneme, 3 tekerriirlii olarak ve
her tekerriirde 3 agag olacak sekilde diizenlenmistir. Bu sekilde bes incir ¢esidi ile,
toplam 45 agagc lizerinde ¢alisilmustir.

Farkli dozlarda hidrojen siyanamid uygulamasinin, incir g¢esitlerinde erkencilik
iizerine etkisini belirlemek amaciyla, denemenin uygulandigi her iki yilda da
fenolojik ve morfolojik gézlemler yapilmustir.
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3.2.1.1. Fenolojik gozlemler
Denemede, Bursa Siyahi, Beyaz Orak, Siyah Orak, 208 Siyah ve Sarilop

cesitlerinin fenolojik gelisimleri takip edilmistir. Fenolojik goézlemler Eroglu
(1982), Aksoy (1991) ve Anonymous (2003)’ e gore yapilmstir:

Tomurcuk kabarma tarihi: Emziklerin pulcuklarn patlatacak diizeyde sismeye
bagladigi donem olarak kabul edilmistir (Sekil 3.9).

Sekil 3.9. Tomurcuk kabarmast

Yapraklanma baslangi¢ tarihi: incirlerde 1 yillik siirgiin ucunda bulunan ug
gbzii veya emzik diye nitelendirilen meyve ve yaprak taslaklarinin bulundugu
tomurcuklarm acilmaya basladigi ilk taslak yapragin gorildiigii tarihler ilk
yapraklanma tarihi olarak kabul edilmistir (Sekil 3.10).

Sekil 3.10 Yapraklanma baslangic tarihi
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Yellop dogus tarihi: Gelisme yil1 igerisinde yellop meyvelerinin dogduktan sonra
ostioliin gorildiigi tarih dogus tarihi olarak kabul edilmistir (Sekil 3.11).

Sekil 3.11. Yellop dogus tarihi

Tam yapraklanma tarihi: Iyilop dogus tarihi tam yapraklanma tarihi olarak
kabul edilmistir.

Iyilop dogus tarihi: Gelisme yil1 icerisinde Iyilop meyvelerinin dogduktan sonra
ostioliin goriildiigi tarih dogus tarihi olarak kabul edilmistir (Sekil 3.12).

Yellop olgunlagsma tarihi: Yellop iiriinlerde olgunlagmanin baslangic1 20 adet
siirgiindeki meyvelerde kabuk rengi ve meyve eti sertlifindeki degisimler ile
meyve tadindaki seker artis1 gézlenmistir.

Ilekleme zamam: Doguslar meydana geldikten sonra meyveler yaklasik 10 mm
¢apina ulastiklarinda disi incirlerin igerisindeki disi ¢iceklerin de reseptif hale
geldigi gorildiigi tarih ilekleme zamani olarak kabul edilmistir.

Iyilop olgunlagsma tarihi: Iyilop iiriinlerde olgunlagmanin baslangict 20 adet
siirglindeki meyvelerde kabuk rengi ve meyve eti sertligindeki degisimler ile
meyve tadindaki seker artig1 gozlenmistir (Sekil 3.13).
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Hasad peryodu: 5 grupta incelenmistir. Buna gore derim siiresi,
a) 15 giinden az siirmiigse “cok kisa”
b) 15-25 giin arasinda siirmiigse “kisa”
¢) 25-40 giin arasinda siirmiigse “orta”
d) 40-60 giin arasinda siirmiigse “uzun”
e) 60 giinden fazla stirmiisse “cok uzun” olarak nitelendirilmistir.

Yaprak Dokiim tarihi: Sonbaharda yapraklarin dokiildiigi tarih, yaprak dokiim

tarihi olarak kabul edilmistir.

Sekil 3.12. Iyilop dogus tarihi Sekil 3.13. Iyilop olgunlasma tarihi
3.2.1.2. Morfolojik gozlemler

Hidrojen siyanamid uygulamasinin, incir gesitlerinde erkencilik iizerine etkisini
belirlemek amaciyla, morfolojik gézlemler denemenin uygulandig her iki yilda
yapilmstir.

Morfolojik gbzlemler igin, her tekerriirde yer alan agaglarin dort farkli yoneyinde
secilen 5 adet siirgiin {izerinde dl¢iimler yapilmigtir. Bu amagla, siirglin uzunlugu
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(cm), siirglin ¢ap1 (mm), bogum sayisi (adet), yellop meyve sayis1 (adet) (Siyah
Orak ve Beyaz Orak gesitlerinde), iyilop meyve sayist (adet), yellop meyve
agirhigi (g) ve iyilop meyve agirligi (g) belirlenmistir.

Siirgiin uzunlugu (cm):Dinlenme déneminde yillik siirglin uzunlugu cm olarak
Olciilmiistiir.

Siirgiin ¢cap1 (mm): Dinlenme doéneminde yillik siirgiindeki siirgiiniin ortasindan

mm olarak ol¢lilmiistiir.

Bogum sayis1 (adet): Dinlenme doneminde yillik siirgiindeki bogum sayisinin
adet olarak sayilmustir.

Yellop meyve sayis1 (adet): Isaretlenen siirgiinlerde yellop dogusu
tamamlandiktan sonra 1 yillik siirgiinlerdeki meyve sayisi1 adet olarak sayilmustir.

Iyilop meyve sayis1 (adet): Isaretlenen siirgiinlerde tam yapraklanma ile birlikte
iyilop dogusu tamamlandiktan sonra o yilki siirgiinlerdeki meyve sayisi adet
olarak sayilmustir.

Yellop meyve agirh@ (g): Isaretlenen siirgiinlerde olgunlasan yellop meyveleri

gram cinsinden ol¢lilmiistiir.

Iyilop meyve agirh@i (g): Isaretlenen siirgiinlerde olgunlasan iyilop meyveleri

gram cinsinden Gl¢lilmiistiir.

3.2.1.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak diizenlenen denemede,
elde edilen veriler iizerine, TARIST istatistiksel analiz programi kullanilarak
varyans analizleri yapilmistir. Ortalamalarin karsilagtirlarak, istatistiksel
farkliliklarin ortaya konmasi igin ise %35 hata olasiligmma sahip LSD testi
kullanilmis ve ortalamalar gruplandirilmistir.

3.2.2. Baz Incir Cesitlerinin Aydin Ili Ekolojisinde Soguklanma Siirelerinin
Irdelenmesi

Deneme kapsaminda Incir Aragtirma Istasyonu Miidiirliigii’nde yer alan
meteoroloji istasyonundan 01 Ekim 2012 tarihinden itibaren iklim verileri
alinmaya baslamistir. 2012 yil1 vejetasyon sonununda yaprak dokiimii ile birlikte
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incir gesitlerinde fenolojik gozlemlere baslanmis ve 2013 ve 2014 yillarinda
fenolojik gozlemlere devam edilmistir (Eroglu, 1982; Aksoy, 1991; Anonymous,
2003).

Literatiirde yer alan farkli soguklanma gereksinimleri hesaplama yontemlerine
gore, deneme kapsaminda yer alan incir ¢esitlerinin Aydin ili ekelojisinde
soguklanma siireleri degerlendirilmistir. Fenolojik gézlemlere bagl olarak, her bir
cesit i¢in ve her bir yonteme gore Aydin ilinin soguklanma stireleri hesaplanmustir.
Bu amagla, kullanilan yontemler ve soguklanma gereksinimi hesaplamalari

asagida verilmistir.
3.2.2.1. Klasik yontem

Weinberger (1950), tarafindan ortaya konan 7.2 °C ve altindaki sicakliklarin saat
olarak toplami yoluyla soguklama gereksiniminin saptanmasi yontemi ‘klasik
yontem” olarak adlandirilmaktadir (Kiiden, 1989).

Soguklama gereksinimlerinin belirlenmesi amaciyla arastiricilar, yaptiklar
caligmalar sonucunda dinlenmenin kesilmesi {izerine farkli sicakliklarin etkisinden
dolay1 klasik yontemin soguklama gereksinimini saptamada yetersiz oldugunu ve
bunun soguklatma saatleri ile degil, alternatif soguk birimi 6l¢gme yontemleri ile
tespiti lizerine c¢aligmalar yapmiglardir. Bu amagla denemede yer alan incir
cesitlerinde asagida belirtilen yontemlere gore de, soguklanma gereksinimleri
hesaplanmustir.

3.2.2.2. Richardson yontemi (Soguk Birimi Yontemi, Utah Modeli)

Richardson vd., (1974)’nin gelistirdigi bu matematiksel model, sicakliklar1 etkili
soguk birimlerine ¢evirmekte ve bdylece dinlenmenin ne zaman tamamlanacagi
veya heniiz tamamlanmakta oldugunu biiylik bir dogrulukla 6nceden tahmin
edilebilmektedir. Buna gore soguk birikiminde en etkili sicakliklar 2.5 °C- 9.1°C
arasindaki sicakliklar olmakta ve bunlar “1” soguk birimine karsi gelmektedir.
1.4°C nin altindaki sicakliklarin etki degeri “0” ve 16 °C nin {izerindeki
sicakliklarin ise etki degerleri “-“ olmaktadir (Kiiden,1989). Buna gore Cizelge
3.6’da farkli sicakliklara karsilik gelen soguk birimi degerleri verilmektedir.

Dinlenmenin tamamlandig tarihten itibaren ilkbaharda ¢igcek agmasi igin gereken

Biiyiime Derece Saatleri Toplami (BDST) en diisiik sicaklik 4,5 °C ve en yiiksek
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sicaklik olarak 25°C alimir. 1 BDS = Taban sicaklik olarak alinan 4,5 °C nin
tizerindeki her bir 1 °C lik sicaklikta 1 saatlik siiredir.

BDST = (4,5 °C ile 25 °C arasindaki her bir saat sicaklik) — 4,5 °C olarak
formiiliize edilir. Bu hesaplamada 25 °C’nin iizerindeki tiim sicakliklar 25 °C’ye
esit olarak kabul edilir. Buna gore 1 saat i¢in en yiiksek birikim =25 °C — 4,5 °C =
20,5 BDST olmaktadir.

Cizelge 3.6. Soguk Birimi Cizelgesi

Sicaklik (°C) Soguk Birimleri
d,4 0
1,5-2,4 0,5
2,5-9,1 1
9,2-12,4 0,5
12,5-15,9 0
16-18 -0,5
>18 -1

3.2.2.3. Bidabe yontemi

Cigek tomurcuklarinin agmasi iizerine giinliik sicakliklarin etkileri {istel formiil ile
saptanan soguk etki degerleri kullanilarak bulunur. Bu amagla asagidaki formiil
kullanilmaktadir.

M/10 w10
Qio + Qo

M= Giinliik en yiiksek sicaklik
m= Giinliik en diisiik sicaklik
Q= Katsay1 (genellikle 2 — 3,75 aras1)

Yapilan arastirmalarda Q’nun degerinin 2-3.75 arasinda degisim gosterdigi
saptanmigtir. Q;o=3 olarak ele alindiginda doyurucu sonuglar alimmaktadir.
Incelenen bolgelerin giinliik sicakliklari (t) iistel formiildeki gibi maximum ve
minimum olarak degerlendirilirse, sicakliklarin 1 giin icerisindeki gerek soguk
gerekse sicak etkilerinin bitkiye yaptigi ortak etki ortaya ¢ikmaktadir. Q;o=3’e
gore sicakliklarin soguk ve sicak etki degerleri ekteki cizelgede (Ek Cizelge 59)
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belirtilmistir. Ornegin giinliik en yiiksek sicaklik 15°C ve giinliik en diisiik sicaklik
5°C olsun. Bu sicakliklarm Q,¢=3 degerine gore giinlilk soguk etkisi ¢izelgeden
bulunarak toplanir. Buna gore soguk etki degeri 15°C igin 0.2 ve 5 °C igin 0.6°C
‘dir. 0.2+0.6= 0.8 degeri bize giinlik soguk etki degerini vermektedir.
(Kiiden,1989).

3.2.2.4. Aron denklemi

Costello (1984), 7.2 °C ve altindaki sicakliklarin saat olarak gecen siireleri,
glinlik maximum ve minimum sicakliklar1 asagida belirtilen sabit degerleri
kullanarak tespit etmistir (Kiiden, 1989). Kiy1 bolgeler i¢in Aron Denklemi ile elde
edilen tahmini siirede baz1 sapmalar tespit edilmistir. Bundan dolay1 bu denklemin
kiyt ve i¢ bolgeler igin gegerli olup olmadigi incelenmis ve bu arada kiyi
bolgelerdeki tahmini soguklama siiresinin dogru olarak saptanmasi igin bir
diizeltme faktori bulunmustur.

A=801+02523B+7,57B>X 10" -6,51 X 10— 11,44 T,
B=(7,2-T,/T, -T;)x HD

A =7.2 °C nin altinda saat olarak gegen siire
T, = Ortalama minimum sicaklik

T, = Ortalama maximum sicaklik

H = 24 saat

D = Giin olarak gegen siire

Diizenli iklim verilerinin oldugu lokasyonlarda “Aron Denklemiyle” 7.2 C ‘nin
altinda saat olarak gegen tahmini siireyi hesaplayarak tahmin etmek miimkiindiir.
Bunun i¢in dinlenme periyodundaki ortalam maksimum ve minimum sicakliklarin

hesap edilip, formiilde kullanarak tahminde bulunulabilir.
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4. BULGULAR

“Baz1 Incir Cesitlerinin Soguklanma Siirelerinin ve Hidrojen Siyanamid (H,CN,)
Uygulamasinin Erkencilik Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi” isimli tez, 2013-2014
yillar1 arasinda Incir Arastirma Istasyonu Miidiirliigii iiretim parsellerinde bulunan
Sarilop, Bursa Siyahi, 208 Siyah Incir, Beyaz Orak ve Siyah Orak incir
cesitlerinde yiiriitiilmiistiir.

4.1. Hidrojen Siyanamid Uygulamasmmin Farkh iIncir Cesitlerinde
Erkencilik Uzerine Etkisi

4.1.1. Fenolojik Gozlemler Ile Ilgili Bulgular

4.1.1.1. 2013 y1li denemesi

Hidrojen siyanamid (H,CN,) uygulamasi denemenin ilk yilinda 1 Subat 2013
tarihinde % 2 ve % 4 dozunda olacak sekilde yapilmistir. Uygulama sonrasinda
vejetasyon siiresi boyunca, ¢esitler bazinda tomurcuk kabarma tarihi, yapraklanma
baslangig tarihi, yellop dogus tarihi, tam yapraklanma tarihi, iyilop dogus tarihi,
yellop olgunlagma tarihi, ilekleme zamani, iyilop olgunlagma tarihi, hasat peryodu
ve yaprak dokiim tarihleri kaydedilmistir. S6z konusu fenolojik safhalara iliskin
olarak, farkli uygulama dozlar1 kullanilan agaclarda ve kontrol grubunda tarihler
Sekil 4.1, Sekil 4.2 ve Sekil 4.3’de verilmistir.

2013 yilinda incir ¢esitlerinde % 2’lik Dormex uygulamasi neticesinde tomurcuk
kabarmasi en erken 05 Martta 208 Siyah Incir cesidinde, en ge¢ 14 Martta Sarilop
cesidinde gozlenmistir. Yapraklanma baglangici, en erken 18 Martta Beyaz Orak
ve Bursa Siyahi ¢esitlerinde meydana gelirken, en ge¢ 25 Martta Sarilop ¢esidinde
gozlenmistir. Yellop dogusu, partenokarp bir gesit olan Beyaz Orak cesidi 18
Martta olurken Siyah Orak cesidinde 23 Martta gerceklesmistir. lyilop dogusu
bakimindan ise en erken 14 Mayista Bursa Siyahi ¢esidinde meydana gelirken, en
gee 20 Mayista Siyah Orak ve 208 Siyah incir cesitlerinde gdzlenmistir.Yellop
olgunlagma tarihi 06 Haziranda Siyah Orak ¢esidinde, 10 Haziranda ise Beyaz
Orak ¢esidinde gergeklesmistir. Ileklemeye 31 Mayis-01 Haziranda baslanmistir.
Iyilop olgunlagmasi bakimindan en erken 19 Temmuzda Siyah Orak cesidinde
olurken en ge¢ 29 Temmuzda Bursa Siyahi ¢esidinde gdzlenmistir.Hasat peryodu
bakimindan 208 Siyah orta, Sarilop, Siyah Orak ve Beyaz Orak uzun, Bursa Siyahi
cok uzun hasat peryoduna sahip oldugu gozlenmistir. Yaprak dokiim tarihi, en
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erken 21 Kasimda 208 Siyah Incir, Beyaz Orak, Siyah Orak ve Sarilop cesitlerinde
gergeklesmis, en ge¢ 29 Kasimda Bursa Siyahi ¢esidinde gozlenmistir (Sekil 4.1).

11 Ocak -
22 Kasim -
3 Ekim - "
14 Agustos - - ‘
25 Haziran II
6 Mayis - - i ‘ m Sarilop
17 Mart e II II m Bursa Siyahi
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Sekil 4.1. Denemede kullanilan g¢esitlerde %2°lik Dormex uygulanan agaglarda
2013 yilna iligkin fenolojik sathalar

2013 yilinda incir ¢esitlerinde % 4’liikk Dormex uygulamasi neticesinde tomurcuk
kabarmasi en erken 04 Martta 208 Siyah Incir cesidinde gerceklesmis, en gec ise
11 Martta Sarilop ¢esidinde gozlenmistir. Yapraklanma baglangict en erken 13
Martta Bursa Siyahi ¢esidinde olurken, en ge¢ 19 Martta Siyah Orak ve Sarilop
cesitlerinde gozlenmistir. Yellop dogusu ise partenokarp olan Beyaz Orak
cesidnde 18 Martta, Siyah Orak cesidinde 19 Martta gergeklesmistir. lyilop
dogusu en erken 14 Mayista Beyaz Orak ve Bursa Siyahi ¢esitlerinde olurken, en
ge¢ 20 Mayista Siyah Orak ¢esidinde goézlenmistir. Yellop olgunlagsmasi 06
Haziranda Siyah Orak g¢esidinde, 07 Haziranda da Beyaz Orak ¢esidinde
gerceklesmistir.  fleklemeye 30 Mayis-01 Haziranda baslanmistir. Iyilop
olgunlagsmasi bakimindan en erken 18 Temmuzda  Siyah Orak c¢esidinde
gergeklesirken, en ge¢ 29 Temmuzda Bursa Siyahi ¢esidinde gdzlenmistir.Hasat
peryodu bakimindan 208 Siyah orta, Sarilop, Beyaz Orak ve Siyah Orak uzun,
Bursa Siyahi ¢ok uzun hasat peryoduna sahip oldugu gézlenmistir. Yaprak dokiim
tarihi en erken 21 Kasimda 208 Siyah Incir, Beyaz Orak, Siyah Orak ve Sarilop
gesitlerinde, en geg ise 29 Kasimda Bursa Siyahi ¢esidinde gozlenmistir (Sekil
4.2).
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Sekil 4.2. Denemede kullanilan gesitlerde % 4’liikk Dormex uygulanan agaglarda
2013 yilna iligkin fenolojik sathalar

2013 yilinda incir gesitlerinde kontrol grubunda tomurcuk kabarmasi bakimindan
en erken 05 Martta 208 Siyah ¢esinde olurken en ge¢ 14 Martta Sarilop ve Siyah
Orak ¢esitlerinde gozlenmistir.Yapraklanma baglangict bakimindan en erken 18
Martta 208 Siyah c¢esidinde olurken en ge¢ 26 Martta Sarilop cesidinde
gbzlenmistir. Yellop dogusu bakimindan partekarp olan Beyaz Orak ¢esidinde 13
Martta olurken Siyah Orak cesidinde 23 Martta gerceklesmistir. lyilop dogusu
bakimindan en erken 14 Mayista Bursa Siyahi ¢esidinde olurken en ge¢ 20
Mayista 208 Siyah ve Siyah Orak ¢esitlerinde gozlenmistir.Yellop olgunlagma 06
Haziranda Siyah Orak c¢esidinde, 10 Haziranda da Beyaz Orak c¢esidinde
gerceklesmistir.lleklemeye 31 Mayis-02 Haziranda baslanmistir.  lyilop
olgunlagmasi bakimindan en erken 19 Temmuzda Siyah Orak ¢esidinde olurken en
ge¢ 29 Temmuzda Bursa Siyahi cesidinde gozlenmistir. Hasat peryodu
bakimindan 208 Siyah orta, Sarilop, Beyaz Orak ve Siyah Orak ¢esitleri uzun,
Bursa Siyahi ¢esidi ¢cok uzun hasat peryoduna sahip oldugu gozlenmistir. Yaprak
dokiim tarihi bakimindan en erken 21 Kasimda 208 Siyah Incir, Beyaz Orak,
Siyah Orak ve Sarilop cesitlerinde olurken en ge¢ 29 Kasimda Bursa Siyahi
¢esidinde gozlenmistir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Denemede kullanilan gesitlerde kontrol grubuna ait agaglarda 2013
yilina iliskin fenolojik safthalar

4.1.1.2. 2014 y1li denemesi

Denemenin ikinci yilinda, hidrojen siyanamid (H,CN;) uygulamasi 30.12.2013 ve
03.02.2014 tarihlerinde olmak iizere iki defa olmak {izere % 2 ve % 4’liik dozlarda
uygulanmigtir. Uygulama neticesinde tomurcuk kabarma tarihi, yapraklanma
baslangi¢ tarihi, yellop dogus tarihi, tam yapraklanma tarihi, iyilop dogus tarihi,
yellop olgunlagma tarihi, ilekleme zamani, iyilop olgunlagma tarihi, hasat peryodu
ve yaprak dokiim tarihleri kaydedilmistir. S6z konusu fenolojik sathalara iliskin
olarak, farkli uygulama dozlar kullanilan agaglarda ve kontrol grubunda tarihler
sirastyla Sekil 4.4, Sekil 4.5 ve Sekil 4.6’da verilmistir.

2014 yilinda incir gesitlerinde % 2’lik Dormex uygulamasi neticesinde tomurcuk
kabarmasi, en erken 24 Subatta Bursa Siyahi ¢esidinde olurken en ge¢ 03 Martta
Sarilop ¢esidinde gozlenmistir. Yapraklanma baglangict en erken 10 Martta Bursa
Siyahi ¢esidinde olurken, en ge¢ 17 Martta Sarilop ¢esidinde gozlenmistir. Yellop
dogusu partenokarp olan Siyah Orak ve Beyaz Orak cesitlerinde 14 Martta
gerceklesmistir. Iyilop dogusu bakimindan en erken 14 Mayista Beyaz Orak ve
Bursa Siyahi cesitlerinde olurken, en ge¢ 20 Mayista Siyah Orak cesidinde
gozlenmistir.Yellop olgunlagsma 04 Haziranda Siyah Orak ¢esidinde, 09 Haziranda
da Beyaz Orak cesidinde gergeklesmistir. ileklemeye 02 Haziranda baslanmustir.
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Iyilop olgunlasmasi en erken 21 Temmuzda 208 Siyah gesidinde, en geg¢ 03
Agustosda Bursa Siyahi ¢esidinde gézlenmistir.
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Sekil 4.4. Denemede kullanilan g¢esitlerde %2 ‘lik Dormex uygulanan agaglarda
2014 yilna iliskin fenolojik sathalar

2014 yilinda incir cesitlerinde % 4’liik dormex uygulamasi neticesinde tomurcuk
kabarmasi en erken 23 Subatta Bursa Siyahi ¢esidinde olurken en ge¢ 01 Martta
Sarilop ¢esidinde gozlenmistir. Yapraklanma baslangict en erken 07 Martta Bursa
Siyah1 ¢esidinde gergeklesmis, en ge¢ ise 15 Martta Sarilop cesidinde
gbzlenmistir. Yellop dogusu partenokarp olan Beyaz Orak ve Siyah Orak
cesitlerinde 12 Martta gergeklesmistir. Iyilop dogusu en erken 12 Mayista Beyaz
Orak ¢esidinde olurken en ge¢ 17 Mayista Sarilop ¢esidinde gozlenmistir.Yellop
olgunlagma 03 Haziranda Siyah Orak c¢esidinde, 08 Haziranda da Beyaz Orak
cesidinde gerceklesmistir. Ileklemeye 02 Haziranda baslanmistir. lyilop
olgunlagsmast en erken 21 Temmuzda 208 Siyah ¢esidinde, en ge¢ 03 Agustosda
Bursa Siyahi gesidinde gbzlenmistir.
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Sekil 4.5. Denemede kullanilan gesitlerde %4 ‘liikk Dormex uygulanan agaglarda
2014 yilna iliskin fenolojik sathalar

2014 yilinda incir ¢esitlerinde kontrol grubunda tomurcuk kabarmasi en erken 24
Subatta Bursa Siyahi ¢esidinde olurken, en ge¢ 03 Martta Sarilop cesidinde
gozlenmistir. Yapraklanma baglangici en erken 11 Martta Bursa Siyahi ¢esidinde
olurken en ge¢ 26 Martta Sarilop ¢esidinde gozlenmistir. Yellop dogusu
bakimindan partenokarp olan Siyah Orak ¢esidinde 14 Martta olurken Beyaz Orak
cesidinde de 14 Martta gerceklesmistir. Iyilop dogusu en erken 14 Mayista Beyaz
Orak cesidinde olurken en ge¢ 20 Mayista Siyah Orak g¢esidinde gdzlenmistir.
Yellop olgunlagma 04 Haziranda Siyah Orak ¢esidinde, 09 Haziranda da Beyaz
Orak ¢esidinde gerceklesmistir. Ileklemeye 02 Haziranda baslanmustir. Iyilop
olgunlagmasi en erken 21 Temmuzda 208 Siyah ¢esidinde ger¢eklesirken, en geg
03 Agustosda Bursa Siyahi ¢esidinde meydana gelmistir.
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Sekil 4.6. Denemede kullanilan gesitlerde kontrol grubuna ait agaclarda 2014
yilina iliskin fenolojik safhalar

4.1.2. Morfolojik Gozlemler ile Tlgili Bulgular

Morfolojik gozlemlere iligskin olarak denemenin yiiriitiildiigii her iki yilda,
hidrojen siyanamid uygulamasinin etkisini belirlemek amaciyla, Tarist istatistik
paket programinda yapilan varyans analiz tablolar1 Ek Cizelge 1-58’de verilmistir.

4.1.2.1. 2013 y1h denemesi

Hidrojen Siyanamid uygulamasmin 2013 yilinda “208 Siyah incir” cesidindeki
stirgiin ve meyve gelisim degerleri {izerine yapilan varyans analiz sonuglarina
gore, uygulama ortalamalarinin istatistiki olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir.
Ancak, %4 dozunda Dormex uygulamasi yapilan agaclarda siirgiin uzunlugu,
siirgiin ¢apt ve siirgiindeki bogum sayisi degerlerinin en yiiksek olarak
gerceklestigi belirlenmistir (Cizelge 4.1). Siirgiindeki meyve sayis1 ve ortalama
meyve agirhigt bakimindan ise uygulamalarin etkisi yine istatistiksel olarak
6nemsiz olmakla birlikte, %2 dozunda Dormex uygulanan 208 Siyah cesidinde en
yiiksek degerler elde edilmistir.
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Cizelge 4.1. Hidrojen siyanamid uygulamasmin 208 Siyah Incir gesidinde, 2013
yilinda uygulama sonrasi siirgiin ve meyve gelisimi {izerine etkisi

Cesit 208 Siyah
Siirgiin ve Meyve Gelisimi

Siirgiin Siirgiin Bogum Tyilop Tyilop

Uygulama Uzunlugu Capi (mm) Sayisi Meyve Meyve
(cm) (adet) Sayisi (adet)  Agirh (g)

Kontrol 12.444 9.544 8.617 3.333 68.499
%?2 Dormex  14.686 10.411 8.917 4.683 68.931
%4 Dormex  15.672 10.790 9.400 4.383 68.373
LSD(%5) 8.425 4d. 2.4816d. 1.708 od. 1.692 &d. 11.308 o6d.

6d.: Onemli degil, *: p=0.05’e gore 6nemli, **: p=0.01’e gore Snemli

Bursa Siyahi incir ¢esidi agaglarina, 2013 yili dinlenme doneminde, farkli
dozlarda hidrojen siyanamid uygulanmasi ile vejetasyon doneminde siirgiin
uzunlugu, siirglin ¢api, siirgiindeki bogum sayisi, iyilop meyve sayisi ve iyilop
meyve agirhigr degerleri hesaplanmistir. Hesaplanan ortalama verim degerleri
iizerine yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.2’de goriilmekte olup, varyans
analizi sonucunda uygulamalarin etkisi, ortalama iyilop meyve agirlig1 disinda
istatistiksel olarak oOnemsiz ¢ikmigtir. Uygulamalar igerisinde Dormex
uygulanmamis kontrol grubunda yer alan, Bursa Siyahi meyvelerinin ortalama
meyve agirligi en yiiksek degere ulastig1 saptanmustir.

Cizelge 4.2. Hidrojen siyanamid uygulamasinin Bursa Siyah1 incir ¢esidinde, 2013
yilinda uygulama sonrasi siirgiin ve meyve gelisimi {izerine etkisi.

Cesit Bursa Siyahi
Siirgiin ve Meyve Gelisimi

Siirgiin Siirgiin Bogum Iyilop Iyilop

Uygulama Uzunlugu Capi (mm) Sayis1 Meyve Meyve
(cm) (adet) Sayisi (adet)  Agirhgi (g)

Kontrol 13.762 11.054 8.400 4.000 89.816 a
%2 Dormex  11.665 9.739 8.067 4.417 74.203 b
%4 Dormex  13.599 11.369 8.017 4.450 82.861 a
LSD (%5) 6.246 0d. 1.378 od. 1.183 6d. 1.281 &d. 7.650 *

6d.: Onemli degil, *: p=0.05"e gore 6nemli, **: p=0.01’e gore Snemli

Sarilop incir ¢esidinde siirgiin ve meyve gelisimine ait degerler Cizelge 4.3’de
goriilmektedir. Siirgiin ve meyve gelisimine iliskin degerlere yapilan varyans

analizi sonucunda, uygulama ortalamalarinin istatistiki olarak onemsiz oldugu



41

belirlenmistir. Ancak, kontrol grubu agaglarda siirgin ve meyve gelisine iliskin
olarak daha iyi gelisim parametrelerine ulasildig1 Cizelge 4.3’ de goriilmektedir.

Cizelge 4.3. Hidrojen siyanamid uygulamasmin Sarilop Incir gesidinde, 2013

yilinda uygulama sonrasi siirglin ve meyve gelisimi {izerine etkisi.

Cesit Sarilop
Siirgiin ve Meyve Gelisimi

Siirgiin Siirgiin Bogum Tyilop Tyilop

Uygulama Uzunlugu Capi (mm) Sayisi Meyve Meyve
(cm) (adet) Sayisi (adet)  Agirhg (g)

Kontrol 11.177 11.998 8.367 4.100 62.011
%2 10.293 11.332 7.883 4.083 62.616
%4 9.091 11.220 7.633 4.100 58.606
LSD(%5) 2.855 6d. 1.662 &d. 0.985 &d. 1.326 6d. 3.803 &d.

6d.: Onemli degil, *: p=0.05"e gore 6nemli, **: p=0.01’e gore Snemli

Partenokarp bir ¢esit olan Beyaz Orak incir ¢esidinde hidrojen siyanamid
uygulamasinin siirgiin ve meyve gelisimi {izerine etkisini belirlemek amaciyla
uygulanan varyans analiz sonuglarina gore, yapilan LSD testi sonuglar siirgiin ve
meyve gelisim kriterleri i¢in ayr1 ayr1 olacak sekilde Cizelge 4.4 ve Cizelge 4.5°de
verilmistir.

Siirgiin uzunlugu, siirgiin ¢cap1 ve bogum sayis1 degerleri lizerine varyans analizleri
yapilmis, yapilan analiz sonuglarina, siirgiin ¢apt ve bogum sayisit degerleri
lizerine uygulamalarin istatistiksel olarak %95 giivenle O©nemli etkileri
bulunmustur. Kontrol grubu agaglarda, silirgiin ¢apinm 10.333 mm ve bogum
sayisinin 8.971 adet ile en yiiksek degere ulastig1 Cizelge 4,4’de goriilmektedir.
Beyaz Orak ¢esidinde her iki dozda hidrojen siyanamid uygulamasi, siirgiin ¢ap1
ve bogum sayisi lizerine etkisi bakimindan istatistiki olarak ayni1 grupta yer
almiglardir. Uygulamalarin siirglin uzunlugu iizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.4. Hidrojen siyanamid uygulamasinin Beyaz Orak Incir gesidinde, 2013
yilinda uygulama sonrasi siirgiin gelisimi iizerine etkisi.

Cesit Beyaz Orak
Siirgiin Gelisimi
Uygulama Siirgiin Uzunlugu Siirgiin Cap1 Bogum Sayisi (adet)
(cm) (mm)

Kontrol 12.927 10333 a 8.971 a

%2 11.874 9.821 a 8342 a

%4 9.969 9.744 a 8.187 a

LSD(%5) 2.567 &d. 1.734* 1.077*

6d.: Onemli degil, *: p=0.05"¢ gore 6nemli, **: p=0.01e gdre dnemli

Hidrojen siyanamid uygulamasinin 2013 yilinda Beyaz Orak incir ¢esidinde
meyve gelisim verileri lizerine etkisini incelemek lizere yapilan varyans analiz
sonuglart ise Cizelge 4.5’de verilmistir. Beyaz Orak ¢esidinde meyve gelisim
kriterleri iizerine uygulamalarin etkisini belirlemek amaciyla yapilan istatistiksel
analizlerde, yellop meyve agirligi ve iyilop meyve sayisi iizerine uygulamalarin
etkisi %95 giliven araliinda istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Yellop meyve
agirligi agisindan %2 dozunda Dormex uygulamasi, iyilop meyve sayisi agisindan
ise kontrol grubu incir agag¢larinda en yiiksek degere ulasildigi belirlenmistir.
Yellop meyve sayisi ve iyilop meyve agirligi ise 6nemsiz bulunmustur (Cizelge
4.5).

Cizelge 4.5. Hidrojen siyanamid uygulamasimin Beyaz Orak Incir ¢esidinde, 2013
yilinda uygulama sonras1t meyve gelisimi lizerine etkisi.

Cesit Beyaz Orak
Meyve Geligsimi

Uygulama Yellop Meyve  Yellop Meyve  lyilop Meyve  Iyilop Meyve

Sayisi (adet) Agirhg (g) Sayisi (adet) Agirhg (g)
Kontrol 2.771 75.024 a 5.750 a 73.385
%2 3.312 77.844 a 5.012a 66.391
%4 2.858 74.654 a 5404 a 68.359
LSD(%5) 1.078 &d. 14.591 * 1.648 * 13.867 6d.

6d.: Onemli degil, *: p=0.05"e gore 6nemli, **: p=0.01’e gore Snemli

Denemede kullanilan diger bir partenokarp ¢esit olan Siyah Orak incir ¢esidinde
hidrojen siyanamid uygulamasmin siirgiin ve meyve gelisimi iizerine etkisini
belirlemek amaciyla uygulanan varyans analiz sonuglarina goére, uygulamalarin
tiim sirgiin ve meyve gelisim parametreleri lizerine etkisinin istatistiksel olarak
onemsiz oldugu saptanmistir (Cizelge 4.6, Cizelge 4.7).
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Siyah Orak ¢esidinde ortalama siirgiin uzunlugu degerlerinin uygulamalara gore;
11.913 ile 12.875 cm arasinda, siirgiin ¢apinmn 8.182 ile 8.358 mm arasinda,
bogum sayisinin ise 7.883 ile 7.983 adet arasinda degistigi, en uzun siirgline ve en
fazla bogum sayismna % 4’lik Dormex uygulanan agaglarda rastlandig
belirlenmistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Hidrojen siyanamid uygulamasinin Siyah Orak Incir gesidinde, 2013
yilinda uygulama sonrasi siirgiin gelisimi iizerine etkisi.

Cesit Siyah Orak
Siirgiin Gelisimi
Uygulama Siirgiin Uzunlugu  Siirgiin Cap1 (mm) Bogum Sayis1
(cm) (adet)
Kontrol 11.913 8.358 7.883
%2 12.569 8.177 7.933
%4 12.875 8.182 7.983
LSD(%5) 2.899 &d. 0.659 od. 0.593 &d.

6d.: Onemli degil, *: p=0.05"e gore 6nemli, **: p=0.01’e gore Snemli

Hidrojen siyanamid uygulamasinin 2013 yilinda Siyah Orak Incir gesidindeki
meyve gelisim verilerine gore; uygulamalarin etkisi incelendiginde ise, yellop
meyve sayisi, yellop meyve agirligi, iyilop meyve sayist ve iyilop meyve agirligt
degerleri istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Hidrojen siyanamid uygulamasinimn Siyah Orak Incir cesidinde 2013

yilinda uygulama sonras1 meyve gelisimi iizerine etkisi.

Cesit Siyah Orak
Meyve Gelisimi

Uygulama Yellop Meyve  Yellop Meyve  lyilop Meyve Tyilop Meyve

Sayisi (adet) Agirhg (g) Sayisi (adet) Agirhg (g)
Kontrol 1.467 48.851 3.983 37.950
%2 1.717 48.475 3.833 40.640
%4 1.583 47.647 3.950 33.157
LSD(%)5) 1.343 6d. 4.165 od. 1.050 6d. 10.349 &d.

6d.: Onemli degil, *: p=0.05"e gore 6nemli, **: p=0.01’e gore Snemli
4.1.2.2. 2014 yih denemesi
Hidrojen siyanamid uygulamasmin 2014 yilinda “208 Siyah incir” cesidindeki

siirgiin ve meyve gelisim degerleri {lizerine yapilan varyans analizi sonuclarina

gore, uygulama ortalamalariin istatistiki olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir
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(Cizelge 4.8). Siirglin uzunlugu ve iyilop meyve agirhigt bakimindan
uygulamalarin etkisi istatiksel olarak onemsiz olmakla beraber, %4 dozunda
Dormex uygulanan agaclarda en yiiksek degerler elde edilmistir.

Cizelge 4.8. Hidrojen siyanamid uygulamasmin 208 Siyah Incir ¢esidinde 2014
yilinda uygulama sonrasi siirgiin ve meyve gelisimi {izerine etkisi.

Cesit 208 Siyah
Siirgiin ve Meyve Gelisimi
Siirgiin Siirgiin Bogum Iyilop Meyve Iyilop Meyve
Uygulama Uzunlugu Capi(mm) Sayis1 Sayisi (adet) Agirhg (g)
(cm) (adet)

Kontrol 7.849 9.721 7.400 3.133 78.936

%2 8.125 10.124 7.183 3.283 74.599

%4 8.945 10.294 7.517 3.433 80.656

LSD(%S5) 2.7596.d. 1.7066.d. 0.88306.d. 0.4676.d. 7.725 6.d.

6d.: Onemli degil, *: p=0.05’e gore 6nemli, **: p=0.01’e gore Snemli

Hidrojen siyanamid uygulamasmin 2014 yilinda Bursa Siyahi Incir gesidindeki
siirglin ve meyve gelisim verilerine gore uygulamalarin etkisi analiz edildiginde
siirgiin uzunlugu, siirgiin ¢api, siirgiindeki bogum sayisi ve iyilop meyve sayisi
Oonemsiz bulunmus, iyilop meyve agirligi ise %99 giiven araliginda istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.9). lyilop meyve agirlig1 agisindan, kontrol
grubu agaclarin ortalama meyve agirligir en yiiksek degerlere ulasmistir. Bursa
siyah1 ¢esidinde, iyilop meyve agirligi acisindan kontrol grubunu, %4 dozunda
Dormex uygulanan agaclardan elde edilen meyveler izlemistir.

Cizelge 4.9. Hidrojen siyanamid uygulamasinin Bursa Siyah1 incir ¢esidinde 2014

yilinda uygulama sonrasi siirgiin ve meyve gelisimi iizerine etkisi.

Cesit Bursa Siyah
Siirgiin ve Meyve Gelisimi
Siirgiin Siirgiin Bogum Tyilop Iyilop Meyve
Uygulama Uzunlugu Capi (mm) Sayisi Meyve Agirhg (g)
(cm) (adet) Sayisi (adet)

Kontrol 10.541 10.418 7.983 3.650 90.385a

%2 9.475 9.797 8.283 3.667 75.113¢

%4 10.548 10.361 7.900 3.433 83.308b

LSD(%5) 2.80706.d. 1.1956.d. 1.3526.d. 0.7536.d.  6.432%*

6d.: Onemli degil, *: p=0.05"e gore 6nemli, **: p=0.01’e gore Snemli
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Sarilop incir ¢esidi agaglarina, 2013 yili dinlenme déneminde, farkli dozlarda
hidrojen siyanamid uygulanmustir. Vejetasyon doneminde siirgiin uzunlugu,
stirgiin ¢api, siirglindeki bogum sayisi, iyilop meyve sayisi ve iyilop meyve agirlig
degerleri kaydedilmistir. Hesaplanan ortalama verim degerleri iizerine yapilan
varyans analizi sonuglart Cizelge 4.10°da goriilmekte olup, varyans analizi
sonucunda uygulamalarin siirgiin uzunlugu tizerine etkisi %95 giiven araliginda
istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Kontrol grubundaki Sarilop agaclarmin
sirglin uzunlugu en yiliksek degerde iken Dormex uygulamasi yapilan
stirgiinlerinin daha kisa kaldig1 soylenebilir.

Cizelge 4.10. Hidrojen siyanamid uygulamasinin Sarilop Incir gesidinde, 2014
yilinda uygulama sonrasi siirgiin ve meyve gelisimi iizerine etkisi.

Cesit Sarilop
Siirgiin ve Meyve Gelisimi
Siirgiin Siirgiin Bogum Tyilop Iyilop Meyve
Uygulama Uzunlugu Capi (mm) Sayisi Meyve Agirhg (g)
(cm) (adet) Sayisi (adet)

Kontrol 7.213a 10.727 6.900 3.633 67.491

%2 6.078b 11.075 6.900 3.583 63.439

%4 6.084b 11.383 7.033 3.767 67.704

LSD(%5)  0.854 * 1.007 6.d. 0.1656.d. 0.276 6.d. 10.868 6.d.

6d.: Onemli degil, *: p=0.05"¢ gore 6nemli, **: p=0.01e gdre dnemli

Haziran ayinda olgunlasan bir ¢esit olan Beyaz Orak incir ¢esidinde hidrojen
siyanamid uygulamasinin siirgiin ve meyve gelisimi iizerine etkisini belirlemek
amaciyla uygulanan varyans analiz sonuglarina gore, yapilan LSD testi sonuglari
siirglin ve meyve gelisim kriterleri i¢in ayr1 ayr1 olacak sekilde Cizelge 4.11 ve
Cizelge 4.12°de verilmistir.

Siirgiin uzunlugu, siirgiin ¢ap1 ve bogum sayist degerleri {izerine yapilan varyans
analizi sonuclarma gore, uygulama ortalamalarmin istatistiki olarak Onemsiz

oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.11).

Hidrojen siyanamid uygulamasinin 2014 yilinda Beyaz Orak Incir cesidindeki
gelisim verilerine gore uygulamalarmn etkisi analiz edildiginde siirglin uzunlugu,
stirglin ¢ap1 ve siirgiindeki bogum sayis1 onemsiz bulunmustur. Bununla birlikte,
kontrol grubu agaclarindaki siirglin uzunlugu ve siirgiindeki bogum sayisi
degerleri yiiksek saptanmistir.
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Cizelge 4.11. Hidrojen siyanamid uygulamasmin Beyaz Orak Incir gesidinde,
2014 yilinda uygulama sonrasi siirgiin gelisimi tizerine etkisi.

Cesit Beyaz Orak
Siirgiin Gelisimi

Uygulama Siirgiin Uzunlugu Siirgiin Cap1 (mm)  Bogum Sayis1

(cm) (adet)
Kontrol 10.454 7.928 8.133
%2 9.941 7.919 8.017
%4 9.774 8.084 7.900
LSD(%)5) 0.814 6.d. 0.975 6.d. 0.470 6.d.

6d.: Onemli degil, *: p=0.05’e gore 6nemli, **: p=0.01’e gore Snemli

Hidrojen siyanamid uygulamasinin 2014 yilinda Beyaz Orak Incir cesidindeki
meyve gelisim verilerine gore; uygulamalarm etkisi incelendiginde ise, yellop
meyve sayisi, yellop meyve agirlig, iyilop meyve sayist ve iyilop meyve agirligi
degerleri istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur Cizelge 4.12). Yellop meyve
sayis1 bakimindan %2 dozdaki agaclarin, yellop meyve agirligi bakimindan %4
dozdaki agaclarin ve Iyilop meyve agirhg bakimindan Kontrol grubunun
degerlerinin yiiksek oldugu saptanmugtir.

Cizelge 4.12. Hidrojen siyanamid uygulamasinin Beyaz Orak Incir gesidinde,
2014 yilinda uygulama sonrasi meyve gelisimi ilizerine etkisi.

Cesit Beyaz Orak
Meyve Gelisimi

Uygulama Yellop Meyve  Yellop Meyve lyilop Meyve Iyilop Meyve

Sayisi (adet) Agirh (g) Sayisi (adet) Agirhg (g)
Kontrol 2.250 78.608 3.000 49.517
%2 2.800 78.414 3.000 48.762
%4 2.167 78.826 2.983 47.971
LSD(%S5) 0.632 6.d. 14.512 6.d. 0.256 6.d. 4.232 6.d.

6d.: Onemli degil, *: p=0.05’e gore 6nemli, **: p=0.01’e gore Snemli

Siyah Orak incir ¢esidinde hidrojen siyanamid uygulamasinin siirgiin ve meyve
gelisimi {lizerine etkisini belirlemek amaciyla uygulanan varyans analiz
sonuglarma gore, uygulamalarin tiim siirgiin ve meyve gelisim parametreleri
iizerine etkisinin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu saptanmistir (Cizelge 4.13,
Cizelge 4.14).
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Siyah Orak ¢esidinde ortalama siirgiin uzunlugu degerlerinin uygulamalara gore;
8.969 ile 9.299 cm arasinda; siirgiin ¢apinin 7.796 ile 9.929 mm arasinda; bogum
sayisiin ise 7.733 ile 7.800 adet arasinda degistigi, en uzun siirgiine kontrol
grubunda ve en fazla bogum sayisma % 4’liik Dormex uygulanan agaglarda

rastlandig1 belirlenmistir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Hidrojen siyanamid uygulamasmin Siyah Orak Incir gesidinde,
2014 yilinda uygulama sonrasi siirgiin gelisimi tizerine etkisi.

Cesit Siyah Orak
Siirgiin Gelisimi

Uygulama Siirgiin Uzunlugu  Siirgiin Cap1 (mm) Bogum Sayisi

(cm) (adet)
Kontrol 9.299 7.929 7.733
%2 9.135 7.836 7.783
%4 8.969 7.796 7.800
LSD(%5) 0.921 6.d. 0.676 6.d. 0.882 6.d.

6d.: Onemli degil, *: p=0.05’e gore 6nemli, **: p=0.01’e gore Snemli

2014 yilinda hidrojen siyanamid uygulamasmin Siyah Orak incir gesidindeki
meyve gelisim verilerine gore; uygulamalarm etkisi incelendiginde ise, yellop
meyve sayisi, yellop meyve agirlig, iyilop meyve sayist ve iyilop meyve agirligi
degerleri istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.14).Yellop meyve
agirhgmin 46.837 ile 47.683 g arasinda, iyilop meyve agirligmin ise 36.423 ile
37.158 g arasinda oldugu saptanmastir.

Cizelge 4.14. Hidrojen siyanamid uygulamasmin Siyah Orak Incir gesidinde,
2014 yilinda uygulama sonrast meyve gelisimi iizerine etkisi.

Cesit Siyah Orak
Meyve Gelisimi

Uygulama Yellop Meyve  Yellop Meyve lIyilop Meyve  lyilop Meyve

Sayisi (adet) Agirhg (g) Sayisi (adet) Agirhg (g)
Kontrol 1.850 47.683 3.100 37.158
%2 1.867 46.895 3.067 36.532
%4 1.833 46.837 3.067 36.423
LSD(%S5) 0.387 6.d. 9.527 6.d. 0.999 6.d. 7.023 6.d.

6d.: Onemli degil, *: p=0.05"e gore 6nemli, **: p=0.01’e gore Snemli
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4.2. Bazn lIncir Cesitlerinin Aydin ili Ekolojisinde Soguklanma
Siirelerinin irdelenmesi

Tez konusunun amact dogrultusunda, c¢alismanin ilk asamasinda hidrojen
siyanamid uygulamasinin erkencilik {izerine etkileri incelenmis ve deneme
kapsaminda kullanilan bes farkli incir ¢esidinde de hidrojen siyanamidin 6zellikle
dormansinin ortadan kaldirilmasi ve buna bagh olarak erken meyve olgunlagmasi
lizerine genellikle 6nemli bir etkisinin olmadig1 yukarida da ifade edildigi iizere
belirlenmistir. Bu nedenle, calismanin amaci dogrultsunda, ikinci asamasinda
farkl yontemler ile bes farkli incir ¢esidinde Aydim Ilinin soguklanma siirelerinin
irdelenmesi asamasinda, incir g¢esitlerine ait agaglarda kigin yaprak dokiimii ile
saptanan dinlenmeye girdigi ve ilkbaharda tomurcuk kabarmasi ile saptanan
uyanma gosterdigi tarihlere iliskin olarak, Dormex uygulamalar ile kontrol grubu
agaclarin fenolojisindeki meyve olgunlagmalarindaki 1-2 gilinliik g6z ardi
edilebilecek farkliliklar oldugu icin, hesaplamalarda kontrol grubu agaclarmn
fenolojik tarihleri dikkate alinmistir.

4.2.1. Klasik Yontem ile Soguklanma Siiresinin Belirlenmesi

Kisin yapragimi doken meyve agaclarinda goriilen dinlenme, soguklanma
gereksinimi karsilandiktan sonra tamamlanmaktadir. incirde de yaprak dokiimiiyle
dinlenmeye giren aga¢ tomurcuklarin kabarmasi ile uyanmaya baslamis ve
dinlenmesini tamamlamustir. Incir ¢esitlerinin yaprak dékiim ve tomurcuk kabarma
tarihleri 2012-2014 tarihleri arasinda kaydedilmistir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15.Incir gesitlerinin yaprak dokiim ve tomurcuk kabarma tarihleri.

Yaprak Dokiim Tomurcuk Kabarma Tarihleri
Cesitler Tarihleri
2012 2013 2013 2014

Sarilop 03 Aralik 21 Kasim 14 Mart 03 Mart
Bursa Siyaln 18 Aralik 29 Kasim 07 Mart 24 Subat
208 Siyah 05 Aralik 21 Kasim 05 Mart 26 Subat
Beyaz Orak 07 Aralik 21 Kasim 10 Mart 26 Subat
Siyah Orak 13 Aralik 21 Kasim 12 Mart 28 Subat

Bir bitkinin dinlenmeden ¢ikabilmesi i¢in gerek duydugu soguklama +7.2 °C nin
altindaki sicakliklarda saat olarak toplam siire ile ifade edilir (Kiiden,1989) . Bu
klasik yontem olarak da isimlendirilmektedir. Yaprak dokiimiinden tomurcuk
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kabarma tarihleri arasindaki dénemde iklim istasyonundan elde edilen veriler
esliginde incir gesitlerinin Klasik Yonteme gore soguklama siireleri hesaplanmis
ve Cizelge 4.16’da verilmistir. Klasik yonteme gore 2013 yilinda en az
soguklanma siiresi Bursa Siyahi incir ¢esidinde 515 saat olurken, en fazla Sarilop
incir ¢esidinde 630 saat olarak gergeklesmistir. 2014 yilinda ise en az soguklama
stiresinin Bursa Siyahi incir ¢esidinde 715 saat, en fazla Sarilop incir ¢esidinde
756 saat olarak gergeklestigi belirlenmistir.

Cizelge 4.16. Incir gesitlerinin Klasik Yonteme gore soguklama degerleri

Klasik Yontem

Cesitler (saat)

2013 2014
Sarilop 630 756
Bursa Siyalm 515 715
208 Siyah 609 722
Beyaz Orak 611 722
Siyah Orak 576 738

4.2.2. Richardson Yontemi ile Soguklanma Siiresinin Belirlenmesi

Bazi arastiricilar yaptiklari ¢aligmalar sonucunda dinlenmenin kesilmesi {izerine
farkli sicakliklarin etkisinden dolayi, klasik yontemin soguklama gereksinimini
saptamada yetersiz oldugunu ve bunun soguklatma saatleri ile degil, alternatif
soguk birimi Olgme yontemleri ile tespiti {izerine ¢alismalar yapilmistir
(Kiiden,1989). Cizelge 4.15°de verilen fenolojik tarihlere gore, yaprak dokiimii ile
tomurcuk kabarma tarihleri arasindaki dénemde, iklim istasyonundan elde edilen
veriler esliginde, Cizelge 3.6’da yer alan farkli sicakliklara karsilik gelen soguk
birimi degerleri dikkate alinarak, incir gesitlerinin Richarson Yontemine (Utah
Modeli) gore soguklama siireleri hesaplanmustir (Cizelge 4.17).
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Cizelge 4.17. Incir ¢esitlerinin Richardson Yontemine (Utah Modeli) gore
Soguklama degerleri

Richardson Yontemi

Cesitler (Soguk Birimi=SB)
2013 2014
Sarilop 1150 1050
Bursa Siyalm 972.5 951.5
208 Siyah 1134 981
Beyaz Orak 1146.5 981
Siyah Orak 1050.5 1007

Richarson yontemine gére 2013 yilinda en az soguklama siiresi Bursa Siyahi incir
¢esidinde 972.5 SB olurken, en fazla Sarilop incir ¢esidinde 1150 SB olarak
gerceklesmigstir. 2014 yilinda en az soguklama siiresi Bursa Siyahi incir ¢esidinde
951.5 SB olurken, en fazla Sarilop incir ¢esidinde 1050 SB olarak ger¢eklesmistir

Bu yontemde ayni zamanda Biiylime Derece Saatleri Toplami (BDST)’da
hesaplanmaktadir. Bu amagla, denemede kullanilan tiim cesitlerde 1iyilop
olusturma tarihleri baz alinarak; partenokarp cesitlerde fenolojik olarak iyilop
olusturma tarihleri disinda yellop olusturma tarihleri de dikkate alinarak biiylime
derece saatleri toplami hesaplanmugtir.

Dinlenmenin tamamlanmasindan sonra, yellop dogus tarihinden itibaren
meyvelerin olgunlasmasina kadar olan donemde en diisiik sicaklik 4,5 °C ve en
yiiksek sicaklik olarak 25°C almmustir. 1 BDS = Taban sicaklik olarak alman 4,5
°C nin iizerindeki her bir 1 °C lik sicaklikta 1 saatlik siiredir. Hesaplamada 25
°C’nin iizerindeki tiim sicakliklar 25 °C’ye esit olarak kabul edilmistir. Buna gore
1 saat i¢in en yiiksek birikim = 25 °C — 4,5 °C = 20.5 BDST kabul edilmistir
(Kiiden,1989).

Yellop dogus tarihi olarak gelisme yili igerisinde 1 yasli dallarda yellop
meyvelerinin dogduktan sonra ostioliin goriildiigii tarih, dogus tarihi olarak kabul
edilmistir. Olgunlagsmanin baslangici meyvelerde kabuk rengi ve meyve eti
sertligindeki degisimler ile meyve tadindaki seker artis1 gozlenmis ve olgunlasma
tarihleri kaydedilmistir (Cizelge 4.18).
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Cizelge 4.18. Partenokarp Incir gesitlerinin yellop dogusu ve yellop olgunlasma

tarihleri
Cesitler Yellop Dogus Tarihleri Yellop Olgunlagsma Tarihleri
2013 2014 2013 2014
Beyaz Orak 13 Mart 14 Mart 10 Haziran 09 Haziran
Siyah Orak 23 Mart 14 Mart 06 Haziran 04 Haziran

Iklim istasyonundan elde edilen veriler esliginde partenokarp gesitlerin BDST
hesaplanmistir (Cizelge 4.19). Partenokarp incir ¢esitlerinin yellop meyvelerinin
bliylime derece saatleri toplami hesaplandiginda; 2013 yilinda yilinda en az
biliyiime derece saatleri toplami Siyah Orak incir g¢esidinde 25381,3 derece
olurken, en fazla Beyaz Orak incir c¢esidinde 28072,4 derece olarak
gergeklesmistir. 2014 yilinda yilinda ise en az biiyiime derece saatleri toplami
Siyah Orak incir ¢esidinde 25520.8 derece olurken, en fazla Beyaz Orak incir
¢esidinde 27578.6 derece olarak gergeklesmistir.

Cizelge 4.19. Partenokarp Incir gesitlerinin yellop dogus tarihlerine gére BDST

degerleri
. Biiyiime Derece Saatleri Toplamm (°C
Cesitler 203{3 : 2014(1 :
Beyaz Orak 28072.4 27578.6
Siyah Orak 25381.3 25520.8

Gelisme yil1 igerisinde o yil ki siirgiinlerde Iyilop meyvelerinin dogduktan sonra
ostioliin goriildiigii tarih dogus tarihi olarak kabul edilmistir. Iyilop meyvelerinin
olgunlagsmanin baglangici, siirgiindeki meyvelerde kabuk rengi ve meyve eti
sertligindeki degisimler ile meyve tadindaki seker artis1 gézlenmis ve olgunlagma
tarihleri kaydedilmis ve Cizelge 4.20°de verilmistir.
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Cizelge 4.20. Incir gesitlerinin iyilop dogusu ve iyilop olgunlasma tarihleri.

Tyilop Dogus Tarihleri Iyilop Olgunlasma Tarihleri

Cesitler 2013 2014 2013 2014
Sarilop 17 Mayis 19 Mayis 22 Temmuz 24 Temmuz
Bursa Siyah 14 Mayis 14 Mayis 29 Temmuz 03 Agustos
208 Siyah 20 Mayis 17 Mayis 22 Temmuz 21 Temmuz
Beyaz Orak 16 Mayis 14 Mayis 23 Temmuz 25 Temmuz
Siyah Orak 20 Mayis 20 Mayis 19 Temmuz 23 Temmuz

Iyilop meyvelerinin, iklim istasyonundan elde edilen veriler esliginde incir
cesitlerin  BDST  hesaplannustir  (Cizelge 4.21). Incir gesitlerinin iyilop
meyvelerinin biiyiime derece saatleri toplami hesaplandiginda; 2013 yilinda
yilinda en az biiylime derece saatleri toplami Siyah Orak incir gesidinde 26743.1
derece olurken, en fazla Bursa Siyahi incir ¢esidinde 33789.7 derece olarak
gerceklesmistir. 2014 yilinda yilinda en az biiyiime derece saatleri toplami Siyah
Orak incir gesidinde 28536.2 derece olurken, en fazla Bursa Siyahi incir ¢esidinde
36259.9 derece olarak gergeklesmistir.

Cizelge 4.21. Incir gesitlerinin iyilop dogus tarihlerine gére BDST degerleri

Biiyiime Derece Saatleri Toplam (°C)

Cesitler
2013 2014
Sarilop 29432.5 29379.2
Bursa Siyahi 33789.7 36259.9
208 Siyah 28150.7 28612.5
Beyaz Orak 30289.0 31637.3
Siyah Orak 26743.1 28536.2

4.2.3. Bidabe Yontemi ile Soguklanma Siiresinin Belirlenmesi

Bidabe yonteminde, dinlenmeden sonra tomurcuklarinin kabarmasina kadar olan
donemdeki giinliik sicakliklarin etkileri iistel formiil ile saptanan soguk etki
degerleri kullanilarak bulunmustur (Kiiden,1989). Yaprak dokiimiinden tomurcuk
kabarma tarihleri (Cizelge 4.15) arasindaki donemde iklim istasyonundan elde
edilen veriler esliginde Ek Cizelge 59°da Qy=3’e gore sicakliklarin soguk etki
degerlerine gore incir ¢esitlerinin Bidabe Yontemine gore soguklama siireleri

hesaplanmig ve Cizelge 4.22°de belirtilmistir.
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Cizelge 4.22. Incir gesitlerinin Bidabe Yontemine gore soguklama degerleri.

Bidabe Yontemi

Cesitler (Soguk Etki Degeri=SED)

2013 2014
Sarilop 82.6 86.4
Bursa Siyah 65.3 77.5
208 Siyah 77.0 82.5
Beyaz Orak 77.8 82.5
Siyah Orak 73.6 84.1

Bidabe yontemine gore 2013 yilinda en az soguklama siiresi Bursa Siyah1 incir
cesidinde 65.3 SED olurken, en fazla Sarilop incir ¢esidinde 82.6 SED olarak
gergeklesmistir. 2014 yilinda en az soguklama siiresi Bursa Siyahi incir ¢esidinde
77.5 SED olurken, en fazla Sarilop incir c¢esidinde 86.4 SED olarak
gerceklesmisgtir.

4.2.4. Aron Denklemi ile Soguklanma Siiresinin Belirlenmesi

Diizenli iklim verilerinin oldugu lokasyonlarda “Aron Denklemiyle” 7.2 C ‘nin
altinda saat olarak gecen tahmini siireyi hesaplayarak tahmin etmek miimkiindiir
(Kiiden,1989). Yaprak dokiimiinden tomurcuk kabarma tarihleri arasindaki
dénemde iklim istasyonundan elde edilen veriler esliginde incir ¢esitlerinin Aron

Denklemine gore tahmini soguklama siireleri hesaplanmistir (Cizelge 4.23).

Cizelge 4.23. Incir gesitlerinin Aron Denklemine gore soguklama degerleri

Aron Denklemi (saat)

Cesitler 2013 2014

Sarilop 992.5 1106.3
Bursa Siyalm 940.5 1135.0
208 Siyah 1063.2 1079.3
Beyaz Orak 1035.0 1079.3
Siyah Orak 968.6 1091.5

Aron Denklemine gore 7.2 °C ‘nin altinda saat olarak gegen tahmini siireyi
hesaplayarak, tahmin edildiginde 2013 yilinda en az soguklama siiresi Bursa
Siyahi incir ¢esidinde 940.5 saat olarak tahmin edilirken, en fazla 208 Siyah incir
cesidinde 1063.2 saat olarak tahmin edilmistir. 2014 yilinda en az soguklama
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siiresi 208 Siyah ve Beyaz Orak incir gesitlerinde 1079.3 saat olarak tahmin
edilirken, en fazla Sarilop incir ¢esidinde 1106.3 saat olarak tahmin edilmistir.

Aron denklemi ile tahmin edilen tahmini siire, klasik yontemle tespit edilen gercek
sire ile karsilagtirilmistir. Aron denklemi ile tahmin edilen siireler, Klasik
yontemle karsilastirildiginda 2013 yilinda en az fark Sarilop incir ¢esidinde 362
saat olurken, en fazla fark 454.2 saat ile 208 Siyah incir ¢esidinde olmustur. 2014
yilinda en az fark Siyah Orak incir ¢esidinde 353.5 saat olurken, en fazla fark 420
saat ile Bursa Siyahi incir ¢esidinde olmustur.

4.2.5. Soguklanma Siirelerinin Genel Degerlendirilmesi

Sofralik olarak Bursa Siyahi, kurutmalik olarak da Sarilop incir cesidi iilkemiz
acisindan oldukg¢a 6nemlidir. Bu iki ¢esidin 2013 ve 2014 yillarindaki dinlenmeye
giris ve cikis tarihleri dikkate alinarak iklim verilerinin hesaplanmasi ile elde
edilen degerler Cizelge 4.24’de verilmistir.

Cizelge 4.24. Sarillop ve Bursa Siyahi incir c¢esitlerinde soguklanma siireleri
hesaplama yontemlerine goére 2013-2014 y1l1 degerleri

Sarilop Bursa Siyah
Yontemler
2013 2014 2013 2014
Klasik Yontem (sa) 630 756 515 715
Richardson Yontemi (SB) 1150 1050 972.5 951.5
Bidabe Yontemi (SED) 82.6 86.4 65.3 77.5
Aron Denklemi (sa) 992.5 1106.3 940.5 1135

Cizelge 4.24°de gorildiigii gibi Bursa Siyahi incir ¢esidinin soguklanma stiresinin
Sarilop incir ¢esidinin soguklanma siiresine gore, tim ydntemlere agisindan 2013
ve 2014 wyillarinda daha az oldugu belirlenmistir. Soguklanma siirelerinin
hesaplama yontemleri genel olarak degerlendirildiginde, Sarilop ve Bursa Siyahi
cesitleri i¢in Richardson yontemi ve Aron denklemine gore hesaplanan degerlerin
birbirine yakin oldugu ifade edilebilir.
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Denemede kullanilan diger gesitler olan 208 Siyah, Beyaz Orak ve Siyah Orak’a
iliskin hesaplanan soguklanma siireleri degerleri toplu olarak Cizelge 4.25°de

verilmistir.

Cizelge 4.25. 208 Siyah, Beyaz Orak ve Siyah Orak incir ¢esitlerinde soguklanma
stireleri hesaplama yontemlerine gére 2013-2014 yil1 degerleri

208 Siyah Beyaz Orak Siyah Orak
Yontemler

2013 2014 2013 2014 2013 2014
Klasik Yontem (sa) 609 722 611 722 576 738
Richardson Yontemi 1134 981 1146.5 981 1050.5 1007
(SB)
Bidabe Yontemi (SED) 77 82.5 77.8 82.5 73.6 84.1
Aron Denklemi (sa) 1063.2 1079.3 1035 1079.3  968.6 1091.5

Cizelge 4.25’de goriildigii gibi Siyah Orak incir ¢esidinin soguklanma siiresi
Beyaz Orak ve 208 Siyah incir cesitlerinin soguklanma siirelerine gore 2013
yilinda daha az oldugu belirlenmistir. 2014 yilinda ise Beyaz Orak ve 208 Siyah
incir ¢esitlerinin soguklanma siirelerinin Siyah Orak incir ¢esidinin soguklanma

stiresine gore daha az olarak saptandigi belirlenmistir.

Genel olarak soguklanma siireleri irdelendiginde, 2013 yilinda tim gesitler
karsilagtirildiginda Klasik Yontem, Richardson Yontemi ve Bidabe Yontemine
gore en az soguklanma istegi Bursa Siyahi incir ¢esidinde; en fazla soguklanma
istegi ise Sarilop incir ¢esidinde oldugu belirlenmistir. Aron Denklemine gore de
yine en az Bursa Siyahi incir ¢esidinde tahmin edilirken en fazla 208 Siyah incir
¢esidinde oldugu tahmin edilmistir.
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5. TARTISMA ve SONUC

“Baz1 Incir Cesitlerinin Soguklanma Siirelerinin ve Hidrojen Siyanamid (H,CN,)
Uygulamasinin  Erkencilik Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi” isimli bu tez;
amacina bagli olarak ve ulasilmasi beklenen hedefler dogrultusunda, uygulanan
yontem ile elde edilen verilerinin degerlendirilmesi agisindan iki agamada

kurgulanmistir:

i) Hidrojen Siyanamid Uygulamasimin Farkli Incir Cesitlerinde Erkencilik Uzerine
Etkisi,

ii) Bazi Incir Cesitlerinin Aydin Ili Ekolojisinde Soguklanma Siirelerinin

Irdelenmesi.

Caligmadan elde edilen veriler ve bu verilerin istatistiksel analizinin yapilmasi
sonucu, ulasilan bulgularin tartisilmasi ve denemenin sonuglarinin yorumlanmasi
$0z konusu konu bagliklarin altinda yapilmasi uygun bulunmustur.

i) Hidrojen Siyanamid Uygulamasinin Farkh Incir Cesitlerinde Erkencilik
Uzerine Etkisi

Denemede kullanilan, Bursa Siyahi, Beyaz Orak, Siyah Orak, 208 Siyah ve
Sarilop cesitlerine ait agacglarda, hidrojen siyanamid uygulamasinin erkencilik
ilizerine etkisini belirleyebilmek i¢in denemenin yiritildigi iki yi1l boyunca
fenolojik gelisimler takip edilmistir. Bu amagla, tomurcuk kabarma tarihi,
yapraklanma baglangi¢ tarihi, yellop dogus tarihi, tam yapraklanma tarihi, iyilop
dogus tarihi, yellop olgunlasma tarihi, ilekleme zamani, iyilop olgunlagma tarihi,
hasat peryodu ve yaprak dokiim tarihleri belirlenmistir.

Elde edilen fenolojik gelisim donemlerine iliskin tarihler, ¢esit bazinda ve kontrol,
%2’lik Dormex ile %4’lilkk Dormex uygulamalar1 i¢in grafikler halinde tezin
yontem boliimiinde verilmistir. Hidrojen siyanamid uygulamasi ile, dormansinin
ortadan kaldirilmas: suretiyle, erken tomurcuk kabarmasi ve buna bagli olarak
meyve dogus ve olgunlasma tarihlerinin daha erken déneme kaymasi yOniinde
beklentinin saglanamadigi ortaya konmustur. Zira, denemede kullanilan tiim
cesitlerde, denemenin yiiriitiildiigii her iki y1l boyunca da, uygulamalar bazinda,
fenolojik gelisim kriterlerine iliskin tarihler acgisindan ¢ok 6nemli bir farklilik
goriilmemistir. Denemede kullanilan bes incir ¢esidinde de, gerek tomurcuk
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kabarmasi ve gerekse de meyve dogus ve olgunlagsmasi asamasinda uygulamalar
bazinda bir, iki giin 6nce veya sonra olmak lizere farkliliklar saptanmustir. S6z
konusu farkliliklarin da, hidrojen siyanamid uygulamasi ile beklenilen erkencilik
yoniinde bir katki saglama ydniinde Oonemli olmadigi ifade edilebilir. Birgok
meyve tirinde Dormex uygulamasinin 6zellikle meyve olgunlagmasini one alma
yoniinde etkileri olmasina ragmen (Kiiden, 1989) denemeden elde edilen bulgulara
gore, incirde denemede kullanilan cesitler bazinda erkencilik saglamak amaciyla
etkisinin olmadigi ortaya konmustur. Dormex uygulamasina karsi, kullanilan
cesidin tepkisi farkli olabilecegi gibi; uygulanan dozun da dinlenme mekanizmasi
iizerine etkisinin farkli olabilecegi diistiniilebilir. Bunun yani sira, Or vd., (1999),
ozellikle tomurcuklara ve iirline zarar vermemesi agisindan hidrojen siyanamid
uygulama zamanimin ¢ok Onemli oldugunu belirtmektedir. Bitkinin sadece
dormant déneminde uygulamanin 6nemli olmadigi, ayn1 zamanda cevre sartlarinin
da hidrojen siyanamid uygulamasinda 6énemli oldugunu Or vd., (1999) tarafindan
bildirilmektedir. Deneme kapsaminda ilk yil, tahmini uyanma tarihi ve ilgili
literatiir baz alinarak, uyanma tarihinden itibaren yaklasik 35-40 giin 6nce Dormex
uygulamast %2 ve %4’likk dozlarda olacak sekilde sadece bir kez yapilmistir.
Yapilan bu deneme gozlemlerine gore, dormex uygulama sonrasi, fenolojik
gozlemlere iliskin herhangi bir farklilik gézlenmedigi i¢in, denemenin ikinci yil
icin Dormex uygulamasinin yine %2 ve %4’liikk dozlarda ve ancak iki kez
uygulanmasi ongoriilmiistiir. Bu amacla da, tahmini uyanma tarihinden itibaren
ilki 60 giin, ikincisi ise 30 glin Oonce olacak sekilde dormex uygulamalar
yapilmistir. S6z konusu uygulamalarin da, &zellikle erkencilik iizerine etkisi
saptanamamistir. Bir baska ifade ile, uygulamanin bir kez ve iki kez yapilmasi
halinde de farkli incir g¢esitlerinde hidrojen siyanamidin erkencilik adina énemli
bir etki saglamadigi saptanmistir. Bu nedenle 6zellikle ¢evre sartlariin
dormansinin ortadan kalkmasi ve uyanmada etkili oldugu soOylenebilir. Zira,
denemede yer alan tiim cesitlerin tomurcuk kabarmalari her iki yilda, aylik
ortalama sicakligin 13.60°C oldugu 2013 yili Mart ay1 ve 12.68 °C oldugu 2014
yil1 Mart ayinda meydana geldigi gézlemlenmistir.

Bursa Siyahi, Beyaz Orak, Siyah Orak, 208 Siyah ve Sarilop cesitlerine ait
agaclarda, hidrojen siyanamid uygulamasinin etkisini belirleyebilmek igin ise,
denemenin yiiriitiildiigli iki y1l boyunca morfolojik goézlemler yapilmistir. Bu
amagcla, siirgin uzunlugu (cm), siirgiin cap1 (mm), bogum sayis1 (adet), yellop
meyve sayisi (adet) (Siyah Orak ve Beyaz Orak ¢esitlerinde), iyilop meyve sayisi
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(adet), yellop meyve agirligi (g) ve iyilop meyve agirligi (g) belirlenmistir. Elde
edilen morfolojik gelisim kriterlerine iliskin veriler {izerine uygulamalarin etkisini
belirlemek amaciyla varyans analizleri yapilmustir. Incir gesitlerine ait 2013 ve
2014 yili morfolojik gelisim kriterlerine iliskin verilerinin genel olarak
degerlendirilmesi sonucu, siirgiin ve meyve gelisimi ile ilgili s6z konusu veriler
lizerine, uygulamalarin istatistiksel olarak Onemli bir etkisinin olmadigi
belirlenmistir. Bir diger ifade ile kontrol grubunun yanmi sira %2 ve %4’lik
Dormex uygulamalarinin, siirgiin ve meyve gelisimini etkilemedigi sdylenebilir.
Ancak, sadece Bursa Siyahi incir ¢esidinde her iki yilda da, iyilop meyve agirlig
degerleri lizerine uygulamalarin istatistiki olarak 6nemli bir etkisi oldugu ve bu
kriter agisindan kontrol grubunda yer alan meyvelerin Dormex uygulananlara gére
daha iri meyvelere sahip oldugu saptanmistir. Benzer sekilde, 2013 yilinda Beyaz
Orak ¢esidinde uygulamalarin, siirgiin ¢api, bogum sayisi, yellop meyve agirligi,
iyilop meyve sayisi ve iyilop meyve agirligi degerleri iizerine etkisi ile 2014
yilinda Sarilop incir ¢esidinde siirglin uzunlugu degerleri {izerine etkisi istatistiki
olarak onemli bulunmustur. Partenokarpik bir ¢esit olan Beyaz Orak ¢esidinde
goriilen s6z konusu etki, Theron vd., (2011)’nin dormansiyi kirici ajanlarin “Noire
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de Caromb” incir ¢esidinde yellop ve iyilop meyve sayisim arttirdigi yoniinde

bulgusu ile uyumludur. Diger tiim cesitler ve morfolojik kriterler igin
uygulamalarin etkisi 6nemsiz bulunmustur.

ii) Baz1 Incir Cesitlerinin Aydin Ili Ekolojisinde Soguklanma Siirelerinin
Irdelenmesi

Caligmanin amact dogrultusunda, farkli yontemler ile bes farkli incir gesidinde
Aydin ilinin soguklanma siirelerinin irdelenmesi asamasinda, Klasik yontem, Utah
yontemi, Bidabe yontemi ve tahminlemeye dayali Aron denklemi yoOntemi
kullanilmigtir. S6z konusu yontemde, incir gesitlerine ait agaglarda kisin yaprak
dokiimii ile saptanan dinlenmeye girdigi ve ilkbaharda tomurcuk kabarmasi ile
saptanan uyanma gosterdigi tarihlere iliskin olarak, Dormex uygulamalar ile
kontrol grubu agaglarin fenolojisinde meyve olgunlasma tarihlerinde 1-2 giinliik
gdz ardi edilebilecek farkliliklar oldugu ig¢in, hesaplamalarda kontrol grubu

agaclarn fenolojik tarihleri dikkate alinmistir.

Aydin Ilinin soguklama siiresinin hesaplanmasinda dikkate alman ydntemlerde,

takip edilen fenolojik gézlemlere dayali olarak, Cizelge 4.15’de de verildigi {izere,
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incir ¢esitlerinin yaprak dokiimii ile tomurcuk kabarmasi tarihleri arasinda 2013 ve
2014 wyillarina gore degismek iizere; Sarilop ¢esidinde 101-102 giin, Bursa
Siyahinda 79-88 giin, 208 Siyah ¢esidinde 90-96 giin, Beyaz Orak ¢esidinde 93-
100 giin ve Siyah Orak cesidinde ise 89-93 giin sure gectigi belirlenmistir. Bu
siirenin en uzun oldugu Sarilop incir ¢esidinin fenolojik gelisim donemleri baz
aliarak hesaplanan, Aydin ilinin soguklanma siireleri de her iki yil igin, Klasik
yonteme gore hesaplanan soguklanma siiresi (sa), Utah yontemine gore hesaplanan
soguk birimi degeri ve Bidabe yontemine gore hesaplanan soguk etki degeri goz
oniine alindiginda, s6z konusu degerlerin de en yiiksek oldugu saptanmustir.
Yaprak dokiim ve uyanma tarihleri arasinda gegen siirenin en kisa oldugu (79-88
giin) cesit olan Bursa Siyahi i¢in ise de ayni durum s6z konusudur. Bir diger ifade
ile dinlenme siiresi en kisa olan bu ¢esitte, Aydin ili i¢in soguklanma gereksinimi
en az olarak ger¢eklesmistir. Ancak, Cizelge 4.20°de goriildiigii gibi, Bursa Siyahi
cesidi, diger ¢esitlere gore meyvelerini en ge¢ olgunlastiran (29 Temmuz-3
Agustos) cesit durumundadir. flgi gekici, bir durum ise bu ¢esidin iyilop dogusu
ile olgunlasmasi arasinda gegen siirenin, diger ¢esitlere gore en uzun siire (76-81
giin) gerektirmesi (Cizelge 4.20) ve bu siire igerisinde Utah ydntemine gore
hesaplanan biiyliime dereceleri saatleri toplami agisindan en yiiksek degere (2013
yilinda 33789.7 °C, 2014 yili i¢in 36259.9 °C) ihtiyag gostermesidir (Cizelge
4.21). Incirde iyilop (ana iiriin) dogusundan hasat olgunluguna gelinceye kadar,
gereksinim duyduklar1  “Biiylime Dereceleri  Saatleri Toplami” (BDST)
hesaplanmasinda giinliik saatlik sicaklik degerleri kullanilmaktadir (Kiiden ve
Tanriver, 1995). Incir meyveleri doguslarini olusturabilmek ve meyvelerini
olgunlastirabilmek i¢in ¢esitlere gore degismekle birlikte belli bir sicaklik
toplamina (BDST) gereksinim duymaktadir. Kiiden ve Tanriver, (1995), farkli
incir ¢esit ve klonlarmin iyilop liriinii dogus tarihleri, meyve olgunlasma tarihleri
ve iyilop iirlinliniin olgunlasabilmesi i¢in meyve dogusundan itibaren gereksinim
duyduklar1 biiyiime derece saatleri toplaminin bulunmasi amaciyla, yaptiklari
caligmada; Adana yoresi i¢in 1990-1992 yillar1 arasinda, Bursa Siyahi incir ¢esidi
icin BDST degerini 30782-35191 arasinda, Sarilop incir g¢esidi i¢in ise 25948-
34024 arasinda saptamuglardir. S6z konusu degerler, c¢alismamizda Aydin

yoresinde Bursa Siyahi ¢esidi i¢in, 2013 ve 2014 yillarinda yukarida belirtildigi
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sekilde daha yiiksek olarak; Sarilop ¢esidinde ise (Cizelge 4.21) 29432.5-29379.2
°C olarak saptanmis ve Adana yoresine gore daha diisik degerde oldugu

belirlenmistir.

Iyilop dogusu ve olgunlagmasi arasinda gegen siire dikkate alindiginda, yine 2013
ve 2014 yillarinda degismekle birlikte, Sarilop ¢esidinde 66-67 giin, Bursa Siyahi
cesidinde 76-81 giin, 208 Siyah ¢esidinde 63-65 giin, Beyaz Orak ¢esidinde 68-72
giin ve Siyah Orak ¢esidinde ise 60-64 giin olarak gerceklestigi Cizelge 4.20°de
yer alan tarihlerden cikarilabilir. Bu siirelere iliskin olarak hesaplanan BDST
degerleri agisindan 2013 yilinda en diisiik gereksinim 28150.7 °C ile 208 Siyah
¢esidinde, 2014 yilinda ise 28536.2 °C ile Siyah Orak ¢esidinde saptanmustir
(Cizelge 4.21).

Deneme kapsaminda yer alan partenokarp cesitlerde, yellop dogus ve olgunlagma
tarihlerine gore de, BDST degerleri hesaplanmistir (Cizelge 4.19). yillara gore
degismekle birlikte bu siire¢, Beyaz Orak c¢esidinde 87-88 giin, Siyah Orak
cesidinde ise 75-82 giin olarak gerceklesmistir (Cizelge 4.19). Bu anlamda soz
konusu donemde, yillara gore degismek tizere BDST Siyah Orak g¢esidinde
(25381.3-25520.8 °C), Beyaz Orak ¢esidine gore daha diisiik (27578.6- 28072.4
°C) oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.18). Partenokarp cesitlerin iyilop dogus
tarihlerine gore hesaplanan BDST ise Cizelge 4.21°de goriildiigi iizere, 28536.2-
31637.3 °C arasinda degismistir. Genel olarak BDST degereleri ile ilgili
farkliliklarm, yillara gore ekolojik kosullarin meyve olgunlasma tarihlerini
etkilemesinden kaynaklandigi ve iyilop dogus tarihi daha erken olan incir
cesitlerinin BDST degerlerinin daha yiliksek ve ge¢ olanlarin ise daha diisiik
oldugu ifade edilebilir. Bu bulgu, Kiiden ve Kagka (1992), Kiiden ve Tanriver
(1995) ile uyum igerisindedir.

Soguklanma gereksinimlerinin hesaplanmasinda kullanilan bir diger yontem olan
Bidabe yontemine gore, sicakliklarin bir giin icerisindeki gerek soguk gerekse
sicak etkilerinin bitkiye yaptig1 ortak etkinin dikkate alindig1 ve hesaplamalar ile
soguk etki degerlerinin belirlendigi yonteme gore, denemede kullanilan gesitler
arasinda en yiiksek soguk etki degerine Sarilop, en diisiik ise Bursa Siyahi ¢esidi
sahip oldugu belirlenmistir.
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Sonu¢ olarak; denemeden elde edilen tim sonuglar genel olarak
degerlendirildiginde;

--Hidrojen siyanamid uygulamasinin, 2013 yilinda 01 Subat 2013 tarihinde bir
kez, 2014 yilinda 30 Aralik 2013 ve 03 Subat 2014 tarihlerinde iki kez %2’lik ve
%4’liik uygulamalarinin dormansiyi ortadan kaldirmak suretiyle, erken tomurcuk
uyanmasi ve erken olgunlasma iizerine Onemli bir etkisinin olmadigi

belirlenmistir.

--Bes farkli incir ¢esidinde Aydin ilinin soguklanma siirelerinin irdelenmesi ile
ozellikle sicakliklarin durumuna bakilarak ve gesitlerin farkli yontemlere gore
hesaplanan soguklanma gereksinimleri gozoniinde tutularak, olgunlagma
periyotlarinin 6nceden tahmin edilmesine yonelik olarak bilimsel bir veri tabani
olusturuldugu ifade edilebilir.
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EKLER

Ek Cizelge 1. 208 Siyah incir ¢esidinde siirgiin uzunlugu {izerine uygulamalarin etkisi
(2013)

Varyasyon Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynag Derece. Toplami Ortalamasi F %S %1
Tekerrur 2 16.415 8.208  0.594ns 6.940 18.000
Uygulama 2 5.208 2.604  0.189ns 6.940 18.000
HATA 4 55.243 13.811

Genel 8 76.866 9.608

ns.: Onemli degil, *: %5 alfa seviyesinde 6nemli, **: %1 alfa seviyesinde énemli

Ek Cizelge 2. 208 Siyah incir ¢esidinde siirgiin ¢ap1 iizerine uygulamalarin etkisi (2013)
Varyasyon  Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynad Derece. Toplami Ortalamasi F %S %1
Tekerrur 2 1.132 0.566  0.473ns 6.940 18.000
Uygulama 2 2.448 1.224  1.022ns 6.940 18.000
HATA 4 4.791 1.198

Genel 8 8.371 1.046

ns.: Onemli degil, *: %5 alfa seviyesinde 6nemli, **: %1 alfa seviyesinde énemli

Ek Cizelge 3. 208 Siyah incir ¢esidinde siirgiindeki bogum sayist iizerine uygulamalarin
etkisi (2013)

Varyasyon Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kayna@ Derece. Toplami Ortalamasi F %S %1
Tekerrur 2 0.174 0.087  0.153ns 6.940 18.000
Uygulama 2 0.937 0.469  0.826ns 6.940 18.000
HATA 4 2.269 0.567

Genel 8 3.381 0.423

ns.: Onemli degil, *: %5 alfa seviyesinde onemli, **: %1 alfa seviyesinde énemli

Ek Cizelge 4. 208 Siyah incir g¢esidinde siirgiindeki iyilop meyve sayisi {izerine
uygulamalarin etkisi (2013)

Varyasyon  Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kayna@ Derece. Toplami Ortalamasi F %S %1
Tekerrur 2 3.015 1.508  2.706ns 6.940 18.000
Uygulama 2 3.382 1.691  3.035ns 6.940 18.000
HATA 4 2.228 0.557

Genel 8 8.625 1.078

ns.: Onemli degil, *: %5 alfa seviyesinde 6nemli, **: %1 alfa seviyesinde dnemli
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Ek Cizelge 5. 208 Siyah incir g¢esidinde siirgiindeki iyilop meyve agirlig1 {izerine
uygulamalarin etkisi (2013)

Varyasyon Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynag Derece. Toplami Ortalamasi F %S %1
Tekerrur 2 294.104 147.052  5.910ns 6.940 18.000
Uygulama 2 0.514 0.257  0.010ns 6.940 18.000

HATA 4 99.534  24.884

Genel 8 394152 49.269

ns.: Onemli degil, *: %35 alfa seviyesinde onemli, **: %1 alfa seviyesinde énemli

Ek Cizelge 6. Bursa Siyahi incir ¢esidinde siirgiin uzunlugu {izerine uygulamalarin etkisi
(2013)

Varyasyon  Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynad Derece. Toplami Ortalamasi F %S %1
Tekerrur 2 5.775 2.887  0.380ns 6.940 18.000
Uygulama 2 8.165 4.082  0.538ns 6.940 18.000
HATA 4 30.361 7.590

Genel 8 44.301 5.538

ns.: Onemli degil, *: %5 alfa seviyesinde 6nemli, **: %1 alfa seviyesinde dnemli

Ek Cizelge 7. Bursa Siyahi incir ¢esidinde siirglin ¢apt lizerine uygulamalarin etkisi
(2013)

Varyasyon Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynag Derece. Toplami Ortalamasi F %S %1
Tekerrur 2 0.079 0.039  0.107ns 6.940 18.000
Uygulama 2 4.484 2.242  6.068ns 6.940 18.000
HATA 4 1.478 0.370

Genel 8 6.041 0.755

ns.: Onemli degil, *: %5 alfa seviyesinde onemli, **: %1 alfa seviyesinde énemli

Ek Cizelge 8. Bursa Siyahi incir ¢esidinde siirgiindeki bogum sayis1 {izerine uygulamalarin
etkisi (2013)

Varyasyon  Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynad Derece. Toplami Ortalamasi F %S %1
Tekerrur 2 0.624 0.312  1.145ns 6.940 18.000
Uygulama 2 0.261 0.130  0.478ns 6.940 18.000
HATA 4 1.089 0.272

Genel 8 1.974 0.247

ns.: Onemli degil, *: %5 alfa seviyesinde 6nemli, **: %1 alfa seviyesinde dnemli
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Ek Cizelge 9. Bursa Siyahi incir ¢esidinde siirgiindeki iyilop meyve sayisi lizerine
uygulamalarin etkisi (2013)

Varyasyon Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynag Derece. Toplami Ortalamasi F %S %1
Tekerrur 2 0.377 0.189  0.590ns 6.940 18.000
Uygulama 2 0.549 0.274  0.859ns 6.940 18.000
HATA 4 1.278 0.319

Genel 8 2.204 0.275

ns.: Onemli degil, *: %5 alfa seviyesinde onemli, **: %1 alfa seviyesinde énemli

Ek Cizelge 10. Bursa Siyahi incir ¢esidinde siirgiindeki iyilop meyve agirligi iizerine
uygulamalarin etkisi (2013)

Varyasyon  Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kayna@ Derece. Toplami Ortalamasi F %S %1
Tekerrur 2 3.261 1.630  0.143ns 6.940 18.000

Uygulama 2 367.115  183.557 16.118* 6.940 18.000
HATA 4 45.553 11.388

Genel 8 415929 51991

ns.: Onemli degil, *: %5 alfa seviyesinde 6nemli, **: %1 alfa seviyesinde dnemli

Ek Cizelge 11. Sarilop incir ¢esidinde siirgiin uzunlugu iizerine uygulamalarin etkisi
(2013)

Varyasyon Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

IKaynagi Derece. Toplami Ortalamasi F %5 %]
Tekerrur 2 1.113 0.557 0.351ns 6.940 18.000
Uygulama 2 6.578 3289  2.074ns 6.940 18.000
HATA 4 6.344 1.586

Genel 8 14.036 1.754

ns.: Onemli degil, *: %5 alfa seviyesinde 6nemli, **: %1 alfa seviyesinde dnemli

Ek Cizelge 12. Sarilop incir ¢esidinde siirgiin cap lizerine uygulamalarin etkisi (2013)

Varyasyon Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kayna@ Derece. Toplami Ortalamasi F %5 %1
Tekerrur 2 0.523 0.262  0.487ns 6.940 18.000
Uygulama 2 1.061 0.530  0.987ns 6.940 18.000
HATA 4 2.149 0.537

Genel 8 3.733 0.467

ns.: Onemli degil, *: %5 alfa seviyesinde 6nemli, **: %1 alfa seviyesinde énemli
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Ek Cizelge 13. Sarilop incir ¢esidinde siirgiindeki bogum sayisi {izerine uygulamalarin
etkisi (2013)

Varyasyon Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynag Derece. Toplami Ortalamasi F %S %1
Tekerrur 2 0.056 0.028  0.147ns 6.940 18.000
Uygulama 2 0.834 0417 2211ns 6.940 18.000
HATA 4 0.754 0.189

Genel 8 1.644 0.205

ns.: Onemli degil, *: %35 alfa seviyesinde onemli, **: %1 alfa seviyesinde énemli

Ek Cizelge 14. Sarilop incir ¢esidinde siirgiindeki iyilop meyve sayisi {izerine
uygulamalarin etkisi (2013)

Varyasyon  Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynad Derece. Toplami Ortalamasi F %S %1
Tekerrur 2 0.429 0.214  0.627ns 6.940 18.000
Uygulama 2 0.001 0.000  0.001ns 6.940 18.000
HATA 4 1.368 0.342

Genel 8 1.797 0.225

ns.: Onemli degil, *: %5 alfa seviyesinde 6nemli, **: %1 alfa seviyesinde dnemli

Ek Cizelge 15. Sarillop incir ¢esidinde siirgiindeki iyilop meyve agirligi {iizerine
uygulamalarin etkisi (2013)

Varyasyon Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynag Derece. Toplami Ortalamasi F %S %1
Tekerrur 2 17.230 8.615 3.061ns 6.940 18.000
Uygulama 2 28.042 14.021  4.982ns 6.940 18.000
HATA 4 11.257 2.814

Genel 8 56.528 7.066

ns.: Onemli degil, *: %5 alfa seviyesinde onemli, **: %1 alfa seviyesinde énemli

Ek Cizelge 16. Beyaz Orak incir ¢esidinde siirgiin uzunlugu iizerine uygulamalarin etkisi
(2013)

Varyasyon  Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynad Derece. Toplami Ortalamasi F %S %1
Tekerrur 2 13.488 6.744  5.261ns 6.940 18.000
Uygulama 2 3.443 1.721  1.343ns 6.940 18.000
HATA 4 5.128 1.282

Genel 8 22.058 2.757

ns.: Onemli degil, *: %5 alfa seviyesinde 6nemli, **: %1 alfa seviyesinde dnemli
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Ek Cizelge 17. Beyaz Orak incir ¢esidinde siirgiin ¢ap1 ilizerine uygulamalarin etkisi
(2013)

Varyasyon Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynag Derece. Toplami Ortalamasi F %S %1
Tekerrur 2 0.616 0.308  0.526ns 6.940 18.000
Uygulama 2 11.026 5.513  9.420* 6.940 18.000
HATA 4 2.341 0.585

Genel 8 13.983 1.748

ns.: Onemli degil, *: %5 alfa seviyesinde onemli, **: %1 alfa seviyesinde énemli

Ek Cizelge 18. Beyaz Orak incir ¢esidinde siirgiindeki meyve sayis1 lizerine uygulamalarin
etkisi (2013)

Varyasyon  Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kayna@ Derece. Toplami Ortalamasi F %S %1
Tekerrur 2 1.033 0.517  2.288ns 6.940 18.000
Uygulama 2 3.183 1.592  7.051* 6.940 18.000
HATA 4 0.903 0.226

Genel 8 5.119 0.640

ns.: Onemli degil, *: %5 alfa seviyesinde 6nemli, **: %1 alfa seviyesinde dnemli

Ek Cizelge 19. Beyaz Orak incir ¢esidinde siirgiindeki yellop meyve sayisi iizerine
uygulamalarin etkisi (2013)

Varyasyon Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynag Derece. Toplami Ortalamasi F %S %1
Tekerrur 2 0.507 0.254 1.121ns 6.940 18.000
Uygulama 2 3.035 1.517  6.706ns 6.940 18.000
HATA 4 0.905 0.226

Genel 8 4.447 0.556

ns.: Onemli degil, *: %5 alfa seviyesinde 6nemli, **: %1 alfa seviyesinde énemli

Ek Cizelge 20. Beyaz Orak incir ¢esidinde siirgiindeki yellop meyve agirhigi iizerine
uygulamalarin etkisi (2013)

Varyasyon  Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynad Derece. Toplami Ortalamasi F %S %1
Tekerrur 2 18.269 9.134  0.220ns 6.940 18.000
Uygulama 2 657.226  328.613  7.932* 6.940 18.000
HATA 4 165.717  41.429

Genel 8 841.211  105.151

ns.: Onemli degil, *: %5 alfa seviyesinde 6nemli, **: %1 alfa seviyesinde dnemli
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Ek Cizelge 21. Beyaz Orak incir ¢esidinde siirgiindeki iyilop meyve sayisi lizerine
uygulamalarin etkisi (2013)

Varyasyon Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynag Derece. Toplami Ortalamasi F %S %1
Tekerrur 2 0.817 0.409  0.773ns 6.940 18.000
Uygulama 2 7.947 3974 7.516% 6.940 18.000
HATA 4 2.115 0.529

Genel 8 10.879 1.360

ns.: Onemli degil, *: %35 alfa seviyesinde onemli, **: %1 alfa seviyesinde énemli

Ek Cizelge 22. Beyaz Orak incir ¢esidinde siirgiindeki iyilop meyve agirligi iizerine
uygulamalarin etkisi (2013)

Varyasyon  Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynad Derece. Toplami Ortalamasi F %S %1
Tekerrur 2 335.119  167.560 4.478ns 6.940 18.000
Uygulama 2 78.046  39.023  1.043ns 6.940 18.000
HATA 4 149.676  37.419

Genel 8 562.841 70.355

ns.: Onemli degil, *: %5 alfa seviyesinde 6nemli, **: %1 alfa seviyesinde dnemli

Ek Cizelge 23. Siyah Orak incir ¢esidinde siirgiin uzunlugu tiizerine uygulamalarin etkisi
(2013)

Varyasyon Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynag Derece. Toplami Ortalamasi F %S %1
Tekerrur 2 1.450 0.725  0.444ns 6.940 18.000
Uygulama 2 10.834 5417  3.313ns 6.940 18.000
HATA 4 6.540 1.635

Genel 8 18.824 2.353

ns.: Onemli degil, *: %5 alfa seviyesinde onemli, **: %1 alfa seviyesinde énemli

Ek Cizelge 24. Siyah Orak incir c¢esidinde siirglin ¢apt {izerine uygulamalarin etkisi
(2013)

Varyasyon  Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynad Derece. Toplami Ortalamasi F %S %1
Tekerrur 2 0.064 0.032  0.377ns 6.940 18.000
Uygulama 2 0.160 0.080  0.949ns 6.940 18.000
HATA 4 0.338 0.084

Genel 8 0.562 0.070

ns.: Onemli degil, *: %5 alfa seviyesinde 6nemli, **: %1 alfa seviyesinde dnemli
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Ek Cizelge 25. Siyah Orak incir ¢esidinde siirgiindeki bogum sayisi iizerine uygulamalarin
etkisi (2013)

Varyasyon Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynag Derece. Toplami Ortalamasi F %S %1
Tekerrur 2 0.015 0.008  0.110ns 6.940 18.000
Uygulama 2 0.487 0.243  3.561ns 6.940 18.000
HATA 4 0.273 0.068

Genel 8 0.775 0.097

ns.: Onemli degil, *: %5 alfa seviyesinde 6nemli, **: %1 alfa seviyesinde énemli

Ek Cizelge 26. Siyah Orak incir ¢esidinde siirgiindeki yellop meyve sayisi iizerine
uygulamalarin etkisi (2013)

Varyasyon  Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kayna@ Derece. Toplami Ortalamasi F %S %1
Tekerrur 2 0.094 0.047  0.134ns 6.940 18.000
Uygulama 2 1.051 0.525  1.496ns 6.940 18.000
HATA 4 1.404 0.351

Genel 8 2.549 0.319

ns.: Onemli degil, *: %5 alfa seviyesinde 6nemli, **: %1 alfa seviyesinde dnemli

Ek Cizelge 27. Siyah Orak incir cesidinde siirgiindeki yellop meyve agirligt iizerine
uygulamalarin etkisi (2013)

Varyasyon Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynag Derece. Toplami Ortalamasi F %S %1
Tekerrur 2 2.554 1.277  0.378ns 6.940 18.000
Uygulama 2 2.274 1.137  0.337ns 6.940 18.000
HATA 4 13.502 3.375

Genel 8 18.330 2.291

ns.: Onemli degil, *: %5 alfa seviyesinde 6nemli, **: %1 alfa seviyesinde énemli

Ek Cizelge 28. Siyah Orak incir g¢esidinde siirgiindeki iyilop meyve sayisi iizerine
uygulamalarin etkisi (2013)

Varyasyon  Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynad Derece. Toplami Ortalamasi F %S %1
Tekerrur 2 1.001 0.500  2.333ns 6.940 18.000
Uygulama 2 0.037 0.019  0.087ns 6.940 18.000
HATA 4 0.858 0.214

Genel 8 1.896 0.237

ns.: Onemli degil, *: %5 alfa seviyesinde 6nemli, **: %1 alfa seviyesinde dnemli
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Ek Cizelge 29. Siyah Orak incir ¢esidinde siirgiindeki iyilop meyve agirligi iizerine
uygulamalarin etkisi (2013)

Varyasyon Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynag Derece. Toplami Ortalamasi F %S %1
Tekerrur 2 24.757 12.379  0.594ns 6.940 18.000
Uygulama 2 86.212  43.106  2.068ns 6.940 18.000
HATA 4 83.361 20.840

Genel 8 194.331 24.291

ns.: Onemli degil, *: %35 alfa seviyesinde onemli, **: %1 alfa seviyesinde énemli

Ek Cizelge 30. 208 Siyah incir ¢esidinde siirgiin uzunlugu iizerine uygulamalarin etkisi
(2014)

Varyasyon Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynad Derece. Toplami Ortalamasi F %S %1
Tekerrur 2 1.950 0.975  0.658ns 6.940 18.000
Uygulama 2 1.839 0.920 0.621ns 6.940 18.000
HATA 4 5.927 1.482

Genel 8 9.717 1.215

ns.: Onemli degil, *: %5 alfa seviyesinde 6nemli, **: %1 alfa seviyesinde dnemli

Ek Cizelge 31. 208 Siyah incir g¢esidinde siirgiin ¢ap1 lizerine uygulamalarin etkisi
(2014)

Varyasyon Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynag Derece. Toplami Ortalamasi F %S %1
Tekerrur 2 0.521 0.260  0.459ns 6.940 18.000
Uygulama 2 2.103 1.051  1.856ns 6.940 18.000
HATA 4 2.266 0.567

Genel 8 4.890 0.611

ns.: Onemli degil, *: %5 alfa seviyesinde onemli, **: %1 alfa seviyesinde énemli

Ek Cizelge 32. 208 Siyah incir ¢esidinde siirgiindeki bogum sayis1 tizerine uygulamalarin
etkisi (2014)

Varyasyon  Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynad Derece. Toplami Ortalamasi F %S %1
Tekerrur 2 0.172 0.086  0.566ns 6.940 18.000
Uygulama 2 0.412 0.206  1.357ns 6.940 18.000
HATA 4 0.607 0.152

Genel 8 1.190 0.149

ns.: Onemli degil, *: %5 alfa seviyesinde 6nemli, **: %1 alfa seviyesinde dnemli
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Ek Cizelge 33. 208 Siyah incir ¢esidinde siirgiindeki iyilop meyve sayisi iizerine
uygulamalarin etkisi (2014)

Varyasyon Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynag Derece. Toplami Ortalamasi F %S %1
Tekerrur 2 0.135 0.068  1.588ns 6.940 18.000
Uygulama 2 0.020 0.010  0.235ns 6.940 18.000
HATA 4 0.170 0.042

Genel 8 0.325 0.041

ns.: Onemli degil, *: %5 alfa seviyesinde onemli, **: %1 alfa seviyesinde énemli

Ek Cizelge 34. 208 Siyah incir g¢esidinde siirgiindeki iyilop meyve agirligi {izerine
uygulamalarin etkisi (2014)

Varyasyon  Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kayna@ Derece. Toplami Ortalamasi F %S %1
Tekerrur 2 58.464  29.232  2.517ns 6.940 18.000
Uygulama 2 96.497  48.248  4.155ns 6.940 18.000
HATA 4 46.447 11.612

Genel 8 201.408  25.176

ns.: Onemli degil, *: %5 alfa seviyesinde 6nemli, **: %1 alfa seviyesinde dnemli

Ek Cizelge 35. Bursa Siyah incir ¢esidinde siirgiin uzunlugu iizerine uygulamalarin etkisi
(2014)

Varyasyon Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynag Derece. Toplami Ortalamasi F %S %1
Tekerrur 2 2.288 1.144  0.746ns 6.940 18.000
Uygulama 2 0.096 0.048 0.031ns 6.940 18.000
HATA 4 6.133 1.533

Genel 8 8.516 1.065

ns.: Onemli degil, *: %5 alfa seviyesinde 6nemli, **: %1 alfa seviyesinde énemli

Ek Cizelge 36. Bursa Siyah incir ¢esidinde siirgiin ¢api iizerine uygulamalarin etkisi
(2014)

Varyasyon  Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynad Derece. Toplami Ortalamasi F %S %1
Tekerrur 2 0.706 0.353  1.270ns 6.940 18.000
Uygulama 2 1.507 0.753  2.711ns 6.940 18.000
HATA 4 1.112 0.278

Genel 8 3.324 0.416

ns.: Onemli degil, *: %5 alfa seviyesinde 6nemli, **: %1 alfa seviyesinde dnemli
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Ek Cizelge 37. Bursa Siyah incir ¢esidinde siirgiindeki bogum sayisi {izerine
uygulamalarin etkisi (2014)

Varyasyon Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynag Derece. Toplami Ortalamasi F %S %1
Tekerrur 2 0.244 0.122  0.343ns 6.940 18.000
Uygulama 2 0.121 0.060  0.169ns 6.940 18.000
HATA 4 1.423 0.356

Genel 8 1.787 0.223

ns.: Onemli degil, *: %5 alfa seviyesinde onemli, **: %1 alfa seviyesinde énemli

Ek Cizelge 38. Bursa Siyah incir ¢esidinde siirgiindeki iyilop meyve sayisi iizerine
uygulamalarin etkisi (2014)

Varyasyon  Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynad Derece. Toplami Ortalamasi F %S %1
Tekerrur 2 0.102 0.051  0.460ns 6.940 18.000
Uygulama 2 0.282 0.141  1.275ns 6.940 18.000
HATA 4 0.442 0.110

Genel 8 0.825 0.103

ns.: Onemli degil, *: %5 alfa seviyesinde 6nemli, **: %1 alfa seviyesinde dnemli

Ek Cizelge 39. Bursa Siyah incir ¢esidinde siirglindeki iyilop meyve agirlig1 iizerine
uygulamalarin etkisi (2014)

Varyasyon Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynag Derece. Toplami Ortalamasi F %S %1
Tekerrur 2 350.491  175.245 21.772** 6.940 18.000
Uygulama 2 1.267 0.634  0.079ns 6.940 18.000
HATA 4 32.197 8.049

Genel 8 383.955  47.994

ns.: Onemli degil, *: %5 alfa seviyesinde onemli, **: %1 alfa seviyesinde énemli

Ek Cizelge 40. Sarilop incir g¢esidinde siirgiin uzunlugu iizerine uygulamalarin etkisi
(2014)

Varyasyon  Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynad Derece. Toplami Ortalamasi F %S %1
Tekerrur 2 0.209 0.104  0.734ns 6.940 18.000
Uygulama 2 2.561 1.280  9.012* 6.940 18.000
HATA 4 0.568 0.142

Genel 8 3.338 0.417

ns.: Onemli degil, *: %5 alfa seviyesinde 6nemli, **: %1 alfa seviyesinde dnemli
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EKk Cizelge 41. Sarilop incir ¢esidinde siirgiin ¢api lizerine uygulamalarin etkisi (2014)

Varyasyon Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynag Derece. Toplami Ortalamasi F %S %1
Tekerrur 2 0.648 0.324  1.641ns 6.940 18.000
Uygulama 2 0.333 0.167  0.845ns 6.940 18.000
HATA 4 0.789 0.197

Genel 8 1.770 0.221

ns.: Onemli degil, *: %5 alfa seviyesinde 6nemli, **: %1 alfa seviyesinde énemli

Ek Cizelge 42. Sarilop incir ¢esidinde siirgiindeki bogum sayisi iizerine uygulamalarin
etkisi (2014)

Varyasyon  Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kayna@ Derece. Toplami Ortalamasi F %S %1
Tekerrur 2 0.036 0.018  3.368ns 6.940 18.000
Uygulama 2 0.016 0.008  1.474ns 6.940 18.000
HATA 4 0.021 0.005

Genel 8 0.072 0.009

ns.: Onemli degil, *: %5 alfa seviyesinde 6nemli, **: %1 alfa seviyesinde dnemli

Ek Cizelge 43. Sarilop incir c¢esidinde siirgiindeki iyilop meyve sayist {iizerine
uygulamalarin etkisi (2014)

Varyasyon Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kayna@ Derece. Toplami Ortalamasi F %5 %l
Tekerrur 2 0.054 0.027  1.813ns 6.940 18.000
Uygulama 2 0.051 0.025 1.701ns 6.940 18.000
HATA 4 0.059 0.015

Genel 8 0.164 0.020

ns.: Onemli degil, *: %5 alfa seviyesinde onemli, **: %1 alfa seviyesinde énemli

Ek Cizelge 44. Sarilop incir ¢esidinde siirgiindeki iyilop meyve agirligt {izerine
uygulamalarin etkisi (2014)

Varyasyon  Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kayna@ Derece. Toplami Ortalamasi F %S %1
Tekerrur 2 34.660 17.330  0.754ns 6.940 18.000

Uygulama 2 297.492  148.746  6.472ns 6.940 18.000

HATA 4 91.939 22985

Genel 8 424.091 53.011

ns.: Onemli degil, *: %5 alfa seviyesinde 6nemli, **: %1 alfa seviyesinde énemli
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Ek Cizelge 45. Beyaz Orak incir ¢esidinde siirglin uzunlugu iizerine uygulamalarin etkisi
(2014)

Varyasyon Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynag Derece. Toplami Ortalamasi F %S %1
Tekerrur 2 0.752 0.376  2.915ns 6.940 18.000
Uygulama 2 0.752 0.376  2.915ns 6.940 18.000
HATA 4 0.516 0.129

Genel 8 2.021 0.253

ns.: Onemli degil, *: %35 alfa seviyesinde onemli, **: %1 alfa seviyesinde énemli

Ek Cizelge 46. Beyaz Orak incir gesidinde siirgiin ¢ap1 iizerine uygulamalarin etkisi
(2014)

Varyasyon  Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynad Derece. Toplami Ortalamasi F %S %1
Tekerrur 2 0.052 0.026  0.140ns 6.940 18.000
Uygulama 2 0.052 0.026  0.140ns 6.940 18.000
HATA 4 0.740 0.185

Genel 8 0.843 0.105

ns.: Onemli degil, *: %5 alfa seviyesinde 6nemli, **: %1 alfa seviyesinde dnemli

Ek Cizelge 47. Beyaz Orak incir ¢esidinde siirgiindeki bofgum sayis1 iizerine
uygulamalarin etkisi (2014)

Varyasyon Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynag Derece. Toplami Ortalamasi F %S %1
Tekerrur 2 0.082 0.041  0.951ns 6.940 18.000
Uygulama 2 0.082 0.041  0.951ns 6.940 18.000
HATA 4 0.172 0.043

Genel 8 0.335 0.042

ns.: Onemli degil, *: %5 alfa seviyesinde onemli, **: %1 alfa seviyesinde énemli

Ek Cizelge 48. Beyaz Orak incir ¢esidinde siirgiindeki yellop meyve sayisi iizerine
uygulamalarin etkisi (2014)

Varyasyon  Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynad Derece. Toplami Ortalamasi F %S %1
Tekerrur 2 0.011 0.005  0.068ns 6.940 18.000
Uygulama 2 0.011 0.005  0.068ns 6.940 18.000
HATA 4 0.311 0.078

Genel 8 0.332 0.042

ns.: Onemli degil, *: %5 alfa seviyesinde 6nemli, **: %1 alfa seviyesinde dnemli



78

Ek Cizelge 49. Beyaz Orak incir ¢esidinde siirgiindeki yellop meyve agirligi lizerine
uygulamalarin etkisi (2014)

Varyasyon Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynag Derece. Toplami Ortalamasi F %S %1
Tekerrur 2 0.256 0.128  0.003ns 6.940 18.000
Uygulama 2 0.256 0.128  0.003ns 6.940 18.000
HATA 4 163.915  40.979

Genel 8 164.426  20.553

ns.: Onemli degil, *: %5 alfa seviyesinde onemli, **: %1 alfa seviyesinde énemli

Ek Cizelge 50. Beyaz Orak incir g¢esidinde siirgiindeki iyilop meyve sayisi iizerine
uygulamalarin etkisi (2014)

Varyasyon  Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kayna@ Derece. Toplami Ortalamasi F %S %1
Tekerrur 2 0.001 0.000  0.022ns 6.940 18.000
Uygulama 2 0.001 0.000  0.022ns 6.940 18.000
HATA 4 0.051 0.013

Genel 8 0.052 0.007

ns.: Onemli degil, *: %5 alfa seviyesinde 6nemli, **: %1 alfa seviyesinde dnemli

Ek Cizelge 51. Beyaz Orak incir ¢esidinde siirgiindeki iyilop meyve agirlig1 iizerine
uygulamalarin etkisi (2014)

Varyasyon Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynag Derece. Toplami Ortalamasi F %S %1
Tekerrur 2 3.586 1.793  0.514ns 6.940 18.000
Uygulama 2 3.586 1.793  0.514ns 6.940 18.000
HATA 4 13.941 3.485

Genel 8 21.113 2.639

ns.: Onemli degil, *: %5 alfa seviyesinde 6nemli, **: %1 alfa seviyesinde énemli

Ek Cizelge 52. Siyah Orak incir ¢esidinde siirgiin uzunlugu iizerine uygulamalarin etkisi
(2014)

Varyasyon  Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynad Derece. Toplami Ortalamasi F %S %1
Tekerrur 2 0.164 0.082  0.496ns 6.940 18.000
Uygulama 2 0.164 0.082  0.496ns 6.940 18.000
HATA 4 0.660 0.165

Genel 8 0.987 0.123

ns.: Onemli degil, *: %5 alfa seviyesinde 6nemli, **: %1 alfa seviyesinde onemli
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Ek Cizelge 53. Siyah Orak incir g¢esidinde siirgiin ¢ap1 iizerine uygulamalarin etkisi
(2014)

Varyasyon Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynag Derece. Toplami Ortalamasi F %S %1
Tekerrur 2 0.028 0.014  0.157ns 6.940 18.000
Uygulama 2 0.028 0.014  0.157ns 6.940 18.000
HATA 4 0.356 0.089

Genel 8 0.412 0.051

ns.: Onemli degil, *: %35 alfa seviyesinde onemli, **: %1 alfa seviyesinde énemli

Ek Cizelge 54. Siyah Orak incir gesidinde siirgiindeki bogum sayis1 iizerine uygulamalarin
etkisi (2014)

Varyasyon  Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynad Derece. Toplami Ortalamasi F %S %1
Tekerrur 2 0.007 0.004  0.024ns 6.940 18.000
Uygulama 2 0.007 0.004  0.024ns 6.940 18.000
HATA 4 0.606 0.152

Genel 8 0.621 0.078

ns.: Onemli degil, *: %5 alfa seviyesinde 6nemli, **: %1 alfa seviyesinde dnemli

Ek Cizelge 55. Siyah Orak incir ¢esidinde siirgiindeki yellop meyve sayisi iizerine
uygulamalarin etkisi (2014)

Varyasyon Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynag Derece. Toplami Ortalamasi F %S %1
Tekerrur 2 0.002 0.001  0.029ns 6.940 18.000
Uygulama 2 0.002 0.001  0.029ns 6.940 18.000
HATA 4 0.117 0.029

Genel 8 0.120 0.015

ns.: Onemli degil, *: %5 alfa seviyesinde 6nemli, **: %1 alfa seviyesinde énemli

Ek Cizelge 56. Siyah Orak incir ¢esidinde siirgiindeki yellop meyveagirligi iizerine
uygulamalarin etkisi (2014)

Varyasyon  Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynad Derece. Toplami Ortalamasi F %S %1
Tekerrur 2 1.339 0.669  0.038ns 6.940 18.000
Uygulama 2 1.339 0.669  0.038ns 6.940 18.000
HATA 4 70.646 17.661

Genel 8 73.324 9.165

ns.: Onemli degil, *: %5 alfa seviyesinde 6nemli, **: %1 alfa seviyesinde dnemli
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Ek Cizelge 57. Siyah Orak incir cesidinde siirgiindeki iyilop meyve sayisi iizerine
uygulamalarin etkisi (2014)

Varyasyon Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynag Derece. Toplami Ortalamasi F %S %1
Tekerrur 2 0.002 0.001  0.006ns 6.940 18.000
Uygulama 2 0.002 0.001  0.006ns 6.940 18.000
HATA 4 0.776 0.194

Genel 8 0.781 0.098

ns.: Onemli degil, *: %5 alfa seviyesinde onemli, **: %1 alfa seviyesinde énemli

Ek Cizelge 58. Siyah Orak incir ¢esidinde siirgiindeki iyilop meyve aguligi iizerine
uygulamalarin etkisi (2014)

Varyasyon  Serbes. Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kayna@ Derece. Toplami Ortalamasi F %S %1
Tekerrur 2 0.855 0.427  0.058ns 9.550 30.820
Uygulama 2 0.855 0.427  0.058ns 9.550 30.820
HATA 3 21.917 7.306

Genel 7 23.626 3.375

ns.: Onemli degil, *: %5 alfa seviyesinde 6nemli, **: %1 alfa seviyesinde onemli
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Ek Cizelge 59. Bidabe Yonteminin Q,0=3"e gore sicakliklarin soguk etki degerleri

Cizele ....Q¢=3e gore sicakliklarin soguk etki degerleri (KASKA ve TUZCU,
1975)

SOGUK ETKI DEGERLERI

Sicaklik °C Etki Birimi Sicaklik °C Etki Birimi
-36 52,2 -4 1,6
-35 46,8 -3 1,4
-34 41,9 -2 1,2
-33 37,5 -1 1,1
-32 33,6 0 1
-31 30 1 0,9
-30 27 2 0,8
-29 243 3 0,7
-28 21,6 4 0,6
=27 19,5 5 0,6
-26 17,4 6 0,5
25 15,6 7 0,5
-24 14 8 0,5
223 12,5 9 0,4
222 11,2 10 0,3
21 10 11 0,3
-20 9 12 0,3
-19 8.1 13 0,2
-18 7,2 14 0,2
-17 6,5 15 0,2
-16 5,8 16 0,2
-15 5,2 17 0,1
14 4,7 18 0,1
-13 4,2 19 0,1
-11 3,8 20 0,1
-10 33 21 0,1
9 3 22 0,1
-8 2,7 23 0,1
-7 2,4 24 0,1
-6 2,2 25 0,1
-5 1,9 26 0,1

27 0,1

28 0
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