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OZET

FARKLI AZOT DOZLARININ RUBYGEM VE FORTUNA CiLEK
CESITLERINDE VERIM VE MEYVE KALITE KRITERLERI
UZERINE ETKIiSI

Vezin AKCAY

Yiiksek Lisans Tezi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali
Tez Danigsmant: Prof. Dr. Mehmet AYDIN
2014, 94 sayfa

Bu ¢aligma, Aydin ili Sultanhisar ilgesinde, farkli azot dozlarinin (0, 7, 14, 21, 28
ve 35 kg N/da) Fortuna (Fragaria x ananassa Duch. Fortuna) ve Rubygem
(Fargaria x ananassa Duch. Rubygem) cilek cesitlerinde verim ve meyve Kkalite
kriterlerine olan etkisini arastirmak amaciyla 2013-2014 iiretim yilinda
yiiritilmistir. Azot dozlarmin 1/4’i dikimde, 1/4’i sonbaharda ve 2/4°i
ilkbaharda verilmistir.

Arastirmanin sonuglarina gore, Fortuna ve Rubygem c¢ilek ¢esitlerinin yaprak N,
P, K degerleri tim uygulamalarda yeterli diizeylerde bulunmustur. Farkli azot
dozlar1 Fortuna ve Rubygem cesitlerinde ilk ¢iceklenme tarihi, tomurcuk sayisini
acan ¢igek sayisini kol sayis1 ve verimi iizerine etkili oldugu belirlenmistir. Meyve
boyutlar1 hasat zamanina paralel olarak azalma gdstermis ancak azot uygulamalari
bunun iizerine etkili olmamustir. Fortuna ¢ilek ¢esidinin ortalama verim, ortalama
tomurcuk sayisi, ortalama acan ¢igek sayist ve ortalama toplam suda ¢Oziiniir
madde miktarimin Rubygem cilek c¢esidine gore yiiksek oldugu saptanmustir.
Meyve verimi agisindan en iyi sonug ilk haftalarda 14 kg N/da uygulamasinda,
sonraki haftalarda ise 28 kg N/da ve 35 kg N/da azot dozlarinda gergeklesmistir.

Genel olarak bakildiginda azot uygulamalari {irlin kalitesi {izerine g¢ok etkili
olmamustir. Uriin kalitesini koruyabilmek acisindan daha serin kosullarda,
gecikme olmaksizin depolanmasi gerekliligi ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Azot, Cilek, Cesit, Verim, Kalite






ABSTRACT

EFFECTS OF DiFFERENT NiTROGEN RATES ON YiELD AND
FRUIT QUALITY OF FORTUNA AND RUBYGEM STRAWBERRY
CULTIVARS

Vezin AKCAY
Master Thesis, Department of Soil Science and Plant Nutrition
Thesis Advisor: Prof. Dr. Mehmet AYDIN
2014, 94 pages

This study has been carried out to examine effects of different nitrogen rates (0, 7,
14, 21, 28 and 35 kg N/da) on yield and fruit quality of Fortuna (Fragaria x
ananassa Duch. Fortuna) and Rubygem (Fargaria x ananassa Duch. Rubygem)
strawberry cultivars in 2013-2014 growing season in Aydin province, Sultanhisar.
Nitrogen doses were applied Y4 at planting, ¥ during fall and 2/4 during the spring.

This study has been carried out to examine effects of different nitrogen rates (0, 7,
14, 21, 28 and 35 kg N/da) on yield and fruit quality of Fortuna (Fragaria x
ananassa Duch. Fortuna) and Rubygem (Fargaria x ananassa Duch. Rubygem)
strawberry cultivars in 2013-2014 growing season in Aydin province, Sultanhisar.
Nitrogen doses were applied % at planting, % during fall and 2/4 during the spring.

Results revealed that the leaf N, P, K contents of Fortuna and Rubygem strawberry
cultivars were sufficient quantities in the all of the treatments. First blooming date,
number of buds, number of blossoming, number of stolon, and yield of Fortuna
and Rubygem cultivars were positively affected by the nitrogen applications. Fruit
dimensions were decreased during the harvesting period while nitrogen rates were
not effective on that. Fortuna strawberry cultivar had higher mean values of fruit
yield, number of bud, number of blossoming and total soluble solids compound
compared to Rubygem. The highest fruit yield were held in 14 kg N/da rate in the
first weeks. In the following weeks that yield was relatively, better results were
taken from 28 kg N/da and 35 kg N/da rates.

In general, nitrogen rates were not effective on fruit quality. In terms of protecting
product quality, our results suggest that strawberry fruit should be stored in cooler
conditions without delaying

Keywords : Nitrogen, Strawberry, Cultivar, Yield, Quality
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ONSOZ

Cilek bitkisinin degisik iklim ve topraklardaki adaptasyon yeteneginden dolayi
iilkemizde tiretimi giderek artmaktadir. Son yillarda gilek ¢esitlerinin artmasi ve
gida sektoriindeki degisik tiiketim imkanlarinin yayginlagsmasi sebebiyle ekonomik
acidan onem kazanmustir.

Bolgemizde cilek iiretim ve ihracat talebinin artmasiyla birlikte verimi ve meyve
kalitesi yiiksek cesitler tercih edilmektedir. Cilek g¢esitlerinin degismesiyle birlikte
giibreleme ve iiriin kalitesi arasinda eksiklikler ortaya ¢ikmustir.

Bu tezin amaci; Bolgemizde iiretim pay1 en yiiksek Rubygem ve Fortuna ¢ilek
¢esitlerinin verim ve meyve kalitesi agisindan uygun azot dozlarini belirlemek ve

meyvelerin pazar degerlerini arttiracak verilere ulagsmaktir.

Tezimin yliritiilmesi siirecinde yol gosteren, bilgi ve tecriibelerini paylasan tez
danigmanim degerli Hocam Prof. Dr. Mehmet AYDIN’a, ¢alismamda bana 11k
tutan ve yardimlarimi esirgemeyen kiymetli Hocam Yrd. Dog¢. Dr. Nalan
AKAROGLU’na, laboratuar calismalarinda yardimei olan laborant Ersin
KARADEMIR e, tezim siiresince sabir ve hosgorii gdsteren manevi babam Nihat
Ozyigit’e, tezimin her asamasinda desteklerini esirgemeyen Ozcil Tarim
Ltd.Sti’nin tim ekibine, galismanin gergeklesmesi i¢in maddi destek saglayan
ADU Bilimsel Arastirma Fonuna (ZRF 13032), tezimin yiiriitiilmesi sirasinda hep

yanimda olan ve beni bu giinlere getiren aileme sonsuz tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Sistematikteki yerine gore, Magnoliophyta (gicekli bitkiler) boliimiiniin, Rosales
takimi, Rosineae alt takimi, Rosaceae familyasi, Rosoideae alt familyasina ait olan
Fragaria cinsine girmektedir. Fragaria cinsine ait yabani ve melez olarak 24
tirtin tanimlamast yapilmigtir. Fragaria chiloensis ve Fragaria virginiana
tirlerinin melezlenmesi sonucu, Fragaria xananassa kiiltiir ¢ilegi elde edilmistir
(Agaoglu ve Gergekgioglu, 2013).

Cilek iizimsii meyveler grubuna ait ¢ok yillik ve otsu bir bitkidir. Yetistiriciligi
yapilan kiiltiir ¢esitlerinde yapraklar {i¢ pargali, 2/5 diizeninde spiral olarak
dizilmistir. Cigek salkimlar1 her bogumda tek ve demetler halindedir. Ticari ¢ilek
yetistirciligi yapilan ndtr-giin ve kisa giin adi verilen bitki tipleridir (Tiiremis ve
Agaoglu, 2013).

Son yillarda farkli ¢ilek ¢esitlerinin artmasi ve gida sanayinde taze ve
dondurularak kullammminin ¢esitlenmesi nedeniyle diinyada ve iilkemizde iiretimi
giderek artmaktadir. Diinya geneli 2011-2013 ortalama ¢ilek tiretim verilerine
gore en fazla cilek tireten iilke 1.339.905 ton ile Amerika Birlesik Devletleridir.
Ulkemiz diinya cilek iiretiminde 327.794.50 ton ile 2. sirada yer almaktadir. 3.
siray1 294.663.00 ton ile Meksika, 4. siray1 276.315.00 ton ile Ispanya ve son
olarak 5. siray1 241.290.50 ton ile Misir izlemektedir (Cizelgel.1).

Cizelge 1.1. Diinya geneli 2011-2013 ortalama g¢ilek tiretim verileri (Anonim,

2014a)
Ulke Uretim (ton)
ABD 1.339.905
Tiirkiye 327.794.50
Meksika 294.663.00
Ispanya 276.315.00
Misir 241.290.50

Diinya geneli 2011 yilh gilek ihracat verilerine bakildiginda en fazla ¢ilek ihracati
yapan iilke 231.732 ton ile Ispanya birinci sirada, 139.957 ton ile ABD ikinci
stirada, 76.890 ton ile Meksika ii¢lincii sirada yer almaktadir. Tiirkiye 21.104 ton
ihracat ile dokuzuncu siraya yerlesmistir (Cizelgel.2).



Cizelge 1.2. Diinya geneli 2011 y1l1 gilek ihracati (Anonim, 2014a )

Ulke Miktar (ton)
Ispanya 231.732
ABD 139.957
Meksika 76.890
Misir 74.976
Hollanda 51.151
Belgika 39.528
Fas 24.327
Yunanistan 22.413
Tiirkiye 21.104
Fransa 17.673

Ulkemiz cilek iiretiminde, cilek yetistiriciligine oldukca elverisli bir ekolojiye
sahip olmasi, ¢ilek gesitlerinin artmasi ve gida sanayinde taze ve dondurularak
kullaniminin gesitlenmesi ve yetistiriciliginin kiiglik aile isletmeciligine uygun
olmasi nedenleriyle yillara gore artis meydana gelmistir. 2010 yilindan 2013 yilina
kadar birim alanda %16 oraninda artis goriiliirken iiretim miktarinda % 24
oraninda artis gérilmistiir (Cizelge 1.3).

Cizelgel.3. Tirkiye 2010-2013 yillari gilek tiretim miktarlar1 (Anonim, 2013a)

Yillar Alan (da) Uretim (ton)
2010 116.792 299.940
2011 119.670 302.416
2012 127.928 351.834
2013 135.494 372.498

Tiirkiye ¢ilek iiretiminin 2012 yilinda illere gére dagilimi incelendiginde 4 il 6ne
cikmakta olup 37.536 dekarlik iiretim alanmi, 124.704 ton uretim ve 3.322 kg
ortalama verim ile Mersin ilk sirada yer almaktadir.15.880 dekar iiretim alani
79.304 ton tiretim ve 4.994 kg ortalama verimle Antalya ikinci sirada,12.644 dekar
iiretim alan1 46.757 ton iretim ve 3.698 kg ortalama verim ile Aydin iiclincii
sirada, 28.371 dekar iiretim alan1 35.788 ton iiretim ve 1.261 kg ortalama verim ile
Bursa dordiincii sirada yer almaktadir (Cizelge 1.4.)



Cizelgel .4. Tirkiye ¢ilek tiretiminin 2012 yili illere gére dagilimi  (Anonim,
2012a)

SiraNo | iller Alan (da) Uretim (ton) Ort. verim (kg/da)

1 Mersin 37.536 124,704 3.322

2 Antalya 15.880 79.304 4994

3 Aydin 12.644 46.757 3.698

4 Bursa 28.371 35.788 1.261

5 Manisa 5.231 11.131 2.128

6 Konya 5.956 11.028 1.852

7 Elaz1g 2.972 7.921 2.665

8 Sakarya 2.469 6.431 2.605

9 [zmir 1.474 4.424 3.001

10 Usak 643 962 1.496

11 K.Marag 1.860 3.109 1.672

12 Adana 635 2.209 3.479

13 Kocaeli 597 1.758 2.945

14 Bartin 840 1.040 1.238

15 Balikesir 664 1.017 1.532

16 Diger 10.156 14.251 1.403
TOPLAM 127.928 351.834 2.750

Cilek icerdigi yiiksek miktardaki C vitamini , B1 ve B2 vitaminleri, kalsiyum ,

fosfor ve potasyum bakimindan insan sagligi ve beslenme yoniinden énemli bir
meyvedir (Chien-Ying Ko vd., 2009). Ayrica meyvelerinin yiiksek antioksidan ve
elajik asit icermesi nedeniyle kanseri Onleyici etkiye sahip oldugu bilinmektedir
(Kosar vd., 2004).



Cizelge 1.5. Cilegin (100 g) besin degerleri (Kiligel, 2005 )

Su %89.9
Enerji 37 cal.
Protein 0.79
Yag 059
Karbonhidrat (lifli) 139
Karbonhidrat (toplam) 8449
Kiil 059
Kalsiyum 21 mg
Fosfor 21 mg
Demir 1 mg
Sodyum 1 mg
Potasyum 164 mg
Vitamin A 60 IU
Thiamine 0.03
Riboflavin 0.07 mg
Niasin 0.6 mg
C vitamini 59 mg

Diger yas sebze ve meyvelere gore, iiretimi zahmetli, girdi maliyetleri yiiksek,
iiretimden tliketiciye ¢ok hizli ulagmasi gerektigi icin ihracati riskli bir faaliyet
kolu olarak goriilen ¢ilek, yapilan g¢esit denemeleri sayesinde 6nemli bir ihrag
iriini haline gelmeye bagarmistir. Cilek meyve olarak hos bir kokuya ve lezzete
sahip olmasi sayesinde her yas grubunun yas meyve ya da islenmis iirlin olarak

tilketmeyi tercih ettigi genis bir tiiketici kitlesine sahiptir.

Cilek yetistiriciliginde yeni tekniklerin gelistirilmesi, erkenci ve verimi yiiksek
yeni cesitlerin 1slah edilmesi, ireticileri ¢ilek tiretimine dogru yoneltmektedir.
Cilek yetistiriciliginde bolgeye uygun erkenci ve verimli cesitlerin tercih
edilmesiyle birim alandan alinan verim artmaktadir. Cilekler fotoperiyot
isteklerine gdre kisa giin, uzun giin ve notr giin ¢ilekleri olarak siniflandirilirlar.
Glinlimiiz modern cilek cesitlerinin ¢ogu kisa giin ¢esitleridir. Ancak derim
periyodunu uzatmadaki 6nemleri nedeniyle son yillarda nétr giin ¢esitlerinin de
ticari yetistiricilikte kullanimi artmaya baslamistir (Demirsoy vd., 2012).

Cilek, toprak ozellikleri bakimindan ¢ok segi¢i olmamakla birlikte, kumlu —tinl1,
milli ve siizek, organik maddece zengin, tuz igerigi diisiikk, mikro elementlerce
zengin, pH s1 6.5 civarinda, kire¢siz ve drenaji iyi topraklarda verimi ve iiriin

miktart daha yliksek olmaktadir (Tiiremis ve Agaoglu, 2013).



Azot, bitkilerin en fazla miktarda gereksinim duydugu besin maddesidir.
Aminoasitler ve niikleik asitleri de iceren bircok bitki hiicre bileseninin bir
pargasint olusturmaktadir. Bu nedenle, azot noksanligi bitki gelisimini hizla
engellemektedir. Bitki hiicrelerinde bulunan bircok biyokimyasal bilesik azot
icerir. Ornegin azot, sirastyla niikleik asitlerin ve proteinlerin yapi taslarini
olusturan niikleozit fosfatlar ve aminoasitlerin yapisinda bulunur. Yalnizca
oksijen, karbon ve hidrojen elementleri azottan daha bol miktarda bulunmaktadir.
Inorganik azotla giibrelemeden sonra dogal ve tarimsal ekosistemlerin ¢ogunda
goriilen verimlilikteki 6nemli kazanimlar bu elementin énemini dogrulamaktadir
(Taiz ve Zeiger, 2008).

Azot, cilegin meyve verimi ve kalitesini en ¢ok etkileyen elementlerden biridir.
Chandler cilek bitkisi ile verim ve kalite {lizerine yaptiklar1 ¢alismada, azotun
yarisinin sonbahar doneminde uygulanmasiyla ¢ilegin pazar degeri arttigini
saptamiglardir (Miner vd., 1997).

Halen cilek Tiirkiye‘de yas meyve ihracatinda miktar olarak dnemli bir paya sahip
olamamasina karsin, bolgemizde ¢ilegin kisa zamanda birim alandan fazla gelir
getiren tirlin olmas1 ve ihracat sansinin son yillarda artmasi nedeniyle 6nemli bir
iriin olarak deger kazanmistir. Cilek yetistiriciliginde erkencilik, verim ve kaliteyi
etkileyen faktorlerin basinda ¢esit se¢imi, fide tipi ve dengeli giibreleme
gelmektedir. Aydin ilinde c¢ilek iiretiminde verim ve meyve kalitesini olumlu
etkileyecek uygun azot dozunun uygulanmasi konusunda daha once bir ¢alisma
yapilmamigtir. Mevcut uygulamalar daha ¢ok giibre bayilerinin yonlendirmeleri
dogrultusunda olmakta ve cogunlukla da gereginden fazla giibre kullanilmaktadir.
Bu ¢alisma sonucunda bolgemizde ¢ilek yetistiriciliginde verim, meyve kalitesini
artiracak ve depo omriinii uzatacak en uygun azot dozu Onerilebilecektir. Boylece
bolgemizdeki iireticilerin bu arastirma sonucunda elde edilecek bulgular 15181nda

bir iiretim gerceklestirmesi saglanacaktir.

Bu g¢alismanin amaci, bolgemizde i¢ piyasa ve ihracatta en fazla tercih edilen
tescilli Rubygem ve Fortuna ¢ilek ¢esitlerinin verim ve meyve kalitesi agisindan
uygun azot dozlarini belirlemek, fazla azot tiiketiminden kaynaklanan yiiksek girdi
maliyetlerini diigiirmek ve meyvenin pazar degerini arttiracak temel veriler elde
etmektir.



2. KONU ILE ILGILI CALISMALAR
2.1. Bitkilerin Azot Alimm

Yiksek bitkiler topraktan azotu amonyum veya nitrat formunda alir, bitki ¢esidi
ve cevre sartlarma bagl olarak bu iki formdan birini tercih eder (Kirkby ve
Mengel,1967).

Bitkilerin azot alimi ortam pH’ s1 ile de ilgilidir. Notr ya da nétre yakin pH’ larda
NH," alim1 daha fazla olup, pH asit yone dogru degistikce NH," alimi azalir.
Nitrat, asit pH’ larda daha fazla ve daha hizli alinir. Yiiksek pH’ da ortamda fazla
hidroksil (OH") iyonlar1 tastyicilar tarafindan kokiin i¢ yoresinde tasimada
yarismaya girerek NO3™ alinimini geriletirler (Rao ve Rains, 1976).

Bitkiler tarafindan alinan en 6nemli azot formlari nitrat (NO3) ve amonyum (NH,)
azotudur (Mengel, 1984). Tabiatta azotun kaynagi; organik maddeler ve havanin
serbest azotudur. Havanin serbest azotu ve organik maddelerin biinyesindeki azot
bazi kimyasal olaylar (amonifikasyon, nitrifikasyon vs.) sonucunda bitkilerin
faydalanabilecegi amonyum (NH,4") ve nitrat (NO3”) formuna doniisiir (Aydemir
ve Ince, 1988).

Azotlu giibreler azotun hem {iriin verimininde ve hem de kalitesinde 6nemli bir rol
oynadigi saptandigindan tarimda kullanimi hizla yayginlagmigtir. Ancak son
arastirmalar yiiksek nitrat akiimiilasyonunun, sirasiyla, bitkiye siddetli toksitesi
olan peroxynitritin (ONOQ") igindeki nitrat rediiktaz tarafindan NO ve O,  nin
hizla katalize edilebildigi, bitkilerde nitrit okside (NO) doniistiiriilen nitrit
iretimiyle sonuglandigini ortaya koymustur. Bu nedenle bitkilerdeki yiiksek nitrat
akiimiilasyonu yiiksek nitrat uygulamalarinda sadece insan sagligina zararh
degildir ayn1 zamanda bitki biiylimesine de zararli oldugu bildirilmistir (Chen vd.,
2004).

Nitrat rediiktaz, bitkilerde nitrat asimilasyonundan sorumlu énemli bir enzimdir.
Solomonson ve Barber’e gére bu enzimin aktivitesinin, bitkiler tarafindan
biiylime, gelisme ve protein sentezi igin smnirlayict bir faktor olarak dikkate
alinabilecegini bildirmislerdir (Tokdam vd., 2004).

Tokdam vd. (2004), Selva ¢ilek c¢esidine ait bitkileri 7 mM/L azot
konsantrasyonunda ve pH 5.8 'da dort farkli NO3: NH," oraninda (7: 0, 6.5: 0.5, 6:



I, 5.5: 1.5 mM) yetistirmiglerdir. Diger gerekli besin elementlerini de yeterli
miktarlarda bitkilere verilmistir. Farkli NO5;: NH," oranlarinin verim, meyve
say1st, bitkilerin farkli bolgelerindeki toplam azot ve nitrat igerikleri {izerindeki
etkilerini ve yaprak nitrat rediiktaz aktivitesini saptamislardir. Nitrat rediiktaz
(NR) aktivitesi, bitki gelisimi sirasinda nitrojen kaynaklarina gore etkilenmistir ve
maksimum etkinlik 6:1 oraninda gézlemlenmistir. Cilek bitkileri de bu oranda
amonyumsuz uygulama ile karsilastinldiginda yiiksek azot konsantrasyonu
gostermistir. Verim ve meyve sayist hem nitrat hem de amonyum iceren besin
¢ozeltilerinde daha yiiksek olmustur. Cilek bitkilerinin vejetatif sathada nitrattan
daha fazla amonyuma ihtiyaglari oldugunu, ancak amonyumun besin ¢ozeltisi
icerisinde toplam azotun % 50'sinden fazlas1 olmamasi1 gerektigini bildirmislerdir.
Amonyum verimini ve ¢ilek dokularinda azot igerigini artirdigini ifade etmislerdir.
En iyi amonyum nitrat oraninin, bitki gelisim sathalar1 ve ¢evresel kosullarin
belirleyecegi sonucuna varmislardir.

Chen vd. (2004), farkli azot dozlarinda yetistirilen Cin lahanasi kolza, ve 1spanak
bitkilerinde tohum ekiminden 9 hafta sonra bitki biiylimesi tizerinde nitratin, nitrat
akiimiilasyonunun ve nitrat rediiktaz aktivisinin etkilerini arastirmiglardir. Bu
amagla Cin lahanasi kolza, ve 1spanak tohumlarini igerisinde 5 kg toprak bulunan
plastik saksilara ekmislerdir. Calismalarinda 0.00 (N,), 0.15 (N,), 0.30 (N;), 0.45
(N,) ve 0.60 (Ns) g N kg™ olacak sekilde 5 farkli azot dozu kullanmislardir.
Optimum verim N; dozunda elde edilmistir. N, {izerindeki dozlarda bitki
bliylimesinde siddetli bir azalma saptanmustir. Nitrat konsantrasyonu tiim
bitkilerdke ve N, ile karsilastirildiginda Ns; uygulamasindaki nitrat
konsantrasyonunun azaldigi kokler harig bitkinin diger organlarinda nitrat seviyesi
artmustir. N; dozundan N, dozuna Nitrat Rediiktaz Aktivitesi (NRA) ¢ok hizh
artmistir. En yliksek NRA konsantrasyonu N, dozunda elde edilmistir. Nitekim
NR aktivitesi NRA uyarilmast i¢in metabolizma havuzundaki nitrat
konsantrasyonun bir esiginin oldugu anlamina gelen, N3, N, ve Ny dozlar arasinda
onemli bir farklillk gostermemistir. Yiiksek nitrat uygulamalar1 ile bitki
biiyiimesinde toksik simptomlarin ortaya c¢iktigt ve biiyiimenin engelledigi

saptanmistir.

Bitkiler tarafindan alman NO75; bitkinin kok ve gdvdesinde, NH,"; bitki
koklerinde asimile edilerek organik bilesiklere donisiir (Kacar ve Katkat, 2007).



Tokdam ve Babalar (2007), ¢ilek bitkisinde, azot alim1 ve nitrat rediiktaz aktivitesi
(NRA) {izerine nitrat kaynaginin ve bitki biyilikliigiiniin etkisini belirlemek
amaciyla biiyiime kabini kosullarinda Selva ¢ilek ¢esidini 0, 0.1, 0.25, 0.7 ve 4
mM nitrat igeren besin eriyigi igerisinde yetistirmislerdir. Kiimiilatif nitrat alim
nitrat kaynagi ile birlikte artmistir. 0 dan 0.25 mM kadar olan nitrat
konsantrasyonlarinda yaprak NRA degeri azalmistir. NR’a baghh NADH ve
NADPH’ nin aktivitesi her bir ek nitrat konsantrasyonunda benzer olmustur. NR
aktivitesi kiiclik bitkilerde daha fazla olurken bitki iriligi artikca azalmistir.
Nitekim artan azot konsantrasyonu nitrat alinimini artirirken ayni etki NRA ayni
etkide olmamigtir. NRA aktivitesi ile nitrat alimmin yakindan iligkili olmadig
saptanmustir.

Azot bitkilerin en fazla miktarda gereksinim duyduklari mineral elementtir.
Aminoasitler ve niikleik asitleri de iceren birgok bitki hiicre bileseninin bir
parcasint olusturmaktadirlar. Azot biyosferde bircok sekilde bulunur. Atmosfer
cok bol miktarda (hacimsel olarak yaklasik %78) molekiiler azot (N;) igerir.
Ancak bu biiylk azot kaynagi canli organizmalar tarafindan dogrudan
kullanilamaz. Atmosferden azotun kazanimi amonyak ve (NH3) veya nitrat (NO;)
iretmek igin, iki azot atomu (N=N) arasinda son derece kararli ii¢lii kovalent bagin
kirilmasim gerektirir (Taiz ve Zeiger, 2008).

Marschner’e gore bircok bitkide, kokler az miktarda nitrat aldiginda, nitrat
oncelikle koklerde indirgenir. Nitrat talebi arttik¢a alinan nitratin biiyiik bir kismi
govdeye tasinir ve orada Oziimlenir. Andrews’ya gore, nitrat talebinin benzer
oldugu kosullar altinda bile, kok ve gévde nitrat metobolizmasi arasindaki denge,
odun 6zsuyundaki nispi nitrat konsantrasyonlar1 ve indirgenmis azot ile veya iki
organin her birindeki nitrat rediiktaz aktivitesinin oranina bagli olarak tiirden tiire
degisir (Taiz ve Zeiger, 2008).

Bitki hiicrelerinde nitrat indirgenmesi ile olusan son derece reaktif ve toksik
potansiyele sahip nitrit (NO;) hizla sitosolden yapraklardaki kloroplastlara ve
koklerdeki plastidlere gonderilir. Bu organelllerde nitrit rediiktaz enzimi nitriti
amonyuma indirger. Bitki hiicreleri amonyum toksitesinden nitrat dziimlemesi
veya 151k solunumu (fotorespirasyon) ile liretilen amonyumu hizla aminoasitlere
doniistlirerek kaginirlar. Bu doniisiim i¢in glutamin sentetaz ve glutemat sentazin
ardisik aktiviteleri gerekir (Taiz ve Zeiger, 2008).



Bitki tiirii ve ¢evre kosullaria bagli olarak NO; bitki gelisimi i¢in gogunlukla
tercih edilen bir azot kaynagidir. Toprakta amonyumun mikrobiyal oksidasyonu
nedeniyle, topraga NH, iceren giibreler uygulansa dahi bitkiler azotu NO;
formunda alirlar. Bitkiler tarafindan NO; formu tercih edilme nedenleri; nitrat
azotunun hareketli olmasi ve toprak suyu ile birlikte kolayca bitki kdklerine
gecerek absorbe olmasidir (Turan ve Horuz, 2012).

2.2. Bitki Metabolizmasina Azotun Etkileri

Azot bitkilerin temel yap1 taglarindandir. Aminoasitler, proteinler, niikleik asitler
gibi organik bilesiklerin vazgecilmez bilesenlerinden biridir. Azot bitkilerde
vegetatif aksamin gelismesini saglar (Firat, 1990).

Azot, oksin grubu hormonlarin en 6nemli temsilcisi indol asetik asitin (IAA)
yapisinda yer almaktadir. Azot [AA olusumunu saglayan triptofan amino asitinin
yapisinda bulunur (Unsal, 1993).

Bitki biinyesinde azot; proteinler, aminoasitler, niikleik asitler, enzimler, klorofil,
ATP ve ADP gibi bir¢ok organik bilesigin yapisinda yer almaktadir. Karbonhidrat
olusumu ve fotosentez gibi fizyolojik faaliyetleri yonlendirmesinin yani sira etilen,
absisik asit, oksin ve sitokinin gibi hormonlarin sentezini de etkiler. Azot
noksanligr durumunda sitokinin sentezinin azalmasi bitkinin erken yaslanmasina
neden olur. Sitokinin bitkinin kuvvetli bliylimesini ve gen¢ donemde daha uzun

stire kalmasini saglayan bir hormondur (Aktag, 1995).

Erdal vd. (1998), sera kosullarinda degisik azot kaynaklar1 (iire, amonyum nitrat)
igeren besin ¢ozeltileri ile domates bitkisine yapraktan seyreltik asit (% 0.1°lik
H,S0O,) uygulayarak bitkinin toplam demir, aktif demir, klorofil ve toplam azot
igerigi ile kuru madde {izerine etkilerini arastirmak amaciyla yaptiklari ¢alismada,
en fazla toplam azot igeriginin iire ile en fazla kuru madde ve klorofil artiginin
amonyum ile yetisen bitkilerde oldugunu bildirmislerdir.

Azot tim bitkilerin 6nemli yap1 unsuru olarak kabul edilen proteinin yap1 tasi,
klorofil, enzim ve vitaminlerin yapisinda yer alan 6nemli bir besin elementidir. Bu
nedenle bitkilerin azot seviyelerindeki artislar protein miktarin1 ve dolayisiyla
biiylimeyi hizlandirir (Hermanson vd., 2000).
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Bitkilerde azot noksanligi durumunda, IAA sentezi geriler. Azot miktar yiiksek
olan ortamlarda yetisen bitkilerde vegetatif gelismenin fazla olmasinin sonucu
olarak azot, tane ve meyve verimini olumsuz etkiler (Kacar ve Katkat, 2007).

Tabatabaei vd. (2008), % 50 gélgelemenin ve besin soliisyonundaki NOz:NH,
oraninin (0:100, 75:25, 50:50 ve 25:75) bitki biiylimesi, verim, kalite ve N
metabolizmasi iizerine etkilerini arastirmak amaciyla ¢ilek bitkilerini (Fragaria x
ananassa Duch. Camarosa) hidroponik kiiltiirde yetistirmislerdir. Yapraklarin hem
taze agirligi hem de kuru agirligi besin eriyiginde yiiksek NO; (%100) ve NH,
(%75) kullanildigi zaman oOnemli olarak daha az olmustur. Golgelenmemis
bitkilerde artan NO; ve NH, oranlar1 fotosentez oranini azaltirken, gélgelenen
bitkilerde fotosentez orami resmen besin eriyigindeki yiiksek NH, oraninda
meydana gelmistir. Bitki bagina diisen meyve yas ve kuru agirligi agisindan verim
75:25, 50:50 (NO3:NH,) oranlarinda 6nemli derecede arttirmistir. Meyve iriligi
uygulamalardan 6nemli derecede etkilenmistir. Bu ylizden en iri meyveler hem
gblgelenen hem de golgelenmeyen bitkilerde 75:25 ve 50:50 (NO;:NH,)
oranlarindan elde edilmistir. Golgelenmeyen bitkilerde TSEM (toplam suda erir
kuru madde miktar1) besin eriyigindeki artan NH, oraniyla artarken, golgelenen
bitkilerde besin eriyigindeki en yiliksek NH, oraniyla azalmistir. Hem goélgelenen
hem de golgelenmeyen bitkilerde yiiksek NH, konsantrasyonu meyvenin hasat
sonrast Omrinil azaltmistir. Dokunun azot konsantrasyonunun artmasi besin
eriyigindeki NH, konsantrasyonun oransal olarak artig1 ile iligkilidir. %0’dan
%350’ye artan NH, nitrat rediiktaz aktivitesini de arttirmistir. Golgelenen bitkiler
yapraklarda yaklagik iki kat daha fazla NH, konsantrasyonuna sahip oldugu i¢in
NH, konsantrasyonu artmustir. Golgeleme ile uyarilan NH, konsantrasyonunun
artist karbonhidrat kitlig1 nedeniyle kismen NH, asimilasyonun azalmasina neden

olmus olabilir.

Wang vd. (2009), cilek bitkilerinin kok biiylimesi {izerine 4 farkli tipte N
giibresinin etkilerini ve azotun kéklerde dnemli rol oynayan IAA (Indole-3- asetic
acid), ABA (Absisik asit) ve IPA ‘nin ( isopentenyl adenosine) endogen enzimlere
etkisini incelemek amaciyla Nanjing Tarim Universitesinde, serada igerisinde kum
bulunan saksilarda cilek bitkileri (Fragaria x ananassa Duch. Fengxiang)
yetistirmislerdir. Arastirmada 3 farkl ticari tipte giibre ile 2 farkl organik giibre
ve bunlarin karigimlarin1 kullanmuglardir. Azotlu giibrelerinin tiim tiirlerinin
uygulamasi dikimden 20 giin sonra kok biiylimesini engellemistir. Temel
giibreleme olarak organik ve inorganik giibre uygulamasimmin kok biiyiimesine
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negatif etkisi (P < 0.05) énemli bulunmustur. Organik ve inorganik giibre ve iire
uygulamasi iki organik giibre uygulamasi ve kontrol ile karsilagtirildiginda ¢ilek
bitkilerinde yan kok yogunlugunu 60’ 1nc1 ginde azaltmistir. Giibre
uygulamalariyla birlikte erken gelisme sathasinda ( 20 inci giinde) hem koklerin
hem de yapraklarin IAA ve ABA konsantrasyonlar1 ayni olmustur. IAA ve ABA
nin en diigilk konsantrasyonu ge¢ gelisme sathasinda (60 inci1 giinde) olmustur.
Kontrol ile karsilastirildiginda fide sathasinda en yiiksek IPA elde edilmistir. Cilek
bitkilerinde endogen hormonlarin konsantrasyonlarindaki degisimler giibrelemenin
nedeniyle koklerin morfolojik olarak degisimlerinden kaynaklanabilir.

Marschner azot eksikligi durumunda ABA bir artis , sitokininlerde ise bir
azalmanin ortaya ciktigin1 ve bunu koklerde siirgiine gore bir artisin izledigini
rapor etmistir (Wang vd., 2009)

2.3. Azotun Bitki Gelismesi Uzerine Etkileri

Yeni California’ da yapilan bir ¢calismada Lassen ve Solana ¢ilek cesitlerinde
azotun verime etkileri aragtirmak amaciyla dekara 8.5 kg, 17 kg, 34 kg azot
uygulanmigtir. Aragtirma sonunda biitiin azot dozlarinin verimi 6nemli 6lglide

arttirdigini, en yiiksek verimin 17 kg azot uygulamasinda elde edildigi saptanmistir
(Voth vd., 1962).

Shoemaker (1978), meyve tomurcugu olusumunun baslangicindan hemen once
azot verilmesinin ¢ileklerde verimi arttiracagini bildirmistir. Cilekte ¢icek
tomurcuklarinin olusumu beslenme ile degisebilmekte ve uygulanan azot
dozlarindaki artisa paralel olarak ¢icek sayisinda gesitlere gore az veya ¢ok artig
saglanabilmektedir (Patrick vd., 1981).

Kagka ve Gezerel (1983), azotlu giibrelerin ¢ilekte verim iizerine olumlu etkileri
oldugunu, kire¢ ve pH diizeylerinin yiiksek oldugu topraklarda amonyum siilfat

giibresinin olumlu sonuglar verdigini bildirmislerdir.

Neuman ve Kafkafi (1985), ¢ilek bitkisin azot aliminin kék sicakligi 25 °C iken
optimum oldugunu ve NO3 aliminin daha ¢ok ¢igeklenme ve meyve doneminde,
NH; almmin ise vegetatif biiylime doneminde oldugunu belirtmislerdir.
Calismada ¢ilek bitkisi yetisme doneminin ilk aylarinda (Mart ayinda) yiiksek
miktarda azot topraktan kaldirdigi, bu degerin 1 kg/da iiriin i¢cin 6200 ppm’e kadar
yiikseldigi, daha sonraki donemlerde bu degerin 1200 ppm’e kadar distiigii
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saptanmigtir. Mayis ay1 azot alinnminin en diisiik oldugu ay olup almim 1100
ppm’e kadar diistiigii belirtilmistir.

Allbregts ve Howard (1986), ¢ilekte verim artig1 saglamak amaciyla yapilan bir
giibreleme calismasinda en iyi sonuglarin topraktan uygulama ile elde edilecegini
bildirmislerdir.

Paydas ve Kaska (1989), Cukurova Universitesinde yapmus olduklar1 arastirmada,
cileklerin azotlu giibrelere iyi cevap vermesi nedeniyle ayrim periyodunda ve daha
sonra degisik dozlarda verilen azotlu toprak ve yaprak giibrelerinin ¢igek
tomurcugu olusumunu ve dolayisiyla verimi ne yonde etkiledigini arastirmak
amaciyla Tufs ve Pocahontas cesitlerinde saks1 denemeleriyle topraktan 1.2 — 2.4 —
4.8 kg N / m® ve yapraktan % 0.2 — 0.4’ likk iire uygulamalar1 yapmislardir.
Denemede fazla azot ¢igek tomurcugu olusumunu engelleyerek verimi azaltmistir.
Bitki basina verim, erkencilik, ayrim ve farklilagma donemlerinde yapraktan %
0.2’ lik dozda her hafta yapilan iire uygulamalariyla olumlu, % 0.4’ liikk dozdaki
iire uygulamalariyla olumsuz yonde etkilendigini bildirmislerdir.

Pirlak (1990), 1988 ve 1989 yillarinda Erzurum sartlarinda farkli azot*fosfor
kombinasyonlarinin Aliso ve Pocahontas cesitlerinde verime ve bitki besin
maddeleri miktaria etkilerini arastirmak tlizere yapilan ¢alismada; 0, 7, 14, 21(NO,
N1, N2, N3) kg/da azot ve 0, 6, 12, 18 (PO, P1, P2, P3) kg/da fosfor
kombinasyonlar1 kullanilmistir. Deneme sonucunda yapraklarda en fazla azot
miktart Aliso ¢esidinde N3:P0, Pocahontas gesidinde ise N3:P2 kombinasyonunda
meydana geldigini ve uygulanan azot dozlarinin yapraktaki azot miktarini
arttirdigini bildirmistir.

Yoshida vd. (1991), 100 kg N/ha uygulama dozunun ¢ilegin ilk ¢iceklenme
doneminde ¢igek sayisini arttirdigini ancak diisiik dozda uygulama yapilan c¢ilekte
ise meyvelerin ortalama 20 g daha kiiciik oldugunu ve verimin daha diisiik
oldugunu bildirmistir.

Lamerre ve Lareau (1993), meyve verim ve agirhig lizerine yaptiklari galismada,
azot ve potasyumun meyve verimi ve agirligim olumlu yonde etkiledigini ancak

magnezyumun etkisi olmadigini belirlemislerdir.

Himelrick ve Dozier (1994), ahududu bitkilerinin hidroponik ortamda (2.5, 5, 10,
15, 20 ve 25 meq N 1™!) gelismelerini izlemislerdir. Bitki gelisimi ve toplam seker
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agirhigmin biitiin uygulamalarda benzer bulundugunu; 2.5 meq 1™ uygulamasinda
gelisimin azaldigini; en fazla yaprak, siirgiin ve kok kuru agirliginin 10 meq
I"'uygulamasinda, en fazla nodyum sayisinin ise 5 meq 1™, en fazla ¢icek sayisinin
10 meq I"'N, en fazla salkim sayisinin 20 meq ["'uygulamasinda bulundugunu ve
soliisyondaki azotun ciceklenme tarihi {izerine etkisinin bulunmadiginm
saptamiglardir.

Yiiksek tiinel altinda torba kiiltiirli yontemiyle yetistirilen ¢ileklerde tam
ciceklenme ve derim sonunda yapraklardaki azot diizeylerini belirlemek ve azotlu
giibrenin verim ile erkencilik {izerine olan etkilerini saptamak amaciyla bir ¢aligma
yapilmigtir. Yapraklardaki azot diizeyleri tam ¢igeklenme doneminde derim
sonuna gore daha yiiksek bulunmustur. Azot diizeyleri, erken ¢igeklenen
cesitlerden Cruz’da ve dikim sistemlerinden tiiplii taze fide ve sonbahar dikiminde
daha yiiksek olmustur. Verimle azot diizeyleri arasinda dogrusal bir iliski
bulunamamustir. Cesitlerden Vista ve Tufts’in daha ¢ok azot tiikettikleri
belirlenmistir (Ozdemir ve Kaska 1995).

Farkli azot dozlarmin Narince {iziim ¢esidinin biiyiime, verim ve kalitesi iizerine
etkisi ile ilgili bir arastirmada, artan azot dozlar ile birlikte verim, suda ¢oziiniir
kuru madde (SCKM) , asit ve salkim agirliginin azaldig, siirgiin gelisim hiz1 ve
slirglin uzunlugunun arttig1 bildirilmektedir (Celik vd., 1995).

Neuweler, agikta torf paketlerinde yetistirilen ¢ilek bitkilerinin azot ihtiyacin
belirlemek amaciyla yaptigi calismada meyve veriminin azot giibrelemesiyle
artmadigini ancak, artan azot aliminin meyve eti sertligini ve ¢ilegin raf omriinii

azalttigini bildirmistir.

Kazankaya vd. (1997), Van ekolojik sartlarinda ¢ilek yetistiriciligi igin en uygun
azot ve fosfor dozlarimi belirlemek icin yaptiklar1 ¢alismada, Selva ve Chandler
cilek cesitlerine 4 farkli azot dozu (0, 10, 20, 30 kg N/da) ve 4 farkli fosfor dozu
(0, 7, 14, 21 kg P/da) uygulamiglardir. Calisma sonucunda Chandler in azot
ihtiyacinin Selva’dan daha fazla oldugu, azot dozlarindaki artis meyve iriligini
etkilemezken fosfor dozlarindaki artisin meyve iriligini azalttiin1 ve bunun

sonucunda c¢esitlere gore giibreleme yapilmasi gerektigi bildirilmislerdir.

Asint azotlu giibreleme bitkinin vegetatif gelisme periyodunu uzatir, ¢igeklenmeyi
geciktirir. Vegetatif aksam yani dal, siirglin, yaprak miktar1 fazla, iri, genis ve
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uzun olurken generatif gelismesi zayif kalir. Dolayisiyla azot fazlaliginda
baslangicta bitkinin genel durumu iyi gériinse bile iiriin miktari az olacaktir. Ote
yandan azot fazlalig1 seker sentezini azaltmaktadir (Aktas ve Ates, 1998)

Ataoglu (1999), Chandler ve Fern gilek gesitlerinde durgun su kiiltiiriinde farkli
azot (amonyum nitrat) dozlarmin (NO0=0, N1=300, N2= 600 ve N3=1200 ppm)
kol verimine etkilerini arastirmiglardir. Cilek bitkilerinin bitki boyu, kol sayist, kol
uzunlugu, bogum sayisi, toplam kuru agirligi, kok iistii kuru agirlign ve kok kuru
agirligint inceledikleri ¢alismada; NO dozunda her iki g¢ilek ¢esidinde de
gelismenin ¢ok diisiik oldugu ve kol olusumunun meydana gelmedigini
saptamislardir. N1 dozunda ise diger dozlara gore her iki ¢esit i¢in kol olusumu
daha yiiksek seviyede gozlenmistir. N2 dozunda N1 dozuna gore daha az kol
sayist elde edilirken, N3 dozunda ise yiiksek azot dozundan dolay1 gelisme

goriilmemistir.

Ceylan vd. (2001), sofralik domates ¢esidinde tarlada yaptiklari azotlu giibre
olarak NH;NO; ve iire kullandiklar1 farkli azot dozlarmin (0, 12, 24, 36 kg/da)
verime olan etkilerini inceledikleri calismada, her iki giibre formu igin artan
oranlarda verilen azotlu giibrelerin domates verimini % 1 Onem diizeyinde
arttirdigini saptamiglardir. Her iki giibre formunda da en yiiksek verimin 24 kg/ da
azot dozunda oldugunu bildirmislerdir.

Cilekler son derece hassas meyveler olup derim ve tasimada biiyiik titizlik
gosterilmelidir. Cilekler derim sonrasinda su kaybedince meyvelerin yiizeyindeki
parlaklik kaybolarak matlagsma goriilmektedir. Bu yilizden gerek tasimada gerekse
depolamada, sicaklik 0°C ile 2°C, bagil nem %90-95 arasinda olmalidir
(Cemeroglu vd., 2001).

Strik (2003), Meeker ahududu ¢esidi ile yiiriittiigii bir arastirmada; farkli azot
dozlar1 (0, 45 kg/ha, 80 kg/ha ve 45 kg/hat+45kg/ha) ve uygulama zamanlarinin
verim ve kalite iizerine etkileri arastirilmistir. En iyi verimi (split uygulamasi)
45kg/ha+45kg/ha iki donemde uygulamasindan alindigini, en diigiikk verimi ise
kontrol (sifir) azot dozundan alindigini belirtmistir.

Amik ovasi kosullarinda yiiksek tiinel ve agikta bes cilek ¢esidi (Dorit, Camarosa,
Selva, Chandler ve Sweet Charlie) iki yil sireyle yaz dikim yontemiyle
yetistirilerek verim, erkencilik ve meyve kalite 6zellikleri incelenmistir. Erkencilik
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yoniinden yetistirme yerlerinden yiiksek tiinel, ¢esitlerden Sweet Charlie ve Selva
on plana ¢ikmistir. Bitki basina verimler acgikta yetistiricilikte (ortalama 648.1
g/bitki) yliksek tlinelden (ortalama 541.6 g/bitki) daha fazla bulunmustur.
Cesitlerden Camarosa en yiiksek verimi vermistir. En iri meyveler Camarosa ve
Selva gesitlerinden alinmustir. Camarosa ¢esidi en sert etli meyveleri verirken,
Dorit ¢esidinden en yumusak meyveler alinmistir. Agikta yetistiricilikte meyveler
daha sert etli bulunmustur. C vitamini igerikleri g¢esitler, yetistirme yerleri ve
aylara gore 41.40-67.80 mg/100 ml arasinda degisim gostermis, en yiilksek C
vitamini i¢erigi Chandler ¢esidinde saptanmistir (Giindiiz, 2003).

Chandler vd. (2003), Queensland Nambour’da Maroochy Arastirma Enstitiisiinde
2000 y1l1 iiretim sezonu boyunca alt1 ¢ilek c¢esidi (Camarosa, Selva, Kabarla, Joy,
Flame ve Sweet Charlie) tek yillik tepe tiretim sisteminde yetistirme yataklarinda
yetistirilmistir. Her cesitten olgun meyvelerde suda ¢oziinebilir kuru madde ve
titre edilebilir asit degerleri analiz edilmistir. SCKM (suda ¢oziinebilir kuru
madde) icin hasat tarihleri arasinda meyvelerin en iyileri segilirken (TA) titre
edilebilir asitlik analizlerinde bu yapilmamistir. Flame ve Kabarla gesitleri en
yiiksek titre edilebilir asit degerlerini verirken, Camarosa ve Selva orta degerlerde;
Sweet Charlie ve Joy cilek cesitleri ise en diisiik titre edilebilir asit degerlerini

vermistir.

Koyuncu vd. (2003), Isparta kosullarinda yetistirilen Cavendish, Chandler,
Camarosa, Selva ve Dorit cilek cesitlerinin sogukta depolanma sirasindaki kalite
degisimini incelemek amaciyla bir calisma yiiriitmiislerdir. Derilen meyveler
delikli plastik kaplar icerisinde 0°C sicaklik ve %90-95 nisbi neme sahip soguk
odada depolanmis ve muhafaza boyunca, 2., 5., 7. ve 10. giinlerde depodan
cikartilan Orneklerde agirlik kaybi, meyve eti sertligi, renk degisimi, SCKM
icerigi, titre edilebilir asitlik ve pH degerleri belirlenmistir. Denemede depolama
boyunca meyveler duyusal olarak da incelenmigtir. Arastirma sonunda, Selva
¢esidinin 10 giin; Camarosa, Dorit, Chandler ve Cavendish c¢esitlerinin 7 giin
belirtilen kosullarda kaliteli bir sekilde depolanabilecegi ifade edilmistir.

Cordenunsi vd. (2003), bir hafta siireyle diisiik sicaklikta depoladiklar1 bazi ¢ilek
gesitlerine ait meyvelerde ¢ilek kalitesine iliskin antosiyanin igerigi, titre edilebilir
asitlik, pH, toplam askorbik asit ve toplam c¢oziinebilir seker gibi ¢esitli
parametreleri incelemislerdir. Sonuglar, arastirilan bazi paramatrelerde az da olsa

farkliliklar géstermis olmasina karsin diisiikk sicaklik da depolanan ¢ileklerin raf
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Oomriiniin arttig1 gozlenmistir. Cesitlerin raf émrii baz1 paramatreler bakimindan
farklilik gostermistir. Doku raf omrii agisindan Onemli bir parametre olarak
degerlendirildiginde Mazi ¢esidinde doku degeri baslangigta yiiksek olmasina
ragmen depolama esnasinda dokusunda higbir degisiklik elde edilmemistir.
Bununla birlikte bu ¢esidin raf dmrii kisa olmustur. Antosiyanin icerigindeki
degisim depolama boyunca ¢esitler arasinda farklilik gOstermistir. Toyonoka
cesidi harig, titre edilebilir asit ya da pH belirgin bir degisiklik gézlenmemistir.
Askorbik asit tiim ¢esitlerde % 50 oraninda azalmistir. Coziiniir sekerler agisindan
cesitler farklilik gostermesine karsin sakkarroz miktari tiim c¢esitlerde 2 giin

igerisinde azalmisgtir.

Pelayo vd. (2003), Aromas, Diamante ve Selva ¢ilek ¢esitlerinin hasat sonrasi
omrii ve tat kalitesini aragtirmak amaciyla cesitlere ait meyveleri 15 gilin boyunca
5 ° C'de soguk hava ve soguk hava + 20 kPa CO, de muhafaza etmislerdir.
Diamante ve Selva, cesitleri Aromas ¢esidine gore titre edilebilir asit seviyeleri,
toplam ¢oziinebilir madde miktari, organik asitler, sekerler ve bir takim aroma
bilesikleri ile ve tiiketici tercih testi ile belirlenen tat kalitesi bakimindan daha iyi
sonu¢ vermislerdir. Meyve eti sertligini depolama boyunca Aromas cesidi
muhafaza ederken, Selva ve Diamente ¢esitlerinde hem soguk hava hem de soguk
hava + 20 kPa CO, depolama esnasinda arttigi saptanmistir. Meyve rengi CO;
ilavesinden etkilenmemistir. Hasat sonras1 omiir soguk havada depolanan Aromas
meyvelerinde 7 giin, Diamente ve Selva meyvelerinde 9 giin olmustur. Sonug
olarak CO, gaz1 bakimindan zenginlestirilmis bir atmosferde depolanan Aromas

ve Diamente ¢ilek cesitlerinde dmiir 2 giin, Selva ¢esidinde 4 giin uzamistir.

Ayaz (2004), Adana kosullarinda Festival ve Earlibrite ¢ilek cesitlerinin
adaptasyon yeteneklerini incelemistir. Strawberry Festival’ in bitki bagina
ortalama verimi 713.58 gram/meyve bulunmusken, bu deger Earlibrite ¢esidinde
665.20 gram/meyve olarak saptanmistir. Strawberry Festival’de ortalama meyve
agirhgi, 19.61 g, SCKM %38.27, titre edilebilir asit icerigi ise % 0.67 olarak
bulunmustur. Bu degerler Earlibrite ¢esidi i¢in ortalama meyve agirhg 27.87 g,
SCKM % 8.10, asit icerigi %0.61 olarak bulunmustur.

Oktay ve Doran (2005), Amonyum nitrat giibresinin farkli azot dozlarinin (0,75,
150, 225 ve 300 kg/ha) Siirme karpuz ¢esidinin verim, meyve iriligi ve suda
¢Oziinebilir kuru madde igerigine etkilerini arastirmak ic¢in yaptiklar1 ¢alismada,

toplam verim, pazarlanabilir verim ve meyve iriliginin amonyum nitrat dozlarina
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paralel olarak arttigimi saptammglar. 225 kg/ha dozunda toplam verim ve
pazarlanabilir verimin, 300 kg/ha dozunda ise meyve iriliginin en yliksek seviyeye
ulastigini bildirmislerdir.

Samsun ilinde Selva ve Camarosa ¢ilek gesitlerine uygulanan bitki aktivitorlerinin
yapraklardaki azot ve bakir igerikleri iizerine olumlu etki yaptig1, ancak makro ve
mikro besin elementi {lizerine 6nemli etki yapmadigr saptanmistir (Tiirkoglu,
2005).

Azotun kaynagina gore, cilek ve diger bitkilerde biiyiime, verim, kalite ve bitki
dokularmin kimyasal bilesimini modifiye ettigi gbzlenmistir (Tabatabaei vd.,
2006).

Sharma vd. (2006), ¢ilek meyvesinde albino ile gélgeleme ve yaprak meyve besin
iligkileri tizerine yaptiklar1 bir caligmada golge altinda yetisen bitkiler agik alanda
yetigen bitkilere gore ve yiiksek azot ve potasyum kullanilan bitkilerde daha fazla
albino meyve gozlemislerdir.

Cilek bitkilerinin biiylime ve gelismesinde azot kaynaklarmin etkileri iizerine
yapilan bir ¢alismada, hidroponik olarak yetistirilen Fragaria xananassa ¢ileginin
gelisiminde ve meyve, kol ve yavru bitki veriminde, besin ¢ozeltisindeki nitrat
(NO3) ve amonyum (NH,) oraninin etkisi arastirilmistir. Cozeltideki NH, ve NO3
oranlar;, bes farkli sekilde uygulanmistir. Sabit 4 mol.m™ olan azot (N)
konsantrasyonunda, NH4:NO3 oranlart To = 0:4, T; = 1:3, T, =2:2, T3 =3:11ve T,
= 4.0 seklindedir. Bitkide biiylime kriterleri olarak, yaprak alani artisi, gigek sayisi,
bitki basina meyve sayis1 ve birinci ve ikinci generasyondaki yavru bitki sayisi
incelenmistir. Denemenin sonunda ana ve yavru bitki organlarindaki azot ve
karbon (C) igerigi Ol¢iilmiistiir. Ana bitkiye bagli gelisen ¢esitlerin hi¢ birisi
uygulamalardan etkilenmemistir. Bununla birlikte, besin ¢ozeltisindeki NHy
oranina bagli olarak meyve sayisi artmgtir. Uretilen yavru bitki sayis1 sadece
yiiksek NH* oranindan etkilenmis olup, boyutu (her yavru bitki basina kuru madde
miktar1) ve verimliligi (ikinci generasyondaki her bir yeni bitki sayis1) azalmistir.
Bitkilerdeki N ve C igerigi, uygulamalardan biiyiik oranda etkilenmemistir, fakat
ana bitkinin rozet gévdesindeki C/N orani, ¢ozeltinin %25 ve %50 NHy igeren
uygulamalarinda daha yiiksek olmustur (Cardenas-Navarro vd., 2006).
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Nam vd. (2006), topraksiz tarimda N, P, K, Ca besin maddeleri ile farkli
ortamlarda  yetistirilen  g¢ilek  bitkisinde  antraknozun  (Colletotrichum
gloeosporioides) siddeti iizerine etkilerini gézlemlemek i¢in yaptiklari ¢aligmada,
yiiksek N dozlarinda hastaligin siddeti arttigi gézlemlemislerdir. Antraknozun
(Colletotrichum  gloeosporioides), N-NO; ve N-NH; konsantrasyonlarinda
siddetinin farklilik gosterdigi belirtilmistir. N-NH,;, N-NO; gore antraknozun
(Colletotrichum gloeosporioides) siddetini daha fazla arttirmustir.

Oz (2006), Rubin ahududu gesidinin budama seviyeleri ve dikim sikliliginin
bitkisel 6zelliklere, verim ve meyve kalite kriterlerine etkilerini arastirmak igin
2004-2005 yillarinda Tokat ekolojisinde yaptiklar1 ¢alismada; meyve agirligi,
meyve eni, meyve boyu, pH, SCKM gibi pomolojik 6zelliklere -etkilerini
incelemislerdir. Arastirma sonuglarina gére denemenin ilk yilinda ortalama meyve
eni, boyu, agirligi ve {lizimcik miktar1 artig gostermis, meyve eni sadece
yil*budama seviyesi interaksiyonunda % 5 6nemli bulunmus, meyve boyu her iki

yilda da uygulamalarin tamaminda 6nemsiz bulmustur.

Tokdam ve Babalar (2007), azotun ¢ilegin biiylimesinde ve veriminde onemli bir
rol oynadigini belirtmislerdir. Azot giibre uygulamasini optimize etmek igin
nitrojen kaynagina ¢ilegin yanmitim anlamak gerektigini vurgulamiglardir. Bu
gereklilik ¢ilekteki asimilasyonu ve azot alimimi diizenleyen faktorlerin

anlasilmasini saglayacaktir.

Cantliffe vd. (2007), serada, topraksiz ortamda yetistirilen ¢ileklerin (Fragaria
xananassa), azot gereksinimlerini belirlemek amaciyla yaptiklari ¢aligmada, Cam
talas1 ve kokopit olmak tizere iki topraksiz ortam ve 40, 80, 120 ve 160 mg L™ N
olmak iizere dort farkli azot seviyesi uygulamigslardir. Cilek bitkilerine sadece azot
seviyeleri farkli olan ¢ozeltiler, damla sulama sistemi seklinde uygulanmugtir.
Besin ¢ozeltisindeki artan azot seviyeleri, kol sayilarin1 dnemli Slgiide arttirmustir.
Hem erkencilik hem de pazarlanabilir toplam meyve verimi, azot seviyesi ya da
ortamdan etkilenmistir. Ol¢iim yapilan {i¢ tarihin ikisinde, ¢dzeltideki artan azot
seviyelerinin, meyvedeki ¢6ziinebilir kuru madde miktarini azalttigi goriilmiistiir.
Coziinebilir kuru madde miktarimin daha yiiksek seviyeleri, daha soguk sezonda
gbzlemlenmistir. Sicaklik artigi, meyvedeki ¢Ozlinebilir kuru madde miktarim
azaltmistir. Azot seviyeleri 40-80 mg.L" N olan diisik azot seviyelerinde,
giibreleme sisteminin, serada hem kokopit hem de ¢am talasi ortamlarinda ¢ilek

iiretimi i¢in kullanilabilecegi sonucuna varilmustir.
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Ozdemir vd. (2007), yiiksek tiinelde bes yeni cilek cesidi (Cal Giant 2, Cal Giant
3 Cal Giant 4, Redlands Hope, Kabarla) ve iki standart ¢esitle (Camarosa ve Sweet
Charlie) yaz dikim yontemi kullanarak yaptiklar ¢alismada, verim, erkencilik ve
baz1 kalite Ozelliklerini incelemislerdir. Calismada ilk derimlere kasim ayinda
Redlands Hope ¢esidinde baglanmistir. Bitki basina verimler en yiliksek Camarosa
ve Cal Giant 2 ¢esitlerinde saptanmis, bunu Sweet Charlie veKabarla gesitleri
izlemistir. Kalite 6zellikleri bakimindan, en iri meyveler Cal Giant2 ¢esidinden
almmustir. Suda Coziiniir Kuru Madde (SCKM) igerigi en yiiksek Camarosa, en
diisiik Kabarla veRedlands Hope c¢esitlerinde saptanmistir. Meyve eti sertligi en
fazla Kabarla ve Camarosa ¢esitlerinden alinmistir. Meyve dis rengi bakimindan
en acik renkli meyveler Cal Giant 3 ve Redlands Hope, en koyu meyveler ise
Camarosa ¢esidinden elde edilmistir.

Azot giibrelemesinin ¢ilekte (Fragaria xananassa cv. Aromas) Kkalite kriterlerine
etkisini 6lgmek amaciyla yapilan bir ¢aligmada, ¢ilek bitkileri iki ayr1 hasat
déneminde, Ca(NOs), formundan alinan azotun 0.3, 3 ve 6 mmol.L"?
konsantrasyonunda bulundugu besin ¢dzeltilerinde, hidroponik olarak
yetistirilmistir. Meyvedeki toplam ¢oziinebilir kuru madde, c¢oziinebilir
karbonhidrat, amino asit ve organik asitler ile ugucu bilesenler analiz edilmistir.
Azotun 3 ve 6 mmol.L™" konsantrasyonunda bulundugu besin ¢ozeltilerinin
uygulandig1 meyvelerden, daha yiiksek miktarda ester, ¢dziinebilir karbonhidrat ve
aminoasit elde edilmistir. Olgiilen tiim kriterlerin igerigi, 6 mmol.L™
konsantrasyonunda artig gostermistir. Giibrelemenin etkisi daha ¢ok ikinci hasat
doneminde gozlemlenmistir. Cilek bitkilerindeki mevcut azot, kalite kriterlerinin
hepsinden etkilenmistir. Meyvelerde en iyi tat ve aromanin, hem ¢o6ziinebilir
karbonhidrat ve esterlerin yiiksek seviyelerinde, hem de 3 mmol.L™ azot
konsantrasyonunun bulundugu ¢ozeltinin uygulandigi meyvedeki tiim kriterlerin
diisiik seviyelerinde elde edildigi belirlenmistir (Ojeda-Real vd., 2008).

Walter vd. (2008), Camarosa ve Ventana gilek ¢esitlerine Yeni Zellanda’da
toprakta 2 farkli dozda uygulama yapmislardir. Azotlu giibrelerden amonyum
stlfat uygulamasinin Colletotrichum acutatum’i, amonyum nitrat uygulamasinin
ise Botryits cinera’1 tetikledigi fakat kalsiyum nitratin her iki patojeni de azaltici
bir azot kaynagi oldugunu bildirmislerdir. Camarosa ve Ventana ¢ilek cesitlerine 2
farkli dozlarda uygulanan amonyum nitrat, amonyum siilfat ve kalsiyum nitrat
giibrelerinden yiiksek N konsantrasyonlarinda uygulanan dozun bitkilerde ¢igek
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gelisimi, meyve verimi ve meyve kalitesinin olumlu etkiledigi, fakat N kaynaginin
o6nemli olmadigini bildirmislerdir.

Ferrante vd. (2008), kavun bitkilerinin hasat zamani1 ve hasat sonrasi depolama
esnasinda meyve kalitesi lizerine azot gilibrelemesinin etkilerini arastirdiklari
caligmalarinda Prodiogo kavun c¢esidine (Cucumis melo var. Reticulatus cv.
Prodiogo) 3 farkli azot dozu uygulamislardir (0, 55, 110 ve 165 kg/ha). Hasat
sonrast meyveler 8 giin 10°C de depolanmistir. Toplam pazarlanabilir meyve
verimi ve meyve azot iceri linear olarak N seviyesiyle artmistir. Pazarlanabilir
meyve miktart agisindan en iyi sonu¢ 110 kg/ha azot uygulamasindan elde
edilmistir. Azotun yiiksek seviyesi ne hasat zamanina ne de depolama esnasinda
meyve kalitesini ve verimini Onemli derecede arttirmamistir. Antioksidant
bilesikler depolama sonrasi azalmistir ancak bu azalisa azot gilibreleme seviyeleri
etki etmemistir. Toplam karotonoidler, toplam fenoller ve Asa ( askorbik asit)
depolama boyunca azalmistir.

Santos ve Chandler (2009), Festival (Fragaria x ananassa Duch. Festival) ve
Winter Dawn (Fragaria x ananassa Duch Winter Dawn) ¢ilek ¢esitlerinin farklt
azot oranlarina tepkilerini incelemek amaciyla 2 farkli zamanda deneme
kurmuslardir. Birinci deneme 2005-2006 yili ve 2006-2007 yili yetistirme
sezonlarinda gergeklestirilmistir. Giinliik olarak 0.5, 0.7 ve 0.9 kg/ha (75, 105 ve
135 kg/ha her sezonda) azot oran1 uygulannustir. ikinci deneme ise 2006-2007 ve
2007-2008 yetistirme sezonlarinda yiiriitiilmiis olup bu denemede de giinliik azot
oranlar1 0.9, 1.4 ve 2 kg/ha olarak uygulanmugtir. Her iki ¢esidin bitki ¢aplart N
oranlar1 ile dogrusal olarak bir artis gostermistir. 6 ve 12 inci haftalarda Festivali
¢esidinde Winter Dawn c¢esidine gore birinci uygulamada %30 ve ikinci
uygulamada %10 daha fazla bitki ¢ap artis1 saptanmustir. Toplam pazarlanabilir
meyve agirligi ile N orani interaksiyonu cesitlere gore onemli bulunmustur.
Festival ¢esidinde 0.5 kg/ha giin basmadan 0.9 kg/ha giin basina artan N orani
toplam pazarlanabilir meyve agirligint dogrusal olarak artirirken, Winter Dawn
¢esidinde N oranlar1 sadece bitki ¢aplarini etkilememistir, ayn1 zamanda erken ve
toplam pazarlanabilir meyve agirligi ve sayisini da etkilemistir. Ancak her iki
gesitte toplam pazarlanabilir meyve agirliklar1 arasinda anlamli bir farklilik
saptanmamistir. Caligma sonucunda farkli ¢ilek ¢esitlerinin azot ile giibrelemeye
tepkisi giibrelemede kullanilan N oranlarina bagli oldugu bildirilmistir.
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Seferoglu ve Kaplan (2010), yogun olarak cilek yetistiriciligi yapilan Aydin’in
Sultanhisar il¢esinde, yetistirme sezonu boyunca belirli araliklarla alinan yaprak
orneklerinde, en uygun yaprak 6rnegi alma zamani ile yapraklarin besin element
konsantrasyonlarin1 ~ belirlemiglerdir.  Arastiricilar, yapraklarm N, P, K
konsantrasyonlar1 ile Ca ve Mg konsantrasyonlarinin meyve tutum déneminde
(Mart ve Haziran-Temmuz) aylarinda stabil oldugunu bulmuslardir. Yapraklardaki
mikro elementler siirekli artis gosterirken demir konsantrasyonu, agustos ayina
kadar azalmig, daha sonra artmistir. Calisma sonucunda, en uygun yaprak alma
zamaninin, Nisan aymdan Haziran ay1r sonuna kadar olan donemde olmasini

Onermiglerdir.

Geger ve Yilmaz (2011), ¢ilekte fide kalitesini etkileyen 6nemli faktorlerden biri
olan besin elementi igeriklerinin belirlenmesi amaciyla bir aragtirma yapmislardir.
Bu amagla agik arazi, algak tiinel ve yliksek tiinel kosullarinda iiretilen Aromas,
Camarosa, Sweet Charlie ve Selva ¢ilek gesitlerine ait fidelerin besin elementi
igeriklerini tespit etmislerdir. Calismada, acik arazi uygulamasi sonucu elde edilen
fidelerdeki azot (%0.59), kalsiyum (%0.76), magnezyum (%0.71), sodyum
(%3.15) ve demir (%0.24) igerikleri daha yiiksek belirlenmistir. Yiiksek tiinel
uygulamasindan elde edilen fidelerde ise fosfor (%0.36) ve ¢inko (28.38 ppm)
daha yiiksek tespit edilmistir. Besin elementi igerigi ¢esitlere gore farkli oranlarda
belirlenmistir. Camarosa ¢esidinin demir (%0.18) icerigi daha yiiksek
belirlenmistir. Selva g¢esidinde, fosfor (%0.36), mangan (233.49 ppm) ve ¢inko
(30.13 ppm) igerikleri diger gesitlere gore daha yiliksek tespit edilmistir. Sweet
Charlie c¢esidinde ise besin elementi igeriklerinde Onemli bir farklilik
gbzlenmemistir. Sonucta; fide kalitesi bakimindan 6nem arz eden besin elementi
iceriklerinin Ortii alti uygulamalarla kismen de olsa olumlu ydnde etkilendigi
ortaya ¢ikmustir.

Topraksiz ~ kiiltirde  yetistirilen ~ ¢ileklerde, besin  ¢ozeltisindeki  azot
konsantrasyonu, bitki biiylimesi ve meyve verim ve Kkalitesini etkilemektedir.
Yapilan bir ¢alismada, besin ¢6zeltisindeki azot konsantrasyonunun, bitki biiylime
ve gelismesinde ve meyve verim ve kalitesindeki etkisi belirlenmistir. Azot
konsantrasyonlar1 6.5 (T1), 8.0 (T2), 9.5 (T3), 11.0 (T4) ve 12.5 (T5) mmol.L™
olan bes ayri c¢ozelti, dort tekerriirlii tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
uygulanmigtir. Olgun meyve verimi, 2009 yilinin 6 Haziran-27 Kasim tarihleri
arasindaki hasat periyodu zarfinda belirlenmistir. Daha sonraki tarihlerde yaprak
sayist, strgiin ve kok kuru agirligi ve rozet govde c¢api belirlenmistir. Besin
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cozeltisindeki azot konsantrasyonunun artmasiyla, yaprak sayisi, siirgiin ve kok
kuru agirligr ve rozet govde c¢api azalmistir. Meyve verimi ve meyve iriligi,
maksimum degerlerini 8.9 mmol N.L™ konsantrasyonunda géstermis olmakla
birlikte, degisken olmustur. Topraksiz kiiltiirde yetistirilen cileklerde, meyve
veriminde herhangi bir azalma olmadan, azotun 8.9 mmol.L™ konsantrasyonunda
uygulanabilecegi goriilmistir (Andriolo vd., 2011).

Saridag, (2013), farkli dozlarda kalsiyum nitrat uygulamalarmin bes ¢ilek
cesidinde verim, meyve kalitesi ve yapraklardaki makro ve mikro besin element
igerikleri iizerine etkilerini arastirmak amaciyla 2012-2013 yillarinda cam sera ve
bitki besleme laboratuvarinda bir c¢aligma yiiriitmiistiir. Yapilan calismada
ortalama meyve agirligi, pazarlanabilir meyve agirligi, pazarlanamaz meyve
agirliklan ile pazarlanabilir meyve miktarinin toplam verim igindeki pay1 gibi
kalite kriterleri ile pH, sertlik, SCKM, asitligin uygulamalarindan genel olarak
etkilenmedigini bildirmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Arastirma Yeri ve Yih

Aragtirma 2013-2014 yillar1 arasinda Aydm ili Sultanhisar ilgesi Hisar Mahallesi
Fidanlik mevkideki ¢ilek arazisinde yiiriitilmiistiir. Arastirmada Aydin ili i¢in
Oonemli iiretim miktarlarina sahip Rubygem ve Fortuna cilek cesitleri
kullanilmastr.

3.1.1. Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Akdeniz iklimi hakim olan Sultanhisar ilgesi mikroklima 6zellige sahip ¢ilek
tiretimi i¢in uygun iklim yapisindadir. Toprak, iklim ve ekolojik ozellikleri ile
Sultanhisar polikiiltiir tarima elverisli bir ilgedir. Yillik ortalama sicaklik 17 °C,
yillik yagis miktar1 600 mm, rakimi 84 metredir. Akdeniz iklimi hiikiim siiren ve
ekonomisi tarima dayali olan Sultanhisar ilgesi ¢ilek yetistiriciligine ¢ok
uygundur. Ilgesinin sahip oldugu tarim arazisinin tahmini % 10 ununda yogun

olarak yiiksek tiineller altinda ¢ilek tarimi yapilmaktadir.

2013 ve 2014 yili aylik iklim verileri gizelge 3.1. de verilmistir. Denemenin
baslangic1 ve dikim ay1 olan agustos aymin aylik maksimum sicakligr 39.4 °C ve
minumum sicaklig1 20° C olmustur. Cilek bitkilerinin gelismesini devam ettigi ve
kardeslenmesini tamamladig1 diger aylarda sicakliliklar; eyliil de maksimum 37.1
°C, minumum 13.5 °C, ekim ayinda maksimum 31.5 °C, minumum 5.2 °C, kasim
aymda maksimum sicaklik 25.6 °C, minumum sicaklik 3.1 °C olmustur. Aralik
aymda bitkinin dinlenmeye girdigi donemde ise maksimum sicaklik 18.2 °C ve
minumum sicaklik -1.9 °C olmustur. Aylik toplam yagis verilerine bakildiginda
dikim ayinda yagis gozlenmeyip eylill ayinda 6.2 mm, ekim ayinda 71.8 mm,

kasim ayinda 110.6 mm ve aralik ayinda 11.7 mm yagis 6lgiilmiistiir.

Deneme alanimin plastik yiiksek tiinel altina alindigi ocak ayinda maksimum
sicaklik 13.2 °C, minumum sicaklik 4.3 °C ve toplam yagis miktart 107 mm
olmustur. Denemenin hasat yapildig1 aylara bakildiginda; mart ayinda maksimum
sicaklik 17.9 °C, minumum sicaklik 6.7 °C toplam yagis 70 mm, hasadin en yogun
oldugu nisan ayinda maksimum sicaklik 22.4 °C minumum sicaklik 10 °C, toplam
yagis 54.1 mm, mayis ayimnda maksimum sicaklik 28.1 °C minumum sicaklik 14.1
°C, toplam yagis 34.3 mm ve haziran ayinda maksimum sicaklik 33.4 °C,
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minumum sicaklik 18.1 °C ve toplam yagis 12.6 mm oldugu Ol¢iilmiistiir
(Anonim, 2014b)

Cizelge 3.1. Denemenin yiiriitiildiigii aylara ait iklim verileri (Anonim, 2014b)

2013 YILI 2014 YILI
Aylar
Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
Max.Sie.°C | 39.8 394 37.1 315 25.6 18.2 13.2 14.6 179 | 224 28.1 334
Min.Sic.°C 18.5 20 135 5.2 3.1 -1.9 43 4.9 6.7 10 14.1 18.1
Toplam 0 0 6.2 718 110.6 11.7 107 93.3 70 54.1 34.3 12.6
Yagis mm

Deneme yerine ait uzun yillar ortalama iklim verileri ¢izelge 3.2. de verilmistir.
Aylara gore maksimum sicaklik uzun yillar ortalamalarina bakildiginda ortalama
sicaklik en diislik aralik ayinda 13.3 °C, en yiiksek ise agustos ayinda 37.1 °C
olmustur. Aylara gére minumum sicaklik uzun yillar ortalamalarina bakildiginda
ortalama sicaklik en diisiik aralik ayinda 3.6 °C, en yiiksek ise agustos ayinda 22.2
°C ol¢iilmiistiir. Uzun yillar ortalamalarinin aylara gore toplam yagis miktarlarina
bakildiginda da temmuz ve agustos aylarinda yagis gozlenmezken en yiiksek
toplam yagis ortalamasi ocak ayinda 121.8 mm olarak ol¢lilmiistiir.

Cizelge 3.2. Deneme yerine ait uzun yillar ortalama iklim verileri (Anonim,

2014b)
Uzun Yillar Ortalamasi (1981-2013)
Aylar Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz | Agustos | Eylil | Ekim | Kasm | Aralk
Max.Sic.Ort.(°C) 14.7 16.3 19.3 239 28.9 33.0 36.1 37.1 318 | 26.1 | 20.3 13.3
Min.Sic.Ort.( °C) 6.4 6.8 8.4 114 15.9 19.1 21.4 22.2 17.7 | 128 | 10.1 3.6
Toplam Yagis mm 121.8 | 99.9 80.0 63.6 31.7 28.2 0 0 5.6 57.6 | 55.3 59

3.1.2. Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Deneme alanindan arastirma 6ncesi alinan toprak 6rnegi analiz sonuglar1 Cizelge
3.3 de verilmistir. Arastirma yerinin bulundugu boélge Sultanhisar ilgesinin
tarimsal potansiyeli yiiksek, verimli ve g¢ilek yetistiriciligine uygun arazilerdir.
Cizelge 3.3 goriildiigii lizere deneme alanmi toprak 6zelligi kumlu tinli biinyede,

pH’ s1 alkali karakterli, organik maddece fakir ve kire¢ igerigi bakimindan diisiik



25

oldugu saptanmistir. Deneme alaninin makro ve mikro besin elementi degerlerine
bakildiginda fosfor igerigi yiiksek, potasyum igerigi orta, kalsiyum igerigi diisiik,
magnezyum icerigi ¢cok yliksek, sodyum igerigi ¢ok diisiik, demir igerigi yiiksek,

cinko, mangan ve bakir iceriklerinin yeterli diizeyde oldugu saptanmaistir.

Cizelge3.3. Denemede kullanilan arazi topragmin fiziksel ve kimyasal analiz

degerleri
Kum Silt Kil Biinye Su ile Toplam pH Kire¢ | Org.Mad.
Doygunluk Tuz

(%) (%) (%) (mt) (%) (%) (%)

61.11 28.78 10.11 SL 335 0,0089 7.95 0.63 0.78
[Kumlu tinl Tuzsuz Alkali  [Diisik |Cok Diisiik

P K Ca Mg Na Fe Zn Mn Cu
ppm (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
49,93 201 1103 433 31 15,22 3,34 13,58 15,88
Yiiksek Orta Diisiik Cok Cok Yiiksek Yeterli Yeterli Yeterli

Yiiksek Diisiik
3.2. Materyal

3.2.1. Arastirmada Kullanilan Cesitler ve Ozellikleri

RUBYGEM: Florida Universitesi arastiricilar1 tarafindan kisa giin bitkisi olarak
1slah edilmistir. Cigcek sayisi ¢ok, petallerin dizilisi iist iiste, kaliks korolla’ya gore
daha biiyiiktiir. Meyveler orta ile biiyiik arasinda, konik sekilli, parlak, iri, yiiksek
aromali ve kirmizi renktedir. Kiilleme hastaligina duyarh olup antraknoza karsi
dayaniklidir (Anonim, 2014c).

FORTUNA: Florida Universitesi arastiricis1 tarafindan kisa giin bitkisi olarak
1slah edilmistir. Ciceklenmeye ve meyvenin olgunlagsmaya baslama zaman1 erken
gruptadir. Fortuna agik bitki Ozelligine sahiptir. Meyvelerini uzun saplarda
vererek, dollenmeyi ve meyve hasatim1 kolaylastirir. Meyveler biiyiik, konik
sekilli, meyve ylizeyi orta kirmizi renktedir. Meyve kalitesi yiliksek oldugundan
ihracata yonelik bir ¢esittir (Anonim, 2014c).
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3.3. YONTEM

Arastirma, Temmuz-2013 ile Haziran-2014 aylari arasinda Sultanhisar’da
yiriitiilmiigtiir. Deneme, uzunlugu 100 metre her biri 110 cm genislikte, 35 cm
yiikseklikte 5 adet masura olmak iizere toplam 550 m? lik alanda yiiriitilmiistiir.
Deneme alaninda olusturulan 5 adet masuraya dikimden 6nce 27.06.2013 tarihinde
toprak dezenfeksiyonu amaciyla solarizasyon uygulamasi yapilmugtir. ileriki
donemde plastik tiinel ile kenardan olusabilecek olumsuz etkiler nedeniyle
ortadaki lic masura lizerinde deneme planlanmistir. Kenardaki masuralar deneme
harici iiretim parseli olarak kullanilmistir. Her ana parsel 15 m uzunlugunda cift
siradan olusturulmus, sira arasi ve sira lzeri 30 cm*30 cm olarak frigo fide ile
dikimi 18 Agustos 2013 tarihinde yapilmigtir. Her ana parselde her iki bastan 0.5
m uzunluktaki alan kenar tesiri olarak degerlendirilmis ger¢ek ana parsel uzunlugu
13 m, alt parseller 6.5 m olarak hesaplanmis ve her alt parsele 42 bitki dikimi
yapilmistir.

110 cm

\ 35 em

S0 cm S0cm

Sekil 3.1. Deneme alanina ait masura Slgiileri

Deneme boliinmiis parseller deneme deseninde ii¢ tekrarlamali olarak
yiiriitilmistiir. Ana parseller azotlu giibre dozlarindan (NO:0 kg/da, N1:7 kg/da,
N2:14 kg/da, N3:21kg/da, N4:28kg/da, N5: 35 kg /da), alt parseller ise Rubygem
ve Fortuna gesitlerinden olugsmustur.

Ele alinan azot dozlarmin 1/4’4 dikimde, 1/4’4 sonbaharda ve 2/4’i ilkbaharda
uygulanmustir. Cizelge 3.3. de goriildiigl iizere dikimde azot amonyum siilfat
formunda tabana, sonbahar ve ilkbaharda ise amonyum nitrat formunda damla
sulamayla uygulanmigtir. Tabandan uygulan azota ilave olarak denemenin saglikli
yiiriitiilmesi i¢in 10 kg/da P,Os ( TSP) ve 10 kg/da K,O (K,SO,) ve 2 kg/da Zn
(ZnS0O, 7H,0) giibrelemesi yapilmustir.
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Sekil.3.2. Deneme parsellerinin agikta ve plastik ortii altindaki gortintiileri

Dikimden sonra deneme desenine gore ana parsellerin dozlarina gore damla
sulama sistemleri olusturulmus olup her doz igin giibre tanklar1 yerlestirilmis ve
masuralar siyah malg plastikle kaplanmistir. Arastirma siirecinde deneme alaninda
goriilen yabanci otlara kiiltiirel miicadele yapilmistir. Agikta {i¢ masura olarak
yiiriitilen deneme 23 Ocak 2014 tarihinde 30 mikron kalinliginda plastik ortii
altina alinmustir.

Cizelge 3.3. Deneme konularina gore uygulanan azotlu giibrelerin donemlere gore

dagilimi
Azot uygulamalari (kg N /da)
Azot konulari Taban Sonbahar {Ikbahar
NH,;SO, NH;NO; NH;NO;
NO 0 0 0
N1 1.75 1.75 3.50
N2 3.50 3.50 7.00
N3 5.25 5.25 10.50
N4 7.00 7.00 14.00
N5 8.75 8.75 17.50

Ana parseller 15 metre uzunluk ve 0.60 cm genislikte olup parsel alan1 9 m? olarak
hesaplanmistir. Parsel aralarinda 0.5 m tesir araligt birakilmistir. Sonbahar
doneminde verilecek azot miktar1 5 esit doza boéliinerek, ilkbahar déneminde
verilecek azot miktar1 ise 10 esit doza bdliinerek birer hafta arayla uygulanmstir.

Arastirmada farkli azot dozlarinin etkilerini saglikli gbézlemlemek icin cilek
bitkilerine taban, sonbahar ve ilkbahar doneminde dekar basina toplam 10 kg P,0s
ve 20 kg K;O belli araliklarla uygulanmustir.
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Cizelge 3.4. Deneme parsellerine donemsel uygulanan P,O5 ve K,O miktarlar

P,0O5 (KH2PO4) kg/da K,0 ( KH,PO, +K2804) kg/da
Taban Sonbahar [lkbahar Taban Sonbahar [lkbahar
2.2 3.9 3.9 1.7 4.15 14.15

3.3.1. Denemede Kullanilan Arazi Topragimin Fiziksel ve Kimyasal
Analizlerinde Uygulanan Yontemler

Arastirmada deneme alanimi temsil edecek sekilde 0-30 cm derinlikten kadar 1 kg
toprak drnegi alinmustir. Ornekler laboratuar ortaminda kurutulduktan sonra 2 mm
capli elekten elenerek analize hazir hale getirilmistir.

pH: Havada kurutulmus ve 2 mm’lik elekte elenmis 10 g toprak 6rnegi 1/2.5
oraninda saf su sulandirilarak siispansiyon g¢alkalama makinesinde 30 dakika
calkalanmig cam elektrotlu pH metrede 6l¢tiim yapilmustir (Jackson,1967).

Toplam Eriyebilir Tuz: Elektriksel iletkenlik, toprak saturasyon ekstraktinda
Elektriki Conduktivity aleti ile mmhos cm™ olarak 6l¢iilmiis ve sonuglar % tuza
cevrilmistir (Rhoudes, 1982). Simiflandirma Soil Survey Staff (1951)’a gore
yapilmistir.

Biinye : Hidrometre yontemi kullanilarak toprak drneklerinin % kum, % mil ve %
kil miktarlart belirlenmis, sonuglar tekstiir iliggeninde degerlendirilmistir
(Bouyoucos,1955).

Kire¢ (CaCO;): (Voliimetrik Yontem)Toprak orneklerinin CaCOj; igerikleri
Scheibler kalsimetresi ile Olglilmiis sonuglar % CaCO; olarak hesaplanmistir
(Caglar,1958). Simiflandirma Aeroboe ve Falke’ye gore yapilmistir (Evliya,1964).

Organik Madde: Toprak 6rneklerinin organik madde igerikleri modifiye edilmis
Walkey-Black metoduna gore belirlenmis ve sonuglar % olarak hesaplanmustir
(Black, 1965). Smiflandirma Thun (1955)’e gore yapilmistir.

Total N : Toprak 6rneginin toplam azot igerigi Kjeldahl yontemi ile belirlenmistir.
Yontemin esast siilfiirik asit ile yas yakilan toprak érnegindeki organik azotu NH,-
N’ u sekline doniistirmek ve alkali ortamda yapilan destilasyon sonucu agiga



29

cikan NH3; miktariyla topragin toplam azot kapsamini belirlemeye dayanir
(Bremner,1965).

Yarayish Fosfor: Analize hazir hale getirilmis toprak 6rnekleri Olsen metoduna
gore pH’s1 8.5’e ayarli 0.5 M sodyum bikarbonat ¢ozeltisi ile ekstrakte edilmis ve
elde edilen siiziikteki fosfor (P) spektrofotometrede okunmustur (Olsen ve
Dean,1965).

Toprakta Degisebilir K, Ca, Na ve Mg: : Analize hazir hale getirilmis toprak
ornekleri pH’s1 7.0’ye ayarli IN Amonyum Asetat ¢ozeltisi ile ekstrakte edilmis
ve elde edilen siiziikte, potasyum (K), kalsiyum (Ca), sodyum (Na) degerleri flame
fotometrede magnezyum (Mg) icerikleri atomik absorbsiyon spektrofotometrede
okunmustur (Kacar, 1996).

Yarayish Cu, Fe, Mn ve Zn: Toprak 6rneklerinin mikro element kapsamlarinin
belirlenmesi DTPA yontemi ile yapilmistir. pH’s1 7.3’e ayarli 0.005 M DTPA
¢oOzeltisi ile ekstrakte edilmis ve elde edilen siiziikte demir (Fe), bakir (Cu), ¢inko
(Zn) ve mangan (Mn) igerikleri atomik absorbsiyon spektrofotometrede
okunmustur (Lindsay ve Norvell, 1978).

3.3.2. Bitki besin elementi analizi

Yaprak oOrnekleri, deneme parsellerinden ¢igeklenme doneminde 05.03.2014
tarihinde olgunlagsmis en geng yaprak ayalari arasindan segilmistir (Benton
vd.,1991). Alinan yaprak ornekleri delikli plastik posetler igerinde bekletilmeden
laboratuara getirilmis ve ilk olarak musluk suyu ile dikkatlice yikanmis ve daha
sonra ii¢ kez saf sudan gegirilmistir. Yaprak orneklerinin kurutma kagidi ile fazla
suyu alinmis, kurulanmis ve 65-70C ‘ye ayarlanmis etiivde 48 saat bekletilmistir.
Son olarak ornekler paslanmaz ¢elik Wiley degirmeninde ogiitilmils ve cam
siselere konulup etiketlenerek analize hazir hale getirilmistir (Kacar ve Inal,

2008).

Toplam N: Bitki 6rneklerinde azot analizi Kjeldahl yontemi ile yapilmistir. Bu
yontem ile siilfiirik asit ve hidrojen peroksit ile bitki dokusunda organik bilesikler
parcalanmakta, NH, formuna doniistiiriilen azot alkali ortamda destile edilerek,
indikatorlii borik asit de NH; formunda toplanarak, HCI ile titre edilerek azot
belirlenmektedir (Bremner,1965).
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Toplam P : Bitki 6rneklerinde fosfor analizi Vanadomolibdo Fosforik Sar1 Renk
Yontemi ile belirlenmistir.Vanadat ve molibdat oksienlerinin PO, iyonlar ile yer
degistirerek asit ortamdasar1 renkli bir kompleks olusturmasi ve renk intensitesi,
PO4 iyonlarimin konsantrasyonuna bagli olarak degisen bu kompleksteki rengin
kolorometrik olarak ol¢iilmesi esasina dayanir. Yas yakma orneklerimizden Sml
almip ilizerine 2 ml 1:1 oraninda % 5’lik Amonyum molibdat ve % 0.25° lik
Amonyum meta vanadat karisimi konulmus ve spektrofotometrede okunmustur
(Kacar ve Inal, 2008).

Toplam K :Yaprak orneklerinde makro elementlerden toplam K igeriklerinin
belirlenmesi i¢in drnekler once nitrik asit : perklorik asit (HNO;3 : HCIO,) (4:1)
karisiminda yakilmig ve 100 ml’ye saf su ile tamamlanmistir. Daha sonra
hazirlanan yas yakma ekstraktinda K fleym fotometrede okunmustur. Sonuglar
makro besin elementlerinde % olarak degerlendirilmistir (Kacar ve Inal, 2008).

3.3.3. Cilek Bitkilerinde Yapilacak Fenolojik, Pomolojik ve Kimyasal
Analizler

IIk Ciceklenme I¢in Gegen Siire (giin)

Cilek fidelerinin parsellerde dikimden ka¢ giin sonra ¢igeklenme goriildiigii tespit

edilip kayit tutulmustur.
Tomurcuk Sayis1

Her parselden vegetatatif gelismesi homojen bes bitki dnceden segilip ¢icek sayimi
i¢in isaretlenmis, bes giin araliklarla tomurcuk sayimi yapilmig ve bitki basina

tomurcuk sayisi belirlenmistir.
Acan Cicek Sayisi

Her parselden vegetatatif gelismesi homojen bes bitki dnceden segilip ¢igek sayimi
i¢in isaretlenmis, bes giin araliklarla agan ¢icek sayilmis ve bitki basina acan
cicek sayist belirlenmistir.

Bitki basina toplam verim

Her parselden hasat edilen meyveler tartilip, elde edilen parsel verimleri parseldeki
bitki sayisina boliinerek bitki basina toplam verimler hesaplanmustir.
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Kol Sayis1

Fidelerin dinlenme donemine girmeden onceki kol sayimlari yapilip kayit
tutulmustur.

Meyve Agirhg:

Hasat siiresi boyunca her parselden hasat edilen meyvelerden rastgele secilen 10
adet meyve teker teker 0.01 g’a duyarli hassas terazide tartilmistir.

Maksimum Meyve Eni

Her parselden hasat edilen meyvelerden rastgele secilen 10 adet meyve teker teker
diisey diizlemde en genis yeri dijital kumpas yardimi ile 6l¢iilmiistiir.

Minumum Meyve Eni

Her parselden hasat edilen meyvelerden rastgele secilen 10 adet meyve teker teker
diisey diizlemde en dar yeri dijital kumpas yardimi ile 6l¢iilmiistiir.

Meyve Boyu

Her parselden hasat edilen meyvelerden rastgele secilen 10 adet meyve teker teker

diisey diizlemde en uzun yeri dijital kumpas yardim ile 6l¢iilmiistiir.
Meyve Eti Sertligi

Her parselden hasat edilen meyvelerden rastgele segilen 10 adet meyve teker teker
sezon aylar iginde ii¢ kez (nisan, mayis, haziran) olmak iizere penetrometre (3

mm) ile 6lglilmiistiir.
Toplam Suda Coziinebilir Madde Miktari

Her parselden hasat edilen meyvelerden tesadiifii olarak segilecek 5 meyve bir kap
i¢inde el presi ile sikilarak meyve suyu elde edilmistir. Bu meyve suyunda Toplam
Suda Coziinebilir Kuru Madde miktar dijital el refrektometresi ile saptanmustir.
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Titre Edilebilir Asitlik

Her parselden hasat edilen meyvelerden tesadiifii olarak secilecek 5 meyve bir kap
icinde sikilarak meyve suyu elde edilecektir. Bu meyve suyuna pH metrede 8.1
degeri okunana kadar 0.1 N NaOH ilavesi ile titrasyon yapilacaktir. Harcanan
NaOH miktar1 kullanarak % sitrik asit degerinden hesaplanacaktir. Meyve
suyundan alman 1ml’lik 6rnek 30 ml saf su ilave edildikten sonra 4-5 damla
fenolftalein ¢ozeltisi damlatilmis ve 0.1 N NaOH ile titre edilmistir. Sitrik asit
cinsinden asagidaki formiile gore g/100 ml olarak hesaplanmustir (Altan 1989).

Asitlik (9/100 ml): (S x F x N x Me / kullanilan 6rnek miktari) x100 formiili ile
hesaplanmustir.

S: Titrasyonda kullanilan NaOH miktar1 (ml)

F: NaOH ¢ozeltisinin faktorii

N: NaOH’1n normalitesi (0.1 N)

Me: Meyve suyunda bulunan karakteristik asidin ml esdeger grami (0.064)
pH

Hasat donemi igerisinde {i¢ kez (nisan, mayis, haziran ) olmak {izere her parselden
hasat edilen meyvelerden, tesadiifii olarak sec¢ilen 5 meyve bir kap igerisinde
ezilerek meyve suyu elde edilmis, bu meyve suyundan pH metre yardimi ile pH

6l¢iimil yapilmustir.
Raf Omrii

N uygulamasinin ¢ilek meyvelerinde raf omrii lizerine etkilerini arastirmak
amaciyla her parselden rastgele segilen 10’ar adet meyve 0.01 g’a duyarl hassas
terazide tartim yapilarak normal kosullarda +12 °C de ve Soguk hava deposunda
+1.5 °C de bir hafta bekletilmistir. 7. giiniin sonunda normal kosullarda

+12 °C ve soguk hava deposunda + 1,5 C deki meyve agirliklari tartilmistir. Fakat
normal kosullarda +12 °C tiim meyveler ¢liriidiigii i¢in T.S.E.M saptanamamustir.
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Agirhik kaybi

Depolamanin baslangicinda normal ve soguk kosullar i¢in her parselden rastgele
secilen 10’ar adet meyve 0.01 g’a duyarli hassas terazide tartim yapilmistir.
Normal kogullarda +12 °C de ve Soguk kosullarda +1.5 °C de bir hafta bekletilen
meyveler 0.01 g’a duyarli hassas terazide yeniden tartilmistir. Agirlik kaybi
baslangic agirligina gore % olarak hesaplanmustir.

(Baslangi¢ Agirligi- Son Agirligi) x 100

Agirlik Kaybi (%) =

Baslangic Agirligt

Toplam Suda Coziiniir Madde Miktar1

N uygulamasinin ¢ilek meyvelerinde raf émrii lizerine etkilerini arastirmak iizere
her parselden rastgele secilen 10’ ar adet meyve den 5 tanesi alinarak el presi
yardimiyla meyve suyu elde edilmis ve TSEM dijital el refrektometresi ile
saptanarak kayit tutulmustur. Kalan 5 adet meyve +1.5°C de 7 giin bekletilerek, el
presi ile meyve suyu elde edilmistir. Bu meyve suyunda 7 giiniin sonunda TSEM
miktar1 dijital el refrektometresi ile saptanmstir.

3.3.4. istatistiksel Analizler

Calismada, elde edilen verilerin varyans analizi boliinmiis parseller tesadiif
bloklar1 deneme desenine (Cizelge 3.10) uygun olarak "JUMP" istatistik analiz
hazir paket programi kullanilarak p<0.05 olasilik seviyesine gore yapilmistir.
Degerlendirmeler neticesinde varyans analiz tablolari, faktorlerin 6nem seviyeleri
p<0.05 olasilik degerine gore en kiigik ©nemli fark (LSD) belirlenerek
olusturulmustur.
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Cizelge 3.5. Iki faktorlii, boliinmiis parseller tesadiif bloklar1 deseni

Varyasyon kaynagi Serbestlik derecesi
Tekerriir r-1

Faktor A a-1

Hata (r-1) (a-1)
Faktor B b-1

Faktor A*Faktor B (a-1) (b-1)

Hata a(r-1) (b-1)
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Bitki Besin Elementi icerikleri
4.1.1. Azot

Rubygem ve Fortuna gilek ¢esitlerinde farkli N dozlarmin yaprak N igerigi
varyans analiz sonuglann Cizelge 4.1’de verilmistir. Kareler ortalamasi
degerlerinden goriildiigli gibi yaprak N iceriklerinin ¢esit, azot ve azot *cesit

interaksiyonu dnemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.1. Rubygem ve Fortuna cilek ¢esitlerinde farkli azot dozlarinda yaprak azot

icerigi varyans analizi

Varyasyon kaynagi SD Kareler ortalamasi
Cesit 1 0.40111 od
Azot 5 0.02492 &d
Cesit*Azot 5 0.02378 6d

Hata 20 0.02842

**: p<0.01, *: p<0.05 diizeyinde 6nemli, 6d: dnemli degil

Farkli N uygulamalarina gére Rubygem ve Fortuna cilek c¢esitlerine ait yaprak N
icerigi degerleri Cizelge 4.2’de verilmistir. Ortalama olarak Fortuna ¢esidinin N
degeri (% 2.82), Rubygem g¢esidinin N degerine (% 2.61) gore daha yiiksek
olmustur. Yaprak N igeriklerinin en yiiksek degeri NO dozunda (%3.00) Fortuna
¢esidinde, en diisiik degeri yine NO dozunda (%2.51) Rubygem c¢esidinde elde

edilmistir.

Cizelge 4.2. Farkli N uygulamalarina gore Rubygem ve Fortuna ¢ilek ¢esitlerine ait yaprak
N igerigi (%)

Yaprak azot igerigi (%)
N dozu
kg/da Rubygem Fortuna Ortalama
Kontrol 2.51 3.00 2.75
N1 2.58 2.71 2.64
N2 2.57 2.64 2.61
N3 2.61 2.82 2.72
N4 2.73 2.85 2.79
N5 2.67 2.91 2.79
Ortalama 2.61 2.82 2.72
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Pritss ve Handley (1998), yapraktaki toplam azotun yeterlilik diizeyini % 2.00-2.8
olarak bildirmislerdir. Veriler degerlendirildiginde her iki ¢esitte de tiim
uygulamalardaki azot miktar1 yeterli bulunmustur. Pirlak (1990), Erzurum
sartlarinda 1988 ve 1989 yillar1 ortalamalarina gore Aliso ve Pocahontas ¢ilek
cesitlerinde azot ve fosfor uygulamalarmin yapraklardaki azot miktarimi
istatistiksel olarak 6nemli (p<0.01) seviyede etkiledigini bildirmistir. Albregts ve
Howard (1988) yaptiklart c¢alismalar sonucunda azot uygulamalarinin ¢ilek
yapraklarindaki azot miktarini arttirdigini bildirmislerdir. Bulduk (2008), farkli
cilek cesitlerinin besin maddesi iceriklerine bakilarak beslenme diizeylerini
belirlemek igin yaptigi ¢aligmada cilek c¢esitlerinin yaprak ve meyve azot
iceriklerinin istatistiki olarak 6nemli (p<0.001) oldugunu bildirmistir.

4.1.2. Fosfor

Rubygem ve Fortuna gilek cesitlerinde farkli N dozlarinin yaprak P icerigi varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’de verilmistir. Kareler ortalamasi degerlerinden
goriildiigli gibi, P iceriklerinin ¢esit, azot ve azot*gesit interaksiyonu Onemsiz

bulunmustur.

Cizelge 4.3. Rubygem ve Fortuna ¢ilek ¢esitlerinde farkli azot dozlarinda yaprak
fosfor igerigi varyans analizi

Varyasyon kaynagi SD Kareler ortalamasi
Cesit 1 0.0049 6d
Azot 5 0.0038 6d
Cesit*Azot 5 0.0027 6d
Hata 20 0.0044

**: p<0.01, *: p<0.05 diizeyinde 6nemli, 6d: dnemli degil

Farklt N uygulamalarina gére Rubygem ve Fortuna c¢ilek ¢esitlerine ait yaprak P
icerigi degerleri Cizelge 4.4’de verilmistir. Ortalama olarak Rubygem c¢esidinin P
degeri (% 0.492) , Fortuna gesidinin P degerine (% 0.469) gore daha yiiksek
olmustur. Yaprak P degerlerinin NO dozunda (% 0.539) en yiiksek, N2 dozunda
(%0.397) en diisiik oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.4. Farkli N uygulamalarina gére Rubygem ve Fortuna ¢ilek ¢esitlerinde

yaprak P igerigi
N dozu Yaprak fosfor icerigi (%)
kg/da
Rubygem Fortuna Ortalama
Kontrol 0.539 0.487 0.513
N1 0.513 0.498 0.506
N2 0.490 0.397 0.444
N3 0.446 0.480 0.463
N4 0.475 0.468 0.471
N5 0.486 0.484 0.485
Ortalama 0.492 0.469 0.480

Yapraktaki toplam fosforun yeterlilik diizeyini Pritss ve Handley (1998) ve Ibrikgi
vd. (1994) % 0.25-0.40 olarak bildirmislerdir. Veriler degerlendirildiginde fosfor
miktart her iki cesitte de tiim uygulamalarda yeterli bulunmustur. Kaska ve
Gezerel (1983), Adana’da yeni tesis edilmis g¢ilek bahgesinde, farkli azotlu
giibrelerin yaprak bitki besin madde diizeyine ve verime etkisini aragtirmak iizere
yaptiklar1 c¢alismada, farkli azot uygulamalarinin c¢ilek yapraklarindaki fosfor
miktarin1 6nemli seviyede etkilemedigini bildirmislerdir. Pirlak (1990), yaptigi
calismada, 1988 ve 1989 yillar1 ortalamalarina gore Aliso ve Pocahontas ¢ilek
cesitlerinde azot uygulamalarinin yapraktaki fosfor miktarini 6nemli seviyede
etkiledigini bildirmistir.

4.1.3. Potasyum

Rubygem ve Fortuna cilek ¢esitlerinde farkli N dozlarinin yaprak K igerigi
varyans analiz sonuglart Cizelge 4.5’de verilmistir. Kareler ortalamasi

degerlerinden goriildigii gibi yaprak K iceriklerinin c¢esit, azot ve azot*gesit

interaksiyonu dnemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.5. Rubygem ve Fortuna ¢ilek ¢esitlerinde farkli azot dozlarinda yaprak

potasyum igerigi varyans analizi

Varyasyon kaynagi SD Kareler ortalamasi
Cesit 1 0.04271 6d
Azot 5 0.05414 6d
Cesit*Azot 5 0.0027 6d
Hata 20 0.03921

**: p<0.01, *: p<0.05 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Farkli N uygulamalarina gére Rubygem ve Fortuna ¢ilek c¢esitlerine ait yaprak K
igerigi degerleri Cizelge 4.6’de verilmistir. Ortalama olarak Fortuna gesidinin K
degeri (% 2.24) , Rubygem c¢esidinin K degerine (% 2.17) gore daha yiiksek
olmustur. Yaprak K degerlerinin NO dozunda (%2.38) en yiiksek, N5 dozunda
(%2.02) en diisiik oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.6. Farkli N uygulamalarina gére Rubygem ve Fortuna cilek ¢esitlerinde

yaprak K icerigi
N dozu Yaprak potasyum icerigi (%)
kg/da
Rubygem Fortuna Ortalama
Kontrol 2.23 2.38 2.30
N1 2.20 2.28 2.24
N2 2.33 2.28 2.31
N3 2.07 2.16 2.12
N4 2.19 2.22 2.20
N5 2.02 2.14 2.08
Ortalama 2.17 2.24 2.21

Yapraktaki toplam potasyumun yeterlilik diizeyini Pritss ve Handley (1998) ve
Ibrikgi ve ark. (1994) % 1.5-2.5 olarak bildirmislerdir. Veriler degerlendirildiginde
potasyum miktar1 her iki ¢esitte de tiim uygulamalarda yeterli bulunmustur. Kaska
ve Gezerel (1983), Adana ‘da yeni tesis edilmis ¢ilek bahgelerinde farkli azotlu
giibrelerin verim ve yapraklarmin bitki besin madde diizeylerine etkisini
arastirmak Ulzere yaptiklari calismada farkli azot uygulamalarmin ¢ilek
yapraklarmdaki  potasyum  miktarm1  Onemli  seviyede etkilemedigini
bildirmislerdir. Cakibey (2012) {i¢ farkli organik giibrenin Maraline ¢ilek
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cesidinde bitki ve meyve kalite 6zelliklerini arastirmak i¢in Tokat’ta yaptiklari
calismada yaprakta potasyum degerlerinde yillar arasindaki fark 6nemli, uygulama
ve uygulama*yil interaksiyonunu 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir.

4.2. Fenolojik, Pomolojik ve Kimyasal Parametreler

4.2.1. Bitki Basina Toplam Verim

Calismada ¢ilek hasadi 24.03.2014 tarihinde baslamig, 17.06.2014 tarihinde sona
ermistir. Hasat islemleri birer haftalik arayla yapilmis olup sonuglar Sekil 4.1 ve
4.2 de ve Ek 1’de verilmistir. Rubygem cilek cesidinde verimler 1. haftadan 3.
haftaya dogru gidildikge hizli bir sekilde artmis, 3 ve 4. haftalarda maksimum
diizeyde olmustur. Daha sonra 7. Haftaya kadar diizenli bir sekilde azalmustir.
Dokuzuncu haftada minimum diizeye inmis ve daha sonra ¢ok az da olsa artarak
donem sonuna gelinmistir. ilk iki hafta haricinde kontrol ve N1 dozlar1 en diisiik
verim veren uygulamalar olmustur. Verim en yiiksek oldugu 3 ve 4. Haftalarda N3
dozu, bunu takip eden haftalarda ise N5 ve N6 uygulamalar1 en yiiksek verim

veren uygulamalar olmustur.
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Sekil 4.1. Rubygem c¢ilek ¢esidinde farkli azot dozlarinin haftalik verime etkisi

Fortuna ¢esidinde verimler Rubygem ¢esidindeki gibi bir seyir izlemistir. Verimler
1. haftadan 3. Haftaya dogru gidildik¢e hizl1 bir sekilde artmus, 3 ve 4. Haftalarda
maksimum diizeyde olmustur. Sonra 7. Haftaya kadar diizenli bir sekilde
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azalmigtir. Dokuzuncu haftada minimum diizeye inmis ve daha sonra ¢ok az da
olsa artarak doénem sonuna gelinmistir. Ilk 5 ve son 3 haftalarda N3 dozu en
yiiksek verim veren uygulamalar arasinda yer almistir. Kontrol ve NI
uygulamalar1 genellikle tiim hasat tarihlerinde en diisiik sonu¢ vermistir. iki hafta
haricinde kontrol ve N1 dozlar1 en diisiik verim veren uygulamalar olmustur.
Fortuna ¢esidinde ilk 5 haftadaki ortalama verimler Rubygem’e gore daha yiiksek

olmus sonraki haftalarda ve tiim donem toplaminda ise daha diisiik olmustur.
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Sekil 4.2. Fortuna ¢ilek ¢esidinde farkli azot dozlarinin haftalik verime etkisi

Toplam verim {izerinden yapilan istatistiki degerlendirme sonucu elde edilen
varyans analizi sonucu Cizelge 4.7°da verilmistir. Kareler ortalamasi
degerlerinden goriildiigli gibi, bitki basina toplam verim bakimindan cesitler

arasindaki fark onemli (p< 0.01), azot ve azot*gesit interaksiyonu ise Onemsiz

bulunmustur.
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Cizelge 4.7. Rubygem ve Fortuna cilek ¢esitlerinde farklit N uygulamalarina gore

bitki bagina toplam verim varyans analizi

Varyans kaynagi SD Kareler ortalamasi
Cesit 1 425057 **
Azot 5 62830.1
Cesit*Azot 5 3718.07
Hata 20 13692.2

**: p<0.01, *: p<0.05 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Farkli N uygulamalaria gére Rubygem ve Fortuna ¢ilek cesitlerine ait bitki bagina
toplam verim (g/bitki) degerleri Cizelge 4.8’de verilmistir. Genel olarak
degerlendirildiginde Fortuna ¢esidi Rubygem’e gore daha yiiksek verim vermistir.
Ortalama olarak Rubygem c¢esidinden 923 g/bitki diizeyinde verim alinirken
Fortunada bu deger 1140 g/bitki olmustur. Artan azot dozlari ile bitki bagina diisen
verimin arttig1 tespit edilmistir. Yapilan gruplandirmada kontrol uygulamast 861
g/bitki ile en diisiik grupta yer almistir. Diger uygulamalar (N1, N2, N3, N4 ve
N5) 970-1146 g/bitki araliginda verim ile daha yiiksek grupta yer almig, ancak
aralarindaki fark istatistiki diizeyde 6nemli bulunmamistir. En yiiksek verim N2

uygulamasinda ger¢eklesmistir (1146 g/bitki).

Cizelge 4.8. Rubygem ve Fortuna ¢ilek ¢esitlerinde farkli N uygulamalaria gore bitki

bagina toplam verim

N dozu Verim (g/bitki)
kg/da
Rubygem Fortuna Ortalama
Kontrol 754 967 861 Db
N1 862 1077 970 ab
N2 1013 1279 1146 a
N3 919 1170 1045 ab
N4 950 1186 1068 a b
N5 1038 1162 1100 a
Ortalama 923 B 1140 A 1032
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Kazankaya vd. (1997) yaptiklar1 ¢alismada, Selva ve Chandler ¢ilek gesitlerine 4
farkli azot dozu (0, 10, 20, 30 kg N/da) uygulamislardir. Cesitler arasinda
Chandler’ in azot ihtiyacinin Selva’dan daha fazla oldugunu bildirmislerdir. Sweet
Charlie ile Camarosa ¢esitlerinin kullanildigir farkli bir calismada yine besin
elementi iceriginin cesitlere gore degiskenlik gdsterdigi belirlenmistir (Tiirkoglu,
2005). Calismamizda Rubygem ve Fortuna ¢ilek cesitlerinde farkli azot dozlarinin
bitki basina toplam verim miktarini arttirdigi tespit edilmis olup bu sonug¢ Onceki
caligmalarla da uyumluluk gostermektedir.

4.2.2. Kol sayisi

Kol sayis1 varyans analizi sonucu Cizelge 4.9 ’de verilmistir. Kareler ortalamasi
degerlerinden goriildiigii gibi, kol sayisi bakimindan azot dozlar1 arasindaki fark

onemli (p< 0.01), gesit ve azot*¢esit interaksiyonu ise Onemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.9. Rubygem ve Fortuna ¢ilek gesitlerinde farkli N uygulamalarina goére kol

sayis1 varyans analizi

Varyans kaynagi SD Kareler ortalamasi
Cesit 1 423.674

Azot 5 1225.97**
Cesit*Azot 5 291.874

Hata 20 87.040

**: p<0.01, *: p<0.05 diizeyinde 6nemli, 6d: dnemli degil

Farkli N uygulamalarina gére Rubygem ve Fortuna cilek cesitlerine ait kol sayisi
miktarlar1 Cizelge 4.10’de verilmistir. Fortuna ¢esidinde Rubygem’ e gore daha
fazla kol sayisi tespit edilmistir. Ortalama olarak Rubygem c¢esinde 52 adet,
Fortuna c¢esidinde ise 59 adet kol sayisi belirlenmistir. Artan azot dozlariyla
birlikte kol sayisi1 artis gdstermistir. Kontrol ve N1 uygulamasi en diisiik grupta yer
alirken, N2, N3, N4 ve N5 uygulamalar: arasindaki fark istatistiki diizeyde 6nemli
bulunmamistir. Rubygem N4 dozunda, Fortuna N2 dozunda en yiiksek kol
sayisina ulagmustir.
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Cizelge 4.10. Rubygem ve Fortuna gilek gesitlerinde farkli N uygulamalarina gore kol
sayisi (adet)

N dozu Kol sayis1 (adet/bitki)
kg/da Rubygem Fortuna Ortalama

Kontrol 25 36 3lc
N1 45 48 47 be
N2 53 87 70 a
N3 64 60 62 ab
N4 65 64 65 a
N5 57 56 57 ab

Ortalama 52 59 55

Ataoglu (1999), Chandler ve Fern cilek c¢esitlerinde durgun su kiiltiiriinde farkli
azot dozlarmin kol verimine etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada; NO dozunda her iki
cilek c¢esidinde gelisme cok diisiik olmus ve kol olusumu goriilmemistir. N1
dozunda ise diger dozlara gore her iki gesit i¢in kol olusumu daha yiiksek seviyede
gozlenmistir. Calismamizda Rubygem ve Fortuna ¢ilek cesitlerinde farkli azot
dozlarinin her iki ¢esit icin kol sayisini arttirdigr tespit edilmis olup, Onceki

calismalarla uyumluluk gostermektedir.
4.2.3. Ilk Ciceklenme I¢cin Gegen Siire

Farkli N dozlaria gére Rubygem ve Fortuna ¢ilek cesitlerinde ilk ¢igeklenme i¢in
gecen siire ile ilgili varyans analizi degerleri Cizelge 4.11° de verilmistir. Istatistiki
degerlendirmelerden goriildiigii gibi ¢esit p< 0.01 diizeyinde, azot ve gesit *azot
interaksiyonu ise p<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.11. Rubygem ve Fortuna ¢ilek cesitlerinde farkli N uygulamalarina gore

ait ilk ¢igeklenme i¢in gegen siire varyans analizi

Varyasyon kaynagi SD Kareler ortalamasi
Cesit 1 8458.71**
Azot 5 127.03*

Cesit * Azot 5 884.31*

Hata 20 1505.27

**: p<0.01, *: p<0.05 diizeyinde 6nemli, 6d: onemli degil
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Rubygem ve Fortuna ¢ilek ¢esitlerinde fidelerin parsellere dikimden(18.08.2013)
sonra ilk ¢iceklenmeye kadar gecen siire Cizelge 4.12. de verilmistir. Cigeklenme
icin gecen slire bakimindan gesitler arasinda ortalama 30 giinlik bir farklilik
meydana gelmistir. Fortuna c¢esidi ortalama olarak 30 giin daha erken cicek
acmustir. Her iki cesitte de N2 ve N3 dozlarinda ¢iceklenme daha erken olmustur.
Fortuna cilek ¢esidinde en erken ¢iceklenme N2 ve N3 dozlarinda (dikimden 158
giin sonra) en ge¢ ¢igeklenme NO, N1, N4 ve N5 azot dozlarinda (dikimden163
giin sonra) meydana gelmistir. Rubygem cilek c¢esidinde ise en erken ¢igeklenme
N2, N3, N4 dozlarinda (dikimden 188 giin sonra) en ge¢ ¢iceklenme NO, N1 ve N5
azot dozlarinda (dikimden193 giin sonra) meydana gelmistir.

Cizelge 4.12. Farkli N uygulamalarina gore Rubygem ve Fortuna cilek cesitlerinde

ilk ¢igeklenme i¢in gecen siire (dikimden itibaren giin sayisi)

N dozu Cigeklenme i¢in gecen siire (giin)
kg/da Rubygem Fortuna Ortalama
NO 193 a 163 a 178
N1 193 a 163 a 178
N2 188 b 158 b 173
N3 188.b 158 b 173
N4 188 b 163 a 176
N5 193 a 163 a 178
Ortalama 191 A 161B 176

Kacar ve Katkat (1998)’a gore bitkilerde besin elementi noksanlik ve fazlaliklari
cicek agma ve hasat tarihini geciktirdigini bildirmistir. Bu durum, bizim
calismamizda N2 ve N3 dozlarinin ideal azot uygulamalar1 olabilecegine isaret
etmektedir.

4.2.4. Tomurcuk Sayisi

Calismada 27/02/2014 ile 29/05/2014 tarihleri arasinda bes giin arayla her
parselden secilen bes bitkide tomurcuk sayimi yapilmis ve sonuglar Sekil 4.3,
Sekil 4.4 ve Ek.2de verilmistir. Rubygem ¢esidinde tomurcuk sayis1 2. sayimda
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artmig, 3. haftadan 7. sayima kadar azalmistir. 7. sayimda ¢ok az artarak 8.
sayimdan itibaren tekrar azalmistir. 11. sayimda ¢ok az artmis ve 12. sayimda bu
seviyeyi korumustur. 13. sayimdan itibaren 15. sayima kadar hizli bir sekilde
yiikselmis ve son sayimda bir diisiis meydana gelmistir. Tomurcuk sayisi en
yiiksek 2. sayimda N5 ve N4 dozlarinda, en diisiik ise 10. sayimda NO dozunda
oldugu goézlenmistir.
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Sekil 4.3 Rubygem cilek ¢esidinde farkli azot dozlarinin tomurcuk sayisina etkisi

Fortuna ¢esidinde, tomurcuk sayis1 1. sayimda Rubygem’ e gore daha yiiksek bir
seviyeden baglamig, 2. sayimda en yiiksek seviyeye ulagmistir. Daha sonra 9.
sayima kadar azalmis, 10. sayimdan son sayima kadar artarak devam etmistir. ilk
sayimda N4 dozu, 2. sayimdan 6. sayima kadar N5 dozu en yiiksek tomurcuk
sayisinin elde edildigi uygulamalardir. 9. sayima kadar ve tiim sayim toplaminda

NO dozu en diisiik tomurcuk sayis1 olan uygulama olmustur.
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Sekil 4.4. Fortuna ¢ilek ¢esidinde farkli azot dozlarinin tomurcuk sayisina etkisi

Rubygem ve Fortuna g¢ilek gesitlerinin tomurcuk sayisi varyans analizi Cizelge
4.13’da verilmistir. Kareler ortalamasi degerlerinden goriildiigii gibi, tomurcuk
sayisinda ¢esitler ve azot dozlar1 arasindaki fark Snemli (p< 0.01), gesit*azot

interaksiyonu ise onemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.13 Rubygem ve Fortuna g¢ilek cesitlerinde farklt N uygulamalarina gore

tomurcuk sayis1 varyans analizi

Varyans kaynagi SD Kareler ortalamasi
Cesit 1 1578.74 **
Azot 5 182.817 **
Cesit*Azot 5 4.72044 od
Hata 20 22.71

**: p<0.01, diizeyinde 6nemli, 6d: dnemli degil

Farkli N uygulamalarina gore Rubygem ve Fortuna ¢ilek cesitlerine ait tomurcuk
sayilan1 Cizelge 4.14 ’da verilmistir. Farkli azot uygulamalar1 tomurcuk sayisi
bakimindan c¢esitler arasinda farklilik gostermistir. Ortalama olarak Fortuna
cesidinde 45.3 adet/bitki tomurcuk gozlenirken, Rubygem de 32.1 adet/bitki
olmustur. Artan azot dozlari tomurcuk sayisimi arttirmigs ve bu artig istatistiki
diizeyde onemli bulunmustur. N5 dozu ile Rubygem (38.9 adet/bitki) ve Fortuna
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(53.6 adet/bitki) cesitlerinde en yiiksek tomurcuk sayisina ulasilmigtir. Kontrol
uygulamasi her iki cesitte en diisiik seviyede sonu¢ vermistir.

Cizelge 4.14. Rubygem ve Fortuna ¢ilek gesitlerinde farkli N uygulamalarina ait
tomurcuk sayilar

'\II(S/%ZU Tomurcuk say1s1 (adet/bitki)
Rubygem Fortuna Ortalama
Kontrol 24.6 38.0 31.3¢c
N1 26.3 41.8 34.0 bc
N2 32.2 42.8 37.5bc
N3 34.6 46.8 40.7 ab
N4 35.8 48.9 42.4 ab
N5 38.9 53.6 46.3a
Ortalama 32.1A 45.3B 38.7

Kagka (1961), ¢igek tomurcugu olusumuna etki eden faktorlerin en 6nemlilerinden
birinin azot oldugunu belirtmistir. Shoemaker (1978), ¢ilekte ¢igek
tomurcuklarinin  olusumunun beslenme ile degistigini, meyve tomurcugu
olusumunun baslangicindan hemen Once azot verilmesinin verimde artig

sagladigini bildirmistir.
4.2.5. Acan Cicek Sayisi

Caligmada 27.02.2014 ile 29.05.2014 tarihleri arasinda bes giin arayla her
parselden segilen bes bitkide acan ¢igek sayimi yapilmis ve sonuglar Sekil 4.5,
Sekil 4. 6 ve Ek.’de verilmistir. Rubygem c¢esidinde agan ¢icek sayisi genel olarak
4.sayima kadar artmig, 4.sayimda baglayan diisiis 12.sayima kadar devam etmistir.
Daha sonra sirasiyla 12, 14 ve 15.sayimlarda yiikselmis, 13. ve 16.sayimlarda ise
azalmistir. Acan cicek sayist en yiiksek 2.sayimda N3 dozunda, 3.sayimda N2
dozunda ve en diisiik 11.sayimda N1 dozunda oldugu gozlenmistir.
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Sekil 4.5. Rubygem cilek c¢esidinde farkli azot dozlarinin agan ¢igek sayisina etkisi

Fortuna ¢esidinde acan cigek sayisi 1.sayimda en yiiksek seviye ile baglamig ve
daha sonra 11.sayima kadar siirekli azalmistir. Ancak bu azalma 4. sayima kadar
zay1f daha sonra ise sert olmustur. 11. ve 12.sayimlarda hafif, 14. ve 15.sayimlarda
hizl yiikselmistir.1. ve 2.sayimda N5 dozu, 3.ve 4.sayimda ise N2 dozu agan ¢igek
sayist en fazla olan uygulamalar olmustur. 8.sayimdan sonra NO ve N1 dozlar
cicek sayisi en az olan uygulamalar olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.6. Fortuna ¢ilek ¢esidinde farkli azot dozlarinin agan ¢icek sayisina etkisi
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Rubygem ve Fortuna ¢ilek cesitlerinin agan ¢icek sayisi varyans analizi Cizelge
4.15’da verilmistir. Kareler ortalamas1 degerlerinden goriildigii gibi, acan ¢icek
sayisinda istatistiksel acidan ¢esitler arasindaki fark p<0.05 diizeyinde, azot
dozlart arsindaki fark p< 0.01 diizeyinde 6nemli ve Cesit*azot interaksiyonu ise

Onemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.15. Rubygem ve Fortuna ¢ilek cesitlerinde farkli N uygulamalarina gore
acan ¢icek sayisi varyans analizi

Varyans kaynagi SD Kareler ortalamasi
Cesit 1 87.4225 *
Azot 5 37.1658 **
Cesit*Azot 5 3.0565 od
Hata 20 6.711

**: p<0.01, *: p<0.05 diizeyinde 6nemli, 6d: dnemli degil

Farkli N uygulamalarina gore Rubygem ve Fortuna cilek ¢esitlerine ait agan ¢igek
sayilar1 Cizelge 4.16 ’de verilmistir. Cesitler, farkli azot uygulamalarinda agan
cigcek sayist bakimindan farklilik géstermistir. Ortalama olarak Fortuna ¢esidinde
acan ¢igek sayis1 19.3 adet/bitki olarak saptanirken, Rubygem de acan ¢igek sayisi
16 adet/bitki olmustur. Artan azot dozlar1 agan ¢igek sayisini arttirmis ve bu artis
istatistiki diizeyde oOnemli bulunmustur. Yapilan gruplandirmada kontrol
uygulamasi en diisiik grupta yer almistir. Diger uygulamalar (N1, N2, N3, N4 ve
N5) daha yiiksek grupta yer almis, ancak aralarindaki fark istatistiki diizeyde
6nemli bulunmamistir. N3 dozu Rubygem ¢esidinde (19.0 adet/bitki), N5 dozu da
Fortuna ¢esidinde (21.9 adet/bitki) en fazla acan ¢icek sayisi veren uygulamalar

olmustur.
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Cizelge 4.16. Rubygem ve Fortuna ¢ilek gesitlerinde farkli N uygulamalarina ait agan
cicek sayisi (adet/bitki)

N dozu Agan ¢igek sayisi (adet/bitki)
kg/da Rubygem Fortuna Ortalama
Kontrol 12.6 14.6 13.6b
N1 12.3 18.8 16.0ab
N2 17.0 20.0 185a
N3 19.0 20.6 19.8a
N4 17.3 20.1 18.7 a
N5 18.0 21.9 20.0a
Ortalama 16.0 19.3 17.8

Ozdemir ve Kaska (1995), ¢iceklenme déneminde dort ayr ¢ilek cesidinin
yapraklarindaki azot diizeylerini aragtirdiklari ¢caligmada en yiiksek azot diizeyini,
en erken ciceklenen ¢ilek cesidinde tespit ettikleri bildirmislerdir. Cardenas-
Navarro vd. (2006), cilek bitkilerinin biiyiime ve gelismesinde azot kaynaklarinin
etkileri {izerine yaptiklar1 ¢calismalarinda, ana bitkiye bagli gelisen gesitlerin hig
birisnin uygulamalardan etkilenmedigini bildirmislerdir. Shoemaker (1978),
cilekte, cicek tomurcuklarinin olusumunun beslenme ile degistigini, meyve
tomurcugu olusumunun baslangicindan hemen &6nce azot verilmesinin verimde

artig sagladigini bildirmistir.
4.2.6. Meyve Agirh@

[k hasat tarihinden itibaren her hasat giiniinde elde edilen meyve agirliklar1 Sekil
4.7 ve Sekil 4.8 de verilmistir. Rubygem c¢ilek cesidinde meyve agirliklar 1.
haftadan 3. haftaya dogru gidildik¢e hizli bir sekilde artmis, 3 ve 4. haftada
maksimum diizeyde olmustur. 5.hafta hizli bir sekilde diismiis, 6. Hafta az da olsa
yiikselmis ve 13.Haftaya kadar siirekli azalmistir.
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Sekil 4.7. Rubygem c¢ilek ¢esidinde farkli azot dozlarinin meyve agirligina etkisi

Fortuna ¢esidinde meyve agirliklar1 Rubygem ¢esidindeki biraz farkli bir seyir
izlemistir. Meyve agirliklar1 1. hafta en yiiksek diizeyde baslamis, 2. haftadan
itibaren hafif diistisler meydana gelmistir ve 5. haftada hizli bir diistis goriilmiistiir.
Sonra 8. haftaya kadar diizenli bir sekilde artmistir. Son ii¢ hafta minumum diizeye
inmistir. Meyve agirligi N4 dozunda en yiiksek, N1 dozu ise en diisiik olarak tespit
edilmisgtir.

Iki ¢esidin meyve agirlik seyri birlikte incelendiginde Fortuna cesidinde meyve
agirhigl zamanin ilerlemesiyle siirekli azalma egiliminde iken, Rubygem ¢ilek
cesidinde ise ilk 4 haftaya kadar meyve agirligi siirekli artmig, bundan sonra ise
stirekli diisme egilimi i¢inde olmustur.
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Sekil 4.8 .Fortuna ¢ilek ¢esidinde farkli azot dozlarinin meyve agirligina etkisi

Meyve agirligr lizerinden yapilan istatistiki degerlendirme sonucu elde edilen
varyans analizi sonucu Cizelge 4.17 ’da verilmistir. Kareler ortalamasi
degerlerinden goriildiigii gibi, meyve agirligi bakimindan gesit, azot ve azot*cesit
interaksiyonu dnemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.17. Rubygem ve Fortuna g¢ilek cesitlerinde farklit N uygulamalarina gére meyve

agirhigi varyans analizi

Varyans kaynagi SD Kareler ortalamasi
Cesit 13.0803 od

Azot 1.74361 o6d
Cesit*Azot 5 2.64094 od

Hata 20 2.15378

**: p<0.01, *: p<0.05 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Farkli N uygulamalarina gére Rubygem ve Fortuna g¢ilek cesitlerine ait meyve
agirhig1 degerleri Cizelge 4.18’de verilmistir. Genel olarak degerlendirildiginde
Rubygem cesidinde Fortuna’ ya gore daha fazla meyve agirhigi saptanmustir.
Ortalama olarak degerlendirildiginde ise 28.12 g ile Rubygem meyve agirligi ve
26.71 g Fortuna meyve agirligi oldugu gorilmiistiir. Azot dozlarmma alian
karsiliklar acisindan ise meyve agirligi ortalama 26.61g ile 28.26 g arasinda
degismistir. Ortalamalar arasinda en diisiik ve en yiiksek meyve agirligi sirasiyla
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26.61g, 28.26g ve 28.02 g olmustur. Fortuna cesidinde en yiiksek deger NO
dozunda gozlemlenirken, Rubygem ¢esidinde N1 dozunda gozlemlenmistir.

Cizelge 4.18. Rubygem ve Fortuna ¢ilek cesitlerinde farklit N uygulamalarina gére meyve

agirhig (g)
T(S/%Zau Meyve agirligl, g
Rubygem Fortuna Ortalama
Kontrol 28.36 27.69 28.02
N1 29.15 27.37 28.26
N2 28.42 26.34 27.38
N3 27.54 26.44 26.99
N4 27.51 25.71 26.61
N5 27.74 26.68 27.21
Ortalama 28.12 26.71 27.41

Saridas (2013), farkli dozlarda Kalsiyum nitrat uygulamalarinin bes ¢ilek
cesidinde verim ve meyve kalitesi iizerine etkisini incelemek amaciyla yaptigi
calismada, ortalama meyve agirlik degerlerinin gesitler arasinda % 0.1 diizeyinde
onemli oldugunu, ancak doz ve doz*gesit interaksiyonun oOnemsiz oldugunu
bildirmistir. Santos ve Chandler (2009), Festival cesidinde N uygulamalarinin
giinlik olarak 0.5 kg/ha’dan 0.9 kg/ha’a artirilmasiyla pazarlanabilir meyve
miktarinda artis oldugunu, buna karsin Winter Dawn ¢esidinde bu acidan herhangi
bir etki bulamadiklarini belirtmislerdir. Yapilan bu ¢aligmada ise hem ¢esit hem de

¢esit *doz interaksiyonu 6nemli bulunmustur.
4.2.7. Maksimum Meyve Eni

[k hasat tarihinden itibaren her hasat giiniinde 6lgiilen maksimum meyve eni
haftalik degerleri Sekil 4.9 ve Sekil 4.10°de verilmistir. Maksimum meyve enleri
1. haftadan 3. haftaya dogru gidildik¢e hizli bir sekilde artmis, 3 ve 4. haftalarda
maksimum diizeyde olmustur. 5. haftada azalmis ve 6. haftada yiikselmis daha
sonraki haftalarda giderek azalmistir. Maksimum meyve eni en yiksek N3
dozunda, en diisiik ise NO azot dozunda goriilmiistiir.
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Sekil 4.9. Rubygem cilek ¢esidinde farkli azot dozlarinin maksimum meyve enine

etkisi

Fortuna cesidinde maksimum meyve eni Rubygem cesidindeki gibi bir seyir
izlemistir (Sekil.4.12.) Meyveler 1. haftada en yiiksek diizey ile baslamus,
2.haftada az bir diisiis yasamis, sonra 5. haftaya kadar aym1 diizeyde kalmistir.
5.haftada diisiis goriilmiis, fakat 6. haftada az da olsa artis gostermistir. Daha sonra
son haftaya kadar minumum diizeyde inisler goriilmiistiir. 8. haftada N5 dozu en
yiikksek, 5. haftada N2 dozu en diisiik maksimum meyve eni gerceklesen

uygulamalar olmustur.

60,0
€
€ 50,0
'5400 — N0
g ’ — | 1
v 30,0
£ Vv —N2
€ 20,0
I 00 e N 3
3 10,
o —N4
2 00
M (M (O @ (M (@ (U O T (O T O @© e N5
s it s i s i s e sl i s g s g
T © M U © © (U M U @© © @©
£ €c ccccccccccc
ANV ONOBONS o™
—

Sekil 4.10 .Fortuna gilek ¢esidinde farkli azot dozlarinin maksimum meyve enine

etkisi
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Tiim hasatlar iizerinden elde edilen ortalama maksimum meyve eni lizerinden
yapilan istatistiki degerlendirme sonucu elde edilen varyans analizi sonucu Cizelge
4.19 °da verilmistir. Kareler ortalamas1 degerlerinden goriildiigii gibi, maksimum

en bakimindan gesit, azot ve azot*¢esit interaksiyonu onemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.19. Rubygem ve Fortuna ¢ilek c¢esitlerinde farkli N uygulamalarma gore

maksimum meyve eni varyans analizi

Varyans kaynagi SD Kareler ortalamasi
Cesit 1 0.16  od

Azot 5 1.56644 6d
Cesit*Azot 5 1.56644 6d

Hata 20 0.72239

**: p<0.01, *: p<0.05 diizeyinde 6nemli, 6d: dnemli degil

Farkli N uygulamalarina gére Rubygem ve Fortuna ¢ilek ¢esitlerine ait maksimum
meyve eni degerleri Cizelge 4.20°de verilmistir. Genel olarak degerlendirildiginde
Rubygem c¢esidinin maksimum eni Fortuna’a gore daha yiiksek olmustur.
Ortalama olarak maksimum en Rubygem c¢esidinde 38.2 mm, Fortunada 37.4 mm
olmustur. Artan azot dozlarimdan maksimum meyve eni etkilenmemistir. Ancak
kontrol ve N1 uygulamalarindan elde edilen degerlerin biraz daha yiiksek oldugu

gdzlenmistir.

Cizelge 4.20. Rubygem ve Fortuna gilek gesitlerinde farkli N uygulamalarina gore

maksimum meyve eni

N dozu Maksimum meyve eni, mm
Kg/da
Rubygem Fortuna Ortalama
Kontrol 38.6 37.8 38.2
N1 38.7 37.5 38.1
N2 38.2 37.1 37.7
N3 37.8 37.4 37.6
N4 38.0 37.0 37.5
N5 38.0 37.6 37.8
Ortalama 38.2 37.4 37.8
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Ozkan (2014), farkl1 azot seviyelerine sahip besin ¢dzeltilerinin Cristal, Sweet
Ann ve Kabarla notr giin cilek ¢esitlerinin gelisimi ve verimine etkilerini
arastirdign ¢aligmada, ortalama meyve eni bakimindan ¢ozeltiler arasindaki fark
istatistiki agidan Onemsiz, cesitler arasindaki fark ise p< 0,05 6nemli oldugunu

bildirmistir.
4.2.8. Minimum Meyve Eni

[k hasat tarihinden itibaren her hasat giiniinde élgiilen minumum meyve enlerinin
haftalik degerleri sekil 4.11 ve sekil 4.12 de verilmistir. Minumum meyve enleri 1.
haftadan 4. haftaya dogru gidildik¢e hafif bir sekilde artmis, 4 ve 5. haftada
azalmig, 6 ve 7. haftada az da olsa yiikselmis daha sonraki haftalarda giderek
azalmistir. 3. haftada minumum en NO ve N2 dozuyla en yiiksek, son haftada NO

dozunda en diisiik diizeylerde gergeklesmistir.
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Sekil 4.11.Rubygem ¢ilek ¢esidinde farkli azot dozlarinin minumum meyve enine

etkisi

Fortuna ¢esidinde minumum en degerleri ilk hafta en yliksek seviyeden baglamas,
2. hafta hafif bir diisiis olmustur. 3. hafta az da olsa yiikselmis, 3. haftadan 6.
haftaya kadar diiserek devam etmistir. 10. haftaya kadar seviyeyi korumus ve 10.
haftadan itibaren azalmistir. Minumum en N4 dozunda en yiiksek, N1 dozunda ise

en diisiik diizeylerde ol¢lilmiistiir.
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Sekil 4.12. Fortuna ¢ilek ¢esidinde farkli azot dozlarinin minumum meyve enine
etkisi

Minimum meyve eni iizerinden yapilan istatistiki degerlendirme sonucu elde
edilen varyans analizi Cizelge 4.21’da verilmisgtir. Kareler ortalamasi
degerlerinden goriildiigii gibi, minumum en bakimindan ¢esit, azot ve azot*cesit

interaksiyonu dnemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.21. Rubygem ve Fortuna cilek cesitlerinde farkli N uygulamalarina gore
minumum en varyans analizi

Varyans kaynagi SD Kareler ortalamasi
Cesit 1 1,24694 6d

Azot 5 0,53361 od
Cesit*Azot 5 0,75894 od

Hata 20 0,77744

**: p<0.01, *: p<0.05 diizeyinde 6nemli, 6d: onemli degil

Farkli N uygulamalarina gére Rubygem ve Fortuna g¢ilek gesitlerine ait minumum
en degerleri Cizelge 4.22°da verilmistir. Genel olarak degerlendirildiginde Fortuna
ve Rubygem c¢esidine ait degerler benzerlik gostermistir. Ortalama olarak
Rubygem ¢esidinde 32.9 mm minumum en goriiliirken, Fortuna da bu deger 32.4
mm olmustur. Artan azot dozlarindan minumum meyve en etkilenmemistir.
Rubygem c¢esidinde minumum en N1 dozunda, fortuna g¢esidinde ise NO dozu en

yiiksek oldugu gdzlenmistir.
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Cizelge 4.22. Rubygem ve Fortuna ¢ilek cesitlerinde farkli N uygulamalarmma gore
minumum meyve eni

N dozu Minimum meyve eni, mm
kg/da
Rubygem Fortuna Ortalama

Kontrol 33.0 32.9 32.9
N1 33.3 32.7 33.0
N2 33.0 32.3 32.7
N3 32.7 32.3 32.5
N4 32.6 32.0 32.3
N5 32.7 32.4 32.6
Ortalama 32.9 32.4 32.7

Ozkan (2014), farkli azot seviyelerine sahip besin ¢dzeltilerinin Cristal, Sweet
Ann ve Kabarla notr giin g¢ilek g¢esitlerinin gelisimi ve verimine etkilerini
arastirdigl ¢aligmada, ortalama meyve eni bakimindan ¢ozeltiler arasindaki fark
istatistiki agidan Onemsiz, cesitler arasindaki fark ise p< 0,05 6nemli oldugunu
bildirmistir. Cakibey (2007) ti¢ farkli organik giibrenin Maraline ¢ilek ¢esidinde
bitki ve meyve kalite 6zelliklerini arastirmak i¢in Tokat’ta yaptiklari ¢alismada
meyve eninde yillar arasindaki fark Onemli, uygulama ve uygulama*yil

interaksiyonunu 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir.
4.2.9. Meyve Boyu

[k hasat tarihinden itibaren her hasat déneminde dlciilen meyve boyu haftalik
degerleri Sekil 4.13 ve Sekil 4.14’de verilmistir. Rubygem ¢ilek ¢esidinde meyve
boyu 1. haftadan 2. haftaya kadar sabit kalmig, 2. haftadan itibaren 3. haftaya
kadar siirekli artarak en st diizeye ulasmis ve 4. hafta sonunda tekrar diisiise
gegerek 2. hafta seviyelerine gerilemistir. Daha sonra hasat bitene kadar siirekli
kiigiilme gostermistir. Meyve boyu Ol¢limlerinde dozlar arasi ¢ok bir fark
goriilmemistir. Tim donemler itibartyla, meyve boyu en yiiksek 3. haftadaki
Ol¢limlerden elde edilmistir.
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Sekil 4.13. Rubygem cilek cesidinde farkli azot uygulamalarinin meyve boyuna

etkisi

Fortuna cilek ¢esitinde meyve boyunda 2. haftada bir diisiis, sonra 4. haftaya kadar
yiikselis meydana gelmistir. Daha sonra ise 6nemli bir ylikselis goriilmeyip hasat
sonuna kadar meyve boyunda siirekli kiigiilme gerceklesmistir. Tiim hasat
donemlerinde Fortuna g¢esidinde meyve boyu Rubygem ¢esidine goére daha uzun
olmus, en yiiksek degerler ise ilk haftada yapilan gozlemlerden elde edilmistir. Her
iki cesitte de azot dozlarimin yarattigt meyve boyu farki %10 civarlarinda

gerceklesmistir.
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Sekil 4.14. Fortuna ¢ilek ¢esidinde farkli azot uygulamalarinin meyve boyuna

etkisi

Meyve boyu iizerinden yapilan istatistiki degerlendirme sonucu elde edilen
varyans analizi sonucu Cizelge 4.23°da verilmistir. Kareler ortalamasi
degerlerinden goriildigii gibi, meyve boyu bakimindan cesitler arasindaki fark
onemli (p< 0.01), azot ve azot*¢esit interaksiyonu ise 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.23. Rubygem ve Fortuna ¢ilek ¢esitlerinde Farkli N uygulamalarina ait
meyve boyu varyans analizi

Varyans Kaynagi SD Kareler ortalamasi
Cesit 1 172.047 **
Azot 0.50028 6d
Cesit*Azot 5 0.92294 6d
Hata 20 0.9764

**: p<0.01, *: p<0.05 diizeyinde dnemli, 6d: dnemli degil

Rubygem ve Fortuna ¢ilek gesitlerinde Farkli N uygulamalarina ait meyve boyu
degerleri cizelge 4.24 da verilmistir. Genel olarak degerlendirildiginde meyve
boyu Rubygem c¢esidinde 41.29 mm, Fortuna g¢esidinde 40.24 mm olmustur.
Artan azot dozlar1 ile Rubygem g¢esidinde meyve boyu azalmistir. Ancak bu
durum istatistiki diizeyde 6nemli bulunmamistir. Ortalama olarak meyve boyu
Rubygem ¢esidinde en yiiksek N1 dozu, Fortuna c¢esidinde ise N3 dozu

uygulamasinda goriilmiistiir.
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Cizelge 4.24. Rubygem ve Fortuna g¢ilek ¢esitlerinde Farkli N uygulamalarina ait meyve

boyu degerleri
N dozu Meyve boyu, mm
kg/da
Rubygem Fortuna Ortalama

Kontrol 41.48 40.33 40.90
N1 41.85 40.39 41.12
N2 41.41 39.80 40.60
N3 40.93 40.68 40.81
N4 40.93 40.05 40.49
N5 41.16 40.16 40.66
Ortalama 41.29 40.24 40.76

Cakibey (2007) ¢ farkli organik giibrenin Maraline ¢ilek ¢esidinde bitki ve meyve
kalite ozelliklerini arastirmak igin Tokat’ta yaptiklari ¢alismada meyve boyunda
yillar arasindaki fark 6nemli, uygulama ve uygulama*yil interaksiyonunu énemsiz
oldugunu bildirmislerdir. Ozkan (2014), ii¢ farkli azot konsantrasyonuna sahip
¢ozeltilerin ii¢ notr-giin ¢ileklerinin gelisimi ve verimini arastirdiklar1 ¢alismada;
ortalama meyve boyuna etkisi bakimindan ¢ozeltiler arasindaki fark, istatistiki
acidan 6nemsiz, ¢esitler arasindaki fark (p<0,05) énemli bulunmustur.

4.2.10. Meyve Eti Sertligi

Rubygem ve Fortuna cilek gesitlerinde farkli N dozlarinin meyve eti sertligine
etkisi tizerine yapilan istatistiki degerlendirme sonucu elde edilen varyans analizi
sonucu Cizelge 4.25’da verilmigtir. Kareler ortalamasi degerlerinden goriildigi
gibi, meyve eti sertlik degerlerinin ¢esitler, azot ve azot*gesit interaksiyonu

Onemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.25 Rubygem ve Fortuna ¢ilek gesitlerinde farkli N uygulamalarina ait
meyve eti sertligi varyans analizi

Varyasyon kaynagi SD Kareler ortalamas1

Cesit 1 0.00751 5d
Azot 5 0.00467 &d
Cesit*Azot 5 0.00574 5d
Hata 20 0.009012

**: p<0.01, *: p<0.05 diizeyinde énemli, 6d: dnemli degil
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Rubygem ve Fortuna ¢ilek ¢esitlerinde Farkli N uygulamalarinin meyve eti sertlik
degerleri Cizelge 4.26’de verilmistir. Uygulamalar sonucu meyve eti sertligi 1.09
ile 1.21 kg arasinda degismis, ortalama olarak Rubygem cesidinde 1.14 kg,
Fortuna ¢esidinde 1.15 kg olmustur. Rubygem cesidinde meyve eti sertligi NO
dozunda en yiiksek, N2 dozunda en diisiik oldugu gbzlenmistir. Fortuna ¢esidinde
ise en yiiksek N5 dozunda, en diisik N1 dozunda oldugu saptanmistir. Azot
dozlar arasindaki fark istatistiki agidan 6nemli olmamasina ragmen, N1, N2 ve N3
uygulamasinda meyve eti sertliginin benzer Olclilerde ve  diger
uygulamalardakinden daha diisiik seviyede oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.26 Rubygem ve Fortuna ¢ilek cesitlerinde farkli N uygulamalariin
meyve eti sertlik degerleri

N dozu Meyve eti sertligi, kg
kg/da
Rubygem Fortuna Ortalama

Kontrol 1.21 1.17 1.19
N1 1.09 1.09 1.09
N2 1.08 1.14 1.11
N3 1.09 1.14 1.11
N4 1.18 1.18 1.18
N5 1.18 1.19 1.19
Ortalama 1.14 1.15 1.15

Atasay (2007), Camarosa ¢ilek c¢esidinde organik ve konvansiyonel
yetistiriciliginin verim ve meyve kalite kriterlerini karsilagtirmak amaciyla yaptig
calismada; meyve eti sertlik degerleri istatistiksel agidan uygulamalar ve yillar
arasindaki fark ve uygulamalar*yil interaksiyonunun oOnemsiz oldugunu
bildirmistir. Keles(2012), farkli yetistirme lokasyonlarinda dort ¢ilek g¢esidinin
tiplii taze fidelerinde ¢icek tomurcugu ve meyve kalite etkilerini arasgtirmak
amaciyla yaptig1 caligma sonucunda, ortalama olarak meyve eti sertligi Camarosa
gesidinde 0.733-0.995 kg, Festival c¢esidinde ise 0.718-0.971 kg arasinda
degistigini saptamistir. Neuweler (1997) agikta torf paketlerinde yetistirilen ¢ilek
bitkilerinin azot ihtiyacini belirlemek amaciyla yaptig1 ¢alismada meyve veriminin
azot giibrelemesiyle artmadigini ancak artan azot aliminin meyve eti sertligini ve

c¢ilegin raf omriinii azalttigini bildirmistir.
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4.2.11. Toplam Suda Coziinebilir Madde (TSEM) Miktari

Rubygem ve Fortuna ¢ilek cesitlerinde farkli N dozlarinin TSEM miktarina etkisi
tizerine yapilan istatistiki degerlendirme sonucu elde edilen varyans analizi sonucu
Cizelge 4.27 ’da verilmistir. Kareler ortalamasi degerlerinden goriildiigii gibi,
toplam suda ¢oziinebilir madde bakimindan ¢esitler arasindaki fark 6énemli (p<
0.01), azot ve azot*¢esit interaksiyonu ise Onemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.27. Rubygem ve Fortuna g¢ilek ¢esitlerinde farkli N uygulamalarina ait

toplam suda ¢6ziiniir madde varyans analizi

Varyans Kaynagi SD Kareler ortalamasi
Cesit 1 24.0754**

Azot 5 0.3421 6d
Cesit*Azot 5 0.1911 6d

Hata 20 0.41208

**: p<0.01, *: p<0.05 diizeyinde 6nemli, 6d: dnemli degil

Rubygem ve Fortuna ¢ilek cesitlerinde farklt N dozlarina ait TSEM miktarlari
Cizelge 4.28 de verilmistir. Genel olarak degerlendirildiginde Fortuna gesidi
Rubygem’e gore daha yiiksek toplam suda ¢oziiniir madde icermektedir. Rubygem
¢esidinde % 7.93, Fortuna ¢esidinde % 8.08 ortalama en yiikksek TSEM degerleri
olmustur. Artan azot dozlar1 ile Rubygem c¢esidinin TSEM miktar1 azalirken,
Fortuna gesidinde ise artislar tespit edilmistir. Ancak bu artig istatistiki diizeyde
onemli bulunmamustir. Farkli N uygulamalarina gére Rubygem ve Fortuna ¢ilek
cesitlerinin en yiiksek toplam suda ¢oziiniir madde miktar1 ortalama olarak N5 doz

uygulamasinda (% 8.10) olmustur.
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Cizelge 4.28. Rubygem ve Fortuna ¢ilek ¢esitlerinde farkli N uygulamalarina ait
Toplam Suda Coziiniir Madde Miktari

N dozu Toplam suda ¢oziiniir madde miktari (%)
kg/da
Rubygem Fortuna Ortalama
Kontrol 8.20 7.96 8.08
N1 8.06 7.87 7.97
N2 8.25 7.94 8.09
N3 7.55 8.11 7.83
N4 7.66 8.26 7.96
N5 7.86 8.33 8.10
Ortalama 7.93 8.08 8.01

Cilek meyvesinin SCKM miktar1 o6nemli bir kalite kriteridir (John ve
Yamaki,1994). Cantliffe vd. (2007) serada, topraksiz ortamda yetistirilen
cileklerin (Fragaria xananassa), azot gereksinimlerini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 ¢alismada Olglim yapilan ¢ tarihin ikisinde, ¢ozeltideki artan azot
seviyelerinin, meyvedeki ¢Oziinebilir kuru madde miktarin1 azalttigini
bildirmislerdir. Kilic (2004) Aydin yoresinde farkli kalsiyum uygulamalarinin
cileklerdeki verim ve meyve kalite kriterlerini arastirmak lizere yaptig1 ¢alismada
tiim uygulamalarda meyve agirligina ters bir orant1 gostererek, Nisan, Mayis ve
Haziran ayina gidildikge SCKM’nin arttigin1 bildirmistir. Cakibey (2007) ti¢ farkli
organik gilibrenin Maraline c¢ilek ¢esidinde bitki ve meyve kalite &zelliklerini
arastirmak icin Tokat’ta yaptiklar1 c¢aligmada toplam suda c¢oziinlir madde
miktarlart yil, uygulama ve uygulama*yil interaksiyonunda 6nemsiz oldugunu
bildirmistir.

4.2.12. Titre Edilebilir Asitlik

Rubygem ve Fortuna ¢ilek gesitlerinde farkli N dozlarmin titre edilebilir asitlik
miktarina etkisi iizerine yapilan istatistiki degerlendirme sonucu elde edilen
varyans analizi Cizelge 4.29 ’da verilmistir. Kareler ortalamasi degerlerinde
goriildiigli Uzere, titre edilebilir asitlik bakimindan cesitler, azot ve azot*gesit

interaksiyonu dnemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.29. Rubygem ve Fortuna ¢ilek cesitlerinde farklt N dozlarina ait titre
edilebilir asitlik varyans analizi

Varyans kaynagi SD Kareler ortalamast
Cesit 1 0.08604 6d

Azot 5 0.01503 od
Cesit*Azot 5 0.00772 6d

Hata 20 0.005949

**: p<0.01, *: p<0.05 diizeyinde 6nemli, 6d: dnemli degil

Rubygem ve Fortuna ¢ilek c¢esitlerinin farkli N uygulamalarina ait titre edilebilir
asitlik degerleri Cizelge 4. 30°de verilmistir. Genel olarak degerlendirildiginde
titre edilebilir asitlik Rubygem ¢esidinde % 0.22-0.30, Fortuna ¢esidinde ise %
0.27-0.34 araliginda degismistir. Titre edilebilir asitlik Rubygem ¢esidinde % 0.30
ile N5 dozunda, Fortuna g¢esidinde ise % 0.34 ile NO dozunda maksimum seviyeye
ulagsmistir. Artan N doz uygulamalariyla Fortuna cesidinde titre edilebilir asit
degeri diismiis, fakat bu diisls istatistiki diizeyde énemli olmamistir. Bu durum
NS5 dozu hari¢ Rubygem c¢esidi i¢in de gegerlidir.

Cizelge 4.30 Rubygem ve Fortuna cilek ¢esitlerinde farkli N dozlarina ait titre
edilebilir asitlik degerleri

Titre edilebilir asitlik (%)
N dozu
kg/da
Rubygem Fortuna Ortalama
Kontrol 0.22 0.34 0.28
N1 0.26 0.32 0.29
N2 0.25 0.28 0.26
N3 0.27 0.28 0.27
N4 0.22 0.26 0.24
N5 0.30 0.27 0.28
Ortalama 0.25 0.29 0.27

Kepenek vd (2002), Camarosa ¢ilek ¢esidinde titre edilebilir asitlik degerinin %
0.61-% 0.71 arasinda degistigini bildirmislerdir. Farkli azot dozlarinin Narince
liziim ¢esidinin biiyiime, verim ve kalitesi lizerine etkisi ile ilgili bir arastirmada,
artan azot dozlan ile birlikte titre edilebilir asitlik degerinin azaldigi, siirglin
gelisim hiz1 ve siirgiin uzunlugunun arttig1 bildirilmektedir (Celik vd., 1995). Unlii
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ve Padem (2009), Joker F1 domates ¢esidinde konvansiyonel yetistirme sistemi ile
organik yetistirme sistemlerinin verim, kalite ve bitkisel 6zelliklerini inceledikleri
calismada 4 farkli ciftlik giibre dozu, 2 farkli bitki aktivatorii ve 2 farkh
mikrobiyal giibre uygulamasi yapmiglardir. Domates meyvelerinin titre edilebilir
asitligi % 0.232- % 0.428 arasinda oldugu, 4 farkli ¢iftlik giibresi dozunun,
uygulamalarin ve uygulamalar*giftlik giibresi interaksiyonunun onemli (%]1)
oldugu saptanmustir.

4.2.13. pH

Rubygem ve Fortuna cilek c¢esitlerinde farkli N dozlarinin pH {izerine yapilan
istatistiki degerlendirme sonucu elde edilen varyans analizi Cizelge 4.31 ’da
verilmistir. Kareler ortalamasi degerlerinden goriildiigii gibi, pH bakimindan

cesitler, azot ve azot*¢esit interaksiyonu dnemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.31 Rubygem ve Fortuna ¢ilek gesitlerinde farkli N dozlara ait pH
varyans analizi

Varyasyon kaynagi SD Kareler ortalamasi
Cesit 1 0.02007 &d
Azot 5 0.0097 od
Cesit*Azot 5 0.00752 &d
Hata 20 0.005331

**: p<0.01, *: p<0.05 diizeyinde 6nemli, 6d: dnemli degil

Rubygem ve Fortuna c¢ilek cesitlerinde farklt N dozlarinin pH degerine etkisi
Cizelge 4.32°de verilmistir. Genel olarak degerlendirildiginde, pH 4.08 ile 4.19
arsinda degismis, ortalama Rubygem c¢esidinde 4.11, Fortuna cesidinde 4.09
olmustur. Azot uygulamalarinin ortalama degerlerine bakildiginda, pH degerleri
N3 uygulamasina kadar diizenli olarak artmig sonra azalmaya baslamistir. Ancak
elde edilen degerler istatistiki bakimindan 6nemli bulunmamistir. Cesitlerin pH
degerleri yaklasik benzer ¢ikmustir.
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Cizelge 4.32 Rubygem ve Fortuna cilek cesitlerinde farkli N dozlarinin pH

degerine etkisi

N dozu pH
kg/da
Rubygem Fortuna Ortalama
Kontrol 4.08 4.12 4.10
N1 4.12 4.10 4.11
N2 4.19 4.08 4.13
N3 4.11 4.09 4.10
N4 4.10 4.08 4.09
N5 4.08 4.09 4.09
Ortalama 4.11 4.09 4.10

Atasay ve Tiremis(2008), Egirdir (Isparta) kosullarinda organik g¢ilek
yetistiriciliginin uygulanabilirligi lizerine yaptiklar1 bir ¢aligmada meyvelerin pH
degerleri istatistiksel agidan yillar arasindaki fark % 5 seviyesinde Onemli
bulunurken, uygulamalar ve yil* uygulamalar interaksiyonu Onemsiz ¢ikmustir.
Geng ve Konarli (1977) tarafindan Yalova'da yapilan bir ¢alismada, degisik
giibrelerin meyvede pH'y1 gesitlere gore degismekle birlikte, genelde istatistiki

olarak 6nemli seviyede etkilemedigini bildirmislerdir.
4.2.14. Raf Omrii
4.2.14.1. Agirhk Kayh

Rubygem ve Fortuna ¢ilek ¢esitlerine ait meyveler farkli N dozlarinin raf dmriine
etkilerini saptamak amaciyla normal kosullarda ( +12 °C) de ve soguk kosullarda
(+1.5 °C) yedi giin muhafaza edilmis ve agirlik kayiplari saptanmistir. Normal
kosullar ve soguk kosullar agirhk kayiplar1 {izerine yapilan istatistiki
degerlendirmelerde elde edilen varyans analizi sonuglari Cizelge 4.33°de
verilmistir. Kareler ortalamasi degerlerinden goriildiigii gibi, normal kosullar ve
soguk kosullar agirlik kayiplar1 bakimindan gesit, azot ve azot*gesit interaksiyonu
O6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.33. Rubygem ve Fortuna ¢ilek gesitlerinde farkli N dozlarina ait normal
ve soguk kosullar sicaklik agirlik kaybi1 varyans analizi

Varyasyon kaynagi SD Kareler ortalamasi
Normal K Soguk K
Cesit 1 0.0022906d  0.00789 &d
Azot 5 0.000080 6d 0.01562 od
Cesit*Azot 5 0.000050 6d 0.01198 od
Hata 20 0.000066 0.008786

**: p<0.01, *: p<0.05 diizeyinde 6nemli, 6d: dnemli degil

Rubygem ve Fortuna cilek cesitlerinde farkli N dozlarina ait agirlik kaybi degerleri
Cizelge 4.34 de verilmistir. Normal kosullarda agirlik kayb1 % 30.7 ile % 52.5
arasinda degismis, Rubygem c¢esidinin agirlik kaybi (% 45.7 ) daha fazla olmustur.
Artan azot dozlar1 Fortuna ¢esidi agirlik kayiplarini arttirmis fakat bu fark
istatistiksel agidan 6nemli olmamistir. Soguk kosullarda ise agirlik kayb1 % 4.9 ile
% 7.7 arasinda degismis, normal kosullara benzer Rubygem ¢esidinin agirlik kaybi
(% 7.3) daha fazla olmustur. Ortalamalara bakildiginda normal ve soguk
kosullarda Rubgyem ¢esidinin agirlik kaybi yiiksektir. Ancak bu farklilik soguk
kosullarda daha belirgin olmustur.

Cizelge 4.34. Rubygem ve Fortuna ¢ilek cesitlerinde farkli N dozlarina ait normal
ve soguk kosullar agirlik kaybi degerleri

Agirlik kaybi(%)
N dozu
kg/da Normal kosullar(+12°C) Soguk kosullar (+1.5°C)

Rubygem Fortuna Ort. Rubygem | Fortuna Ort.
Kontrol 44.1 34.7 39.4 7.5 6.3 6.9
N1 47.6 30.7 39.2 6.0 49 5.4
N2 39.5 43.2 41.3 7.4 5.9 6.6
N3 49.9 46.2 48.1 7.7 5.6 6.6
N4 42.0 49.0 45.5 7.4 6.0 6.7
N5 51.0 52.5 51.7 7.6 5.4 6.5
Ortalama 457 42.7 44.2 7.3 5.7 6.5
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Sicak havalarda ve normal oda sicakliginda uzun zaman korunamayan tiziimsii
meyvelerin besin degerini ve diger Ozelliklerini yitirmeksizin uzun siire
korunmalari, bunlarin diigiik sicakliklarda ve yiiksek bagil nemde depolanmasiyla
saglanabilmektedir (Siileymanoglu 2009).

4.2.14.2. Toplam Suda Coziinebilir Madde (TSEM) Kaybh

Rubygem ve Fortuna meyvelerinde farkli azot dozlarinin raf dmriine etkilerini
aragtimak igin her parselden segilen bes meyve soguk kosullarda (+1.5 C°)
bekletilmis, 1. giin ve 7. giin dlglilen TSEM degerlerinden % TSEM kaybi elde
edilmisgtir.

Rubygem ve Fortuna ¢ilek gesitlerine ait soguk kosullar da (+1.5 C°) TSEM kayb1
iizerine yapilan istatistiki degerlendirmelerde elde edilen varyans analizi sonuglari
Cizelge 4.35°de verilmistir. Kareler ortalamasi degerlerinde goriildiigli gibi, soguk
kosullar toplam suda ¢6ziiniir madde kaybi bakimindan gesit, azot ve azot*cesit
interaksiyonu dnemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.35 Rubygem ve Fortuna cilek ¢esitlerinde farkli N dozlarma ait soguk
kosullar TSEM kaybi varyans analizi

Varyans kaynagi SD Kareler ortalamasi
Cesit 1 0.10422 &d
Azot 5 0.00664 od
Cesit*Azot 5 0.02186 od
Hata 20 0.016786

**: p<0.01, *: p<0.05 diizeyinde 6nemli, 6d: dnemli degil

Farkli N uygulamalarinin Rubygem ve Fortuna cesitlerinde soguk kosulda (+1.5
°C)bekletilen meyvelerin TSEM kayiplarina etkisi Cizelge 4.36’de verilmistir.
Fortuna ¢esidinin TSEM kaybi1 Rubygem c¢esidine gore daha yiiksek olmustur.
Rubygem ¢esidinde N1 (% 35.4) dozunda, Fortuna ¢esidinde ise N4 (% 42.4) dozu
en fazla TSEM kaybi olan uygulamalardir.
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Cizelge 4.36. Rubygem ve Fortuna cilek gesitlerinde farkli N dozlarinin soguk
kosullarda TSEM kaybina etkisi

N dozu TSEM kaybi (%)
kg/da
Rubygem Fortuna Ortalama

Kontrol 324 31.7 32.1
N1 35.4 28.1 31.8
N2 19.8 31.8 25.8
N3 12.7 34.8 23.7
N4 20.6 42.4 315
N5 22.7 26.4 24.6
Ortalama 23.9 32.5 28.3

Aslantas ve Giileryiiz (2002), ¢ilekde CaO uygulamalarinin meyve kalitesi ve raf
omrii Uzerine etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda; uygulamalarin SCKM
icerigine etkisi olmadigini bildirmislerdir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alisma farkli azot dozlarinin Rubygem ve Fortuna cilek ¢esitlerinde verim ve
meyve kalite kriterlerine olan etkisini arastirmak amaciyla yiritiilmistir. Ele
alman azot dozlarmm (0, 7, 14, 21, 28 ve 35 kg N/da) 1/4’ii dikimde, 1/4’i
sonbaharda ve 2/4’ii ilkbaharda uygulanmistir.

Arastirmada; farkli azot dozu uygulamalarinin, Rubygem ve Fortuna ¢ilek
cesitlerinde, bitki besin elementi (N, P, K) igerigi, ilk ¢igeklenme tarihi, tomurcuk
say1s1, acan ¢igek sayisi, bitki basina verim, kol Sayisi, meyve agirligi, meyve eni,
meyve boyu, meyve eti sertligi, TSEM, titre edilebilir asitlik, pH, agirlik kayb1 ve
TSEM kaybn iizerine etkileri incelenmistir.

Fortuna ve Rubygem c¢ilek cesitlerinde yapilan tiim uygulamalardaki yaprak azot,
fosfor ve potasyum miktarlari yeterli bulunmustur. Yaprak N igerikleri en yliksek
degerini NO dozunda (% 3.00) Fortuna c¢esidinde, en diisiik degerini yine NO
dozunda (% 2.51) Rubygem ¢esidinde almistir. Yaprak P degerlerinin NO dozunda
(% 0.539) en yiiksek, N2 dozunda (% 0.397) en diisiik oldugu gozlemlenmistir.
Yaprak K degerlerinin NO dozunda (% 2.38) en yiiksek, N5 dozunda (% 2.02) en
diisiik oldugu gozlenmistir.

Rubygem c¢ilek cesidinde verimler 3 haftaya kadar artmis, 3. ve 4. haftalarda
maksimum seviyeye ulasmis, 4. haftadan 7.haftaya kadar hizla azalmistir. Bu
stirecte verim ortalama 896 g/bitki degerlerinden yaklasik iki kattan daha fazla 299
g/bitki ‘ye diigmiistiir. Sonraki haftalarda verim yaklagik benzerlik gdstermistir.
Genel olarak degerlendirildiginde Fortuna g¢esidi Rubygem’e gore daha yiiksek
verim vermistir. Ortalama olarak Rubygem cesidinden 923 g/bitki diizeyinde
verim alimirken Fortunada bu deger 1140 g/bitki olmustur. Artan azot dozlar ile
bitki basina diisen verimin arttig1 tespit edilmistir. Verimin en yiiksek oldugu 2-4
haftalarda N2 dozu en iyi sonug verirken ilerleyen haftalarda N5 ve N6 dozlar

daha iyi sonug¢ vermistir.

Fortuna ¢esidinde Rubygem’ e gore daha fazla kol sayisi tespit edilmistir.
Ortalama olarak Rubygem 52, Fortuna 59 adet kol sayisi1 belirlenmistir. Artan azot
dozlariyla birlikte kol sayisi artig gostermistir. Kontrol ve N1 uygulamasi en diisiik
grupta yer alirken, N2, N3, N4 ve N5 uygulamalar1 arasindaki fark istatistki
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diizeyde onemli bulunmamigtir. Rubygem N4 dozunda, Fortuna N2 dozunda en
yiiksek kol sayisina ulasmustir.

Rubygem ve Fortuna c¢ilek cesitlerinde uygulanan farkli N dozlarmin ilk
ciceklenme icin gegen siire bakimindan ¢esitler arasinda farklilik oldugu
saptanmistir. Fortuna c¢esidi Rubygem c¢esidine gore otuz giin erkencilik
gostermistir. Fortuna ¢ilek gesidinde en erken ciceklenme N2 ve N3 dozlarinda
(dikimden 158 giin sonra), Rubygem cilek ¢esidi icin ilk ¢igeklenme N2, N3 ve N4
dozlarinda (dikimden188 giinsonra) olmustur.

Farkli azot uygulamalari tomurcuk sayist bakimindan cesitler arasinda farklilik
gostermistir. Her iki c¢esitte tomurcuk sayist 2.sayimda en yiiksek seviyeye
yiikselmis daha sonra azalmistir. Artan azot dozlari ile tomurcuk sayisini arttirmis
ve bu artig istatistiki diizeyde 6nemli bulunmustur. N5 dozu ile Rubygem (38.9
adet/bitki) ve Fortuna (53.6 adet/bitki) gesitlerinde en yiiksek tomurcuk sayisina
ulagtlmistir. Kontrol uygulamasi her iki cesitte en diisiik seviyede sonug vermistir.

Agan c¢icek sayist farkli azot uygulamalarina tomurcuk sayisina paralellik
gOstermis, artan azot dozlari ile agan ¢igek sayist artmistir. N3 dozu ile Rubygem
cesidinde (19.0 adet/bitki) ,N5 dozu ile Fortuna ¢esidinde (21.9 adet/bitki) en
fazla agan ¢igek sayisina ulagilmigtir.

Iki ¢esidin meyve agirlik seyri birlikte incelendiginde Fortuna cesidinde meyve
agirligi zamanin ilerlemesiyle siirekli azalma egiliminde olurken, Rubygem gilek
¢esidinde ise ilk 4 haftaya kadar meyve agirligi siirekli artmis, bundan sonra ise
stirekli diisme egilimi i¢inde olmustur. Rubygem ¢esidinde Fortuna’ ya gére daha
fazla meyve agirligi saptanmustir. Fortuna ve Rubygem g¢esitlerinin ortalama
meyve agirliklart sirasiyla 28.12 g ve 26.71 g olmustur. Azot dozlarina alinan
karsiliklar agisindan ise meyve agirliklar1 26.61q ile 28.26 g arasinda degismistir.
Ortalamalar arasinda en diisiik, en yiiksek meyve agirlig: sirasiyla 26.61 g, 28.26 g
ve 28.02 g olmustur. Fortuna g¢esidinde en yiiksek deger NO dozunda
gozlemlenirken, Rubygem ¢esidinde N1 dozunda gézlemlenmistir.

Iki gesidin maksimum ve minumum meyve enleri seyri birlikte incelendiginde ilk
haftadan son haftaya dogru yavas bir sekilde giderek azalan bir egilim iginde
olduklart goriilmiistiir. Maksimum ve minimum meyve enindeki azalmalar
sirasiyla ortalama olarak maksimum en Rubygem cesidinde 38.2 mm, Fortuna
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¢esidinde 37.4 mm, minumum meyve enleri ise Rubygem c¢esidinde 32.9 mm,
Fortuna cesidinde 32.4 mm olmustur. Artan azot dozlarindan maksimum ve

minimum meyve enleri etkilenmemistir.

Farkli azot uygulamalar1 sonucunda meyve boyu cesitler arasinda farklilik
gostermis, Rubygem c¢esidinde meyve boyu 4. haftada, Fortuna ¢esidinde ise ilk
hafta da maksimum seviyeye ulagsmistir. Fortuna ¢esidinin meyve boyu uzunlugu
Rubygem’e gore % 10 daha fazla oldugu goézlenmistir. Azot dozlarina alinan
karsilik agisindan N1 dozunda meyve boyu en yiiksek olmustur.

Farkli azot uygulamalar1 sonucunda meyve eti sertligi ¢esitlere gére ortalama 1.09
ile 1.21 kg arasinda degismistir. En diisiik meyve eti sertligi ortalama olarak
Rubygem c¢esidinde (1.14 kg ) elde edilirken, Fortuna ¢esidinde 1.15 kg olarak
elde edilmistir. Meyve eti sertligi Rubygem ¢esidinde NO dozunda en yiiksek,
Fortuna g¢esidinde ise N4 ve N5 dozlarinda en yiiksek oldugu goézlenmistir.

Toplam Suda Coziinir Madde miktar1 (TSEM) bakimindan ¢esitler arasinda
onemli farkliliklar gézlenmemistir. Ancak, Fortuna ¢esidinde Rubygem’e gore
daha yiiksek TSEM miktar1 saptanmistir. Rubygem ¢esidinde ortalama TSEM %
7.93 olarak elde edilirken, Fortuna cesidinde ise ortalama %8.08 olarak elde
edilmistir. Artan azot dozlan ile Rubygem g¢esidinin TSEM miktar1 azalirken,
Fortuna ¢esidinde ise artiglar tespit edilmistir. Ancak bu artis istatistiki diizeyde
onemli bulunmamustir. Farkli N uygulamalarin Rubygem ve Fortuna ¢ilek
cesitlerinin en yiliksek toplam suda ¢6ziiniir madde miktari ortalama olarak N5 doz
uygulamasinda (% 8.10) olmustur.

Rubygem ve Fortuna g¢ilek cesitlerinin farkli N uygulamalarinin titre edilebilir
asitlik degerlerine olan etkisi incelendiginde Rubygem c¢esidinde % 0.22-0.30,
Fortuna cesidinde ise % 0.27-0.34 araliginda degistigi saptanmistir. Titre edilebilir
asitlik Rubygem c¢esidinde % 0.30 ile N5 dozunda, Fortuna ¢esidinde ise %0.34
ile NO dozunda maksimum seviyeye ulagsmustir. Artan N doz uygulamalariyla
Fortuna ¢esidinde titre edilebilir asit degeri diisiis gdstermis, fakat bu disiis
istatistiki diizeyde onemli olmamistir. Rubygem ve Fortuna cilek ¢esitlerinin farkli
N uygulamalarinda en yiiksek titre edilebilir asitlik degeri NO (% 0.34)

uygulamasinda goriilmiistiir.
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Rubygem ve Fortuna gilek cesitlerinde farklt N dozlarinin pH degerine etkisi
degerlendirildiginde cesitlerin pH degeri benzerlik gostermistir. Rubygem

cesidinde pH’ nin 4.08 ile 4.19 arasinda degistigi saptanirken Fortuna ¢esidinde pH
4.08 ile 4.12 arasinda degistigi saptanmistir. Rubygem cesidinde en yiiksek pH
degeri N2 (4.19) uygulamasinda elde edilirken Fortuna g¢esidinde NO (4.12)

uygulamasindan elde edilmistir.

Rubygem ve Fortuna ¢ilek ¢esitlerinde farkli N dozlarinin hasat sonrasi depolama
kosullarinda meyve agirlik kaybina etkisi incelendigi zaman +12C agirlik kaybi
Fortuna gesidinde % 30.7 ile % 52.5 arasinda degisirken, Rubygem ¢esidinin
agirlik kayb1 % 39.5 ile %51.0 arasinda degismistir. Artan azot dozlar1 Fortuna ve
Rubygem cesitlerinde agirlik kayiplarini arttirmis ancak bu artis istatistiksel agidan
onemli olmamistir. Soguk kosullarinda (+1.5°C) ise agirlik kaybi Fortuna
cesidinde % 4.9 ile % 6.3 arasinda degisirken Rubygem ¢esidinin agirlik kayb1 %
6 ile %7.7 arasinda olmustur. +12°C ve soguk kosullarda Rubgyem c¢esidinin
agirlik kaybi Fortuna ¢esidine gore daha yiiksek olmustur. N1 doz uygulamasinda
hem Fortuna hem de Rubygem ¢esidine ait meyvelerde soguk kosullarda en diisiik
meyve agirlig1 kaybi elde edilirken en yiiksek meyve kaybi Fortuna ¢esidinde NO
uygulamasinda (% 6.3) ve Rubygem g¢esidinde N3 uygulamasindan (%7.7) elde
edilmistir. Farkli azot dozu uygulamalarinin raf émriine etkisi agisindan soguk
kosullar meyve agirlik kaybi1 +12°C meyve agirlik kaybina gore daha diisiik

olmustur.

Rubygem ve Fortuna cesitlerinde soguk kosullarinda (+1,5°C) bekletilen
meyvelerin TSEM kayiplar1 gesitler ve uygulanan N dozlar1 agisindan farklilik
gostermistir. Soguk kosullarinda Fortuna c¢esidinin TSEM kaybi Rubygem
gesidine gore daha yiiksek olmustur. Rubygem ¢esidinde N1 % 35.4 dozunda,
Fortuna ¢esidinde ise N4 % 42.4 dozu uygulamasinda en fazla TSEM kaybi
meydana gelmistir.

Aydin ili Sultanhisar ilgesi kosullarinda yiiriitiilen bu arastirmanin sonuglarina
genel olarak bakildiginda; Fortuna ve Rubygem ¢ilek gesitlerinin yaprak N, P, K
degerleri tiim uygulamalarda yeterli diizeylerde bulunmustur. Buna ragmen farkli
azot dozlar1 Fortuna ve Rubygem g¢esitlerinde ilk ¢igeklenme tarihi, tomurcuk
sayisini, acan ¢icek sayisini, kol sayist ve verimi {izerine etkili oldugu
belirlenmistir. Meyve boyutlar1 hasat zamanina paralel olarak azalma gostermis
ancak azot uygulamalart bunun {izerine etkili olmamustir. Genel olarak
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bakildiginda azot uygulamalar iiriin kalitesi iizerine ¢ok etkili olmanmustir. Uriiniin
kalitesini koruyabilmesi acisindan daha serin kosullarda, gecikme olmaksizin
depolanmasi gerekliligi net olarak ortaya konulmustur.

Bolgemiz cilek yetistiriciliginde verim ve meyve kalitesini arttiracak uygun azot
dozunu belirlemek amaciyla yaptigimiz bu calismadan elde ettigimiz degerler
1s1g¢inda cesitler arasinda farkliliklar oldugu belirlenmistir. Fortuna g¢esidinin
Rubygem’e gore erkenci ve verimli oldugu saptanmistir. Uygulanan azot dozlari
degerlendirildiginde genel olarak N2 dozunun (14 kg/da) uygun doz oldugu
saptanmistir. Ancak hasat déneminin 6’inc1 haftasindan itibaren N5 ve N6
dozlarinda verim daha yiiksek bulunmustur. Bu son donemlerde daha yiiksek N
uygulamalar1 olsaydi belki de daha yiiksek verim alinabilecekti. Bu konunun daha
fazla agikliga kavusturulmasi bakimindan hasat donemlerini birkag farkli gruba
bdlen ve her bir grup icinde farkli N seviyelerin test edildigi yeni arastirmalarin
planlanmasi1 yerinde olacaktir. Genel olarak bakildiginda azot uygulamalar {iriin
kalitesi iizerine cok etkili olmamustir. Uriiniin kalitesini koruyabilmesi agisindan
daha serin kosullarda, gecikme olmaksizin depolanmasi gerekliligi net olarak
ortaya konulmustur.

Cilek {ireticilerine toprak ve yaprak analizlerine gore programlar olusturulduktan
sonra bitki besleme tavsiyelerinde bulunulmasi hem bdlgemizde ve hem de
iilkemizde cilek tarimina olumlu katkilar saglayacaktir. Bu amagla bu ¢aligmanin
devaminda g¢ilek icin gerekli azot ve diger besin maddelerinin gesitlere gore
yeterlilik durumlarin1 belirleyecek yeni calismalara ihtiyag bulunmaktadir.
Boylelikle bitkinin ihtiyaci disinda besin maddesi verilmesiyle olusan verim ve
kalite kayiplarinin 6niine gegilmesi saglanirken, girdi olarak giibre maliyetinin

diisiiriilmesi de miimkiin olacaktir.
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EKLER

Ek1. Ortalama Haftalik Verim Degerleri

24.03.201 | 31.03.201 | 08.04.201 | 14.04.201 | 21.04.201 | 29.04.201 | 05.05.201 | 12.05.201 | 19.05.201 | 26.05.201 | 02.06.201 | 09.06.201 | 17.06.201
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
y 303 383 4653 5407 3802 2913 1750 1652 1180 1955 2203 2612 2110
? 503 889 6800 6430 5532 2667 1805 1495 1263 1720 1787 2293 1788
g 277 558 7322 7322 5127 3387 2123 1973 1922 2705 3130 2925 2370
g 143 328 6592 6592 5157 3988 1975 1997 1852 2730 2922 2640 2156
% ? 142 582 5795 5795 4825 3945 2310 2597 2370 3135 3012 2700 2138
& ? 160 245 6103 6103 5625 4135 2605 2543 2293 3330 3032 3268 2685
y 3700 4689 5768 4580 4482 1750 1308 888 1072 1680 2862 3395 3280
T 5743 6760 6863 6863 5392 1805 1007 823 742 660 2190 2983 2540
g 6433 6910 8088 8088 6293 2123 872 843 922 1810 3282 3585 3184
g 4140 4762 7367 7367 5873 1975 1552 1858 1688 2157 2812 2905 2680
g T 4215 5607 4750 5668 6888 2310 1620 2113 1983 2587 3373 3630 3417
£ g 3980 5293 6418 6418 5898 2605 1657 1697 1573 2087 2853 3497 3318

68



Ek 2. Ortalama Haftalik Tomurcuk Sayisi

06

27.02.2014|04.03.2014{10.03.2014(15.03.2014/20.03.2014|26.03.2014|01.04.2014|07.04.2014{12.04.2014(17.04.2014|24.04.2014|30.04.2014/08.05.2014|15.05.2014|21.05.2014{29.05.2014
NO |40 49 44 35 18 18 17 14 10 8 17 17 23 33 29 22
N1 |51 59 49 35 20 24 28 27 12 9 15 9 17 17 22 26
e N2_|62 69 58 37 22 17 32 26 15 10 17 14 35 29 42 30
&, N3 |68 61 60 50 35 36 34 23 22 12 12 19 26 36 34 26
.é‘ N4 |64 69 63 44 33 27 35 36 23 16 22 18 20 34 42 26
= [N5 [56 78 61 56 32 30 39 33 24 19 25 28 32 41 42 26
NO [74 70 71 57 33 24 18 13 13 16 15 26 30 64 51 34
N1 89 85 99 80 42 26 21 20 12 12 12 11 21 53 62 24
N2 |82 78 77 72 48 29 22 13 9 12 15 19 52 61 68 27
§ N3 |92 85 105 88 59 36 26 20 15 16 18 15 37 51 64 24
£ N4 96 82 97 86 52 30 24 19 19 18 21 24 46 64 71 33
“ IN5 |84 100 115 95 62 33 35 31 20 18 24 25 39 64 80 34




Ek.3. Ortalama haftalik Acan Cigek Sayisi

27.02.2014 04.03.2014 10.03.2014 15.03.2014 20.03.2014 26.03.2014 01.04.2014 07.04.2014 12.04.2014 17.04.2014 24.04.2014 30.04.2014 08.05.2014 15.05.2014 21.05.2014 29.05.2014
NO 18 23 28 27 17 13 7 8 8 3 6 8 6 10 1 10
N1 21 33 31 28 16 11 1 12 13 6 2 3 3 8 7 6
N2 25 40 41 39 20 12 1 14 10 5 3 6 7 11 13 14
N3 28 42 39 33 22 19 16 16 14 9 6 14 10 13 15 7
£
S (N4 24 32 37 34 20 15 14 13 19 10 6 13 8 8 13 8
>
2
N5 21 32 37 40 23 17 17 11 1 14 12 12 7 10 15 9
NO 33 30 33 35 19 1 9 2 3 2 4 3 4 12 19 12
N1 49 47 46 43 31 17 6 5 6 4 2 3 4 9 15 15
N2 51 43 47 47 24 18 12 6 5 2 5 13 8 17 14 8
N3 47 48 41 43 29 25 12 12 8 3 2 15 5 9 18 1
g N4 49 48 46 44 26 17 12 6 8 7 9 4 6 12 17 1
E
N5 54 54 46 41 35 24 17 8 8 5 2 2 7 13 20 14

16
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