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OZET

FARKLI CINKO DOZLARININ MISIR (Zea mays L.)
CESITLERINDE VERIM VE TANE KALITESI
UZERINE ETKISI

Nazli Hilal CAGLAYAN DUMRAL
Yiiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dal1
Tez Danismani: Prof. Dr. Osman EREKUL
2015, 65 sayfa

Bu calisma, Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Ciftliginde 2014 yili misir iiretim sezonunda, tesadiif bloklar1 boliinen
boliinmiis parseller deneme desenine gore yapilmistir. Deneme materyali olarak
Competo, 31D24, 3167, DKC 6876 hibrit misir ¢esitleri kullanilmistir.Kullanilan
musir gesitlerine 3-4 yaprakli donemde farkli dozlarda (kontrol (0 ppm), 1000ppm,
2000ppm, 4000ppm) yapraktan ¢inko siilfat (ZnSOs) giibresi uygulanmistir.Farkl
dozlarda yapraktan uygulanan ¢inko dozlarinin gesitlere ait etkilerinin belirlenmesi
amaciyla verim parametrelerinden kocan boyu, tane verimi, bin tane agirligi,
kocanda tane sayisi tespit edilerek, kalite hakkinda 6nemli bilgiler veren protein,
nisasta, ham yag, ham lif ve ham kiil oran1 miktarlari saptanmuistir.

Tarla kosullarinda yiiriitiilen deneme sonucunda; c¢esitlere ait tane verimi 783.2-
1500.3 kg/da, kogan boyu 16.4-20.9 cm, koganda tane sayis1 441.9-677.5 adet, bin
tane agirhigi 311.6-410.7 gr degerleri arasinda degismistir. Kalite parametrelerinde
ise tanede protein oran1 %6.1-7.9, nigasta oran1 %60.8-64.2, ham yag orani %2.7-
3.3, 1if oram %1.3-2.1 ve kiil oran1 %1.07-1.16 arasinda degerler elde edilmistir.
Cesitler kendi aralarinda incelendiginde tiim parametreler arasinda 31D24 ¢esidi
on plana ¢cikmistir. Cinkolu yaprak giibresi uygulamalart verim parametreleri
iizerinde etki yaratmazken, kalite parametrelerinde ise uygulanan ¢inko dozlar
olumlu etki yaratmistir ve Ozellikle 1000 ppm dozu ham protein ve ham yag
oranlarinda en yiiksek degeri alarak olumlu etki yaratmustir.

Anahtar sozciikler: Misir, verim, gesit, ¢inko, protein, kalite






ABSTRACT

EFFECT OF DIFFERENT ZINC DOSES ON YIELD AND GRAIN
QUALITY OF CORN (Zea mays L.)VARIETIES

Nazli Hilal CAGLAYAN DUMRAL
Master thesis, Department of Field Crops
Supervisor: Prof. Dr. Osman EREKUL
2015, 65 pages

This study was conducted onresearch and experimental fields at Adnan Menderes
University Agriculture Faculty Research Farm, during corn production period in
2014. The research is based on completely randomized split block design.
Competo, P31D24, 3167, DKC 6876 hybrid corn varieties used as research
material. Besides, on 3-4 leaves period of corn varieties, different zinc (ZnSOs,)
doses (control (0 ppm), 1000 ppm, 2000 ppm, 4000 ppm) applied by spraying on
the leaves. To determine effects of different zinc doses on the varieties cob length,
grain yield, thousand grain weight, number of grains per cob, crude protein, starch,
fat, fiber and ash contents were analyzed as yield and quality components.

As a consequence of trials carried out in field conditions, grain yields varried
between 0.783-1.500 t/ha, cob length varried between 16.4-20.9 cm, number of
grains per cob varried between 441.9-677.5 and thousand grain weight varried
between 311.6-410.7 g. In addition to yield components, quality parameters grain
protein content ranged between 6.1-7.9 %, starch content ranged between 60.8-
64.2%, fat content ranged between 2.7-3.3%, fibre content ranged between 1.3-
2.1% and ash content ranged between 1.07-1.16%. When corn varieties were
analyzed, the variety of P31D24 gave the best results in all parameters. Zinc foliar
applications have no effect to yield parameters while create possitive impact on
the quality parameters. Especially, 1000 ppm zinc dose take the highest value and
has possitive effect on crude protein and fat content

Anahtar sozciikler: Corn, yield,variety, zinc, protein, quality






Xi

ONSOZ

Misir diinyada oldugu gibi iilkemizde de onemli bir kiiltiir bitkisidir. Diinyada
niifus artigina paralel olarak musir tiretimin de artmasi beklenmektedir. Bu konuda
iilkemizde {iiretim potansiyelinin arttirtlmast ve birim alandan alinan musirin
kalitesinin iyilestirilmesi hedeflenmektedir. Misir kiiltlir bitkisinde verim ve
kalitenin arttirilmasinda ¢inkolu giibre uygulamalari biiylik 6nem tagimaktadir.

Yiiksek lisans tez konumun belirlenmesinde ve ¢alismalarimda degerli bilgileriyle
yaptig1 katkilardan dolayr danmigman hocam Sayin Prof. Dr. Osman EREKULa,
tezime yaptiklar1 katkilardan dolayr Saym Dog. Dr. Mustafa SURMEN ve Sayin
Dog. Dr. Engin ERTAN’a, tarla ¢calismalarim ve tez yazimi sirasinda bana destek
olan ve yardimlarini esirgemeyen Sayin Aras.Gor. Ali YIGIT e, tiim hayatim
boyunca maddi ve manevi olarak her zaman yanimda olan, sevgi, anlayis ve
destegini higbir zaman esirgemeyen Sevgili anneme ve babama, varligi ve

destegiylehepyanimda olan sevgili esime tesekkiir ederim.
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1.GIRIS

Misir (Zea mays L.)Tirkiye’de yetistiriciligi yapilan 6nemli bir tarla bitkisidir.
Genellikle sicakligin ve yagisin elverisli oldugu bolgelerde yetistirilir. Yar1 kurak ve
kurak bolgelerde ise verimi genellikle diigiiktiir. Gelismis iilkelerde tliketilen misirin
biliyiik bir kism1 hayvan yemi olarak kullanilirken, az gelismis ve geri kalmis
tilkelerde insan beslenmesinde kullanilmaktadir. Hayvan yemi olarak; ezme, kabuk,
kepek, karma yem ve silaj seklinde kullanilirken, insan beslenmesinde; haslama,
konserve, kirma, kavurma, misir patlagi, irmik, un, ¢erez, cips, yag, nisasta, dekstrin
ve surup olarak direkt ya da pastacilik {riinleri alanlarinda ayrica sekerleme ve
cikolata basta olmak iizere sayisiz gida maddesinin iiretiminde Kullanilmaktadir.
Ayrica misirin islenmis iirlinleri etanol {iretiminde, temizlik malzemeleri, patlayici,
ilag, tekstil ve kozmetik sanayinde de kullanilmaktadir (Anonim, 2012).

Maisir, diinyada en fazla tarimi yapilan tahil bitkilerinden olan bugday ve geltikten
sonra en fazla ekim alanina sahiptir (185.121.342 ha). Toplam iiretim dikkate
alindiginda ise, yine ayn1 verilere gore, 1.018.111.958 tonluk iiretimi ile bugday ve
geltigin 6niinde birinci sirada yer almaktadir. Ayrica, dekara 549.97 kg/daile, tahillar
icerisinde en fazla verim saglayan bitki durumundadir (Anonim, 2013). Misir
diinyada en ¢ok Amerika kitasinda iiretilmektedir. A.B.D, tek bagina diinya toplam
misir dretiminin % 40-45° ini karsilamaktadir (Babaoglu, 2005). Diinya misir

iiretimiyle ilgili rakamlar Cizelge 1.1.” de verilmistir.



Cizelge 1.1. 2013 yili Diinyada misir ekim alani, iiretimi ve verim durumu

Ulkeler Ekim Alam Uretim Verim

(ha) (ton) (kg/da)

AB.D 35.478.012 353.699.441 996.95
Cin 36.318.400 218.489.000 601.59
Brezilya 15.279.652 80.273.172 525.35
Meksika 7.095.630 22.663.953 315.40
Arjantin 4.863.801 32.119.211 660.37
Tiirkiye 660.000 5.900.000 893.93
DUNYA 185.121.342 1.018.111.958 549.97

Anonim, 2013

Amerika kitas1 diinya musir ihtiyacinin biiylik bir kismin1 karsilamaktadir. Diinya
misir iiretimi 1 milyar ton civarinda olup, Amerika Birlesik Devletleri tek basina
yillik 353 milyon ton musir iiretmektedir. Yine Cin 218, Brezilya 80, Arjantin 32,
Meksika 22 milyon tonluk yillik musir tiretimleri ile diinya musir piyasalarina yon
veren en biiyiik iilkelerdir. Ulkemizin ise 2013 yillik olarak 6 milyon tona yaklasan
tiretimi bulunmaktadir (Anonim, 2013).

Geligsmekte olan {iilkelerde, gecmiste oldugu gibi giiniimiizde de {iretim artisindaki
asil konu birim alandaki verim artisidir. Giiniimiizde verim bakimindan tlkeler
arasinda ¢ok biiyiik farkliliklar bulunmaktadir (Cizelge 1.1.). Bununda en &nemli
sebeplerinden biri iilkeler arasinda ekolojik kosullarin ¢ok farkli olmasindan
kaynaklanmaktadir (Sehirali vd.,2000). Ayrica iiretim sirasinda uygulanan yetistirme
tekniklerinden ve iiretimde kullanilan gesitlerden kaynaklanmaktadir (Babaoglu,
2005). Ozellikle vejetasyon periyodunda olusan kritik biiyiime ve gelisme
donemlerinde yasanabilecek olumsuz hava kosullari verimi o6nemli derecede
azaltabilmektedir.

Diinya musir iiretiminin % 57’si yem, %14°{i insan gidasi ve %29’u endiistri
sanayisinde kullanilmaktadir (IGC, 2012).ABD’de musirin dnemli bir kismi (%23)
etanol tretiminde kullanilmaktadir. Son yillarda hem artan {iretimi hem de ekim
alanlarindaki cografi degisim, pamuk ile olan rekabeti ve "Yem Katki Maddesi
Damitik Tahillar, Kurutulmus Damitma Coziiniirlii Daneler (DDGS)", "Biyoyakit"
gibi iiriinlerin artan kullanimlari ile birlikte misirin 6nemi daha da artmistir (Tasdan
vd., 2011; IGC, 2011).



Ulkemizde musir iiretiminin % 70’i birinci iiriin % 30’u ise ikinci iiriin olarak
gerceklestirilmektedir (Anonim, 2012). 2009-2010 yillar1 arasinda kisi bagina diisen
yillik tiiketim16.6 kg’dir (TEPGE,2011). Tiirkiye’de 2004 ile 2013 yillarina ait misir

ekim alani, liretimi ve verimi Cizelge 1.2.”de gosterilmistir.

Cizelge 1.2. Tirkiye 2004-2013 yillar1 musir ekim alani, tiretimi ve verim durumu

Yillar Ekim Alam Uretim Verim
(ha) (milyon ton) (kg/da)

2004 540.000 3.0 550
2005 600.000 4.2 700
2006 530.000 3.8 711
2007 510.000 35 683
2008 590.000 4.2 718
2009 590.000 4.2 718
2010 590.000 4.3 726
2011 580.000 4.2 713
2012 620.000 4.6 739
2013 650.000 5.9 904
Anonim, 2013

Cizelge 1.2°de son 10 yila ait misirin iilkemizde ekim alani, iiretimi ve tane verimine
yonelik veriler yer almaktadir. Buna gére musir tiretimi 3 milyon ton ile 5.9 milyon
ton arasinda yillara gore degisim gostermistir. Ulkemizde ise musir ekim alan1 2013
yil1 itibariyle 650.000 ha olup, musir iiretimi 5.9 milyon ton ve ortalama verim 904
kg/da seviyelerinde kalmistir (Anonim,2013).

Tirkiye’de 2013 yilinda toplam tarla tarimi yapilan alan 15.6 milyon ha olarak
belirlenmistir. Bunun yaklasik %11°lik kismu Ege Bolgesindedir (Anonim, 2013).
Ege Bolgesi,3.2 milyon ha tarim alam1 ve bu tarim alanlarinin yaklasik %60
dolaymdaki kismi sulanir olmasi ile ¢ok biiylik bir tiretim potansiyeline sahiptir
(UHK, 2011).

Ege Bolgesi'nde 2000 yilinda musir iiretim alanlar1 %8’e, 2010 yilinda %13’e,
iretimde de %16’ya ¢ikmistir. Aydin ilinde, 173 bin da alanda 188 bin ton misir



tiretimi gergeklesmistir(Anonim, 2013). Misir iretimi, uzun yillar boyunca yurt igi
tilketimi karsilayamadigindan, ihtiyac olan miktar ithalatla karsilanmustir.

Ulkemizde artan niifusa paralel olarak musir talebi de artmaktadir. Ortalama kisi
bagina diisen musir tiikketimi 57 kg/yil civarindadir (Sehirali vd, 2000).

Ithalatta son yillarda goriilen azalmada 2009 yihi Eyliil ayinda yiiriirliige giren
"Biyogiivenlik Yonetmeligi"nin etkisi olduk¢a dnemlidir. Bu yonetmelik ile genetigi
degistirilmis organizma niteliginde olan friinlerin ithalatina 6nemli kisitlamalar
gelmistir (Tasdan vd., 2011).

2004 yilinda musir iretiminin primle desteklenmeye baslamasiyla birlikte ekim
alanlar1 ve liretimde 6nemli artislar gerceklesmistir. 2012 yili itibari ile lilkemizin
kendi kendine yeterlilik durumu % 80’ler diizeyine ulagsmistir. Misir {iretimini tesvik
eden uygulamalar, yiiksek verimli gesitlerin gelistirilmesi, suyla giibrenin etkin
kullanimi, mekanizasyon ve pazarlamasinin kolay olmasi ekim alani ve iiretiminin

artmasinin en énemli nedenidir (Anonim, 2012).

Yanlis tarla tarimi uygulamalari (asir1 giibreleme, diizensiz ve asirt sulama, ekim
ndbeti uygulanmamasi vb.) Ege Bolgesindeki tarim yapilan alanlarin neredeyse
tamaminda yiiksek pH ve asirt tuzluluk tehlikesini yaratmistir. Ayrica standart
giibreleme uygulamalari yapilmasina ragmen bitkide farkli besin elementi
noksanliklar1 ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum ise liriine yansimakta, tane verimini ve

kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir (Nazar, 2012).

Tarimda verimi arttirmanin baslica yollarindan biri de, yiiksek verimli 1slah
cesitlerini gelistirmek ve kiiltiirel 6nlemlerle bitkinin genetik potansiyellerinden en
yiiksek derecede faydalanmaktir. Ulkemizde potansiyel tarim alanlarinin son sinirmna
ulasilmis olmasi nedeniyle, ekim alanlarin1 genisleterek {iretimi arttirma imkani
sinirlanmistir. Bu nedenle iiretim genellikle, birim alandan alinabilecek verimi en

yiiksek seviyeye ¢ikarmakla miimkiin olabilmektedir (Konuskan, 2000).

Misirda yiiksek verim almanin yaninda, yetistirme amacina yonelik olarak kalitenin
de gbz oOniine alinmas1 gerekmektedir. Tohum kalitesi baslica; genotip, yetistirme
kosullari, depolama, hastalik ve zararlilarin durumu ile diger cevresel faktorler
tarafindan etkilenmektedir (Maiti ve Wesche-Ebeling, 1998).



Verimin arttirilmasi, 1slah ¢alismalart ile uygulanacak kiiltiirel metotlara bagl
bulunmaktadir (Katkat vd., 1987). Verimi arttiracak kiiltiirel onlemler arasinda
iiretim bolgelerine gore dekara atilacak giibreler ve 6zellikle giibre formu, miktart ve

zamani 6nemli uygulamalar1 olusturmaktadir.

Cinko noksanliklari, diinya genelinde genis bolgelerde etkili olmaktadir. Bazi
topraklarda ya dogal olarak diisiik miktarlarda bulunmakta, ya da toprakta bulunan
bazi bilesenlerin etkilesimlerinden dolay1 baglanarak veya bitki koklerinin kuraklik
(abiyotik), hastalik (biyotik) gibi nedenlerle stres ve baski altinda kalmasi nedeniyle
bitki tarafindan alinamayabilir (Anonim, 2007).

Misir diger kiiltlir bitkilerine oranla (pamuk, bugday, c¢eltik gibi) giines 1s1gindan
daha yiiksek oranda yararlanarak daha yiiksek oranda kuru madde olusumunu
meydana getirir. Bu nedenle, misir bitkisi toprakta mevcut olan veya giibre olarak
verilen besin maddelerinin daha iyi degerlendirerek birim alandan yiiksek verim
almmasini saglar(Colakoglu, 2010).

Cinko eksikliginde musir bitkisinin ilk gelisme donemlerinde noksanlik belirtisi
ortaya c¢ikar. Bitkinin u¢ kismindaki (tepe) yapraklarin damar aralarinda kiigiik
benekler halinde renk agilmasi goriiliir ve ileri safhada bu renk acilmalar1 kirmizimsi
bronz renk haline doniisiir. U¢ kisimdaki bogum aralari kisalir. Koganda sekil
bozuklugu (biikiilme) goriiliir. Ozellikle fazla kiregli ve yiiksek pH'li topraklarda ve
asir1 fosforlu giibrelemede ¢inko noksanligi daha belirgin olarak ortaya ¢ikmaktadir
(Colakoglu, 2010).

Guniimiizde ¢inkonun insan ve hayvan beslenmesinde nedenli 6nem tasidigr ortaya
konmus olup; eksikliginin insanlarda ¢ok yonlii bozukluklara neden oldugu 6zellikle
de ilk gelisim donemlerindeki ¢ocuklari etkiledigi ve ciddi saglik sorunlarina neden
oldugu bilinmektedir. Genellikle tahil kokenli beslenmenin yaygin oldugu
geligsmekte olan tilkelerde ¢inko eksikligi yaygin olarak goriilmektedir. Bu baglamda
bitkilerin ¢inko igeriginin insan beslenmesini etkiledigi ve insan sagligina yansidigi
aciktir. Ayrica tahillar, ¢inkonun insan ve hayvanlardaki biyolojik yarayisliligini
simirlayan fitin asidince zengin olup, fitin asidi/Zn orani c¢inkonun biyolojik
yarayisliligini etkilemektedir. Bu oran ise giibreleme ile iligkilidir. Dolayisiyla ¢inko
giibrelemesi tahillarin  hem ¢inko igerigine, hem de ¢inkonun biyolojik
yarayisliligina yansimaktadir (Brohi vd., 2000)



Bu cgaligma Biiyilk Menderes Havzasi kosullarinda denemeye alinan farkli misir
cesitlerinin yiiksek verim ve tane kalitesi bakimindan en uygun dozda ¢inko igerikli
yaprak giibre uygulamasini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Sahil b6lgelerindeki
ekolojik yapiy1 ( 6zellikle sicaklik ve yagis ) da dikkate alarak uygun giibre dozu ile
az veya ¢ok miktarda ¢inko giibre uygulamasi yapilmasi olanaklarinin arastirilmasi
hedeflenmistir. Bu durum topragin fiziksel ozelliklerinin korunmasiyla birlikte
ekonomik avantajlari da beraberinde getirebilir. Tanede Kkaliteye etki eden
parametrelerin degerlerini yiikseltebilir ya da taneden yiiksek diizeyde verim
almabilir. Bu ¢caligsmayla birlikte Biiyilkk Menderes Havzasinda elde edilen sonuglarin
tanede etkilerinin saptanip, sonuglarmn literatiire kazandirilmasi ve ¢iftginin uygun
doz ve zamanda cinko igerikli yaprak giibresi uygulamasi agisindan rehber
niteliginde bilgi vermesi amaclanmaktadir.



2.KAYNAK OZETLERI
2.1. Verim ve Kalite Ozellikleri ile ilgili Calismalar

Verim, bitkinin genetik potansiyeli, ¢evre faktorleri ve yetistirme tekniklerinin
birlikte etkileri sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Ornegin, farkli giibreleme dozlari, yil
icindeki yagisin dagilimi ve yetistirme periyodundaki sicaklik ile genotip, giibre,
uygulama zamani, hastalik ve zararlilarla miicadele gibi faktorler verim ve kaliteyi
etkiler (Kettlewell vd., 1998; Smith ve Googing, 1999). Daha 6nce bu konuda
yapilan calismalar da verim ve kalitenin kullanilan c¢eside, bdlgenin ekolojik
yapisina ve uygulanan kiiltiirel islemlere gore degistigini gostermektedir (Kirtok vd.,
1988; Sharma, 1992;Agdag vd., 1997;Dokuyucu vd., 1999; Amnil, 2000; Aydin vd.,
2005; Mut vd., 2005).

Verim unsurlart ile kalite arasindaki iligkiyi belirlemek ic¢in yapilmig diger bir
calismada da verim unsurlar ile kalite arasinda onemli bir korelasyon tespit
edilmistir (Altinbas ve Algan, 1993).

Dede vd. (2001), yedi ebeveyn hat ile bunlarin 21 F; melezini igeren bir diallel misir
populasyonunda verim ve verim bilesenlerinin genetik yapisini belirlemek igin
yapmis olduklari c¢alismada; koganda sira sayisinin kalitiminda eklemeli gen
etkilerinin, tane veriminin kalittminda ise eklemeli olmayan gen etkilerinin daha
onemli rol oynadigi bildirmislerdir. Incelenen diger 6zelliklerde ise hem eklemeli

hem de eklemeli olmayan gen etkilerinin 6nemli oldugunu saptamislardir.

Baktash vd. (1985), 1979 yilinda on kendilenmis musir hattinin diallel melezinde
yapmis olduklari bir ¢alismada, bitkide tane verimi, kocanda tane sayisi1 6zellikleri
icin, genel uyum yetenekleri etkisinin 6zel uyum yetenekleri etkisinden daha dnemli
oldugunu bildirmislerdir.

Tarla tarimmin en 6nemli kiiltiirel uygulamalarindan birisi ekim nébetidir. lyi
secilmis bir ekim ndbeti hastalik, zararli ve yabanci ot yogunlugunu azalttigi gibi
toprak canliligmi derinlemesine arttirmak, topragin gesitli katmanlarindan ayni
derecede yararlanmak ve erozyonu onlemek gibi pek cok avantajlari saglayarak
topragin fiziksel ve kimyasal yapisim iyilestirmekte ve {iiretkenligi arttirmakta;
sonugta da yetistirilen iriiniin verimini yiikseltmektedir. Yapilan ekim nobeti
calismalarinda; siirekli misir ekimine gore ekim nobetinin tane verimini 6nemli



oranda artirdig1 belirlenmistir (Drury ve Tan, 1995; Temu ve Aune, 1995; Adetunji,
1996).

Misir 1slahi galismalarinda, verim ve verim iizerine etkili olan faktorler ile bunlarin
etki derecelerinin ve karsilikli iligkilerinin bilinmesi karakterlerin kalitiminda uyum
yeteneklerinin ve genetik parametrelerin hesaplanmasi biiylik 6nem tagimaktadir
(Hallauer ve Miranda, 1987).

Sen (1999), alt1 at disi musir saf hattinin tam diallel melezlerinden olusturulan melez
populasyonun genetik yapisini incelemek, verim ve bazi agronomik ozellikler
bakimindan uygun ebeveyn ve imitvar melez kombinasyonlarini belirlemek
amaciyla yaptig1 ¢aligmada; tepe piiskiilii ve kogan puskiilii ¢ikis siireleri, yaprak
acis1, bitkide yaprak sayisi, kogan uzunlugu, kogan kalinligi, koganda sira sayisi ve
hektolitre agirligi igin hesaplanan genel uyum yetenegi varyansimin 6zel uyum
yetenegi varyansina oranini 1’den biiyiik olarak belirlemis ve bu karakterler icin
istenilen yonde secim yapilabilecegini bildirmistir.

Turgut ve Duman (2004), sekiz ge¢¢i ana hat, li¢ test edici baba ve bunlarin 24
meleziyle olugan misir populasyonunda genetik yapiy1r incelemek, 6zel ve genel
uyum yeteneklerini belirlemek amaciyla yapmis olduklar1 ¢alismada, 6zel uyum
yeteneklerini; bitki boyu, kogan uzunlugu, koganda tane sayisi, bin tane agirligi,

kogan piiskiili ¢ikis siiresi ve tane veriminde 6nemli bulmuslardir.

Turgut vd. (2003), Bursa kosullarinda 2000 ve 2001 yilinda kendilenmis musir
hatlarinin  yoklama melezlerinde heterosis degerlerini belirlemek icin yapmis
olduklar1 ¢alismada, tane verimini882.2-1521.2 kg/da, bitki boyunu 142.9-183.3 cm,
kogan yiiksekligini 79.1-101.3 cm, kog¢an boyunu 15.8-22.7 cm, kocanda tane
sayisini 428.7-693.3 adet arasinda tespit etmislerdir.

Balko ve Russell (1980), 40 saf hat ve 20 tek melezin azot kullanim etkinliklerini
arastirdiklar1 ¢alismada; agronomik ozelliklerin incelenmesi sonucunda, protein

orani i¢in tane verimi ile hatlar arasinda 6nemli bir korelasyon tespit edilmistir.

Yice vd. (1991), Ege bolgesi kosullarinda ikinci iiriine uygun melez musir
cesitlerinin gelistirilmesi amaciyla yaptiklarn caligmada, 9 musir hatti diallel
melezlenmistir. Melezleme sonrasi musir tanelerindeki protein oranmi 8.4-14.2
arasinda belirlemislerdir.



Letchworth ve Lambert (1998), agikta ve kendine tozlanan 12 hibrit misirda
tanedeki nisasta, protein ve yag miktarlar iizerindeki etkileri incelemek i¢in yapmis
olduklar c¢alismada, kendine tozlanan misir tanelerindeki protein orani agikta
tozlanan musir tanelerinden daha yiiksek tespit edilmistir.

Bin tane agirligi tahillarda tane verimini etkileyen onemli 6zelliklerden biridir
(Tosun ve Yurtman, 1973; Gengtan ve Saglam, 1987; Korkut vd., 1993).

Terman vd. (1969), yaptiklar1 ¢caligmalarda verim ile protein orani arasinda dnemli
ve olumsuz iliskiler saptamislardir.

Tanenin sekli, yogunlugu, biiylikliigi ve homojenligi de hektolitre agirligini
etkileyen 6nemli dzelliklerdir (Ozkaya ve Kahveci, 1990).

Yildiz (1995), tarafindan altt at disi musir saf hattinda tam diallel analizler
sonucunda populasyonun genetik yapisini incelemek, uygun anag¢ ve melez
kombinasyonlarini belirlemek igin yapilan calismada; tepe piiskiilii ¢ikis siiresi,
kogan uzunlugu, kogan verimi, hektolitre agirligi ve tane verimi Ozellikleri i¢in
eklemeli gen etkileri 6nemli bulunurken, bitki boyu, kogan yiiksekligi, kogan
kalinhigi, bitkide kogan sayisi, koganda tane sayisi, bin tane agirligi 6zellikleri i¢in
dominantlik etkisi Onemli bulunmustur. Ayrica, bu Ozellikler igin erken

generasyonlarda yapilacak seleksiyonun basarili olabilecegi bildirilmistir.

Zhang vd. (1996)'nin yaptiklar1 arastirmada; tane verimi igin belirlenen uyum
yeteneklerinin oranim1 0.81 bulmus ve genel uyum yeteneklerinin 6zel uyum

yeteneklerinden daha dnemli oldugunu belirtmislerdir.

Protein igerigini belirlemeye yarayan laboratuvar analiz yontemleri zaman alict ve
pahalidir. Yakin kizilotesi spektroskopi giinlimiizde analitik kimyanin gida kalite
kontroliinii de i¢eren pek ¢ok alaninda yaygin olarak kullanilan bir tekniktir (Marine
vd., 2006).

Oncan vd. (2005), yaptiklar1 calismada tane protein miktarlarim1 UDY-Kalorimetre
(Boya Yiikleme Yontemi), NIRS (Yakin Kiz1l6tesi Isin Yansima Spektroskopisi) ve
Kjeldahl yontemlerine gore belirlemis ve bu yontemler arasindaki farkliliklar1 ortaya
koymuslardir. Elde ettikleri analiz sonuglarina gére NIRS ve UDY yontemlerinden
NIRS yonteminin UDY yOntemine gore tane protein miktarinin saptanmasinda daha
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saglikli sonuglar ortaya koydugu ve standart olarak kullanilan Kjeldahl yontemiyle
biiyiik oranda paralellik gosterdigi belirlemislerdir.

Wang vd. (2007), protein igerigini belirlemek i¢in NIRS teknigini kullanmislar ve
caligmanin sonucunda teknigin bu amagla kullanim i¢in uygun oldugunu
belirlemislerdir. Olgiimler Adnan Menderes Universitesi Tarimsal Biyoteknoloji ve
Gida Giivenligi Aragtirma ve Uygulama Merkezi laboratuvarlarinda ger¢eklesmistir.

Jiang vd. (2007), protein, nigasta ve yag icerigi bakimindan 109 adet nitelikli misir
hatt1 ile 200 adet hibrit populasyonundan aldiklar1 toplam 309 kogan Orneginde
10’ar adet ogiitilmemis tek tanede nisasta, yag ve protein igerigini tespit etmek
amactyla NIRS kalibrasyon modeli gelistirmistir. Arastirmacilar kalibrasyon
denklemlerinde PLSR metodunu kullanmislardir. Olusturduklar1 kalibrasyon
modelini dogrulamak amaciyla teste tabi tutmuslar ve referans metotlarla belirlenen
degerler ile NIRS tarafindan tahmin edilen degerleri arasinda yiiksek iliskiler
oldugunu belirlemislerdir. Arastirmacilar NIRS cihazinin  6zellikle 1slah
programlarinda nigasta, protein ve yag igeriklerini belirlemek amaciyla bagariyla

kullanilabilecegini 6nermistir.

Farkli misir populasyonlarinda yag oraninin artirilmast amaciyla yiiriitiilen
caligmalarda NIRS tekniginden faydalanilmigtir (Orman ve Schumann, 1991).

Balci vd. (2004)'nin misirda istiin misir kombinasyonlarini belirlemek igin yapmis
olduklart ¢alismada; bitki boyu, kogan yiiksekligi, kogan uzunlugu, kogan kalinligi,
kocanda tane sayisi ve tane verimi i¢in genel ve 6zel uyum yeteneklerini 6nemli

bulmuslardir.

Bitki boyu cevresel faktorlerden etkilense de, daha ¢ok genotipebagli bir 6zelliktir.
Nitekim genotipler arasinda bitki boyu bakimindan goriilen farkliliklar esas olarak
genotiplerin genetik yapilarindan ileri gelmektedir. Ancak yapilan arastirmalarin

birgogunda bitki boyunun genotiplere ve ¢evre sartlarma bagli olarak degistigi
bildirilmektedir (Whitman vd., 1985).

Unay vd. (2004), Aydin kosullarinda 2000-2001 yillarinda 9 musir saf hattindaki
tane verimi kalitimimi yarim diallel melezleme yaparak inceledikleri caligmada; tane

veriminin dominant genlerin etkisinde oldugunu bildirmislerdir.
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Lamkey ve Hallauer (1986), bir sentetik populasyondan gelistirdikleri 247
kendilenmis hat arasinda verim yoniinden, yiiksek x yiiksek, yliksek x diistik, diisiik
x diislik seklinde melezler olusturmuslar ve en yiiksek verimli melezlerin yiiksek x
diisiik grubundan elde edildigini bildirmiglerdir.

Sezer ve Giilimser (1999) 'in Carsamba Ovasinda yetistirilebilecek muisirlarin
belirlenmesi amaciyla 16 g¢esidi deneyerek yaptiklari galismada; verim ve verim
Ogeleri bakimindan 6nemli farkliliklar bulmuglardir.

Koycii ve Kurt (1997), Samsun sartlarinda 9 misir ¢esidinin verim ve kalitesini
incelemisler, calisma sonucunda hibrit ¢esitlerin daha {istin olduklarint
belirtmislerdir.

Oz ve Kapar (2001), Samsun sartlarinda 12 misir gesit/cesit adaymin verim ve verim
unsurlarint  belirlemek amac1 ile yiiriittiikkleri c¢alismada incelenen ozellikler
bakimindan ¢esit/cesit adaylar1 arasinda istatistiki bakimdan 6nemli farkliliklar

bulundugunu belirtmislerdir.

Oz ve Kapar (2003), Samsun kosullarina uygun tanelik hibrit misir genotipleri
gelistirmek amaci ile yiriittiikleri calismada; genotiplerin tane verimlerinin 916-
1.349 kg da*, bitki boylarmim 251-282 cm, tepe piiskiilii gosterme siirelerinin 61.9-
66.4 giin, hasatta tane neminin % 23.2-30.9, tane/kocan oraninin ise % 80.0-85.1
arasinda degistiklerini tespit etmiglerdir.

Oktem ve Oktem (2009), Harran Ovasi kosullarinda iki yil siire ile 26 adet atdisi
hibrit musir ¢esidini kullanarak, yiiksek verimli ve hasatta tane nemi diisiik misir
genotiplerinin belirlenmek amaciyla yiirtittiikleri ¢alismada; ¢esitlerin tane verimini
811-1636 kg da, hasatta tane nemini % 13.4-27.2, bitki boyunu 193.9- 332.9 c¢m,
ilk kocan yiiksekligini 84.6-152.4 cm arasinda belirlemiglerdir.

Kirtok (1998); Vasal (2000), Tane bilesiminin; % 61-78’i nisasta, %6-12’si protein,
%3.1-5.7’si yag, %1.1-3.9°u kiil, %5.8-6.6’s1 pentozanlar, %8.3-11.9’u lif, % 3.3-
4.3’1i seliiloz+ligninden olustugunu bildirmislerdir.

Yildirnm (2004), Cukurova bolgesinde II. Uriin kosullarinda Adana’nin farkli
ilgelerinde farkli musir cesitleriyle yapmis oldugu galismada; Ceyhan ilgesindeki
misir ¢esitlerinde protein ve yag oraninda daha iyi sonuglar almistir. Ortalama
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protein oranini %8-8.5 arasinda, nigasta oranin1 %75-85 ve yag oranimi ise %3.5-4.1
arasinda tespit etmistir.

Demopulos-Rodriguez vd. (1979), 112 adet musirda protein oraninin kalitimini
belirlemek i¢in yapmig olduklar1 ¢aligmalarinda hata kareler ortalamalarina bakarak
secim yapmiglardir. Tane verimi, nem igerigi Ve protein icerigi Ozelliklerinin
timiinde hata kareler toplaminin kullanilabilecegi belirtilmistir. Yiiksek protein
igerigiyle, diisiikk tane verimi arasinda bir iligki belirlenmistir. Bu yiizden yiiksek
tane verimi olan misirlarda protein icerigi yiiksek olanlarin segilemeyecegi
belirtilmigtir.

Emeklier ve Birsin (2000), 7 musir ¢esidinin bazi verim ve verim Ogelerinin
adaptasyonu ve stabilite yeteneklerini belirlemek amaciyla stabilite parametresi
olarak; ortalama, regresyon katsayisi (b), a degeri ve regresyondan sapma
parametrelerini kullanmiglar ve birim alan tane verimi bakimindan P 3394, P3751 ve
France gesitlerinin tane verimi bakimindan ¢evre kosullarindaki degisime iyi uyum
sagladigini bildirmiglerdir.

Misir gesitlerinin bitki boyu farkli bolgelerde farkli sonuglar vermekte, ¢evreden
etkilenmektedirler (Turgut vd., 2000).

Alam ve Rogers (2001), Kansas’ta musir iiretiminde elektriksel direng bloklari ile
olusturulan sulama konusunda yaptiklari ¢aligmada, bitki sulama stresi
baslangicindaki musir bitkisi i¢in uygulanmayan 25.4 mm birim su i¢in dekarda 78-

157 kg tane kaybina neden oldugunu agiklamislardir.

Cesit ve bitki sikliginda tane verimi ortalamalar1 damla sulama yonteminde karik
sulama yontemine gore onemli 6l¢iide yiiksek gerceklesmistir (p<0.05). Verim artist
birinci yilda % 8, ikinci yilda % 9 hesaplanmistir (Karasahin ve Sade, 2011).

Karagahin ve Sade (2011), yapmus olduklar1 ¢calismanin her iki yilinda da gesit ve
bitki sikliklarmin ortalamasit olarak sulama yontemleri arasindaki bitki boyu
degerlerini istatistiki olarak farkli bulmuslar, ancak bu fark birinci y1l karik sulama
uygulamast lehine olurken, ikinci yil damla sulama uygulamasi lehine oldugunu
bulmuslardir. Calismanin birinci yilinda hibrit misir ¢esitleri ve bitki sikliklarinin
ortalamasi olarak bin tane agirligi Olgiimlerinden elde edilen degerler yoniiyle
sulama yontemleri arasindaki fark 6nemli bulunmus, damla sulama yontemi lehine

olurken, ikinci yilda bu farkin istatistiki olarak onemli olmadigimin sonucuna



13

ulagmislardir. Caligmanin birinci yilinda hibrit misir ¢esitleri ve bitki sikliklarinin
ortalamas1 olarak sulama yontemlerinden elde edilen protein orami degerleri
arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli olmazken, ikinci yilda karik sulama yontemi
lehine olarak 6nemli bulunmustur.

Lucchin vd. (2003), italya’da 20 farkli yerel musir cesidi kullanarak yaptiklar: bir
caligmada; protein oraninin % 9.36-11.03, yag oraninin % 4.64-5.57 ve ham seliiloz
oraninin ise % 1.88-2.36 arasinda degistigini bulmuslardir.

Uzun vd. (2001), Bursa kosullarinda kalite kriteri olarak ele alinan tanede protein
orani bakimindan ekim ndbeti sistemleri arasinda 6nemli bir farklilik olmadigini,
ekim nobeti sistemlerine gore musirda tane protein oraninin % 6.4-7.0 arasinda
degistigini belirlemislerdir. Ayrica ekim nobetine baklagil bitkilerinin girmesiyle

misirin tane veriminde bir artig saglandig1 izlenimine varmiglardir.

Baklagillerden sonra ekilen tahillarin veriminde énemli artiglar olmus ve bu artis 6n
bitki olarak kullanilan baklagil tiiriine gore degismektedir(Mac Coll, 1990; Forbes
ve Watson, 1992; Aydin ve Tosun, 1993; Abd-EI-Samie, 1994; Drury ve Tan, 1995;
Temu ve Aung, 1995).

Misir tanesindeki yag verimi genellikle genetik ve cevresel faktorlerden
etkilenmekle birlikte, genetik faktorler tanenin yag iceriginde gevresel faktorlerden
daha 6nemli bir etkiye sahiptir (White ve Weber, 2003).

Cheng vd. (1979), 13 ¢ift melez musir populasyonunda protein ve yag oranini
belirlemek i¢in yapmis olduklari ¢alismada, protein oraninin %9.39- 11.01 arasinda,
yag oraninin %4.6- 5.70 arasinda degistigini belirlemislerdir.

Earle(1978), 1907-1972 yillar1 arasinda musir tanesindeki yag verimi iizerinde
genetik faktorlerin etkisini belirleyebilmek amaciyla yaptigi ¢alismada, misirdaki
protein igeriginin %9.1’den % 11.9’a ¢iktigini, yag orammin ise %4 ile %4.9

arasinda degistigini belirtmistir.

Thomison vd. (2003), Ohio’da 1995’ten 1999’a kadar iki musir tipinde Top Cross
melezleme ile yapmis olduklari ¢alismada, yiiksek yag i¢ceren musir gelistirmislerdir.
Geg ekimlerde ve kurak kosullarda yag oraninda fazla bir degisiklik goriilmedigini,
nisasta oraninin ise %5 diizeyinde daha az oldugunu bildirmislerdir.
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Bhatnagar vd. (2004) tanede protein orani agisindan genel uyum yetenegini dnemli
bulmuslardir.

Yiksek verim ve stabilitenin birlikte ele alinmasi ve c¢esit adayr se¢imlerinin
agronomik, morfolojik, patolojik ve teknolojik &zelliklere gore yapilmasinin gerekli
oldugu anlasilmaktadir (Oz ve Kapar, 2003).

Pande vd. (1968), yaptiklar ¢calismada 11 melez misir ¢esidinin verimlerinin yoresel
cesitlerden daha fazla oldugunu, bitki bagina tane verimi, bitki boyu, kogan basina
tane sayisi ve bin tane agirligi, hektara tane verimi ile pozitif iliski gosterdigini
saptamislardir.

Gokeora (1973) n bildirdigine gore, Minnesota’da 110 kendilenmis misir doliinde
verim ve verime etkili énemli karakterleri incelemis, tane verimi ile bitki boyu,
kogan boyu ile sap ¢api arasinda olumlu ve énemli iligki saptamiglardir.

Mc Cree ve Silsbusy (1978), yaptiklar1 caligmalarda yiiksek sicakliklarin tane verimi
iizerine iki sekilde etkili oldugunu belirtmislerdir. Sicaklik artisiyla bitki
solunumunun arttigin1 bunun sonucu taneye tasinacak kuru madde miktarinin

diismesi sonucu verimin azaldigini agiklamiglardir.

Krivoshaya ve Zozulya (1975), 78 melez misir ¢esidi ile yaptiklar1 ¢aligmada, tane
verimi ile kog¢anda tane agirligi arasinda yiiksek diizeyde ve kog¢an uzunlugunu
kogan ¢api ile diisiik diizeyde 6nemli olumlu iligki saptamiglardir. Gelisme siiresinin
kogan uzunlugu ile yiiksek diizeyde dnemli olumlu, koganda tane agirligi, bin tane
agirligi ve siradaki tane sayisiyla ise diisiik 6nemli iliskili oldugunu belirtmislerdir.
Kocgan capinin, kogan uzunlugu ile yiiksek diizeyde 6nemli olumlu, bitki basina
kocan sayis1 ile ise yiliksek diizeyde oOnemli fakat olumsuz iligkili oldugunu
belirtmisglerdir.

Gokeora (1956), Tiirkiye’nin gesitli ekolojilerinden saglanan sert, atdisi, cin ve seker
misir alt tiirlerinden olusan 514 adet 6rnegi Ankara ve Adapazari kosullarinda
ekerek yaptigi arastirmada, gesitlerin morfolojik 6zellikleri; bitki boyu, ilk kogan
yiiksekligi, son kogan yiiksekligi, yaprak yiizeyi, bogum sayisi, kogan sayisi, kogan
uzunlugu, kocanlarda sira sayisi, sirada tane sayisi, kocan ¢evresi, tane verimi,
tanenin uzunlugu, tanenin genisligi, tanenin derinligi, bitkinin sap agirlig1 ve bir
bitkiye diisen kogan agirligi hakkinda bilgiler vererek, bu 6zelliklerin ¢esidin genetik
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biinyesi basta olmak {izere ¢evre kosullar1 ve yetistirme yontemlerinden etkilendigini
bildirmistir.

Duncan vd. (1973), gelisme siiresindeki sicaklik artisindaki azalmalar misirda
fotosentez aktivasyonunu disiirdiigiinii ve fotosentez {riinlerinin tagimmmasinin

yavaglamasi nedeniyle tane veriminin azaldigini agiklamislardir.

Johnson (1973), tane verimi ile kogan piiskiilii olus siiresi, yaprak alan indeksi ve

tane olusum siiresi arasinda olumlu ve dogrusal bir iligski oldugunu belirtmistir.

Kumar (1974), 10 kendilenmis hattin diallel analizinde kogan agirligi, yiiz tane
agirligi, kocanda tane sayisi ve kogan uzunlugu ile verim arasinda yiiksek onemli
korelasyon tespit edilmistir. Kogan agirligi, koganda tane sayisi ve verim igin 6zel
kombinasyon yetenegi yiiksek bulunmustur. Genel kombinasyon yetenegi sadece
100 tane agirligi ve kogan piiskiilii olusum siiresi i¢in yiiksek bulunmustur.

Holt vd. (1964), yar1 kurak bolgelerde biriktirilen toprak suyunun musir bitkisinin
biliylimesine etkilerini arastirarak, normal bir yagish ekimden once toprakta
biriktirilen su miktari ile misir verimi arasinda yakin bir iliski oldugunu, toprakta
150 mm’lik bir su depolayabilmek igin 450 mm’lik normal bir yagisin gerekli

oldugunu saptamislardir.

Ozgentiirk  (2001),Cukurova bélgesinde yiiriittiigii ¢alismada; Path analizi
sonuglarina gore tane verimine dogrudan ve olumlu etki gdsteren 6zellikler ve etki
oranlar1 sirastyla, koganda tane agirligi, kok kuru madde agirligi, somek orani, sirada
tane sayisi, koganda sira sayisi, bitki boyu, kogan puskiilii ¢ikis siiresi olarak tespit
etmigtir. Tane verimini dogrudan ve olumsuz etkileyen 6zelliklerini ise sirasiyla
bitkide yaprak sayisi, bin tane agirhigi, kogan uzunlugu kocan tane sayisi, sap
kalinligi, hasat indeksi, yaprak agisi1 ve ilk kogan yiiksekligi olarak tespit ettigini
bildirmistir.

Arnon (1975)'in yaptig1 ¢alismada; genotip ve ekolojilere gore degisen koganda tane
sayist ve agirligt énemli verim unsurlarindan olup, kogan biyukligi ile iliskili
oldugunu, misirda maksimum tane verimi ise bilyiik dl¢lide kocan biiyiikliigi ile
iligkili oldugunu belirtmistir. Tahillarda tanede biriktirilen karbonhidratlarin biiyiik
bir kismi, dollenmeden sonra sentezlenip taneye gonderilen asimilatlardan
olugsmakta oldugunu belirtmistir. Ciceklenme—erme siiresi, ¢evre sartlarindan
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etkilenen bir ¢esit 6zelligi olup, buna her bir giinliik ilavenin verimi yaklasik % 3
oraninda arttirabilecegi ortaya koymustur.

Park vd. (1986),15 kendine ag¢ik tozlanmaya birakilan misir ¢esidinde korelasyon
katsayisi analizi yapmiglar, bin tane agirligi hari¢ ele alinan diger karakterler
arasinda onemli pozitif iligkiler elde etmislerdir. Daha sonra 6nemli pozitif iliski
sadece olgunlagma siiresi (giin) ile her bitkiden elde edilen tane arasinda olmustur.
Kogan uzunlugu ve bin tane agirligimin tane verimine direk etkide bulundugu
gozlenmis, 6te yandan ¢igeklenme siiresi ile olgunlagma ve bitki boyu verimi, kogan
boyunu artirarak etkide bulunmustur. Erkenci ve kisa tip bitkilerin iiriin gézden
cikarilmaksizin segilmesine olanak saglayan, olgunlagsma ve bitki boyunun tane
verimine olan direk etkilerinin negatif olarak bulundugunu belirtmektedirler.

Xu (1986),40 melez musir ¢esidinde 6 6zellik incelemis, korelasyon ve path analizi
yapmistir.  Yapilan korelasyon analizinde, tane verimiyle, bitki boyu, kogan
uzunlugu, kocan kalinligi, sirada tane sayisi ve bin tane agirligi arasinda 6nemli
derecede yiiksek, pozitif iligki bulmustur. Path analizi sonucunda; kogan kalinligi,
sirada tane sayist ve bitki boyunun tane verimine direk ve pozitif iliskide
bulundugunu belirtmektedir. Koganda sira sayist verime negatif olarak direk etkide

bulunmustur.

Oktem (1993),Cukurova kosullarinda, ikinci iiriin misir sezonunda 14 farkli musir
cesidi ile ylriittiigli calismada, tane verimine, sap kalinligi ile bitkide yaprak
sayisinin olumlu ve 6nemli etkide bulundugunu, path analizi sonuglarina gore ise,
tane verimine en yiiksek olumlu ve dogrudan etkiyi koganda tane sayisinin
gosterdigini, bunu sirasiyla bitki boyu, koganda sira sayisi ve tepe piiskiilii ¢ikis
stiresinin izledigini bildirmektedir. Bitki boyunun ¢esitlere gore 193.25 cm ile 227
cm arasinda degistigini, tane veriminin ise 827 kg/da ile 1456 kg/da arasinda
degistigini belirtmistir.

Cesurer (1995),Kahramanmaras kosullarinda seker misirinda taze kogan verimine ve
diger baz1 tarimsal ve bitkisel 6zelliklere etkisi belirlemek igin yaptigi bu ¢alismada,
bitki siklig1 artik¢a kogan ¢apinin ve kocan boyunun diismesi nedeniyle kogandaki
tane sayisinin azalmakta fakat tane veriminin ise artigini séylemistir.

Ayranci ve Sade (2004),Konya ekolojik sartlarinda tane iiriinii igin yetistirilebilecek
atdisi melez musir ¢esitlerini belirlemek amaciyla, 1998 yilinda bu c¢alismayi
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yiritmiiglerdir. Arastirmada 14 atdisi melez musir ¢esidi kullanmiglardir. Misir
cesitlerinde kocan uzunlugu ve c¢apindaki degisimin tane verimindeki degisime
paralel oldugunu, ilk kocan yiiksekliginin cesitlerin genetik yapist ve ekolojik
faktorlerin etkisi altinda olusan morfolojik bir 6zellik oldugunu belirtmektedirler.

2.2. Cinko Giibrelemesi ile ilgili Yapilan Calismalar

Temel besin elementlerini topraktan alan bitkiler, bazi elementlerin toprakta
bulunmamasi, yetersiz oranda olmasi, toprak yapisma bagli olarak bitkinin
alamayacagi formda olmasi ve su yetersizligi nedeniyle topraktan yeteri kadar
alamadiklart besin elementleri icin yaprak giibreleri 6nemli oranda katki
saglamaktadir (Alp, 2010).

Birgok enzim sisteminde ¢inkonun diizenleyici rol almasi, niikleik asit sentezi,
klorofil ve karbonhidrat liretimi ile bitki hormon metabolizmasinda kullanilmasi
nedeniyle bitki beslemede rolii 6nemli olmaktadir. Ayrica bitkiler i¢in oldukca
biiylik 6neme sahip olan indol asetik asidin sentezi i¢in de ¢inkonun varligina ihtiyag
vardir. Bitkilerde ginko eksikliginde; bitkide bogum aralarinin kisalmasi ozellikle
misirda orta damara paralel agik renkli seritler, kiiciik yapraklilik ve geng
yapraklarda kloroz goriilmektedir. Cinko toprakta yeterince bulundugu zaman;
ozellikle bitki biiylime hormonlarinin olusumu tam olmakta, tohum verimi artmakta,

misirda gévde ve tane olgunlugu saglanmaktadir (Alp, 2010).

Yiiksek pH ve kireg ile birlikte asir1 fosforlu giibre uygulamasi ¢inko eksikligine
neden olabilmektedir. Cinko eksikliginde, giibreleme ile basarili olunmasi, verilen
¢inkonun alinabilirligi, {ist topragin kurulugu, alt topragin kompozisyonu ve diger
elementlerle olan etkilesimler gibi etmenlerden etkilenmektedir. Fasulye, musir,
bugday, piring ve domates gibi bir¢ok bitki ¢inko eksikligi stresine karsi diisiik
toleransa sahiplerdir ve iiriin kaybina ugrarlar (Celik-Saygin, 2013).

Bitkiler igin gereken besin elementlerinden birini ya da birkagini bulunduran yaprak
giibreleri s1v1 halde yapraklara piiskiirtiilerek uygulanmaktadir (Aktas, 1996).

Orta Anadolu’da tahillar {izerinde yapilan ¢esitli ¢alismalarda ¢inko siilfatin en iyi
sonuglar1 veren ve en ekonomik iriinler i¢ginde oldugu bildirilmistir (Torun vd.,
1999; Giiltekin vd., 1999).
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Aksoy ve Danigman (1986), yaptiklar ¢alismada misir bitkisinin verimi ve misir
bitkisi tarafindan ¢inko alimi {izerine ¢inko giibrelemesinin etkisini belirleyebilmek
icin ¢inko noksanligi gosteren topraklar iizerinde bir deneme kurmuslardir.
Topraklara ¢inkoyu 5 farkli diizeyde ve 2 farkli ¢inko kaynag ile uygulamislardir.
Aragtiricilar sonug olarak; ¢inko uygulamalarinin kontrol ile karsilastirildiginda kuru
madde miktarini artirdigini bulmuslardir.

Yal¢in ve Usta (1992), pH’lar1 7.82-8.39, CaCOs; miktarlar1 % 7.98-50.23 ve organik
madde miktarlar1 % 0.6-1.27 arasinda degisen Biiyliik Konya Havzasina ait degisik
tekstiirlii 5 farkli toprak iizerinde ¢inko uygulamasimin sera sartlarinda musir
bitkisinin gelismesi ile Zn, Fe, Mn ve Cu igerikleri iizerine etkisini belirlemek
amactyla bir c¢alisma yapmislardir. Sonu¢ olarak artan miktarlardaki ¢inko
uygulamast musir  Dbitkisinin  kuru madde miktarim1  ve bitkinin  ¢inko

konsantrasyonunu 6nemli 6l¢iide artirmugtir.

Glizel vd. (1991), Harran ovasinda yaygin bulunan 25 toprak serisinin yiizey
horizonlarindan aldiklar1 toprak 6rnekleri ile yaptiklar1 ¢alismada topraklara 0, 5, 10
ppm c¢inko uygulamislardir. Cinko uygulamasina karst musir bitkisinin yanitini
arastirmiglar ve kontrol dozunda, misir bitkisinde ¢ok siddetli noksanlik belirtileri
saptamuslardir. Arastiricilar artan ¢inko miktarlarinin bitkinin toprak {istii organlar
ve kokiinde kuru madde miktari ile ¢inko igerigini artirdigini belirlemislerdir.

Taban ve Turan (1987), topraga degisik miktarlarda verilen demir ve ¢inkonun misir
bitkisinin gelismesi ve mineral madde igerigi iizerine etkilerini incelemek amaciyla
yaptiklar1 denemede sera kosullarinda Biiyiikk Konya Havzasindan alinan topraklar
tizerinde ¢alismuglardir. Arastiricilar topraga artan miktarlarda uygulanan demir ve
¢inkonun musir bitkisinin kuru madde miktar1 ile Fe, Zn, Mn, Cu, N, P ve K
kapsamlar {izerine etkilerinin istatistiki bakimdan 6nemli oldugunu, bitkinin kuru
madde miktarinin 20 ppm demir ve 15 ppm ¢inko uygulamasindan sonra azaldigini

bulmuslardir.

Ozgiiven ve Katkat (2001), farkli diizeylerde uygulanan ¢inko miktarlarina bagl
olarak musir bitkisinin kuru madde miktari, ¢inko igerigi ve topraktan kaldirilan

¢inko miktarinda kontrole oranla 6nemli artislar saglandigi belirlenmistir.

Hakerlerler ve Hofner (1982) musir bitkisinde, Zn, Fe ve Mn’in karsilikl1 etkilerini
arastirmak amaciyla yaptiklart arastirmada, farkli diizeylerdeki ¢inkonun deneme
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bitkisinin ¢inko alimini artirdigini, demir ve mangan alimini ise azalttigini, tiriin

iizerine etkisinin ise 6nemli olmadigini saptamislardir.

Aksoy (1977), misir bitkisiyle yaptig1 sera denemesinde artan miktarlarda verilen
cinkonun deneme bitkisinin kuru madde miktar1 {izerine etkili olmadigini, buna

karsin demir ve bakir kapsamlarini azalttigini belirlemistir.

Scharrer ve Jung (1956), Keefer vd. (1972), Yal¢in ve Usta (1992), yaptiklari
denemelerde musir bitkisinde iiriin miktarinin ¢inkolu giibrelemeyle arttiginm
belirlemislerdir.

Cinko uygulamalarinin bitkilerin klorofil kapsamlarimi artirdign  belirlenmistir
(Cakmak ve Marschner, 1987; Cakmak vd., 1989; Marschner ve Cakmak, 1989).

Sera kosullarinda yapilan ¢inko denemelerinde musir bitkisinin artan ¢inko dozlari,
kuru madde miktarini arttirmaktadir. Ancak bu artisin ¢inko selatlar1 (EDTA ve
EDDHA) ile saglandigini1 géz ard1 etmemek gerekir (Alvarez vd., 2003).

Cinko uygulamalariin istatistiksel olarak 6nemli 6lgiide bitki dokularindaki fosfor

konsantrasyonunu arttirdigi tespit edilmistir (Arya ve Singh, 2002).

Minimum yasasi geregi, ¢inko eksikligi olan topraga bitkinin ihtiyaci olan ¢inko
uygulandiginda, bitki daha diizenli beslenmektedir (Bukvic vd., 2003).

Biiyiikerdem ve Akman (2008), bir seker musir ¢esidine ¢inko katkili kompoze giibre
uygulamasi ile seker musirinin protein miktarinin %10.7°den %11.4’¢ ¢iktigim
bildirmislerdir.

Tokat kosullarinda gergeklestirilen tarla denemesi sonucunda, topraga yapilan ¢inko
giibrelemesi ile biitiin misir ¢esitlerin sadece kuru madde ve silaj verimleri
artmamis, ayni1 zamanda yesil aksam ¢inko konsantrasyonlarinda da énemli artislar
olmustur. Cinko gilibrelemesi ile baz1 gesitlerin yesil aksam protein ve potasyum
konsantrasyonlarinda artiglar meydana gelmistir (Erdem, 2011)

Ramon ve Villemin (1989), aliiviyal kirecgli topraklarda misir cesitlerine artan
dozlarda ¢inko giibrelemesi ile tiim gesitlerin uygulamalara olumlu tepki verdigi,
bitkilerin yesil aksamlarinda ¢inko konsantrasyonlarinda 6nemli artislarin oldugunu
bildirmislerdir.
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Cakmak vd. (1989), Zn eksikliginde bitkide protein miktarinin azaldigini, ancak
proteinin kompozisyonunun degismeden kaldigini bildirmiglerdir.

Artan diizeylerde uygulanan ¢inkonun etkisiyle misir bitkisinin ¢inko igerigi
artmaktadir (Aksoy, 1977; Aksoy ve Danigsman, 1986; Yal¢in ve Usta, 1992;
Selimoglu, 1995).

Artan miktarlarda uygulanan ¢inko, sera kosullarinda yetistirilen misir bitkisinin
kuru madde miktarini 6nemli derecede arttirmistir (Aydemir, 1982; Taban ve Turan,
1987; Arriechi ve Ramirez, 1997).

Uygulanan ¢inko, sera kosullarinda yetistirilen musir bitkisinin topraktan kaldirdigi
¢inko miktarin1 6nemli derecede arttirmaktadir (Marinho ve Igue, 1972; Haktanur,
1984; Gezgin,1991).

Cinko uygulamasiyla musir bitkisinin Fe, Cu ve Mn kapsamlarinda belirlenen
azalmalar; ¢inko, demir, bakir ve mangan iyonlarinin (Giordano vd, 1974) ve ayrica
¢inko ile bakir iyonlarinin (Bowen, 1969) ayni tasiyict bolgeler igin rekabet
etmelerine dayanilarak agiklanabilir.

Pudra haline getirilmis veya suda ¢dziinmiis Zn'lu bilesiklerin ekimden énce tohuma
uygulanmasiyla basarili sonuglarin alindigi bildirilmektedir (Kacar ve Katkat, 1999).
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Arastirma Yeri

Aragtirma 2014 yili misir yetistirme doneminde Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii Arastirma ve Uygulama Ciftligi deneme
alanlarinda, Tarla Bitkileri Bolimii laboratuvarmdave Adnan Menderes Universitesi
Tarimsal Biyoteknoloji ve Gida Giivenligi Uygulama ve Arastirma Merkezinde
(TARBIYOMER) yiiriitiilmiistiir.

3.1.1. Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Aragtirmanin yapildigi 2014 yilinda misir yetisme doneminde Aydin iline ait
ortalama sicaklik ve toplam yagis ileuzun yillara iligkin degerler Cizelge 3.1°de

sunulmustur.

Cizelge 3.1. Aydm ili 2014 musir yetisme donemine ait ortalama sicaklik (°C),
toplam yagis(kg/m?) ve uzun yillara ait veriler

Ortalama Sicaklik(°C) Toplam Yagis(kg/m?)
Aylar
2014 1960-2013 2014 1960-2013

Nisan 17.3 15.8 76.3 54.1
Mayis 21.6 20.9 14.8 34.3
Haziran 25.7 25.9 51.5 12.6
Temmuz 28.8 28.4 - 4.0
Agustos 29.7 27.5 - 1.8
Eyliil 24.0 23.4 5.0 12.9
Anonim, 2014

Deneme yilinda ortalama sicakliklar incelendiginde uzun yillar ortalamalarina gore
sicaklik derecelerinde onemli bir farkliligin olmadigi gozlemlenmistir. Sicakligin
sadece 1-2°Cuzun yillar ortalamalarina gore fazla oldugu goriilmiistiir. Toplam yagis
miktariin ise; Nisan ve Haziran aylarinda uzun yillar ortalamasindan daha fazla
oldugu gozlemlenmistir. Mayis ve Eyliil aylarinda ise yagis miktar1 uzun yillar
ortalamalarinin oldukga altinda kalmustir. Bitkinin su isteginin fazlalastigi aylardan
olan Temmuz ve Agustos aylarinda ise yagis hi¢ olmamustir.
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3.1.2. Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Deneme alanindan alinan toprak ornegi Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Toprak ve Bitki Besleme Bolimii Laboratuvarinda analizi yapilmistir.
Toprak tekstiiri Bouyoucos hidrometre metodu ile belirlenmistir (Bouyoucos,
1962). Toprak pH’s1 Richards (1954) tarafindan belirtildigi sekilde pH metre ile
Olgtimii yapilmustir. Fosfor miktar1 kalorimetrik olarak hesaplanmistir (Olsen vd.,
1954) ve potasyum miktar1 da Richards (1954) tarafindan belirtildigi sekilde flame
fotometre metodu ile analizi yapilmistir. Organik madde miktar1; yas yakilarak
organik karbon degeri bulunmus ve bu deger Van Benmelen faktorii ile ¢arpilmistir
(Black, 1965). Bu yontemlere dayanarak yapilan toprak analiz sonuglart Cizelge
3.2.”de verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme alaninin toprak analiz sonuglari

Toprak tekstiirii (%)
pH Organik madde P K
Kum Mil Kil (%) (ppm) (ppm)
72,0 16,7 11,3 8,4 1,2 21 176
Kumlu Tin Alkali Diisiik Yiiksek Diisiik

Cizelge 3.2.°deki toprak analiz sonuglar incelendiginde deneme alani topraginin
kumlu tin bir biinyeye sahip, organik madde miktar1 diisiik ve reaksiyonu alkali
karakterli oldugu sdylenebilir. Toprakta bulunan makro besin elementlerinin
miktarlarina bakildiginda K miktarinin disiikk, P miktarinin yiiksek oldugu
sOylenebilir. Mikro besin elementlerine ait toprak analiz sonuglar1 Cizelge 3.3.’de

verilmistir.
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Cizelge 3.3. Deneme alaniin toprak analizi sonucu mikro besin elementleri

Ca Mg Na Fe Mn Cu B Zn

(ppm)  (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)

2978 594 101 19 5.6 1.8 0.25 1.1
Yiiksek Cok Normal  Yiiksek Yeterli Yeterli Noksan Yeterli
Yiiksek

Cizelge 3.3.’deki analiz sonuglarinda toprakta bulunan mikro besin elementlerinin
miktarina bakildiginda Ca miktarinin yiiksek, Mg miktarinin ¢ok yiiksek, Na
miktarinin orta, Fe miktarinin yiiksek, Zn, Mn, Cu miktarlarinin yeterli ve B

miktarinin ise noksan oldugu sdylenebilir.
3.2. Materyal
3.2.1. Denemede Kullamlan Misir Cesitleri ve Ozellikleri

Materyal olarak 4 farkli melez musir ¢esidi kullanilmistir. Cesitler ve 6zellikleri
asagida kisaca tanimlanmustir.

L i = i |

Sekil 3.1. Deneme ile ilgili genel goriiniim
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3.2.1.1. DKC 6876

FAO 700 olum grubundadir. Yiiksek ve stabil verim potansiyeline sahiptir. Stres
kosullarina (sicak ve kurak) toleransi son derece yiiksektir. Toprak segiciligi yoktur,
her tiirlii toprak yapisinda yetistirilebilir. Cok gii¢lii kok ve gbvde yapisina sahiptir.
Kogan gevre sira sayisi 16 - 18 arasinda degismektedir. Taneleri at disi yapida ve
cok derindir. Yaygin adaptasyon kabiliyetine sahip olup; 1. {irlin misir ekilen tiim
bolgelere onerilir. Ekimde 8.500 - 9.000 tohum / dekar bitki sikligi dnerilmektedir
(Anonim, 2014a).

3.2.1.2. Competo

130 giinliikk bir misir ¢esididir. Giiglii kdk ve govde yapisi ile yatmaya karst
dayaniklidir. Genis adaptasyon kabiliyetine sahiptir. Tavsiye edilen ekim sikligi
7.800-8.100 bitki/da’ dir. Hafif-orta biinyeli ve derin profilli topraklarda maksimum
performansa ulagir. Ana iriin ve ge¢ ana {irlin ekimleri ig¢in uygundur (Anonim,
2014).

3.2.1.3. P 3167

Genis bir adaptasyon kabiliyetine sahiptir. 136 giinde olgunlasir. Ege ve Akdeniz
bolgesine ana tirlin olarak kullanilir. P3165 ile ayni bitki yapisina sahiptir. Yaprak
hastaliklarina 6zellikle pasa mukavimdir. Tane kalitesi iyidir. Sicak ve kurak sartlara
mukavimdir. Genis ve yayvan yapraklidir. Makinali hasata uygundur. Ekim siklig
dekara 7000-7200 bitkidir (Anonim, 2014c).

3.2.1.4. P 31D24

Kisa siireli stres sartlarina yiiksek seviyede tolerans gésterme yetenegindedir. En
yiiksek verimi kumsal ve orta biinyeli tarlalarda gosterir. Derin at disi yapida,
portakal rengi taneler olusturur ve taneler yiiksek hektolitre agirligina sahiptir. Cok
giiclii sap yapist ve kok sistemi mevcuttur. Bu nedenle yatmaya ¢ok dayaniklidir.
Sahip oldugu tane 6zellikleri nedeniyle yem sanayi icin de ideal bir iiriin olusturur.
Tiirkiye’de yaygin olarak goriilen sap hastaliklarina karsi yiiksek seviyede
toleranslidir. Tane nemini kaybetme hizi yiiksek, hasat nemi diisiik, yesil kalma
yetenegi yliksektir (Anonim, 2014b).
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3.2.2. Denemede Kullanilan Giibreler ve Ozellikleri

Denemede materyal olarak 3 farkli giibre c¢esidi kullanilmigtir. Bu giibrelerin
ozellikleri agagida verilmistir.

3.2.2.1. 20-20-20 (kompoze) giibre

Biinyesinde azot(N), fosfor(P20s) ve potasyumu(K2O) dengeli bir sekilde igerir.
Ozellikle potasyum bakimindan fakir topraklarda dengeli giibreleme igin
kullanilmalidir. Taban giibre(toprak alt1) olarak tiim bitkilerde bitkinin kok derinligi
dikkate alinarak kullanilir (Anonim, 2014d).

Daha ¢ok meyvesinin ve danesinin kalitesi 6n plana ¢ikan bitkilerde kullanilir.
Cimlenme ve tohum olusumunu tesvik eder. Kok olusumu ve gelisimini hizlandirir.
Bunun sonucunda, iyi bir ¢iceklenme ve meyve tutumunu saglar. Yiiksek verimli ve
kaliteli {irlin olusumunu tesvik eder. Bitkinin soguk ve kuraga kars1 direncini artirir
(Anonim, 2014e).

3.2.2.2. Amonyum Nitrat (%33) giibresi

Amonyum Nitrat giibresi, azotu iki ayr1 formda ihtiva eden, graniil yapida, suda
erime orami yiiksek bir giibredir. Biinyesindeki %33 oranindaki azot (N) hem
amonyum (NHa), hem de nitrat (NOs) formundadir. Amonyum Nitrat giibresi suda
eridigi zaman esit adette (+) ve (—) yiikke sahip oldugu i¢in notr karakterli bir
giibredir. Bu nedenle topragin pH degerini arttirmaz. Amonyum Nitrat giibresi celtik
tarimi harig, tliim tarla bitkilerinde, yazlik ve kislik sebzelerde, zeytin, bag ve tiim
meyve agaclarinda bitkilerin gelisme donemlerine gore 2 ila 5 kez uygulanabilir.
Amonyum Nitrat’ta esit miktarda bulunan azot, bitki kokleri ile hizla alinarak {iriin
miktarinin ve kalitesinin artmasini saglar. (Anonim, 2014f)

3.2.2.3. Cinko Siilfat giibresi

Bitkinin tepe biiylimesindeki zayiflik ¢inko noksanliginin isaretidir. Tirkiye’de
pH’s1 7.5’in {izerinde olan ve c¢inkonun az oldugu topraklar %80 olarak
genellenebilir. Cinkonun tahil ekimi yapilan tarim alanlarindaki uygulamalarinda
%54.8 verim artig1 saglanmaktadir. (Anonim, 2014g)
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Suda tamamen c¢oziinebilir yliksek oranda ¢inkoya sahiptir. Bitkilerin bodur
kalmasini onler, bitki boyunu ve sap kalinligini artirir. Yapraktaki sararmalarin,
erken dokiilmenin ve kii¢iilmenin Oniine gecer. Meyve agaclarinda siirgiin sayist ve
meyve tutumunu artirir, meyvede sekil bozukluklarini 6nler, {lirlinlin pazar degerini
yiikseltir. Cayir ve meralarda otlarin sararmasim Onler, hizli biiyiimesini ve bol ot
olusumunu tesvik eder. Verimi 6nemli dl¢iide artirir. (Anonim, 2014h)

3.3. Yontem
3.3.1. EKim ve Bakim

Yiiriitiilen deneme, Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimii Arastirma ve Uygulama Ciftligi Deneme Alaninda 2014 yilinda tesadiif
bloklar1 bolinmiis parseller deneme desenine uygun ve 4 tekerriirlii olarak
kurulmustur.

Sekil 3.2. Misir kiiltiir bitkisinin ekimi

Misir ekimi, mibzerle 16 Mayis 2014 tarihinde gergeklesmistir. Parseller 7m
uzunlugunda, 70 cm sira arasi ve 17.1 cm sira tizeri mesafeye sahip olup, 4 siradan
olusmaktadir. Dekarda 8354 adet bitki bulunmaktadir. Deneme924 m? alan iizerine
kurulmus olup, toplam 64 parsel iizerinden verim ve kalite 6gelerinin 6lgiilmesi igin
hasat edilmistir.

Taban giibresi olarak dekara 20 kg azot ile birlikte 20 kg fosfor ve 20 kg potasyum
kompoze giibre olarak verilmistir. Bitkide ilk bogaz doldurma 30 Mayis 2014
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tarihinde yapilmistir. Ust giibreleme igin de dekara 42 kg Amonyum Nitrat
kullanilmigtir. Denemedeki misirlar 23Eyliil 2014 tarihinde hasat edilmistir.

3.3.2. Cinko Uygulamasi

Materyal olarak %?25’lik suda ¢Oziiniir ¢inko (Zn) giibresi (ZnSOs igerikli)
kullanilmigtir. Zn giibresi gesitlere 18 Haziran 2014 tarihinde kontrol dahil 4 farkli
doz (Kontrol (0 ppm), 1000 ppm, 2000 ppm, 4000 ppm) olarak yapraktan
uygulanmstir.

Sekil 3.3. Farkli dozlarda ¢inko uygulamasi
3.3.3. Gézlem ve Olgiimler

Yapilan gozlemler verim ve kalite Ozellikleri olmak {izere iki baglik altinda
incelenmistir.

3.3.3.1. Verim ozellikleri

Tane Verimi (kg/da): Dort siradan olusan parsellerden dista bulunan siralar kenar
tesiri olarak birakilmistir ve siralardan 2m’lik 4 ayr tekerriirle misir kogani elle
hasat yapilarak dekara verim hesaplanmustir.
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Bin Tane Agirh@ (g): Deneme parsellerini temsilen secilen 10 adet musir
koganindaki musir taneleri 4 kez 100 adet sayilmis ve tartilmigtir. Tartilan 100'er
adetlik 6rnek agirliklar 2.5 ile carpilarak bin tane agirliklari elde edilmistir.

Ko¢an Boyu (cm): Deneme parsellerini temsilen segilen 10 adet kogan dip
kismindan ucuna kadar 6l¢iilerek, ortalamasi alinip kocan boyu elde edilmistir.

Koc¢anda tane sayis1 (adet/kocan): Deneme parsellerini temsilen secilen 10 adet
kocan tanelenerek elde edilen taneler sayilmis ve ortalamasi alinmustir.

3.3.3.2. Kalite ozellikleri

Tanede protein oram (%): Hasat edilen parsellerden elde edilen tanelerde NIRS
(Near Infrared Reflectance Spectroscopy) yontemine gore protein oranlar
saptanmustir. Norris (1960), yakin kizil 6tesi spektrumu tekniginin (NIRS) en uygun
olarak kullanildig1r alanlardan birinin tarim oldugunu bildirmektedir. Yakin-
Kizilotesi Spektrumu 1960’11 yillarda Amerika Tarim Bakanligindan Karl Norris
tarafindan gelistirilmis olan bir tekniktir. Karl Norris NIRS ile yapilan caligmada
tarimsal {riinlerdeki nem miktarim Slgmek i¢in yeni bir metot gelistirmeyi

amaglamistir.

NIRS cihazi bugday, msir, arpa ve diger tahillarda biitiin tanede 6gtitmeksizin 10—
20 saniyede olglim yapabilmektedir. Ayrica un gibi toz triinlerde de direkt 6lgtim
yapmaktadir. Cihaz kalibre edildigi takdirde protein, rutubet, kiil, gluten, sedim,
sertlik, nigasta, seker, enerji ve yag analizleri, tahil ve unlarin haricinde de, yagh
tohum, yem, gida, sarap, alkol, plastik, dezenfektan, ilag¢ sanayisinde, kozmetiklerde
de analiz yapabilmektedir. Analiz esnasinda herhangi bir kimyasal kullanimina
gerek yoktur. 720-1100 nm dalga boylarinda 6lgiim yapilmaktadir. Numunenin 10
farkli bolgesinde okuma yaptigi i¢in sonuglar yiiksek hassasiyette elde edilir.

Tanede nisasta oram (%): Hasat edilen parsellerden elde edilen tanelerde NIRS
(Near Infrared Reflectance Spectroscopy) yontemine gore nisasta oranlar
saptannugtir. Olgiimler Adnan Menderes Universitesi Tarimsal Biyoteknoloji ve
Gida Giivenligi Arastirma ve Uygulama Merkezi laboratuvarlarinda gergeklesmistir.

Tanede yag oram (%): Hasat edilen parsellerden elde edilen tanelerde NIRS (Near
Infrared Reflectance Spectroscopy) yontemine gére yag oranlari saptanmustir.
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Olgiimler Adnan Menderes Universitesi Tarimsal Biyoteknoloji ve Gida Giivenligi
Aragtirma ve Uygulama Merkezi laboratuvarlarinda gergeklesmistir.

Tanede lif oram (%): Hasat edilen parsellerden elde edilen tanelerde NIRS (Near
Infrared Reflectance Spectroscopy) yontemine gore lif oranlan saptanmistir.
Olgiimler Adnan Menderes Universitesi Tarimsal Biyoteknoloji ve Gida Giivenligi
Aragtirma ve Uygulama Merkezi laboratuvarlarinda ger¢eklesmistir.

Tanede kiil oram (%): Hasat edilen parsellerden elde edilen tanelerde NIRS (Near
Infrared Reflectance Spectroscopy) yontemine gore kiil oranlar1 saptanmustir.
Olgiimler Adnan Menderes Universitesi Tarimsal Biyoteknoloji ve Gida Giivenligi
Aragtirma ve Uygulama Merkezi laboratuvarlarinda gerceklesmistir.

3.3.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Incelenen ozelliklere iliskin verilerin varyans analizleri ‘‘Tesadiif Bloklar:
Boliinmiis Parseller” deneme desenine uygun olarak TARIST paket programinda
degerlendirilmistir. Ortalamalarin karsilastirilmasinda EKOF karsilastirma testinden
faydalanilmistir (Acikgéz vd., 1994). Boliinmiis parselde ana faktor uygulama, alt
faktor de ¢esit olarak alimmustir. Uygulama dozlarinin ana faktdr olarak alinmasinin
nedeni, ¢esitlere uygulanmis olan farkli dozlardaki (kontrol (Oppm)-1000ppm-
2000ppm-4000ppm) ¢inko giibresinin DKC 6876, Competo, P 3167, P 31D24
cesitlerini nasil etkilediginin saptanmasi ve boylece istatistiksel agidan 6nemli olan
farkliliklart gruplamaktir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA
4.1. Verim Ozellikleri
4.1.1. Tane Verimi

Verim, bitkinin genetik potansiyeli, ¢evre faktorleri ve yetistirme tekniklerinin
birlikte etkileri sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Ornegin, farkli giibreleme dozlari, yil
icindeki yagisin dagilimi ve yetistirme periyodundaki sicaklik ile genotip, uygulama
zamani, hastalik ve zararlilarla miicadele gibi faktorler verim ve kaliteyi etkiler
(Kettlewell vd., 1998; Smith ve Googing, 1999). Daha once bu konuda yapilan
caligmalar da verim ve kalitenin kullanilan geside, bdlgenin ekolojik yapisina ve
uygulanan kiiltiirel islemlere gore degistigini gostermektedir (Kirtok vd., 1988;
Sharma, 1992; Agdag vd., 1997; Dokuyucu vd., 1999; Anil, 2000; Aydin vd., 2005;
Mut vd., 2005).

Farkli miktarlarda uygulanan ¢inko yaprak giibre dozlarmin denemede kullanilan
cesitlere ait tane verimi degerlerine iliskin varyans analiz tablosu Cizelge 4.1' de

verilmisgtir.

Cizelge 4.1. Tane verimine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami Kareler Ortalamasi
Kaynagi Derecesi
Tekerriir 3 32059.419 10686.473
Uygulama 3 588798.436 196266.145**
Cesit 3 1138702.142 379567.381**
Uyg*Cesit 9 806685.307 89631.701**
HATA 36 725808.060 20161.335
Genel 63 3397646.097 53930.890

**0.01 diizeyinde 6nemli

Denemede uygulanan c¢inko dozlarimin ve cesitlerin verimine iliskin ortalama
degerlerine bakildiginda; uygulama, g¢esit ve uygulama*gesit arasinda farkin 0.01

diizeyinde istatistiki anlamda 6nemli oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Uygulanan ¢inko dozlarinin ve gesitlerin tane verimine iliskin ortalama degerleri

Cizelge 4.2.”de verilmistir.

Cizelge 4.2. Farkli ¢ginko dozlarinin musir ¢esitlerinde tane verimine (kg/da) iliskin

ortalama degerleri

Kontrol 1000 ppm 2000 ppm 4000 ppm  Ortalama
1500.304 847.809 1278.712 1385.414  1253.060
DKC 6876
gh bc ab a
Competo 1054.318 879.745 927.474 1120.375  995.478
P def fgh efgh cde b
930.544 803.103 1049.662 783.244 891.638
P 3167
efgh gh def h c
1169.882 1086.913 1152.382 979.936  1097.278
P 31D24
cd cde cd defg b
Ortalama 1163.762 a 904.392 ¢ 1102.058ab  1067.242 b

EKOF(Uygulama): 86.665, EKOF(Cesit): 101.892, EKOF(Uygulama x Cesit): 203.785

Istatistiki anlamda cesitler arasinda &nemli diizeyde farkliliklar gozlemlenmistir.
Tane verimi ortalamalar1 incelendiginde elde edilen sonuglarin 783.244-1500.304
kg/da arasinda degistigi, en fazla verimin DKC 6876 ¢esidinde kontrol (0 ppm)
uygulamasinda, en diisiik verimin ise P 3167 gesidinde 4000 ppm ¢inko dozunda
ulagildigr goriilmektedir. Ayrica P 31D24 ¢esidinde artan ¢inko dozlarinin verimi

diisiirdiigli gdzlenmistir.

Competo ¢esidinde en yiiksek verim degerinin 4000 ppm uygulama dozunda oldugu
goriiliirken, P 3167 ¢esidinde 2000ppm dozunda ve P 31D24 ¢esidinde ise tizerinde
hicbir islem yapilmayan kontrol (0 ppm) parselinde oldugu tespit edilmistir.
Cesitlerin ortalamalarina bakildiginda en diisiik degerin 891.638 kg ile P 3167
¢esidinde, en yiiksek degerin ise 1253.060 kg ile DKC 6876 ¢esidinde oldugu
goriilmiistiir. Competo ve P 31D24 c¢esitleri aym1 grupta yer almislardir.
Uygulamalarin ortalamalaria bakildiginda en diisiik deger 904.392 kg ile 1000 ppm
lik dozda, en yiiksek deger ise 1163.762 kg ile kontrol dozunda gdzlemlenmistir.
Boylece uygulanan farkli ¢inko giibre uygulamalarina her bir ¢esidin tane verimi
acgisindan gosterdigi tepki farkli oldugu anlasilmaktadir. Denemede tane verimi
sonuglart incelendigi zaman genel olarak toprak Ozellikleri agisindan alkali
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topraklarda yeterli diizeyde ¢inko besin elementinin bulunmasi nedeniyle uygulanan
dozlarin verim iizerinde acikca etkisi goriilmemistir.

Tane verimi agisindan yapilan 6nceki galigmalar incelendiginde elde edilen degerler
biiyiik oranda uyusmus olup, Sezer ve Giiliimser (1999), Oz ve Kapar (2001) ile
paralellik gostermistir. Ayrica Alp (2010)'da belirtilen bazi yaprak giibresi
uygulamalarinin tarla bitkilerinde olumsuz sonuglar verdigi ifadesi dikkate alinacak
olunursa denemede (6zellikle P 31D24 c¢esidi) elde edilen sonuglarin bazi
parametreleri olumsuz etkiledigi ifade edilebilir. Bu nedenle 6zellikle tane verimi
acisindan denemenin tek yillik olmasi ve ¢inko miktar1 bakimindan yeterli
topraklarda uygulanan yaprak giibresi uygulamalarmin etkilerinin olmadigt
anlagilmigtir. Bu sonuglar itibariyle musir yetistiriciliginde kullanilan arazilerde
¢inko miktarmin yeterli olmasi durumunda iireticilerin ek olarak yaprak giibrelemesi
yapmasinin herhangi bir etki yaratmayacagi ve ekonomik agidan tiretim maliyetleri
g0z Oniine alindiginda elde edilen sonuglarin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.

Tane verimi, vejetasyon periyodu igerisinde birbirini izleyen farkli fenolojik
donemler ile bu donemlerdeki fizyolojik ve morfolojik karakterlerin karsilikli
etkilesimleri sonucu olugsmaktadir. Bu faktdrlerin verimi nasil etkilediginin bilinmesi
gerekmektedir (Oztiirk ve Akten, 1999).

Tarla tarimmin en 6nemli kiiltiirel uygulamalarindan birisi ekim nébetidir. Iyi
secilmis bir ekim ndbeti hastalik, zararli ve yabanci ot yogunlugunu azalttigi gibi
toprak canliligmi derinlemesine arttirmak, topragin gesitli katmanlarindan ayni
derecede yararlanmak ve erozyonu onlemek gibi pek c¢ok avantajlari saglayarak
topragin fiziksel ve kimyasal yapisim iyilestirmekte ve {retkenligi arttirmakta;
sonugta da yetistirilen Uriiniin verimini yiikseltmektedir. Yapilan ekim nobeti
caligmalarinda; siirekli misir ekimine gore ekim nobetinin tane verimini onemli
oranda artirdig1 belirlenmistir (Drury ve Tan, 1995; Temu ve Aune, 1995; Adetunji,
1996).

Sanliurfa kosullarinda 26 adet atdisi misir genotipi kullanilarak 2006 ve 2007 yillar
ikinci iiriin kosullarinda yapilan ¢aligmada; varyans analizi sonucunda birim alan
tane verimi, hasatta tane nemi, bitki boyu ve ilk kocan yiiksekligi bakimindan
genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (p<0.01). iki
yillik sonuglara gore; birim alan tane verimi 811 ile 1636 kg/da, hasatta tane nemi
%13.4 ile 27.2, bitki boyu 193.9 ile 332.9 cm ve ilk kogan yiiksekligi 84.6 ile 152.4
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cm arasinda degismistir. Denemede kullanilan genotiplerin ¢ogunlugu 1200 kg/da’in
iizerinde birim alan tane verimi vermislerdir (Oktem ve Oktem, 2009). Bafra
Ovasinda ana lirlin olarak yetistirilebilecek melez misir gesitlerinde verim ve verim
Ogelerini belirlemek amaciyla 2004 ve 2005 yetistirme sezonlarinda 25 adet hibrit
misir ¢esidi kullanilarak yapilan aragtirmada, cesitler arasinda verim ve verim
unsurlar1 agisindan énemli farkliliklar tespit edilmistir. 1ki yillik ortalamaya gore
birim alan tane verimi degerleri 744.3 — 1382.0 kg/da arasinda degisim gostermistir
(Sezer vd., 2007).

Ulger (1998),Cukurova kosullarinda, ana iiriin olarak yetistirdigi musir bitkisinde,
farkli sira arasi (50, 60, 70, 80 cm) ve sira iizeri mesafelerinin (10,15, 20, 25, 30 cm)
tane verimi ve bazi tarimsal 6zelliklere etkisini arastirmistir. Calisma sonucunda en
yiiksek tane verimini 1404 kg/da ile 50 cm sira arast ile 25 cm sira lizeri
uzunlugunda yapilan ekimden elde etmistir. Deneme sonucunda sira iizeri mesafeler
arttikca verimde dnemli ve diizenli artiglar olurken, sira aras1 mesafelerin artisinda

ise tane veriminde azalma egilimi oldugunu tespit etmistir.

Mohammed ve Frangais (1984), yaptiklar1 ¢aligmada sicaklik ve yagistaki
degisikliklerin tohum sayisi, tohum agirli§1 ve verim iizerine 6nemli etkisi oldugunu
belirtmiglerdir.

Struik (1983), sera kosullarinda yaptigi calismada giindiiz ve gece sicakliklarinin
etkisini arastirmistir. Arastirici piiskiil olusumundan once yiiksek sicakligin kaliteyi

etkilemeksizin verimde artigsa neden oldugunu belirtmistir.
4.1.2. Bin Tane Agirhg

Tahillarda bin tane agirligi tane verimini etkileyen 6nemli 6zelliklerden biridir.
Farkli miktarlarda uygulanan ¢inko yaprak giibre dozlarmin denemede kullanilan
gesitlere ait bin tane agirlig1 degerlerine iligkin varyans analiz tablosu Cizelge 4.3.'de

verilmistir.
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Cizelge 4.3. Bin tane agirligina iliskin varyans analiz sonuglart

Varyasyon Serbestlik
Kaynagr Derecesi Kareler Toplam1  Kareler Ortalamast
Tekerriir 3 358.542 119.514
Uygulama 3 15029.681 5009.894**
Cesit 3 18582.229 6194.076**
Uyg*Cesit 9 19038.113 2115.346**
HATA 36 10742.542 298.404
Genel 63 68721.844 1090.823

**0.01 diizeyinde 6nemli

Denemede ¢esit faktorii, uygulama faktérii ve uygulama*gesit interaksiyonu
istatiksel agidan %0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur(Cizelge 4.3.).

Cesitlere ve cinko dozlarina iliskin ortalama bin tane agirhigi degerleri Cizelge
4.4.de verilmistir.

Cizelge 4.4. Farkli ¢inko dozlarmm musir gesitlerinde bin tane agirliklarina (Q)
iligkin ortalama degerleri

Kontrol 1000 ppm 2000 ppm 4000 ppm Ort.

DKC 6876  362.463cd 281.802¢g 330.692 ef  358.110cd 333.267 ¢
Competo 410.763a 349.841cde 372.210bc 390.227ab  380.760 a
P 3167 363.425cd 344.969de 362.950cd 350.543cde 355.472b
P 31D24 372.683bc  359.975cd 355.612cde 311.608 f 349.970 b
Ort. 377.333a  334.147c  355.366b  352.622 hc

EKOF(Uygulama): 18.803, EKOF(Cesit): 12, EKOF(Uygulama x Cesit): 24.792
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Varyans analiz sonuclarina gore cesitler ve uygulama dozlari arasinda onemli
farkliliklar gozlemlenmistir. Arastirmada degerlendirmeye alinan misir ¢esitlerinden
elde edilen bin tane agirliklar1 ortalamalarn 281.802 g ile 410.763 g arasinda
degiserek onemli bir varyasyon gostermistir. En yiiksek bin tane agirligi higbir islem
yapilmayan kontrol (0 ppm) parselindeki Competo ¢esidinde goriiliirken, en diigiik
bin tane agirligi 1000 ppm dozunda ¢inko giibresi uygulanan DKC 6876 ¢esidinde
goriilmiistir. Cesitlerin ortalamalarina bakildiginda en diisiik deger 333.267 g ile
DKC 6876 c¢esidinde, en yiiksek deger 380.760 g ile Competo c¢esidinde
gbzlemlenmistir. Uygulamalarin ortalamalarinda ise en diisiik deger 334.147 g ile
1000 ppm’lik dozda, en yiiksek deger 377.333 g ile kontrol dozunda goriilmistiir. P
3167 ile P 31D24 gesitleri ayn1 grupta yer almiglardir.

Elde edilen veriler bin tane agirliginin verimle pozitif yonde iliskisinin oldugunu
gostermektedir. Verim azalinca bin tane agirhigi da azalmistir. Bin tane agirhigi
sonuglart Tosun ve Yurtman (1973), Ulger (1986), Park vd. (1986), Gengtan ve
Saglam, (1987); Korkut vd., (1993) ile uyusmaktadir.

Scharrer ve Jung (1956), Keefer vd. (1972),Yalgin ve Usta (1992) ile de

uyusmamaktadir.

Bin tane agirlign tahillarda tane verimini etkileyen onemli 6zelliklerden biridir
(Tosun ve Yurtman, 1973; Gengtan ve Saglam, 1987; Korkut vd., 1993).

Misirda verim 6gelerinden, bin tane agirligi, ¢esit ve ¢evre sartlari tarafindan 6nemli
Olclide etkilenmektedir. Isik, su ve bitki besin maddelerinin elverisli oldugu
ortamlarda, bin tane agirhig1 ¢esidin genetik kapasitesi ile sinirlt olarak artar ve en
yiiksek agirliga erisir (Watson, 1987).

Ulger (1986), musir ile yapmis oldugu calismasinda koganda tane agirligi ile bin tane
agirhigmin iliskili oldugunu, bin tane agirliginin yiiksek olmasi halinde verimin de
yiiksek olabilecegini kaydetmistir.

Scharrer ve Jung (1956), Keefer vd. (1972), Yal¢in ve Usta (1992), yaptiklari
denemelerde misir bitkisinde iiriin miktarinin ¢inkolu giibrelemeyle arttigini

belirlemislerdir.
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4.1.3. Kocan Boyu

Farkli miktarlarda uygulanan ¢inko yaprak giibre dozlarmin denemede kullanilan
cesitlere ait kocan boyu degerlerine iligkin varyans analiz tablosu Cizelge 4.5.'de

verilmistir.

Cizelge 4.5. Kogan boyuna iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi  Serbestlik Derecesi  Kareler Toplam1 ~ Kareler Ortalamast

Tekerriir 3 1.973 0.658

Uygulama 3 22.764 7.588%*
Cesit 3 105.832 35.277%*

Uyg*Cesit 9 10.856 1.206
HATA 45 36.643 1.018
Genel 63 184.174 2.923

**0.01 diizeyinde dnemli

Denemede uygulama*gesit interaksiyonu Onemsiz, ¢esit faktorii ve uygulama

faktorii istatistiksel olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cesitlere ve ¢inko dozlarma iliskin ortalama kogan boylar1 degerleri Cizelge 4.6.” da

verilmistir.
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Cizelge 4.6. Farkli ¢inko dozlarinin musir ¢esitlerinde kogan boylarina (cm) iligkin
ortalama degerleri

Kontrol 1000 ppm 2000 ppm 4000 ppm Ortalama

DKC 6876 20.838 18.287 18.875 20.463 19.616 b
Competo 20.538 18.875 20.250 19.825 19.872 ab
P 3167 17.938 16.563 16.400 17.625 17.131c
P 31D24 20.913 20.025 20.838 20.300 20.519a

Ortalama 20.056 a 18.438 ¢ 19.091 bc 19.553 ab

EKOF(Uygulama): 0.659, EKOF (Cesit): 0.724

Cesitlerde kocan uzunluklari 16.4 ile 20.9 cm arasinda degismistir. Cesitlerde kogan
uzunluklar1 ortalamalar1 incelendiginde en uzun kogan boyu P 31D24 ¢esidinde 20.5
cm olarak saptanmustir. En kisa kogan boyu ise P 3167 ¢esidinde 17.1 cm olarak

goriilmiigtiir.

Cinko uygulamalariin ortalamalaria bakildiginda; kogan boyu en kisa 1000 ppm
dozunda 18.4 cm olarak gozlemlenirken, en uzun kogan boyunun ¢inko uygulamasi
yapilmayan kontrol dozunda oldugu saptanmigtir. Tane verimi ortalama olarak en
fazla kontrol parselinde, en diisiik ise 1000 ppm ¢inko dozu uygulamasinda elde
edilmistir. Bu nedenle kog¢an boyunun artist ile tane veriminde de ayni
uygulamalarda artis yasandigi ve tane veriminin azalmasiyla da kogan boyunda
azalma oldugu ifade edilebilir (Cizelge 4.6). Krivoshaya ve Zozulya'nin (1975), 78
melez misir ¢esidi ile yaptigi ¢alismada; tane verimi ile kogan uzunlugu ve kogan
cap1 arasinda disiik diizeyde de olsa dnemli pozitif iliski saptanmustir.

Balct vd. (2004), misirda {istiin misir kombinasyonlarini belirlemek i¢in yapmus
olduklar ¢aligmada, bitki boyu, kogan yiiksekligi, kogan uzunlugu, kogan kalinligi,
kocanda tane sayisi ve tane verimi i¢in genel ve 6zel uyum yeteneklerini 6nemli

bulmuslardir.

Denemeden elde edilen degerler onceki ¢alismalar ile kiyaslandiginda; Pande vd.
(1968), Krivoshaya ve Zozulya (1975), Balc1 vd. (2004) ile uyusmaktadir.
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4.1.4, Kocanda Tane Sayisi

Farkli miktarlarda uygulanan ¢inko yaprak giibre dozlarmin denemede kullanilan
cesitlere ait koganda tane sayisi degerlerine iliskin varyans analiz tablosu Cizelge
4.7." de verilmigtir.

Cizelge 4.7. Koganda tane sayisina iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik
3 . Kareler Toplami1 Kareler Ortalamast
Kaynagi Derecesi
Tekerriir 3 4178.376 1392.792
Uygulama 3 24981.851 8327.284*
Cesit 3 287747.441 95915.814**
Uyg*Cesit 9 19527.137 2169.682
HATA 45 118308.124 2629.069
Genel 63 454742.930 7218.142

*0.05, **0.01 diizeyinde 6nemli

Denemede uygulama*gesit interaksiyonu istatistiki olarak onemsiz, uygulama
faktorii 0.05 diizeyinde, gesit faktorii ise 0.01 diizeyinde dnemli bulunmustur.

Cesitlere ve ¢inko dozlarina iligkin ortalama koganda tane sayist degerleri Cizelge

4.8.” de verilmistir.
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Cizelge 4.8. Farkli ¢inko dozlarinin misir ¢esitlerinde koganda tane sayilarina (adet)
iligkin ortalama degerleri

Kontrol 1000 ppm 2000 ppm 4000 ppm Ortalama

DKC 6876 677.575 581.150 608.675 663.750 632.787 a
Competo 501.950 441.900 479.075 497.450 480.093 b
P 3167 494.725 489.500 454.425 520.100 489.687 b
P 31D24 606.300 585.225 614.975 597.825 601.081 a

Ortalama 570.137a  524.443b 539.287ab  569.78la

EKOF(Cesit): 36.544, EKOF (Uygulama): 36.544

Yapilan istatistik analiz sonuglarina gore uygulamalar ve ¢esitler arasinda 6nemli
farkliliklar ortaya ¢ikmustir. Elde edilen verilere bakilinca kontrol ve 4000 ppm
dozlarinin ayni istatistiki grupta yer alarak en yiiksek ortalamaya sahip olduklari,
1000 ppm uygulamasmin ise digerlerine oranla diisiik deger aldig1 goze
carpmaktadir. Cesitler arasindaki ortalamalara bakildiginda ise; kocanda en fazla
tane sayisina sahip ¢esidin 632.787 adet ile DKC 6876 oldugu ve 601.081 adet ile P
31D24 ¢esidinin de ayn1 grupta yer alarak yiliksek deger aldigini, en az tane sayisina
sahip cesidin ise 480.093 adet ile Competo ve 489.687 tane ile P 3167 ¢esitlerinin
oldugu goriilmektedir. Cinko diizeyinin yeterli miktarda oldugu topraklarda tanelik
misir yetistiriciliginde denemede elde edilen 4000 ppm ¢inko dozu her ne kadar
yiiksek degere sahip olsa da kontrol (0 ppm) dozunun yiiksek deger almas1 nedeniyle
¢inko uygulamasinin koganda tane sayisina ¢ok etkisinin olmadigi belirtilebilir.

Path analizi sonucunda; kocan kalinligi, sirada tane sayisi ve bitki boyunun tane
verimine direk ve pozitif iliskide bulundugunu belirtmektedir. Koganda tane sayisi
ise ¢evre sartlarindan oldukga fazla etkilenir (Shaw, 1988).

Cross ve Hammond (1982), misirda tane verimini etkileyen en 6nemli karakterlerin
koganda tane sayis1 ve tane biiyiikligii oldugunu belirtmislerdir.
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Elde edilen verilerin tane verimi ve kogan boyu arasinda paralellik gosterdigi,
boylece Pande vd. (1968) ve Cross ve Hammond (1982) ile uyusmaktadir. Pande
vd. (1968), yaptiklar1 ¢alismada 11 melez musir ¢esidinin verimlerinin yoresel
cesitlerden daha fazla oldugunu saptamislar. Bitki bagina tane verimi, bitki boyu,
kogan bagina tane sayist ve bin tane agirhgi, hektara tane verimi ile pozitif iliski
gosterdigini saptamislardir.

4.2. Kalite Ozellikleri
4.2.1. Tanede Protein Oran

Farkli miktarlarda uygulanan ¢inko yaprak giibre dozlarmin denemede kullanilan
cesitlere ait tanede protein degerlerine iligkin varyans analiz tablosu Cizelge 4.9." da
verilmistir.

Cizelge 4.9. Tanede protein degerlerine iligkin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplami1  Kareler Ortalamasi

Tekerriir 3 0.456 0.152
Uygulama 3 1.450 0.483
Cesit 3 17.555 5.852**
Uyg*Cesit 9 2.720 0.302**
HATA 36 3.201 0.089
Genel 63 26.625 0.423

**0.01 diizeyinde 6nemli

Denemede uygulama faktorii istatistiksel olarak 6nemsiz, ¢esit ve uygulama*gesit

interaksiyonu %0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Uygulanan ¢inko dozlarinin ve ¢esitlerin tanede protein oranlarina iligkin ortalama

degerleri Cizelge 4.10.” da verilmistir.
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Cizelge 4.10. Farkli ¢inko dozlarinin musir gesitlerinde tanede protein oranlarina (%)
iligkin ortalama degerleri

Kontrol 1000 ppm 2000 ppm 4000 ppm Ortalama

DKC 6876 6.988 cde 7.760 ab 6.892 def  6.818 defg 7.114 b
Competo 7.103 cd 7.422 bc 6.850 def  6.592 efg 6.992 b
P 3167 6.480 fgh 6.130 h 6.378 gh 6.448 fgh 6.359 c
P 31D24 7.785 ab 7.922a 7.880 a 7.748 ab 7.834 a

Ortalama 7.089 7.309 7.000 6.901

EKOF(Cesit): 0.214, EKOF(Uygulama x Cesit): 0.428

Istatistik analiz sonuglarina gore gesitler ve uygulama dozlari arasinda &nemli
farkliliklar gézlemlenmistir. Aragtirmada degerlendirmeye alinan misir ¢esitlerine ve
uygulama dozlarma bagli olarak protein oranlart %6.130 ile %7.922 arasinda
degismistir (Cizelge 4.10). Elde edilen sonuclar degerlendirildiginde; en yiiksek ve
en disiik degerin 1000 ppm'lik ¢inko dozundan elde edildigi ve her ne kadar
yapraktan ayn1 doz uygulansa da gesitlerin ¢inkolu giibrelemeye karst gosterdikleri
tepkiler farkli bulunmustur. P 31D24 cesidinde dikkati ¢eken nokta ise tiim
uygulamalarda diger ¢esitlere oranla daha yiliksek degerler elde etmistir. Cesitlerin
ortalamalarina bakildiginda en disiik deger % 6.359 ile P 3167°de, en yiiksek deger
ise %7.834 ile P 31D24 ¢esidinde gozlemlenmigtir. DKC 6876 ve Competo ¢esitleri
aymi grupta yer almislardir. Deneme sonucunda elde edilen degerler Terman vd.
(1969) ve Demopulos-Rodriguez vd. (1979)ile paralellik gostermektedir.

Terman vd. (1969), yaptiklar1 ¢caligmalarda verim ile protein orani arasinda énemli
ve olumsuz iligkiler saptamiglardir.

Kogak (1987), yaptig1 ¢aligmada misirda protein oraninin gesit ve ¢evrenin etkisi
altinda oldugunu belirtmistir. Ayrica topraktaki mevcut olan nitrojenin de protein
orani iizerine etkili oldugunu belirtmistir.

Demopulos-Rodriguez vd. (1979), 112 adet musirda protein oraninin kalitimini
belirlemek i¢in yapmis olduklart hata kareler ortalamalarina bakarak secim
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yapmiglardir. Tane verimi, nem igerigi, protein igerigi 6zelliklerinin tiimiinde hata
kareler toplaminin kullanilabilecegi belirtilmistir. Yiiksek protein igerigiyle, diisiik
tane verimi arasinda bir iligki belirlenmistir. Bu yiizden yiiksek tane verimi olan
misirlarda protein igerigi yiiksek olanlarin segilemeyecegi belirtilmistir.

4.2.2. Tanede Nisasta Oram

Farkli miktarlarda uygulanan ¢inko yaprak giibre dozlarmin denemede kullanilan
cesitlere ait tanede nisasta degerlerine iliskin varyans analiz tablosu Cizelge 4.11.'de
verilmistir.

Cizelge 4.11. Tanede nisasta degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon . .
. Serbestlik Derecesi  Kareler Toplami1  Kareler Ortalamast
Kaynagi
Tekerriir 3 1.823 0.608
Uygulama 3 18.671 6.224**
Cesit 3 20.346 6.782**
Uyg*Cesit 9 11.328 1.259
HATA 36 25.027 0.695
Genel 63 83.862 1.331

**(0.01 diizeyinde 6nemli

Uygulanan ¢inko dozlarimin ve ¢esitlerin tanede nisasta oranlarina iligkin ortalama
degerleri Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.12. Farkli ¢inko dozlariin musir ¢esitlerinde tanede nisasta oranlarina (%)
iligkin ortalama degerleri

Kontrol 1000 ppm 2000 ppm 4000 ppm Ortalama

DKC 6876 61.450 63.045 62.655 61.390 62.135¢
Competo 60.860 62.075 62.707 62.875 62.129 ¢
P 3167 61.707 63.568 62.727 63.160 62.791 b
P 31D24 63.045 64.290 63.148 63.503 63.496 a

Ortalama 61.766 b 63.244 a 62.809 a 62.732 a

EKOF(Uygulama): 0.689, EKOF (Cesit): 0.598
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Istatistik analiz sonuglarma gore ¢inko uygulama dozlar1 ve cesitler arasinda énemli
farkliliklar g6zlemlenmistir. Denemede ¢inko uygulama dozlarina ve cesitlere bagl
olarak nigasta oranlari % 60.860 ile % 64.290 arasinda degismistir. Kontrol
disindaki diger uygulamalar ayni istatistiki grupta yer alarak en yiliksek ortalamaya
sahip olmuslardir. Tiim cesitlerde artan ¢inko dozlarinin kontrol parseline gore
nisasta oranlarim arttirdig1 gézlemlenerek en yiiksek ortalamaya P 31D24 ¢esidi, en
diisiik ortalamaya ise DKC 6876 ve Competo gesitleri elde etmistir. Elde edilen
sonuglara gére Competo ve DKC 6876 cesitleri ayn1 grupta yer almustir.

Misir tanesinin % 50'den fazlasini nisasta olusturdugu igin iyi bir enerji kaynagidir.
Misir tanesindeki yag ve nigastanin biyoenerji olarak kullaniminin giincel olmasi ve
misir bitkisinin yiiksek veriminden dolay1 iklim kosullarinin elverdigi her bolgede
tarrmu yapilir hale gelmistir (Idikut ve Kara, 2013).

Thomison vd. (2003), Ohio’da 1995’ten 1999’a kadar iki musir tipinde Top Cross
melezleme ile yapmis olduklari ¢alismada, yiliksek yag iceren musir gelistirmislerdir.
Ge¢ ekimlerde ve kurak kosullarda nisasta oranmin %5 diizeyinden daha az
oldugunu bildirmislerdir.

Yildim (2004), Cukurova bolgesinde II. Uriin kosullarinda Adana’nin farkli
ilgelerinde farkli musir ¢esitleriyle yapmis oldugu calismada; Ceyhan ilgesindeki
musir gesitlerinde nisasta oranini %75-85 olarak tespit etmistir.

Degerler Feil ( 1997); Acuna vd. (2005) ile uyusmamaktadir. Bir¢ok caligma artan
protein oraninin nisasta oranini diisiirmesine veya tersinin ortaya ¢iktigini ortaya
koymustur (Feil, 1997; Acuna vd., 2005).

4.2.3. Tanede Ham Yag Orani

Farkli miktarlarda uygulanan ¢inko yaprak giibre dozlarmin denemede kullanilan
gesitlere ait tanede ham yag degerlerine iliskin varyans analiz tablosu Cizelge
4.13.'de verilmistir.
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Cizelge 4.13. Tanede ham yag degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi  Serbestlik Derecesi  Kareler Toplami  Kareler Ortalamasi

Tekerriir 3 0.034 0.011
Uygulama 3 0.124 0.041
Cesit 3 1.651 0.550**
Uyg*Cesit 9 0.247 0.027
HATA 36 1.849 0.051
Genel 63 4.143 0.066

**0.01 diizeyinde 6nemli

Denemede ¢esit faktorii % 0.01 diizeyinde dnemli bulunurken, uygulama faktorii ve

cesit*uygulama interaksiyonu istatistiksel agidan 6nemsiz bulunmustur.

Cesitlere ve ¢inko dozlarina iliskin ortalama ham yag oranlari Cizelge 4.14.°de

verilmistir.

Cizelge 4.14. Farkli ¢inko dozlarinin misir ¢esitlerinde tanede ham yag oranina (%)

iligkin ortalama degerleri

Kontrol 1000 ppm 2000 ppm 4000 ppm Ortalama

DKC 6876 2.905 3.170 2.945 2.778 2.949 bc
Competo 3.005 3.065 3.108 3.028 3.051b
P 3167 2.863 2.890 2.863 2.915 2.883¢c
P 31D24 3.273 3.310 3.358 3.280 3.305a
Ortalama 3.011 3.109 3.068 3.000

EKOF(Cesit): 0.163

Istatistik analiz sonuglarina gore ¢esitler arasinda 6nemli farkliliklar oldugu
belirlenirken, genellikle genetik faktorlerden etkilenen ham yag oranina uygulanan
¢inko dozlarinin herhangi bir etkisi goriilmemistir. Ham yag miktarlar1 % 2.778 ile
% 3.358 arasinda degisim gostermektedir. Cesitler arasinda en yiiksek ham yag orani
P 31D24 ¢esidinde elde edilmis, en diisiik ham yag oranina ise P 3167 ¢esidinde
ulasilmistir. En diisiik ham yag miktar1 4000 ppm’lik ¢inko dozu uygulanan DKC
6876 ¢esidinde goriiliirken, en yiiksek ham yag miktar1 2000 ppm ¢inko dozu
uygulanan P 31D24 ¢esidinde goriilmektedir. Ayrica 1000 ppm’lik uygulama
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dozunun ¢esitlerin yag oranlarin1 kontrole gore arttirdigi gdézlemlenmistir. 2000
ppm’lik dozun ise sadece P 3167 cesidinde herhangi bir etki yapmadigi, 4000
ppm’lik dozun ise DKC 6876 ¢esidinde ham yag oranini diislirdiigii saptanmustir.

Misir tanesindeki yag verimi genellikle genetik ve c¢evresel faktorlerden
etkilenmekle birlikte, genetik faktorler tanenin yag iceriginde gevresel faktorlerden
daha 6nemli bir etkiye sahiptir (White ve Weber, 2003). Yildirim (2004), yapmis
oldugu calismada; Ceyhan ilgesindeki misir gesitlerinde yag oraninda daha iyi
sonuglar almistir. Ortalama yag oranint % 3.5-4.1 arasinda tespit etmistir.

Lucchin vd. (2003), 20 farkli yerel misir gesidi kullanilarak yapilan Italya’daki bir
calismada; yag oraninin % 4.64-5.57 arasinda degistigini bulmusglardir. Thomison
vd. (2003), Ohio’da 1995°ten 1999’a kadar iki misir tipinde TopCross melezleme ile
yapmis olduklari ¢aligmada, yiiksek yag igeren misir gelistirmislerdir. Geg ekimlerde
ve kurak kosullarda yag oraninda fazla bir degisiklik goriilmedigini bildirmiglerdir.

4.2.4. Tanede Lif Oram
Tanede lif oranlarina iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.15.’de verilmistir.

Cizelge 4.15. Tanede lif oranlarina iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon . .
B Serbestlik Derecesi ~ Kareler Toplami1 ~ Kareler Ortalamasi
Kaynagi
Tekerriir 3 0.155 0.052*
Uygulama 3 0.467 0.156**
Cesit 3 3.517 1.172%*
Uyg*Cesit 9 0.472 0.052
HATA 36 0.975 0.027
Genel 63 5.693 0.090

*0.05, **0.01 diizeyinde 6nemli

Denemede uygulama ve cesit faktorleri %0.01 diizeyinde Onemli bulunurken,
uygulama*gesit interaksiyonu istatistiksel acidan 6nemsiz bulunmustur.

Cesitlere ve ¢inko uygulama dozlarna iliskin tanede ortalama lif oranlari Cizelge
4.16.’da verilmistir.
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Cizelge 4.16. Farkli ¢inko dozlarmin musir ¢esitlerinde tanede lif oranlarina (%)
iliskin ortalama degerleri

Kontrol 1000 ppm 2000 ppm 4000 ppm Ortalama

DKC 6876 1.888 2.188 2.025 1.910 2.003a
Competo 1.575 2.005 1.975 1.750 1.826 b
P 3167 1.310 1.560 1.435 1.568 1.468 ¢
P 31D24 2.098 2.018 2.148 2.035 2.074 a
Ortalama 1.717 ¢ 1.943a 1.896 ab 1.816 b

EKOF(Uygulama): 0.088, EKOF (Cesit): 0.118

Varyans analiz sonuglarina gore c¢inko uygulama dozlari ve gesitler arasinda
istatistiksel olarak onemli farkliliklar gézlemlenmistir. Denemede ¢inko uygulama
dozlarina ve gesitlere bagli olarak lif oranlart % 1.310 ile % 2.148 arasinda
degismistir. En yiiksek lif oran1 2000 ppm ¢inko dozu uygulanan P 31D24 ¢esidinde
Olciilmiistiir. En diisiik 1if orani ise kontrol (0 ppm) parselindeki P 3167 cesidinde
bulunmustur. Competo ve DKC 6876 ¢esidinde en yiiksek lif oran1 1000 ppm ¢inko
dozu uygulamasinda goriilmiistiir. Bu gesitler digerlerine gore kontrole oranla daha
yiiksek 1if oranlar1 ortaya koymuslardir. Istatistiksel olarak en diisiik lif oram P 3167
cesidinde Ol¢iilmistiir. Cesitlerin ortalamalarina bakildiginda P 31D24 ile DKC
6876 cesidinin ayni istatistiki grupta yer aldig1 tespit edilmistir.
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4.2.5. Tanede Kiil Oram
Tanede kiil oranlarina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.17.”de verilmistir.

Cizelge 4.17. Tanede kiil oranlarina iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon . .
_ Serbestlik Derecesi ~ Kareler Toplam1  Kareler Ortalamasi
Kaynagi
Tekerrtir 3 0.003 0.001
Uygulama 3 0.015 0.005
Cesit 3 0.012 0.004
Uyg*Cesit 9 0.051 0.006*
HATA 36 0.083 0.002
Genel 63 0.187 0.003

*0.05 diizeyinde 6nemli

Denemede gesit ve uygulama faktorleri istatistiksel agidan 6nemsiz, uygulama* ¢esit

interaksiyonu % 0.05 diizeyinde énemli bulunmustur.

Cesitlere ve ¢inko uygulama dozlarina iligkin tanede ortalama kiil oranlar1 Cizelge
4.18.’de verilmistir.

Cizelge 4.18. Farkli ¢inko dozlarinin musir gesitlerinde tanede kiil oranlarina (%)
iligskin ortalama degerleri

Kontrol 1000 ppm 2000 ppm 4000 ppm Ortalama

DKC 6876 1.143abc 1.113 abcd 1.078 cd 1.157 ab 1.123
Competo 1.162 a 1.165a 1.093 bcd 1.105 abcd 1.131
P 3167 1.165 a 1.073d 1.162 a 1.075 cd 1.119
P 31D24 1.163 a 1.143 abc 1.148 ab 1.165a 1.154
Ortalama 1.158 1.123 1.120 1.126

EKOF(Uygulama x Cesit): 0.069

Uygulama*cesit interaksiyonunun onemli ¢ikmig olmasi, c¢esitlerin farkli ¢inko
dozlarina gosterdikleri tepkinin benzer olmadigimni, bu acidan ¢esitlere gore
uygulama dozlarinin belirlenmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Tanede kiil
oranlart incelendiginde en yiiksek kiil oraninin % 1.165 ile kontrol (0 ppm)
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parselindeki P 3167 ¢esidinde, 1000 ppm’lik ¢inko dozu uygulanan Competo
cesidinde ve 4000 ppm’lik ¢inko dozu uygulanan P 31D24 cesidinde oldugu
gozlemlenmistir. En diistik kiil oran1 ise % 1.073 ile 1000 ppm ¢inko dozu
uygulanan P 3167 g¢esidinde bulunmustur. Degerler Bager (1993) ile uyusmamus,
Kiin (1985)’in degerinden daha diisiik bulunmustur.

Baser (1993), verim ile kiil oram1 arasinda olumlu ve dnemli iligki bulundugunu,
verim artisiyla birlikte kiil oraninin da artacagim saptamistir. Kiin (1985), tanedeki
kiil oranmin c¢evresel faktorlerden oldukga fazla etkilendigini, misir tanesinde
ortalama % 2 oraninda kiil oldugunu belirtmistir.
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5. SONUC

Bu aragtirmada Menderes kosullarinda farkli musir gesitlerine uygulanan c¢inko
dozlarinin etkilerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Bu nedenle denemede verim
parametrelerinden kocan boyu, koganda tane sayisi, bin tane agirligi ve tane verimi
incelenmistir. Tane kalitesi agisindan ise ¢esitlere ait ham protein, nisasta, yag, lif ve

kiil oranlar saptanmustir.

Aragtirma sonuclarina gore dort farkli dozda uygulanan ¢inko giibresi ve cesitler
arasinda incelenen parametreler bakimindan farkliliklar ortaya ¢iktig
gozlemlenmistir. Elde edilen veriler degerlendirilerek ortaya cikan sonuglar bu

boliimde 6zetlenmistir.

Aragtirma bulgulara dayanarak, incelenen verim Ogeleri ve kalite parametreleri
bakimindan cesitler arasinda onemli farkliliklar oldugu gériilmiistiir. Incelenen
ozelliklerden tane verimi bakimindan en yiiksek tane verimi degeri kontrol (0 ppm)
parselindeki DKC 6876 ¢esidinde 1500.304 kg/da olarak belirlenirken, en diigiik
deger ise P 3167 ¢esidinde 4000 ppm ¢inko dozunda gdzlemlenmistir. Farkli ¢inko
dozlarmin etkisinin belirgin olmadigi bu parametrede koganda tane verimleri
arasindaki farklarin daha ¢ok cesitlerin genetik potansiyeli ve gevre faktorlerinden
kaynaklandig diistiniilmektedir.

Calismada bin tane agirh@ degerleri 281.802 g ile 410.763 g arasinda degiserek
cesitler ve uygulama dozlar1 arasinda 6nemli farkliliklar gézlemlenmistir. Koganda
tane veriminde oldugu gibi bu parametrede de farkli ¢inko dozlarindan kaynaklanan
belirgin bir etki saptanamamustir. Cesitlerin bin tane agirliklar: verimle pozitif yonde
iligkilerinden ve kalitsal 6zelliklerden sekillenmistir.

Istatistik analiz sonuglarina gore kogan boyunda ¢inko uygulama dozlari ve
cesitlerin ortalamalari arasinda énemli farkliliklar gézlemlenmistir. Cesitlerde kogan
boyu degerleri 16.400 ile 20.913 c¢m arasinda degismistir. En uzun kogan boyu P
31D24 ¢esidinde kontrol (0 ppm) parselinde saptanmustir. En kisa kogan boyu ise P
3167 gesidinde 2000 ppm’lik ¢inko dozu uygulamasinda gorilmiistiir. Cinkonun
kogan boyuna olan belirgin bir etkisi gézlenememis, degerlerin verimle iliskili
oldugu belirlenmistir.

Koganda tane sayisi sonuglarina bakildiginda, uygulamalar ve gesitler arasinda
onemli farkliliklar saptanmigtir. En yiiksek tane sayist ortalama degerinin
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632.787adet ile DKC 6876 ¢esidinde oldugu, en diisiik degerin de 480.093 adet ile
Competo ¢esidinde oldugu saptanmistir. Uygulanan ¢inko dozlar incelendiginde ise
en yiiksek kontrol (0 ppm) ve 4000 ppm dozlarinda elde edilmis, en diisiik ise 1000
ppm dozunda bulunmustur. 4000 ppm her ne kadar yiliksek deger alsa da kontroliin
yliksek deger almasi nedeniyle ¢inko uygulamalarinin gesitler iizerinde ¢ok etkili
olmadigi, kocanda tane sayisinin daha g¢ok genetik Ozellik, ¢evre ve sulama
durumuna gore degistigi belirtilebilir. Boylece tane verimi, kocan boyu, koganda
tane sayist ve bin tane agirligi degerlerinin birbirleriyle dogru orantili oldugu

sOylenebilir.

Cinkonun verim Ogelerine etkisine bakildiginda incelenen o6zellikler agisindan
¢inkonun en belirgin etkisi belki de tane veriminde gozlenmistir. Istatistiksel olarak
4000 ppm ¢inko dozu uygulamasi yapilan Competo ¢esidinde ve 2000 ppm ¢inko
dozu uygulamasi yapilan P 3167 g¢esidinde kontrole oranla verimi ylkselttigi
gorlilmiistiir. Ancak diger cesitlerde verimin kontrole oranla diisiik kaldigt

gbzlemlenmistir.

Kalite 6zelliklerinden tanede protein orani ortalamalari incelendiginde en yiiksek
protein oranina sahip ¢esidin % 7.988 ile kontrol dozunda( 0 ppm) uygulama yapilan
DKC 68760ldugu saptanmistir. Sonuglara goére 1000 ppm’lik ¢inko uygulamasinin P
31D24 ve Competo cesitlerinde protein oranini arttirdigi saptanmistir. Bu degerler

bize verimle protein oraninin ters iliski i¢erisinde oldugunu gostermistir.

Tanede nigasta oranlari beklenen seviyelerde ¢ikmistir. En yiiksek nisasta oran1 1000
ppm’lik uygulama dozundaki P 31D24 ¢esidinde, en diisiik nisasta orani ise kontrol
(0 ppm) parselindeki Competo ¢esidinde bulunmustur. Tiim ¢esitlerde artan ¢inko

dozlarinin kontrol parseline gore nisasta oranlarini arttirdigl gézlemlenmistir.

Tanede ham yag oranlari istatistiksel analiz sonuglarina gore ¢esitler arasinda dnemli
farkliliklar oldugu belirlenirken, uygulama dozlar arasinda herhangi bir fark ortaya
c¢ikmamigtir. Ham yag miktarlart % 2.778 ile % 3.358 arasinda degisim
gostermektedir. Cinkonun 1000 ppm’lik dozunun tiim cesitlerde tanede ham yag

miktarini arttirdigl saptanmigtir.

Tanede lif oranlar1 ¢inko dozlarma ve ¢esitlere bagl olarak % 1.310 ile % 2.148
arasinda degiserek, musir igin beklenen sinirlara yakin sonuglar ortaya koymustur.
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Calismada en yiiksek lif oran1 1000 ppm’lik uygulama dozunda Competo ¢esidinde
gOriilmiistiir.

Tanede kiil oran1 % 1.073 ile % 1.165 arasinda degisim gostermistir. Elde edilen

degerler musir igin beklenen sinirlar igerisinde tespit edilmistir.

Misir  iiretim doneminde yapilan bu calismadan elde edilen sonuglar
degerlendirildiginde musir kiiltlir bitkisinde ¢esitli dozlarda uygulanan ¢inko
giibresinin verim Ozelliklerine olumlu bir etkisinin olmadigi, daha ¢ok kalite
parametrelerine pozitif etki yaptigi soylenebilir. Ozellikle denemenin tek yillik
olmasi1 ve toprakta yeteri oranda g¢inkonun bulunmasi yapraktan ¢inko
uygulamasinin musir gesitlerinde agik bir sekilde etkisi goriilmemistir. Sadece
protein ve kiil oraninin P 3167 ¢esidinde azaldig1 goriilmiistiir. Diger tiim cesitlerde
protein, nisasta, ham yag, lif ve kiil oran1 artmistir. Elde edilen sonuglara gére 1000
ppm’lik ¢cinko dozunun genellikle ¢esitlerde diger dozlara gére daha olumlu sonuglar
verdigi gozlemlenmistir. Aragtirmanin farkli lokasyonlarda, deneme topragindaki
¢inko miktarimm farkli bulundugu deneme arazilerinde tekrarlanarak denenmesi
sonucu caligmanin daha saglikli yorumlanmasina neden olacaktir. Ayrica kontrol
edilemeyen c¢evresel faktorlerin de farkli lokasyonlarda calismanin tekrarlanarak
tane verimi ve Kalitesi tizerine etkilerinin daha iyi anlasilabilmesi agisindan da
yararlt olacaktir. Beslenme fizyolojisi agisindan da musir tanesinde biriken ¢inko
miktarlarinin bilinmesi 6zellikle ¢inkonun farkli uygulama dozlarinin 6neminin daha

iyi ortaya konulmasini saglayacaktir.
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