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OZET

AYDIN ILINDE CESITLI KULTUR BiTKIiLERINDEN ELDE EDIiLEN
PATOJEN Rhizoctonia spp. IZOLATLARININ ANASTOMOSIS
GRUPLARININ BELIRLENMESI

Nurdan BUHUR
Yiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dali
Tez Danismant: Dog. Dr. Omer ERINCIK
2014, 97 sayfa

Bu calismanin amaci; Aydin ilinde yaygin olarak yetistiriciligi yapilan cesitli
kiltir bitkilerinden elde edilen Rhizoctonia spp. izolatlarinin anastomosis
gruplarinin belirlenmesidir. Bu amagla karpuz, misir, yerfistigi, bugday, pamuk,
domates, patates, ve cilek bitkilerin hastalikli kok ve kok-bogazi kisimlarindan
doku Ornekleri almmis ve 185 Rhizoctonia spp. izolatt elde edilmistir.
Orneklemenin yapildig1 tiim ilgelerde Rhizoctonia spp.’nin varligi saptannustir.
Farkli konukgulardan se¢ilmis toplam 106 Rhizoctonia spp. izolatin, su agar
ortaminda koloni 6zellikleri, hif kalinlig1 ve sklerot olusumu yoniinden 6zellikleri
incelenmistir. Izolatlarn hif kalinlig1 3,3 ile 7,3 um arasinda degismistir. Beyaz,
krem, kahverengi renkte koloni olusumlar1 arasinda kahverengi olanlar ¢ogunlukta
bulunmustur. Cilek hari¢ tiim konukgularin izolatlar1 ¢ok c¢ekirdekli olarak
bulunmustur. Patojenisite testlerinde, karpuzda 12 izolat disinda izolatlarlarin
hepsi elde edildigi konukcu bitki iizerinde patojen bulunmustur. Anastomosis
testleri sonucunda ¢ok ¢ekirdekli Rhizoctonia izolatlar1 dort farkli anastomosis
grubuna ayrilmistir. Patates, pamuk, karpuz ve yerfistiginda elde edilen tiim
izolatlar ve bugdaydan elde edilen bir izolat AG-4 olarak bulunmustur.
Domatesten elde edilen tiim izolatlar AG 3 olarak tanmilanmustir. Cilekten elde
edilen tim c¢ok cekirdekli izolatlar AG 2-1 olarak saptanmigtir. Tiim bugday
izolatlar1 ve 6 misir izolat1 AG-5 olarak bulunmustur.

Anahtar sozciikler: Rhizoctonia spp., karpuz, misir, yerfistigi, bugday, pamuk,

domates, patates, ¢ilek, anastomosis
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ABSTRACT

DETERMINATION OF ANASTOMOSIS GROUPS OF THE
PATHOGENIC Rhizoctonia spp. ISOLATES COLLECTED FROM
VARIOUS CROPS IN AYDIN PROVINCE

Nurdan BUHUR
M. Sc. Thesis, Department of Plant Protection
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Omer ERINCIK
2014, 97 pages

The objective of this study is determination of anastomosis groups of Rhizoctonia
spp. isolates obtained from various crops being widely grown in Aydin Province.
Samples were collected from the root and crown tissue of the diseased plants of
watermelon, peanut, wheat, cotton, tomato, potato, and strawberry and 185
Rhizoctonia spp. isolates were obtained in total. Rhizoctonia spp. were found all
counties wherever sampling was conducted. As total, 106 Rhizoctonia spp.
isolates selected from various hosts were evaluated in terms of colony
characteristics, sclerot formation and hyphae width on water agar media. Hyphae
width of the isolates varied between 3.3-7,3 pum. Among white, cream and brown
colonies, brown colonies were found to be dominant. Except strawberry, the
isolates from all the other hosts were found to be multinucleate. Except 12 isolates
from watermelon, all isolates were found to be pathogenic on the hosts from which
they were obtained. Results of the anastomosis test indicated that there were four
different anastomosis group among the multinucleate isolates. All isolates from
potato, cotton, watermelon, peanut and one isolate from corn were found to be AG
4. All of the isolates from tomato were identified as AG 3. Eight multinucleate
isolates from strawberry were AG 2-1. All isolates from wheat and 6 isolates from
corn were found to be AG-5.

Key words: Rhizoctonia spp., watermelon, corn, peanut wheat, cotton, tomato,
potato, strawberry, anastomosis
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ONSOZ

Yoremizde ireticilerden gelen sikayetler {iizerine tarafimizca yapilan 6n
caligmalarda karpuz, musir, yerfistigi, bugday, pamuk, domates, patates, ve ¢ilek
bitkilerinde meydana gelen kurumalarm ¢ok yaygmn oldugu saptanmistir.
Yiiriitilen bu ¢aligmalarda kuruyan karpuz, musir, yerfistigi, bugday, pamuk,
domates, patates, ve ¢ilek bitkilerinden yapilan izolasyonlardan siklikla
Rhizoctonia spp. elde edilmistir. S6z konusu bu hastalik Rhizoctonia spp.” nin ve
bunlara ait bazi anastomosis gruplari tarafindan meydana getirilmekte ancak
yoremizde bu hastaliktan hangi patojen tiiriinlin sorumlu oldugu tam olarak
bilinmemektedir. Bu fungus tiirleri iklim kosullarma ve konukgu tiirlere gore farkli
patojenik Ozellikler gosterebilmektedirler. Bu calisma kapsaminda Aydin ilinde
karpuz, musir, yerfistigi, bugday, pamuk, domates, patates, ve cilek liretiminin
yaygin olarak yapildig1 bilinen Sultanhisar, Bozdogan, Soke, Yenipazar, Kogarl,
Merkez ve Kosk, Cine, Cakmar ilgelerinde karpuz, musir, yerfistifi, bugday,
pamuk, domates, patates, ve c¢ilek alanlarma gidilerek kurumalara neden olan
Rhizoctonia tiirlerinin belirlenmesi amaglanmistir. Yapilan ¢aligmadan elde edilen
sonuglarin da, bu hastalikla ilgili yapilacak olan yeni ¢alismalara yardimci

olmasini diliyoruz.

Yiksek lisans tez konumun belirlenmesinde ve caligmalarimda yaptigi
katkilarindan dolayr danismanim Sayin Dog. Dr. Omer ERINCIK’e, destek ve
katkilarindan dolay1 Adnan Menderes Universitesi Rektorliigii Bilimsel Arastirma
Projeleri ZRF-12049 no’lu projeye, laboratuar caligmalarim sirasinda yardim ve
katkilarini esirgemeyen arkadaslarim Ethem YILMAZ, Muzaffer PINARBASI’ na
tesekkiir ederim.

Ayrica yiiksek lisans dgrenimim boyunca her konuda bana yardime1 olan ve beni
destekleyen aileme tesekkiir ederim.
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1.GIRIS

Rhizoctonia cinsi, Basidiomycota subesinde yer alan Onemli toprak kokenli
patojen ve saprofitleri igerisinde barindirmakta ve patojen formlar tarim
alanlarinda birgok bitki tiirline saldirarak ¢okerten, kok ciirtikliigi, dip ¢iiriikliigii,
govde ¢iirikligl, meyve ¢lirikligi ve yaprak yanikligir gibi 6nemli hastaliklara
neden olmaktadirlar (Carling vd., 1994). Rhizoctonia tiirleri, funguslarin gesitlilik
gosteren, genis ve kompleks bir grubunu olusturmaktadir (Sneh vd., 1998) . Baz1
Rhizoctonia tirlerinin eseyli olarak ¢ogalmamasi veya hi¢ spor olusturmamasi ya
da tipik morfolojik ozelliklerinin olmamasi, morfolojiye ve spor tipine dayal
smiflandirmanin ~ yapildigi fungus taksonomisinde, bu fungus grubunun
siniflandirilmasin1 ~ zorlastirmaktadir. Bu nedenle  Rhizoctonia  tiirlerinin
taksonomisi tam olarak aydinlatilamamistir (Gonzales vd., 2001). Giiniimiizde
Rhizoctonia spp.” nin smiflandirilmasinda en gecerli yollardan birkaci vejetatif hif
hiicrelerinde bulunan c¢ekirdek sayist ve anastomosis gruplarina dayali
gruplandirmalardir (Anderson, 1982; Adams, 1988). Son yillarda DNA
polimofizimlerine dayanan molekiiler yontemler Rhizoctonia spp.” nin
anastomosis grup ve alt gruplarinin belirlenmesinde yaygin olarak kullanilmaya
baglanmigtir (Ceresini vd., 2002). Rhizoctonia spp.” nin ve bunlara ait bazi
anastomosis gruplarinin  (AGs) konukgu tiirlere Ozellesme gdsterdikleri
bildirilmektedir (Ohkura vd., 2009; Woodhall vd., 2013). Rhizoctonia spp.
hiicrelerindeki ¢ekirdek sayisina gore tek cekirdekli (uniniikleat), iki ¢ekirdekli
(biniikleat) ve ¢ok ¢ekirdekli (multiniikleat) olarak siniflandirilmaktadir (Sneh vd.,
1991) (Sekil 1.1). Uzerinde en ¢ok ¢alisilan teleomorfu Thanatephorus cucumeris
olarak bilinen tiir Rhizoctonia solani olup bu tiir cok ¢ekirdekli ve kalin hiflere (6-
10 um capinda ) sahiptir. iki cekirdekli formlar Ceratobasidium teleomorf
genusunda olup ince hiflere (4-7 um) sahiptirler. Ugiincii grup ise teleomorf
genusu Waitea olarak bilinen ve c¢ok cekirdekli olan Rhizoctonia oryzae ve

Rhizoctonia zeae tirleridir.

Rhizoctonia spp.” nin anastomosis gruplarma ayrilarak gruplandirilmasi ise en ¢ok
kullanilan yontemdir (Anderson, 1982; Adam, 1988). R. solani AG-1’ den AG-
13 e kadar ve bir adet AG-BI olmak {izere toplam 14 gruba ayrilmis
bulunmaktadir (Carling vd., 1999; Sneh vd., 1991). AG BI grubuna giren izolatlar
diger gruplardaki izolatlar ile anastomosis yapabilmektedir (Carling, 1996). Iki
cekirdekli olan Rhizoctonia spp. ise AG-A dan AG-S’ ye kadar adlandirilan 19



AGs’ e ayrilmaktadir (Sneh vd., 1991). R. oryzae ve R. zeae ise sirastyla WAG-0
ve WAG-Z olarak adlandirilan birer anastomosis grubuna sahiptirler.

Farkli teleomorf guruplarmin hastalandirdigi  konuk¢u bitkiler farklilik
gostermekle birlikte; Rhizoctonia solani (Teleomorf: Thanatephorus cucumeris ),
patates, domates, fasulye, biber, patlican, kabakgiller, yerfistigi, tiitiin, bugday,
arpa, marul ve pamuk (Anonim, 2008), tek c¢ekirdekli Rhizoctonia spp.
(Teleomorf: Ceratobasidium bicorne), sari gam, Norveg ladini (Gronberg vd.,
2003), iki c¢ekirdekli Rhizoctonia spp. (Teleomorf: Ceratobasidium spp.),
disbudak, tiitlin, cilek, arpa ve bugday, Rhizoctonia oryzae ve Rhizoctonia zeae
(Teleomorf: Waitea spp.) ise mustr, geltik, baklagiller, bugday bitkilerinde yaygin
olarak goriilmektedir (Leiner ve Carling, 1994; Tamoso-Peterson ve Trevathant,
2007).
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Sekil 1.1: Rhizoctonia spp.’nin ¢ekirdek sayilarina ve anastomosis gruplarina gore
siniflandirilmast (Sneh vd.,1991.)

Rhizoctonia spp.” nin 150’ den fazla konukgusu bulunmakta olup ekonomik
yonden 6nemli bitkileri hastalandirmaktadir (Anderson, 1982). Bu konukgulardan



bazilari; celtik, misir, bugday, arpa, soya fasulyesi, sorgum, yerfistigi, ¢imler,
patates, domates, patlican, tiitiin, seker pancari, sogan, fasulye ve havuctur (Garcia
Gonzales vd., 2006). Konuk¢u dizisinin bu denli genis olmasit miinavebede
kullanilacak bitkinin seciminde zorluklar yaratmakta ve bu bitkiler aym arazi
iizerinde doniisiimlii olarak yetistirilmek zorunda kalinmaktadir (Sekil 1.2).

Uretimi yapilan riin; musir |

Sekil 1.2. Karpuz yetistiriciliginden sonra misir {iretiminin yapildig1 bir tarlada
kendine gelen karpuz bitkileri ve ekimi yapilmig misir bitkileri.

Rhizoctonia spp.” nin patojen olarak bugdayda varligi uzun zamandir
bilinmektedir. Bitkilerde patojen olan Rhizoctonia tirleri arasinda R. solani, R.
cerealis, R. oryzea, ve R. zeae’ nin bugday1 enfekte ettigi ve farkli tanimlanan
hastalik belirtilerine neden oldugu bildirilmektedir (Demirci, 1998; Tamoso-
Peterson ve Trevathant, 2007). R. cerealis keskin goz lekesi (sharp eyespot) olarak
adlandirilan ve bitki saplarinda yuvarlak veya oval, kenarlar1 koyu renkli belirgin
lekeler olarak tarif edilen belirtilere neden olmaktadir. R. solani ve R. oryzae’ nin
koklerde ciiriikliige yol actig1 bilinmektedir (Ogoshi vd., 1990). Ozellikle R.
solani’ nin bugdayda kok bogazi ve yan veya kilcal koklere saldirarak olusturdugu
kok ciirtikligii cok yaygindir (Schillinger ve Paulitz, 2006). Hastalik nedeniyle
bitkilerin kiimeler halinde 6lmesi ya da gelisme geriligi gostermesi sonucu tarlada
acik yama (bare patch) adi verilen ve caplar1 birka¢ metreye ulasan bosluklar



meydana gelmektedir. Biniikleat Rhizoctonia’ larin ise bugdayda ya ¢ok diisiik
viriilenslige sahip olduklar1 ya da patojen olmadiklar1 bildirilmistir (Roberts ve
Sivasithamparam, 1986; Yang vd., 1994).

Rhizoctonia spp. arasinda R. solani, R. zeae ve biniikleat Rhizoctonia’ lar misirda
kok ciiriikliigline (Summer ve Bell, 1982) ve yaprak kin yanikligina (Li vd., 1998)
neden olabilmektedirler. Bunlarda R. solani kdk bogazina ve toprak seviyesinin 5
cm altindaki koklere saldirarak kok ve kdk bogazi cuiriikliigii yapmakta 6zellikle
de kilcal koklerin parcalanmasina neden olmaktadir. Fide donemindeki erken
enfeksiyonlarda bitkiler ¢okerten sonucu 6lmekte, ge¢ enfeksiyolarda ise yetiskin
bitkiler gelisme geriligi ve besin elementi noksanliklar1 gostermekte ve kok ve
govdenin tagima giliciinii kaybetmesiyle bitkiler toprak ylizeyine yatmaktadir
(Summer ve Minton, 1989). Yillara gore degismekle birlikte R. solani’ nin neden
oldugu iirtin kayiplar1 yillik %50’ lere ulagabilmektedir (Summer and Minton,
1989). R. zeae koklerin yaninda kocan ve sap kisminda da ciiriimelere neden
olmaktadir. Ayrica R. solani, R. zeae ve binilikleat Rhizoctonia’ lar yaprak ki
iizerinde 15 cm uzunluga kadar olusturduklar lezyonlar ile yanikliklara neden
olmaktadirlar (Li vd., 1998).

Rhizoctonia spp.” ler cileklerde yaygin olarak goriilen siyah kok ciiriikligi
hastaliginin ana etmenlerini olusturmaktadirlar (Martin, 1988). R. solani, biniikleat
Rhizoctonia’ lar ve bunlardan 6zellikle R. fragaria siyah kok ¢lirikligi kompleksi
hastalik belirtilerini gosteren bitkilerden siklikla elde edilmektedir (Molot vd.,
1986; Martin, 1988). Enfeksiyona ugramis cilek bitkileri onceleri gelismede
durgunluk, yaprak yiizeylerinde kii¢iilme ve yaprak saplarinda kisalma hastalik
ilerlediginde ise yapraklarda kuruma ve solma belirtileri gosterirler. Toprak alt
aksaminda ise hastalik nedeniyle once sacak kokler hizla siyahlagip ¢iiriimekte en
son olarak ana kokler siyahlagsmaktadir (Martin, 1988). Bitkiler generatif donemde
hastaliga daha duyarli hale gelmekte, bu sirada yetistiricilikte olusabilecek bir
aksama Onemli oranda bitki Oliimlerine yol agabilmektedir. Ayrica hava
sicakliginin aniden artmasi da hastaligi hizlandirmaktadir. Hastalik kis dikimi
yapilan ve 3-5 yil aym alandan iiretim saglanan yerlerde %30-35 oraninda
yayginlik gostermektedir (Anonim, 2010).

Rhizoctonia spp.” nin karpuz bitkisi iizerinde olusturdugu hastaliklar konusunda
yiirtitiilmiis ¢cok az sayida c¢alisma olmasi nedeniyle bu konuda maalesef detayli
bilgiler bulunmamaktadir. Gegmiste ABD’ nin Indiana eyaletinde Rhizoctonia



solani nedeniyle karpuzlarda ani kurumalarin oldugu ve 6nemli zararlara yol actig1
bildirilmistir (Baird ve Carling, 1994). Hastalik fide déneminde tohumun
cimlenmesiyle baglayan biitiin vejetasyon devresi siiresince bitkileri enfekte
etmekte ve kok ciiriikliigiine neden olmaktadir. Cimlenme ve ¢ikis takiben fide
devresinde kok ciiriikliigiine sebep olup kurumalar gézlemlenmektedir. Canli
kalan bitkilerde ise, kok bogazi ve kilcal kdklerindeki lokal yaralar ve ¢lirlimeler
nedeniyle, ileriki devrelerde solgunluk hastaligina daha duyarli hale
gelmektedirler. Bulasik bitkilerin, ¢igek ve meyve olusum evrelerinde tipik
solgunluk belirtileri goriilmektedir. Tipik iletim demetleri lekelenmeleri, kok
bogazimi ¢epecevre saran agik ve koyu kahve renkli bir yaniklik yaygin olarak
goriilmektedir (Zitter vd., 1996).

Pamuk bitkisinde Rhizoctonia solani en yaygin goriilen patojenlerden olup ¢ikis
Oncesi ve ¢ikig sonrasi ¢okertene neden olmaktadir (Brown ve McCarter, 1976;
Bacharis vd., 2010 ). Cikis oncesi ¢okertende, patojenin enfeksiyonu sonucu
bitkiler toprak yilizeyine ¢ikamadan karararak ciiriimektedirler. Toprak ylizeyine
cikabilmis hasta fidelerde ise kokler ve kok bogazi kahverengilesmekte,
hipokotilde gelisen lezyonlar sonucu dokular zayiflamakta ve fide ayakta
duramayarak devrilmekte ve en sonunda bitki kuruyabilmektedir. Hayatta kalan
hastalikli fideler, ileriki donemlerde yan ile ana koklerde ve kok bogazinda koyu
kahverengi ciiriikliik belirtilerini gostermeyi siirdiirebilmektedirler (Baird vd.,
2000). Bu tiir bitkilerde daha az siirglin ve kok gelisimi gozlemlenmekte ve
bitkilerde boy kisaligi dikkat ¢cekmektedir (Brown ve McCarter, 1976). Her ne
kadar biniikleat Rhizoctonia’ lar da hastalikli pamuk bitkilerinden izole edilmis
olsada, bunlarin patojenisite testlerinde viriilensliklerinin diisiik olarak bulunmasi

ekonomik dnemlerinin olmadigini diisiindiirmektedir (Bacharis vd., 2010).

Yerfistiginda Rhizoctonia spp.” nin neden oldugu belirtiler patojen tiiriine gore
farkliliklar gosterebilmektedir. R. solani, AG-4 yerfistiinda ¢ok yaygin olarak
goriilen kol ciiriikliigiine neden olmaktadir (Barnes vd., 1990). ABD’ de bu
hastalik nedeniyle {iriin kayiplarinin %8,5 civarinda oldugu bildirilmistir. Etmen
genel olarak bitkinin alt dallarinin 6zellikle topraga temas eden ya da yakin olan
kisimlarinda kizil kahverengi lezyonlarin olugmasina neden olmaktadir. Bu
lezyonlar zamanla biiyiiyerek dali bogmakta ve sonrasinda dalda solgunluk ve
kurumalar goriilmektedir. Lezyonlar kapsiillere de gegebilmekte ve kapsiiliin

bitkiden erken ayrilmasina neden olmaktadir. Ayrica R. solani’ nin bazi alt



gruplarmin yapraklarda yuvarlak kahverengi lekelere neden oldugu da
bildirilmistir (Yan vd., 2013).

R. solani’ nin patateste neden oldugu goévde ve stolon kanseri patates
yetistiriciliginin en 6nemli problemlerinden biridir (Weinhold vd., 1982). Etmen,
bitkilerin toprak alt1 organlar1 olan koklerde, stolonlarda, yumrularda ve gévdenin
alt kisimlarinda ¢okiik nekrotik lezyonlara neden olmaktadir (Carling ve Leiner,
1986) (Sekil 1.3). Enfekteli yumrular tohumluk olarak kullanildiginda, bitki toprak
yiizeyine ¢ikmadan ¢iiriiyebilmektedir. Bitki gelisiminin oldugu tohumluk
yumrularda ise etmen yeni gelisen geng siirgiinlere gegerek nekrotik lezyonlar
olusturur. Enfeksiyonlar sonucu bitkilerde yumru sayisi ve kalitesi olumsuz
etkilenir. Patateste %30’ lara varan iiriin kayiplarinin oldugu bildirilmistir (Buskila
vd., 2011).

Sekill.3. Patates bitkisinde Rhizoctonia spp.’nin zarar sekli

R. solani, domates bitkisinin gdvdesinin topraga yakin kisimlarina, yapraklarina ve
meyvelerine saldirarak bu organlarda nekrotik lezyonlarin olusmasina sebep
olmaktadir (Blancard, 2012). Hastalik fide doneminde, sasirtmadan hemen sonra
ya da yetigkin donemde ortaya ¢ikabilir. Lezyonlar baslangigta 1slak goriiniimlii,
kiiglik kahverengi ya da kizil kahverengi olup oldukga belirgindir. Bunlar zamanla



biiyliyerek govdeyi cepecevre sarabilmektedirler. Lezyonlar ileriki dénemlerde
kuru goriiniimlii bir hal almakta ve {izerlerinde fungusun kahverengi miselleri
gelisebilmektedir. Hastalik yaprak ve meyvelerde de lezyonlara neden
olabilmektedir.

Tarim, Aydin’ m ekonomisinde énemli yer tutmaktadir. Il niifusunun % 30’ a
yaklasan boliimii tarim kesiminde ¢aligmakta ve il gelirinin % 35 ine yakin bir
boliimii tarim kesiminden olusmaktadir. Ildeki var olan sanayinin de biiyiik bir
bolimii tarima dayalidir ve ticarette de tarimsal iriinlerin pazarlamasi
egemendir. Biiyllk Menderes Nehri’ nin suladig: aliivyonlu topraklar tarima ¢ok
elveriglidir. Sulama potansiyeli olarak gerek yer iistli ve gerekse yer alti su
olanaklar1 ile bu topraklarda hemen hemen her tirli iiriinii yetistirmek
miimkiindiir. Aydin’ da polikiiltiir tarimin yayginlagmasinda su ve toprak yapisinin
yaninda 1liman Akdeniz ikliminin etkisi biiyiiktiir. ilimizde en ¢ok yetistirilen
iirlinler; incir, zeytin, pamuk, kestane, narenciye, misir, bugday, tiitiin ve hemen
hemen her tiirlii sebzedir (Anonim, 2013).

Aydin ilinde toplam kiiltlir arazisi 395,494 ha’ dir. Bu arazilerin %7,04’ {inii
sanayi bitkileri, %6,10” unu hububat, % 1,37’ sini sebze alanlar1 ve % 4,06’ s
yem bitkileri olusturmaktadir (Anonim, 2013). TUIK 2013 yili verilerine gore;
Aydin ilinde yetistiriciligi yapilan tek yillik kiiltiir bitkileri arasinda pamuk
536,369 da lretim alani ile birinci sirada olup bunu 232,524 da alan ile bugday,
201,765 da alan ile misir izlemektedir (Cizelge 1.1) (Anonim, 2013). Domates ve
karpuz ilde 6nemli diizeyde iiretim alanina sahip sebze grubundaki iki 6nemli
kiltiir bitkisidir. Bunlarin disinda yerfistigi ve ¢ilek, her biri 13 bin dekarin

iizerinde iiretim alanina sahip diger dnemli kiiltiir bitkileridir.



Cizelge 1.1. Aydm ilinde baz kiiltlir bitkilerinin iiretim alanlart ve miktarlar
(Anonim, 2013).

Uriin Alan (da) Uretim (ton/da)
Bugday 232,524 86,834

Maisir 201,765 994,647

Pamuk 536,369 111,990
Yerfistigi 13,663 5,236

Patates 2,013 4,805

Cilek 13,763 5,236

Karpuz 15,641 59,115

Domates 23,916 96,420

Aydm ilinin sahip oldugu iklim &zellikleri ve toprak kosullari nedeniyle bir yil
icerisinde ayni tarlada ardisik olarak birden fazla kiiltiir bitkisinin yetigtiriciligi
yapilabilmektedir. Ornegin kis aylarinda yetistirilen bugday bitkisinin May1s-
Haziran ayinda hasat edilmesinin ardindan ikinci iiriin olarak misir ya da karpuz
iretimi yapilabilmektedir. Yine patates hasadindan sonra ayni yil, aym tarlada
karpuz ve musir yetistiriciliginin yapilmast bu konuda gosterilebilecek diger bir
oOrnektir.

Cizelge 1.1’ de ad1 gegen kiiltiir bitkilerinin hemen hemen hepsi Rhizoctonia spp.’
nin konukgular1 arasinda yer almaktadir. Yorede iiretici sikayetleri dogrultusunda,
Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Bolimi,
Fitopatoloji laboratuarinda, hastalikli pamuk, karpuz, patates ve ¢ilek bitkilerinden
alman 6rnekler {izerinde yapilan izolasyon ¢aligmalarinda siklikla Rhizoctonia spp.
izolatlar1 elde edilmistir. Yine yorede yapilan arazi incelemelerinde Ozellikle
pamukta fide doneminde ¢okerten hastaliginin ¢ok yaygin oldugu da ¢ogu kez
gozlemlenmistir. Yorede, uzun yillar pamuk yetistiriciligi yapilan tarlalarin
topraklarinin Rhizoctonia spp. populasyonlari ile bulasik olmasi ihtimali yiiksektir.
Bu durum pamuk bitkisi ile miinavebede kullanilan bugday, misir, karpuz, patates
ve domates gibi kiiltlir bitkilerinin yetistiriciligi icin risk olusturabilir. Ancak
Rhizoctonia spp. tirleri ve bu tirlerin alt gruplarinda, 6zellikle anastomosis
gruplarinda, siklikla konukgu tiire 6zellesme oldugu ortaya konmus ve patojenlerle
miicadelede miinavebe bitkisinin se¢iminde bu hususun géz Oniinde
bulundurulmasinin faydali olabilecegi bildirilmistir. R. solani’ nin AG 3



anastomosis grubunun patateste Ozellestigi bir ¢ok arastirici tarafindan One
stiriilmiistiir (Weinhold vd., 1982; Bains ve Bisht, 1995; Woodhall vd., 2013).
Yine R. solani’ nin AG 11 anastomosis grubunun bugdayda daha ¢ok goriildiigiine
dair bulgular elde edilmistir (Ohkura vd., 2009). Biniikleat Rhizoctonia’ nin
bugdayda ciddi boyutlara ulasan hastalik olusumuna neden olmadig: bildirilmistir
(Roberts ve Sivasithamparam, 1986). R. solani’ nin AG 4 grubu konuke¢u dizisi
cok genis olmakla birlikte pamukta (Bacharis vd., 2010) ve yerfistiginda
(Woodand ve Jones, 1983) en yaygim olarak goriillen anastomosis gruplarindan
biridir.

Ancak yorede patojen R. solani’ nin yaygin oldugu bilinmesine ragmen domates
disinda higbir {iriin grubunda Rhizoctonia spp. populasyonlarinin karakterizasyonu
yapilmamistir. Domateslerde yapilan ¢alisma da ise R. solani’ nin anastomosis
gruplarindan AG-4’ lin yaygin olarak goriildiigii tespit edilmistir (Yildiz ve Doken,
2002). Ureticilerin yoredeki kiiltiir bitkileri arasindaki uyguladiklar1 miinavebe
kosullart g6z Oniinde bulunduruldugunda Aydin ilinde s6z konusu kiiltiir
bitkilerinde problem olan Rhizoctonia spp. populasyonlarinin karakterize edilerek
anastomosis gruplarinin bilinmesinin faydali olacagi diistiniilmektedir. Bu nedenle
bu c¢aligmanin amaci; Aydin ilinde karpuz, musir, yerfistigi, bugday, pamuk,
domates, patates ve cilek alanlarindan elde edilen patojen Rhizoctonia spp.
izolatlarinin anastomosis gruplarmnin belirlenmesidir.
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2. KAYNAK OZETLERI
2.1. Miisirda Goriilen Rhizoctonia spp. ve Anastomosis Gruplari

Sumner ve Bell (1982) tarafindan ABD’ nin Georgia eyaletinde yapilan bir
calismada misir koklerinden R. solani AG 2, AG 4 ve R. zeae izolatlar elde
edilmistir. AG 2 izolatlar1 koklerde ¢iiriiklige neden olurken bazi AG 4 izolatlar
hipokotilde siddetli nekrozlar meydana getirmis nadir olarak yan koklerde ve kok
bogazinda lezyon olusturmustur. R. zeae izolatlar1 yan ve ana koklerde kahverengi
lezyonlar olustursa da AG 2 ve AG 4’ ¢ gore daha diisiik viriilent bulunmuslardir.
Ancak yiiksek sicakliklarda yapilan patojenisite testlerinde ise R. zeae en yiiksek
virilensligi gostermistir. AG 2 izolatlar1 soya fasulyesinde, bazi fasulye
cesitlerinde, giiney bezelyesi ve hiyarda oldukga viriilent bulunurken yerfistiginda
diisiik viriilenslik gostermistir.

Hirrel vd. (1988) tarafindan ABD’ nin Arkansas eyaletinde musirlarda goriilen
kin yanikligr hastaligindan R. solani’ nin sorumlu oldugunu saptamislardir.
Hastalik belirtileri sapta toprak seviyesinden baglayan ve iiste 2 m’ ye kadar
uzanan kizil kus gozi seklinde koyu ya da mor kenarlar1 olan lezyonlar seklinde
ortaya ¢ikmustir. Zamanla kogan, yaprak kini ve piiskiillerdeki yasli lezyonlar
iizerinde etmenin sklerot olusturdugu da gézlemlenmistir. Patojen yaprak kinindan
kabuga da gegereck  orada kenarlar1 siyah olan sari-yesil renkli lekeler

olusturmustur.

Kore Cumhuriyeti’ nde Rhizoctonia spp.” nin neden oldugu, 1990 ve 1991
yillarinda misir kin yanikligi hastaliginin bulunma oran1 %2 ile 80 arasinda
degismistir. Kin yaniklig1 semptomlar1 gosteren musir bitkilerinden R. solani ve R.
zeae funguslar izole edilmistir. Toplam 468 izolattan, 421’ i R. solani, kalani ise
R. zeae olarak tanilanmistir. Toplam 421 R. solani izolatinin, 382’ si AG 1, 10’ u
AG 2-2, 137 ii AG 4 ve 16° s1 AG 5 olarak bulunmustur. R. zeae izolatlarin
tamaminin WAG-Z oldugu saptanmistir. Toplam 382 R. solani AG-1 izolatindan,
sadece bir tanesi kiiltiirel tip IB olarak bulunurken kalan hepsi kiiltiirel tip 1A
olarak belirlenmistir. Patojenisite testlerinin ardindan R. solani AG-1 (IA) yaprak
kin1 ve musir saplan {izerinde en patojenik bulunmus ve bunu R. solani AG-2-2
takip etmistir. R. solani’ nin diger anastomosis gruplar1 ve R. zeae zayif patojenik
etki gostermislerdir. Toprak inokulasyonunda ise R. solani AG-2-2 musir kokleri
iizerinde ciddi boyutta ¢iiriikliik belirtileri olustururken, R. solani AG-1 (IB) zayif
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hastalik belirtileri meydana getirmistir. Diger R. solani anastomosis gruplari ve R.
zeae koklerde hicbir belirti olusturmamuslardir (Kim vd., 1993) .

Cin' in Jiangsu eyaletinde yapilan bir ¢calismada, Kin Yaniklig1 Hastalig1 belirtisi
gosteren musir bitkilerinde 75 Rhizoctonia spp. izolat1 elde edilmistir. Anastomosis
testleri sonucunda, izolatlarin R. solani AG1-IA veya AGI1-IC gruplarina ait
olduklar ortaya konmustur. AG1-IA grubu tiim izolatlarin %93,3 olusturmustur.
AGI-IA grubu izolatlar1 arasinda patojenisiteleri yoniinden 6nemli farkliliklarin
oldugu saptanmustir (Houde vd., 1997).

Li vd. (1998) tarafindan Cin’ de musir bitkilerinden elde edilen Rhizoctonia spp.
izolatlarinin karakterizasyonu yapilmistir. Toplam 141 izolattan 116’ s1 R. solani,
23’ Ui R. zeae ve ikisi biniikleat Rhizoctonia olarak tanilanmstir. R. solani’ nin 101
izolati AG 1-IA (%71,6), 2 izolatt AG 1-IB (%1,4), 9 izolat1 AG 4 (%6,4) ve 4
izolati AG 5 (%2,8) olarak belirlenmistir. Biniikleat RAizoctonia’ larin timii AG K
olarak saptanmugtir.

Kordali ve Demirci (1999) tarafindan Karadeniz Bolgesinde farkli illerden
toplanan misir tohumlarinda yapilan izolasyonlardan 40 adet Rhizoctonia spp.
izolat1 elde edilmistir. Bu izolatlardan %25 i R. solani, %45’ i R. zeae ve %30’ u
iki ¢ekirdekli Rhizoctonia olarak tanilanmistir. R. solani izolatlarindan %20’ si AG
4 ve AG 5, %60’ 1 AG 10 olarak bulunmustur. Iki ¢ekirdekli izolatlar AG-Ba
anatomosis grubunda bulunmuslardir

Ohkura vd. (2009) tarafindan sebzelerden elde edilen 68 adet Rhizoctonia spp.
izolat1 karekterize edilerek musirda patojenik 6zellikleri belirlenmistir. izolatlarm
%38,23° i R. solani’ nin AG 2-2 anastomosis grubunda, %2794’ i AG 4
grubunda yer almistir. Kalan diger izolatlar AG 1, AG 2-1, AG 5 ve AG 11,
Ceratobasidium AG(CAG)2, CAG 6 ve Waitea circinata var. zeae olarak
tanilanmistir. Misir lizerinde yapilan patojenisite testlerinde AG 2, AG 5 ve AG 11

gruplarima giren izolatlar en saldirgan bulunmustur.
2.2. Bugdayda Goriilen Rhizoctonia spp. ve Anastomosis Gruplari

Hollins vd. (1983) tarafindan gévde kanseri ve siyah sigil belirtisi gdsteren patates
bitkilerinden ve keskin goz lekesi belirtisi gosteren tahillardan Rhizoctonia spp.
izolatlart elde edilmistir. Patatesten elde edilen izolatlar R. solani olarak
tahillardan elde edilen R. cerealis olarak tanilanmistir. Serada yapilan patojenisite
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testlerinde patatesden elde edilen R. solani izolatlar1 patatesi enfekte ederken
bugdayda hastaliga neden olmamustir. R cerealis izolatlar1 ise hem bugday ve hem
de patateste hastaliga neden olmus ancak patateste hastalik siddeti diisiik
bulunmustur.

Ogoshi vd. (1990) tarafindan yapilan bir ¢alismada ABD’ nin Idaho, Oregon ve
Washington eyaletlerinden bugday ve arpa bitkilerinin koklerinden 104 adet R.
solani, 40 adet iki ¢ekirdekli Rhizoctonia ve R. oryzae izolatlan toplanmistir. R.
solani izolatlarimin %42.,3” it AG 8, %32,771 AG 4, %19,2°1 AG 10,%3.,8’ 1 AG
3,% 1’1 AG 5 ve AG 9 olarak belirlenmistir. R. oryzae 17 tarladan elde edilmistir.
Toplam 40 adet iki ¢ekirdekli Rhizoctonia izolatinin %12,5’ i AG-CI ve AG-D,
%45’ 1 AG-E, %10° u AG-H ve %20’ si AG-K olarak bulunmustur. Patojenisite
testlerinde hem R. solani AG 8 ve R. oryzae bugday ve arpada kok ciiriikliigiine
neden olmustur. Ancak R. oryzae bugday ve arpa da kok ciiriikliigii i¢in daha
yluksek sicaklik istemektedir.

ABD’ nin Teksas eyaletinde, bugday bitkilerinden elde edileren 45 adet
Rhizoctonia spp. izolatimin anastomosis gruplart ve patojenik o6zellikleri
incelenmistir. Anastomosis testlerinde bu izolatlarin %95’ inin AG 4 oldugu
bulunmustur. Patojenisite testlerinde higbir izolat ¢ikis Oncesi ¢okertene neden
olmamistir. Ancak AG 4 ve AG 5 cikig sonrasi donemde ¢iddi boyutta kok
cliriikliigiine neden olmuslardir. Ayrica AG 4’ {in seker pancarinda da yliksek
seviyede virlilenslik gdsterdigi de ortaya konmus ve bu iki iiriin arasinda rotasyon
uygulamalarinin hastaligin kontrolii agisindan uygun olmayacagi one siiriilmiistiir
(Rush vd., 1994).

Erzurum ¢evresinde Demirci (1998) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, bugday ve
arpadan elde edilen 98 izolatindan %12,24’ i Waitea circinata var circinata,
%77,58° 1 Rhizoctonia solani olarak tespit edilmistir. R.solani anastomosis
gruplarimin AG 2-1, AG 3, AG 4, AG 5, AG 11 oldugunu; %10,20° si iki
cekirdekli Rhizoctonia ve anastomosis  gruplarinin AG-K, AG-1 oldugu
bulunmustur. Patojenisite testlerinde ise AG 4 ve AG 11 en viriilent gruplar olarak
belirlenmistir. AG 2, AG 3, AG 5 ve Waitea circinata var circinata orta derece
hastaliga neden oldugu tespit edilmistir .

Iran’ 1n, Fars eyaletinde bugday kok ve tag ciiriikliigii ile iliskili Rhizoctonia spp.’
nin anastomosis gruplarmi ve patojenisitelerini belirlemek amaciyla 1995-1996
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yetistirme sezonunda sulanan alanlardan, bugday ornekleri toplanmistir. Elde
edilen iki ¢ekirdekli Rhizoctonia izolatlar ii¢ farkli anastomosis grubunda (AG-I,
AG-G (R. fragariae) ve AG-Bb) ve cok ¢ekirdekli R. solani AG 4 grubunda
bulunmustur (Ravanlou ve Banihashemi, 2002).

Bugday kok ve tag ciirlikliigliine neden olan Rhizoctonia tiirlerinin anastomosis
gruplarinin belirlenmesi amaciyla Ankara ve Eskisehir’ de yapilan siirveylerde
Rhizoctonia solani AG 8 anastomosis grubunun c¢okertene ve bodurluga neden
oldugu belirtilmistir (Unal ve Dolar, 2012).

2.3. Pamukta Goriilen Rhizoctonia spp. ve Anastomosis Gruplari

Melero Vara ve Jimenez-Diaz (1990) tarafindan Giiney-Ispanya’ da pamuk
alanlarinda 37 Rhizoctonia spp. elde edilmis; bunlarin %81,1° 1 R. solani AG 4,
%18,91” i iki ¢ekirdekli Rhizoctonia olarak tanilanmistir. AG 4 izolatlariin ¢ogu
yiksek oranda pamukta viriilent bulunurken iki ¢ekirdekli Rhizoctonia
izolatlarinin ¢ogu patojenik bulunmamustir.

Cin’ in Kuzey Xinjiang bolgesinde 686 hastalikli pamuk fidelerinden ve tarla
topragindan toplam 272 fungal izolat elde edilmistir. Giemsa boyama teknigi ile
izolatlarin multinucleat R. solani olduklar tespit edilmis ve ardindan anastomosis
gruplar1 belirlenmistir. Izolatlar AG 2, AG 4, and AG 5 olmak iizere 3 farklh
anatomosis grubuna girmislerdir. AG 4 en yaygin grup olarak bulunurken oram
%84,5 olarak belirlenmistir. AG 2 ve AG 5 bulunma orani sirasiyla % 8,4 ve %
1,1 dir. Yirmi {i¢ izolatin ise fliizyon gozlenmedigi i¢in AG leri belirlenememistir.
Sera denemelerinde, AG 4 en yiiksek patojenisiteyi gosteren grup olmustur. AG 2
ve AG 5 ise zayif patojenik etki gostermislerdir (ZhenShan vd., 2006).

Abd-Elsalam vd. (2010) tarafindan Misir’ da yapilan bir caligmada, dogal
enfeksiyon gecirmis pamuk fidelerinden elde edilen 82 adet R. solani izolatinin
anastomosis gruplar1 belirlenmistir. Ug izolat AG 7 olarak bulunurken kalan
izolatlar AG 2-1, AG 4 ve AG 5 olarak belirlenmistir. Ik defa elde edilen AG 7
izolatlar1 ile yiiriitilen patogenisite testlerinde, izolatlar tohum ciiriikliigiine,
hipokotilde lezyonlara ve koklerde ciiriikliige neden olarak fidelerde ¢okertene
yol agmislardir.

Bacharis vd. (2010) tarafindan Yunanistan’ da yapilan bir ¢aligmada hastalikli
pamuk bitkilerinden Rhizoctonia spp. izolatlar1 elde edilmistir. Toplanan 79
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izolatin %78,48’ i1 ¢ok ¢ekirdekli ve %21,51° i iki ¢ekirdekli olarak bulunmustur.
Anastomosis reaksiyonlari, pamukta %87,09° u ¢ok ¢ekirdekli izolatin R. solani
AG 4, %9,67 sinin AG 7, %1,61” inin AG 2 ve AG 3 oldugunu gostermistir.
Patojenisite testlerinde en virlilent izolatlarn AG 4 grububunda oldugu
belirlenmistir.

Mikhail vd. (2010) tarafindan Misir’ da yapilan bir calismada pamuktan 28 R.
solani izolat1 elde edilmistir. Bu izolatlarin 17’ si (%33,3) AG 2-2,24’ i AG 4, ve
10’ u AG 5 olarak bulunmustur.

Kuzey Hindistan’ da yapilan bir ¢alismada, pamuklardan elde edilen Rhizoctonia
solani izolatlarimin %98’ inin AG 7, ve %2’ sinin AG 4 anastomosis grubunda
oldugu bildirilmistir. Bu sonuglar ile AG 7 ve AG 4 pamukta en yaygin goriilen iki
anastomosis grubu oldugu bir kez daha teyit edilmistir. AG 4 fidelerde ¢okertene
neden olurken AG 7’ nin daha ¢ok kok ciiriikliigli yaptig1 gdzlemlenmistir.
Molekiiler ¢alismalar sonrasinda bu iki grubun genetik yonden birbirine yakin
oldugunu bildirilmistir (Rani vd., 2013).

Brezilya’ da pamuk bitkilerinden elde edilen 51 adet Rhizoctonia izolatinin
anastomosis gruplar1 ve patojenik 6zellikleri belirlenmistir. Anastomosis testleri
sonrasinda 51 izolattan 46’ stnin AG 4 ve 3’ {niin AG 7 oldugu saptanmustir.
Patojenisite testlerinde 24 izolat yiiksek oranda viriilent, 12 izolat orta seviyede
viriilent, 5’ 1 ise patojenik bulunmamustir (Oliveira vd., 2014) .

2.4. Patateste Goriilen Rhizoctonia spp. ve Anastomosis Gruplari

Erzurum’ da patates tarlalarinda yapilan siirveylerde, kdk bogazindaki
lezyonlardan ve yumru fiizerindeki sklerotlardan alinan Orneklerden yapilan
izolasyonlardan 184 adet R. solani izolat1 elde edilmis ve bu izolatlarin % 88,04’
iin AG 3 anastomosis grubuna, geriye kalan izolatlarin %1,09” u AG 2-1, %1,63” i
AG 2-2, %5,44° i AG 4 ve %3,08° i AG 5’ e ait oldugu bildirilmistir. Resy
cesidinin kullanmildig1 patojenisite c¢aligmalarinda, AG 3° {in en viriilent grup
oldugu saptanmistir (Demirci ve Doken, 1993).

Erzurum ilinde patates {iretim alanlarinda yapilan siirveylerde elde edilen 153
izolatin %60’ 1 ¢ok cekirdekli ve %40’ 1 ise iki ¢ekirdekli Rhizoctonia olarak
bulunmustur. Cok ¢ekirdekli olarak AG 1, AG 2-1, AG 2-2, AG 3, AG 4, AG 5,
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AG 9, AG 10 ve iki gekirdekli Rhizoctonia olarak AG-A, AG-E, AG-F,AG-G,
AG-I, AG-K anastomosis guruplar1 saptanmistir (Demirci ve Déken, 1995a).

Balali vd. (1995) tarafindan Giiney Avustralya’ da yapilan bir ¢aligmada patates
bitkisinin govde ve koklerinden, yumru iizerindeki sklerotlardan ve topraktan
Rhizoctonia izolatlar1 elde edilmigtir. Toplam 301 adet R. solani izolatininin %90’
m AG 3, %7 si AG 4, %2’ si AG 5 olarak saptanmustir. On iki adet izolat ise iki
cekirdekli Rhizoctonia olarak tespit edilmistir. Patojenisite testlerinde AG 3 ve
AG 5 patateslerde siyah sigil ve govde kanseri belirtilerinin olugsmasina neden
olmustur. AG 4 ise sadece stolonlarda ve govdede kanserler olusturmustur.

Virgen vd. (2000)’ nin Meksika’ da yaptiklar1 bir caligmada, R. solani izolatlarmin
anastomosis gruplarini belirlenmistir. Stirvey yapilan 15 tarlada, AG 3’ iin % 73,5
oraninda bulundugu ve bitki gelisiminin her doneminde goriildiigii bildirilmistir.
AG 4 ise % 26,5 oraninda bulunurken sadece bitki ¢igeklenme doneminde elde
edilmistir.

Campion vd. (2003) tarafindan, Fransa’ da yapilan bir ¢aligmada patatesten elde
edilmis 241 R. solani izolatindan %94’ i AG 3, %4’ 11 AG 2-1 ve %2’ si AG 5
olarak bulunmustur.

Truter ve Wehner (2004) tarafindan Giiney Afkika’ da yapilan bir calismada 28
patates bitkisinden ve 56 toprak drneginden Rhizoctonia izolatlan elde edilmistir.
Yapilan patojenisite testlerinde AG 3’ {in en viriilent grup oldugu ve AG 3, AG 5
ile AG 4’ {in en yaygin gruplar oldugu bulunmustur. AG 7 ve AG 8 gruplarinin ise
patateste virlilent olmadig bildirilmistir.

Yanar vd. (2005) tarafindan yapilan ¢alismada Kuzey-Dogu Anadolu Bolgesinde
patates bitkilerinden 304 adet Rhizoctonia solani ve 60 adet iki c¢ekirdekli
Rhizoctonia tipi izolat elde edilmistir. R. solani izolatlar1 igerisinde 11 anastomosis
grup tanilanmistir. Bu anastomosis gruplarinin icerisinde % 83,9 bulunma orani
ile en dominant AG 3 bulunmustur. Patatesden elde edilen diger gruplar AG 1,
AG 2, AG 5, AG 6, AG 8, AG 9, AG 10, AG 12, ve AG 13 tiir ve bunlarin
bulunma yiizdesi 0,33-5,5 arasinda degismektedir. Sera kosullarinda yapilan
patojenisite testlerinde AG 3 izolatlariin ¢ogu patateste en yiiksek virtilensligi
gosteren izolatlar olarak belirlenmistir. Bu sonuglar AG 3’ iin patateslerde en
onemli patojen grup oldugunu gostermistir.
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Woodhall vd. (2007) tarafindan Britanya’ da yapilan bir caligmada patates
bitkisinden 135 adet Rhizoctonia solani izolat1 elde edilmis ve bunlar AG 3
(%92,6 ), AG 2-1 (%6,7 ) olarak tanilanmustir. Sadece 1 izolat AG 5 olarak

belirlenmistir.

Thind ve Aggarwal (2008) tarafindan Hindistan’ da Dbirbirleri ile dondsiimlii
olarak ekimi yapilan patates ve geltik bitkilerinden elde edilen R. solani izolatlari
lizerinde ¢apraz patojenisite testleri yiriitilmiistiir. Patatesten elde edilen R.
solani izolatlar1 geltik bitkisinde hastaliga neden olmazken, geltikten elde edilen R.
solani izolatlann patateste zayif patojenik etki gostermislerdir. Celtik izolatlart
kiiltirde daha hizli gelisme gostermis, havai misel ve daha genis sklerot
olusturmuslardir. Patates izolalatlar1t AG 3 ve AG 5 olarak tanimlanirken, celtik
izolatlar1 ise AG 1-1A olarak bulunmustur.

Woodhall vd. (2008) tarafindan yapilan bir calismada R. solani’ nin farkh
anastomosis gruplarinin patates iizerinde farkli patojenik &zellikler gosterdigi
ortaya konmustur. Sera kosullarinda yapilan denemelerde, AG 3 ve AG 5 ile
inokule edilmis bitkilerde siddetli govde ve stolon lezyonlar1 olusmustur. AG 8 ile
inokule edilmis bitkilerde ise siddetli kdk lezyonlar1 meydana gelmistir. Tarla
denemelerinde ise en fazla iiriin kaybi AG 8 ile inokule edilmis bitkilerde
olusmustur. Bu durum AG 8 in neden oldugu kok enfeksiyonlan ile
iliskilendirilmistir. Siyah sigil belirtileri ise en siklikla AG 3 izolati ile inokule
edilen bitkilerde goriilmiistiir. AG 2-1 ve AG 5 izolatlan ise ¢cok az sayida siyah
sigil belirtisine neden olmuslardir. PDA da en fazla sklerot olusumu AG 3
izolatinda gozlemlenmistir.

2.5. Karpuzda Goriilen Rhizoctonia spp. ve Anastomosis Gruplari

1994 yilinda ABD’ nin Indiana eyaletinde karpuzlarda siddetli zararlara yol agan
ve ani solgunluk olarak adlandirilan hastaligin etmeninin R. solani oldugunu ilk
kez rapor edilmisdir. Yapilan ¢aligmalarda bu izolatlarin AG 7 anastomosis
grubunda oldugu saptanmistir (Baird ve Carling, 1994).

Baird vd. (1996), R. solani’ nin AG 4 ve AG 7 gruplari izolatlarinin hepsi karpuz
iizerinde benzer hastalik belirtilerine neden oldugunu ve siddetli hipokotil ve kok
lezyonlar1 olusturduklarini belirtmislerdir.
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Kirbag ve Turhan (2005) tarafindan Tiirkiye’ de Malatya ilinde yaptiklarn
sirveylerde karpuz alanlarinda R. solani’ nin yayginligini %23 oraninda
bulmustur.

Nechet ve Halfeld-Vieira (2006) tarafindan Brezilya’ da karpuzlarda yaprak ve
meyvelerde ag yanikligi belirtilerine neden olan R. solani’ nin AG 1-IA grubunda
oldugunu bildirmislerdir.

Mikhail vd. (2010), karpuzdan elde ettikleri 2 adet izolatin AG 5 oldugunu
bildirmistir.

[ran> da farkhi kabakgil tiirlerinden elde edilen toplam 23  Rhizoctonia
solani izolatinin AG 4 olduklar1 saptanmistir. Ayn1 AG grubunda olmasina ragmen
farkli ya da ayn1 konukg¢udan elde edilen izolatlar arasinda patojenik ve genetik
ozellikleri yoniinden varyasyonlar bulunmustur (Mirmajlessi vd., 2012).

2.6. Domateste Goriilen Rhizoctonia spp. ve Anastomosis Gruplari

Dogu Anadolu Bolgesinden domatesten toplanan 15 R. solani izolatindan 13’ i
AG 4, diger kalan 2’ si ise AG 3 olarak bulunmustur (Demirci ve Doken, 1995a).

Orta Anadolu’ da domatesten elde edilen R solani izolatlar1 AG 4 olarak

tanilanmistir (Tuncer ve Erdiller, 1990).

Yildiz ve Ddken (2002) tarafindan Aydin ili ve ¢evresinde yapilan bir ¢caligmada
domatesten elde edilen biitiin izolatlarin AG 4 grubuna ait olduklar saptanmis ve
en dayanikli ¢esidin Sunny 6066 F1 oldugu bildirilmistir.

Kuramae vd. (2003) tarafindan Brezilya’ da marul, brokoli, 1spanak, kavun, ve
domatesten elde edilen R. solani izolatlar1 anastomosis ve patojenik Ozellikleri
yoniinden karakterize edilmistir. Marul izolatlar1 AG 1, brokoli, 1spanak, kavun
ve domates izolatlar1 ise AG 4 olarak belirlenmistir. Domates izolatlar1 domateste
govde ciiriikliigii, 1spanak ve brokoli izolatlar1 bu konukgularda hipokotil
clriikliigli, kavun izolatlar1 da kavunda kok ciiriikliigline neden olmustur. Marul
izolatlar1 ise marulda dip ¢iirtikliigii belirtilerini olusturmustur.

2004-2007 yillann arasinda Japonya’ nin Hokkaida bdlgesinde yetistin domates
bitkilerinde ayak ¢uriikliigii hastaliginin varlig1 belirgin olarak dikkat ¢ekmistir.
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Hastalikli bitkilerden elde edilen 8 izolattan 6’ s1 R. solani AG 3 olarak tespit
edilmistir. Geri kalan iki izolat ise AG 2-1 olarak bulunmustur. Bu izolatlar
domates, patates ve tiitlinde patojenik Ozellikleri yoniinden karsilagtirilmstir.
Sekiz izolatta domateste ayak ¢iiriikliigi hastaliginin belirtilerini olugturmustur.
Alt1 AG 3 izolat, geng patates bitkilerinde govde ¢iiriikliigiine neden olmustur. Iki
AG 2-1 izolat1 ise tiitiin yapraklarinda leke olusumuna yol agmistir (Misawa ve
Kuninaga, 2010) .

2.7. Cilekte Goriilen Rhizoctonia spp. ve Anastomosis Gruplari

Martin (1988), 1985 ve 1986 yillarinda ABD’ nin Connecticut eyaletinde
cileklerden elde Rhizoctonia spp. izolatlarinin anastomosis gruplarini belirlemistir.
R. solani AG 5 her iki y1l 6rneklemelerinde ¢ok diisiik oranlarda (%2,7 1985 igin,
%3,1 1986 i¢in) bulunurken geri kalan izolatlar biniikleat Rhizoctonia olarak
tanilanmistir.  Bunlarin anastomosis gruplarnt AG-A, AG-G ve AG-I olarak
belirlenmis ve aralarinda da en yaygin olaninin AG-G oldugu saptanmustir.

Botha vd. (2003) tarafindan Giiney Afrika’ da yapilan bir ¢alismada cileklerde
siyah kok ciiriikliigli belirtisi gosteren bitkilerden hem iki ¢ekirdekli ve hem de
cok ¢ekirdekli Rhizoctonia spp. izolatlar1 elde edilmistir. Cok ¢ekirdekli izolatlarin
hepsi R. solani AG 6 olarak bulunmustur. Iki ¢ekirdekli R. fragariae izolatlarmin
%69’ u AG-A, %25’ 1 AG-G, ve %6’ s1 AG-I olarak saptanmistir. Patojenisite
testlerinde AG 6 izolatlar1 en viriilent olarak bulunmustur. R. fragariae AG-A ve
AG-G R. solani kadar olmasa da bitkilerde siddetli bodurlagsmaya neden olmustur.
AG-I’ nin viriilensligi diisiik bulunmustur.

Manici ve Bonara (2007) tarafindan Italya’ da yapilan ¢alismada, koklerinde siyah
clirtikliik belirtisi gosteren c¢ilek bitkilerinden 58 adet iki ¢ekirdekli Rhizoctonia
izolati elde edilmistir. Bu izolatlarin hepsinin ¢ilekte patojen oldugunun
bulmuslardir. Ayni izolatlarin bakla da benzer oranda viriilent bulunurken
bugdaydaki viriilensliklerin diisiik oldugunu saptamislardir. Anastomosis
testlerinde izolatlarin %68 1 AG-A %32’ si AG-G grubunda oldugu
belirlenmistir. AG-A izolatlar1 kiiltlirde beyaz koloni olustururken AG-G
kahverengi koloni olusturmustur. AG-G daha ¢ok Italyanin kuzey bolgelerinden
elde edilirken AG-A giiney bolgelerinde bulunmustur.
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Sharon vd. (2007) tarafindan Israil’ de yapilan bir calismada, ¢ileklerden 75 adet
Rhizoctonia spp. izolat1 elde edilmistir. Bu izolatlardan %57,33” {iniin anastomosis
gruplar1 belirlenmistir. Iki ¢ekirdekli Rhizoctonia izolatlarindan %57,50° si AG-A,
%25 1 AG-F, %15” 1 AG-G ve %2,50° si AG-K olarak belirlenmistir. Geri kalan
ii¢ izolat c¢ok c¢ekirdekli olup R. solani AG 4 (HG-I subgrup) grubunda
bulunmustur.

2.8. Yerfistiginda Goriilen Rhizoctonia spp. ve Anastomosis Gruplari

Sumner ve Bell (1982) tarafindan ABD’de Georgia eyaletinde yerfistiginda sorun

olan R. solani izolatlarinin AG 2 olarak tanilamustir.

Woodard ve Jones (1983) tarafindan ABD’ de Texas ve New Mexico eyaletlerinde
yapilan bir ¢alismada yerfistig1 bitkilerinden Rhizoctonia spp. izolatlar1 elde
edilmistir. Toplam 130 adet R. solani izolatinin 129’ u AG 4, biri ise AG 2 olarak
tanilanmustir. Ayrica 10 adet biniikleat Rhizoctonia izole edilmistir.

Choppakatla (1999) tarafindan ABD’ nin Texas Georgia ve Oklahoma
eyaletlerinden yerfistigindan elde edilen R. solani izolatlar1 AG 4 grubunda
bulunmustur.

Mikhail vd. (2010) tarafindan Misir’ da yapilan bir ¢alismada yerfistigindan 8
adet R. solani izolat1 elde edilmistir. Bu izolatlarin 5 i AG 4 (HI ve HII
altgruplan), 3’ ii ise AG 2-2 olarak tanilanmstir
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Stirveylerde karpuz, musir, bugday, pamuk, cilek, yerfistigi, domates ve patates
bitkilerinden elde edilen Rhizoctonia spp. izolatlar1 ¢alismanin ana materyalini
olusturmustur. Kiiltiirler Patates Dextroz Agar (PDA) ve su-agar ortaminda
gelistirilmistir. Etmenlerin farkli konukgu tiirleri olan kiiltiir bitkilerinden karpuz,
patates, misir, bugday, domates, yerfistigi, ¢ilek ve pamuk patojenisite testlerinde
kullanilmigtir. Patojenisite testlerinde izolatlar, elde edildikleri konukgu bitki tiirii
ilizerinde test edilmistir. Cekirdek boyamasinda Safranin O ¢o6zeltisi kullanilmigtir.
Rhizoctonia spp. izolatlarimin anastomosis gruplarinin belirlenmesinde Rhizoctonia

spp. AG tester izolatlarindan yararlanilmistir.
3.2. Yontem
3.2.1. Rhizoctonia izolatlarimn Elde Edilmesi ve Tamilanmasi

Aydm ilinde ¢esitli kiiltiir bitkilerden Rhizoctonia spp. izolatlar1 elde etmek
amaciyla hastalikli bitki 6rnegi toplama g¢alismalari, 2012 yili {iretim sezonunun
Mayis ve Aralik aylar1 arasinda Sultanhisar, Bozdogan, Soke, Yenipazar, Kocarls,
Merkez, Késk ve Cine ilgelerinde yapilmistir. Ornekleme c¢alismalari, yorede
yaygin olarak yetistiriciligi yapilan ve Rhizoctonia spp.” nin konukgusu oldugu
diistiniilen kiiltiir bitkileri olan musir, bugday, pamuk, karpuz, yerfistigi, patates,
domates ve ¢ilek iizerinde gergeklestirilmistir. Yer fistigi ve patates harig
ormeklemeler hastalik belirtilerinin rahathikla goriilebildigi fide doneminde
yapilmigtir.  Genel goriiniisii ile kuruma, solgunluk, sararma ve gelisme geriligi
belirtileri gosteren bitkilerin kok, kok bogazi ve govde kisimlari incelenerek
clirtikliik, ¢cokme, kanser, nekrotik lezyon ve doku kararmasi simptomlarindan en
az birini gosterenlerden doku ornekleri alinmistir (Sekil 3.1). Cizelge 3.1° de de
gosterildigi gibi tiim konukculardan toplamda 487 adet hastalikli bitki 6rnegi
toplanmistir. Buna gore; Aydin ilinin Sultanhisar ilgesinden 84, Bozdogan
ilgesinden 45, Soke ilgesinden 41, Yenipazar ilgesinden 60, Kogarli ilgesinden 78,
Kosk ilgesinden 40, Cine ilgesinden 62 ve Merkezden 52 6rnek toplanmustir.
Ornek toplanacak tarlalar ise her bir ilgenin farkli bolgelerinden rastgele

secilmigtir.
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Ormneklemeler sirasinda alman her bir 6rnek numaralandirilarak etiketlenmis ve
kayit altina alinmistir. Kagit posetler igerisine konulduktan sonra, giin igerisinde
buz kutusunda muhafaza edilmis, giin sonunda da laboratuara getirilerek
izolasyona kadar buzdolabinda +4°C” de saklanmustr.

Sekil 3.1. Rhizoctonia spp. ile enfekteli oldugu diisiiniilerek 6rnekleme yapilan
bitkilerdeki belirtiler: a) Misir bitkisinin koklerindeki kahverengilesme,
b) Karpuz bitkisinin kok ve kok bogazindaki lezyonlar
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Cizelge 3.1. ilgelere gore farkli kiiltiir bitkilerinin bulundugu iiretim alanlarindan

toplanan hastalikli 6rnek sayilari

Konuk Tlgeler Koyler Toplanan
ornek sayist
Patates Incirliova, Haydarli, Bagarasi, Acarlar 52
Pamuk Kogarl, Haydarli, Bagarasi, Yenikdy, 41
Germencik, Acarlar
Soke
Misir Kogarly, Haydarli, Bagarasi, Karaatli, 60
Dalama, Cakirbeyli, Gudusli,
Yenipazar, Yenikoy, Calt1
Cine,
Domates Dalama, Acarlar, Haydarli, Karaath, 46
Yenipazar, Alanli,
Umurlu, Cine,
Kogarli,
Bozdogan
Karpuz Cine, Bozdogan Cakirbeyli, Yenikoy, 82
Karpuzlu, Haydarh
Yerfistigi Cine, Bozdogan Calti 62
Cilek Sultanhisar, 84
Yenipazar,
Kosk
Bugday Kogarli, Cakmar, Cakirbeyli, 60
Incirliova Haydarli,
Toplam 487
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Toplanan orneklerden etmenin izolasyon islemleri standart bir izolasyon teknigi
kullanilarak yapilmigtir (Agrios, 2005). Bu islem i¢in ilk olarak; hastalikli bitki
dokularindan kahverengilesmis ve saglam kisimlarmi igerecek sekilde bistiiri
yardimi ile her bir 6rnek i¢in 5° er adet doku parcalart alinmigtir. Daha sonra bu
parcalar 1 dk %2’ lik sodyum hipoklorit soliisyonunda bekletilerek yiizey
dezenfeksiyonu gergeklestirilmistir. Sodyum hipokloritin yikanmasi igin pargalar
iki agamali olarak birer dakika steril saf su igerisinde durulandiktan sonra steril
kurutma kagidi lizerine konularak steril kosullarda kurumalari saglanmistir.
Kurumasi gerceklesen kesitler, 9 cm’ lik cam petriler icerisinde bulunan PDA
ortami {izerine esit araliklarla yerlestirilmis ve ardindan inkiibatérde 24°C° de
karanlik kosullarda 2 giin boyunca inkiibasyona birakilmistir. Bu siirenin sonunda
ortamda gelisen miselyal koloniler makroskobik ve mikroskobik olarak incelenmis
ve Rhizoctonia spp. oldugu diigiiniilen kolonilerin bulasik olmayan kisimlarindan
misel pargalar1 alinarak saflastirmak amaciyla yeni PDA ortamina aktarilmistir
(Sekil 3.2). Rhizoctonia spp. tanisi yapilan izolatlar, igerisinde egik PDA bulunan
tiiplerde uygun kosullarda 3 giin boyunca gelistirilmis ve ardindan uzun stireli
saklamak amaciyla +4°C’ de buzdolabina yerlestirilmistir.

Sekil 3.2. Rhizoctonia spp. oldugu diisiiniilen kolonilerin bulasik olmayan
kisimlarindan misel pargalari alinarak saflagtirmak amaciyla yeni
PDA ortamina aktarilmasi iglemleri



25

3.2.2. izolatlarin Saflastiriimasi

Daha o6nce hazirlanmis olan PDA besi ortamina, egik agarh tiiplerde saklanan
izolatlardan kiiiik bir parca alinarak ekimi yapilmustir. Petriler 24°C” de inkiibe
edilmis ve gelisen kolonilerin u¢ kismindan 4 mm capinda agar plagi alarak daha
once hazirlanmis olan su agar besi ortaminin orta kismia yerlestirilmistir. inokiile
isleminden Once su agarli ortam iizerine merkezden baslayarak petri kenarlarina
dogru 1 mm g¢apinda mantar delici ile ortam kesilerek agar diskleri
olusturulmustur. inokiile isleminden sonra petriler 24°C’ de inkiibasyona
birakilmistir. Her giin petriler mikroskop altinda incelenerek agar disklerinden biri
iizerinde tek hif parcasmmin bulunup bulunmadigi gozlemlenmistir. Tek hif
parcasiin bulundugu disk ince uglu 6ze ile dikkatli bir sekilde alinarak PDA besi
ortamma transferi yapilmistir (Sekil 3.3). PDA besi ortamimda 24°C’ de 48 saat
inkiibasyona birakildiktan sonra tekrar egik agarl tiiplere ekimi yapilarak 4°C’ de

saklanmustir.

Sekil 3.3.a) Mikroskop altinda tek hif olan disklerin se¢imi b) Tek hif parcasinin
PDA besi ortamina transferi

3.2.3. Cekirdek Sayilarinin Belirlenmesi

Izolatlarmn ¢ekirdek sayilarmin belirlenmesinde lamelli su agar ortamu
kullanmilmistir (Tiilek, 2010). Bu ortamin hazirhigi i¢in % 0,5 agar iceren PDA besi
ortami ile % 1,5 oraninda agar igeren su agar (SA) besi ortamu hazirlanmistir.
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Lameller 121°C’ de on bes dakika otoklav edilmistir. Hazirlanan SA besi ortami
petri kaplarmin st yiizeyini kaplayacak sekilde 9 cm’ lik orta boy petrilere
dokiilmiistiir. SA besi ortamlari donduktan sonra steril lameller, hazirlanan PDA
besi ortamu igerisine steril kosullarda bir pens yardimi ile daldirilip SA besi ortami
lizerine petrinin tam ortasma gelecek sekilde yerlestirilmistir. Bu islem sirasinda
PDA besi ortaminin donmamasi i¢in erlen bir 1siticinin {izerine konulmustur. Daha
sonra ortam, PDA da gelisen izolatin gen¢ misellerden alinan agar parcasi ile
inokiile edilmis ve 25°C’ de karanhkta 24-48 saat inkiibasyona birakilmustir.
Inkiibasyon siiresi sonunda &rnekler Safranin O ¢dzeltisi ile boyanarak cekirdek
sayilar1 yoniinden incelenmistir (Sneh, 1991). Boyama islemi i¢in bir damla %
0,5’ lik Safranin O ¢6zeltisi bir lam iizerine damlatilmis ve daha sonra lamelli su
agar1 ortamindan alinan lamel lamdaki ¢6zelti lizerine yerlestirilmistir. Hazirlanan
preparatlar 151k mikroskobu altinda incelenerek, hiflerdeki en az 25 hiicrede
cekirdek saymmi yapilmistir ( Sekil 3.4). Calismada her bir izolat i¢in ii¢ petri kab1
kullanilmistir. Elde edilen veriler sonrasinda izolatlar, tek ¢ekirdekli, iki ¢ekirdekli
ve cok cekirdekli olarak siniflandirilmigtir. Ayrica tiim izolatlar PDA besi
ortaminda 25°C’ de ve karanlik kosullarda koloni morfolojileri, hif kalinligi,
koloni rengi, sklerot olugturma ve biiyiikliigii yoniinden incelenmistir. Bunun i¢in
her bir izolat i¢in ii¢ petri kab1 kullanilmustir.
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Sekil 3.4. a) Lamelli su agar ortaminin hazirlanmasi ve boyama islemleri .b) Geng
misellerden alinan agar pargasinin ortama inokiilasyonu c-d) Safranin
O ¢ozeltisi ile boyama iglemi

3.2.4.Patojenisite Testleri
3.2.4.1. in vitro testleri

Patates ve yerfistig1 izolatlar harig, her bir izolatin in vitro patojenisite testi, elde
edildigi konuke¢u bitki {izerinde yapilmistir. Karpuz, domates, misir, bugday ve
pamukta tohum hipokotil testi kullanilmigtir (Tiilek, 2010). Bunun i¢in tiim 6rnek
izolatlar PDA ortamma aktarilarak 25°C° de 2 giin inkiibe edilmistir. Gelisen
miselyumun gen¢ kisimlarindan alinan 4 mm c¢apli miselli agar pargalari,
icerisinde %2’ lik su agar1 bulunan petrilere aktarilarak ayni kosullarda 2 giin
inkiibasyona birakilmusgtir.

Denemede kullanilacak tohumlarin yilizey dezenfeksiyonu isleminde, tohumlar ilk
olarak %0,5” lik sodyum hipoklorit icerisinde 1-2 dakika tutulmus ve sonrasinda
birer dakika siire ile iki kez steril saf sudan gegirilip steril kurutma kagitlar
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iizerinde kurumalar saglanmistir. Sonra su agar ortamina ekimi yapilan ve 24 saat
inkiibasyona birakilan kiiltiirlerin misel ug¢larma temas edecek sekilde her bir
petriye 8 adet tohum yerlestirilmistir. Deneme her bir izolat i¢in 3 petride
gerceklestirilmistir. Petriler 25°C” de 7-8 giin inkiibasyona birakilmistir. Bu siire
sonunda gelisen fidelerin kok ve hipokotillerindeki lezyonlarin biiyiikligi 10 cm’
lik cetvel ile Olgiilmiistiir.  Hastalik oOl¢iimii hipokotildeki nekrotik alan
biiyiikliigliniin saglikli alana orani gorsel olarak tahmin edilerek yapilmustir.

Cilekte in vitro patojeniste testleri, ¢ilek bitkilerinden elde edilen stolonlar
iizerinde yapilmistir (Dinler, 2014). Bunun i¢in tarla kosullarinda gelisen bitkilerin
saglikli goriilen stolonlar toplanarak laboratuara getirilmis ve musluk suyunda
yikandiktan sonra 9 c¢cm’ lik uzunlukta parcalar olusturacak sekilde kesilmistir.
Stolon pargalar1 esnek plastik cubuklar iizerine yerlestirilerek her iki ucuda
parafilm ile sarilarak sabitlenmeleri saglanmistir. Ardindan, stolon parcalarmin
%70’ lik alkolde ylizey dezenfeksiyonu yapilmistir. Denemede kullanilacak 9 cm’
lik petriler 6ncesinde igerisine kurutma kagitlar1 yerlestirilmis ve 20 pl steril saf su
konularak kagitlarin nemlendirme islemi yapilmistir. Yiizey dezenfeksiyonu
yapilan stolon parcalar1 nemli kagida temas etmeyecek sekilde bu petrilere
yerlestirilmistir. Daha sonra steril kosullarda stolon pargasi orta kismindan igne ile
yaralanmig ve yara yeri Rhizoctonia spp. izolatinmin miselli agar diski ile inokule
edilmistir. Bu islemin ardindan petriler kosullar1 25°C’ ye ayarlanmus bir
inkiibatore yerlestirilerek 5-7 giin inkiibasyona birakilmustir. Inkiibasyon sonunda
yara yerinde olusan lezyonun biiylikliigii cetvel ile dl¢ililmiistiir. Deneme tesadiif
parselleri deneme desenine gore dort tekerriirlii ve her tekerriirde bir stolon pargasi
olacak sekilde kurulmustur.

3.2.4.2.in vivo testleri

Her bir izolatin patojenisite testi elde edildigi konukgu bitki iizerinde yapilmugtir.
Patojenisite testlerinde Mazzola (1996)’ nin yonteminden yapilan uyarlamaya gore
600 g yulaf tohumlar1 bir gece boyunca suda bekletilmis ve sonrasinda 0,5 It” lik
otoklav posetlerine konularak iki giin ara ile otoklavda 121°C 60 dakika sterilize
edilmistir. Daha sonra yulaf tohumlarina, 3 adet 4 mm’ lik yeni gelisen
Rhizoctonia misellerinin oldugu agar diskler ile inokule edilmis ve 22°C° de
inkiibasyona birakilmiglardir. Kolonize olan miselin yulaf tohumlar1 etrafinda
topaklanmasim1 engellemek amaciyla posetler 3 gilinde bir agizlan agilmadan

posetlerin dis yiizeyinden elle uygulanan kuvvetle karistinlmistir. Ug haftalik
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gelismenin ardindan yulaf kiiltlirleri patojenisite testlerinde kullanilmistir (Sekil
3.9).

Sekil 3.5. a) Yulaf ortamlarinin Rhizoctonia spp. misellerinin oldugu agar diskler
ile inokulasyon islemi, b) inokulasyon sonrasi

Bitkilerin tohumlar1 6nce %2’ lik sodyum hipoklorit ile 1 dakika yiizey
dezenfeksiyonu yapildiktan sonra birer dakika siire ile iki kez steril saf sudan
gecirilip  steril  kurutma kagitlann  iizerinde oda sicakliginda kurumaya
birakilmiglardir. Kuruyan bitki tohumlari, igerisinde steril torf bulunan viydllere
ekimi yapilmis ve gelismeleri icin 14 saat aydinlik 12 saat karanlik kosullarda
iklimlendirme odasina alinmistir. Bir hafta i¢cinde gelisen bitkilerden ayni nitelikte
olan fideler secilmistir. Icerisinde steril toprak karisimi (toprak/torf/kum, 1:1:1
v/v) bulunan 1 It’ lik saksilara iiger adet olarak dikilmistir. Dikim 6ncesi her bir
saks1 topragi % 2 oraninda yulaf tohum inokulumu ile inokiile edilmistir. Ayni
miktar sterilize yulaf tohumu kontrol saksilarina ilave edilmistir. inokulasyon
sonrasinda bitkiler iklim odasinda 14 saat aydinlik 12 saat karanlik kosullarda
24°C’ de gelismeye birakilmis ve 4 hafta sonrasinda bitkiler hastalik yoniinden
degerlendirilmistir. Deneme deseni tesadiif parselleri deneme desenine gore
yapilmigtir. Deneme her bir izolat i¢cin dort tekerriirlii olarak kurulmus ve her
tekerriirde igerisinde 3 bitki bulunan bir adet saksi kullanilmistir. Hastalik 6lgiimii
icin bitkiler saksilardan ¢ikarilarak akan musluk suyu altinda topraklarinda
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temizlenmis ve sonrasinda tiim bitkiler hastalik yoniinden incelenmistir (Sekil 3.6
ve Sekil 3.7). Hastalik siddeti verileri tek yonlii varyans analizine gore analiz
edilmis ve Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gore gruplandirilmistir. Her bir
izolat icin hastalikli bitkilerden reizolasyon yapilarak patojenisite testinin
saglamasi yapilmistir.

Sekil 3.6. a) Rhizoctonia ile bulagik yulaf tohumlan ile inokule edilmis toprak
b) Inokulasyon sonrasi iklim odasinda gelismeye birakilan bitkiler.
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Sekil 3.7. a) Rhizoctonia spp. ile inokule edilmis musir bitkileri b) Kontrol bitkileri

3.2.5.izolatlarin  Anastomosis Gruplarinin Belirlenmesi

Patojen bulunan Rhizoctonia izolatlarinin anastomosis gruplarinin belirlenmesinde
oncelikle kendi igerisinde gruplandirma yapmak i¢in her bir bitkiden elde edilen
izolatlardan herhangi bir tanesi alinarak digerleri ile anastomosis yapip
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yapmadigina bakilmistir. Bu gruplandirma, arastirmada yer alan sekiz ayn
konukgudan elde edilen izolatlar igin yapilmustir. Izolatlar kendi aralarinda
olusturduklarn anastomosis reaksiyonlarma gore gruplandirma yapildiktan sonra
elde edilen izolatlarin hangi AG grubunda oldugunu belirlemek icin AG tester
izolatlar kullanilmistir. Tester izolatlar yurti¢inde Rhizoctonia spp. ile galisan diger

arastirmacilardan temin edilmistir.

Anastomosis testi oncesinde denemede kullanilacak tiim izolatlar PDA ortamina
aktarilarak 25°C’ de karanlikta miselyal gelisimleri saglanmuistir. Bu gelisen
izolatlarin gen¢ kisimlarindan aliman misel parcalari lamelli su agar ortamina
lamelin bir tarafinda AG tester izolati, diger tarafinda anastomosis grubu
belirlenecek Rhizoctonia izolat1 olacak sekilde karsilikli olarak yerlestirilmistir.
Petriler 25°C” de karanlhkta 24-48 saat inkiibe edilmistir. Bu siirenin sonunda
lamelli su agar1 ortamindan alinan lamel, iizerine bir damla % 0,5 lik Safranin O
¢Ozeltisi damlatilmig bir lam {izerine yerlestirilmistir (Sneh vd., 1998). Bu sekilde
hazirlanan preparatlarda hifler arasinda anastomosis reaksiyonlarmin varligi 151k
mikroskobunda incelenmistir (Sekil 3.8) (Sneh vd., 1991; Sneh vd., 1996 ; Carling
vd., 2002). Test her izolat i¢in iki kez tekrarlanmistir.
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Sekil 3.8.a) Lamelli su agar ortami, b) Lamelli su agarli ortama ekim yapilmasi,

c¢) Safranin O ¢ozeltisi yardimiyla mikroskop altinda anastomosislerin

incelenmesi
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4. BULGULAR ve TARTISMA
4.1. Sorveyler ve Rhizoctonia izolatlarinin Elde Edilmesi

Aydn ilinin Sultanhisar, Bozdogan, Soke, Yenipazar, Kogarli, Merkez, Kosk ve
Cine ilcelerine gidilerek ¢ilek, karpuz, patates, domates, pamuk, musir, yer fistig
ve bugday arazilerinden toplam 487 ornek toplanmustir. Patatesten toplanan 52
adet Ornegin 32’ sinden, pamuktan toplanan 41 Omegin hepsinden, misirdan
toplanan 60 Ornegin 8’ inden, domatesten toplanan 46 ornegin 14’ {inden,
karpuzdan toplanan 82 6rnegin 27’ sinden, yerfistigindan toplanan 62 6rnegin 21’
inden, cilekten toplanan 84 6rnegin 29’ undan ve bugdaydan toplanan 60 drnegin
9’ undan Rhizoctonia spp. izolat1 elde edilmistir (Cizelge 4.1). Bu sonuglara gore
orneklemelerden Rhizoctonia spp. elde edilme orani en yiiksek (%100) pamuk
bitkisinden saglanmistir. Daha 6nce bitki 6rnekleme islemleri sirasinda da birgok
pamuk tarlasinda ¢okerten belirtisi gosteren ¢ok sayida fidenin varligi da dikkat
cekmigtir. Bu bulgu ve gozlemler Aydin’ da pamukta Rhizoctonia spp.” nin
Oonemsenmesi gereken bir patojen grubu oldugunu gostermektedir. Rhizoctonia
spp.” nin en fazla elde edildigi diger bir konukgu ise %61,5’ lik oran ile patates
olmustur. Bugday ve misirdan Rhizoctonia spp. elde edilme orani diger
konukgular ile karsilastirildiginda oldukca diisiik (sirasiyla %15 ve 13,33)
bulunmustur. Domates, karpuz, yerfistig1 ve cilekte 6rneklerinden Rhizoctonia
spp. elde edilme oran1 %30,4 ile %34,5 arasinda degismistir.
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Cizelge 4.1. Aydin ilinde farkli konukgulardan toplanan 6rneklerden elde edilen
Rhizoctonia spp. izolat sayilari ve elde edilme yiizdesi.

Rhizoctonia spp.

Ko, Lol rnck R 0 1 Gaime
Yiizdesi
Patates 52 32 61,53
Pamuk 41 45 100
Misir 60 8 13,33
Domates 46 14 30,43
Karpuz 82 27 32,9
Yerfistigi 62 21 33,87
Cilek 84 29 34,52
Bugday 60 9 15

4.2. Izolatlar1 Cekirdek Sayilari ile Kiiltiirel ve Morfolojik Ozellikleri

Izolatlarin saflagtirma isleminden sonra lamelli su agar ortami kullamlarak yapilan
Safranin O ¢ozeltisi ile boyama isleminde Rhizoctonia izolatlarmin c¢ekirdek
sayilari, SA ortaminda gelistirilerek kiiltiirel ve morfolojik 6zellikleri incelenmistir
(Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. a) Boyama isleminden sonra Rhizoctonia izolatinin biniikleat ¢ekirdek

goriinimii b) Boyama isleminden sonra Rhizoctonia izolatinin
multiniikleat ¢ekirdek goriiniimii c-d-e) izolat rengi ve sklerot olusumu
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4.2.1. Pamuk izolatlar

Pamuktan elde edilen Rhizoctonia spp. izolatlarinin SA ortaminda olusturduklari
hiflerin kalinliklarini belirlemek {izere yapilan 6l¢iimlerde elde edilen ortalama hif
kalinhigi 4,6 ile 6,5 um arasnda degismistir. izolatlarin hepsi ¢ok gekirdekli
olarak bulunmustur. PDA ortaminda izolatlarin 8” i koyu kahve koloni
olustururken 7’ si agik kahve koloni meydana getirmiglerdir. Yine PDA ortaminda
tiim izolatlarda agirlikli olarak sklerot olusumunu petrilerin merkez kisminda
olusturmustur (Cizelge 4.2). Elde edilen tiim bulgular degerlendirildiginde
incelenen pamuk izolatlarmin hepsinin R. solani oldugu soOylenebilir. Tim
diinyada R. solani pamuk bitkisinde en yaygin goriilen patojenlerden biri olup
cikis Oncesi ve ¢ikis sonrasi ¢okertene neden oldugu bilinmektedir (Brown ve
McCarter, 1976; Bacharis vd., 2010). Her ne kadar biniikleat Rhizoctonia’ lar da
hastalikli pamuk bitkilerinden izole edilmis olsa da, bunlarin pamukta diisiik
virlilensliklerini nedeniyle ekonomik Onemlerinin olmadig1r belirtilmektedir
(Melero Vara ve Jimenez-Diaz, 1990; Bacharis vd., 2010). Melero Vara ve
Jimenez-Diaz (1990) tarafindan Giiney-Ispanya’ da pamuk alanlarinda 37
Rhizoctonia spp. izolatindan %81,1° 1 R. solani %18,91° i ise iki gekirdekli
Rhizoctonia olarak tamilanmistir. R. solani izolatlarinin ¢ogu yiiksek oranda
pamukta viriilent bulunurken iki c¢ekirdekli Rhizoctonia izolatlarmin ¢ogu
patojenik bulunmamustir. Cin’ in Kuzey Xinjiang bolgesinde 686 hastalikli pamuk
fidelerinden ve tarla topragindan toplam 272 fungal izolat elde edilmis ve hepsi R.
solani olarak tanilanmistir (ZhenShan vd., 2006). Bacharis vd. (2010) tarafindan
Yunanistan’ da yapilan bir ¢alismada hastalikli pamuk bitkilerinden toplanan 79
Rhizoctonia spp. izolatindan %78,48’ i ¢ok cekirdekli ve %21,51° i iki ¢ekirdekli
olarak bulunmustur. Brezilya’ da pamuk bitkilerinden elde edilen 51 adet
Rhizoctonia spp. izolatinin hepsi R. solani olarak bulunmustur (Oliveira vd., 2014)
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Cizelge 4.2 Pamuktan toplanan Rhizoctonia spp. izolatlarinin kiiltiirel ve

morfolojik 6zellikleri

Pamuk Hif kahinhg1 Koloni Rengi Sklerot Cekirdek
(nm) Olusum Sayilan

R-570-A 5 Acik kahve Merkez Cok cekirdekli
R-578-A 6,3 Acik kahve Merkez Cok cekirdekli
R-573 5,3 Koyu kahve Merkez Cok ¢ekirdekli
R-554 5,6 Acik kahve Merkez Cok cekirdekli
R-560 6,5 Koyu kahve Merkez Cok cekirdekli
R-557 6,2 Acik kahve Merkez Cok ¢ekirdekli
R-510 4,6 Koyu kahve Merkez Cok cekirdekli
R-558 5,8 Koyu kahve Merkez Cok cekirdekli
R-608 4,7 Acik kahve Merkez Cok cekirdekli
R-509 4.8 Koyu kahve Merkez Cok cekirdekli
R-552-B 4,9 Koyu kahve Merkez Cok cekirdekli
R-505 4,9 Koyu kahve Merkez Cok cekirdekli
R-588 5,9 Acik kahve Merkez Cok cekirdekli
R-594 5,5 Koyu kahve Merkez Cok cekirdekli
R-597 5,9 Acik kahve Merkez Cok cekirdekli
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4.2.2. Karpuz izolatlar

Test edilen 15 adet karpuz Rhizoctonia izolatinin SA ortaminda olusturduklari
hiflerin ortalama kalinliklar1 3,9 ile 6,9 pm arasinda degismistir. izolatlarin hepsi
cok cekirdekli olarak bulunmustur. PDA ortaminda izolatlarin 11° i koyu kahve
koloni olustururken 4’ {i agik kahve koloni meydana getirmislerdir. Yine PDA
ortaminda tiim izolatlarda agirlikli olarak sklerot olusumunun petrilerin merkez
kisminda oldugu gozlemlenmistir (Cizelge 4.3). izolatlarin ¢ok cekirdekli olmasi
ve kiiltiirde olusturduklar1 morfolojik 6zellikler karpuzdan elde edilen izolatlarin
R. solani olabilecegini gostermektedir. Rhizoctonia spp.” in karpuz bitkisi
iizerinde olusturdugu hastaliklar konusunda yiiriitiilmiis ¢ok az sayida ¢aligma
olmas1 nedeniyle bu konuda maalesef detayl1 bilgiler bulunmamaktadir. Gegmiste
ABD’ nin Indiana eyaletinde Rhizoctonia solani nedeniyle karpuzlarda ani
kurumalarin oldugu ve 6nemli zararlara yol agtig1 bildirilmistir (Baird ve Carling,
1994). Kirbag ve Turhan (2005), Tiirkiye’ de Malatya ilinde yaptiklar
stirveylerde karpuz alanlarinda R. solani’ nin yayginligimi %23 oraninda
bulmustur. Baird vd. (1996), R. solani izolatlarinin karpuz iizerinde siddetli
hipokotil ve kdok lezyonlar1 olusturduklarini belirtmislerdir.
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Cizelge 4.3. Karpuzdan toplanan Rhizoctonia spp. izolatlarmin kiiltiirel ve

morfolojik 6zellikleri

Karpuz Hif kalinhg1 Koloni Rengi Sklerot Olusum Cekirdek
(qum) Sayilar

R-740 5,3 Koyu kahve Merkez Cok cekirdekli
R-834 6,1 Koyu kahve Merkez Cok cekirdekli
R-750 5,5 Koyu kahve Merkez Cok cekirdekli
R-701 4,1 Koyu kahve Merkez Cok cekirdekli
R-705 5,2 Koyu kahve Merkez Cok cekirdekli
R-768 5,2 Koyu kahve Merkez Cok cekirdekli
R-694 5,2 Acik kahve Merkez Cok cekirdekli
R-746 6,9 Acik kahve Merkez Cok cekirdekli
R-814 6,2 Koyu kahve Merkez Cok cekirdekli
R-762-C 6,8 Koyu kahve Merkez Cok cekirdekli
R-683 3,9 Acik kahve Merkez Cok cekirdekli
R-738 6,2 Koyu kahve Merkez Cok ¢ekirdekli
R-747 5,4 Koyu kahve Merkez Cok c¢ekirdekli
R-752 4,4 Koyu kahve Merkez Cok cekirdekli
R-739 5,5 Acik kahve Merkez Cok cekirdekli
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4.2.3.Yerfistig1 izolatlari

Test edilen 15 adet yerfistigt Rhizoctonia izolatinin SA ortaminda olusturduklari
hiflerin ortalama kalinliklar1 3,9 ile 7,3 pm arasinda degismistir. Izolatlarin hepsi
cok cekirdekli olarak bulunmustur. PDA ortaminda izolatlarin 6’ si koyu kahve
koloni olustururken 9’ u agik kahve koloni meydana getirmislerdir. Yine PDA
ortaminda tiim izolatlarda agirlikli olarak sklerot olusumunu petrilerin merkez
kisminda olusturmustur (Cizelge 4.4). Elde edilen tim bulgularin
degerlendirilmesi sonucunda yerfistigindan elde edilen izolatlarin Rhizoctonia
solani oldugu soylenebilir. R. solani diinyada yerfistig1 yetistiriciliginde ¢ok
yaygin olarak goriilen bir etmen oldugu ve dallarda kanserlere yol acarak kol
cliriikliigline neden oldugu bildirilmistir (Sumner ve Bell, 1982; Barnes vd., 1990).
Woodard ve Jones (1983), ABD’ de Texas ve New Mexico eyaletlerinde yerfistigi
bitkilerinden 130 adet R. solani ve 10 adet biniikleat Rhizoctonia izole etmistir.
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Cizelge 4.4. Yerfistigindan toplanan Rhizoctonia spp. kiiltiirel ve morfolojik

ozellikleri
Yerfistig Hif kalinhigi  Koloni Rengi  Sklerot Olusum Cekirdek
(nm) Sayilar

R-27 5,3 Acik kahve Merkez Cok cekirdekli
R-810 5,8 Acik kahve Merkez Cok cekirdekli
R-760 4,6 Koyu kahve Merkez Cok cekirdekli
R-800 39 Acik kahve Dagimik Cok ¢ekirdekli
R-759 43 Acik kahve Merkez Cok ¢ekirdekli
R-18 49 Acik kahve Merkez Cok cekirdekli
R-53 4.8 Koyu kahve Merkez Cok cekirdekli
R-67 5,8 Agik kahve Merkez Cok cekirdekli
R-64 4,8 Koyu kahve Merkez Cok cekirdekli
R-21 5,9 Koyu kahve Merkez Cok ¢ekirdekli
R-817 6.9 Acik kahve Merkez Cok ¢ekirdekli
R-63 6,2 Koyu kahve Merkez Cok c¢ekirdekli
R-23 5,1 Acik kahve Merkez Cok cekirdekli
R-761 5,6 Koyu kahve Dagimik Cok ¢ekirdekli
R-50 7,3 Acik kahve Merkez Cok cekirdekli
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4.2.4.Cilek Izolatlar

Test edilen 15 adet cilek Rhizoctonia izolatinin SA ortaminda olusturduklar
hiflerin ortalama kalinliklar1 3,3 ile 4,8 pm arasinda degismistir. Izolatlarin 7° si
biniikleat, 8 i ¢ok ¢ekirdekli olarak bulunmustur. Iki ¢ekirdekli Rhizoctonia’ larm
cok c¢ekirdekli RhAizoctonia’ lara gore hiflerinin daha ince oldugu bilinmektedir
(Sneh vd., 1991). PDA ortaminda izolatlarin 1’ i koyu kahve koloni olustururken
2’ si agik kahve koloni, 3’ {i krem ve 9’ u beyaz koloni meydana getirmislerdir.
Yine PDA ortaminda tiim izolatlardan, biri disinda, sklerot olusumu petrilerin
merkez kisminda meydana gelmistir (Cizelge 4.5). Calismamizdan elde edilen
bulgular, iki ¢ekirdekli Rhizoctonia® nin c¢ileklerde daha yaygin oldugunu
gostermektedir. Benzer bulgular daha 6nce gerek yurtdisinda gerekse de yurt
icindeki diger arastiricilar tarafindan da rapor edilmistir (Botha vd., 2003; Manici
vd., 2007; Dinler, 2014). Botha vd. (2003) tarafindan Giliney Afrika’ da yapilan
bir calismada c¢ileklerde siyah kok ciiriikliigii belirtisi gosteren bitkilerden iki
cekirdekli ve ¢ok ¢ekirdekli RAizoctonia spp. izolatlar1 elde edilmistir. Manici vd.
(2007) tarafindan Italya® da yapilan galismada, koklerinde siyah giiriikliik belirtisi
gosteren ¢ilek bitkilerinden 58 adet iki gekirdekli RhAizoctonia izolati elde
edilmistir. Dinler (2014)’ in iilkemizde iiretimi yapilan ¢ilek fidelerinden elde
ettigi 60 adet Rhizoctonia spp. izolatindan 38’ inin iki ¢ekirdekli, 22’ sinin ise ¢ok
¢ekirdekli oldugunu bildirmistir.



45

Cizelge 4.5. Cilekten toplanan Rhizoctonia spp. izolatlarinin kiiltiirel ve morfolojik

ozellikleri
Cilek Hif kalinhigi Koloni Rengi Sklerot Olusum Cekirdek
(rum) Sayilar

R-783 43 Beyaz Merkez Cok c¢ekirdekli
R-51 4.4 Beyaz Merkez Iki cekirdekli
R-3 3,5 Krem Merkez Cok cekirdekli
R-47 39 Acik kahve Merkez Cok ¢ekirdekli
R-70 3,3 Koyu kahve  Merkez Iki cekirdekli
R-781-C 43 Beyaz Merkez Cok c¢ekirdekli
R-12 42 Beyaz Merkez Iki cekirdekli
R-779-C 4,1 Beyaz Daginik Iki cekirdekli
R-62 3,5 Beyaz Merkez Cok cekirdekli
R-75 4.4 Beyaz Merkez Cok ¢ekirdekli
R-26 3,8 Beyaz Merkez Iki cekirdekli
R-778 4,0 Krem Merkez Iki cekirdekli
R-8 4.8 Krem Merkez Cok cekirdekli
R-38 3,7 Acik kahve Merkez Cok ¢ekirdekli

R-34 3,4 Beyaz Merkez Iki cekirdekli
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4.2.5. Patates izolatlar

Test edilen 15 adet patates Rhizoctonia izolatinin SA ortaminda olusturduklari
hiflerin ortalama kalinliklar1 4,7 ile 6,7 um arasinda degismistir. Izolatlarin hepsi
cok cekirdekli olarak bulunmustur. PDA ortaminda izolatlarin 7’ si koyu kahve
koloni olustururken 8’ i a¢ik kahve koloni meydana getirmislerdir. Yine PDA
ortaminda izolatlarin hepsi sklerot olusumunu petrilerin merkez kisminda
olusturmustur (Cizelge 4.6). Bulgular genel olarak degerlendirildiginde patatesten
elde edilen izolatlarin R. solani olduklar1 sdylenebilir. Ulkemizde ve yurtdisinda
daha Once yapilan ¢alismalarda patateslerde ¢ogunluk olarak R. solani daha az
oranda ise iki ¢ekirdekli Rhizoctonia’ larm elde edildigi rapor edilmistir. Erzurum
ilinde patatesten elde edilen 153 izolatin %60’ 1 ¢ok ¢ekirdekli %40’ 1 ise iki
¢ekirdekli Rhizoctonia olarak bulunmustur (Demirci ve Doken, 1995a). Yanar vd.
(2005) tarafindan yapilan ¢alismada Kuzey-Dogu Anadolu Bdlgesinde patates
bitkilerinden 304 adet R.solani ve 60 adet iki ¢ekirdekli Rhizoctonia tipi izolat elde
edilmistir. Balali vd. (1995) tarafindan yapilan Giiney Avustralya’ da yapilan bir
caligmada 301 adet R. solani izolat1 12 adet iki ¢ekirdekli Rhizoctonia izolati elde
edilmistir.
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Cizelge 4.6. Patatesten toplanan Rhizoctonia izolatlarinin kiiltiirel ve morfolojik
ozellikleri

Patates Hif kalinhigi Koloni Rengi Sklerot Olusum Cekirdek

(rum) Sayilar
R-550 6,6 Koyu kahve  Merkez Cok c¢ekirdekli
R-536 6,0 Koyu kahve  Merkez Cok cekirdekli
R-601-A 6,5 Koyu kahve  Merkez Cok cekirdekli
R-530 6,0 Koyu kahve  Merkez Cok ¢ekirdekli
R-599-D 4,7 Koyu kahve  Merkez Cok ¢ekirdekli
R-599-B 6,2 Acik kahve Merkez Cok cekirdekli
R-543 5,2 Acik kahve Merkez Cok cekirdekli
R-527-A 5,3 Agik kahve Merkez Cok cekirdekli
R-515 5,7 Koyu kahve  Merkez Cok cekirdekli
R-528-B 5,7 Acik kahve Merkez Cok ¢ekirdekli
R-501-A 5,7 Acik kahve Merkez Cok ¢ekirdekli
R-521 5,4 Acik kahve Merkez Cok cekirdekli
R-518 5,5 Acik kahve Merkez Cok cekirdekli
R-590 6,7 Koyu kahve  Merkez Cok ¢ekirdekli

R-526 5,7 Agik kahve Merkez Cok cekirdekli
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4.2.6. Domates izolatlari

Test edilen 15 adet domates Rhizoctonia izolatinin SA ortaminda olusturduklari
hiflerin ortalama kalmliklar1 4,4 ile 7,3 pm arasinda degigmistir. Izolatlarin hepsi
cok cekirdekli olarak bulunmustur. PDA ortaminda izolatlarin 11’ i koyu kahve
koloni olustururken 4’ {i agik kahve koloni meydana getirmislerdir. Yine PDA
ortaminda tlim izolatlarda agirlikli olarak sklerot olusumunu petrilerin merkez
kisminda meydana gelmistir (Cizelge 4.7). Genel olarak elde edilen bulgular
domatesten elde edilen izolatlarin Rhizoctonia solani oldugunu gostermektedir.
Gerek yurdumuzda gerekse de yurtdisinda Rhizoctonia solani domateslerde yaygin
olarak gorillen toprak kokenli patojenlerden biri oldugu ve domateslerde
cogunlukla c¢okerten ve govde ciirlikliigiine neden oldugunu bildirilmektedir
(Demirci ve Doken, 1995a; Yildiz Doken, 2002; Kuramae vd., 2003; Misawa ve
Kuninaga, 2010 ). Ulkemizde Dogu Anadolu Bélgesinde (Demirci ve Déken,
1995a) Orta Anadolu’ da (Tuncer ve Erdiller, 1990) ve Ege Bolgesinde (Yildiz ve
Doken, 2002) domateste Rhizoctonia solani izolatlarmin elde edildigi
bildirilmistir.
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Cizelge 4.7. Domatesten toplanan Rhizoctonia izolatlarinin kiiltiirel ve morfolojik
ozellikleri

Domates Hif kalinhigi Koloni Rengi Sklerot Olusum Cekirdek

(rum) Sayilar
R-638 4.5 Koyu kahve  Merkez Cok c¢ekirdekli
R-641 5,9 Acik kahve Merkez Cok cekirdekli
R-566 4,9 Koyu kahve  Merkez Cok cekirdekli
R-648 4.4 Koyu kahve  Merkez Cok ¢ekirdekli
R-734 4.8 Koyu kahve  Merkez Cok ¢ekirdekli
R-62 4.8 Koyu kahve  Merkez Cok c¢ekirdekli
R-732 7,2 Koyu kahve  Merkez Cok cekirdekli
R-647 5,4 Koyu kahve  Merkez Cok cekirdekli
R-628 6,4 Koyu kahve  Merkez Cok cekirdekli
R-626 5,0 Acik kahve Merkez Cok ¢ekirdekli
R-646 4,7 Koyu kahve  Merkez Cok ¢ekirdekli
R-733 5,6 Koyu kahve  Merkez Cok cekirdekli
R-625 7,3 Acik kahve Merkez Cok cekirdekli
R-627 5,0 Acik kahve Merkez Cok ¢ekirdekli

4.2.7. Misir izolatlar

Test edilen 7 adet misir Rhizoctonia spp. izolatinin SA ortaminda olusturduklari
hiflerin ortalama kalinliklar1 4,9 ile 6,8 um arasinda degismistir. Izolatlarin hepsi
cok ¢ekirdekli olarak bulunmustur. PDA ortaminda izolatlarin 4’ i koyu kahve
koloni olustururken 3’ i acik kahve koloni meydana getirmislerdir. Yine PDA
ortaminda tiim izolatlarda agirlikli olarak sklerot olusumu petrilerin merkez
kisminda meydana gelmistir (Cizelge 4.8). Elde edilen bulgular inceleme altina
alinan musir izolatlarinin hepsini R. solani oldugunu gdstermektedir. Ulkemizde

ve yurt disinda daha once yapilan ¢alismalarda musir bitkisinde R. solani’ nin
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haricinde iki ¢ekirdekli Rhizoctonia, R. zeae ve R. Oryzae’ lerinde patojen oldugu
bildirilmistir (Summer ve Bell, 1982; Summer ve Minton, 1989; Li vd., 1998). R.
solani bu patojenler arasinda en yaygin olarak kdk ve kok bogaz1 ciiriikliigiine
neden olan tlirdiir (Summer ve Bell, 1982). Diger tiirler sapta ve yaprak kinlarinda
koganlarda daha yaygin olarak bulunmaktadir (Kim vd., 1993; Okhura vd., 2009).
Calismamizda elde edilen izolatlarin sadece R. solani olmasi Orneklemelerin
musirda sadece kok ve kok-bogazi bolgesinden yapilmis olmasi ile iliskili
olabilecegi diistiniilmektedir. Sumner ve Bell (1982) tarafindan ABD’ nin Georgia
eyaletinde yapilan bir ¢aligmada misir koklerinden R. solani ve R. zeae izolatlari
elde edilmistir. Baz1 R. solani izolatlar1 kdklerde ciirtikliige neden olurken bazilari
hipokotilde siddetli nekrozlar meydana getirmis nadir olarakta yan koklerde ve
kok bogazinda lezyon olusturmustur. R. zeae izolatlar1 yan ve ana koklerde
kahverengi lezyonlar olustursa da R. solani kadar virtilent bulunmuglardir.

Cizelge 4.8. Misirdan toplanan Rhizoctonia izolatlarinin kiiltiirel ve morfolojik

ozllikleri
Misir Hif kalinhigi Koloni Rengi Sklerot Olusum Cekirdek
Sayilar

R-622 49 Koyu kahve  Merkez Cok ¢ekirdekli
R-661 5,6 Agik kahve Merkez Cok cekirdekli
R-707 5,3 Acik kahve Merkez Cok cekirdekli
R-33 5,7 Koyu kahve  Merkez Cok cekirdekli
R-584 6,8 Koyu kahve  Merkez Cok cekirdekli
R-687 6,3 Agik kahve Merkez Cok cekirdekli
R-568 5,7 Koyu kahve  Merkez Cok cekirdekli

4.2.8. Bugday izolatlar

Test edilen 9 adet bugday Rhizoctonia spp. izolatinin SA ortaminda olusturduklari
hiflerin ortalama kalinliklar1 4,7 ile 6,2 um arasinda degismistir. Izolatlarin hepsi
cok c¢ekirdekli olarak bulunmustur. PDA ortaminda izolatlarin 7’ si koyu kahve
koloni olustururken 2’ si acik kahve koloni meydana getirmislerdir. Yine PDA
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ortaminda tiim izolatlarda agirlikli olarak sklerot olusumunu petrilerin merkez
kisminda olup, 3’ i daginik sklerot olusturmustur (Cizelge 4.9). Bu elde edilen
bulgular incelenen bugday izolatlarmmin hepsinin R. solani oldugunu
gostermektedir.  Yurtdisinda ve iilkemizde yapilan caligmalarda R. solani,
bugday1 enfekte eden Rhizoctonia tirleri arasinda yer almaktadir (Demirci, 1998;
Tamoso-Peterson ve Trevathant, 2007; Ogoshi vd., 1990). Ozellikle R. solani’ nin
bugdayda kok bogazi ve yan veya kilcal koklere saldirarak olusturdugu kok
¢lirikliighh ¢cok yaygindir (Schillinger ve Paulitz, 2006). Biniikleat Rhizoctonia’
larin ise bugday da diisiik viriilenslikleri nedeniyle Onemli olmadiklar
bildirilmistir (Roberts ve Sivasithamparam, 1986; Yang vd., 1994). Ogoshi vd.
(1990) tarafindan yapilan bir ¢alismada ABD’ nin Idaho, Oregon, ve Washington
eyaletlerinden bugday ve arpa bitkilerinin koklerinden 104 adet R. solani, 40 adet
iki ¢ekirdekli Rhizoctonia ve R. oryzae izolatlar1 toplanmistir. Erzurum ¢evresinde
Demirci (1998) tarafindan yapilan bir ¢alismada, bugday ve arpadan elde edilen 98
izolatindan %12,24° U Waitea circinata var circinata, %77,58’ 1 Rhizoctonia
solani olarak tespit edilmistir. Ankara ve Eskisehir’ de yapilan siirveylerde R.
solani’ nin bugdayda kok ve tag ¢iiriikliigiine neden oldugu belirtilmistir (Unal ve
Dolar, 2012).
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Cizelge 4.9. Bugdayda toplanan Rhizoctonia izolatlarinin kiiltiirel ve morfolojik
ozellikleri

Bugday Hif kalinhigi Koloni Rengi Sklerot Olusum Cekirdek

(nm) Sayilan
BR-46 4,7 Acik kahve Daginik Cok cekirdekli
BR-72 5,7 Koyu kahve Merkez Cok cekirdekli
BR-3 6,2 Koyu kahve Dagimik Cok ¢ekirdekli
BR-25 49 Koyu kahve  Merkez Cok ¢ekirdekli
BR-30 5,1 Koyu kahve  Merkez Cok cekirdekli
BR-22 5,6 Acik kahve Daginik Cok cekirdekli
BR-10 5,5 Koyu kahve  Merkez Cok ¢ekirdekli
BR-18 5,5 Koyu kahve  Merkez Cok cekirdekli
BR-45 5,0 Koyu kahve  Merkez Cok cekirdekli

Genel olarak izolatlarm SA ortaminda olusturdugu kiiltiirel ve morfolojik
ozelliklerin 6zetlendigi Cizelge 4.10 incelendiginde sadece cilekten elde edilen 9
izolatin beyaz ve 3 izolatin krem renkli oldugu biiyiikk ¢cogunlugunun (%89) agik
kahve ve koyu kahve renginde koloniler olusturdugu goriilmektedir. En fazla koyu
kahve renk izolat (%80) domates bitkisinden elde edilmistir. Incelenen tiim
izolatlar petri kabimin muhtelif yerlerinde sklerot olusturmustur. Ancak izolatlarin
biiylik cogunlugunda (%94) sklerot olusumu agirlikli olarak petrinin merkezinde
meydana gelmistir. Yine ¢ilek hari¢ tim konukgulardan elde edilen izolatlarin
tamamu (99 adet) ¢ok c¢ekirdekli olarak bulunmustur. Sadece ¢ilekte elde edilen 7
izolat iki ¢ekirdekli olarak bulunmustur.



Cizelge 4.10. Rhizoctonia spp. izolatlariin konukgulara gore kiiltiirel ve morfolojik 6zellikler yoniinden sayisal durumu

izolat Hif kalinh@ Koloni Rengi Sklerot Olusum Cekirdek Sayilar
(nm) Krem Koyu Acik Beyaz Merkez Daginik Iki cekirdekli ~ Cok cekirdekli
kahve kahve
Pamuk 4,6- 6,5 0 8 7 0 15 0 0 15
Karpuz 3,9-6,9 0 9 6 0 15 0 0 15
Yerfistig 3,9-7,3 0 7 8 0 13 2 0 15
Cilek 3,3-4,8 3 1 2 9 14 1 7 8
Patates 4,7-6,7 0 7 8 0 15 0 0 15
Misir 5,3-6,8 0 4 3 0 7 0 0 7
Bugday 4,9-6,2 0 7 2 0 6 3 0 9
Domates 4.4-7,3 0 12 3 0 15 0 0 15
Toplam 3 55 39 9 100 6 7 99

€<
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4.3. In vitro Patojenisite Testleri

Karpuz, bugday, domates, misir ve pamuk bitkileri iizerinde in-vitro kosullarda
tohum hipokotil patojenisite testi gerceklestirilmistir (Sekil 4.2). Ancak
yerfistiginda tohumun yiizey dezenfeksiyonunun basarili olmamasi, patates ile
cilekte de ise iliretim materyali olarak tohum elde edilememesi nedeniyle bu
bitkilerde in vitro patojenisite testleri yapilmamistir. Arazi caligmalarinda elde
edilen 200 Rhizoctonia izolatlar1 i¢in deneme kurulmustur. Deneme sonuglarinda
virillensligi yiiksek olan 15 izolat diger denemelerde kullanilmak iizere
belirlenmistir. izolat sayis1 az olan musir, bugday, domates bitkileri icin ise

izolatlarin tamami denemelerde kullanilmustir.

Sekil 4.2. Tohum hipokotil testleri; a) Karpuzdaki testler, b) Domatesteki testler,
c) Pamuktaki testler, d) Misirdaki testler
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4.3.1.Pamuk izolatlar1

Toplam 44 pamuk izolatinin timii in vitro kosullarda pamuk hipokotilinde
lezyonlara neden olmustur (Cizelge 4.11). Lezyon oranlart %100 ile %47,50
arasinda degismistir. Yedi izolat (R-578-D, R-588, R-552-B, R-570-A, R-579, R-
577-A, R-570-B) hipokotillerin hepsinde %100 oraninda lezyon olusturarak
yuksek viriilenslik gostermiglerdir. Lezyon ortalamasi en yiiksek olan 15 izolat
caligmanin diger testlerinde kullanilmak iizere seg¢ilmistir.

Cizelge 4.11. In vitro kosullarda pamuktan elde edilen Rhizoctonia spp.
izolatlarinin  ¢imlenmis pamuk tohumlarinda hypokotilde
olusturduklar ortalama lezyon oranlari (%).

Izolat No Lezyon Orani (%)
R-580 47,50 1
R-576-B 47,50 1
R-596-B 48,13 1
R-574 50,03 1
R-576-A 60,00 hi
R-596-C 65,03 gh
R-596-A 70,83 fgh
R-576-C 71,90 efgh
R-595-B 75,00 defgh
R-577-B 75,20 defgh
R-597 76,23 cdefgh
R-509 77,10 cdefgh
R-508 79,17 bedefg
R-510 79,17 bcedefg
R-577-C 79,83 bedefg
R-506 80,20 abcdefg
R-595-C 81,47 abcdefg
R-595-D 82,10 abcdefg
R-577-D 83,13 abcdefg
R-557 83,33 abcdefg
R-578-A 83,33 abcdefg
R-587 85,00 abcdef

R-581 85,20 abcdef
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Cizelge 4.11. (Devam)

Izolat No Lezyon Orant (%)
R-578-B 85,83 abcdef
R-507 87,30 abcdef
R-505 87,50 abcdef
R-552-A 87,50 abcdef
R-554 87,50 abcdef
R-594 90,23 abcdef
R-606-A 90,43 abcdef
R-573 91,27 abcde
R-558 91,67 abcde
R-511 94,37 abed
R-578-C 95,83 abc
R-608 95,83 abc
R-553 97,30 ab
R-560 97,93 ab
R-578-D 100,00 a
R-588 100,00 a
R-552-B 100,00 a
R-570-A 100,00 a
R-579 100,00 a
R-577-A 100,00 a
R-570-B 100,00 a

4.3.2.Domates izolatlar

Test edilen 14 domates izolatinin tiimii in vitro kosullarda domates hipokotilinde
lezyonlara neden olmustur (Cizelge 4.12). Lezyon oranlar1 %73,33 -46,23 arasinda
degismistir. Viriilensligi en yiiksek izolat R-734 olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.12. In vitro kosullarda domatesten elde edilen Rhizoctonia spp.
izolatlarinin ¢imlenmis domates tohumlarinda hypokotilde
olusturduklar ortalama lezyon oranlar (%).

Izolat No Lezyon Orani (%)
R-732 46,23 b
R-625 53,33 ba
R-646 54,20 ba
R-627 61,90 ba
R-641 62,73 ba
R-648 63,36 ba
R-628 63,73 ba
R-566 63,73 ba
R-638 64,16 ba
R-62 64,36 ba
R-626 67,73 ba
R-647 71,26 ba
R-733 72,53 a
R-734 73,33 a

4.3.3. Karpuz izolatlar

Test edilen 36 karpuz izolatinda 6’ s1 in vitro kosullarda karpuz hipokotilinde
lezyona neden olmazken digerleri %71,03-7,70 oraninda lezyonlara neden
olmustur (Cizelge 4.13). En yiiksek viriilenslie sahip izolat R-834 olarak
bulunmustur. Lezyon ortalamasi en yiiksek olan 15 izolat ¢aligmanin diger
testlerinde kullanilmak tizere secilmistir.
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Cizelge 4.13. In vitro kosullarda karpuzdan elde edilen Rhizoctonia spp.
izolatlarimin  ¢imlenmis karpuz tohumlarinda hypokotilde
olusturduklari ortalama lezyon oranlari (%).

Izolat No Lezyon Orani (%)
R-668 0,00 m
R-713 0,00 m
R-769 0,00 m
R-753 0,00 m
R-771 0,00 m
R-686 0,00 m
R-797 7,70 ml
R-829 10,63 mlk
R-755 11,00 mlkj
R-827 13,90 mlkji
R-705 14,77 mikji
R-737 15,13 mlkji
R-748 20,43 mlkji1
R-821 22,30 mlkjith
R-741 26,07 Ikjithg
R-694 28,97 Ikjithef
R-756 2920 Ikjithef
R-667 31,07 Ikjithgfe
R-696 32,93 kjithgfed
R-702 33,40 kjithgfed
R-689 33,93 jithgfed

R-752 34,60 iihgfed
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Cizelge 4.13. (Devam)

Izolat No Lezyon Orani (%)
R-703 36,53 ihgfed
R-738 41,80 1hgfedc
R-750 44,40 hgfedcb
R-768 44,60 hgfedcb
R-740 44,63 hgfedcb
R-683 46,17 gtedcb
R-701 49,83 fedcba
R-739 53,33 edcba
R-814 54,37 dcba
R-762-C 55,87 dcba
R-747 62,93 bca
R-754 65,43 ba
R-762-A 70,00 a
R-834 71,03 a

4.3.4.Musir izolatlar

Test edilen 8 musir izolatinin tiimii invitro kosullarda musir hipokotilinde
lezyonlara neden olmustur (Cizelge 4.14). Lezyon oranlar1 % 36,6- 13,1 arasinda
degismistir. Viriilensligi en yliksek olan izolatin R-622 oldugu tespit edilmistir.



60

Cizelge 4.14.

In vitro kosullarda nusirdan elde edilen Rhizoctonia spp.
izolatlarmin  ¢imlenmis musir  tohumlarinda  hypokotilde
olusturduklar ortalama lezyon oranlar (%).

Izolat No Lezyon Orani (%)
R-615 13,1 a
R-33 15,6 a
R-661 16,1 a
R-584 24,6 a
R-707 26,7 a
R-568 28 a
R-687 352 a
R-622 36,6 a

4.3.5. Bugday Izolatlar

Test edilen 6 bugday izolatinin tiimii invitro kosullarda bugday hipokotilinde

lezyonlara neden olmustur (Cizelge 4.15). Lezyon oranlarn %47,7-15,1 arasinda

degismistir. Viriilensligi en yiiksek olan izolatin BR-45 oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.15. In vitro kosullarda bugdaydan elde edilen Rhizoctonia spp.
izolatlarinin ¢imlenmis bugday tohumlarinda hypokotilde
olusturduklar ortalama lezyon oranlar (%).

Izolat No Lezyon Orani (%)
BR-3 15,1 ¢
BR-72 18,2 b
BR-22 40,2 a
BR-25 414 a
BR-30 44,6 a
BR-45 47,7 a

4.3.6. Cilek izolatlar

Test edilen ¢ilek izolatlari in vitro testlerde ¢ilek kollar1 iizerinde %2,50 ile 22,50
arasinda degisen hastalik siddeti olusumlarina neden olmuslardir (Cizelge 4.16)
(Sekil 4.3). Yedi izolat viriilensligi % 5’ in altinda bulunmustur. Alt1 izolatta ise
%10’ un tizerinde hastalik siddeti olusumu saptanmustir. Viriilensligi en yiiksek
izolat R-778 olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.16. In vitro patojenisite teslerinde gilekten elde edilen Rhizoctonia spp.
izolatlarinin gilek kollarinin tiimiinde olusturduklar1 lezyon oranlari

(%).
Izolat No Lezyon Orani (%)
R-75 250 b
R-783 2,50 b
R-70 3,16 b
R-781-C 333 b
R-26 333 b
R-51 4,16 b
R-47 5,00 b
R-3 550 b
R-62 833 b
R-34 10,83 ba
R-8 12,50 ba
R-779-C 14,16 ba
R-38 15,00 ba
R-12 15,00 ba

R-778 22,50

[
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&,

Sekil 4.3. a) Cilek bitkilerinde hastalik ile bulastirilmis koldaki lezyonlar,
b) Kontrol petrisi

4.4.In Vivo Testleri
4.4.1.Bugday Izolatlan
Bugday bitkisinde in vitro testlerde patojen bulunan 6 Rhizoctonia izolat1 saksi

denemelerinde in vivo sartlarda da patojenisite testlerine tabi tutulmustur. izolatlar
%23,90 ile 87,7 arasinda degisen oranlarda hastalik siddeti olusumlarina neden
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olmuglardir (Sekil 4.4). Dort izolat (BR-45, BR-30, BR-25 ve BR-22) %80
iizerinde hastalik olusumuna neden olmuslar ve hayli virlilent olarak
degerlendirilmislerdir. (Cizelge 4.17). BR-3 izolat1 ise %23,9 hastalik orani ile en
diisiik viriilenslige sahip izolat olarak bulunmustur.

Cizelge 4.17. Invivo patojenisite testlerinde bugdaydan elde edilen Rhizoctonia
spp. izolatlarinin bugday fidelerinde hypokotilin tiimiinde
olusturduklari lezyon oranlar1 (%).

Izolat No Lezyon Orani (%)
BR-3 239 ¢
BR-72 41,1 b
BR-22 81,1 a
BR-25 83,3 a
BR-30 86,6 a
BR-45 87,7 a

BR-30

Sekil 4.4. In vivo testlerde bugday bitkisi koklerinde olusan nekrozlar.
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4.4.2. Domates izolatlari

Domates bitkisinde in vitro testlerde patojen bulunan 15 Rhizoctonia spp. izolati
saks1 denemelerinde in vivo sartlarda da patojenisite testlerinde degisen oranlarda
hastalik siddeti olugsumlarina neden olmuslardir (Sekil 4.5). Bu izolatlardan ikisi
(R-638 ve R-62) %96 iizerinde hastalik olusumu meydana getirmislerdir. R-566
izolat1 ise %3,33 hastalik orani ile en diisiik viriilenslige sahip izolat olarak
bulunmustur (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18. In vivo patojenisite testlerinde domatesten elde edilen Rhizoctonia
spp. izolatlarmin domates fidelerinin hipokotilin tiimiinde
olusturduklar lezyon oranlari (%).

Izolat No Lezyon Orani (%)
R-566 333 b
R-732 14,43 b
R-641 15,03 b
R-626 17,20 b
R-733 18,90 b
R-734 2333 b
R-628 67,23 a
R-627 67,23 a
R-648 67,23 a
R-625 67,76 a
R-646 67,76 a
R-647 78,86 a
R-642 79,43 a
R-638 96,66 a

R-62 96,70 a
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Sekil 4.5. In vivo testlerde Rhizoctonia spp. ile inokule edilmis domates
bitkilerinden goriiniim

4.4.3 Karpuz izolatlar

Karpuz bitkisinde in vitro testlerde patojen bulunan 15 Rhizoctonia izolat1 saksi
denemelerinde in vivo sartlarda da patojenisite testlerinde degisen oranlarda
(%14,43-90,56) hastalik siddeti olusumlarina neden olmuslardir (Sekil 4.6). Bu
izolatlardan viriilensligi en yiiksek olan izolatin R-740, R-746 izolat1 ise %14,43
hastalik orani ile en diisiik viriilenslige sahip izolat olarak bulunmustur (Cizelge
4.19).
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Cizelge 4.19. In vivo patojenisite testlerinde karpuzdan elde edilen Rhizoctonia

spp.

izolatlarmin  karpuz fidelerinin

olusturduklari lezyon oranlar1 (%).

hypokotilin  tiimiinde

Izolat No Lezyon Orant (%)
R-746 14,43 d
R-752 21,13 d
R-705 25,00 d
R-747 45,00 dcb
R-768 56,10 dcb
R-739 62,76 cb
R-834 64,43 cb
R-738 67,23 ¢b
R-814 73,33 ¢b
R-683 81,10 a
R-762-C 85,00 a
R-750 85,00 a
R-701 85,00 a
R-694 88,33 a
R-740 90,56 a
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Sekil 4.6. In vivo testlerde Rhizoctonia spp. ile inokule edilmis karpuz
bitkilerinden goriiniim

4.4.4. Msir izolatlari

Masir bitkisinde in vitro testlerde patojen bulunan 8 Rhizoctonia spp. izolat1 saksi
denemelerinde in vivo sartlarda da patojenisite testlerinde degisen oranlarda
hastalik siddeti (%16,70-%90)olusumlarina neden olmuslardir. Bu izolatlardan R-
707 izolat1 %90 hastalik orani ile en yiiksek, R-584 izolat1 ise %16,70 hastalik
orani ile en diigiik viriilenslige sahip izolat olarak bulunmustur (Cizelge 4.20).
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Cizelge 4.20. In vivo patojenisite testlerinde misirdan elde edilen Rhizoctonia spp.

izolatlariin musir fidelerinin hypokotilin tiimiinde olusturduklari

lezyon oranlari.

Izolat No Lezyon Orani (%)
R-584 16,70 b
R-687 35,53 b
R-568 63,33 ba
R-622 72,20 a
R-33 78,90 a
R-661 81,66 a
R-615 86,10 a
R-707 90,00 a

4.4.5. Pamuk izolatlar

Pamuk bitkisinde in vitro testlerde patojen bulunan 15 Rhizoctonia spp. izolati

saks1 denemelerinde in vivo sartlarda da patojenisite testlerinde degisen oranlarda

hastalik siddeti olusumlarina neden olmuslardir (Sekil 4.7). Bu izolatlardan 14’ i

%90 tizerinde hastalik olusumuna neden olmuslardir. R-608 izolat1 ise %86,66

hastalik orani ile en diisiik viriilenslige sahip izolat olarak bulunmustur (Cizelge

4.21).
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Cizelge 4.21. In vivo patojenisite testlerinde pamukdan elde edilen Rhizoctonia
spp. izolatlarinin pamuk fidelerinin hypokotilin  tiimiinde
olusturduklar lezyon oranlari.

Izolat No Lezyon Orani (%)
R-608 86,66 b
R-578-A 90,00 ba
R-558 90,00 ba
R-505 92,23 ba
R-594 92,80 ba
R-597 94,46 ba
R-560 95,00 ba
R-510 95,00 ba
R-552-B 95,00 ba
R-588 96,10 a
R-509 96,66 a
R-557 98,33 a
R-570-A 98,33 a
R-573 98,33 a

R-554 98,90 a
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Sekil 4.7. In vivo testlerde Rhizoctonia spp. ile inokule edilmis pamuk

bitkilerinden goriiniim
4.4.6. Patates izolatlar

Patates bitkisinde in vitro testlerde patojen bulunan 31 Rhizoctonia izolat1 saksi
denemelerinde in vivo sartlarda da patojenisite testlerinde degisen oranlarda
hastalik siddeti olusumlarina neden olmuslardir. Bu izolatlardan besinde (R-540,
R-517, R-601-C, R-601-B, R-501-B) hig¢ hastalik olusumu gézlemlenmemistir. R-
518 izolat1 ise %65 hastalik orani ile en yiiksek viriilenslige sahip izolat olarak
bulunmustur (Cizelge 4.22).
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Cizelge 4.22. In vivo patojenisite testlerinde patatesten elde edilen Rhizoctonia

spp. izolatlarmin patates fidelerinin  hypokotilin  tiimiinde

olusturduklari lezyon oranlar1 (%).

Izolat No Lezyon Orani (%)
R-540 0 h
R-517 0 h
R-601-C 0 h
R-601-B 0 h
R-501-B 0 h
Kontrol 0 h
R-503 1,90 h
R-528-A 2,76 h
R-601-A 343 h
R-524 12,23 hg
R-599-C 15,00 hgf
R-590 15,56 hgf
R-533 19,43 hgfe
R-532 21,66 hgfed
R-599-B 22,80 hgfed
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Cizelge 4.22. (Devam)

Izolat No Lezyon Orani (%)
R-543 22,80 hgfed
R-536 30,56 gfedc
R-550 30,70 gfedc
R-515 32,23 gfedcb
R-591 33,33 gfedcb
R-548 37,2 fedcb
R-592 38,33 edcb
R-527-A 42,76 dcba
R-501-A 43,33 dcba
R-525 43,33 dcba
R-599-D 46,10 cba
R-528-B 50,56 cba
R-521 51,70 cba
R-526 53,90 ba
R-530 64,43 a
R-518 65,00 a

4.4.7.Yerfistig1 izolatlari

Yerfistig1 bitkisinde in vitro testlerde patojen bulunan 15 Rhizoctonia izolat1 saksi
denemelerinde in vivo sartlarda da patojenisite testlerinde degisen oranlarda
hastalik siddeti olusumlarina neden olmuslardir (Sekil 4.8). Bu izolatlardan R-817
%73,33 hastalik orani ile en diigiik viriilenslige sahip izolat olarak bulunmustur.
Ug izolat (R-50, R-53, R-21) %85 iizerinde hastalik olusumuna neden olmuslardir.
Geri kalan tim izolatlar ise %90 iizerinde hastalik oranit olup R-27 %99,43
hastalik orani ile en yiiksek viriilenslige sahip izolat olarak bulunmustur (Cizelge
4.23).
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Cizelge 4.23. In vivo patojenisite testlerinde yerfistigindan elde edilen Rhizoctonia

spp. izolatlarinin yerfistigt fidelerinin hypokotilin

olusturduklar1 lezyon oranlar1 (%).

timunde

Izolat No Lezyon Orani (%)
R-817 73,33 b
R-50 85,00 ba
R-23 85,00 ba
R-21 87,80 ba
R-64 90,00 ba
R-761 93,90 a
R-759 94,43 a
R-67 9443 a
R-18 94,46 a
R-760 94,46 a
R-63 95,00 a
R-800 96,66 a
R-53 97,23 a
R-810 98,90 a

R-27

99,43
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Sekil 4.8. In vivo testlerde Rhizoctonia spp. ile inokule edilmis yerfistig
bitkilerinden goriiniim

4.5. Anastomosis Gruplarinin Belirlenmesi

Caligmada yer alan her bitki tiiriine ait izolat gruplar oncelikle kendi aralarindan
rastgele secilmis bir izolatla anastomosis olusturmalari yoniinden test edilmistir
(Sekil 4.9). Testler sonucunda sadece musir izolatlar1 arasinda iki farkli
anastomosis grubu bulunurken diger tiim konukgularin izolatlarinda tek bir
anastomosis grubu bulunmustur. Her bir konuk¢unun anastomosis gruplarindan
secilen temsili bir izolat ile AG tester izolatlar arasinda anastomosis testleri
yapilmis ve tiim izolatlar kullanilan testerlardan biri ile anastomosis reaksiyonu
vermistir. Sadece ¢ilekte tester izolat temin edilemedigi i¢in 7 adet iki ¢ekirdekli
Rhizoctonia izolatlarmin anastomosis gruplari belirlenememistir. Tiim populasyon
icerisinde AG 3, AG 4, AG 5 ve AG 2-1 olmak tizere dort farkli anastomosis
grubu bulunmustur. Anastomosis gruplar belirlenen izolatlar igerisinde en yaygin
olarak bulunan grup %62’ lik payla AG 4 olmustur. AG 3 ve AG 5’ in elde edilme
orant %15, AG 2-1’ in ise %8 olarak bulunmustur.
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Sekil 4.9. a) Anastomosis olay1.b) Anastomosisin olmamasi
4.5.1.Domates izolatlar

Test edilen domates Rhizoctonia izolatlarinin timii AG 3 olarak bulunmustur
(Cizelge 4.24). Tiim diinyada AG 3 R. solani’ nin patatese O0zellesme gdsteren
grubu olarak bilinir. Domates ve patatesin ayni familyadan olmasi sonucu
birbirlerine genetik yonden yakin olmalar1 géz 6niinde bulunduruldugunda AG 3’
iin domateste de hastalik yapabilecegi Ongoriilmiistir (Misawa ve Kuninaga,
2010). Nitekim Japonya’ nin Hokkaida bdlgesinde yetistin domates bitkilerinden
elde edilen 8 izolattan 6’ s1 R. solani AG 3 olarak bulunmus ve bu izolatlar patates
bitkisinde de govde ciriikliigiine neden olmustur (Misawa ve Kuninaga, 2010).
Dogu Anadolu Bolgesinde domatesten toplanan 15 R. solani izolatindan 13’ i AG
4, diger kalan 2’ si ise AG 3 olarak bulunmustur (Demirci ve Doken, 1995a). Her
ne kadar domateste Rhizoctonia spp.” nin anastomosis gruplarini belirlemeye
yonelik caligmalar patates ile karsilastirildiginda ¢ok az sayida olsa da yapilan bir
cok calismada AG 4 yaygin olarak bulunmustur. (Demirci ve Doken, 1995a;
Yildiz ve Doken, 2002). Aydn ili ve ¢evresinde yapilan bir ¢alismada domatesten
elde edilen biitiin izolatlarm AG 4 grubuna ait olduklan saptanmistir (Yildiz ve
Doken, 2002). Yine Orta Anadolu’ da domatesten elde edilen R. solani
izolatlarmin timii AG 4 olarak tanmilanmistir  (Tuncer ve Erdiller, 1990).
Brezilya’ da domatesten elde edilen tiim R. solani izolatlarn AG 4 olarak
belirlenmistir (Kuramae vd., 2003).
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Cizelge 4.24. Domatesten elde edilen Rhizoctonia spp. izolatlarinin anastomosis

gruplari
Izolatlar Anastomosis Gruplari
R-642 AG-3
R-625 AG-3
R-732 AG-3
R-733 AG-3
R-627 AG-3
R-734 AG-3
R-638 AG-3
R-626 AG-3
R-646 AG-3
R-62 AG-3
R-648 AG-3
R-566 AG-3
R-641 AG-3
R-628 AG-3

4.5.2.Masir izolatlar

Misirdan elde edilen tiim izolatlar yapilan anastomosis testleri sonucunda AG 5
grubunda yer almiglardir (Cizelge 4.25). AG 5 musirda yaygin olarak rapor edilen
AG’ lerden bir tanesidir. Ulkemizde de bu grubun nusirda varligi daha once
bildirilmistir (Kordali ve Demirci, 1999). Kordali ve Demirci (1999) tarafindan
Karadeniz Bolgesinde farkli illerden toplanan misir tohumlarindan elde edilen R.
solani izolatlarindan %20’ si AG 4, %20’ si AG 5 ve %60’ 1 AG 10 olarak
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bulunmustur. ABD’ nin Georgia eyaletinde misir kdklerinden R. solani’ nin AG 2
ve AG 4 gruplari elde edilmistir. AG 2 izolatlar1 koklerde ¢iiriikliige neden olurken
baz1 AG 4 izolatlar1 hipokotilde siddetli nekrozlar meydana getirmis nadir olarak
da yan koklerde ve kdk bogazinda lezyon olusturmustur (Sumner ve Bell, 1982).
Kore Cumhuriyeti’ nde misirdan elde edilmis toplam 421 R. solani izolatinin, 382’
siAG 1, 10" u AG 2-2, 13’ i AG 4 ve 16’ s1 AG 5 olarak bulunmustur (Kim vd.,
1993). Cin’ de musir bitkilerinden elde edilen 116 R. solani izolatindan 101 izolat
AG 1-1A (%71,6), 2 izolat AG 1-IB (%1,4), 9 izolat AG 4 (%6,4) ve 4 izolat AG 5
(%2,8) olarak belirlenmistir (Li vd., 1998).

Cizelge 4.25. Misir elde edilen Rhizoctonia spp. izolatlarinin anastomosis gruplart

Izolatlar Anastomosis Gruplari
R-707 AG-5
R-687 AG-5
R-33 AG-4
R-661 AG-5
R-622 AG-5
R-568 AG-5
R-615 AG-5

4.5.3. Karpuz izolatlar

Test edilen karpuz izolatlarinin tiimii R. solani AG 4 olarak bulunmustur (Cizelge

4.26). Aydin ilinde karpuz, azalan pamuk yetistiriciligine talebine kars1 alternatif
iiriin olarak son yillarda pamuk yerine yetistirilmeye baglanmistir. AG 4 pamukta
cokertene neden olan en yaygin R. solani grubudur. Aydin’ da karpuzlarda AG 4’
iin yaygin olarak bulunmasi, belki de eskiden pamuk yetistirilen tarlalarda bugiin
karpuz yetistiriciliginin yapiliyor olmasindan kaynaklanmis olabilir.

Ulkemizde karpuzlarda sorun olan Rhizoctonia spp.’ nin anastomosis gruplart
konusunda yapilmis bir ¢alisma yoktur. Diinyada da karpuzdan elde edilen
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Rhizoctonia spp. lUzerinde yapilmis c¢ok az sayida calisma nedeniyle bu
konuk¢udaki anastomosis gruplari iizerine yeteri kadar bulgu bulunmamaktadir.
Bu konudaki raporlar birka¢ calisma ile sinirhdir. ABD’ nin Indiana eyaletinde
karpuzlarda ani solgunluk ile siddetli zararlara yol agan R. solani’ nin anastomosis
grubu AG 7 olarak bulunmustur (Baird ve Carling, 1994). Baird vd. (1996), R.
solani’ nin AG 4 ve AG 7 gruplan izolatlarinin hepsi karpuz iizerinde siddetli
hipokotil ve kok lezyonlari olusturduklarini belirtmiglerdir. Mikhail vd. (2010),
karpuzdan elde ettikleri 2 adet izolatin AG 5 oldugunu bildirmistir. iran’ da farkl
kabakgil tiirlerinden elde edilen toplam 23 Rhizoctonia solaniizolatinin AG 4
olduklar saptanmistir (Mirmajlessi vd., 2012). Burada elde edilen bulgular
Tiirkiye icin ilk rapor olmasi agisindan dnemlidir.

Cizelge 4.26. Karpuzdan elde edilen Rhizoctonia spp. izolatlarmin anastomosis

gruplari
Izolatlar Anastomosis Gruplari
R-739 AG-4
R-834 AG-4
R-705 AG-4
R-738 AG-4
R-768 AG-4
R-762-C AG-4
R-750 AG-4
R-752 AG-4
R-683 AG-4
R-701 AG-4
R-740 AG-4
R-746 AG-4
R-694 AG-4
R-747 AG-4

R-814 AG-4
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4.5.4. Pamuk izolatlar

Test edilen pamuk izolatlarmin hepsi R. solani AG 4 bulunmustur (Cizelge 4.27).
AG 4 tiim diinyada pamukta ¢okertenden sorumlu en yaygin R. solani grubudur.
Ispanya’ da pamuk alanlarinda elde edilen 37 Rhizoctonia spp. izolatimn %81,1” i
R. solani AG 4 olarak tanilanmustir (Melero Vara ve Jimenez-Diaz, 1990). Cin’ de
hastalikli pamuk fidelerinden ve tarla topragindan elde toplam 272 R. solani
izolatinin %84,5” i, AG 4, % 84’ i AG 2 ve %1,1’ i AG 5 olarak bulunmustur.
Ayni ¢alismada sera denemelerinde, AG 4 en yiiksek patojenisiteyi gosterirken
AG 2 ve AG 5 ise zayif patojenik etki gdstermislerdir (ZhenShan vd., 2006).
Yunanistan’ da hastalikli pamuk bitkilerinden elde edilen R. solani izaolatlarinin
%87,09° u AG 4, %9,67’ sinin AG 7, %1,61’ inin AG 2 ve AG 3 ve en viriilent
izolatlarin AG 4 grububunda oldugu bildirilmistir (Bacharis vd., 2010). Mikhail
vd., (2010) tarafindan Misir’ da yapilan bir ¢alismada pamuktan 28 R. solani
izolat1 elde edilmistir. Bu izolatlarin 17° si AG 2-2, 24’ i AG 4, ve 10’ u AG 5
olarak bulunmustur.  Brezilya’ da pamuk bitkilerinden elde edilen 51 adet
Rhizoctonia izolatinin anastomosis gruplar1 ve patojenik 6zellikleri belirlenmistir.
Anastomosis testleri sonrasinda 51 izolattan 46’ sinin AG 4 ve 3’ iiniin AG 7
oldugu saptanmustir (Oliveira vd., 2014) .
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Cizelge 4.27. Pamuktan elde edilen Rhizoctonia spp. izolatlarinin anastomosis

gruplari
Izolatlar Anastomosis Gruplari
R-505 AG-4
R-509 AG-4
R-578-A AG-4
R-557 AG-4
R-560 AG-4
R-510 AG-4
R-558 AG-4
R-554 AG-4
R-594 AG-4
R-552-B AG-4
R-570-A AG-4
R-608 AG-4
R-588 AG-4
R-597 AG-4
R-573 AG-4

4.5.5.Cilek Izolatlar

Cilekte test edilen ¢ok cekirdekli Rhizoctonia izolatlarinin hepsi (8 adet) R. solani
AG 2-1 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.28). iki ¢ekirdekli Rhizoctonia’ larmn ise
anastomosis gruplart belirlenememistir. Gerek yurtdisinda gerekse de yurtiginde
yapilan ¢alismalarda ¢ilekte R. solani’ nin yaninda iki ¢ekirdekli Rhizoctonia’ larin
da ¢ok yaygin oldugu bildirilmistir. Dinler (2014) cilek fidelerinden elde ettigi 97
Rhizoctonia spp izolatimin %66’ si ¢ift ¢ekirdekli %34’ 1 ise ¢ok g¢ekirdekli
Rhizoctonia olarak bulunmustur. ABD’ nin Connecticut eyaletinde ¢ileklerden
elde Rhizoctonia spp. izolatlar1 arasinda R. solani AG 5 sadece % 3 civarinda
bulunurken geri kalan tiim izolatlar biniikleat Rhizoctonia olarak tanilanmistir
(Martin, 1988). Giiney Afrika’ da yapilan bir ¢alismada ise ¢ileklerde siyah kok
clriikliigli belirtisi gosteren bitkilerden hem iki cekirdekli ve hem de c¢ok
cekirdekli Rhizoctonia spp. izolatlar elde edilmistir (Botha vd., 2003). Calismada
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cok cekirdekli izolatlarin hepsi R. solani AG 6 olarak bulunmustur. Israil’ de
yapilan bir ¢alismada, ¢ileklerden 75 adet Rhizoctonia spp. izolatinda 3 i R. solani
AG4 (HG-I subgrup) grubunda geri kalan izolatlarin hepssi iki c¢ekirdekli
Rhizoctonia olarak tanilanmigtir (Sharon vd., 2007).

Cizelge 4.28. Cilekten elde edilen Rhizoctonia spp. izolatlarinin anastomosis

gruplart

Izolatlar Anastomosis Gruplari
R-62 AG-2.1
R-26 -
R-75 AG-2.1
R-12 -
R-47 AG-2.1
R-38 AG-2.1
R-3 AG-2.1
R-51 -
R-779-C -
R-778 -
R-783 AG-2.1
R-781-C AG-2.1
R-70 -
R-8 AG-2.1

4.5.6. Yerfistig1 izolatlari

Yer fistiginda elde edilip test edilen 15 izolattan 14’ ii AG 4 bulunurken biri AG 5
olarak bulunmustur (Cizelge 4.29). AG 4 yerfistiginda en yaygin olarak goriile R.
solani gruplarindandir. ABD’ de Texas ve New Mexico eyaletlerinde yapilan bir
calismada yerfistig1 bitkilerinden elde edilmis 130 adet R. solani izolatinin 129’ u
AG 4, biri ise AG 2 olarak tanilanmistir. Ayrica 10 adet biniikleat Rhizoctonia
izole edilmistir (Woodard ve Jones, 1983). Choppakatla (1999) tarafindan ABD’
nin Texas Georgia ve Oklahoma eyaletlerinden yerfistigindan elde edilen R. solani
izolatlar1 AG4 grubunda bulunmustur. Misir® da yapilan bir c¢aligmada
yerfistigindan elde edilmis 8 adet R. solani izolatindan 5° i AG 4, 3’ i ise AG 2-2
olarak tanilanmistir (Mikhail vd., 2010).
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Cizelge 4.29. Yerfistigindan elde edilen Rhizoctonia spp. izolatlarinin anastomosis

gruplari
Izolatlar Anastomosis Gruplari
R-760 AG-4
R-53 AG-4
R-50 AG-4
R-18 AG-4
R-20 AG-4
R-22 AG-4
R-64 AG-4
R-23 AG-4
R-21 AG-4
R-761 AG-5
R-63 AG-4
R-810 AG-4
R-759 AG-4
R-27 AG-4
R-800 AG-4
R-817 AG-4
R-67 AG-4

4.5.7.Patates izolatlar

Calismamizda patatesten elde edilmis Rhizoctonia spp. izolatlarinin hepsi AG 4
olarak bulunmustur (Cizelge 4.30). Bir cok iilkede AG 3 patateste en yaygin
goriilen gruplardan biri olarak bildirilmektedir. Hatta bu grubun patatese
0zellesmis oldugu diisiiniilmektedir. Erzurum’ da patatesten toplanmis 184 adet R.
solani izolatinin %88,04° iin AG 3 e, %5.44° {inlin ise AG 4’ ¢ ait oldugu
bildirilmistir (Demirci ve Doken, 1993). Yanar vd. (2005), Kuzey-Dogu Anadolu
Bolgesinde patates bitkilerinden elde edilen 304 adet Rhizoctonia solani igerisinde
AG 3’ iin bulunma oranmi % 83,9 olarak saptamustir. ~ Yurtdisinda yapilan
caligmalarda da benzer bulgular elde edilmistir. Giiney Avustralya’ da patatesten
ve topraktan elde edilmis 301 adet R. solani izolatininin %90’ n1 AG 3, %7’ si AG
4, %2’ si AG 5 olarak saptanmistir (Balali vd., 1995). Aym ¢alismada patojenisite
testlerinde AG 3 ve AG 5 patateslerde siyah sigil ve govde kanseri, AG 4 ise
sadece stolonlarda ve gévdede kanser belirtileri olusturmuglardir. Meksika’da
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patatesten elde edilmis R. solani AG 3’ iin bulunma oran1 % 73,5, AG 4’ {in
ise % 26,5 olmustur (Virgen vd. 2000). Campion vd. (2003) tarafindan Fransa’
da yapilan bir ¢calismada patatesten elde edilmis 241 R. solani izolatindan %94’ i
AG 3 olarak bulunmustur. Britanya’ da yapilan bir ¢aligmada ise patates
bitkisinden 135 adet R. solani izolati igerisinde AG 3 iin bulunma oram %92,6
olarak bulunmustur (Woodhall vd., 2007).

Cizelge 4.30. Patatesten elde edilen Rhizoctonia spp. izolatlarinin anastomosis

gruplari
[zolatlar Anastomosis Gruplari
R-536 AG-4
R-591 AG-4
R-543 AG-4
R-530 AG-4
R-590 AG-4
R-599-D AG-4
R-550 AG-4
R-528-B AG-4
R-599-B AG-4
R-525 AG-4
R-601-A AG-4
R-532 AG-4
R-527-A AG-4
R-521 AG-4
R-548 AG-4
R-501-A AG-4
R-526 AG-4
R-518 AG-4
R-515 AG-4

4.5.8. Bugday Izolatlar

Bugdaydan elde edilen Rhizoctonia spp. izolatlarimin anastomosis grubu R. solani
AG 5 olarak bulunmustur (Cizelge 4.31). AG 5 iilkemizde ve yurt diginda yapilan
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calismalarda bugdayda rapor edilen gruplardan biridir. Erzurum c¢evresinde
Demirci (1998) tarafindan yapilan bir ¢alismada, bugday ve arpadan elde edilen 98
izolatindan %77,58” 1 R. solani olarak tespit edilmis ve bunlarin anastomosis
gruplant AG 2-1, AG 3, AG 4, AG 5, AG 11 olarak bildirilmistir. Ogoshi vd.
(1990) tarafindan yapilan bir ¢alismada ABD’ nin Idaho, Oregon, ve Washington
eyaletlerinden bugday ve arpa bitkilerinin koklerinden 104 adet R. solani,
izolatimin %42,3” 1 AG 8, %32,771 AG 4, %19,2’1 AG 10,%3,81 AG3,% 1’ i
AG 5 ve AG 9 olarak belirlenmistir. ABD’ nin Teksas eyaletinde, bugday
bitkilerinden elde edileen 45 adet Rhizoctonia spp. izolatinin %95’ i R. solani AG
4 olarak belirlenmistir (Rush vd., 1994). Ayn1 ¢alismada AG 4 ve AG 5’ in ¢ikis
sonras1 donemde ¢iddi boyutta kok ciiriikliigiine neden olduklar1 belirtilmistir.

Cizelge 4.31. Bugdaydan elde edilen Rhizoctonia spp. izolatlarinin anastomosis

gruplart
izolatlar Anastomosis Gruplari
BR-18 AG-5
BR-3 AG-5
BR-72 AG-5
BR-25 AG-5
BR-22 AG-5
BR-30 AG-5
BR-10 AG-5
BR-46 AG-5

BR-45 AG-5
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5. SONUC

Bu calisma ile Aydin ili’nde cilek, yerfistigi, karpuz, musir, patates, pamuk,
domates, bugday bitkilerinde siklikla goriilen kok-kok bogazi cliriikligi ve
kurumalarinin en 6nemli nedenlerinden birinin Rhizoctonia spp. oldugu ortaya
konmustur. Cileklerde biniikleat Rhizoctonia’ lara da rastlanmustir. Calismanin
yuriitiildiigi ilgelerin hepsinde Rhizoctonia spp. varligi tespit edilmistir. Tiim
ilcelerden alinan &rneklerin %39,3” iinden Rhizoctonia spp. elde edilmistir.
Yapilan patojenisite testlerinde izolatlarin ¢ogunun elde edildigi kiiltiir bitkisinde
patojen oldugu goriilmiistiir. Ancak Rhizoctonia spp.” nin non-patojenik
formlarma da rastlanmigtir. Calismamizda anastomosis gruplarindan AG 4, AG 5,
AG 2.1 ve AG 3’ iin yoérede varlig1 tespit edilmistir. Aydin Ilinde yapmus
oldugumuz denemeler sonucunda ise yerfistiginda AG 4 grubunun yaygin olarak
bulundugu gozlemlenmistir. AG 4 grubunun ydrede birgok konukcuda yaygin
oldugu goriilmektedir AG 4 diinya genelinde pamukta en yaygin olarak goriilen
AG grubudur. Bizim ¢alismamizda da AG 4 pamukta bulunan tek AG grubudur.
AG 4’ {in yorede bu kadar yaygin olmasinin, Aydin ilinde gegmiste pamuk
yetistiriciliginin yaygin olarak yapilmis olmasi nedeniyle, topraklarin daha ¢ok
AG 4 grubu ile bulagik olmasi ile iligkisi olabilir, bu konunun agikliga
kavusturulmasi i¢in pamuktan elde edilecek daha fazla izolatin anastomosis
gruplarmin belirlenmesi gerekmektedir. AG 4’ {in konuk¢u dizisinin ¢ok genis
olmasi yorede yaygin olarak bulunmasinin bir diger nedeni olabilir. Caligmamizda
tiim domates izolatlar1 AG 3 olarak belirlenmistir. Tiim diinyada AG 3 patatese
Ozellesmis bir grup olarak bilinir. Ancak ¢alismamizda patates izolatlart AG 4
olarak bulunmustur. Domates Solanaceae familyasindan bir bitki olup patates ile
akrabadir. AG 3’ iin domateste bulunmasi bu akrabalik iligkisinde kaynaklanmig
olabilir. Bu konunun da ¢apraz patojenisite testleri ile aciklia kavusturulmasi
gerekmektedir. Calismamizda diger kiiltlir bitkilerinden farkli olarak misir ve
bugdayda AG 5 grubu baskin olarak bulunmustur. Gelecekte yapilacak
caligmalarda AG 5’ in bu kiiltiir bitkilerine 6zellesme gosterip gostermedigi capraz
patojenisite testleri ile ortaya konmalidir. Eger AG 5’ in misir ve bugdaya
Ozellesmesi var ise hastaligin miicadelesinde diger kiiltlir bitkileri ile musir ve
bugdayin miinavebesi faydali olabilir. Sonug¢ olarak bu caligmada elde edilen
bulgular, Aydm ilinde farkli Rhizoctonia spp. AG populasyonlariin degisik
kiiltiir bitkilerindeki durumlarinin ortaya konmasi agisindan onemlidir. Ancak bu
s6z konusu AG gruplarinda, konukguya 6zellesmenin olup olmadigr belirlenerek
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hastaligin miicadelesinde miinavebenin kullanilip kullanilamayacaginin agikliga
kavusturulmasi gerekmektedir. Bu nedenle yeni bir proje ile bu calismada elde
edilmis izolatlar kullanilarak c¢apraz patojenisite testleri ile AG gruplarinda
konukguya 6zellesmenin bulunup bulunmadig ortaya konmalidir.
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