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OZET

CIVANPERCEMI (Achillea asplenifolia ve Achillea collina)
POPULASYONLARININ VERIM VE BAZI KALITE OZELLIKLERI
UZERINE FARKLI KULTUREL UYGULAMALARIN ETKISi

Neval Giil OGRETMEN
Yikseklisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dal1
Tez danigmani: Prof. Dr. Olcay ARABACI
2014, 106 sayfa

Bu calisma Achillea tiirlerinin verim ve bazi kalite Ozellikleri tlizerine farkl
kiiltiirel uygulamalarin etkisini belirlemek amaciyla 2013-2014 yillarinda, Adnan
Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi deneme
tarlasinda yiiriitiilmiigtiir. Deneme materyalini Bulgaristan orijinli Achillea tiirii
olan A. asplenifolia ve A. collina alt tiirleri olusturmustur. Tarla Denemeleri ii¢
faktorlii tesadiif bloklar1 deneme desenine gore yiiriitiilmiistiir. Denemede ana
parsellere azot dozlar (0, 5, 10, 15 kg/da), alt parsellere Achillea tiirleri (Achillea
asplenifolia ve Achillea collina), alt alt parsellere hasat zamanlar1 (gigeklenme
baslangici, tam ¢igeklenme ve ¢iceklenme sonu) gelecek sekilde diizenlenmistir.
Calisma Ui¢ temel baslik altinda toplanarak, Achillea tiirlerinin morfolojik
Ozellikleri (¢igeklenme giin sayisi (giin), bitki boyu (cm), ¢igek ¢ap1 (mm), gévde
cap1 (mm) ve ¢icekli dal sayisi (adet)), agronomik Gzellikleri (yesil herba verimi
(kg/da), drog herba verimi (kg/da) ve drog cicek verimi (kg/da)) ve teknolojik
ozellikleri (ucucu yag oranmi (%) ve ugucu yag verimi (L/da)) incelenerek uygun
azot dozlar1 ve hasat zamanlar1 belirlenmeye ¢alisilmistir. Ayrica tir igi
farliliklarinin ortaya konulabilmesi igin tiirler karakterize edilmistir. Caligmada
drog herba verimlerinin ilk yil 84.60-309.71 kg/da, ikinci yil 179.10-1163.05
kg/da, drog cicek verimlerinin ilk yil 36.94-472.80 kg/da, ikinci y1l 16.41-568.81
kg/da, ve ugucu yag oranlarinin ilk y1l %0.07-0.40, ikinci y1l %0.13-0.51 arasinda
degistigi belirlenmistir. Karakterize edilen populasyonlara ait tek bitkilerde bitki
boyu ve verim degerlerinin ilk yila gore ikinci yil artis gosterdigi saptanmustir.
Aragtirmada belirtilen tiim ozellikler agisindan hem popiilasyon i¢i hem de
popiilasyonlar arasinda genis bir varyasyonun oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Achillea spp., ontogenetik varyabilete, verim, ugucu yag,

kamuzulen
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ABSTRACT

EFFECT OF DIFFERENT CULTURAL PRACTICES ON YIELD AND
SOME QUALITY OF YARROW (Achillea asplenifolia and Achillea collina)
SOME FEATURES OF POPULATIONS

Neval Giill OGRETMEN

Master Thesis, Department of Agronomy
Thesis advisor: Prof. Dr. Olcay ARABACI
2014 106 page

This study was conducted in 2013-2014 in order to determine the effect of
different cultural practices on the yield and some quality features on the field of
Research and Field Applcation of Faculty of Agriculture, Adnan Menderes
University. Experiment materials which originate from Bulgaria were A.
millefolium var. asplenifolia and A. millefolium var. collina sub-species that
belongs to Achillea species. A-three-factorial random block design was used in
this study. The main parcel consisted of nitrogen doses (0, 5, 10, 15 kg/da), sub-
parcels were plant species and sub-sub parcels were harvest times (onset of
flowering, full bloom and end of flowering). Study was gathered under three main
headings, morphological features (number of days to flowering (days), plant
height (cm), flower diameter (mm), stem diameter (mm) and the number of
flowering branches (quantity)), agronomic features (fresh herb yield (kg/da), drug
herb yield (kg/da) and drug flowers yield (kg/da)), technological features (essential
oil content (%) and essential oil yield (L/da)) to determine the appropriate doses of
nitrogen and harvest times. Also species differences were characterized in order to
determine intraspecific differences. They were determined in this study that drug
herb yield of first year was 84.60-309.71 kg/da, the second year 179.10-1163.05
kg/da, drug flowers yield of the first year was 36.94-472.80 kg/da, the second year
was 16.41-568.81 kg/da and essential oil content of the first year was 0.07-0.40%,
the second year was 0.13-0.51%. It was determined that plant height and yield
values of single plants which were belonged characterized populations were
increased in the second year compared to that of the first year. In this study all
features those indicated were determined that there was wide variation in both
within the population and between populations.

Keywords: Achillea spp., Ontogenetic variability, yield, essential oil content,
chamazulene
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ONSOZ

Achillea L. cinsinin de i¢inde yer aldigi Asteraceae (Compositae) familyasi,
yaklagik 1509 cins ve 20.000 tiirle, diinyada en fazla tiire sahip olan familyadir.
Asteraceae familyasi; tek yillik, iki yillik ya da ¢ok yillik otsu ya da bazen ¢ali,
nadiren kiigiik ya da orta biiyiikliikte agac seklinde, tliysliz ya da ¢cogu zaman
cesitli tiplerde salgi veya ortii tiiyliidiir. Dahilen mide, basur kanamalarinda ve
haricen yara, burun kanamalarinda kan dindirici olarak kullanilir. Bugiin yapilan
bilimsel ¢aligmalar civanpergeminin sekresyonu, igtah arttirict etkileri nedeniyle
kinin aciliginda toniktir. Bitkinin toprak {stii kisimlarinin bilesim ve miktar
bitkinin bulundugu yer, jeolojik, kimyasal, klimatik, fitososyal antropojenik
faktorler yaninda, hasat zamanina gore degiskenlik gostermektedir. Bitkinin
genetik yapistnin  proazulen igerigini degisken hale getirdigini arastiricilar
bildirmektedirler. Bu nedenle ¢alismada popiilasyonlar karakterize edilerek ugucu
yag bakimindan yiiksek olan genotipler belirlenmis, ayn1 zamanda uygun azot
dozu ve hasat zamani da tespit edilmistir. BOylece civanpercemi tiirleri ve
genotipleri arasindaki verim ve Kkalite farkliliklar1 saptanmis ve en uygun
yetistirilme sartlar1 belirlenmistir.

Bu ¢aligmanin her agsamasinda benden yardimlarini esirgemeyen tez danigmanim
Sayin Prof. Dr. Olcay ARABACI’ya, materyal teminini saglayan Sayimn Prof. Dr.
Emine BAYRAM (EU Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii, Izmir), laboratuar
ve arazi c¢aligmalarimda yardimci olan sevgili arkadaslarim Zir. Miih. Feride
YASAR, Filiz YASAR, degerli arkadagim Zir. Miih. Tugce YARGA, nisanlim
Zir. Miih. Fatih SEVER’e, her konuda yardimlarini esirgemeyen sevgili arkadagim
Zir. Miih. Ozge Saniye METEye, tez calismami ZRF 13040 koduyla destekleyen
ADU Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi’ne, maddi ve manevi her konuda
desteklerini esirgemeyen annem Huriye Ogretmen, babam Mustafa Asim
Ogretmen ve abilerim Yakup Sener Ogretmen, Siikrii Taner Ogretmen’e ¢ok
tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Yontma tas (paleolitik) cagindan (M.O. 50 000-7 000) giiniimiize kadar
Anadolu’da yasamis olan “Anadolu insami” c¢evresindeki bitkilerden
yararlanmistir. Bunlart gida, yakacak, silah, ilag veya mesken yapimi igin
kullanmistir. Hakkari’nin giineyinde yer alan Sanidar Magarasi’nda ortaya
cikartilan 50 000 yillik Neanderthal mezar1 iginde bulunan ve halen bu bdlgede,
tibbi amaglh kullanilan bitki 6rnekleri (Achillea, Alchemilla, Althea, Centaurea,
Ephedra, Muscari ve Senecio tiirlerine ait ornekler) bu varsayimin saglam
kanitlarindandir (Baytop, 1999; Hacioglu, 2013). Cinlilerin civanper¢emi saplarini
“Civan Percemi Sap1 Kahini” de denilen I-ging adi verilen bir tiir kehanet
yonteminde kullanildi1 bilinmektedir. Bugiin Ingiltere’de civanpergemi’nin
gelecegi sOyleme giiciline inang hala siirmektedir (Zeybek ve Haksel, 2012).

Tibbi ve aromatik bitkilerin giiniimiizde kullanimlari, tip ve eczacilikla sinirli
kalmamus; gida, kozmetik, bitkisel boya sanayindeki ¢ok yonlii kullanimlar giin
gectikce artmistir. Gelismis {ilkelerdeki farmas6tik endiistri halen aralarinda kalp,
kanser ilaglari, hormonlar, antibiyotikler, laksatifler ve diiiretiklerin bulundugu
7 000 den fazla ilacin hammaddesini bitkilerden temin etmektedirler. Ancak Peter
Genso’nun yaptig1 bir aragtirmaya gore ise Tiirkiye’de 140 kadar tibbi bitki
kaydedilmistir. Bunlar 1948 ve 1974 yillarindaki kayitlardir. Halbuki halen
Tiirkiye’de tedavi amaciyla kullanilan tibbi bitkilerin ¢esidi en az 500 civarindadir.
Bu 6rnegin diger iilkeler icinde de gegerli olabilecegi diisiiniiliirse gercekte tibbi
bitki sayisinin 100 000 civarinda olmasi gerekmektedir (Baytop, 1999). Bilindigi
gibi bitkilerde fotosentez ve metabolizmalar1 sonucu sentezlenen ve metabolit
olarak adlandirilan diizinelerce madde karisim halinde bulunmaktadir. Tibbi
bitkilerin sentezledikleri bu toksik maddeler, aslinda dogada enfeksiyonlara,
boceklere ve herbivorlara kars1 koruyucu bir rol oynamaktadir. Tibbi bitkilerin bu
denli kimyasal yap1 zenginliginden, sitotoksik ve mutajenik potansiyellerinden
yeni etkin ilag molekiilleri gelistirilebilmesi amaciyla yararlanilmasi ilag
arastirmacilarinin baglica ¢aligma alanini olusturmaktadir (Teixeira vd., 2003). Bu
bitkilerden biri de civanpercemi (Achillea spp)’dir. Anadolu’da gesitli Achillea
tiirleri farkli yoresel isimlerle bilinmektedir. Genel olarak “civanpergemi” olarak
bilinen tiirlerin diger isimleri su sekilde siralanabilir; akbagh, barsam otu,
marsamaotu, binbiryaprakotu, kandil¢igegi, ayvadana, ayvadanasi, ayvadene,
civanpercemi beyazi, sircanotu, yavsan, yavsan otu, boz yavsan, sarl
civanpercemi, pire otu, yilan ¢icegi, kurpotu, dis otu, baytaran, pazvat, sar1 ¢igek,



kiligotu, sarilik otu ve mayasil otudur (Agar, 2010). Heros'a gore de bitkiyi ilk kez
Achilles kullandig1 i¢in Achillea adi verilmistir. En ¢ok kuzey iliman kusakta
yayillmis olan bu bitki Avrupa orijinlidir ve Avrupa’nmn her yerinde, Kuzey
Amerika ve Kuzey Asya’da yayilis gosterir (Anonim 2012a). Civanpergemi tarih
boyunca savasta yaralanan askerlerin kanamasini durdurmak i¢in kullanildigindan
“herba militaris=asker otu” adin1 da almistir. Achillea millefolium grubuna giren
bitkiler, kamazulen igerikleri zengin ugucu yaglarindan dolay1 6nemli tibbi bitkiler
grubu igerisinde yer almaktadirlar. Halk hekimliginde, civanper¢emi en popiiler
kan dindirici bitkilerden biridir. Diiiretik, aperatif, karminatif olarak ayrica adet
diizensizliklerinde ve yara iyi edici gibi amaclarla halk tibbinda kullanimi
bulunmaktadir (Baytop, 1999). Achillea tiirleri eczacilikta istah agici, yaralar
iizerinde iyilestirici, diiiretik, karin agris1 ve mensturasyon diizenleyici olarak da
kullanilmaktadir. Achillea tiirleri, halk sagliginda yaralar, iltihabi durumlar, agr1 ve
gastrointestinal hastaliklar gibi rahatsizliklarin tedavisinde yararlanilmaktadir.
Genellikle 6ngoriilen 6lgiilerde kullanildig: siirece bilinen herhangi bir yan etkisi
yoktur. Bazi insanlarda alerji yapabilir. Viicutlarinda (spesifik) deri dokiintiileri
goriilebilir. Alerji kokusuna, suyuna, banyosuna, caymna karsi olabilecegi gibi,
yetistigi cayirda uzanmak, piknik yapmak veya bitkiye dokunuldugunda da
goriilebilir (Zeybek ve Haksel, 2012). Aym1 zamanda da c¢esitli tiirlerin bocek
kovucu etkisinin de oldugu bildirilmistir (Cetin, 2013). Ayrica kozmetik ve koku
sanayinde ugucu yagi kullanilmaktadir.

Bulgaristan ve iilkemizde Achillea tiirleri genellikle dogadan toplanmaktadir ve bu
durum;

a) Ekolojide yaratacagi risklerin yaninda, yabani bitki popiilasyonlarinin yok

olmasina,

b) Farkli kaynaklardan elde edilmelerinden dolayr ugucu yag ve ilag

hammaddesinin standartlara uygun olmayisina,

c) Toplanan bitkilerin fiyatinin yiiksek olmasi gibi 6nemli sorunlara neden
olmaktadir (Bayram vd., 2013a).

Bitkilerde sekonder metabolit sentezi oncelikle genetik olarak kontrol edilmekle
birlikte; ¢evre sartlari, hasat zaman1 ve hasat sonrasindaki islemlerden de énemli
Ol¢iide etkilenmektedir (Bati, 2011). Bu nedenle bitki Haziran aymdan Eyliil ayina



kadar topragin 10-15 cm {izerinden kesilerek toplanir. Kiigiik baglamlar yapilarak
havadar ve golge yerlere asilarak ¢ok iyi kurutulur. Kalin saplar ayiklanarak agzi
sikica kapanabilen kaplarda saklanir. Bir yildan ¢ok saklanilmamalidir. Kendine
0zgii bir kokusu vardir. Tad1 biiziicii, ac1 ve baharlidir. (Zeybek ve Haksel, 2012).

Achillea tirleri tlizerinde yapilan kimyasal c¢alismalar bu tiirlerin ugucu yag
acisindan zengin oldugunu ve baslica terpenoitler (monoterpen, seskiterpen,
diterpen, triterpen), lignanlar ve flavonoitler tasidigini gdstermektedir. Ayrica
fenolik asitler, aminoasit tirevleri, yag asitleri, alkanlar ve inulin de
icermektedirler (Agar, 2010). A. millefolium subsp. millefolium’da ugucu yag orani
%0.3 ve ana bilesenin artemisia alkol (%37.2), A. millefolium. spp. pannonica’da
ise ucucu yag oram1 %0.7 ve ana bileseninin 1.8-sineol (%43.3) oldugu
saptanmistir (Karamenderes vd., 2002a). Avrupa farmokopesine gore ugucu yag
orant %0.2’den az olmamalidir. Drogdan su buhar1 distilasyonu esnasinda
icerigindeki proazulenler havadan oksijeni baglayarak ortalama %6-19 oraninda

olan (max. %40) kamazulen’e doniisiir.

Avrupa farmakopesine (Ph. Eur.) gore kamazulen iizerinden hesap edilen en az
%0.02 oraninda proazulen ihtiva etmelidir. Biitiin 4. millefolium grubuna giren
tiirlerde kamazulen bulunmamaktadir. Bu ugucu yag bileseni ise ¢ok 6nemli bir
kalite kriteridir. Ulkemizde dogal yayilis gosteren tiirler azulen igermediginden
bunlardan tibbi drog elde edilemez. Ulkemizde bu bitkinin tarimi yapilmamakla
birlikte kiiltiire alinmasina ve 1slahina yonelik ¢aligmalar yeni baglamigtir (Tatar
vd., 2011). Achillea’dan elde edilen ugucu yag oram1 9%0.2-1.0 arasinda
degismektedir. Bitkiden elde edilen ugucu yag icerisinde bulunan kamazulen
maddesinden dolay1r mavimtirak renkte olup, ucucu yagin bilesimi ve miktar
bitkinin varyetesine, elde edilis zamani ve yerine bagli olarak biiyiik degisiklik
gostermektedir (Baytop, 1999). Ucucu yaginin ana bilesenlerini kamazulen (%6-
19, maksimum %40), kafur (%20), beta-pinen (%23), 1.8-sineol (%10), karyofilen
(%10), alfa-pinen (%5) ve iso-artemisiaketon (8%)’ dan olusmaktadir (Arabaci,
20006).

Marquard ve Kroth (2001), bazi civanpercemi tiirlerinde, kamazulen igeriginin
%40’a ulagtigin bildirmektedir. Alman kodeksine gore ise ugucu yagda en az %10
olmasi istenmektedir. A. millefolium grubunda ise sadece 4. asplenifolia, A. rosea-
alba ve A. collina kamazulen igeren alt tiirler olarak bilinmektedir (Marquard ve
Kroth, 2001; DAB 9, 1988; Bayram vd., 2013). Cesitli etkileri nedeniyle halk ilac1



olarak kullanildig: bilinen farkli Achillea tiirlerinin baz1 ekstraktlarmin ve ugucu
yaglarinin antimikrobiyal aktiviteleri rapor edilmis ve birgok arasgtirmanin konusu
olmustur (Hacioglu, 2013). Bugiin yapilan bilimsel ¢aligmalar civanper¢eminin
sekresyonu, istah arttirici etkileri nedeniyle kinin aciliginda toniktir. Azulen ve
flavonoitlere bagli olarak spazmolitik ozellikler tagir. Yara iyilestirici 6zelligi

ucucu yagin bilesiminde bulunan azulen ve kamazulenden kaynaklanmaktadir
(Zeybek ve Haksel, 2012).

Sekil 1.1. Achillea asplenifolia tiiriine ait ugucu yag

Bitkinin toprak iistii kisimlarmin bilesim ve miktar1 bitkinin bulundugu yer,
jeolojik, kimyasal, klimatik, fitososyalantropojenik faktorler yaninda, hasat
zamanina gore degiskenlik gostermektedir. Bitkinin genetik yapisinin proazulen
icerigini degisken hale getirdigini arastiricilar bildirmektedirler. Radusiene ve
Gudaityte (2006) Litvanya’da yapmis olduklar1 ¢aligmada, farkli ¢evre kosullarina
adapte olmus A. millefolium Srneklerini toplamiglar, ugucu yag iiretiminin gevre
kosullarina bagli bir varyasyon gosterdigini, en yiiksek ugucu yag oranmnin
ormanlik ve fundalik alanlarda yetisen Achillea’ lardan elde edildigini
bildirmislerdir.

Bu calismada Achillea asplenifolia ve Achillea collina popiilasyonlar karakterize
edilmis ve bu tiirler i¢in uygun azot dozu ve hasat zamani tespit edilmistir.
Boylece civanpercemi tiirleri ve genotipleri arasindaki verim ve kalite farkliliklar
saptanmig ve en uygun yetistirme sartlar1 belirlenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Cernaj vd. (1991), A. collina’nin bazi biyolojik ve tarimsal Ozelliklerinin
degerlendirildigi bir calismada, Achillea collina Becker proazulen tipi bir
civanpercemi olarak bilindigini bildirmislerdir. A. millefolium ve A. ponnica
Scheele gibi akraba tiirlere benzerliginden dolay1 bitkilerin dogal ortamlarindaki
toplama sirasinda sik¢a hatalar yapildigini dikkati ¢ekmislerdir. Achiella cinsinin
cesitli alt tilirlerinin farkli bitki tiirleri ile iligkisinin arastirilmasinda kuvvetli
azulen igeren civanper¢iminin besin yoniinden fakir ama proazulen igerigi
bakimindan yiiksek oldugunu bildirmiglerdir.

Rohloff vd. (2000), yaptiklar1 ¢alismada, Norveg’in farkli bolgelerinden farkli
gelisim asamalarinda  Achillea millefolium tirlerini  toplamiglardir.  Yag
iceriklerinin vejatatif asama da (%0.13) ve tam ¢iceklenme agamasinda (%0.34)
ciddi bir oranda farklilik gdsterdigini tespit etmislerdir.

Simic vd. (1999), Achillea asplenifolia’nin hidrokarbon fraksiyonunu GC ve
GC/MS ile analiz etmislerdir. Bu analiz sonucunda n-alkan homologu (C21-C33)
olan tek karbonlu bilesiklerin baskin olarak dagildigini, ana bilesenin ise
nonakosan (C29 %25.5) oldugunu belirtmiglerdir.

Kubelka vd. (1999), A. millefolium grubunun seskiterpenoidlerinin
kemotaksonomik ilgilerini morfolojik, anatomik, sitolojik ve fitokimyasal veriler
araciligiyla degerlendirmislerdir. Achillea setacea, A. asplenifolia, A. roseoalba,
A. collina, A. ceretanica, A. pratensis, A. distans subsp. styriaca, A. millefolium, A.
pannonica’min  seskiterpen Orneklerini tanimlamiglar ve her bir tir igin

karakteristik ozelliklerini ortaya koymuslardir.

Karamenderes ve Kesercioglu (2002), Achillea L. cinsinde temel kromozom sayis1
x=9 olmakla beraber taksonlarin ¢ogu ayri bir kromozom sayisina sahip oldugunu
bildirmislerdir. Bitkinin ploidi degerinin bilinmesi, tayininde ve kimyasal
igeriginin belirlenmesinde 6nem tagidigini ifade etmislerdir. Ancak, Tirkiye’de
yayilig gosteren 42 Achillea tiiriiniin bugiline dek sadece 3 tanesinin (4. setacea, A.
multifida ve A. aspinulifolia) kromozom sayisinin tesbit edildigini sdylemislerdir.
Yaptiklar1 calisma ile Tiirkiye’de yayilis gosteren Achillea setacea Walds & Kitt.,
A. crithmifolia Walds & Kitt., A. nobilis L. subsp. neilrechii Formanek ve endemik



A. nobilis L. subsp. sipylea ve yiiksek biyogesitlilige sahip olan Achillea L.
taksonlarin kromozom sayilarina iligkin bilgilere katki saglamiglardir.

Candan vd. (2003), yaptiklar1 calismada A. millefolium subsp. millefolium
Afan.’un metanol ekstraktlarinin  ve ugucu yaglarinin in-vitro sartlarda
antimikrobiyal ve antioksidan aktivitelerini aragtirmislardir. Ugucu yaginin
GC/MS analizi sonucunda ana bilesenleri; 1.8-sineol, kafur, terpineol ve B-pinen
olmak iizere 36 bilesik tamimlamiglardir. Calisma sonucunda; ekstraktlarin polar
fazinin antioksidan aktivite gosterdigini belirtmislerdir. Bunun yaninda metanolik
ekstraktlarin suda ¢dziinmeyen kisimlarinin ya ¢ok diisiik ya da hic¢ aktivite
gdsterememesine ragmen ugucu yagin altt mikroorganizmaya kars1 antimikrobiyal

ozellik gosterdigini belirtmislerdir.

Toker vd. (2003), Gilineydogu Anadolu’dan topladiklari Achillea coarctata
Orneginin ugucu yagini izole etmisler ve GC, GC/MS analizleriyle kimyasal
kompozisyonunu belirlemislerdir. Ana bilesenler olarak; 1,8 sineol (% 20.1), kafur
(% 15.6) ve viridiflorol’ii (% 11.8) tespit etmislerdir.

Mockute ve Judzentiene’nin (2003), Litvanya’da yaptiklar1 bir calismada, 21
habitattan toplanan 40 A4. millefolium ssp. millefolium Orneklerinin yaprak ve
cigeklerinden elde edilen ugucu yaglarin GC ve GC/MS analizleri ile kimyasal
kompozisyonlarii belirlemiglerdir. Elde edilen sonuglara gore; dérneklerin ugucu
yag kompozisyonlarindaki farkliliklara gore, ayni ana bilesenleri igeren Grnekleri
dort ana grup altinda toplamglardir. 1. grup (4 6rnek) agirlikli olarak borneol ve
kafur, II. grup (4 6rnek) kamazulen, B-pinen, IIl. grup (7 6mek), trans-nerolidol,
B-pinen ve IV. grup (25 6rnek) B-pinen ve 1.8 sineol igerdigini bildirmislerdir.

Shawl vd. (2002), A. millefolium un ugucu yagini izole ederek GC ve GC/MS
analizleri ile 86 bilesen tanimlamiglardir. Ana bilesenlerin ise kafur (%28), 1.8
sineol (%2) ve germakren-D (%12) oldugunu bildirmislerdir.

Karamenderes vd., (2002), tarafindan yiiriitiilen bir arastirmada, lilkemizde yayilis
gosteren alt tlirlerden olan A. millefolium spp. millefolium ve A. millefollium spp.
pannonica’ya ait ugucu yaglarda kamazulen etkili maddesine rastlamadiklarimni
belirtmisglerdir.

Mamedov vd. (2004), Rusya ve Orta Asya’dan toplanan tibbi bitki materyallerinin
lizerinde yaptiklart bir calismada, 4. millefolium’un toprak ustii kisimlarindan



hazirlanan farmasotik preparatlar ile A. sanfolina’nin ¢iceklerinden hazirlanan
galenik ve ugucu yag preparatlarinin derideki yaralar, iltihaplanmalar ve alerjik
dokiintiiler ile dermatit tedavisinde kullanildiklarini kaydetmislerdir.

Konakchiev vd. (2005), A. milefolium un alt tiirlerinden A. asplenfolia’da ugucu
yag oranint %0.36, bu ugucu yagdaki kamazulen icerigini ise %25.6 olarak tespit
etmislerdir. Ayni arastiricilar, 4. collina’da ugucu yag oranimi %0.63, kamazulen
icerigini %20.8 olarak belirtmislerdir.

Karlova vd. (2005), yaptiklar1 g¢alismada bitkilerin gelisim evreleri basindan
itibaren tohum olgunluguna kadar c¢icekte farklilasma olup olmadigm 3 yil
boyunca test etmislerdir. Ugucu yag igerigi ve kuru madde oraninin %0.4-1.6
arasinda degismekte oldugunu bulmuslardir. Flavonoit icerigi bakimindan hasat
zamanina gore farklilik gostermis ve degerleri %0.7-6.0 arasinda degismesiyle
birlikte kuru maddenin, bitki olgunlasmasi sirasinda net bir diigiis egilimi
oldugunu bildirmislerdir. Tanen igerigi bakimindan ise 9%0.1-0.3 arasinda
degistigini ve tohum olgunlugu doneminde artig gosterdigini belirtmislerdir. Cok
yillik olan civanper¢cemi yasi nedeniyle herhangi bir farklilhik gostermedigini
saptamislardir. Ugucu yag igerigi bakimindan en yiiksek verimin ¢igeklenme
doneminde elde edildigi kaydedilmistir.

Arabaci (2006), yaptigi ¢calismada Achillea L. cinsinin Tiirkiye’deki yayilisindan
bahsetmistir. Achillea cinsi, ¢ogunlugu Avrasya’da, bazi tiirleri Kuzey Afrika,
birkag tiirii de Kuzey Amerika ve Giiney Yarimkiire’'nin bazi bolgelerinde olmak
lizere glinlimiizde yaklasik 140 tiir ile bilinmektedir. Baz1 tiirlerin sinonim olma
olasiligindan dolay1 kesin bir rakam vermek miimkiin olmadigini belirtmistir.
Cinsin gen merkezini Asya’nin giineybatisi ile Avrupa’nin giineydogusunun
kesistigi bolgenin olusturdugunu belirtmistir. Yaptigi c¢aligma sonucunda
Tiirkiye’de yetisen Achillea tiirlerinin 6 seksiyon, 44 tiir ve 50 takson oldugunu
bildirmistir. Endemik tiir sayis1 ise 21 (28 takson)’dir. Achillea cinsi Tirkiye
Florasinda 6 seksiyon halinde diizenlenmistir. Calismada morfolojik 6zellikler goz
Oniine alinarak diizenleme yapilmistir. Tiirkiye’de Achillea cinsi ile ilgili yapilan
revizyon caligmasinda tiirlerin morfolojik 6zellikleri detayli olarak agiklanmis ve
tiirlerin ayriminda kullanilabilecek karakterler belirlenerek tiir ayrim anahtarlar

hazirlamistir.



Karlova (2006), Achillea collina Becker ex flavonoit icerigini belirlemek igin
tarama yapmustir. A. Rchb. alba’ nin ¢icekli iist kisimlar1 (Herba Millefolii) ve
cigeklerini (Flos Millefolii), ¢igceklenme baslangicindan tohum olgunlugu
asamasina kadar olan gelisim asamalarini incelemislerdir. Bitki materyalinin
metanol 6ziinii, HPLC analizi i¢in kullanilmigtir. Flavonlar apigenin, luteolin ve
bunlarin 7-O-glikozitler bitkinin ¢igekli doneminde hem de tim geligim
asamalarinda ana flavonoit bilesenleri olarak bulmuslardir. Apigenin ve apigenin-
7-0-glikozit icerigi tam g¢igeklenme asamasina kadar artmis ve daha sonra da
diismiistiir. Maksimal apigenin ve apigenin-7-O-glikozit i¢eriginin herbada 0.6-0.7
mg/g ve ¢igekte 0.9-1.3 mg/g arasinda degismekte oldugunu bildirmislerdir.
Apigenin en yliksek degeri tam ¢igeklenme agamasinda oldugunu belirtmislerdir.

Jaric vd. (2007), Kopanoik Dagi’nda (Orta Sirbistan) tibbi bitkilerin kullaniliglart
ile ilgili yapilan bir ¢alismada, 4. millefolium’un aromatik, astrenjan, diiiretik,
istah arttiric1 (yemeklerden 6nce dahilen ¢ay seklinde alindiginda), kan durdurucu
(yara lizerine haricen) etkilerinden dolay1 kullanmildig1 bildirilmistir. Ayrica mide-
bagirsak hastaliklari, dispepsi, solunum hastaliklari, oksiiriikk ve bronsiyal astim
(esit miktarda Oksiiriik otu, limon balsami ve ebeglimeci ¢icekleri ile beraber ¢ay
seklinde), iilser ve hemoroit (Ogiitlilmiis kuru bitki dogrudan yara iizerine
uygulanarak) gibi rahatsizliklarin tedavisinde kullanildigi kaydedilmistir.

Gudaityt vd. (2007), yaptiklar1 calismada Litvanya florasimin 14 farkli
lokasyonundan toplanan Achillea millefolium L. bitkilerinin, yaprak érneklerinden
elde edilen ugucu yaglarin ¢icekte %0.15-0.55, yapraklarda ise %0.06-0.19
arasinda degistigini bildirmislerdir. Elde edilen veriler Litvanya’ da A. millefolium
popiilasyonunun igerisinde ©nemli bir kimyasal polimorfizminin varligini
gostermistir. Calismada ugucu yaglarin en 6énemli bilesenlerinin igeriginin beta-
pinen, (%0.33-62.29); b-mirsen, (%0.05-69.76); alfa-fellandren, (%0.13-29.96;
1,8-sineol, %2.30-21.57) ve kamuzulen, (%0.08-30.70) oldugunu saptamislardir.

Onemli bilesenlerine gore 4. millefolium popiilasyonlarm tanimlamuslardir.

Passalacqua vd. (2007), Litvanya’nin Samogitia bolgesinde yaptiklar1 ¢alismada,
A. millefolium’un cay olarak icilmesiyle diyare, agrili menstruasyon ve uyuz gibi
rahatsizliklara iyi geldigini kaydetmislerdir. Kan temizleyici olarak da kullanilan
bitkinin yapraklarinin haricen banyo seklinde uygulanmasi ile yaralar1 iyilestirmek
icin kullanildig1 da rapor edilmistir.



Ugulu vd. (2009), Izmir cevresinde yapilan bir arastirmada 4. millefolium subsp.
millefolium’un ¢igeklerinin dekoksiyon seklinde 6 giin siireyle giinde 2 kez, 1 ¢ay
bardagi icilmek suretiyle diliretik, idrar yollar1 antiseptigi, menstruasyon
diizenleyici olarak ve bas donmesine karsi, aymi sekilde 6-7 giin kullanilarak
hemoroit ve haricen de merhem seklinde yara ve ¢iban tedavisinde kullanildigini
bildirmislerdir.

Rahimmaleka (2009), yaptifi ¢aligmada Iran ekolojik kosullarinda alt1 farkli
Achillea tiiriinlin yag igeriklerini arastirmiglardir. 10 farkli ilden toplanan bitkilerin
yag oranlarint A. millefolium: %0.63-0.15, A. filipendulina: %0.55-0.72, A.
biebersteinii: %0.41-2.7, A. santolina: 0.1-0.6, A. tenuifolia: %0.15-0.83 ve A.
eriophora: %0.2-0.4 araliginda oldugunu belirtmislerdir. Bu calismada ugucu yag

oranlarinin iklim kosularma bagl olarak degistigini bildirmislerdir.

Agar (2010), yapmis oldugu caligmada iilkemizde dogal olarak yetisen A.
wilhelmsii C. Koch. subsp. wilhelmsii, A. lycaonica Boiss. & Heldr., A. setacea
Waldst. & Kit.,, A. kotschyi Boiss. subsp. kotschyi, A. coarctata Poir., A.
biebersteinii Afan. tiirlerinin anatomik ozelliklerini ayrintili olarak belirleyerek
toplam fenolik madde miktarlari ile icerdikleri fenolik asitlerin miktarlarini tespit
etmis, antioksidan ve sitotoksik aktiviteleri aragtirmak i¢in ¢aligilan taksonlar1 tam
ciceklenme doneminde toplanmis ve sonu¢ olarak en yiiksek toplam fenolik
madde miktarini 4. kotschyi subsp. kotschyi ekstresinde tespit etmistir.

Toncer vd. (2010), yaptiklar ¢calismada Giineydogu Anadolunun 9 lokasyonundan
tam c¢iceklenme doneminde A. biebersteinii, A. aleppica, A. tenuifolia, A.
magnifica, A. cucullata tirlerini toplamuslardir. Achillea tiirlerinin ugucu yaglarini
su distilasyonu ile belirlemisler ve yaglarin bilesenlerini GC-MS kullanarak tespit
etmislerdir. 4. biebersteinii, A. aleppica, A. tenuifolia, A. magnifica, A. cucullata
tiirlerine ait ugucu yaglarinin ana bilesenlerinin sirasiyla, 8 sineol+askaridol, kafur,
isoaskaridol, 1,8 sineol ve kafur oldugunu bildirmislerdir. Achillea tirlerinin
ucucu yaglarmin kimyasal komposizyonunda yiiksek varyasyonun kimyasal
polimorfik yap1 ve c¢evresel kosullardaki farkliliklardan kaynaklandigini
belirtmisglerdir.

Susuz (2010), yaptig1 calismada Achillea tiirlerinin ekstraktlarini kapsamli bir
sekilde calismis ve antimikrobiyal, antispazmodik, antidiabetik, antihipertansiyon

ve antihiperlipidemik etkilerini, antifertilite, antispermatogenik ve immunosupresif
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aktiviteleri rapor etmistir. Bunun yam sira Achillea tiirlerinin bazilarinda bulunan
flavonoitlerden kastisin’in anti-tiimor aktivite gosterdigini belirtmistir. Ayrica yine
centaureidin igeren tiirlerinin sitotoksik oldugunu, apigenin ve luteolin igeren

tiirlerinin de Ostrojenik ve antispazmodik aktiviteye sahip oldugunu kaydetmistir.

Tatar vd. (2011), yaptiklar1 ¢alismada, Tiirkiye ve Bulgaristan arasinda ikili
isbirligi ¢er¢evesinde yiiriitiilen proje kapsaminda, A. millefolium tiiriine ait “Proa”
¢esidinin, farkli su uygulamalarina, ugucu yag ve kamazulen iiretimi agisindan
tepkilerini incelemislerdir. Bitkiler kontrollii kosullarda, topraktaki nem igeriginin
saksilarm diizenli araliklarla tartilip sulanmasi ile saglanarak ugucu yag iiretiminin
uygun olmayan u¢ noktadaki su uygulamalarinda (topragin su tutma kapasitesinin
%20 ve %80’i kadar nemlendirilmis topraklarda) artis gosterdigini
belirlemislerdir. Kamazulen igeriginin ise topraktaki nem miktariin diismesiyle
arttigim tespit etmislerdir. Kamazulen’nin kurak sartlarda ugucu yag oranindaki
degisim ile paralel olup artis gosterdigi, ancak asir1 sudan kaynaklanan stres
kosullarinda ugucu yag oranindaki artiga ragmen disiis gosterdigini ortaya
koymusglardir. Sonug olarak ugucu yag icerisindeki kamazulen igeriginin toprakta
bulunan nem miktari ile ters bir iliskide olabilecegini belirtmislerdir.

Akyalgin vd. (2011), yaptiklar1 ¢alismada, Achillea L. cinsi Achillea seksiyonunun
(Asteraceae) Tirkiye’de yayilis gosteren 6 tiirli (9 takson) 4. nobilis L. subsp.
neilreichii (A.Kern.) Formanek, A. nobilis subsp. densissima (O.Schwarz ex
Bassler) Hub.-Mor., 4. nobilis subsp. sipylea (O.Schwarz) Bassler, A. nobilis
subsp. kurdica Hub.-Mor., A. filipendulina Lam., A. clypeolata Sm., A. coarctata
Poir., A. biebersteinii Afan. ve A. cappadocica Hausskn. & Bornm.’ya ait 48
ornegin polen morfolojisini 151k (LM) ve elektron mikroskobu kullanarak (SEM)
incelemislerdir. Polenlerin oblat-sferiodal, prolat-sferiodal, subprolat ve genellikle
trikolporat bazen tetrakolporat hatta pentakolporat oldugunu belirlemislerdir.
Polen boyutlarinin polar eksen ortalamalar1 17.6-57.5 pum ve ekvatoral eksen
ortalamalar1 19.7-55.2 pm arasinda degistigini bildirmiglerdir. Seklin, meridional
optik bolgede oval ya da dairemsi ve polar optik bolgede ise trilobulat bazen
tetralobulat oldugunu kaydetmislerdir. Ekzin yapisi double tektat ve ortalama
kalinlig1 3-8,5 pm arasinda degismektedir. Polen ornementasyonlar1 LM’de ekinat,
SEM’de ekinat-mikroperforat ve ekinat-rugulatmikroperforatdir. Sonu¢ olarak,
incelenen tiirlerin polen 6zellikleri hem tiirler aras1 hem de tiir i¢i diizeyde dnemli

degiskenlikler gosterdigini vurgulamislardir.
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Bat1 vd. (2011), yapmis olduklari ¢aligmada Ordu ilindeki dort aktardan temin
edilen civanpercemi (Achillea millefolium), defne (Laurus nobilis), mersin (Myrtus
communis) ve okaliptiis (Eucalyptus globulus) bitkilerinin ugucu yag icerigi ve
ucucu yag bilesenlerini incelemislerdir. Ugucu yag oranlari civanperceminde
%0.25-0.45, defnede %1.55-2.85, mersinde %0.65-1.40 ve okaliptiiste %60.80-2.15
arasinda degisim gostermistir. Civanpergeminde okaliptol (%24.45-35.99) ve
kafur (%7.52-14.16); defnede okaliptol (%50.07-67.63) ve terpinil asetat (%4.91-
12.35); mersinde okaliptol (%22.52-43.94) ve alfa pinen (%21.03-33.81);
okaliptiiste ise okaliptol (%30.74-58.86) ve para simeni (%5.44-28.40) ugucu
yagin ana bilesenleri olarak belirlemislerdir. Bazi ugucu yag bilesenleri yoniinden
farkli aktarlardan alinan bitki 6rnekleri arasinda 6nemli farkliliklar gézlemislerdir.
Ayrica, Ordu il merkezinde aktarlarda satilan civanpercemi, defne, mersin ve
okaliptiis bitki 6rneklerinde okaliptolii, ugucu yagin en 6nemli ana bileseni olarak
tanimlamuglardir.

Oktay (2011), yaptig1 calismada Achillea teretifolia bitkisinden hazirlanan sulu
ekstrede kromozom anormalliklerini genellikle anafaz-telofaz safhalarinda
belirlemistir. Sonuglara gore, Achillea teretifolia bitkisinden hazirlanan sulu
ekstrenin genotoksik (DNA'ya ve genlere toksik etki gostererek mutasyonlara ve
kanserlere neden olan kimyasal maddeler ve radyoaktif elemanlar) etkiye sahip
oldugunu ifade etmistir.

Aksu (2011), yapmis oldugu bu ¢alisma ile Tiirkiye’de yayilis gosteren 6 Achillea
L. (Asteraceae) taksonunu karyolojik yonden detayli olarak incelemistir. Achillea
capadocica’nin  kromozom sayis1 Achillea biebersteinii, A. capadocica, A.
millefolium subsp. millefolium ve A. setacea’nin kromozom morfolojileri ilk kez
bu ¢alisma ile ortaya koyulmustur. Achillea biebersteinii, A. nobilis subsp. nobilis,
A. falcata, ve A. setacea’nin sirasiyla Giimiishane, Ankara, Nigde ve Ankara
populasyonlarinda diploid, 4. cappadocica ve A. millefolium subsp. millefolium un
sirasiyla Nigde ve Giimiishane populasyonlarindan poliploid oldugunu
belirlemistir. Elde edilen karyolojik veriler ile cinsin sistematigine ve sitogenetik

caligmalara katki saglanmustir.

Bayram vd. (2013a), Ege Bolgesi kosullarinda, o6zellikle Bulgaristan kokenli
populasyonlardan A. asplenifolia 9602 ile ticari ¢esit Proa’nin drog herba, drog
cicek verim degerleri ile ugucu yag oranlar1 bakimindan en iyi sonuglar verdigini

bildirmislerdir.
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Bayram vd. (2013b), yaptiklari ¢aligmalarinda birgok tibbi amagli kullanimlart
yaninda, kozmetik sanayinde de tiiketim alani olan ve civanper¢cemi olarak da
bilinen Achillea millefolium grubunda yer alan Achillea collina alt tiiriine dahil iki
populasyonun tek bitkilerinde verim ve kalite 6zelliklerini belirleyerek {imitvar
klonlarin segilmesini amaglamislardir. Incelenen popiilasyona ait tek bitkilerde
bitki boyu ve verim degerlerinin ikinci deneme yilinda ilk deneme yilina gore artis
gosterdigini saptamiglardir. Arastirmada belirlenen tiim 6zellikler agisindan hem
popiilasyon i¢i, hem de popiilasyonlar arasinda genis bir varyasyonun oldugunu
tespit etmislerdir. Bu calisma ile Achillea collina popiilasyonlarinin genetik
cesitliligi kullanilarak Ege Bolgesi iklim kosullarma adapte olabilecek genotipleri
belirlemislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Deneme Yeri ve Yihi

Tarla denemeleri, Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Ciftligi’nin Tarla Bitkileri arazisinde 2013-2014 yillar1 arasinda 2 yil
siireyle; laboratuara dayali arastirmalar ise Tarla Bitkileri Laboratuarinda 2013-
2014 yillarinda yirttiilmiistiir.

3.1.1. Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Aydin ili konum olarak; 37° 30" ve 38° 03’ kuzey enlemleriyle, 27° 00’ ve 28° 57’
dogu boylamlar1 arasindadir. 1 Akdeniz Flora bdlgesinde yer almakta ve 1liman
Akdeniz ikliminin etkisi altinda bulunmaktadir. Yorede hiikiim siiren Akdeniz
iklimi sebebiyle, dogadaki bitkiler kis bitimi, erken ilkbaharda uyanmaktadirlar.

Aydn iline ait uzun yillar iklim verileri Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Aydin iline ait uzun yillar iklim verileri (1954-2013)

Ortalama Ortalama Ortalama Toplam

AYDIN Sicakhik Giineslenme Yagish Giin Yagis Miktari
(°O) Siiresi Sayisi (kg/mz)
(giin/saat) (giin)

Ocak 8.2 4.1 11.8 107.0
Subat 9.3 43 10.3 933
Mart 11.9 5.5 9.5 70.0
Nisan 15.8 6.4 8.9 54.1
Mayis 20.9 8.2 6.1 343
Haziran 259 10.0 2.0 12.6
Temmuz 284 10.5 0.8 4.0
Agustos 275 9.6 0.5 1.8
Eyliil 234 8.3 2.1 12.9
Ekim 18.4 6.3 5.5 42.1
Kasim 133 43 8.0 80.0
Arahik 9.6 34 13.0 124.6
Toplam - 636.7

Ort. 17.7 6.7 6.5
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Cizelge 3.1.’in incelenmesinden de anlasilacagi gibi, doneme ait uzun yillar
toplam yagis 636.7 mm, ortalama sicaklik ise 17.7°C olarak kaydedilmistir.

Aragtirmanin yiritiildiigii bolgenin 2013-2014 yillarinda vejetasyon siiresine ait
bazi1 iklim degerleri Cizelge 3.2 ve Cizelge 3.3 ’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Denemenin yiiriitiildiigi 2013 yilina ait iklim verileri

Aylar Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nispi Nem (%)
Ocak 179.00 8.32 87.00
Subat 172.00 9.93 89.00
Mart 112.00 12.55 79.00
Nisan 42.60 16.08 72.00
Mayis 49.00 19.18 74.00
Haziran 18.40 25.29 55.00
Temmuz 2.40 27.83 49.00
Agustos 0.00 27.78 52.00
Eyliil 22.80 22.62 56.00
Ekim 60.20 15.67 70.00
Kasim 149.00 13.23 88.00
Arahk 17.00 6.21 83.00
Ortalama 17.06 71.17
Toplam 824.40

2013 yilma ait iklim verilerinde, toplam yagis miktar1 824.40 mm, ortalama
sicaklik 17.06 °C ve nispi nem %71.17 olmus, en yiiksek yagis ortalamasi ise
Ocak ayinda (179 mm) gerceklesmis ve en yiiksek sicaklik ortalamasi da Temmuz
ayinda (27.83°C) kaydedilmistir. Deneme yerinin uzun yillar ortalamasina gore
almis oldugu yagis miktar1 ve sicaklik degerleri ile 2013 yilinda almis oldugu
yagis miktar1 karsilastirildiginda uzun yillara goére yagisin 2013 yilinda fazla
oldugu, sicaklik degerlerinin ise birbirine yakin oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.1
ve Cizelge 3.2).
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Cizelge 3.3. Denemenin yiiriitiildiigii 2014 yilina ait iklim verileri

Aylar Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nispi nem (%)
Ocak 90.60 9.70 93.00
Subat 32.00 9.60 88.00
Mart 64.80 11.70 78.00
Nisan 54.60 15.40 74.00
Mayis 8.00 20.40 63.00
Haziran 68.00 24.60 57.00
Temmuz 6.20 27.10 56.00
Agustos 5.80 27.80 58.00
Ortalama 18.29 70.88
Toplam 330.00

Denemenin yiiriitiildiigii her iki yilhin (2013 ve 2014) sicaklik ortalamalarina
bakildiginda 2014 yilinin daha sicak gegtigini, buna karsin denemenin yiiriitiildigii
yillarin sicaklik ortalamalari, uzun yillar sicaklik ortalamasindan yiiksek oldugu
goriilmektedir. Achillea millefolium ¢igeklenme doneminde (Mayis- Haziran-
Temmuz-Agustos) sicaklik ortalamalar1 uzun yillarin ortalama sicakliklarina yakin
gergeklesmistir. Yagis bakimindan incelendiginde ise 2014 yilinda uzun yillara ve
2013 yilma gore daha az yagis aldig1 goriilmektedir (Cizelge 3.1, Cizelge 3.2 ve
Cizelge 3.3).

3.1.2. Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri

2013 yilinda kurulan deneme alanindan elde edilmis toprak ornekleri horizon
esasina dayali olarak alinmistir. Deneme alanina ait topragin tekstiirii kumlu tinli
olup, orta alkali reaksiyonlu ve tuzsuzdur. Kire¢ igerigi bakimindan kiregli bir
topraktir. Organik madde ve toplam azot icerigi az olmakla birlikte, profil boyunca
asagilara dogru azalma goriilmektedir.

Yarayisli makro elementler irdelendiginde, fosfor yeterli, kalsiyum fazla,
magnezyum az, potasyum yeterli olarak bulunmustur. Topragin sodyum igerigi ise
diistiktiir. Mikro elementlerden demir yiiksek, mangan ve ¢inko az, bakir yeterli,
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bor ise noksan olarak bulunmustur. Alinan toprak 6rneklerinin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri Cizelge 3.4’de verilmistir.

Cizelge 3.4. Deneme yeri topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Derinlikler (cm)

Ozellikler 0-30 30-54 54-77
(Ap horizonu) (A2 horizonu) (A3 horizonu)
Kum (%) 65.20 65.20 67.20
Kil (%) 11.60 13.60 13.60
Silt (%) 23.20 21.20 19.20
pH 7.80 7.91 8.12
Tuz (%) 0.027 0.020 0.020
Kirec (%) 3.40 5.70 4.40
Organik Madde (%) 1.74 2.01 0.80
Toplam Azot (%) 0.11 0.08 0.04
P (ppm) 18.50 15.30 14.20
K (ppm) 360.00 300.00 280.00
Ca (ppm) 3600.00 3900.00 3400.00
Mg (ppm) 77.00 93.00 94.00
Na (ppm) 40.00 40.00 50.00
Fe (ppm) 13.60 13.00 13.80
Mn (ppm) 11.60 9.60 5.70
Zn (ppm) 0.44 0.48 0.28
Cu (ppm) 2.00 1.80 2.20

B (ppm) 0.25 0.29 0.05
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3.2. Materyal

Denemede kullanmilan bitki materyeli Bulgaristan orijinli olup Achillea
millefolium 'un alt tiirii olan A. asplenifolia ve A. collina’dir. Deneme materyalini
olusturan tohumlar Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimiinde
yiiriitiilen bir ¢aligmadan elde edilmistir.

Achillea L. cinsinin de i¢inde yer aldigi Asteraceaec (Compositae) familyasi,
yaklasik 1509 cins ve 20.000 tiirle, diinyada en fazla tiire sahip olan familyadir
(Grierson, 1975; Bayram ve ark. 2013a). Asteraceae familyasi; tek yillik, iki yillik
ya da cok yillik otsu ya da bazen cali, nadiren kiiciik ya da orta biiyliklikte agac
seklinde, tiiysiiz ya da ¢ogu zaman c¢esitli tiplerde salgi veya oOrtli tiiylidiir.
Yapraklar alternan ya da bazen karsilikli, nadiren dairesel dizilisli, stipulasiz,
nadiren stipulali, basit ve tam ya da dentattan parcalanmis sekilde, bilesiktir. Cigek
durumu birgok siki1 bas seklinde birka¢ ya da ¢ok sayida sapsiz gigeklerin ¢igek
tablast lizerinde dizilip, hemen hemen her zaman birkag sirali fillariden olusan
koruyucu bir involukrum tarafindan ¢evrilen kapitulum seklinde kiimelenmistir
(Agar, 2010).

Achillea L. cinsi genellikle kuzey yarim kiirede yayilis gosteren ¢ok yillik otsu
bitkilerdir (Davis, 1975). Tiirkiye’de Achillea spp. genellikle kuru otlaklarda, tarla
kenarlarinda bulunmaktadir. Fakir veya zengin her tiirlii toprakta yetisen bitki
sicaga, soguga da dayaniklidir. Boyu Im’ye ulasan civanpergemi ile deniz
seviyesinden 3000 m’ye kadar, hemen hemen her tiirlii habitatta yetisebilmektedir.
Achillea millefolium Diinya’nin ¢ogu yerinde kiiltiiri yapilan ve bitki ¢ay1 seklinde
de yaygin olarak kullanilan bir tiirdiir. Asteraceae familyasinin Tiirkiye’de dogal
olarak yetigen 130 cins ve 1130 tiirii bulunmaktadir (Grierson, 1975; Bayram vd.,
2013a). Turkiye’de 22’si endemik olmak tizere 42 Achillea tiirii yetismektedir.

Birgok alt tiirli bulunan Achillea millefolium tiirii Tiirkiye florasinda ise sadece iki
alt tir ile temsil edilmektedir. Bunlar, 4. millefolium spp. millefolium ve A.

millefolium spp. pannonica’dir.
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3.2.1. Achillea millefolium’un Botanik Ozellikleri

Cok yillik ve otsudur. Baharda agik kahverengi kokiinden sonra rozet bigimli
yapraklar daha sonra yuvarlak, igleri 6zlii, dayanikli dikine uzayan saplar ¢ikar.
Ustleri yetistikleri yiikseklige gdre, az veya ¢ok tiiyliidiir. Yapraklar tiiy
goriiniimlii, parcali ve tiiyliidiir. Saplarin catallastigi yerlerden ¢ikan cigekler
cogunlukla beyaz veya pembe renklidir. Cigekler Mayis ayindan Ekim ayina dek
acar. Toplu olarak semsiye goriiniimliidiir. Tohumlar1 uzun ve giimiisi gridir. Kok
disinda tiim bitkiden (Herba) ve ciceklerinden (Flores) veya cigekli bitkiden
yararlanilir (Anonim, 2012b).

Sekil 3.1. Achillea asplenifolia tiiriiniin ¢igeklerinden bir goriiniis
3.2.2. Arastirmada Kullanilan Achillea Tiirleri

Avrupa’da Achillea millefolium grubuna giren ancak Tiirkiye florasinda yayilis
gostermeyen A. asplenifolia ve A. collina alt tiirleri tibbi bakimdan en etkili ve en
onemli iki alt grubu olusturmaktadir. Bu iki alt tiir kamuzulen iiretme yeteneginde
olup ila¢ sanayi bakimindan ¢ok dnem tagimaktadir. Bu nedenle A. millefolium
grubunda yer alan 4. asplenifolia ve A. collina alt tiirleri eczacilik bakimindan en
etkili grubu olusturmaktadir.
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3.3. Yontem
3.3.1. Deneme Deseni ve Denemenin Kurulmasi

Tarla Denemeleri 3 faktorlii Tesadiif Bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarh
olarak yiiriitiilmiistiir. Ana parsellere azot dozlar1 (0, 5, 10, 15 kg/da) alt parsellere
Achillea tiirleri (Achillea asplenifolia ve Achillea collina) ve alt alt parsellere hasat
zamanlar1 (¢igeklenme baglangici, tam ¢igceklenme, ciceklenme sonrasi) gelecek
sekilde deneme diizenlenmistir. Denemede parsel boyu 7.2 m ve parseldeki bitki
sira sayist 5 sira olacak sekilde ayarlanmus, sira arasi ve sira ilizeri 60x60 cm
olacak sekilde fide dikimi yapilmistir. Buna gore toplam deneme alan1 1021 m?’
dir.

3.3.1.1. Kiiltiirel islemler

Tarla denemelerinde kullanilacak fideleri yetistirmek amaciyla hazirlanan
saksilara torf (%25) + kum (%25) + yanmus hayvan giibresi (%25) + bahge topragi
(%25) karisimindan olusan har¢ doldurulmus ve tohumlar 16.01.2013 tarihinde
ekilmigtir. 26.01.2013 tarihinden itibaren ¢imlenmelerin basladigi gozlenmistir.
Saksilardaki bitkilerin istedigi donemlerde sulama islemi yapilmistir. Fidelerin
daha iyi biliylimesini saglamak i¢in saksilardaki 3-4 yaprakli fideler torf-perlit
karigimi ile doldurulmus viyollere 10.04.2013 tarihinde aktarilmistir. Viyoller
dikime kadar serada kalmstir.

Sekil 3.2. 2013 Y1l ekim isleminden bir goriiniis

Denemenin ilk yilinda azotlu giibre (0, 5, 10, 15 kg/da)’nin yaris1 dikimle birlikte,
diger yarist bitkinin geng gelisme doneminde, denemenin sonraki yillarinda ise
azotlu giibrenin yaris1 vejetasyon baslangicinda, diger yaris1 da bitki boyu 20-25
cm oldugunda verilmistir. Azotlu giibre olarak toplamda her parsele dekara 0, 5,
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10, 15 kg saf azot gelecek sekilde Amonyum Siilfat (%21) ilk giibrelemede ve
ikinci giibrelemede Amonyum Nitrat (%26) uygulanmistir. Ayrica dikimden dnce,
6 kg/da saf P,Os ve 6 kg/da saf K,O giibreleri kullanilmigtir.

Tarla Bitkileri Boliimii serasinda yetistirilen fideler, Adnan Menderes Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme alanina 12.05.2013 tarihinde
dikilmigtir. Dikim isleminden sonra deneme alanina cansuyu verilmistir.
28.05.2013 tarihinde denemenin damlama sulama sistemi ddsenmistir. Bitki
ihtiya¢ duydukga ve yagisin olmadigi sicak giinlerde damlama sulama yontemi ile
deneme alani sulanmustir.

Deneme alaninda her iki yilda da siirekli olarak yabanci ot gelisimi gézlenmistir.
Yabanci ot miicadelesinde herbisit kullanimindan kaginilmis, parsel i¢i ve
aralarindaki yabanci otlar el ¢apasi ile temizlenmistir.

3.3.1.2. Hasat

Hasat 3 farkli donemde (¢igeklenme baslangici, tam cigeklenme, ¢iceklenme
sonrasi) gerceklestirilmistir. Achillea tiirlerine iligkin hasat tarihleri Cizelge 3.5 de

verilmistir.

Cizelge 3.5. Achillea tirlerine iliskin hasat tarihleri

Hasat Zamanlar

Tiirler Ciceklenme Tam Ciceklenme
Baslangici Ciceklenme Sonrasi
23.7.2013 27.7.2013 13.8.2013
A. asplenifolia
09.6.2014 16.6.2014 07.7.2014
06.8.2013 13.8.2013 18.9.2013
A. collina
12.6.2014 16.6.2014 08.7.2014

"Tiim hasatlar bitkinin toprak seviyesinden itibaren 10 cm yukarisindan yapilmustir.

Cizelge 3.5. tam olarak incelendiginde ilk yil ¢iceklenme baglangicinin Temmuz
ayinda basladigini ve A. asplenifolia ile A. collina arasinda yaklasik olarak 1 aylik
bir fark oldugu goriilmektedir. ikinci yilda ise bir aylik farkin ortadan kalktigimi
gormekteyiz. Bu da bize adaptasyonun 4. collina’da ikinci yil daha iyi oldugunu
gostermektedir.



Sekil 3.3. 2013 Yili hasat isleminden bir goriiniis
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Sekil 3.4. 2014 Yil1 hasat isleminden bir goriiniis



Sekil 3.5. Ugucu yag analiz iglemleri
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3.3.2. Orneklerin Alinmasi ve incelenen Ozellikler

Denemede incelenen Achillea asplenifolia ve Achillea collina tiirlerinde deneme
yillarinda asagida verilen ve tanimlanan morfolojik, tarimsal ve teknolojik

ozellikler belirlenmistir.
3.3.2.1. Morfolojik ozellikler
3.3.2.1.1. Ci¢ceklenme giin sayisi (giin)

Dikim tarihi ile parseldeki bitkilerin %70’inin ¢i¢eklenme tarihi arasindaki giin
sayisi1 olarak belirlenmistir.

3.3.2.1.2. Bitki boyu (cm)

Bitkinin topraktan ¢ikis hizasindan bitkinin ana sapinin ucu arasindaki uzunlugun

Olgiilmesi ile elde edilmistir.
3.3.2.1.3. Cicek cap1 (mm)

Hasat zamanlarina gore hasat edilen bitkilerin ¢icekleri kumpasla olgiilerek
belirlenmistir.

3.3.2.1.4. Govde ¢apr (mm)

Hasat zamanlarina gore hasat edilen bitkilerin govdeleri kumpasla olgiilerek
saptanmistir.

3.3.2.1.5. Cicekli dal sayis1 (adet)

Hasat zamanlarmma gore hasat edilen bitkilerin ¢icekli dallart sayilarak

bulunmustur.
3.3.2.2. Tarimsal ve teknolojik 6zellikler
3.3.2.2.1. Tek bitki yesil herba verimi (g/bitki)

Her parselden hasat zamanina gére 10 cm yukaridan hasat edilen bitkinin hasat

sonrasinda tartilmasiyla elde edilmistir.
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3.3.2.2.2. Tek bitki drog herba verimi (g/bitki)

Her parselden hasat zamanina gore hasat edilen bitkinin goélgede kurutulup

tartilmasiyla belirlenmistir.
3.3.2.2.3. Tek bitki taze ¢icek verimi (g/bitki)

Tek bitki yesil herbadaki ¢iceklerin ¢igek tablasmnin 3 cm asagisindan kesilip

tartilmasiyla saptanmustir.
3.3.2.2.4. Tek bitki drog cicek verimi (g/bitki)

Tek bitki yesil herbalardan ¢igeklerin kesilip golgede kurutularak tartilmasiyla
elde edilmistir.

3.3.2.2.5. Tek bitki u¢ucu yag oram (%)

Tek bitki drog cigcek oOrneklerinde Neo-Clevenger tipi ugucu yag apereyi ile
voliimetrik olarak (ml/100gr) ugucu yag orani tayin edilmistir (Wichtl, 1971).

3.3.2.2.6. Yesil herba verimi (kg/da)

Bitkiler toprak yiizeyinden itibaren 10 cm yukaridan bigildikten sonra elde edilen
tiim toprak {istii aksamu tartilarak ve hasat alani {izerinden dekardaki yesil herba

verimi tespit edilmistir.
3.3.2.2.7. Drog herba verimi (kg/da)

Yesil herbadan aliman 0.5 kg’lik 6rnek, kurutulup tartilarak drog herba oram
belirlenmistir. Daha sonra bu oran ile yesil herba verimi kullanilarak dekara drog
herba verimi saptanmustir.

3.3.2.2.8. Drog cicek verimi (kg/da)

Drog c¢igek orami ve drog herba verimi kullanilarak dekara drog c¢icek verimi
hesaplanmustir.
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3.3.2.2.9. Ucucu yag oram (%)

Achillea tirlerinde ucgucu yag oranlarinin elde edilmesinde “Su Distilasyonu
Yontemi” kullanilmigtir. Her parselden alinan Achillea tiirlerinin ¢igeklenme
Oncesi, tam ¢igeklenme ve ciceklenme sonrasi donemlerine ait drog ¢icek
orneklerinde Neo-Clevenger tipi ugucu yag apereyi ile volumetrik olarak (ml/100
g) ucucu yag oranlan tayin edilmistir (Wichtl, 1971). Ortalama degerler ise elde

edilen ugucu yag oranlari tizerinden verilmistir.
3.3.2.2.10. Ucucu yag verimi (L/da)

Her bir parsel i¢in elde edilen ugucu yag orani ile drog ¢i¢ek veriminin ¢arpilmasi

sonucunda bulunmustur.
3.3.3. Arastirmada Elde Edilen Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen verilerin istatistiksel analizleri TARIST paket programu kullanilarak
varyans analizleri yapilmistir. Morfolojik, tarimsal ve teknolojik 6zellikler
arasinda goriilen farkliliklarin  gruplandirmalart LSD (Least Significant
Difference) testine gore 0.05 ve 0.01 diizeyinde belirlenmistir.



27

4. BULGULAR

Aydm ekolojik kosullarinda 2013-2014 yillarinda yiiritiilen bu arastirma {ig
faktorli tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ana parsellere azot dozlar (0, 5,
10, 15 kg/da) alt parsellere Achillea tiirleri (Achillea asplenifolia ve Achillea
collina) ve alt alt parsellere hasat zamanlar1 (¢i¢ceklenme baglangici, tam
ciceklenme, ¢igeklenme sonrasi) gelecek sekilde diizenlenmistir. 2 farkli Achillea
tiiriintin morfolojik (¢igeklenme giin sayis1 (giin), bitki boyu (cm), cicek capi
(mm), govde ¢ap1 (mm) ve g¢igekli dal sayisi (adet)), tarimsal ve teknolojik
ozellikleri (tek bitki yesil herba verimi (g/bitki), tek bitki drog herba verimi
(g/bitki), tek bitki taze ¢igek verimi (g/bitki), tek bitki drog ¢igek verimi (g/bitki),
yesil herba verimi (kg/da), drog herba verimi (kg/da), drog ¢icek verimi (kg/da),
ugucu yag orani (%) ve ugucu yag verimi (L/da)) tizerine farkli azot dozlar1 ve
hasat zamanlarinin etkileri arastirilmistir. Ayrica Achillea asplenifolia ve Achillea
collina tlrlerine ait popiilasyonlar karakterize edilerek tiir i¢i ve tiirler arasi
farkliliklar belirlenmistir.

4.1. Achillea Tiirlerinin Morfolojik Ozellikleri
4.1.1. Ciceklenme Giin Sayisi (giin)

Achillea asplenifolia ve Achillea collina tiirlerine ait farkli azot dozlarindan elde
edilen c¢iceklenme giin sayisina iligskin verilerde istatiksel degerlendirme
yapilmamig, elde edilen veriler bilgi vermek amaciyla Cizelge 4.1.°de

sunulmustur.

Achillea tirlerine iliskin ¢igeklenme giin sayisi igin ¢imlenmeden tam ¢igeklenme
donemine kadar gecen siire belirlenmis, Achillea asplenifolia tiirtinde birinci y1l 75
giin, ikinci y1l 100 giin oldugu ve Achillea collina tiiriinde ise birinci y1l 120 giin
ve ikinci y1l 90 giin oldugu saptanmistir (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1. Achillea asplenifolia ve Achillea collina tiirlerine ait ¢iceklenme giin

sayisi (giin)
Yil Tiir Azot Dozu Tam Ciceklenme Donemi

0 75

5 75

A. asp. 10 75

15 75

Ort. 75

0 120

A. col. > 120

2013 10 120
15 120

Ort. 120
0 97.5
Ort. 5 97.5
10 97.5

15 97.5
Ort. 97.5

0 100

A. asp. > 100

10 100

15 100

Ort. 100

0 90

2014 A. col. 150 Zg
15 90

Ort. 100

0 95

Ort. > 9

10 95

15 95

Ort. 95
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4.1.2. Bitki Boyu (cm)

Bitki boylarna iligkin 2013-2014 yillarina ait varyans analiz sonuglar Cizelge

4.2, de verilmistir.

Birinci yil tiir, ikinci yil ise tiir, hasat zamani, azot x tlir interaksiyonu ve tiir x
hasat zamani interaksiyonu istatistiksel olarak onemli ¢ikmistir. Tiirlere ait bitki
boyuna ait ortalama veriler ise Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.4' de sunulmustur.

Cizelge 4.2. Achillea spp. tiirlerinden elde edilen bitki boylarina iliskin varyans

analiz sonuglari

VK 2013 2014
SD KO SD KO

Tekerriir 2 209.246 2 420.202
Azot 3 109.632 3 134.966
Hata-1 6 79.076 6 119.999
Tiir 1 3144.377%** 1 1497.869***
AzotxTiir 3 89.426 3 498.606**
Hz 2 8.427 2 2556.007***
AzotxHz 6 17.707 6 69.818
TiirxHz 2 9.318 2 1721.968***
AzotxTiirxHz 6 24.157 6 166.621
Hata 40 41.362 40 101.184

Genel 71 87.046 71 258.886
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Cizelge 4.3. 2013 yilina ait Achillea spp. tiirlerinden elde edilen bitki boyu (cm)

Bitki Tiirii Azot Dozu CcO 2;)(1;3 CS Ort.
0 49.29 51.18 49.47 49.98
5 41.09 41.63 45.98 42.90
A. asp. 10 48.78 55.70 52.94 52.47
15 48.82 45.65 41.95 45.47
Ort. 46.99 48.54 47.59 47.71
0 35.78 39.04 36.80 37.21
5 32.88 31.92 36.78 33.86
A. col. 10 34.67 30.92 33.38 32.99
15 21.67 3425 35.29 30.40
Ort. 31.25 34.03 35.56 33.62
Ort. 39.12 41.29 4157

LSD T: 3.066

*CO: Cigeklenme 6ncesi, TC: Tam ¢igeklenme, CS: Ciceklenme sonrasi

Birinci yil varyans analiz sonuglarina gore tiiriin 6nemli oldugu saptanmistir. Buna
gore tiir ortalamalar1 dikkate alindiginda Achillea asplenifolia tiriniin bitki boyu
47.71 cm oldugu ve A. collina tiiriiniin bitki boyu degerinin 33.62 cm oldugu
Cizelge 4.3’ te gorlilmektedir.
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Cizelge 4.4. 2014 yilina ait Achillea spp. tiirlerinden elde edilen bitki boyu (cm)

2014
Bitki Tiirii  Azot Dozu cO TC CS Ort.
0 87.90 92.66 95.25 91.94
5 93.79 91.23 89.10 91.37
10 83.98 89.44 87.31 86.91
A. asp.
15 91.28 100.93 90.66 94.29
Ort. 89.24 93.57 90.58 91.13
0 70.00 99.60 86.50 85.37
5 47.50 88.73 92.42 76.22
10 78.13 103.71 92.46 91.43
A. col.
15 46.87 90.57 87.57 75.00
Ort. 60.63 95.65 89.74 82.01
Ort. 74.931 74.93 94.61 90.16
LSD T: 5.597 Hz:6.855 AxT:11.195. TxHz:9.695

*CO: Ciceklenme oncesi, TC: Tam ciceklenme, CS: Ciceklenme sonrasi

Ikinci yil azot x tiir ve tiir x hasat zamanmin 6nemli ¢iktig1 varyans analiz
tablosundan izlenebilmektedir (Cizelge 4.2). Buna gore bitki boyu ortalamalari
incelendiginde azot x tiir interksiyonu i¢in Achillea asplenifolia tiirlinde en yliksek
bitki boyu dekara 15 kg azot uygulamasindan (100.93 cm) saptanmigtir. En diisiik
bitki boyu ise dekara 10 kg azot uygulamasindan (83.98 cm) elde edilmistir.
Achillea collina’da en yiiksek bitki boyu dekara 10 kg azot uygulamasindan
(103.71 cm), en diisiik bitki boyu ise dekara 15 kg azot (46.87 cm) uygulamasindan
saptanmigtir. Tiir x hasat zamani interaksiyonuna bakildiginda ise Achillea
asplenifolia tiriinde en yiiksek bitki boyu tam ¢igeklenme doneminde, en diisiik
bitki boyu ise ¢igeklenme Oncesi donemde Olgiilmiistiir. Achillea collina tiiriinde
en yliksek bitki boyu tam c¢iceklenme doneminde, en diisiik bitki boyu ise
cigeklenme Oncesi donemden belirlenmistir (Cizelge 4.4.).
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4.1.3. Cicek Cap1 (mm)

Cigek gaplarina iliskin 2013-2014 yillarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.5.” te verilmistir.

Birinci yil azot, hasat zamani, azot x hasat zamani ve azot x tiir x hasat zamani
interaksiyonu istatistiksel olarak énemli bulunmustur. Ikinci y1l ise azot, tiir, hasat
zamani, azot X tiir, azot X hasat zamani ve azot x tiir x hasat zamani interaksiyonu
onemli ¢ikmustir. Cigek capi ortalama verileri Cizelge 4.6 ve Cizelge 4.7' de

sunulmustur.

Cizelge 4.5. Achillea spp. tiirlerinden elde edilen ¢icek caplarina iligkin varyans

analiz sonuglari

VK 2013 2014
SD KO SD KO
Tekerriir 2 1.118 2 0.465
Azot 3 2.640%* 3 1.092%*
Hata-1 6 0.333 6 0.160
Tiir 1 0.929 1 2.657%**
AzotxTiir 3 0.911 3 0.809**
Hz 2 7.093%** 2 8.296%**
AzotxHz 6 1.309* 6 0.972%%%*
TiirxHz 2 1.048 2 0.376
AzotxTiirxHz 6 1.613%* 6 1.925%**
Hata 40 0.443 40 0.126

Genel 71 0.925 71 0.693
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Cizelge 4.6. 2013 yilina ait Achillea spp. tiirlerinden elde edilen ¢icek cap1 (mm)

Bitki Tiirii Azot Dozu cO = TC CS Ort.
0 1.80 2.51 232 2.21
5 2.17 2.44 4.74 3.11
A. asp. 10 2.20 2.57 4.80 3.19
15 2.18 2.26 227 2.24
Ort. 2.09 2.44 3.53 2.69
0 1.45 2.59 3.38 2.47
5 2.44 2.67 3.54 2.88
A. col. 10 3.22 3.45 3.03 3.23
15 3.44 2.57 3.19 3.07
Ort. 2.64 2.82 3.29 291
Ort. 2.32 2.36 2.63 3.41
LSD A: 0.471 Hz: 0.388 Azot x Hz: 0.777, AxXTxHz: 1.099

*CO: Ciceklenme oncesi, TC: Tam ciceklenme, CS: Ciceklenme sonrasi

Birinci yil ¢icek capi ortalamalarina bakildiginda Achillea asplenifolia tiiriinde
cicek cap1 degerleri 1.80-4.80 mm, Achillea collina tiiriinde ise 1.45-3.54 mm
arasinda degistigi Cizelge 4.6’ da goriilmektedir. Birinci yilda azot x hasat zamani
x tlir interaksiyonu dikkate alindiginda en yiiksek ¢icek capi dekara 10 kg azot
uygulanan Achillea asplenifolia’ da g¢igeklenme sonrasi donemde (4.80 mm)
saptanmistir. En disiik ¢igek ¢api ise azot uygulanmayan Achillea collina tiriinde
cigeklenme Oncesi doneminde (1.45 mm) oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.7. 2014 yilina ait Achillea spp. tiirlerinden elde edilen ¢igek cap1 (mm)

Bitki Tiirii____ Azot Dozu cO o TC CS Ort.
0 1.00 3.09 337 2.49

5 2.79 3.41 3.26 3.15

A. asp. 10 3.63 3.38 3.16 3.39
15 1.22 3.30 3.49 2.67

Ort. 2.16 3.29 3.32 2.93

0 123 2.61 3.14 2.33

5 2.43 2.43 3.29 2.72

A. col. 10 1.27 3.15 2.88 2.43
15 2.95 2.32 2.78 2.68

Ort. 1.97 2.63 3.02 2.54

Ort. 2.07 2.07 2.96 3.17

A: 0.384, T: 0.264, Hz: 0.324, AxT: 0.528, AxHz: 0.647,
LSD Ax Tx Hz: 0915

*CO: Cigeklenme 6ncesi, TC: Tam ¢igeklenme, CS: Ciceklenme sonrasi

Ikinci y1l Achillea asplenifolia tiirinde cicek ¢api ortalamalari 1.00-3.63 mm,
Achillea collina tiriinde ise ¢igek c¢ap1 ortalamalar1 1.23-3.29 mm arasinda
degistigi belirlenmistir. Buna gore en yiiksek c¢icek capi dekara 10 kg azot
uygulanan Achillea asplenifolia’ da c¢iceklenme oncesi doneminde (3.63 mm)
saptanmistir. En diisiik cicek ¢ap1 ise azot uygulanmayan Achillea collina’ da
ciceklenme Oncesi doneminde (1.23 mm) saptanmustir (Cizelge 4.7).

4.1.4. Govde Cap1 (mm)

Govde ¢aplarina iliskin 2013-2014 yillarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.8’ te verilmistir. Birinci yil tiir ve tiir x hasat zamani, ikinci yil ise tiir, hasat
zamani ve azot x tiir X hasat zamani interaksiyonu onemli bulunmustur. Gévde
cap1 ortalama verileri Cizelge 4.9. ve Cizelge 4.10.' da sunulmustur
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Cizelge 4.8. Achillea spp. tiirlerinden elde edilen gbvde caplarina iligkin varyans

analiz sonuclari

VK 2013

SD KO SD KO
Tekerriir 2 1.110 2 0.123
Azot 3 1.415 3 0.830
Hata-1 6 0.412 6 0.224
Tiir 1 26.657*** 1 2.730%*
AzotxTiir 3 0.541 3 0.460
Hz 2 0.249 2 16.998 %%
AzotxHz 6 0.055 6 0.476
TiirxHz 2 1.755%* 2 0.549
AzotxTiirxHz 6 0.211 6 0.924%%*
Hata 40 0.412 40 0.272
Genel 71 0.806 71 0.865

Cizelge 4.9. 2013 yilina ait Achillea spp. tiirlerinden elde edilen govde ¢ap1 (mm)

2013
Bitki Tiirii  Azot Dozu CcO TC CS Ort.
0 5.19 5.65 5.53 5.46
5 5.50 5.58 5.37 5.48
10 5.93 6.64 6.13 6.23
A. asp.

15 5.77 5.96 5.13 5.62
Ort. 5.60 5.96 5.54 5.70
0 4.56 4.76 5.35 4.89
5 4.01 438 4.86 4.42
A col 10 4.70 4.45 4.98 4.711
15 3.95 3.89 4.58 4.14
Ort. 4.31 4.37 4.94 4.54
Ort. 4.95 4.95 5.16 5.24

LSD T:0.306 T x Hz: 0.530

*CO: Cigeklenme 6ncesi, TC: Tam ¢igeklenme, CS: Ciceklenme sonrasi
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2013 yilinda tiir x hasat zamani interaksiyonuna gore Achillea asplenifolia tiirinde
govde capr ortalamalart 5.13-6.64 mm oldugu goriilmektedir. En yliksek govde
cap1 Achillea asplenifolia’ da tam ¢iceklenme doneminde (6.64 mm) saptanmistir.
En diisiikk govde cap1 ise Achillea asplenifolia’ da gigeklenme sonrast donemde
(5.13 mm) 6l¢iilmiistiir. Achillea collina tiirinde ise gévde cap1 ortalamalar1 3.89-
5.35 mm arasinda degismis ve en yiiksek govde capr Achillea collina’ da
cigeklenme sonrasi donemde (5.35 mm) belirlenmistir. En diisiik ¢icek cap1 ise
tam ¢igeklenme doneminde (3.89) saptanmustir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.10. 2014 yilina ait Achillea spp. tiirlerinden elde edilen govde ¢ap1 (mm)

2014
Bitki Tiiri  Azot Dozu co TC CS Ort.
0 355 352 4.80 3.96
5 3.65 4.19 427 4.04
A. asp. 10 3.26 4.15 4.54 3.98
15 3.53 3.93 4.59 4.02
Ort. 3.50 3.95 4.55 4.00
0 2.40 3.03 422 3.22
5 275 3.02 4.76 3.51
A. col. 10 2.64 3.67 4.72 3.68
15 2.75 3.24 4.08 3.36
Ort. 2.64 3.24 4.45 3.44
Ort. 2.82 2.82 3.60 3.72
LSD T:0.248, Hz: 0.304, A x T x Hz:0.861

*CO: Cigeklenme 6ncesi, TC: Tam ¢igeklenme, CS: Ciceklenme sonrasi

Ikinci y1l Achillea asplenifolia tiirinde gdvde cap1 ortalamalarinin 3.26-4.80 mm,
Achillea collina tiiriinde ise govde cap1 ortalamalarinin 2.40-4.76 mm arasinda
degistigi tespit edilmistir. En yliksek govde cap1 azot uygulanmayan Achillea
asplenifolia’ da gigeklenme sonrasi doneminde (4.80 mm) saptanmistir. En diisiik
govde cap1 ise azot uygulanmayan Achillea collina’ da c¢igeklenme Oncesi
doneminde (2.40 mm) belirlenmistir (Cizelge 4.10).
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4.1.5. Cicekli Dal Sayis1 (adet)

Cicekli dal sayisina ait deneme yillarindaki varyans analiz sonuglar Cizelge 4.11°
de verilmigtir. Birinci y1l sadece tiir istatistiksel olarak 6nemli olmasina ragmen
ikinci yil azot, tiir, hasat zamani, azot x hasat zamani, tiir x hasat zamani ve azot x
tiir x hasat zamani interaksiyonlar1 istatistiksel olarak énemli bulunmustur. Tiirlere

ait ortalama cicekli dal sayisi verileri Cizelge 4.12 ve Cizelge 4.13' te sunulmustur.

Cizelge 4.11. Achillea spp. tiirlerinden elde edilen ¢igekli dal sayisina iligkin

varyans analiz sonuglar

VK 2013 2014
SD KO SD KO

Tekerriir 2 27.344 2 340.952
Azot 3 94.503 3 994.492%*
Hata-1 6 226.023 6 53.679
Tiir 1 2890.914%* ! 7346.740%%*
AzotxTiir 3 539.367 3 146.201
Ha 2 271.043 5 9930.612%%*
AzotxHz 6 361.75 6 831.983%%*
TiirxHz 2 45.049 2 4068.980%**
AzotxTiirxHz 6 271.778 6 777.594% %%
Hata 40 292.818 40 143.290

Genel 71 298.864 71 773.136
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Cizelge 4.12. 2013 yilina ait Achillea spp. tiirlerinden elde edilen ¢icekli dal sayisi

(adet)
2013

Bitki Tiirii  Azot Dozu cO TC CS Ort.
0 22.57 23.47 24.71 23.58
5 35.04 15.59 24.27 24.97
A. asp. 10 32.15 39.30 34.32 35.26
15 28.49 21.90 23.70 24.70
Ort. 29.56 25.06 26.75 27.13
0 7.39 14.00 20.81 14.07
5 9.13 8.14 16.87 11.38
A. col. 10 7.71 6.23 9.16 7.70
15 8.99 8.68 10.71 9.46
Ort. 8.31 9.26 14.39 10.65
Ort. 18.935 18.94 17.16 20.57

LSD T: 8.158

*CO: Cigeklenme 6ncesi, TC: Tam ¢igeklenme, CS: Ciceklenme sonrasi

Elde edilen verilere gore birinci yil tiir ortalamalar1 dikkate alindiginda en yiiksek
cigekli dal sayis1 Achillea asplenifolia tiirlinden (27.13 adet) elde edilmistir. En
diisiik ¢igekli dal sayisi ise Achillea collina tiirtinden (10.65 adet) elde edilmistir
(Cizelge 4.12).
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Cizelge 4.13. 2014 yilina ait Achillea spp. tiirlerinden elde edilen ¢icekli dal sayisi

(adet)
2014
Bitki Tiirii Azot Dozu cO TC CS Ort.
0 44.67 79.79 71.51 65.32
5 96.12 86.25 62.21 81.53
A. asp. 10 45.63 121.22 67.86 78.24
15 55.99 60.40 69.16 61.85
Ort. 60.60 86.91 67.69 71.73
0 19.50 61.19 76.39 52.36
5 11.00 73.52 81.24 55.25
A. col. 10 19.37 73.55 73.63 55.52
15 13.83 47.02 68.14 43.00
Ort. 15.93 63.82 74.85 51.53
Ort. 18.264 38.26 75.37 71.27
A: 6.115, T: 5.729, Hz: 7.016, AxHz: 14.032
LSD TxHz: 9.922, AxTxHz: 19.844

*CO: Cigeklenme 6ncesi, TC: Tam ¢igeklenme, CS: Ciceklenme sonrasi

Ikinci y1l da ise Achillea asplenifolia tiiriinde cigekli dal sayis1 ortalamalari 44.67-
121.22 adet, Achillea collina tiiriinde ise ¢icekli dal sayis1 ortalamalar1 11.00-
81.24 adet arasinda degistigi belirlenmistir. En yiiksek ¢i¢cekli dal sayisi dekara 10
kg azot uygulanan Achillea asplenifolia’ da tam ¢i¢eklenme déneminde (121.22
adet) saptanmustir. En diisiik cigekli dal sayis1 ise dekara 5 kg azot uygulanan
Achillea collina’ da c¢iceklenme Oncesi doneminde (11.00 adet) saptanmistir
(Cizelge 4.13).

Cizelgeler dikkatli incelendiginde ise ilk yil ve ikinci yil arasinda c¢ok biiyilik
farkliliklarm oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni ise bitkinin ¢ok yillik olmasidir.
Ilk y1l bitkinin tesis y1l1 oldugu i¢in degerler diisiik cikmistir. Genellikle ¢ok yillik
bitkilerde ilk yil wverileri diisiik bulunmakta bitkiler ikinci yil ise adapte

olmaktadirlar.
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4.2. Agronomik Ozellikler
4.2.1. Yesil Herba Verimi (kg/da)

Denemeye ait yesil herba verimine iliskin 2013-2014 yili varyasyon analiz
sonuclar1 Cizelge 4.14 'de verilmistir. Elde edilen sonuglara gore birinci yil azot x
tiir interaksiyonu Onemli olmasina karsin, ikinci yil tiir x hasat zamani
interaksiyonu oénemli ¢ikmustir. Yillara ait yesil herba verim ortalamalar1 Cizelge
4.15 ve 4.16’ da verilmistir.

Cizelge 4.14. Achillea spp. tiirlerinden elde edilen yesil herba verimine iliskin
varyans analiz sonuglar1

VK 2013 2014
SD KO SD KO
Tekerriir 2 145418.448 2 2570322.955
Azot 3 47618.083 3 203496.014
Hata-1 6 75256.185 6 250022.635
Tiir 1 1253.336 1 3285390.156%**
AzotxTiir 3 446908.446%** 3 328843.017
Hz 2 439730.626** 2 5016245.107***
AzotxHz 6 52628.595 6 395177.395
TiirxHz 2 49144.562 2 5941447.228***
AzotxTiirxHz 6 24272.844 6 284478.660
Hata 40 52971.937 40 388161.097
Genel 71 76182.57 71 729476.629
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Cizelge 4.15. 2013 yilina ait Achillea spp. tlrlerinden elde edilen yesil herba

verimi (kg/da)
2013
Bitki Tiirii Azot Dozu coO TC CS Ort.

0 375.86 468.98 525.62 456.82
5 339.65 309.07 595.05 414.59
A. asp. 10 718.66 980.69 814.72 838.02
15 416.94 446.64 638.60 500.73
Ort. 462.78 551.35 643.50 552.54
0 452.33 623.03 1055.24 710.20
5 482.25 469.71 795.60 582.52
A. col. 10 276.94 456.07 432.64 388.55
15 322.08 630.62 711.91 554.87
Ort. 383.40 544.86 748.85 559.03
Ort. 423.089 423.09 548.10 696.17

LSD Hz: 134.391, A X T: 219.459

*CO: Cigeklenme 6ncesi, TC: Tam ¢igeklenme, CS: Ciceklenme sonrasi

Yesil herba verimlerine ait Cizelge 4.14 incelendiginde azot x tiir interaksiyonun
onemli oldugu goriilmektedir. Buna gore Achillea asplenifolia tiriinde ilk y1l igin
yesil herba verimi ortalamalar1 309.07-980.69 kg/da, Achillea collina tiriinde ise
276.94-1055.24 kg/da arasinda degistigi saptanmustir. En yiiksek verim azot
uygulanmayan Achillea collina tiirinde (1055.24 kg/da), en diisiik verim ise
dekara 10 kg uygulanan Achillea collina’ da (276.94 kg/da) oldugu saptanmistir
(Cizelge 4.15).
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Cizelge 4.16. 2014 yilina ait Achillea spp. tlrlerinden elde edilen yesil herba
verimi (kg/da)

2014
Bitki Tiirii Azot Dozu cO TC CS Ort.
0 1278.51 2172.50 1348.80 1599.94
5 1696.14 1936.30 1704.18 1778.87
A. asp. 10 1868.46 3036.57 1172.10 2025.71
15 167431 1720.82 1094.26 1496.46
Ort. 1629.36 2216.55 1329.84 1725.25
0 563.89 1308.82 1911.39 1261.37
5 548.84 1206.83 2232.77 1329.48
A. col. 10 404.09 1666.62 1836.14 1302.29
15 443.18 1922.65 2031.02 1465.62
Ort. 490.00 1526.23 2002.83 1339.69
Ort. 1059.68 997.18 1871.39 1532.47
LSD T: 296.596, Hz. 363.254, Tx Hz : 513.719

*CO: Cigeklenme 6ncesi, TC: Tam ¢igeklenme, CS: Ciceklenme sonrasi

Ikinci y1l degerlerinin verildigi varyans analiz tablosu incelendiginde tiir x hasat
zamaninin 6nemli oldugu goriilmektedir. Achillea asplenifolia tiriinde ikinci yil
bigimi i¢in her iic hasat donemininde yesil herba verimi ortalamalar1 1172.10-
3036.57 kg/da arasinda degistigi, Achillea collina tiiriinde ise ikinci y1l bi¢imi i¢in
her ii¢ hasat donemde yesil herba verimi ortalamalar1 404.09-2232.77 kg/da
arasinda degistigi kaydedilmistir. Hasat zamanlarina gore ikinci yil bigimi i¢in en
yiiksek yesil herba verimi ortalamasi Achillea asplenifolia tiiriinde tam gigeklenme
doneminde 3036.57 kg/da olarak bulunmustur. En diisiik yesil herba verimi
cigeklenme Oncesi donem de Achillea collina tiriinde 404.09 kg/da olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.16).
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4.2.2. Drog Herba Verimi (kg/da)

Denemeye ait drog herba verimine iliskin 2013-2014 yil1 varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.17' de verilmistir. Elde edilen sonuglara gore birinci yil azot x tiir, hasat
zamani ve azot x hasat zamam istatiksel olarak 6nemli ¢ikmustir. ikinci yil hasat
zamani ve tlir x hasat zamani interaksiyonu 6nemli bulunmustur. Yillara ait verim
ortalamalar1 Cizelge 4.18 ve 4.19” da sunulmustur.

Cizelge 4.17. Achillea spp. tiirlerinden elde edilen drog herba verimine iliskin
varyans analiz sonuglari

VK 2013 2014
SD KO SD KO

Tekerriir 2 8098.692 2 279146.683
Azot 3 9573.126 3 4287.325
Hata-1 6 5644.774 6 78505.727
Tiir 1 10861.906 1 239959.363
AzotxTiir 3 57075.389%%* 3 82857.438
Hz 2 86855.451*** 2 1560938.626%**
AzotxHz 6 12437.752* 6 31550.988
TiirxHz 2 2757.386 2 1037029.926***
AzotxTiirxHz 6 6231.008 6 69674.677
Hata 40 4664.734 40 71580.992

Genel 71 10006.721 71 138094.697
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Cizelge 4.18. 2013 yilina ait Achillea spp. tiirlerinden elde edilen drog herba

verimi (kg/da)
2013
Bitki Tiirii Azot Dozu cO TC CS Ort.

0 98.13 140.91 205.14 148.06
5 93.17 94.34 246.18 144.56
A. asp. 10 191.01 278.41 297.04 255.49
15 112.20 143.79 227.93 161.31
Ort. 123.63 164.36 244.07 177.35
0 131.20 181.58 309.71 207.50
5 137.31 134.11 255.96 175.79
A. col. 10 84.60 132.02 138.89 118.50
15 90.00 164.43 218.49 157.64
Ort. 110.78 153.04 230.76 164.86
Ort. 117.203 117.20 158.70 237.42

LSD Hz: 39.880, A x T: 65.124, AxHz: 79.761

*CO: Cigeklenme 6ncesi, TC: Tam ¢igeklenme, CS: Ciceklenme sonrasi

Cizelge 4.18 incelendiginde azot x tiir ve azot x hasat zamani interaksiyonun
onemli oldugu goriilmektedir. Elde edilen verilere gore Achillea asplenifolia
tirinde drog herba verimi ortalamalari 93.17-297.04 kg/da arasinda
degismektedir. Achillea collina tiirlinde ise drog herba verimi ortalamalar1 84.60-
309.71 kg/da arasinda varyasyon gostermistir. Azot x tlir interaksiyonuna gore en
yiiksek drog herba verimi ortalamasi dekara 10 kg azot uygulanan Achillea
asplenifolia tiiriinde, en diisiik drog herba verimi ise dekara 10 kg azot uygulanan
Achillea collina tirinde (84.60 kg/da) bulunmustur. Azot x hasat zamani
interaksiyonu incelendiginde en yiliksek verim dekara 10 kg azot uygulanan
cigeklenme sonrasi donemde, en diisiik drog herba verimi ise dekara 10 kg azot
uygulanan ¢igeklenme 6ncesi donemde saptanmustir (Cizelge 4.18).
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Cizelge 4.19. 2014 yilina ait Achillea spp. tiirlerinden elde edilen drog herba
verimi ortalamalar1 (kg/da)

2014
Bitki Tiirii____ Azot Dozu cO TC CS Ort..
0 47211 1047.06 664.17 727.78
5 639.23 870.41 816.53 775.39
A. asp. 10 625.39 1163.05 542.20 776.88
15 570.43 689.63 572.94 611.00
Ort. 576.79 942.54 648.96 722.76
0 272.83 588.66 964.01 608.50
5 206.94 515.46 1001.51 574.64
A. col. 10 179.10 618.54 981.13 592.92
15 183.61 867.07 1088.77 713.15
Ort. 210.62 647.43 1008.86 622.30
Ort. 371.21 371.21 370.99 672.53
LSD Hz: 155.839, T X Hz:220.389

*CO: Ciceklenme oncesi, TC: Tam ciceklenme, CS: Ciceklenme sonrasi

Cizelge 4.19 incelendiginde Achillea asplenifolia tiiriinde ikinci yil bi¢imi i¢in her
iic hasat donemininde drog herba verimi ortalamalar1 472.11-1163.05 kg/da
arasinda degismektedir. Achillea collina tiiriinde ise ikinci yi1l bigimi i¢in her i
hasat donemininde drog herba verimi ortalamalar1 179.10-1088.77 kg/da arasinda
bulunmustur. Hasat zamanlarina gore ikinci yil bigiminde Achillea asplenifolia
tiiri i¢cin en yiiksek drog herba verimi ortalamasi tam ¢iceklenme doneminde
1163.05 kg/da olarak bulunmustur. En diisiik drog herba verimi ¢igeklenme dncesi
donem de Achillea collina tiiriinde 179.10 kg/da olarak belirlenmistir.

4.2.3. Drog Cicek Verimi (kg/da)

Denemeye ait drog ¢icek verimine iligkin 2013-2014 yil1 varyans analiz sonuglart
Cizelge 4.20.'de verilmistir. Elde edilen sonuglara gore birinci yil tiir, hasat

zamani, azot X tiir, tiir X hasat zaman1 ve azot x tiir x hasat zamani interaksiyonu
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istatiksel olarak énemli cikmustir. ikinci yil ise hasat zamani ve tiir x hasat zamani
interaksiyonlart 6nemli bulunmustur. Tiirlere ait verim ortalamalar1 Cizelge 4.21
ve 4.22° da verilmistir.

Cizelge 4.20. Achillea spp. tirlerinden elde edilen drog ¢igcek verimine (kg/da)
iligkin varyans analiz sonuglari

VK 2013 2014
SD KO SD KO

Tekerriir 2 16333.913 2 31719.698
Azot 3 31025.276 3 6701.242
Hata-1 6 9467.786 6 47336.751
Tiir 1 165986.895 *** 1 3783.630
AzotxTiir 3 75509.974%** 3 44704.144
Hz 2 242323.242 #*x* 2 649361.396%**
AzotxHz 6 15588.54ns 6 27320.286
TiirxHz 2 34105.673* 2 234436.218%*
AzotxTiirxHz 6 17075.512* 6 23640.616
Hata 40 6759.382 40 30149.723
Genel 71 21787.967 71 49973.598
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Cizelge 4.21. 2013 yilina ait Achillea spp. tirlerinden elde edilen drog cicek
verimi ortalamalari (kg/da)

2013
Bitki Tiirii Azot Dozu cO TC CS Ort.
0 40.31 98.00 230.53 122.95
5 52.10 50.31 402.24 168.22
A. asp. 10 124.43 421.83 472.80 339.69
15 66.23 55.03 264.43 128.56
Ort. 70.78 156.29 342.5 189.85
0 48.98 104.88 311.26 155.04
5 44.60 76.03 209.52 110.05
A. col. 10 62.23 62.70 66.70 63.88
15 36.94 55.03 89.73 60.57
Ort. 48.19 74.66 169.30 97.38
Ort. 54.49 115.48 255.9 143.62
T:39.197, Hz:48.006 AxT:78.394, TxHz:67.891

LSD AxTxHz:135.783

*CO: Cigeklenme 6ncesi, TC: Tam ¢igeklenme, CS: Ciceklenme sonrasi

Cizelge 4.21 incelendiginde azot x tiir X hasat zamani interaksiyonunun o6nemli
oldugu goriilmektedir. Buna gore Achillea asplenifolia tiiriinde ilk yil bigimi i¢in
drog c¢icek verimi ortalamalar1 40.31-472.80 kg/da arasinda degismektedir.
Achillea collina tirtinde ise ilk yil bi¢imi i¢in drog cigek verimi ortalamalari
36.94-311.26 kg/da arasinda degistigi belirlenmistir. Azot x tiir x hasat zamani
interaksiyonuna gore birinci y1l bigimi igin en yiiksek drog ¢icek verimi ortalamasi
dekara 10 kg azot uygulanan Achillea asplenifolia tiiriiniin ¢igeklenme sonrasi
doneminde 472.80 kg/da ve Achillea collina tiirlinde ise azot uygulanmayan,
cigeklenme sonrasi doneminde 311.26 kg/da olarak bulunmustur. En diigiik drog
cigek verimi Achillea asplenifolia tiiriinde azot uygulanmayan, ¢igeklenme dncesi
doneminde 40.31 kg/da ve Achillea collina tirinde de dekara 15 kg azot
uygulanan gigeklenme 6ncesi donemde 36.94 kg/da olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.22. 2014 yilina ait Achillea spp. tirlerinden elde edilen drog cicek
verimi ortalamalari (kg/da)

2014
Bitki Tiiri  Azot Dozu co TC CS Ort.

0 27.72 410.85 212,51 217.03
5 65.80 341.07 465.25 290.71
A. asp. 10 86.75 568.81 208.58 288.05
15 88.13 281.71 126.82 165.55
Ort. 67.1 400.61 253.29 240.33
0 17.97 130.84 385.03 117.95
5 16.97 116.63 505.99 213.20
A. col. 10 31.75 256.52 450.89 246.39
15 16.41 360.18 488.81 321.80
Ort. 20.78 216.04 457.68 231.50
Ort. 43.94 308.33 355.49 235.92

LSD Hz: 101.388, T x Hz:143.385

*CO: Ciceklenme oncesi, TC: Tam ciceklenme, CS: Ciceklenme sonrasi

Achillea asplenifolia tiirlinde ikinci yil bi¢iminde ise drog ¢icek verimi
ortalamalar1 27.72-568.81 kg/da arasinda degismektedir. Achillea collina tiirtinde
ise drog ¢igek verimi ortalamalar1 16.41-505.99 kg/da arasinda degismektedir. Tiir
x hasat zaman interaksiyonu dikkate alindiginda en yiiksek drog cigek verimi
ortalamasti, Achillea asplenifolia tiirlinde tam cigeklenme doneminde 568.81 kg/da
goriiliirken, en diisiik drog ¢icek verimi Achillea collina tiriinde ¢igeklenme
Oncesi doneminde 16.41 kg/da olarak goriilmiistiir. (Cizelge 4.22).
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4.3. Teknolojik Ozellikler
4.3.1. Ucucu Yag Oram (%)

Ugucu yag oranina ait 2013 yili istatistiksel analiz sonucuna gore tiir, hasat
zamani, azot X tiir ve tiir x hasat zamani interaksiyonu onemli ¢ikmigtir. 2014

yilinda ise sadece tiir istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.23).

Cizelge 4.23. Achillea spp. tirlerinden elde edilen ugucu yag oranina iliskin

varyans analiz sonuglart

VK 2013 2014
SD KO SD KO
Tekerriir 2 0.028 2 0.007
Azot 3 0.002 3 0.007
Hata-1 6 0.005 6 0.003
Tiir 1 0.94 [ *** 1 0.306%**
AzotxTiir 3 0.013* 3 0.007
Hz 2 0.070%** 2 0.017
AzotxHz 6 0.002 6 0.002
TiirxHz 2 0.072%** 2 0.016
AzotxTiirxHz 6 0.004 6 0.002
Hata 40 0.004 40 0.006

Genel 71 0.022 71 0.010
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Cizelge 4.24. 2013 yilma ait Achillea spp. tiirlerinden elde edilen ugucu yag oram

(%)
2013
Bitki Tiirii Azot Dozu CcO TC CS Ort.
0 0.20 0.31 0.21 0.24
5 0.33 0.33 0.24 0.30
10 0.25 0.30 0.19 0.25
A. asp.
15 0.26 0.40 0.30 0.32
Ort. 0.26 0.33 0.23 0.28
0 0.14 0.20 0.17 0.17
5 0.17 0.20 0.19 0.19
A col. 10 0.09 0.26 0.17 0.17
15 0.07 0.23 0.13 0.14
Ort. 0.12 0.22 0.16 0.17
Ort. 0.29 0.33 0.23
LSD T: 0.031, Hz: 0.038, AxT:0.062, TxHz: 0.053

*CO: Cigeklenme 6ncesi, TC: Tam ¢igeklenme, CS: Ciceklenme sonrasi

Achillea asplenifolia tiriinde ugucu yag oranlar1 ortalamasi %0.19-0.40 arasinda
degistigi ve Achillea collina tiriinde ise %0.07-0.26 arasinda degistigi Cizelge
4.24’° te goriilmektedir. Azot x tiir interaksiyonuna bakildiginda en yiliksek deger
Achillea asplenifolia tiriinde dekara 15 kg azot uygulanmasindan elde edildigi, en
diisiik degerin ise dekara 10 kg azot uygulamasindan edildigi goriilmektedir.
Achillea collina tiiriinde ise en yiiksek deger dekara 10 kg azot ugulanmasindan ve
en diisiik deger ise dekara 15 kg azot ugulamasindan elde edilmistir. Tiir x hasat
zamani interaksiyonu incelendiginde ise Achillea asplenifolia tiiriinde en yiiksek
degerin tam ¢iceklenme doneminde oldugu ve en diisiik degerin ise gigeklenme
sonrast donemde oldugu belirlenmistir. Achillea collina tirtinde en yiiksek deger
tam ¢i¢eklenmede doneminde goriiliirken, en diisiik degerin ise ¢gigeklenme Oncesi
donemden elde edildigi Cizelge 4.24’ ten izlenebilmektedir.
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Cizelge 4.25. 2014 yilma ait Achillea spp. tiirlerinden elde edilen ugucu yag oram

(%)
2014
Bitki Tiirii Azot Dozu cO TC CS Ort.
0 0.42 0.44 0.31 0.39
5 0.44 0.40 0.20 0.35
10 0.48 0.46 0.30 0.41
A. asp.
15 0.51 0.47 0.34 0.44
Ort. 0.46 0.44 0.29 0.40
0 0.13 0.16 0.15 0.15
5 0.17 0.14 0.13 0.15
A. col. 10 0.15 0.14 0.14 0.14
15 0.17 0.14 0.13 0.15
Ort. 0.15 0.14 0.14 0.15
Ort. 0.208 0.239 0.186
LSD T: 0.036

*CO: Ciceklenme oncesi, TC: Tam ciceklenme, CS: Ciceklenme sonrasi

Ikinci yil ugucu yag oranlari bakimindan sadece tiiriin 6nemli oldugu
goriilmektedir. Buna gore en yiiksek ucucu yag orani Achillea asplenifolia tiirlinde
(%0.40) ve en diisiik ucucu yag oram1 Achillea collina tirtinde (%0.15) oldugu
Cizelge 4.25° te goriilmektedir.
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4.3.2. Ucucu Yag Verimi (L/da)

Calismada elde edilen veriler ile yapilan istatistiksel analiz sonucu birinci yil tiir,
azot x tiir ve hasat zamani istatiksel olarak 6nemli ¢ikmustir. ikinci yil tiir, hasat

zamani ve tlir X hasat zamani interaksiyonu énemli bulunmustur (Cizelge 4.26).

Cizelge 4.26. Achillea spp. tiirlerinden elde edilen ugucu yag verimine iliskin

varyans analiz sonuglart

VK 2013 2014
SD KO SD KO
Tekerriir 2 0.000 2 0.000
Azot 3 0.000 3 0.001
Hata-1 6 0.000 6 0.001
Tiir 1 0.009%** 1 0.017%**
AzotxTiir 3 0.000%* 3 0.002
Hz 2 0.001** 2 0.019%**
AzotxHz 6 0.000 6 0.001
TiirxHz 2 0.000 2 0.010%**
AzotxTiirxHz 6 0.000 6 0.001
Hata 40 0.000 40 0.001

Genel 71 0.000 71 0.002
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Cizelge 4.27. 2013 yilina ait Achillea spp. tiirlerinden elde edilen ugucu yag verimi

(L/da)
2013

Bitki Tiirii  Azot Dozu coO TC CS Ort.
0 0.016 0.026 0.034 0.025
5 0.024 0.021 0.032 0.026
4. asp. 10 0.030 0.045 0.047 0.041
15 0.023 0.032 0.038 0.031
Ort. 0.023 0.031 0.038 0.031
0 0.006 0.012 0.017 0.012
5 0.005 0.010 0.014 0.010
A col 10 0.007 0.011 0.008 0.009
15 0.003 0.008 0.004 0.005
Ort. 0.005 0.010 0.011 0.009
ort. 0.014 0.021 0.025 0.020

LSD T:0.004, Hz: 0.005, AxT:0.008

*CO: Ciceklenme oncesi, TC: Tam ciceklenme, CS: Ciceklenme sonrasi

Cizelge 4.27 dikkatli incelendiginde azot x tiir interaksiyonu i¢in en yiiksek deger
dekara 10 kg azot ugulanan Achillea asplenifolia tiiriinde (0.047 L/da) oldugu
goriilmektedir. En diisiik deger ise, dekara 15 kg azot uygulanan Achillea collina
tiiriinde (0.003 L/da) gorilmektedir.
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Cizelge 4.28. 2014 yilina ait Achillea spp. tiirlerinden elde edilen ugucu yag verimi

(L/da)
2014

Bitki Tiirii Azot Dozu coO TC CS Ort.
0 0.013 0.120 0.060 0.064
5 0.033 0.140 0.133 0.102
4. asp. 10 0.037 0.120 0.063 0.073
15 0.040 0.117 0.067 0.075
Ort. 0.031 0.124 0.081 0.079
0 0.047 0.037 0.060 0.048
5 0.027 0.030 0.067 0.041
A col 10 0.027 0.063 0.067 0.052
15 0.027 0.057 0.063 0.049
ort. 0.032 0.047 0.064 0.048

Ort. 0.032 0.086 0.073

LSD T: 0.014, Hz: 0.017, TxHz: 0.024

*CO: Cigeklenme 6ncesi, TC: Tam ¢igeklenme, CS: Ciceklenme sonrasi

Cizelge 4.28 incelendiginde hasat zamam x tiir interaksiyonu i¢in en yiiksek deger
Achillea asplenifolia tirinin tam ¢igeklenme doneminde (0.14 L/da) oldugu
goriilmektedir. En diisiik deger ise Achillea asplenifolia tiriiniin ¢igeklenme
sonrast doneminde (0.013 L/da) elde edilmistir.

4.4. Achillea Tiirlerinin Karakterizasyonu

Achillea tiirleri arasindaki tiir i¢i farkliliklarin ortaya konulabilmesi ig¢in Achillea
asplenifolia ve Achillea collina tirlerinin tek bitkilerinde ¢igekli dal sayisi, bitki
boyu, gévde ¢api, ¢icek capi ile yesil herba verimi, tek bitki taze ¢i¢ek verimi, tek
bitki drog ¢igek verimi, tek bitki drog herba verimi, tek bitki drog sap verimi ve
tek bitki ugucu yag orani incelenerek karakterize edilmistir.

4.4.1. Achillea asplenifolia Popiilasyonun Karakterizasyonu

2013 yili Achillea asplenifolia tiriiniin tek bitkilerine ait istatistiksel analiz
sonuclar1 Cizelge 4.29° da verilmistir. Buna gore, cicekli dal sayist minimum 1
adet, maksimum 150 adet ve ortalama 26.71 adet olarak sayilmistir. Bitki boyu

minimum 21.5 cm, maksimum 78 cm ve ortalama ise 49.16 cm olarak
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Olciilmiistiir. Govde ¢apt minimum 2.50 mm, maksimum 8.65 mm ve ortalama
5.72 mm; ¢igek capt minimum 0.60, maksimum 4.45 mm ve ortalama 2.59 mm
olarak Olciilmiistiir. Tek bitki yesil herba verimi minimum 6 g/bitki, maksimum
931 g/bitki ve ortalama 199.74 g/bitki olarak belirlenmistir. Tek bitki taze ¢igek
verimi minimum 1.27 g/bitki, maksimum 284.37 g/bitki ve ortalama 68.49 g/bitki;
tek bitki drog ¢igek verimi minimum 0.050 g/bitki, maksimum 1165.25 g/bitki ve
ortalama 200.038 g/bitki, tek bitki drog sap verimi minimum 0.76 g/bitki,
maksimum 230.74 g/bitki ve ortalama 37.28 g/bitki; tek bitki drog herba verimi
minimum 1.21 g/bitki, maksimum 355.3 g/bitki ve ortalama 64.18 g/bitki olarak
elde edilmistir. Tek bitkilerin ugucu yag oranit minimum %0.03, maksimum %1.25
ve ortalama %0.38 olarak bulunmustur.

Cizelge 4.29. 2013 yili Achillea asplenifolia tiiriiniin baz istatistiksel analiz

sonuclari
s Bitki . Standart o

Degisken Adi Adeti Min. Mak. Ort. Varyans Sapma Sx Cv (%)
nek bt sweldi 959 100 15000 2671 344.478 185560 1153 69.486
al sayisi (adet)

K oy MR 259 2151 7800 49.16 109.358 10.457 0649 21273
oyu (cm)

Tek bitki govde 559 559 g5 572 1311 1.145 0071  20.015
¢ap1 (mm)

Tek bitki ¢icek 59 g9 445 2.59 4.780 2.186 0135  81.075

cap1 (mm)

Tek bitki yesil
herba verimi 259 6.00 931.00 199.74 21792.721 147.623 9.172 73.908
(g/bitki)

Tek bitki taze

cicek verimi 259 1.27 284.37 68.49 2733.847 52.286 3.248 76.341
(g/bitki)

Tek bitki drog

cicek verimi 259 0.50 1165.25  200.038 496.298 22.277 1.384 82.813
(g/bitki)

Tek bitki drog

sap verimi 259 0.76 230.74 37.28 929.310 30.484 1.894 81.779
(g/bitki)

Tek bitki drog
herba verimi 259 0.050 116527  200.038 51140.3012 226.1422  14.0518 113.0497
(g/bitki)

Tek bitki ugucu

- 259 0.03 1.25 0.38 0.039 0.198 0.012 52.462
yag orani (%)
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Cizelge 4.30. Achillea asplenifolia tiriiniin 2013 yilina ait tek bitkilerin ¢igekli dal
sayis1 ve bitki boyu frekans dagilim degerleri

Tek Bitki Cicekli Dal Sayis1 (adet) Tek Bitkinin Boyu (cm)

Al;(l)lk Aralik Degerleri Adet  Yiizde  Aralik Degerleri Adet Yiizde
1 1.000-15.899 78 30.116 21.500-27.149 5 1.931
15.900-30.799 96 37.066 27.150-32.799 14 5.405

3 30.800-45.699 52 20.077 32.800-38.449 22 8.494
4 45.700-60.599 21 8.108 38.450-44.099 35 13.514
5 60.600-75.499 10 3.861 44.100-49.749 49 18.919
6 75.500-90.399 1 0.386 49.750-55.399 67 25.869
7 90.400-105.299 0 0.000 55.400-61.049 39 15.058
8 105.300-120.199 0 0.000 61.050-66.699 17 6.564
9 120.200-135.099 0 0.000 66.700-72.349 8 3.089
10 135.100-149.999 1 0.386 72.350-77.999 3 1.158

Cizelge 4.30’ da verilen 6zelliklerin frekans dagilimlarina bakildiginda, ¢igekli dal
sayisinin %87.26’s1 1.00-45.70 adet arasinda, bitki boyunun %73.36’sinin 38.450-
61.05 cm arasinda yer aldig1 goriilmiistiir (Sekil 4.1 ve Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. 2013 yil1 Achillea asplenifolia tiirlinlin tek bitkinin bitki boyu frekans
dagilimi
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Cizelge 4.31 incelendiginde Achillea asplenifolia tirinde ¢igek capinin %82.36’
sinin 1.90-4.54 mm arasinda degistigi (Sekil 4.4), govde ¢apinin %80.32’sinin
3.730-6.804 mm arasinda degistigi dikkati cekmektedir (Sekil 4.3).

Cizelge 4.31. Achillea asplenifolia tiiriniin 2013 yilina ait tek bitkilerin ¢icek capi
ve govde cap1 frekans degerleri

Tek Bitki Govde Capi (mm) Tek Bitki Cicek Cap1 (mm)
Aralik No Arahk Degerleri  Adet Yiizde Aralik Degerleri Adet  Yiizde
3 3.730-4.344 21 8.108 1.376-1.903 15 3.623
4 4.345-4.959 33 12,741 1.904-2.431 51 12.319
6 3.575-6.189 2 20077 2.960-3.487 144 34783
8 6.805-7.419 20 7.722 4.016-4.543 34 8213
9 7.420-8.034 15 5.792 4.544-5.071 6 1.449
10 8.035-8.649 8 3.089 5.072-5.599 2 0.483
70 _
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Sekil 4.3. 2013 yili Achillea asplenifolia tiriiniin tek bitki gdvde ¢ap1 frekans
dagilimi
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0,483

Sekil 4.4. 2013 yili Achillea asplenifolia tiriniin tek bitki ¢icek capi frekans

dagilimi

Achillea asplenifolia tliriine ait tek bitki yesil herba verimin %77.61’1 6.000-
283.499 g/bitki arasinda degistigi (Cizelge 4.32 ve Sekil 4.5), tek bitki taze ¢icek
veriminin ise %83.40’inin 1.270-114.509 g/bitki araliginda yer aldif1 tespit

edilmistir (Cizelge 4.32 ve Sekil 4.6).

Cizelge 4.32. Achillea asplenifolia tiiriiniin 2013 yilina ait tek bitkilerin yesil herba

verimi ve taze ¢igcek verimi frekans degerleri

Tek Bitki Yesil Herba Verimi (g/bitki)

Tek Bitki Taze Cicek Verimi (g/bitki)

Aralhk No Aralik Degerleri Adet  Yiizde Aralik Degerleri Adet  Yiizde
1 6.000-98.499 83 32.046 1.270-29.579 72 27.799
2 98.500-190.999 57  22.008 29.580-57.889 56 21.622
3 191.000-283.499 61 23.552 57.890-86.199 46 17.761
4 283.500-375.999 27 10.425 86.200-114.509 42 16.216
5 376.000-468.499 17 6.564 114.510-142.819 18 6.950
6 468.500-560.999 6 2317 142.820-171.129 13 5.019
7 561.000-653.499 4 1.544 171.130-199.439 5 1.931
8 653.500-745.999 3 1.158 199.440-227.749 5 1.931
9 746.000-838.499 0 0.000 227.750-256.059 1 0.386

10 838.500-930.999 1 0.386 256.060-284.369 1 0.386
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Sekil 4.5. 2013 yilt Achillea asplenifolia tiriiniin tek bitki yesil herba verimi
frekans dagilim
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Sekil 4.6. 2013 yili Achillea asplenifolia tiriniin tek bitki taze cicek verimi
frekans dagilimi

Tek bitki drog ¢icek verimi i¢in incelenen bitkilerin %82.62° sinin 0.050-349.62
g/bitki arasinda degistigi, tek bitki drog sap veriminin %88.42’iiniin 0.760-69.753
g/bitki arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 4.33, Sekil 4.7 ve Sekil 4.8).
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Cizelge 4.33. Achillea asplenifolia tiriiniin 2013 yilina ait tek bitki drog ¢igek
verimi ve drog sap verimi frekans degerleri

Tek Bitki Drog Cicek Verimi

(g/bitki) Tek Bitki Drog Sap Verimi (g/bitki)
AralikNo  Arahk Degerleri  Adet  Yiizde Aralik Degerleri Adet  Yiizde
) 0.050-116.571 128 49421 0.760.23.757 08 37.838
) 116.572-233.093 35 13.514 23.758-46.755 92 35.521
, 233.094-349.615 51 19,691 16.756.69.753 39 15.058
) 349.616-466.137 16 6178 69.754.92.751 17 6564
s 466.138-582.659 12 4.633 92.752-115.749 7 2703
. 582.660-699.181 8 3.089 115.750-138.747 2 072
. 699.182-815.703 4 1.544 138.748-161.745 3 LIs8
g 815.704-932.225 5 1931 161.746.184.743 0 0.000
o 932.226-1048.747 2 0.772 184.744.207 741 0 0.000
10 1048.748-1165.269 1 0.386 207.742-230.739 1 0.386

12
0,772
0,386

m Adet m Yizde

Sekil 4.7. 2013 yil1 Achillea asplenifolia tiiriiniin tek bitki drog ¢igek verimi frekans
dagilimi
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Sekil 4.8. 2013 yili Achillea asplenifolia tiiriiniin tek bitki drog sap verimi frekans
dagilim

Cizelge 4.34. Achillea asplenifolia tiiriiniin 2013 yilina ait tek bitkilerin drog herba
verimi ve ugucu yag orani frekans dagilim degerleri

Tek Bitki Drog Herba Verimi (g/bitki) Tek Bitki Ucucu Yag Oram (%)
Aralik No Aralik Degerleri Adet  Yiizde Aralik Degerleri Adet  Yiizde
1 12.10-36.618 89 34363 0.030-0.151 32 12.355
2 36.619-72.027 83 32.046 0.152-0.273 51 19.691
3 72.028-107.436 50 19.305 0.274-0.395 58 22.394
4 107.437-142.845 21 8.108 0.396-0.517 71 27.413
5 142.846-178.254 9 3.475 0.518-0.639 22 8.494
6 178.255-213.663 3 1.158 0.640-0.761 19 7.336
7 213.664-249.072 1 0.386 0.762-0.883 3 1.158
8 249.073-284.481 2 0.772 0.884-1.005 2 0.772
9 284.482-319.890 0 0.000 1.006-1.127 0 0.000
10 319.891-355.299 1 0.386 1.128-1.249 1 0.386
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Cizelge 4.34. incelendiginde de tek bitki drog herba veriminin %85.71’ sinin
12.10-107.436 g/bitki arasinda degistigi (Sekil 4.9), tek bitki ugucu yag oranmin
ise %69.50sinin %0.152-0.517 arasinda oldugu goriilmektedir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.9. 2013 yili Achillea asplenifolia tiriniin tek bitki drog herba verimi
frekans dagilimi
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Sekil 4.10. 2013 yili Achillea asplenifolia tiriiniin tek bitki ucucu yag oram
frekans dagilimi
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2014 yili Achillea asplenifolia tirliiniin tek bitkilerine ait istatistiksel analiz
sonuglar1 Cizelge 4.35° de verilmistir. Buna gore, ¢igekli dal sayist minimum 10
adet, maksimum 321 adet ve ortalama 72.23 adet olarak sayillmistir. Bitki boyu
minimum 25 cm, maksimum 147.39 cm ve ortalama ise 86.19 cm olarak
Olglilmiistiir. Govde ¢apt minimum 1.74 mm, maksimum 7.00 mm ve ortalama
4.32 mm; ¢icek ¢capt minimum 0.32, maksimum 5.60 mm ve ortalama 2.84 mm
olarak belirlenmistir. Tek bitki yesil herba verimi minimum 35 g/bitki, maksimum
3254.00 g/bitki ve ortalama 648.56 g/bitki olarak saptanmustir. Tek bitki taze ¢igek
verimi minimum 4.00 g/bitki, maksimum 974.00 g/bitki ve ortalama 168.68
g/bitki, tek bitki drog cicek verimi minimum 0.44 g/bitki, maksimum 937.50
g/bitki ve ortalama 340.55 g/bitki, tek bitki drog sap verimi minimum 14.00
g/bitki, maksimum 1023.00 g/bitki ve ortalama 199.64 g/bitki, tek bitki drog herba
verimi minimum 20.00 g/bitki, maksimum 1277.00 g/bitki ve ortalama 279.52
g/bitki olarak elde edilmistir. Tek bitkilerin ugucu yag orani minimum %0.001,
maksimum %1.75 ve ortalama %0.42 olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.35. 2014 yili Achillea asplenifolia tirliniin bazi istatistiksel analiz

sonuglari

. Bitki . Standart o
Degisken Ad1 Adeti Min. Mak. Ort. Varyans Sapma Sx Cv (%)
Tek bitki ¢icekli
dal sayis1 (adet) 414 10.00 321.00 72.23 1958.382 44.254 2.175 61.266
Tek bitkinin bitki
boyu (cm) 414 25.00 147.39 86.19 377.373 19.426 0.955 21.040
Tek bitki govde
capr (mm) 414 1.74 7.00 432 22.132 4.705 0.231 10.866
Tek bitki ¢icek
cap1 (mm) 414 0.32 360 2.84 0.844 0919 0.045 32.345
Tek bitki yesil
herba verimi 414 35.00 3254.00 648.56  258157.336  508.092 25.032 78.341
(g/bitki)
Tek bitki taze
cicek verimi 4.00 974.00
(@bitki) 414 168.68 26046.474 161.389 7.951 95.675
Tek Dbitki drog
cicek verimi 0.44 937.50
(@bitki) 414 340.55 5165.758 71.873 3.532 90.084
Tek bitki drog sap
verimi (g/bitki) 414 14.00 1023.00 199.64 25121.049 158.496 7.790 79.390
Tek bitki drog
herb .

erba verimi oy 20000 127700 5005 46461776 215550 10594 77114
(g/bitki)
Tek bitki ucucu
yag oram *(%) 407 0.00 0.75 0.22 0.019 0.137 0.007 59.977

*Eser miktarda ugucu yag bulunan 6rnekler degerlendirme dis1 birakilmistir.
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Cizelge 4.36’ da, incelenen 6zelliklerin frekans dagilimlarina bakildiginda, cigekli
dal sayisinin %82.61’nin 10.000-96.99 adet arasinda, bitki boyunun %93.48si
63.910-126.52 cm arasinda yer aldig1 izlenebilmektedir (Sekil 4.11 ve Sekil 4.12).

Cizelge 4.36. Achillea asplenifolia tiriniin 2014 yilna ait tek bitki ¢icekli dal
sayis1 ve bitki boyu frekans degerleri

Tek Bitki Cicekli Dal Sayis1 (adet) Tek Bitkinin Boyu (cm)
Arahk
No Aralik Degerleri Adet  Yiizde Aralik Degerleri Adet  Yiizde
1 10.000-32.999 62 14.976 1.300-22.169 2 0.483
2 33.000-64.999 131 31.643 22.170-43.039 5 1.208
3 65.000-96.999 149 35.990 43.040-63.909 15 3.623
4 97.000-128.999 42 10.145 63.910-84.779 109 26.329
5 129.000-160.999 14 3.382 84.780-105.649 181  43.720
6 161.000-192.999 7 1.691 105.650-126.519 97 23.430
7 193.000-224.999 2 0.483 126.520-126.989 0 0
8 225.000-256.999 3 0.725 129.990-130.249 0 0.000
9 257.000-288.999 1 0.242 130.250-138.539 0 0.000
10 289.000-320.999 3 0.725 138.540-147.389 4 0.966
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Sekil 4.11. 2014 yili Achillea asplenifolia tiiriiniin tek bitki cicekli dal sayisi

frekans dagilim
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Sekil 4.12. 2014 yili Achillea asplenifolia tiiriiniin tek bitkinin bitki boyu frekans

dagilimi

Cizelge 4.37 incelendiginde tek bitki govde ¢apinin %72.2’si 4.345-6.804 mm
arasinda degistigi (Sekil 4.13), cicek capinin %74.16’s1 1.904-4.015 mm arasinda

degistigi (Sekil 4.14) goriilmektedir.

Cizelge 4.37. Achillea asplenifolia 2014 yilina ait tek bitkilerin govde ¢ap1 ve

cicek capi frekans degerleri

Tek Bitki Govde Cap1 (mm) Tek Bitki Cicek Cap1 (mm)
Aralik

No Aralik Degerleri Adet Yiizde  Arahk Degerleri  Adet Yiizde
1 2.500-3.114 4 1544 0.320-0.847 5 1.208
2 3.115-3.729 4 1.544 0.848-1.375 45 10.87
3 3.730-4.344 21 8.108 1.376-1.903 15 3.623
4 4.345-4.959 33 12741 1.904-2.431 51 12.319
5 4.960-5.574 60  23.166 2.432-2.959 67 16.184
6 5.575-6.189 52 20.077 2.960-3.487 144 34.783
7 6.190-6.804 42 16.216 3.488-4.015 45 10.87
8 6.805-7.419 20 7722 4.016-4.543 34 8.213
9 7.420-8.034 15 5.792 4.544-5.071 6 1.449
10 8.035-8.649 8  3.089 5.072-5.599 2 0.483
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Sekil 4.13. 2014 yili Achillea asplenifolia tiriiniin tek bitki gévde cap1 frekans

dagilimi
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Sekil 4.14. 2014 yili Achillea asplenifolia tiriiniin tek bitki cicek cap1 frekans

dagilim
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Cizelge 4.38” e bakildiginda tek bitki yesil herbanin %81.8’inin 10.000-976.199
g/bitki arasinda degistigi (Sekil 4.15), tek bitki taze ¢icekte ise %83.50’sinin
5.000-292.199 g/bitki araliginda oldugu goriilmektedir (Sekil 4.16).

Cizelge 4.38. Achillea asplenifolia 2014 yilina ait tek bitkilerin yesil herba verimi
ve taze gigek verimi frekans degerleri

Tek Bitki Yesil Herba Verimi (g/bitki) Tek Bitki Taze Cicek Verimi (g/bitki)

All;?;lk Aralik Degerleri Adet Yiizde Aralik Degerleri Adet  Yiizde
1 10.000-325.399 110 26.699 5.000-97.399 182 44.175
2 325.400-650.799 144 34951 97.400-194.799 103 25.000
3 650.800-976.199 83  20.146 194.800-292.199 59 14.320
4 976.200-1301.599 34 8.252 292.200-389.599 21 5.097
5 1301.600-1626.999 22 5.34 389.600-486.999 21 5.097
6 1627.000-1952.399 9 2.184 487.000-584.399 12 2913
7 1952.400-2277.799 3 0.728 584.400-681.799 10 2.427
8 2277.800-2603.199 2 0.485 681.800-779.199 2 0.485
9 2603.200-2928.599 1 0.243 779.200-876.599 0 0.000
10 2928.600-3253.999 4 0.971 876.600-973.999 2 0.485
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Sekil 4.15. 2014 yili Achillea asplenifolia tiiriiniin tek bitki yesil herba verimi
frekans dagilimi
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Sekil 4.16. 2014 yili Achillea asplenifolia tiiriniin tek bitki taze cigek verimi
frekans dagilim

Cizelge 4.39” a bakildiginda ise tek bitki drog ¢icek veriminin %82.61” inin 2.000-
133.699 g/bitki arasinda degismekte (Sekil 4.17) ve tek bitki drog sap veriminin
ise %84.06° smn 7.000-311.799 g/bitki arasinda oldugu goriilmektedir (Sekil
4.18).

Cizelge 4.39. Achillea asplenifolia tiriniin 2014 yilina ait tek bitkilerin drog ¢igek
verimi ve drog sap verimi frekans degerleri

Tek Bitki Drog Cicek Verimi Tek Bitki Drog Sap Verimi
(g/bitki) (g/bitki)
Arahk

No Aralik Degerleri Adet Yiizde Aralik Degerleri Adet Yiizde
1 0,440-94,171 25 5.522 7.000-108.599 128 30918
2 94,171-187.901 182  42.807 108.600-210.199 139 33.575
3 187.902-281.629 137  33.937 210.200-311.799 81 19.565
4 281.630-375.639 32 7.280 311.800-413.399 34 8.213
5 375.640-469.949 17 4.106 413.400-514.999 13 3.140
6 469.950-562.259 9 2.932 515.000-616.599 3 0.725
7 562.260-656.569 5 1.208 616.600-718.199 6 1.449
8 656.570-750.879 3 0.242 718.200-819.799 6 1.449
9 750.880-844.189 2 0.483 819.800-921.399 1 0.242
10 844.190-937.499 2 0.483 921.400-1022.999 3 0.725
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Sekil 4.17. 2014 yili Achillea asplenifolia tiiriiniin tek bitki drog ¢igek verimi
frekans dagilimi
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Sekil 4.18. 2014 y1l1 Achillea asplenifolia tiiriiniin tek bitki drog sap verimi frekans
dagilimi

Tek bitki drog herba veriminin %80.44° {iniin 11.000-390.799 g/bitki arasinda
degistigi ve ugucu yag oraninin %78.87 sinin %0.075-0.374 arasinda oldugu
saptanmustir (Sekil 4.19, Sekil 4.20 ve Cizelge 4.40).
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Cizelge 4.40. Achillea asplenifolia tiiriiniin tek bitki drog herba verimi ve ugucu
yag orani frekans degerleri

Tek Bitki Ucucu Yag Oram
Tek Bitki Drog Herba Verimi (g/bitki) (%)
Aralhik
No Aralik Degerleri Adet  Yiizde Aralik Degerleri Adet  Yiizde
1 11.000-137.599 106 25.604 0.000-0.074 25 6.143
2 137.600-264.199 134 32367 0.075-0.149 93 22.850
3 264.200-390.799 93 22464 0.150-0.224 114 28.010
4 390.800-517.399 39 9.420 0.225-0.299 61 14.988
5 517.400-643.999 15 3.623 0.300-0.374 53 13.022
6 644.000-770.599 8 1.932 0.375-0.449 21 5.160
7 770.600-897.199 7 1.691 0.450-0.524 28 6.880
8 897.200-1023.799 3 0.725 0.525-0.599 1 0.246
9 1023.800-1150.399 6 1.449 0.600-0.674 9 2.211
10 1150.400-1276.999 3 0.725 0.675-0.749 2 0.491
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Sekil 4.19. 2014 yili Achillea asplenifolia tiiriiniin tek bitki drog herba verimi
frekans dagilimi
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Sekil 4.20. 2014 yil1 Achillea asplenifolia tiiriiniin tek bitki ugucu yag orani frekans
dagilimi

4.4.2. Achillea collina Popiilasyonun Karakterizasyonu

2013 yilt Achillea collina tiriniin tek bitkilerine ait istatistiksel analiz sonuglar
Cizelge 4.41°de verilmistir. Buna gore, c¢icekli dal sayist minimum 1 adet,
maksimum 72 adet ve ortalama 11.57 adet olarak sayilmistir. Bitki boyu minimum
16.00 cm, maksimum 62.00 cm ve ortalama ise 35.53 cm olarak Ol¢lilmiistiir.
Govde capt minimum 0.00 mm, maksimum 6 mm ve ortalama 5.87 mm; ¢icek
¢apt minimum 0.66 mm, maksimum 7.00 mm ve ortalama 2.84 mm olarak
Olciilmiistiir. Tek bitki yesil herba verimi minimum 12.00 g/bitki, maksimum
1020.00 g/bitki ve ortalama 217.34 g/bitki olarak belirlenmigtir. Tek bitki taze
¢igcek verimi minimum 0.99 g/bitki, maksimum 1039.00 g/bitki ve ortalama 34.72
g/bitki, tek bitki drog ¢igek verimi minimum 1.030 g/bitki, maksimum 1246.97
g/bitki ve ortalama 105.923 g/bitki, tek bitki drog sap verimi minimum 3.66
g/bitki, maksimum 293.00 g/bitki ve ortalama 50.13 g/bitki, tek bitki drog herba
verimi minimum 5.52 g/bitki, maksimum 343.00 g/bitki ve ortalama 64.02 g/bitki
olarak elde edilmistir. Tek bitkilerin ugucu yag orani minimum %0.03, maksimum
%1.50 ve ortalama %0.22 olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.41. Achillea collina tiriintin 2013 y1l1 istatistiksel analiz sonuglart

o Bitki . Standart o

Degisken Ad1 Adeti Min. Mak. Ort. Varyans Sapma Sx Cv (%)
Tek bitki cigekli dal
sayisi (adet) 214 1.00 72.00 11.57 134.386 11.592 0.792 100.153
Tek bitkinin boyu
(cm) 214 16.00 62.00 35.53 78.240 8.845 0.604 24.890
Tek bitki govde
¢ap1 (mm) 214 0.00 6.00 5.87 1.783 1.335 0.091 28.282
Tek bitki ¢i¢ek ¢ap1
(mm) 214 0.66 7.00 2.84 322.420 17.956 1.227 460.461
Tek  Dbitki yesil
herba verimi

I 214 12.00 1020.00  217.34  29757.803 172.504 11.792 79.370

(g/bitki)
Tek bitki taze cicek
verimi (g/bitki) 214 0.99 1039.00 34.72 6003.132 77.479 5.296 223.053
Tek bitki drog
cicek verimi
(&/bitki) 214 1.030 1246.97 10592  285.516 16.897 1.155 122.060
Tek bitki drog sap
verimi (g/bitki) 214 3.66 293.00 50.13 1448.650 38.061 2.601 75.857
Tek bitki drog
herba verimi
(g/bitki) 214 5.52 343.00 64.02 2429.996 49.295 3.369 77.002
Tek bitki ucucu yag
orani (%) 214 0.03 1.50 0.22 1.049 1.0244 0.070 449.218
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Cizelge 4.42° de verilen oOzelliklerin frekans degerlerine gore tek bitkilere ait
cicekli dal sayisinin %77.10’nun 1.000-15.199 adet arasinda, bitki boyunun
%80.37’s1min 25.200-48.199 cm arasinda oldugu dikkati cekmektedir (Sekil 4.21
ve Sekil 4.22).

Cizelge 4.42. Achillea collina tiiriiniin 2013 yilina ait tek bitkilerinin ¢igekli dal
sayis1 ve bitki boyu frekans degerleri

Tek Bitki Cicekli Dal Sayisi (adet) Tek Bitkinin Boyu (cm)
A;‘:k Aralik Degerleri  Adet Yiizde Aralik Degerleri Adet  Yiizde
1 1.000-8.099 114 53.271 16.000-20.599 10 4.673
2 8.100-15.199 51 23.832 20.600-25.199 18 8.411
3 15.200-22.299 22 10.280 25.200-29.799 25 11.682
4 22.300-29.399 9 4.206 29.800-34.399 49 22.897
5 29.400-36.499 9 4.206 34.400-38.999 28 13.084
6 36.500-43.599 2 0.935 39.000-43.599 37 17.290
7 43.600-50.699 4 1.869 43.600-48.199 33 15.421
8 50.700-57.799 1 0.467 48.200-52.799 10 4.673
9 57.800-64.899 1 0.467 52.800-57.399 2 0.935
10 64.900-71.999 1 0.467 57.400-61.999 2 0.935
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Sekil 4.21. 2013 yili Achillea collina tiriiniin tek bitki ¢igekli dal sayisi frekans
dagilimi
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Sekil 4.22. 2013 yili Achillea collina tiiriiniin tek bitkinin bitki boyu frekans
dagilimi

Cizelge 4.43 incelendiginde ¢igek ¢apinin %79.31’inin 2.112-3.419 mm arasinda
degistigi (Sekil 4.24), govde capinin %80.28 inin 3.354-6.707 mm arasinda
degistigi goriilmektedir (Sekil 4.23).

Cizelge 4.43. Achillea collina tiriiniin 2013 yilina ait tek bitki gévde ¢ap1 ve ¢icek
cap1 frekans degerleri

Tek Bitki Govde Capi (mm) Tek Bitki Cicek Cap1 (mm)
Aralhik Aralhik Adet Yiizde
No Degerleri Aralik Degerleri  Adet  Yiizde
1 0.000-1.117 0 0.000 1.240-1.675 4 2.299
2 1.118-2.235 1 0.469 1.676-2.111 12 6.897
3 2.236-3.353 22 10.329 2.112-2.547 35 20.115
4 3.354-4.471 78 36.620 2.548-2.983 39 22.414
5 4.472-5.589 67 31.455 2.984-3.419 64 36.782
6 5.590-6.707 26 12.207 3.420-3.855 9 5.172
7 6.708-7.825 16 7.512 3.856-4.291 9 5.172
8 7.826-8.943 2 0.939 4.292-4.727 1 0.575
9 8.944-10.061 0 0.000 4.728-5.163 0 0.000
10 10.062-11.179 1 0.469 5.164-5.599 1 0.575
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Sekil 4.23. 2013 yil1 Achillea collina tiiriiniin tek bitki govde ¢ap1 frekans dagilimi
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Sekil 4.24. 2013 yil1 Achillea collina tiiriiniin tek bitki ¢igek cap1 frekans dagilimi

Tek bitki yesil herba verimine iliskin frekans degerlerinin %76.64” iiniin 12.000-
314.399 g/bitki arasinda degistigi (Sekil 4.25), tek bitki taze ¢igek veriminin ise
%95.33 sinin 1.000-104.799 g/bitki aralifinda bulundugu Cizelge 4.44’ten
izlenebilmektedir (Sekil 4.26).
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Cizelge 4.44. Achillea collina tiiriiniin 2013 yilina ait tek bitki yesil herba verimi
ve taze ¢igcek verimi frekans degerleri

Tek Bitki Yesil Herba Verimi (g/bitki)  Tek Bitki Taze Cicek Verimi (g/bitki)

All;?;lk Aralik Degerleri Adet  Yiizde Aralik Degerleri Adet Yiizde
1 12.000-112.799 70 32.71 0.990-104.790 204 95327
2 112.800-213.599 61 28.505 104.791-208.591 8 3.738
3 213.600-314.399 33 15421 208.592-312.392 1 0.467
4 314.400-415.199 23 10.748 312.393-416.193 0 0.000
5 415.200-515.999 16 7.477 416.194-519.994 0 0.000
6 516.000-616.799 2 0.935 519.995-623.795 0 0.000
7 616.800-717.599 4 1.869 623.796-727.596 0 0.000
8 717.600-818.399 3 1.402 727.597-831.397 0 0.000
9 818.400-919.199 1 0.467 831.398-935.198 0 0.000
10 919.200-1019.999 1 0.467 935.199-1038.999 1 0.467
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Sekil 4.25. 2013 yili Achillea collina tiriiniin tek bitki yesil herba verimi frekans
dagilimi
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Sekil 4.26. 2013 yil1 Achillea collina tiiriiniin tek bitki taze cigek verimi frekans

dagilim

Cizelge 4.45° a bakildiginda tek bitki drog ¢igek veriminin %89.72° sinin 1.030-
250.217 g/bitki arasinda degistigi (Sekil 4.27), tek bitki drog sap veriminin
%72.43” {iniin 3.660-61.567 g/bitki arasinda oldugu goriilmektedir (Sekil 4.28).

Cizelge 4.45. Achillea collina tiriniin 2013 yilina ait tek bitki drog ¢igcek verimi
ve drog sap verimi frekans degerleri

Tek Bitki Drog Sap Verimi
Tek Bitki Drog Cicek Verimi (g/bitki) (g/bitki)

Al;(l)lk Aralik Degerleri Adet  Yiizde Aralik Degerleri Adet Yiizde
1 1.030-125.623 163 76.168 3.660-32.613 94  43.925
2 125.624-250.217 29 13.551 32.614-61.567 61 28.505
3 250.218-374.811 8 3.738 61.568-90.521 24 11.215
4 374.812-499.405 5 2.336 90.522-119.475 26 12.15
5 499.406-569.999 3 1.402 119.476-148.429 6 2.804
6 423.000-569.593 0 0 148.430-177.383 1 0.467
. 569.594-673.187 2 0,935 177.384-206.337 1 0.467
8 673.188-797.781 2 0,935 206.338-235.291 0 0.000
9 797.782-922.375 1 0,467 235.292-264.245 0 0.000

922.376-1246.969 1 0,467 264.246-293.199 1 0.467
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Sekil 4.27. 2013 yil1 Achillea collina tiiriiniin tek bitki drog ¢icek verimi frekans
dagilim
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Sekil 4.28. 2013 yili Achillea collina tiriiniin tek bitki drog sap verimi frekans
dagilimi

Cizelge 4.46° da verilen tek bitkilere ait drog herba veriminin %71.50’sinin 5.520-
73.035 g/bitki arasinda bulundugu (Sekil 4.29) ve ucucu yag oraninin
%69.50sinin %0.152-0.895 arasinda oldugu dikkati ¢cekmektedir (Sekil 4.30).
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Cizelge 4.46. Achillea collina tiriiniin 2013 yilina ait tek bitkilerinin drog herba
verimi ve ugucu yag orani frekans degerleri

Tek Bitki Ucucu Yag Oram
Tek Bitki Drog Herba Verimi (g/bitki) (%)

All;?(l)lk Aralik Degerleri Adet Yiizde Aralik Degerleri Adet  Yiizde
1 5.520-39.277 85 39.72 0.030-0.151 32 12.355
2 39.278-73.035 68  31.776 0.152-0.273 51 19.691
3 73.036-106.793 23 10.748 0.274-0.395 58 22.394
4 106.794-140.551 25 11.682 0.396-0.895 71 27.413
5 140.552-174.309 6 2.804 0.895-1.167 22 8.494
6 174.310-208.067 2 0.935 1.168-1.333 19 7.336
7 208.068-241.825 3 1.402 1.334-1.368 3 1.158
8 241.826-275.583 1 0.467 1.369-1.395 2 0.772
9 275.584-309.341 0 0.000 1.396-1.427 0 0.000
10 309.342-343.099 1 0.467 1.428-1.449 1 0.386
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Sekil 4.29. 2013 yil1 Achillea collina tiriniin tek bitki drog herba verimi frekans
dagilimi
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Sekil 4.30. 2013 yili Achillea collina tiriiniin tek bitki ugucu yag orami frekans
dagilimi

2014 yili Achillea collina tiiriiniin tek bitkilerine ait istatistiksel analiz sonuglar
Cizelge 4.47°de verilmistir. Buna gore, c¢icekli dal sayist minimum 1 adet,
maksimum 279.00 adet ve ortalama 73.92 adet olarak sayilmistir. Bitki boyu
minimum 15.00 cm, maksimum 210.00 cm, ortalama ise 91.94 cm olarak
Olciilmiistiir. Govde ¢apt minimum 1.74 mm, maksimum 7.36 mm ve ortalama
3.95 mm; ¢igek ¢capt minimum 1.24 mm, maksimum 5.6 mm ve ortalama 2.85 mm
olarak Olgiilmiistiir. Tek bitki yesil herba verimi minimum 30.00 g/bitki,
maksimum 2900.00 g/bitki ve ortalama 671.843 g/bitki olarak belirlenmistir. Tek
bitki taze ¢icek verimi minimum 10.00 g/bitki, maksimum 956.00 g/bitki ve
ortalama 216.9 g/bitki, tek bitki drog c¢icek verimi minimum 2.00 g/bitki,
maksimum 1125.00 g/bitki ve ortalama 520.91 g/bitki, tek bitki drog sap verimi
minimum 7.00 g/bitki, maksimum 954.00 g/bitki ve ortalama 208.121 g/bitki; tek
bitki drog herba verimi minimum 11.00 g/bitki, maksimum 1277.00 g/bitki ve
ortalama 314.0 g/bitki olarak elde edilmistir. Tek bitki ugucu yag orani minimum
%0.001, maksimum %0.39 ve ortalama %0.105 olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.47. 2014 yili Achillea collina tiriniin tek bitki istatistiksel analiz

sonuglari
. Bitki . Standart o

Degisken Ad1 Adeti Min. Mak. Ort. Varyans Sapma Sx Cv (%)
Tek bitki cicekli dal

sayis1 (adet) 174 1.00 279.00 73.92 1632.138 40.3997 3.0627  54.6494
Tek bitkinin boyu

(cm) 174 15.00  210.00 91.94 474.784 21.789 1.651 23.696
Tek bitki govde cap1

(mm) 174  1.74 7.36 3.95 1.460 1.208 0.091 30.596
Tek bitki cicek capi

(mm) 174 1.24 5.60 2.85 0.373 0.610 0.046 21.422
Tek bitki yesil herba

verimi (g/bitki) 174 30.00  2900.00 671.84 270693.969  520.282 39.671  77.441
Tek bitki taze cicek

verimi (g/bitki) 174 10.00  956.00 216.9 30516.206 174.688 13.243  80.514
Tek bitki Drog cicek

verimi (g/bitki) 174 2.00 1125.00 320.91 6677.944 81.718 6.195 77.332
Tek bitki Drog sap

verimi (g/bitki) 174 7.00 954.00 208.12 30455.228 174.514 13.229  83.852

Tek Dbitki Drog
herba verimi

(g/bitki) 174 11.00  1277.00 314.01 60403.797 245.771 18.631  78.267

Tek bitki Ugucu yag
orani (%) 174 0.001  0.390 0.105 1632.138 40.399 3.062 54.649
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Cizelge 4.48. Achillea collina tiiriiniin 2014 yilina ait tek bitkilerinin ¢icekli dal
sayisi ve bitki boyu frekans dagilim degerleri

Tek Bitki Cicekli Dal Sayis1 (adet) Tek Bitkinin Boyu (cm)
Al;(l)lk Aralik Degerleri Adet Yiizde Aralik Degerleri  Adet Yiizde
1 1.000-28.799 20 11.494 15.000-34.499 3 1.724
2 28.800-56.599 39 22.414 34.500-53.999 6 3.448
3 56.600-84.399 67 38.506 54.000-73.499 13 7.471
4 84.400-112.199 27 15.517 73.500-92.999 63 36.207
5 112.200-139.999 10 5.747 93.000-112.499 69 39.655
6 140.000-167.799 6 3.448 112.500-131.999 19 10.92
7 167.800-195.599 3 1.724 132.000-151.499 0 0
8 195.600-223.399 0 0 151.500-170.999 0 0
9 223.400-251.199 1 0.575 171.000-190.499 0 0
10 251.200-278.999 1 0.575 190.500-209.999 1 0.575

Cizelge 4.48” de incelenen ozelliklerin frekans dagilim tablolarina bakildiginda tek
bitkilere ait ¢igekli dal sayisinin %87.93°i 1.000-112.199 adet arasinda ve bitki
boyunun %86.78’ sinin 73.500-131.999 cm arasinda yer aldigi goriilmektedir
(Sekil 4.31 ve Sekil 4.32).

Sekil 4.31. 2014 yili Achillea collina tiriniin tek bitki cicekli dal sayis1 frekans
dagilimi
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Sekil 4.32. 2014 yili Achillea collina tiriiniin tek bitkinin bitki boyu frekans
dagilimi

Cizelge 4.49 incelendiginde tek bitki ¢igek capinin %68.21” inin 3.000-4.199 mm
arasinda degistigi (Sekil 4.34), tek bitki gdvde ¢apinin %64.37’sinin 2.864-5.111
mm arasinda degistigi dikkati cekmistir (Sekil 4.33).

Cizelge 4.49. Achillea collina tiirtiniin 2014 yilina ait tek bitkilerin gévde ¢ap1 ve
cigek capi frekans degerleri

Tek Bitki Govde Cap1 (mm) Tek Bitki Cicek Capi (mm)
Arahk Aralik Aralik
Adet  Yiizde Adet  Yiizde
No Degerleri degerleri
1 1.740-2.301 13 7.471 0.000-0.599 0 0
2 2.302-2.863 19 10.920 0.600-1.199 1 0.578
3 2.864-3.425 37 21.264 1.200-1.799 0 0
4 3.426-3.987 23 13.218 1.800-2.399 43 24.855
5 3.988-4.549 31 17.816 2.400-2.999 10 5.78
6 4.550-5.111 21 12.069 3.000-3.599 99 57.225
7 5.112-5.673 13 7.471 3.600-4.199 19 10.983
8 5.674-6.235 11 6.322 4.200-4.799 0 0
9 6.236-6.797 1 0.575 4.800-5.399 0 0
10 6.798-7.359 5 2.874 5.400-5.999 1 0.578
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Sekil 4.33. 2014 yili Achillea collina tiiriiniin tek bitki govde ¢ap1 frekans dagilimi

120
100

80

na = =]
=] [=] =}
43
24,855

10

5,78
__E
57,225
| 19
0,983

o o o % o) o o C)
) O A9 ) L) o A0 K o
Q'Q 1Y 0’» Al Q’N\ Q"‘\f L] Q:\‘ Q )}} N 'b L3 ’h L] ’(’J ] Q’G) L3
O & A0 o0 ) 9 B o o0 )
= & et 1 . a1 " . e .

m Adet m Yizde

Sekil 4.34. 2014 yili Achillea collina tiiriiniin tek bitki ¢igek ¢ap1 frekans dagilimi
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Cizelge 4.50’de sunulan tek bitki yesil herba veriminin %70.93” {iniin 30.000-
869.999 g/bitki arasinda degistigi (Sekil 4.35), tek bitki taze ¢igcek veriminde ise
%72.41’inin  10.000-293.799 g/bitki araliginda yer aldigi belirlenmistir (Sekil
4.36).

Cizelge 4.50. Achillea collina tiiriiniin 2014 yilina ait tek bitkilerin yesil herba

verimi ve taze ¢igek verimi frekans dagilim degerleri

Tek Bitki Yesil Herba Verimi (g/bitki) Tek Bitki Taze Ci¢ek Verimi (g/bitki)

A;‘;‘k Arahk Degerleri Adet Yiizde  Aralk Degerleri  Adet Yiizde
1 30.000-289.999 43 25.000 10.000-104.599 58 33333
2 290.000-579.999 50 29.070 104.600-199.199 39 22414
3 580.000-869.999 29 16860  199.200-293.799 29 16.667
4 870.000-1159.999 23 13372 293.800-388.399 17 9.770
5 1160.000-1449.999 12 6977 388.400-482.999 16 9.195
6 1450.000-1739.999 7 4070 483.000-577.599 7 4.023
7 1740.000-2029.999 5 2907 577.600-672.199 6 3448
8 2030.000-2319.999 1 0581 672.200-766.799 0 0.000
9 2320.000-2609.999 1 0581 766.800-861.399 1 0575
10 2610.000-2899.999 1 0581 861.400-955.999 1 0575
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Sekil 4.35. 2014 yili Achillea collina tiiriiniin tek bitki yesil herba verimi frekans
dagilimi
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Sekil 4.36. 2014 yili Achillea collina tiriniin tek bitki taze ¢igek verimi frekans
dagilimi

Cizelge 4.51.” de verilen tek bitki drog ¢icek veriminin %70.11° inin 2.000-
317.099 g/bitki arasinda bulundugu (Sekil 4.37) ve tek bitki drog sap veriminin
%76.44’ tiniin 7.000-291.099 g/bitki arasinda oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.38).

Cizelge 4.51. Achillea collina tiiriiniin 2014 yilina ait tek bitkilerinin drog ¢icek
verimi ve drog sap verimi frekans degerleri

Tek Bitki Drog Cicek Verimi (g/bitki) Tek Bitki Drog Sap Verimi (g/bitki)
A;?(l)lk Aralik degerleri Adet Yiizde Aralik degerleri Adet Yiizde
1 2000-107,699 L2931 7.00-101.699 54 31.034
p  107.700-212,399 362069 101700-196.399 48 27.586
3 212,400-317.09 30 20015 196400-291.009 31 17.816
4 O17.100-422,799 24 B9 991.100-385.799 17 9.77
5 422.800-527.499 6322 385800480499 13 7471
6  032500-737.199 O 32 480500575199 2 1.149
g 737,200-842,899 2 LI 595200-669.809 2 1.149
g  842,900-947,599 3 L7244 669.900-764.599 6 3.448
o 947.600-1052,299 2 L9 o es0000 o o
1052,300-1125999 1 0,575

10 859.300-953.999 1 0.575
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Sekil 4.37. 2014 yili Achillea collina tiriinlin tek bitki drog ¢icek verimi frekans

dagilim
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Sekil 4.38. 2014 yili Achillea collina tiiriiniin tek bitki drog sap verimi frekans
dagilim
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Cizelge 4.52 incelendiginde ise tek bitki drog herba veriminin %83.33" {iniin
11.00-517.399 g/bitki arasinda yer aldigi (Sekil 4.39) ve ugucu yag oraninin ise
%64.33” iiniin %0.039-0.155 arasinda oldugu saptanmistir (Sekil 4.40).

Cizelge 4.52. Achillea collina tiirtiniin 2014 yilina ait drog herba verimi ve ugucu
yag orani frekans degerleri

Tek Bitki Ucucu Yag Oram
Tek Bitki Drog Herba Verimi (g/bitki) (%)
Arahk
No Aralik Degerleri Adet Yiizde  Arahk Degerleri  Adet  Yiizde
1 11.000-137.599 47  27.011 0.000-0.038 0 0.000
2 137.600-264.199 41  23.563 0.039-0.077 17 9.942
3 264.200-390.799 39 22414 0.078-0.116 54 31579
4 390.800-517.399 18 10.345 0.117-0.155 39 22.807
5 517.400-643.999 12 6.897 0.156-0.194 9 5.263
6 644.000-770.599 6 3.448 0.195-0.233 35 20468
7 770.600-897.199 4 2.299 0.234-0.272 6 3.509
8 897.200-1023.799 2 1.149 0.273-0.311 5 2.924
9 1023.800-1150.399 4 2.299 0.312-0.350 3 1.754

10 1150.400-1276.999 1 0.575 0.351-0.389 3 1.754
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Sekil 4.39. 2014 yil1 Achillea collina tiiriiniin tek bitki drog herba verimi frekans

dagilim
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Sekil 4.40. 2014 yili Achillea collina tiiriiniin tek bitki ugucu yag orami frekans

dagilim
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5. TARTISMA VE SONUC

Aydin ekolojik kosullarinda yiiriitiilmiis olan bu arastirma sonucunda, iki Achillea
tiirii ic temel baglik altinda incelenmis; morfolojik 6zellikleri (¢igeklenme giin
sayis1 (giin), bitki boyu (cm), cigek ¢ap1 (mm), gévde ¢ap1 (mm) ve ¢igekli dal
sayist (adet)), agronomik 6zellikleri (yesil herba verimi (kg/da), drog herba verimi
(kg/da) ve drog ¢igek verimi (kg/da)) ve teknolojik 6zellikleri (ugucu yag orani
(%) ve ugucu yag verimi (L/da)) tlizerine farkli azot dozlar1 ve hasat zamanlarinin
etkileri arastirilmistir. Ayrica Achillea asplenifolia ve Achillea collina tiirlerine ait
poplilasyonlar karakterize edilerek tiir i¢i ve tiirler arasi farkliliklar belirlenmistir.
Elde edilen verilere gore;

Birinci y1l Achillea asplenifolia tiiriinde bitki boyu ortalamalar1 41.09-55.70 cm,
ikinci yilda 83.98-100.93 cm arasinda, Achillea collina tirinde ise ilk yil 21.67-
39.04 cm, ikinci yilda 46.87-103.71 cm arasinda degistigi saptanmistir. Buna gore
ilk yil tiir ortalamalar dikkate alindiginda Achillea asplenifolia’ nin (47.71 cm)
bitki boyunun uzun oldugu gériilmiistiir. ikinci yilda ise azot x tiir ve tiir x hasat
zamani dikkate alimdiginda en yiiksek bitki boyu dekara 10 kg azot uygulanan
Achillea collina’ da (103.71 cm) saptanmistir. Bu sonuglara gore birinci yila gore

ikinci yi1l bitki boyunun daha uzun oldugu belirlenmistir.

Bayram vd. (2011) yaptiklar1 ¢alismada genel olarak ilk yil bitki boyunun 28.1-
51.8 cm, ikinci y1l ise 36.9-67.3 cm arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir.
Denemenin birinci yilinda bitki boyunun Achillea asplenifolia (51.8 cm) tiirliniin
Achillea collina (33.3 cm) tiirline goére daha uzun oldugunu sdylemislerdir.
Denemenin ikinci yilinda da bitki boyunun Achillea asplenifolia (67.3 cm) tiirlinde
Achillea collina (48.9 cm) tiiriine gore daha uzun oldugunu bildirmislerdir.
Calismamizdan elde ettigimiz ikinci y1l boy degerlerinin ilk yila gore daha yiiksek
oldugu sonucu Bayram vd. (2011) yaptiklar1 c¢alisma sonucu ile benzerlik
gostermistir. Bununla birlikte elde ettigimiz boy degerlerinin Bayram vd. (2011)
degerlerinden yiiksek oldugu da soylenebilir.

Ik y1l yesil herba verim ortalamalar1 276.94-1055.24 kg/da ve ikinci y1l degerleri
ise 404.09-3036.57 kg/da arasinda degismistir. Ik yil en yiiksek verim azot
uygulanmayan Achillea collina tiriinde (1055.24 kg/da), ikinci yil ise Achillea
asplenifolia tiriinde tam ¢igeklenme doneminde 3036.57 kg/da olarak
bulunmustur. Bu sonuca gore Achillea asplenifolia tiriinde, Achillea collina
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tiiriine oranla yesil herba veriminin daha yiiksek oldugu saptanmistir. Cok yillik
bitkilerde genellikle ikinci yil verimleri birinci yila gore daha yiiksek
bulunmaktadir. Burada vejetasyon siiresinin daha uzun olmasi ve bitkilerde ikinci
yil toprak alti organlarmin daha fazla gelismesi sonucu bitkiler hizli ve giir
yetisebilmektedir (Bayram vd., 2011). Bayram vd. (2011) vyaptiklar
caligmalarinda yesil herba veriminin ilk y1l 122.0-2070.0 kg/da ve ikinci yil ise
217.2-2456.4 kg/da arasinda degistigini saptamislardir. Calismamizda yesil herba
verimine iligkin buldugumuz sonuglara gore ilk yil yesil herba verim degerlerinin
ikinci yila gore daha diisiik oldugu saptanmustir.

Drog herba verimi ortalamalarina gore ilk yil elde edilen veriler 84.60-309.71
kg/da arasinda degismistir. En yiiksek drog herba verimi dekara 10 kg azot
uygulanan Achillea asplenifolia tiriinde (297.04 kg/da) ve en diisiik drog herba
verimi ise dekara 5 kg azot dozunda (93.17 kg/da) oldugu belirlenmistir. Achillea
collina tiiriinde ise en yiliksek drog herba verimi ortalamasi azot uygulanmayan
(309.71 kg/da), en diisiik drog herba verimi ise dekara 10 kg azot dozunda (84.60
kg/da) bulunmustur. Ikinci yil drog herba verimi degerleri 179.10-1163.05 kg/da
arasinda degismistir. Achillea asplenifolia tiirii i¢in en yiiksek drog herba verimi
ortalamasi tam ¢iceklenme doneminde 1163.05 kg/da oldugu tespit edilmistir.
Achillea collina tiiriinde ise en diisiik drog herba verimi ¢igeklenme 6ncesi donem
de 179.10 kg/da olarak bulunmustur. Achillea asplenifolia tiirinde ise Achillea
collina tiiriine oranla drog herba veriminin bakimmdan daha yiiksek oldugu
saptanmistir. Bayram vd. (2011) yaptiklar1 caligmalarinda ilk yil elde ettikleri
toplam drog herba verim degerleri tlizerinden yaptiklar1 degerlendirme en yiiksek
drog herba verimini Achillea asplenifolia da (671.7 kg/da), en diisiik drog herba
verimini ise Achillea collina’da (608.3 kg/da) belirlemiglerdir. Denemenin ikinci
yilinda ise toplam drog herba verim degerlerinin 80.4-782.7 kg/da arasinda
degistigini bildirmislerdir. ikinci y1l drog herba verim ortalama degerini ilk yila
gore daha yiiksek bulmuslardir. Bigimler nedeniyle birim alandaki bitki sayisinin
fazla olmasi ve ayrica ¢i¢ceklenmenin bitkinin ikinci yilindan itibaren baslamasi
(Warwick ve Black, 1982; Bayram vd., 2011) verimin yiliksek olmasina neden
oldugunu ifade etmislerdir. Bayram vd. (2013b), Achillea asplenifolia tiriinde
drog herba veriminin ilk y1l 671.7 kg/da, ikinci y1l 782.7 kg/da oldugunu; Bayram
vd. (2013a) Achillea collina tiirinde drog herba veriminin ilk y1l 350.8 kg/da,
ikinci yilda ise 470.4 kg/da oldugunu bildirmislerdir. Elde ettigimiz bulgularin
arastiricilarin bildirdikleri degerlerden biraz yiiksek oldugu goriilmiistiir.



95

Achillea asplenifolia tiirinde ilk yil bi¢imi i¢in drog cigcek verim ortalamalari
40.31-472.80 kg/da ve ikinci yil bi¢iminde ise drog ¢i¢ek verim ortalamalari
27.72-568.81 kg/da arasinda degismisdir. Achillea collina tiiriinde ise ilk y1l bigimi
icin drog ¢igek verimi ortalamalar1 36.94-311.26 kg/da ve ikinci yilda ise 16.41-
505.99 kg/da arasinda degistigi belirlenmistir. Ilk yil i¢in en yiiksek drog ¢igek
verimi ortalamas1 dekara 10 kg azot uygulanan Achillea asplenifolia tiirlinde
ciceklenme sonrasi doneminde 472.80 kg/da, en diisiik drog ¢igek verimi Achillea
collina tiriinde dekara 15 kg azot uygulanan ci¢ceklenme 6ncesi déonemde 36.94
kg/da olarak bulunmustur. ikinci yil i¢in en yiiksek drog ¢icek verimi ortalamasi,
Achillea asplenifolia tirinde tam c¢iceklenme doneminde 568.81 kg/da ve en
diisiik drog ¢igcek verimide Achillea collina tiiriinde ¢igeklenme dncesi doneminde
16.41 kg/da oldugu saptanmustir.

Bayram vd. (2011) yaptiklar ¢aligmada ilk yil drog ¢igek verimi 73.8-236.3 kg/da,
ikinci yil ise 321.0-497.5 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir. Ayrica
Achillea asplenifolia tiiriinde Achillea collina tiiriine gore daha yiiksek deger elde
etmislerdir. Buna gore ¢alismamizda elde ettigimiz degerlerin Bayram vd.(2011)
bildirdigi minimum degerlerden diisiik ve maksimum degerlerden ise yiiksek
oldugu tespit edilmistir.

Achillea millefolium spp. mavimtrak renkli ugucu yag tasir. Ugucu yagin bilesim
ve miktar1 bitkinin varyetesine, elde edilis zamani ve yoresine gore ¢ok
degismektedir (Baytop, 1999). Marquard ve Kroth (2001)’da bitkiye gore farkl
kemotiplerin bulundugunu ve etken madde bilesiminin ¢ok degistigini, Alman
kodeksine gore Herba Millefolii’de ugucu yag oranmin minimum %0.2 olmasi
istendigini bildirmiglerdir (Cigekte %0.5, sap ve yapraklarda %0.2-0.7) (Bayram
vd., 2013a).

Achillea asplenifolia ve Achillea collina tiirlerinin, ikinci yilinda, birinci yila
oranla incelenen Gzellikler bakimindan artig oldugu tespit edilmis olup Achillea
asplenifolia tiiriine ait ugucu yag orani birinci yil ortalama %0.28 iken ikinci yil
ortalama %0.40’a ytlikselmistir. Achillea collina tiiriinde ise ilk y1l ortalama %0.17
iken ikinci yil ortalama %0.15 olarak belirlenmistir. Achillea collina tiriiniin
Achillea asplenifolia tiirline oranla daha diisiik ugucu yag oranina sahip oldugu
saptanmigtir. Bayram vd. (2013a), Achillea asplenifolia tiiriinlin ugucu yag
oraninin ortalama olarak ilk yil %0.15-0.44, ikinci yi1l %0.27-0.78 araliginda
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saptamiglardir. Bayram (2013b) ugucu yag oranmin ilk yil %0.000-0.800, ikinci
yil ise %0.025-0.850 arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Achillea asplenifolia popiilayonun frekans degerlerini incelendigimizde ilk yil
bitki boyunun %73.36° smin 38.45-61.05 cm arasinda, gévde capinin %80.32’
sinin 3.73-6.80 mm arasinda, drog herba veriminin %85.71" inin 12.10-107.436
g/bitki, drog ¢igek veriminin %82.62’sinin 0.050-349.62 g/bitki arasinda ve ugucu
yag oranin ise %69.50” sinin %0.15-0.52 arasinda oldugu saptanmustir. Ikinci yil
bitki boyunun %93.48’ sinin 63.91-126.52 cm, gévde ¢apinin %72.2” sinin 4.35-
6.80 mm arasinda, drog herba veriminin %80.44” {iniin 11.00-390.80 g/bitki, drog
cigcek veriminin %82.61’inin 2.00-133.70 g/bitki arasinda ve ugucu yag oranin ise
%78.87’ sinin %0.075-0.374 arasinda degistigi tespit edilmistir.

Achillea collina popiilayonun frekans degerlerini incelendigimizde ise ilk yil bitki
boyunun %80.37’ sinin 25.20-48.20 cm, govde capinin %80.28” sinin 3.35-6.71
mm arasinda, drog herba veriminin %71.50° sinin 5.52-73.04 g/bitki, drog ¢icek
veriminin %89.72’sinin 1.030-250.217 g/bitki arasinda ve ugucu yag orani ise
%69.50” sinin %0.15-0.90 arasinda oldugu belirlenmistir. Ikinci yil bitki boyunun
%86.78” sinin 73.50-131.99 cm, gévde capmin %64.37° sinin 2.86-5.11 mm
arasinda, drog herba veriminin %83.33” iiniin 11.00-517.40 g/bitki drog cicek
veriminin %70.11’inin 2.00-317.10 g/bitki arasinda ve ugucu yag oranin ise
%64.33’ iiniin %0.039-0.155 arasinda degistigi kaydedilmistir.

Calismamiz genel olarak degerlendirildiginde karakterize edilen populasyonlara
ait tek bitkilerde bitki boyu ve verim degerlerinin ilk yila gore ikinci yil artis
gosterdigi  saptanmustir. Arastirmada belirtilen tim ozellikler agisindan hem
poplilasyon i¢i hemde popiilasyonlar arasinda genis bir varyasyonun oldugu tespit

edilmistir.

Achillea asplenifolia ve Achillea collina tiirleri incelenen Ozellikler bakimindan
degerlendirildiginde asagida verilen sonuglara ulasilmistir.

Bulgaristan orijinli Achillea spp. tlirlerinden Achillea asplenifolia’ nin Aydin
ekolojik kosullarina Achillea collina tiiriine oranla daha iyi adapte oldugu,

Uygulanan azot dozlarinin ¢igek ¢api, yesil herba verimi, drog herba verimi ve
ucucu yag oranlarn gibi 6zellikleri etkiledigi,
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Daha once yapilmis ¢alismalarda standart dikim araliginda (40x40) denemeler
kurulmustur. Bu ¢alismada ise bitki dikim sikliginin (60x60) standartlardan genis
olmasi rizomla gelisim saglayan Achillea spp. tirlerinin ilk yil boyuna gelisim
yerine yatay gelisim saglamasini tegvik etmistir. Bununla dogru orantili olarak
bitki kok gelisimi ve govde gelisimi pozitif yonde etkilenmistir.

Arastirma sonuglart toplu olarak degerlendirildiginde, Aydin ekolojik kosullarinda
en yiiksek verim ve ugucu yag orani i¢in hasadin tam c¢iceklenme déneminde,
ikinci yil bi¢imi ile dekara 10 kg azot uygulanan Achillea asplenifolia ile elde
edildigi tespit edilmistir.

Avrupa’ da ¢ok kullanilan bitkisel ilaglar arasinda yer alan ve Tiirkiye’de yetisen
tiirlerine gore kamuzulen igerigi yiiksek olan bu bitkinin kiiltiire alinmasi ve
incelenen Ozelliklerin ortaya net bir sekilde konulmasi amaci ile yetistirme

caligmalarina agirlik verilmesi gerekmektedir.
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