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OZET

KUSKONMAZ YETIiSTiRiCILIGINDE (Asparagus officinalis L.)
FARKLI SAKSI BOYLARI VE HARCLARIN FiDE KALITESINE
ETKIiSi
Emre EREN

Yiiksek Lisans Tezi, Bahge Bitkileri Anabilim Dal
Tez Danismant: Yrd. Dog. Dr. Ozlem AKAN
2014, 48 sayfa

Bu c¢alismanin amaci; kuskonmaz (Asparagus officinalis L.)’in fide kalitesini
arttirmaya yonelik en uygun har¢ karisimi ve fide saksisi ebatlarini tespir
edebilmektir.

Deneme ADU, Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii deneme arazisinde ve
laboratuarlarinda  ytritilmistir. Marry Washington kuskonmaz  ¢esidi
kullanilmustir. Torf, perlit, ¢iftlik giibresi, kum ve bahge topragi gibi ortamlarin
1:1:1 oraminda hazirlanan kombinasyonlarmin ve ii¢ farkli boydaki saksilarin
(7.5%x9.0cm, 6.5x7.0cm ve 4.5x5.0cm ) fide kalitesine etkisi incelenmistir. Govde
boyu, kok boyu, gdvde yas ve kuru agirligi, kok yas ve kuru agirligi, dal sayisi ve
govde capi gibi karakterlerin parametre olarak kullanildigir denemelerde yetistirme
ortami olarak “Ciftlik giibresi - Perlit - Bahge topragi” nin 1:1:1 oraninda
karigtirllmasiyla hazirlanan har¢ karisimi en iyi sonucu vermistir. Fide saksisi
olarak ise biiylik boy fide saksisindan (7.5x9.0cm) en iyi sonug elde edilmistir.
Tohumlarda ¢imlenme konusunda 6n uygulama olarak yapilan suda bekletme

uygulamalarindan en iyi sonucu 48h suda bekletme uygulamasi vermistir.

Anahtar kelimeler: Asparagus officinalis L., suda bekletme, harg, saksi boyu,
fide kalitesi






ABSTRACT

EFFECT OF DIFFERENT POT SIZES AND GROWING MEDIA ON
SEEDLING QUALITY IN ASPARAGUS (Asparagus officinalis L.)
CULTIVATION

Emre EREN

M. Sc. Thesis, Department of Horticulture
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Ozlem AKAN
2014, 48 pages

The aim of this study is to find out the most suitable growing medium and
seedling pot size to improve seedling quality of asparagus (Asparagus officinalis
L.).

The field trial was established in the experimental field and laboratory of the
Department of Horticulture, Faculty of Agriculture, Adnan Menderes University,
Aydin. Marry Washington asparagus cultivar was used fort the experiment. Some
combinations of turba, perlite, farm manure, sand and garden soil (with 1:1:1 ratio)
were used as growing medium to determine the effect of growing media on
seedling quality. And three different pot sizes (7.5x9.0cm, 6.5x7.0cm ve
4.5x5.0cm) also used to determine the effect of pot size on on seedling quality.
Stem length, root length, stem fresh and dry weight, root fresh and dry weight,
number of branches and stem diameter were measured. According to the result, the
medium with 1:1:1 ratio of Farm manure — Perlite — Garden soil gave the best
result. The big pot size with 7.5x9.0cm was the best pot size. Pre-soaking in tap
water for 48h treatment gave the highest germination ratio.

Key words: Asparagus officinalis L., pre-soaking, growing medium, pot size,
seedling quality
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Tirkiye’de gelismekte olan kuskonmaz tarimi i¢in Onemli olan baglangic
materyalinin kalitesini arttirmaya yonelik olarak yapilan ¢alismadan elde edilen
sonuglarin fide tiretimi yapilirken saksi boyu ve harg karisim se¢imi konusunda
iireticilere fikir verebilecegi diisiiniilmektedir.

Caligmalarima rehberlik eden, yiiksek lisansimin her agamasinda yardimlarini
higbir zaman esirgemeyen ¢ok degerli hocam Yrd. Dog. Dr. Ozlem AKAN’a
tesekkdirii bir borg bilirim.

Tez asamasi boyunca g¢alismalarimda bana yardimci olan, bolimiimiiz 6gretim
elemanlarindan, arkadasim, Aras. Gor. Reyhan AKAY’a sonsuz tesekkiirlerimi
sunarim. Yogun is giicii gereken donemlerde bana yardimci olan Fakiiltemiz
stajyer Ogrencilerine tesekkiir eder, bana sagladiklari bu destegi kendi
caligmalarinda da gormelerini temenni ederim. Yiksek lisans egitimime
baglamami saglayan ve bu siirecte yardimlarimi esirgemeyen degerli biiyiigiim
Mehmet ERTAN’a sonsuz tesekkiir ederim.

Hayatimin her doneminde oldugu gibi yiiksek lisans donemindeki ¢alismalarim
stiresince maddi ve manevi yonden desteklerini higbir zaman esirgemeyen ve

yanimda olan sevgili aileme sonsuz tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Kuskonmaz; Magnoliophyta subesinin, Liliopsida smifininin, Asparagales
takimmin, Asparagaceae familyasinda yer almaktadir. Diinyada Asparagus
officinalis L. olarak isimlendirilmistir. Olduk¢a degerli, isgiligi yiiksek, ¢ok yillik
ve gurme {irlinii olarak bilinen kuskonmazin beyaz ve yesil siirgiinleri taze olarak
pazarlanabildigi gibi, ayn1 zamanda konserve ve dondurulmus olarak islenebilen
bir sanayi sebzesidir. Anavataninin On Asya oldugu pek ¢ok arastirici tarafindan
kabul edilmistir. Nitekim iilkemizin c¢ok biiylik bir boliimiinde kuskonmazin
yabani formlarina genis dlgiide rastlanmaktadir. On Asya ve Avrupa’da 100’e
yakin yabani tiiriiniin bulundugu bilinmektedir (Vural ve ark., 2000). Izmir ve
cevresinde, Aydin, Mugla ve Manisa’da yabani formlar1 bulunmakta ve ilkbaharda
sebze olarak degerlendirilen yabani otlarla birlikte pazarlanmaktadir.

Dioik olan bu sebzenin disi bitkileri kalin stirgiinler olustururken, erkek siirgiinleri
daha ince ve daha c¢ok sayida siirgiinler olusturur. Son yillarda kuskonmaz 1slah
caligmalart “siiper erkek bitkiler” olarak adlandirilan; ince, bir 6rnek, kaliteli
stirglinler iireten ¢esitlerin gelistirilmesi yoniinde ilerlemistir (Jones, et al., 2008).

Kuskonmaz tarimi iilkemiz igin ¢ok yeni bir konu olmamasma ragmen,
yayginlasamamig bir {riin olarak kalmistir. Bati Anadolu’nun kuskonmazin
anavatant olmasina ve 70’li yillarin basinda kiiltiir kuskonmazinin iiretimine
baslanmis olmasina ragmen, iiretimi ve tiiketimi yayginlasamamistir. Ulkemizde
hak ettigi dikkati ¢ekememis bir bitki olan kuskonmazin {iretimi, hem ig
tilketimdeki talep nedeniyle, hem de yabanci sermayeli firmalarin yurtdisina
ihracat yapmalar1 nedeniyle artmaya baslamistir. Ulke geneline bakildiginda belli
lokasyonlarda sinirli  miktarlarda iiretim  oldugu izlenmektedir. Ornegin
Balikesir’de 1992 yilinda 40 da ile yapilan iiretim gilinlimiize gelindiginde 18 da’a
inmig ve 2013 verilerine gore 7 ton {iriin hasat edilmistir. Donem donem Mugla,
Edirne ve Tokat gibi illerimizde yetistiricilik yapildigi kaydedilmistir. Yine 2013
yili verileri incelendiginde; Eskisehir’in Saricakaya ilgesinde 175 da arazide
kuskonmaz iiretiminin basladig1 ve 61 ton hasat yapildign gériilmektedir (TUIK,
2014). Manisa’da bir firma tarafindan Hollanda ortakli bir proje ile 2009 yilinda
408 da alanda kiiltiir kuskonmazi plantasyonu tesis edilmistir. 2010 yilinda 245
ton, 2011 yilinda 122 ton iiriin hasat edilmis ve direk ihracat yapilmistir (TUIK,
2014). Ancak firmanin yasadig1 yasal sikintilar nedeniyle tiretim sekteye ugramis
ve durdurulmustur (Akan, 2014). Kuskonmaz iireten bir diger firma, Nomad tarim,
kendileriyle yapilan goriismelerden edinilen bilgiye gore Istanbul civarmda 60
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ton/yil tretim Yyapmaktadir, ilkemizin yillik 30-40 ton kuskonmaz ithalati
yaptigint ve bu ithalatin 5 tonluk kisminin kendilerine ait oldugunu (ithalati
Peru’dan yapmaktadirlar) belirtmektedirler (Badur, 2014%).

Diinya kuskonmaz iiretimi ise 2012 yili itibartyla 1.496.685 ha alanda (Cizelge
1.1), 8.301.482 ton olarak gergeklesmistir (Cizelge 1.2) (FAO, 2014).

Cizelge 1.1. Kuskonmaz iiretiminde biiyiik paya sahip bazi iilkelerin iiretim

alanlari
Ulkeler 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Alan (ha) | Alan (ha) | Alan (ha) | Alan (ha) | Alan (ha) | Alan (ha)

Peru 23547 29758 29467 30896 33144 33063
Meksika 13900 15800 17000 20700 21400 16233
italya 6588 5615 6607 6307 5226 4881
Cin 1250733 | 1265685 | 1270635 | 1280576 | 1320585 | 1350600
Fransa 5525 5365 5005 4879 4817 4560
Ispanya 11012 10243 10387 10178 11047 10700
Arjantin 1800 2255 2232 2332 2527 2650
ABD 15621 13030 11820 11330 11050 10240
Diinya 1397710 | 1412166 | 1418183 | 1432078 | 1471920 | 1496685

Cin’in ekonomik is¢ilik avantajin1 bu alanda da kullanarak kuskonmaz {iretimini
arttirdigr goriilmektedir. 1961 yilinda 520.000 ha olan tiretim alan1 2012 yilina
gelindiginde 1.350.600 ha olmus (FAO, 2014) ve veriler incelendiginde yillar
itibariyla bu artigin diizenli bir bigimde saglandigi goriilmiistiir.

! Nomad Tarim, Arman BADUR ile s6zlii goriisme.



Cizelge 1.2. Bazi iilkelerin ve diinyanin kuskonmaz {iretim miktarlari (ton)

ULKELER 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Peru 284.103 328.374 313.880 335.209 392.306 376.645
Meksika 60.000 68.000 73.000 89.000 92.000 119.789
italya 45.202 37.363 44577 43.973 33.022 29.914
Cin 6.253.141| 6.352.667| 6.502.479| 6.602.657| 7.253.056| 7.353.200
Fransa 18.157 18.284 19.110 18.665 22.330 19.940
Ispanya 35.396 44.169 46.324 50.362 58.421 45.400
Arjantin 7.200 8.293 7.926 8.504 9.875 10.500
ABD 60.010 43.180 40.780 36.240 38.100 34.520
Diinya 7.089.487| 7.205.469| 7.359.306| 7.483.585| 8.205.831| 8.301.482

Aynt degisim, iretim miktarlarina da yansimig ve Cin diinya kuskonmaz
tiretiminin lideri konumuna gelmistir (Cizelge 1.2). Cin’in en biiyiik rakibi olan
Peru ile arasindaki iiretim farki ¢ok agiktir, ancak diinya kuskonmaz ticareti
konusunda Peru ve Cin piyasay1 etkileyen iilkelerdir. Cin diinyanin en biiyiik
tireticisi olarak nitelendirilirken, Peru lider ihracat¢i olarak nitelendirilmektedir,
zira Cin bile Peru’dan kuskonmaz (6zellikle taze) ithal etmektedir. Kuskonmaz
iiretim maliyetleri Peru’da hala diinya ortalamasinin altindadir (Cannock, 2011).
Ulkemizde faaliyet gosteren bazi firmalarm Peru’dan kuskonmaz ithal ettikleri
bilinmektedir (Badur, 2013?).

Kuskonmazin besleyici degeri ve sagliga olumlu katkilariyla ilgili bilinglenen
halkimizin bu sebzeye ilgisi giinden giine artmaktadir. 100 g ¢ig kuskonmaz
stirglintiniin besin degerleri incelendiginde 13-16 kalori; 2,2 g protein; 3,6 g
karbonhidrat; O kolesterol; 0,2 g yag; 0,7 g lif; 50 mg fosfor; 21 mg kalsiyum; 0,6
mg demir; 1 mg sodyum; 110 mg potasyum; 900 IU A vitamini: 0,16 mg B1
vitamini; 0,15 mg B2 vitamini; 1.4 mg B3 vitamini; 26 mg C vitamini ve 0,56 mg
E vitamini igerdigi tespit edilmistir. Bunlarin yani sira anti-oksidan igerigince
zengin olan kuskonmaz stirgiinlerinde lutein, zea-xanthin, carotenes ve crypto-
xanthin bunmaktadir. Ayrica folik asit acgisindan zengin olan kuskonmaz
stirglinlerinin 100 g’inda 54 pg folik asit bulunur.(Aberouman 209a, Aberouman
2009D).

2 Nomad Tarim, Arman BADUR ile sozlii goriisme.
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Kuskonmazlar susuzluga dayanikli sayilan bitkiler arasindadir (Wilson vd., 1996),
ancak plantasyonun ilk tesis edildigi yil geng¢ bitkileri susuz birakmamak gerekir
ve sulama geng bitkinin gelisimini ve kalitesini arttirir (Drost ve Wilcox-Lee,
1997). Fazla suya dayanikli olmayan bu bitkide su seviyesi optimumun {izerine
ciktiginda bitki gelismesinde gerileme, siirglin adedi ve ¢apinda azalma goriiliir
(Hartman, 1981). Ayrica kuskonmaz soguga toleransi, kuraga tolerans1 (Wilcox-
Lee, 1997) ve tuzluluga toleransi nedeniyle (Francois, 1987), diinyada yaygin
olarak cesitli iklim kusaklarinda yetistirilebilen ¢ok yillik sebze tiirlerinden biridir
(Drost, 1997). Bitkinin bu 6zellikleri yetistiricilik agisindan énemli bir avantajdir.
Ozellikle diinyamizin karst karsiya oldugu kiiresel iklim degisikligi sorunu
iilkemiz i¢in sicaga ve kuraga dayanikl bitkilerin 6nemini arttirmaktadir.

Hem fide ile hem de bir ya da iki yash pengelerle (etli koklerden ve siirglin
gozlerinden olusan toprak alti organi) iiretilebilen kuskonmaz bitkisinde son
yillarda makineli dikim konusunda sagladig1 avantaj ve dikimde olabilen penge
yaralanmalarinin beraberinde getirdigi hastalik sorununu ekarte ettigi icin fide ile
plantasyon tesisi onem kazanmistir (Marr and Lamont, 1990). Bu noktada
tohumlarda tiniform ve hizl ¢ikis fide {iretimi asamasinda 6nemli parametrelerdir.

Sebze tohumlar1 igerisinde en ge¢ ¢imlenmesiyle bilinen tohumlar Umbelliferae
familyasi sebzeleridir, kuskonmaz bu familya sebzelerinden sonra en geg¢ ¢cimlenen
tohumlar arasinda yer almaktadir. Kuskonmaz tohumlar1 karanlikta daha iyi
¢imlenmektedirler. Isik ¢imlenme yiizdesine olumsuz etki eder. Cimlenme
doneminde topraktaki nemin iyi korunmasi gerekir. Kuskonmazda tohum kabugu
cok kalindir. Cimlenme siiresi optimum sartlarda 15 giin, kotii sartlarda ise 30 giin
kadardir (Vural ve ark., 2000). Bagka arastiricilara gore ise sicaklik ve topragin su
potansiyeli durumuna bagli olarak kuskonmaz tohumlarinin ekimden itibaren ¢ikis
stiresi dort ile alt1 hafta arasinda degismektedir, priming gibi bazi tekniklerle bu
sire kisaltilabilmektedir (Heydecker vd., 1975;  Bittencourt vd., 2005).
Cimlenmeyi tesvik edici uygulamalar ¢imlenmeyi hizlandirdigi ve ¢imlenmeyi
iiniform hale getirebildikleri i¢in fidecilik agisindan 6nem arz etmektedir (Warren
ve Bennett, 1997).

Yiriitilen calismada zor c¢imlenen tohumlar arasinda yer alan kuskonmaz
tohumlarinin  optimum ¢imlenme kosullar1 saptanmak icin tohum ayirma
uygulamasinin etkisi sorgulanmistir, tohum iriliginin ¢imlenmeye etkisi olup
olmadig1 irdelenmis, farkli har¢ karigimlarnt ve viyol biiyiikliiklerinin fide

kalitesine etkisi incelenmistir.



2. LITERATUR OZETLERI
2.1. Kuskonmaz Yetistiriciligi Calismalari

Kuskonmaz, baharin en erkenci ve en degerli sebzelerinden biridir. Cok yillik olan
kuskonmaz  bitkisi yaklastk 15 yil ve iizeri siireyle iiretkenligini
siirdiirebilmektedir. Kuskonmaz plantasyonlarinda 12-15 yilin sonunda siirgiin
biiyiikliigli ve verimde azalis goriilmektedir. Verim plantasyonun yasina bagh
oldugu kadar bir 6nceki yil yasanan bitki gelisimine de baghdir. Bitki ne kadar
bakimli olur ve giiglii bilyiirse, bir sonraki sezonda tirettigi siirglin sayis1 ve kalitesi
o denli yiiksek olur. Asir1 hasat, hastaliklar ve gesitli stres faktorleri kuskonmazda
verim kaybina neden olan en 6nemli etmenlerdir (Motes et al., 2014).

Bitkinin ilk iki yillik bakimi son derce o6nemlidir, ¢linkii bu donemin
bitkinin uzun yillar performansina etkisi biiyiiktiir (Haynes, 1987). Ilk iig
yil bakim isleriyle gecer, bitki giiclendirilir ve figiincii yildan itibaren
siirglin hasatlar1 baglar. Toprak hazirligt ve dikim iyi yapilmasi gereken
islemlerdir. Toprak a¢isindan segicidir, iyi islenmis ve killi olmayan tinli
hafif topraklar kuskonmaz iiretimi i¢in daha uygundur. Direk tohum
ekimiyle iiretilmesi pek tavsiye edilmez, tohumdan fide iireterek fide ile
dikim yapilmali ya da pence (kuskonmazin toprak ali iiretim materyali)
iireterek, pengelerle dikim yapilmalidir. Penge ile dikim yaparken bitkinin
biiyiime yonii dikkate alinmali tiim pencgeler ayn1 yonde ve siralara paralel
olacak yonde dikilmelidirler. Aksi halde, ¢ok yillik olan kuskonmaz
plantasyonlarinda birkac yil sonra siralar birbirine girer ve hos olmayan,
yabanci otla miicadelesi ve bakimi ¢ok zor olan bir bahce ortaya ¢ikmis
olur. Pengeler c¢iftlik giibresiyle hazirlanmis harg igerisine dikilirse daha iyi
sonug alinir (Vural ve ark., 2000).

Bitki yasinin ve penge agirhiginin etkisine bakildiginda, artan bitki yasinin
fotosentez yapan siirglin sayisint arttirdigi, kokiin kuru agirhigini, brix
degerini ve toplam karbonhidrat miktarin1 arttirdigr tespit edilmistir. Artan
pence agirhigr ile siirgiin sayist ve silirgiin agirligr arasinda pozitif bir
korelasyon oldugu belirlenmistir (Krzesinski et al., 2008). Dolayisiyla yeni
kurulacak plantasyonlarda saglikli ve iri pengeler kullanmanin avantaj
saglayacagini soylemek dogru olacaktir.
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Gelismis iilkelerde yil boyu taze kuskonmaz tiikketim talebinde yasanan artig
iiretim teknikleri konusunda yapilan ¢alismalar1 genisletmis ve kuskonmaz
ithalatin1 arttirnustir. Ithalat fiyatlarinmn yiiksekligi ve ithal edilen iiriinlerin
kalitesinin yeteri kadar iyi olmayisi, konteynirlarda, seralarda, izole edilmis
binalarda kuskonmaz {iretimini potansiyel bir konu haline getirmistir
(Nichols, 2002). Arjantin’de, agirlikli olarak Italyan erkek kuskonmaz
cesitleriyle yapilan denemede, iilke kosullarinda erkenci iiriin elde etmek
icin 1sitmasiz sera kullaniminin bazi ¢esitlerde 6nemli avantaj sagladigi
tespit edilmistir (Castagnino et al., 2012). Japonya’da ise 1sitilan serada
kuskonmaz iiretimi sik kullanilan, klasik bir uygulama haline gelmistir.
Hatta sadece seralarin degil, kuskonmaz yataklarinin da 1sitildig
bilinmektedir. Bu yontemle Japonya’da ge¢ sonbahardan erken ilkbahara
kadar seralarda kuskonmaz hasadi yapilabilmektedir (Yamaguchi, 2012;
Araki, et al., 2012). Japonya’da yapilan bir baska ¢alismada, kis siiresince
beyaz kuskonmaz iiretimi i¢in bir yillik kuskonmaz pengeleri kullanilarak
bir deneme dizayn edilmis ve sonugta bazi gesitlerin dormansi ihtiyacinin
daha diisiik olmasi nedeniyle daha verimli oldugu (UC-157 ¢esidi, verim:
4,553-5,138 kg/ha™) ve kisin beyaz kuskonmaz iiretiminde kullanilabilecegi
tespit edilmistir. Bu g¢esitlerin iiretiminde antosiyan birikimi oldugu
goriilmiis ve bu durumun 6nlenmesi i¢in hasat sirasinda karanlik kosullar
saglayan yiiksek tiinellerin kullanilmasi durumunda, antosiyan birikiminin
ortadan kalktig1 tespit edilmistir (Jishi, et al., 2012). Aymt g¢alismada
kuskonmaz tiretiminin diger sebzelerde oldugu gibi tek yillik bir iiretim
modeliyle basariyla yapilabildigi tespit edilmistir. Modelde fideler 100
giinliik olduklarinda Mayis-Haziran aylarinda araziye dikilmekte, 6 ay
arazide biiylidiikten sonra sokiiliip (Kasim ay1 civarinda) sicak yastiklara
aktarilmakta ve bu yastiklarda gelismelerine devam edip, kisin ortasinda
siirglin vererek hasat edilmektedirler.

Kaliforniya’da yapilan ¢esitli ¢alismalarda, kuskonmaz plantasyonlarindaki
bitki yogunlugunun artma egiliminde oldugu tespit edilmistir. Klasik dikim
sisteminde 3000 bitki/acre yogunlugu kullanilirken, calismalardan elde
edilen sonuglarla karliligin daha yiiksek oldugu belirlendigi i¢in 25.000
bitki/acre ya da 56.000 bitki/acre gibi yogunluklar kullanilmaya
baglanmigtir. Sik dikimin avantaji ilk yillarda daha yiliksek {irin elde
edilmesidir. Ancak ilerleyen yillarda verim klasik sisteme gore diiser.
Ayrica bitki siklig1 nedeniyle havalanma konusunda sorunlar ortaya ¢ikar.
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Ancak, zamanin para oldugunu dikte eden giiniimiiz ekonomisinde, sik
dikim sistemi kabul goren bir uygulama olmustur (Brock, 2012).

2.2. Tohum Cimlendirme Calismalari

Priming, ekim 6ncesinde tohuma yapilan cesitli uygulamalar olup, ¢imlenme i¢in
gerekli metabolik aktiviteyi baslatacak, ancak kok ¢ikisina imkan tanimayacak
seviyedeki kontrollii su alim olarak tanimlanmaktadir (Elkoca, 2006). Tohumlarin
ekimden 6nce belirli bir siire suda bekletilerek 1slatilmasi hidropriming olarak
isimlendirilmektedir. Bu teknik, priming uygulamalar1 igerisinde en basit yontem
olup, ¢imlenme-¢ikis hizini ve oranini arttirmada kullanilan eski bir yontemdir. Bu
teknikte kimyasal madde kullanilmadig: i¢in hem tohumlarda uygulama siiresince
kimyasal madde birikimi hem de ¢evreye zararli olabilecek herhangi bir atik
meydana gelmemektedir (Mcdonald, 2000). Biiyilk miktardaki tohum
uygulamalarina imkan tanimasi, pratik ve ayn1 zamanda ucuz olmasi bu teknigin
diger avantajli yonlerini olusturmaktadir (Fujikura vd. 1993; Caseiro vd. 2004).
Priming uygulama siiresi bitki tiirli, ¢6zeltinin 0zmotik potansiyeli ve uygulama
sicakligina bagli olarak degisebilmektedir. Biitiin bu faktorler dikkate alindiginda
tohumlar priming ortaminda genellikle 10-12 saat (Al-Karaki, 1998; Harris vd.,
1999) ile 8 giin arasinda bekletilmektedirler (Mauromicale ve Cavallaro, 1996).

Tohum ¢imlenmesinde biiyiik sorunlarla karsilagilan Asparagus acutifolius L.
bitkisinin tohumlarinda yapilan ¢imlendirme denemesinde en iyi sonug¢ bir ay
siireyle 23°C’de kumda katlama + 12 saat siireyle 35°C’de sicak su banyosunda
bekletme uygulamasindan elde edilmistir (%76). Sadece suda bekletme (12 saat
siireyle 35°C’de ) yapilan uygulamada ¢imlenme %350 civarinda olmus, kontrolde
ise %12 oraninda ¢imlenme gergeklesmistir (Conversa and Elia, 2009).

Akinct ve Akinct (2011)’nin yaptigr bir calismada, asiri nikelin 1spanakta
(Spinacia oleracea) ¢cimlenme ve erken fide doneminde bazi biiyiime parametreleri
lizerine etkilerini incelemislerdir. Bu amagla nikelin ¢imlenme asamasinda ve
erken fide asamasinda farkli konsantrasyonlari kullanilmigtir. Cimlendirme
denemeleri farkli dozlarda nikel uygulanarak gozlemlenmistir. Testadan ¢ikarak 2
mm boyuna ulasan radikulalarin sayimi esastyla, 15 giinde sonlandirilmstir. Fide
denemelerinde ise once belli miktarda 1spanak tohumu 4 giin boyunca saf suda
¢imlenmeye birakilmigtir. Bunlardan radikulalar1 yaklagik 1 ¢cm boyuna ulasan
bitkiciklerden amaca uygun olanlar1 segilerek deneme kurulmustur. Degisik nikel
dozlar1 uygulandiktan sonra 20 °C’ye ayarli inkiibatorde go6zlemlenmistir.
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Denemelerde; radikula ve hipokotil boyu (5 fidede), radikula ve hipokotil yas
agirligi (tiim fidelerde), radikula ve hipokotil kuru agirligr (36 saat siireyle 60
°C’de birakilan tiim fidelerde) ile Biiyiime Tolerans Indeksi ve Su Icerikleri
lizerinde durulmustur. Sonug¢ olarak deneme ile asir1 nikelin; ¢imlenme orani,
cimlenme indeksi, ¢imlenme siiresi ve radikula-hipokotil gelisimini olumsuz
etkileyebilecegi anlagilmistir. (Akinci, 2011)

Bingdl vd.’nin yaptiklar1 bir ¢alismada, farkli bor konsantrasyonlarina sahip olan
Porsuk, Kocasu ve Emet Caylari (Kiitahya) ile sulanan lahana (Brassica oleracea
var. capitata L.) bitkisinin ¢imlenme hizi, ¢imlenme yiizdesi (%), kok-govde
uzunlugu (cm) kok-govde yas agirlig (g) ve kok-govde kuru agirhigr ile caylarin
icerdigi bor konsantrasyonu arasindaki iliskiyi arastirmiglardir. (Bingol, 2013)

Cimlenme deneyleri iklimlendirme odasinda gergeklestirilmistir. Lahana tohumlar
her bir akarsudan alinan su 6rnekleri ve saf su (kontrol grubu) ile deney sonlanana
kadar rutin olarak sulanmigtir. Deneyler siiresince sicaklik 20°C’de sabit tutulmus
ve beyaz 1s1k kaynagi kullanilarak tohumlara 16 saat aydinlik, 8 saat karanlik
giinliik fotoperiyot uygulanmistir. Deneyler 9 cm capindaki petri kabi i¢inde, filtre
kagidindan olusturulan ¢imlenme yatagi iizerinde gerceklestirilmistir. Cimlenme
deneyleri 3 tekrarli olarak uygulanmistir. Deneylere 21 giin boyunca devam
edilmis, ¢cimlenmenin tiim serilerde tamamen durdugu giin deney sonlandirilmistir.
Radikulanin ¢imlenme yatagina degmesi, tohumun ¢imlenmis olmasi i¢in yeterli
olarak kabul edilmistir. (Bingdl, 2013)

Ali (2011)’nin yaptig1 bu ¢alisma, yaglik ve cerezlik ayciceginin diisiik ve yiiksek
sicaklik stresinde ¢imlenme ve fide gelisimi iizerine bazi tohum 6n uygulamalar
ve siirelerinin etkilerini belirlemek amaciyla Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimii laboratuvarinda 2010 yilinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada
Sirena (yaglik), Confeta CL (gerezlik) aygcicegi ¢esidi materyal olarak
kullanilmigtir. Tohumlar saf su, KNO; (500 ppm) ve GA3 (150 ppm) ile 4, 8 ve 12
saat siire ile muamele edilmis, 15, 25 ve 35 °C sicakliklarda kAgit arasinda
¢imlendirilmistir. 10. giinde toplam c¢imlenen tohumlar sayilarak g¢imlenme
yiizdesi (%) ve ortalama ¢imlenme zamani (giin) belirlenmis ve fidelerde, fide
boyu (cm), kok uzunlugu (cm), fide yas ve kuru agirlign (g/bitki) incelenmistir.
Cikis denemeleri steril kum kullanilarak yiiriitiilmiistiir. Tohumlar 3 cm derinlige
ekilmis ve 10. giin sonunda ¢ikan bitkiler sayilarak c¢ikis yilizdesi (%)
hesaplanmigtir. Deneme tesadiif parsellerinde faktoriyel deneme desenine gore 4
tekerriirlii olarak kurulmustur (Ali, 2011).



2.3. Yetistirme Ortam ve Saksi Biiyiikliigii Calismalari

Endonezya da kuskonmaz yetistiriciligi optimum yetistirme sicakligini saglamak
icin yliksek yerlerde yapilir. Yiiksek sicaklik yetistiriciligi, 6zellikle de fide
yetistiriciligini olumsuz etkiler. Golgeleme islemleri bu negatif 6zelligi ortadan
kaldirip, fide tiretimine katki saglar. Fideler plastik kaplar i¢cinde yetistirilir ve tag
gelisimi i¢in uygun har¢ materyaline ihtiya¢ duyar. Onggo’nun 2009 yilinda
yaptig1 calismada, ¢eltik kavuzu ve kompostun farkli oranlarda hazirlanan
karigimlarinin, golgeleme neti altinda yetistirilen fidelerin Kalitesine etkisi
incelemistir. Sonuglar gostermistir ki goélgelemeyle gilines 1518min negatif etkisi
onlenmis ve daha iyi bir fide kalitesi elde edilmistir. Har¢ karisimlarindan, 1/1
oraninda hazirlanan ¢eltik kavuzu/kompost karigimi en iyi sonucu vermistir
(Onggo, 2009).

Taylan’da organik kuskonmaz iiretimi konusunda yapilan bir calismada
deniz yosunu ve ciftlik giibresi kombinasyonunun verimi onemli 6l¢iide
arttirdig1 tespit edilmistir. Organik gilibre dozu arttikca verimde artis
kaydedilmistir. Ancak verim artisinin bir yash plantasyonlarda degil,
plantasyonun tiglincii yasindan itibaren kendini gostermeye basladigi
belirtilmistir (Murphy, 2007).

Italya’da yapilan bir ¢aligmada, farkli harg karisimlarinin dogadan toplanan
Asparagus racemosus tohumlarinin ¢imlenmesine etkisinin arastirildig: bir
deneme yapilmis, 1:2:1 oraninda kum:kil:¢iftlik giibresi karigiminin en iyi
sonug verdigi tespit edilmistir (Raghav ve Kasera, 2012).

Kapari (Capparis ovata Desf.) ormanlar {izerinde sosyal baskinin yogun oldugu
yerlerde, halka ge¢im kaynagi saglayarak ormanlarin tahrip olmasim engellemek
ve erozyonla miicadele etmek i¢in 6nemli bir bitki tiiriidiir. Bu ¢aligmada ii¢ farkli
boyutta (12-22 cm, 15-23 ¢cm, 19-30 cm) hazirlanan polietilen tiiplerde, dort farkli
yetistirme ortami, sev topragi + kum (1:1), orman topragi, orman topragi + ahir
giibresi + kum (3:1:1), sev topragi kullanilmistir. Kullanilan bu yetistirme ortami
ve tlip boyutlarinin siirgiin boyu (SB), kdk bogazi ¢ap1 (KBC), gdvde taze agirligi
(GTA), govde kuru agirligi (GKA), kok taze agirligi (KTA) ve kok kuru agirligi
(KKA) gibi baz1 morfolojik fide karakterleri lizerindeki etkisi arastirilmistir.
Caligma agik alan kosullarinda, tesadiif bloklari deneme desenine goére g
yinelemeli (her bir yinelemede 30 adet tiip) olarak gergeklestirilmistir. Istatistik
analiz sonuglarina gore (¢=0.05), en iyi fide boyu (167.30 mm) ve KBC gelisimi
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(2.01 mm), orman topragi + ahir giibresi + kum (3:1:1) karistmindan olusan
yetistirme ortami ile 19-30 cm boyutlarindaki biyiik tiiplerde elde edilmistir. En
iyi KTA (3.4540 gr), GTA (1.2819¢gr), KKA (1.3617gr) ve GKA (0.4387qr) ise
orman topragi + ahir giibresi + kum (3:1:1) karisimindan olusan yetistirme ortami
ile 15-23 cm boyutlarindaki orta biiytikliikteki tiiplerde meydana gelmistir (Akin,
2009).

Biber fidelerinin gelisimi ve bitki besin maddesi iceriklerine degisik harg
ortamlarinin etkisi incelenmistir. Arastirma 1994 yilinda, tesadiif parselleri
deneme desenine gore yiiksek plastik tiinelde yiiriitiilmiis ve bitki olarak kandil
biber ¢esidi kullanilmistir. Denemede her uygulama igin standart olarak 4 birim
ciftlik gilibresi ve 2 birim bahge topragi kullanilmistir. Konu olarak ise bu standart
karigima 0, %, 1, 2, 3 ve 4 birim oranlarinda perlit, beyaz pomza ve siyah pomza
ilave edilmistir. Standart besin maddesi olarak 1 m® har¢ icin saf olarak 300 gN,
600 g P,0s, 400 g K;0, ve 100 g Mg uygulanmistir. Arastirma sonuglarina gore;
cikis siiresi, fide boyu, fide govde ¢ap1, govde yas ve kuru agirligi bakimindan
beyaz pomza uygulamasi genel olarak birinci siray1r almis, yaprak sayist ve kok
kuru agirligr bakimindan ise perlit uygulamasi ilk sirada yer almistir. Bitki besin
kapsamlar1 bakimindan &6zellikle bitki K kapsaminin beyaz pomza ve perlitte daha
yiiksek diizeyde oldugu goriilmektedir. Karisim oranlarindaki artisa bagli olarak
bitki N,P,K kapsamlari azalma gostermistir (Brohi, 1995).
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Arastirma, Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii
laboratuvarlarinda, seralarinda ve wuygulama bahcelerinde 2014 yilinda
gergeklestirilmistir. Caligmada Mary Washington kuskonmaz ¢esidi kullanilmustir.

MW  c¢esidi 90-120cm’e kadar boylanabilen, hem tohumla hem pengeyle
cogaltilabilen bir ¢esittir. Kuskonmaz pasina dayaniklidir ve oldukea iiniform bir
gelisme gosterir. Diinyada en yaygin kullanilan ¢esitlerden biridir ve bir¢cok yeni
hibrit ¢esidin donorii olmustur.

Calisma ii¢ ana basamaktan olusmustur:

Tohum ayirma yontemlerinin (kuru tohum ayirma ve fermantasyonla

tohum ayirma) ve tohum iriliginin kugkonmazda ¢imlenmeye etkisinin irdelenmesi

Kuskonmaz tohumlarinda suda bekletme uygulamalarinin ¢imlenmeye
etkisinin irdelenmesi

Har¢ karigimi ve saksi hacminin fide gelisimi ve kalitesine etkisinin
irdelenmesi

3.1.1. Tohum iriliginin ve Tohum Ayirma Yénteminin Cimlenmeye Etkisi

‘Mary Washington’ ¢esidi kuskonmazlardan elde edilen meyveler fermantasyonla
ve kuru tohum ayirma yéntemiyle ayrilmigtir. Daha sonra tohumlar kumpas ile
Olciilerek biiyiik, orta ve kii¢iik tohumlar olarak ayrilmistir. Calismada
kullanilan tohumlarin en-boy ve agirlik ortalamalar1 Cizelge 3.1°de
goriildiigl gibidir.
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Cizelge 3.1. Kullanilan tohumlarin ortalama en-boy ve agirliklar1 (fermantasyonla
ayrilan tohumlar)

Tohum bityiikligi En (mm) Boy (mm) Bin dane agirh@ (g)
iri 2,65 4,18 7,05
Orta 2,52 3,76 4,90
Kiiciik 2,30 3,51 4,05

3.1.2. Suda Bekletme Uygulamasi

Suda bekletme uygulamasinin ¢imlenmeye etkisini incelemek icin yapilan
calismada, Marry Washington kuskonmaz ¢esidinin bir 6nceki basamagimizda iyi
sonug¢ aldigimiz fermantasyon yontemiyle ayrilmis ‘iri’ kuskonmaz tohumlari
kullanilmistir. Deneme Bahge Bitkileri laboratuarinda bulunan inkiibator
kullanilarak yapilmstir.

3.1.3. Har¢ Karisim ve Viyol Biiyiikliigii Uygulamasi

Farkli har¢ karigimlarmin fide kalitesi {izerine etkisini tespit etmek amaciyla
belirlenen har¢ karigimlarina tohum ekimi yapilmustir. Ik iki deneme
basamaklarinda elde edilen sonuglara bagli olarak, fermantasyonla ayrilan, iri ve
48h suda bekletilen tohumlar bu denemenin materyalini olusturmustur. En iyi

sonucu veren bu tohumlar hazirlanip dort harg karigimina ekilmislerdir.

Har¢ karisimlari 1:1:1 0Olgli ile hazirlanmistir ve tohumlar 6nce bu harg
karigimlartyla doldurulmus 300 gozlii viyollere 24.04.2014 tarihinde ekilmistir.

Birinci Karigim: Ciftlik Giibresi - Perlit - Bahge Topragi (GPBT)
Ikinci Karigim: Torf — Perlit - Ciftlik Giibresi (TPG)
Ucgiincii karigim: Torf - Perlit - Bahge Topragi (TPBT)

Dordiincii Karigim: Torf — Perlit — Kum (TPK)

Torf, g6l yataklar1 ve bataklik gibi su altindaki arazilerde yetisen turba bitkilerinin
dibe ¢okerek hava ile temasi kesilmis bir ortamda uzun siire birikerek ¢iiriimesiyle
olusan bir materyaldir. Torf ¢ikarildig1 bolgeye gore reaksiyonu degisebilen bir
materyaldir (6rnegin iilkemizde ¢ikarilan torflarin pH’1 3,8-4,5 civarindadir) ve
kismen steril oldugu kabul edilir. Ozgiil agirligi diisiiktiir, su tutma kapasitesi
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oldukea yiiksektir (agirliginin on kati kadar), organik madde miktar1 en yiiksek
har¢ materyallerindendir. Ortamdaki suyu tuttugu ve giibrenin yikanarak gitmesini
engelledigi i¢in bitki kok gelisim hizini arttirdigi bilinmektedir (Sevgican, 1999).

Perlit, saf silis kiireciklerinden olusan, volkanik kayaclarin ¢ok yiiksek
sicakliklarda (900°-1000°C gibi) patlatiimasiyla elde edilen bir materyaldir. Hafif,
beyaz renkli, pH’1 nétr (6,5-7,5), steril, su tutma kapasitesi yiiksek (kendi
agurliginin %229-360’1 kadar), EC’si sifir olan perlit hem organik hem de
inorganik ortamlarda kullanilmaktadir (Sevgican, 1999).

Kum, kayalarin iklim olaylar1 sonucu uzun yillar boyunca par¢alanmasiyla
meydana gelen bir materyaldir ve bilesimi olustugu kayaya bagl olarak
degismektedir. Diisiik su tutma kapasitesi (%14,3) nedeniyle tek basina kullanimi
cok uygun degildir. Diger materyallerin tersine kullanildiktan sonra yikanip
sterilize edilmesi halinde tekrar tekrar kullanimi uygundur (Sevgican, 1999).

Ciftlik giibresi, biiyiikkbas hayvanlarin diskilart ve altliklarinin karigimindan
olusan, fermantasyonu tamamlanmis ve bir yil siireyle bekletilmis bir materyaldir.
Organik madde bakimindan yiiksek olmas1 en 6nemli avantajlarindan biridir.

Tohumlar dnce 300 gozlii viyollerde ¢imlendirilmis ardindan uygulamalara baglh
olarak hazirlanan harglara ve farkli ebatlardaki fide saksilarina sasirtilmistir. Bu
amacla kullanilan fide saksilar1 4,5x5cm, 6,5x7cm ve 7,5x9cm ebatlarindadir
(Sekil . 3.1.).

Sekil 3.1. Fide yetistirmek i¢in kullanilan saksilar
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Cimlendirme asamasinda 300 gozlii viyollere ekilen (24.04.2014) tohumlar Bahge
Bitkileri Boliimii sisleme iinitesine yerlestirilmistir. Sislendirme iinitesi, plastik
ortiilii bir yiiksek tlineldir. Isitma sistemi olmayip, sadece 1s1 izolasyonu saglayan
bir atmosfer olusturulmugtur. Tohumlar burada bir ay tutulmus daha sonra fide
saksilarina sasirtilarak (21.05.2014) Bahge Bitkileri Boliimii uygulama alaninda
acikta 10 hafta siireyle biiyiitiilmiislerdir.

3.2. Yontem
3.2.1. Tohum iriliginin ve Tohum Ayirma Yonteminin Cimlenmeye Etkisi

03.04.2014 tarihinde tim tohumlar %1°lik fungusit (Captan) ile ilaglanmustir.
Arkasindan steril petri kaplarina, her petride 50’ser tohum olacak sekilde, steril
filtre kagitlarinin tizerine yerlestirilerek tohum ekimi yapilmustir, her petri kabinin
icerisine 5 ml steril saf su ilave edilerek filtre kagitlar1 1slatilmigtir; her uygulama
icin 200 tohum, toplam 1200 tohum kullanilmistir. Filtre kagitlar1 8ml steril saf su
ile 1slatilmig, nem kaybr gozlendigi giinlerde (3ml ve Sml nem kayb1 durumuna
gore karar verilerek) petri kaplarina steril saf su eklenmistir. Deneme tesadiif
parselleri deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak dizayn edilmistir. Petri
kaplarina ekim yapildiktan sora (Sekil 3.2) tohumlar 25°C’de, 0/24
aydinlik/karanlik rejimi uygulanarak inkiibatore yerlestirilmiglerdir. 25 giin
boyunca ¢imlenme her giin gozlemlenmis, 2mm uzunlugunda radicula (kokeiik)

cikist gosteren tohumlar ¢imlenmis olarak kabul edilerek petri kaplarindan
cikarilmustir (3.2.).

Sekil 3.2. Petri kaplarina ekilmis kuskonmaz tohumlari
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Sekil 3.3. Cimlenen tohumlarin sayimi

3.2.2. Suda Bekletme Uygulamasi

Tohumlar sterilize edilmis saf su i¢inde 12 saat, 24 saat, 48 saat ve 72 saat
bekletilmislerdir. Bekleme siirelerinin ardindan sudan ¢ikarilip oda kosullarinda
kurutulan tohumlar 11.04.2014 tarihinde fungusit (%1’lik Captan) uygulamasinin
ardindan petri kaplarina ekilmislerdir. Steril petri kaplarina, her petride 50’ser
tohum olacak sekilde, steril filtre kagitlarinin iizerine yerlestirilerek ekim
yapilmistir, her uygulama i¢in 200 tohum, toplam 1000 tohum kullanilmistir.
Filtre kagitlar1 8ml steril saf su ile 1slatilmig, nem kayb1 gozlendigi giinlerde (3ml
ve Sml nem kaybi durumuna gore karar verilerek) petri kaplarma steril saf su
eklenmistir. Petri kaplar1 25°C sicaklikta ve 0/24 saat aydinlik/karanhk rejiminde
inkiibatore yerlestirilmislerdir. Her giin yapilan goézlemlerde kdkgiik boyu 2mm’yi
gecen tohumlar ¢imlenmis olarak kabul edilmis ve petri kaplarindan
uzaklastirilmigtir. Deneme Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore dort

tekerriirlii olarak dizayn edilmistir.



Sekil 3.4. Ekime hazir, suda bekletilen tohumlar

Sekil 3.5. Petriye ekilmis tohumlar (11.04.2014)
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Sekil 3.6. 17.04.2014 itibariyle ¢gimlenen tohumlar
3.2.3. Har¢ Karisim ve Viyol Biiyiikliigii Uygulamasi

Denemeye konu olan har¢ karigimlari ayr1 ayr1 hazirlanarak (Sekil 3.2.3.1) 6nce
300 gozli viyollere doldurulmus ve tohum ekimi gergeklestirilmistir (24.04.2014).

Sekil 3.7. Har¢ hazirhigi
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Viyoller, ekim yapildiktan sonra Bahge Bitkileri Boliimii uygulama alaninda
bulunan sisleme tnitesine yerlestirilmistir. Fidecikler bir ay siireyle Sisleme
tinitesinde kalmiglardir (Sekil 3.2.3.2).

Sekil 3.8. Farkli harg karisimlarinda ¢imlendirilen fidecikler

Cikis gergeklestikten bir siire sonra, 24.04.2014 tarihinde fidecikler dort farkli harg
karisimiyla doldurulmus ti¢ farkli boydaki (7,5x9cm, 6,5x7cm ve 4,5x5cm) fide
saksilarina sasirtilmistir.

Saksilar ¢alismada “Biiyiik, Orta ve Kiiglik” olarak adlandirilmistir. Her boy saksi,
her tiirden har¢ karisimi ile doldurulmustur. 21.05.2014 tarihinde fide saksilarina
sasirtma yapilmistir (Sekil 3.2.3.3). Dikim 4’er tekerriir, her tekerriirde 15 bitki
olacak sekilde yapilmistir, deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore dizayn
edilmistir. Toplamda 720 adet bitki ve saksi, Bahce Bitkileri Boliimil uygulama
sahasinda 10 hafta siireyle (70 giin) kalacaklar1 iretim sehpasina
yerlestirilmislerdir. Diizenli olarak sulama (aerotor basliklarla, esit siireyle
sulamalar gergeklestirilmistir) ve yabanci ot kontrolii yapilmistir. Herhangi bir
giibreleme uygulamasi1 yapilmamistir. Hastalilk ve zararli problemiyle
karsilagilmamustir.
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Sekil 3.9. Saksilara sasirtma (21.05.2014)

Fideler dikim 6ncesi donemlerini tamamladiktan sonra, araziye sasirtma devresine

geldiginde Bahge Bitkileri Laboratuvarina taginmis, sokiimleri yapilarak 6l¢iim ve
gozlemler yapilmustir ( 21.07.2014). Fidelerde kalite parametreleri olarak, daha
once bu konuda yapilan ¢alismalar géz 6niinde bulundurularak, sekiz (8) adet

karakterde 6lglim ve gozlemler yapilmisgtir:

Bitki Boyu (cm) : kok bogazindan bitkinin ucuna kadar olan kismin cetvelle

Olciilmesiyle belirlenmistir.

Dal Sayisi (adet): kok bogazindan meydana gelmis olan siirgiinlerin
sayilmasiyla belirlenmistir.

Govde Agirhigr (g): kok bogazi kismindan kesilen bitkinin iist aksaminin

agirliginin hassas terazi ile olgiilmesiyle belirlenmistir.

Kok Boyu (cm): kdk bogazindan itibaren kokiin ucuna kadar olan kisminmn
cetvelle Ol¢iilmesiyle belirlenmistir.

Kok Agirligr (g): kok bogazindan kesilen bitkinin kdkiin ucuna kadar olan

kismimin agirliginin hassas terazi ile dl¢iilmesi sonucunda belirlenmistir.

Govde Capr (mm): kok bogazi bolgesinin digital kumpas ile dlciilmesiyle
belirlenmigtir.
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o Govde Kuru Agirhigr (g): kok bogazi kismindan kesilen bitkinin iist
aksaminmn etiivde 105°C’de agirlik sabitlenene kadar kurutulduktan sonra

agirliginin hassas terazi ile olglilmesiyle belirlenmistir.

o Kok Kuru Agirligi (g): kdk bogazindan kesilen bitkinin kdkiin ucuna kadar
olan kismmin etiivde 105°C’de agirlik sabitlenene kadar kurutulduktan sonra

agirliginin hassas terazi ile 6l¢iilmesi sonucunda belirlenmistir.

Her bir fide saksisindan ¢ikarilip yikanmig (Sekil 3.2.3.4) ve ol¢limler
gerceklestirilmistir. Uzunluk Ol¢limleri metre ile yapilmis, govde capi digital
kumpas ile Olclilmistir. Agirlik Olglimleri ise hassas terazi kullanilarak
yapilmistir. Taze agirliklar alindiktan sonra etiivde kurutma iglemi 105 °C’de

agirlik sabitlenene kadar yapilmstir.

Sekil 3.10. Fidelerin saksilarindan ¢ikarilarak yikanmasi



Sekil 3.11. K&k boyu, gévde boyu ve govde cap1 6lgiimii

Sekil 3.12. Kok ve govdede taze ve kuru agirlik tartimi



Sekil 3.13. Taze agirliklar1 alian bitki par¢alarinin paketlenerek etiivde 105 °C’de
(agirlik sabitlenene kadar) kurutmaya birakilmasi

Elde edilen veriler TARIST istatistik programinda varyans analizine tabi
tutulmustur. Ortalamalarin karsilastirilmast i¢in LSD testi uygulanarak gruplar
belirlenmistir.



23
4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Tohum Ayirma Yénteminin ve Tohum Iriliginin Cimlenmeye
Etkisi

Yapilan varyans analizi (Tesadiif parselleri-iki faktorlii; TARIST istatistik
programinda yapilmistir) sonucunda ayirma yontemlerinin farki istatistiki olarak
onemli bulunmazken (fermantasyonla tohum ayirma ve kuru tohum ayirma
uygulamalar1 arasindaki fark Onemsiz), tohum iriligi ag¢isindan fark Onemli
bulunmustur. Ayrica yontem ve irilik interaksiyonu da énemli bulunmustur.

Cizelge 4.1. Tohum ayirma yontemi ve tohum iriliginin ¢cimlenmeye etkisi (%)

LSD
Uygulamalar Biiyiik Orta Kiigiik Tohum Ayirma
Yontemi Etkisi
Fermantasyonla
Ayirma 875a 79,0 a 535b 73,36d| 3,013
Kuru Ayirma 80,0 6d 78,5 6d 75,0 6d 77,8 dd
Irilik 83,8 78,8 64,3
Dolayisiyla tohum aymrma yontemleri arasindaki fark Onemsiz ancak,

fermantasyonla tohum ayirma yontemi kullanildiginda iri tohumlar digerlerinden
daha iyi sonu¢ vermekte, orta tohumlarda istatistiki olarak iri tohumlarla ayni
siifta yer almaktadir (Cizelge 4.1. ve Sekil 4.1.)

Cimlenen tohum sayisi (adet)

175
160 158 160 15 150
140
120 10
100
80
60
40
20
o]

Fermantasyon
buytk tohum

Fermantasyon
orta tohum

Fermantasyon
kicik tohum

Kuru ayirma
buyiik tohum

Kuru ayirma orta
tohum

Kuru ayirma
kiigik tohum

H Cimlenen tohum sayisi

Sekil 4.1. Tohum ayirma ydntemi ve iriliginin ¢imlenmeye etkisi

Fakat gozlemlerde gozle goriiliir bir sekilde kuru tohum ayirma yontemiyle ayrilan
tohumlarin, fungusit ile ilaglanmis olmalarina ragmen kontamine olduklari

gbzlenmistir (Sekil 4.2.)



Sekil 4.2. Kuru tohum ayirma uygulamalarinda ortaya ¢ikan fungal etmenler

Sekil 4.3. Suda bekletme uygulamalari ¢imlenen tohumlar

Stanton’un (1984), yaptiklar1 ¢aligmada yabani turpun iri tohumlarinin (> 6mg)
digerlerine gore (< 4mg) daha ¢ok fide olusturma egiliminde olduklarini tespit
etmisler ancak ¢ikis hizimin tohum iriliginden etkilenmedigini rapor etmislerdir. Iri
tohumlardan elde edilen fidelerin daha hizli biiyiidigii ve bu bitkilerin daha ¢ok
cicek olusturdugu caligmada elde edilen diger bulgulardir. Bizim ¢alismamizda da
iri tohumlarda ¢imlenme oran1 daha yiikksek bulunmustur, arastirmacilarin
sonuglart ile uyum igerisindedir. Ancak yazlik kabaklarda yapilan bir bagka
calismada (Edelstein et al., 1987), iri tohumlardan iri fideler elde edilmis ve
devaminda daha biyiik bitkiler olustugu belirtilmistir, fakat bu farkin verime
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yansimadigi tespit edilmistir. Bu sonug, tohum ¢imlenmesinde izlenen avantajin
iretim asamasinda da avantaj olup olmadigi konusunun sorgulanmasi ve
irdelenmesi gereken bir durum oldugunu ortaya koymus olmaktadir.

Kara ve Akman’in 2007’de yaptigi c¢alisma, farkli tane iriligi ve ekim
derinliklerinin bugdayin fide gelisimi iizerine etkilerini belirleyebilmek amaciyla
yapilmustir. Arastirmada materyal olarak Kutluk-94, Gerek-79 ve Giin-91
ekmeklik bugday cesitleri kullanmilmistir. Arastirmada incelenen oOzelliklere,
cesitlerin tepkisi farkli olmustur. Cikis oran1 ve fide boyu bakimindan Giin-91
cesidi en yiiksek degerlere sahip olurken, kardeslenme sayisi bakimindan Gerek-
79 cesidi, toprak istii kuru madde agirligi bakimindan ise Kutluk-94 ¢esidi daha
iyl sonu¢ vermistir. Cikis orani, fide boyu, toprak iistii ve kok kuru madde
agirliklart degerleri biiyliik tohumlarda daha yiiksek olurken, kardeslenme ve
toprak iistii/kok kuru madde agirlig1 orani tane iriliginden etkilenmemistir. Cikis
orani, toprak iistii ve kok kuru madde agirhigr yiizlek ekimlerde daha yiiksek
olurken, fide boyu ve kardeslenme sayisi derin ekimlerde daha yiiksek olmustur.
(Kara ve Akman, 2007)

Ancak Giirbliz vd.’nin yaptig1 bir ¢alismada, PEG 6000 ile olusturulan kuraklik
stresinin (-2, -4 ve -6 atm su tutma giiciine sahip soliisyonlarda) bazi nohut
cesitlerinin (Dikbas, Gok¢e ve Uzunlu-99) farkli irilikteki (7, 8 ve 9 mm)
tanelerinin ¢imlenme oOzellikleri iizerine etkileri belirlenmistir. Arastirmada,
cesitlerin tane iriliklerine gore yiiz tane agirligi (g), su alim oranmi (%), ¢imlenme
ylizdesi (%), ortalama ¢imlenme zamani (giin) ve ¢imlenme indeksi incelenmistir.
Arastirma sonuclarina gore, kuraklik stresinde ¢imlenme 6zellikleri bakimindan
cesitler ve tane irilikleri arasinda farklilik oldugu belirlenmistir. Gokge c¢esidi
kurak sartlarda yiiksek oranda ¢imlenirken, ¢esitlerin kiigiik (7 mm) taneleri, orta
(8 mm) ve iri (9 mm) tanelerden daha iyi sonuglar vermistir. Cesitlerin tiim tane
iriliklerinde ¢imlenme, -4 atm kuraklik stresinde diismiistiir. Sonug¢ olarak, kurak
sartlarda nohut tarimi yapilacaksa, kuraga toleransli nohut cesitleri yaninda, bu
cesitlerin kiiclik tanelerinin hizli ve {iniform bir c¢imlenme saglayacag
belirlenmistir (Giirbiiz vd., 2009).
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4.2. Suda Bekletme Uygulamasi

Suda bekletme (soaking) uygulamasi cimlenen tohum

sayilari(adet)
184
185
180 178
174 7

175 171

170

165

160

72h 48h 24h 12h K

Sekil 4.4. Suda bekletme uygulamasinda elde edilen ¢imlenen tohum sayilari

Gozlemler ¢imlenme durdugu zamana kadar devam etmistir. Sonunda ise en iyi
cimlenmenin “48 saat suda bekletme” uygulamasinin oldugu goriilmiistiir (Sekil
4.5)) Viyoéllere tohum ekiminde artik; “Iri - Fermantasyonla Ayrilmis - 48 saat

suda bekletilmis Tohumlar” kullanilmasina karar verilmistir.

Hidropriming uygulamas1 suya doyurulmus bir atmosferde (%100 oransal neme
sahip bir ortamda) su aliniminin ilk sathasinda tohumlarin biinyelerine ¢ok yavas
su girisi saglayan bir ¢imlenme Oncesi uygulamadir. Arastiricilardan Basu ve Pal
(1980)’1 yaptig1 calismada farkl tiirlerde piring tohumlarinda, Rao vd. (1987)’in
yaptigt bir calismada marul tohumlarinda, Sivritepe (1995)’in bezelyede yaptig
bir ¢alismada, Sivritepe ve Demirkaya (2002)’m sogan tohumlarinda
humidifikasyon uygulamalarinin  yararli etkilerini ortaya koymuslardir
(Demirkaya, 2006).

Ekim Oncesi farkli uygulamalarin kiziletk  (Cornus mas L.) tohumlarinmn
cimlenme oranlari {izerine etkilerini incelemek amaciyla bir ¢alisma yapilmistir.
Calismada seleksiyon yoluyla secilen 4 kizilcik tipine ait tohumlar kullanilmistir.
Tohumlara ekimden 6nce asagidaki uygulamalar yapilmstir. 1. 0,30,60 ve 90 giin
stirelerle +4 °C'de katlama (Kontrol), 2. Sicak suda (80-100 ©°C) 30 dakika
bekletme + 0,30,60 ve 90 giin siirelerle +4 °C'de katlama, 3. H,SO, ile asindirma
+ 0,30,60 ve 90 giin siirelerle +4 °C'de katlama. Elde edilen bulgulara gore, sicak

su ve siilflirik asit uygulamalar1 tohumlarda ¢imlenme oranlarimi kontrole gore
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onemli derecede artirmistir. Kontrolde %1.87 olan ¢imlenme orami sicak su
uygulamasinda % 22.08 ve H,SO, uygulamasinda da % 25.61 olarak
belirlenmigtir. Katlama siirelerinin artisi da tohumlarda ¢imlenme oranlarim
artirmistir. Katlama siirelerine gore en diisiik ¢cimlenme kontrol uygulamasinda
bulunurken {% 0.00), en yiiksek ¢cimlenme orani 90 giin katlanan tohumlarda (%
28.88) meydana gelmistir. Tohum c¢imlenmesi bakimindan tipler arasinda da
farklilik oldugu belirlenmis ve en yiiksek ¢imlenme 25-UZ-20 tipinde (% 18.05)
belirlenmistir. (Pirlak, 1997)

Sivritepe vd. (2010)’da yaptiklari bir caligmada, tohumlarin fizyolojik olarak
iyilestirilmesinde kullanilan hidrasyon uygulamalarindan su ve tuz c¢ozeltileri ile
priming ve sonrasinda yapilan kurutma uygulamalarinin biber (Capsicum annuum)
tohumlarinda canlilik ve giig lizerine etkileri incelenmistir. Yalova Carliston gesidi
biber tohumlart siirekli olarak havalandirilan saf su ve farkli tuz ¢ozeltilerinde
[100 ve 200 mM KNO; ile 50 ve 100 mM Ca(NOj),] 20°C’de 24 saat
tutulmuglardir. Farkli priming uygulamalarin takiben tohumlar iki gruba ayrilmas;
birinci grup hemen, ikinci grup ise 25°C’de yaklasik 24 saat orijinal nem
kapsamina kadar kurutulduktan sonra ¢imlendirme testlerine alinmislardir. Biber
tohumlarinin priming ve kurutma uygulamalarina olan tepkileri, normal ¢imlenme
orani ve ¢imlenme indisi parametreleri bazinda incelenmistir. Su ve cesitli tuz
cozeltileri ile yapilan tiim priming uygulamalarinin yani sira, hem kurutmasiz hem
de kurutmali kosullarda tutulan biber tohumlarinin normal ¢imlenme yiizdesi ve
cimlenme indisi kontrol tohumlarina kiyasla artis gostermistir. KNOj ile yapilan
priming uygulamalarinda ¢ozeltinin  konsantrasyonu arttikga  kurutma
uygulamasimin tohum canliligi ve giiclinde azalmaya neden oldugu tespit
edilmistir. Ancak, Ca(NOs), ile yapilan priming uygulamalarinda ise kurutma
uygulamalar1 sonrasinda canlilik ve giicte artis meydana gelmistir. Canlilik ve giic
parametreleri bakimindan en iyi sonuglar; 100 mM KNO; ile priming ve
primingtkurutma uygulamalarinin  yan1  sira 100 mM  Ca(NOs), ile
priming-+tkurutma uygulamalarindan elde edilmistir. (Sivritepe, 2010)

4.3. Har¢ Karisim ve Saksi Biiyiikliigii Uygulamasi

Viyollere ekim yapildiktan sonra yapilan gozlemlerden elde edilen verilere gore
tim harglarda ilk ¢ikis 12 giin sonra gergeklesmistir (07.05.2014 tarihinde).
Yapilan varyans analizi sonucunda farkli harglarin ¢ikis siiresine etkisi istatistiki

olarak dnemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.2. Farkli har¢ ortamlarinda 07.05.2014 tarihinden itibaren ¢ikisi

gerceklesen bitki sayis1 ortalamalari

Harglar | 07.May | 08.May | 09.May | 11.May I\:/ley ,\}Igy I\%;y ,\igy cT;?ﬂiﬁe
TPBT | 5 6 68 43 9 0] 2] 9 152
TPK 9 6 65 45 | 16| 4 | 3 | 6 154
TPG 7 8 51 52 | 13| 11| 10 | 3 155
GPBT | 3 8 36 63 | 16 | 14 | 1 | 6 147
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Sekil 4.5. Farkli harglarda ¢ikis1 gerceklesen bitkicik sayilarinin  zaman

igerisindeki durumu

4.4. Fide Kalitesi ile Tlgili Bulgular

Yapilan varyans analizi sonucunda gévde boyu bakimindan har¢ karigimi ve saksi

boyu istatistiki olarak 6nemli bir fark yaratirken, harg-saksi interaksiyonu 6nemli

bulunmamigtir. Asagidaki sekillerde fidelerin saksilar igirisindeki durumlari

goriilmektedir (Sekil ?).




T-P-K G-P-BT
Sekil 4.6. Farkli harg karigimlari ve saksi boylarinda fide gelisim durumu

LSD testi sonucunda olusan siralama Cizelge 4.3. de goriildiigii gibidir. Ciftlik
giibresi-Perlit-Bahge topraginin (GPBT) 1:1:1 hazirlanan karigimi ilk siray1
alirken, Torf-Perlit-Ciftlik giibresinin (TPG) ayni oranlarda hazirlanan karigimi
ikinci olmustur, ancak bu iki har¢ arasindaki fark istatistiki olarak Onemli
bulunmamigtir. Torf-Perlit-Bahge toptagi (TPBT) diiglincii siray1 alirken, Torf-
Perlit-Kum (TPK) ile hazirlanan ortam en diistiik gévde agirligin1 vermistir.

Dal sayis1 karakteri bakimindan durum benzer bir sonu¢ vermistir. En iyi sonucu
veren TPG karisimi GPBT karisimu ile ayn1 gruba girmis, en diisiik dal sayis1 TPK
karisimindan elde edilmistir.

Govde yas agirlhigr icin yapilan varyans analizinde hem har¢ karigimi, hem saksi
boyu, hem de bu iki faktoriin interaksiyonu arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. En yiiksek govde agirhigi GPBT ve TPG karisimlarindan elde
edilirken (iki hargta gévde agirhgmna ayni etkiyi yapmuslardir), en diisiik gévde
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agirligi sonucu ise TPK harcindan elde edilmistir. Saks1 boyu bakimindan en iyi
sonug biiyiik boy saksidan elde edilmistir. interaksiyon sonuglar1 irdelendiginde
kiiglik saks1 boyunda tiim harg karigimlarinin ayni etkiyi gosterdigi ancak orta ve
biiyliik boy saksida GPBT ve TPG karisimlarinin en iyi sonucu verdigi tespit
edilmistir (Cizelge 4.3.). TPK ve TPBT har¢ karisimlarinda en yiiksek govde yas
agirhig biiyiik boy saksida elde edilirken, GPBT ve TPG har¢ karigimlarinda ise
biiyiik ve orta boy saksidan elde edilen sonuclar ayni gurupta yer almistir (Cizelge
4.4)

Kuskonmazda govde yas agirliginin fazla olmasi bitkide fotosentez yapan ve
yaprak gorevi goren cladophyllerin fazla oldugu anlamimna da gelmektedir.
Cladophyllerin fazla olmasi bitkinin daha fazla fotosentez yaptigi ve toprak alti
depo koklere daha fazla asimilat gittigi anlamini tasimaktadir ve bu gelecek
sezonun verimini arttiracak bir sonuctur (Guo et al., 2002). Yani biiyiikk govde,
daha ¢ok cladophyll anlamina geldigi igin toprak alti organi biiyiiten, dolayisiyla

slirgiin verimini arttiran bir olgudur denilebilir.

Cizelge 4.3. Govde yas agirhigi (g) karakterine saksi biiyikligi ve harg
karisiminin etkisi

Saks1 Boyu/Har¢ TPK TPBT GPBT TPG
Biiyiik 0,77 a 1,23 a 1,88 a 157 a
Orta 0,37b 0,84b 1,58 a 151a
Kiiciik 0,10 c 0,25¢ 0,33b 0,40 b

Govde capr icin yapilan varyans analizinde hem har¢ karisimi, hem saks1 boyu,
hem de bu iki faktoriin interaksiyonu arasindaki fark istatistiki olarak Onemli
bulunmustur. Harg¢ karisimlar1 bakimindan en iyi sonucu GPBT karigimi vermistir.
En az govde capim ise TPK harct vermistir. TPG ve TPBT harglar1 aym etkiyi
gostermislerdir. Saks1 boyu boyu bakimindan en iyi sonucu Biiyiikk ve Orta boy
saksilar vermistir (iki hargta aymi etkiyi yapmustir). Interaksiyon sonuglari
irdelendiginde ise Biiyiik boy saksilarda en iyi sonucu GPBT karigimi, orta boy
saksilarda TPBT GPBT ve TPG harglar1 ayn1 sonuglar1 vermislerdir. Kiigiikk boy
saksilarda ise GPBT ve TPG harglar1 ayn1 derece etkili olmuslardir. TPK harcinda
en iyi sonucu Biiyiik boy saks1 vermistir. TPBT ve GPBT harcinda Biiyiik ve Orta
boy saksilar ayni derece 6nemli bulunmustur. TPG harcinda ise en iyi sonucu Orta
Boy saksilar vermistir.
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Cizelge 4.4. Govde capr karakteri i¢in saks1 biiyiikliigii ve har¢ karigiminin etkisi

Saks1 Boyu/Har¢ TPK TPBT GPBT TPG
Biiyiik 136a 144 a 1.65a 126 a
Orta 0.80 ab 1.49 ab 158 a 1.53a
Kiiciik 0.87b 0.93b 1.09b 1.18b

Kok kuru agirligt i¢in yapilan varyans analizinde hem har¢ karigimi, hem saksi
boyu, hem de bu iki faktoriin interaksiyonu arasindaki fark istatistiki olarak dnemli
bulunmustur. Har¢ karisimlari bakimindan en iyi sonucu GPBT ve TPG harglari
vermistir. Saksi boylar1 incelendiginde ise en iyi sonug¢ Biiyiik boy saksilarda, en
az kok kuru agirligini ise Kiiciik boy saksi vermistir. Interaksiyon sonuglari
irdelendiginde Biiyiik ve Orta boy saksilarda en iyi kok kuru agirligimi GPBT ve
TPG har¢lart vermistir. Kiigiik boy saksida ise en iyi sonu¢ TPG harcinda
almmustir. Saksi boylar1 bakimindan TPK ve TPBT harclarinda en iyi sonug
Biiyiik boy saksida elde edilmistir. GPBT ve TPG harglarinda Biiyiik ve orta boy
saksilar ayn1 derece 6nemli bulunmustur (TPG harcinda orta boy saksi sayisal
olarak daha iyidir).

Cizelge 4.5. Kok kuru agirlhigr karakteri i¢in saksi bilyiikliigii ve har¢ karisiminin

etkisi
Saks1 Boyu/Har¢ TPK TPBT GPBT TPG
Biiyiik 0.14a 0.19a 0.32a 0.27 a
Orta 0.11ab 0.15ab 0.27 a 0.28 a
Kiiciik 0.07b 0.10 b 0.12b 0.14b

Kok boyu bakimindan en ideal har¢ GPBT harcidir, en kotii sonug ise TPK
harcindan elde edilmistir.

Kok yas agirligi bakimindan en iyi sonucu GPBT harci vermistir, en kotii sonug
ise TPBT harci vermistir.

Govde ¢ap1 bakimindan harglarda en iyi sonu¢ GPBT harcinda olmus, TPBT ve
TPG harglarinin etkisi esit bulunmustur.

Harg ortamlarinin gévde kuru agirligina etkisi 6nemsiz bulunmustur.
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Kok kuru agirligina har¢ ortamlarinin etkisi incelendiginde ise en iyi sonucu
GPBT ve TPG ortamlar1 vermistir. En kotii sonug ise TPK ortamina aittir.

Cizelge 4.6. Harg karisimlarinda bazi karakterlerin ortalamalari

Govde |Dal sayis1 Govde Kok | Govde Govde Kok
kuru kuru

yas |Kok boyu| _
Harg t(J(C:)r):]l)J (adet) agirhg (cm) agirhgr) - capi agirhgr | agirhg

@ @ | mm | " | o)

TPK 1805 ¢c| 319 ¢c | 041 c | 12,39c |1,20bc| 1,01¢c 0,09 0,11c

TPBT [2419 b| 365 b | 0,77 b | 1431b | 1,20c | 1,18b 0,20 0,14 b

GPBT |27,22 a| 388 ab | 1,26 a | 16,02a | 2,46a | 1,44a 0,26 0,24 a

TPG 26,86 a| 411 a | 1,16 a |1569ab|2,15ab| 1,33 b 0,24 0,23 a

LSD 2.643 | 0.234 0.225 1.434 0.949 | 0.091 0.030

Sakst boyu bitki agirhigim etkileyen bir faktér olmustur. LSD testi sonucunda
biiyliik ve orta boy saksiin iyi performans gosterdigi, kii¢iilk boy saksinin ise
gdvde boyu agisindan geride kaldigi tespit edilmistir.

Dal sayisinda ise saksi ebatlar1 acisindan biiyiik ve orta boylu saksilar en iyi

sonucu vermistir.

Govde agirlhigr karakteri agisindan en iyi sonug biiyiik boy saksida, en kotii sonug

ise kii¢lik boy saksida olmustur.

Kok boyu bakimindan biiyiik ve orta boy saks1 arasinda fark goriilmemistir. Kiiclik

boy saks1 kotii sonug vermistir.

Kok agirligr bakimindan saksi hacimlerinde biiyiik orta kii¢iik siralamasiyla en iyi
¢ikmustir.

Govde ¢apinda saksi hacminde biiyiik ve orta boy saksilar ayni etkiyi yapmuislar,

kiiglik boy saks1 en kotli sonucu vermistir.

Govde kuru agirhigma saksi hacminin etkisi biiylik ve orta saksilarda aym
cikmustir. Kiiciik boy saks1 digerlerine gore az bir etki yapmustir.

Kok kuru agirligina saks1 hacimlerinin etkisi en iyi biyiik, sonra orta ve en diistik
kiiglik boy saksida olmustur.
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Cizelge 4.7. Saks1 hacimlerinde bazi karakterlerin ortalamalari

.. Dal Govde . Kok .. Govde | Kok

Saksi Gbovde sayisl yas Kok yas Govde kuru kuru
bo oyu det arhg | PV |agirng | SP' | agirh@ | agirhg
yu (cm) (adet) | agirh@ (cm) |28whgr) oo | agwhgn | agirhg

(9) (9) (9) (9)

Biiyiik | 2885 a| 419a | 136 a |1525a| 27a |143a|0,29a | 023

Orta 2749 a| 400 a | 107 b |1588a|183b |128a|024a | 0,20

Kiiciik [ 1590 b | 294 b | 027 c |1266¢c | 0,73c |102b| 007b | 011
LSD 2.289 0.202 | 0.195 1.242 1 0.822 | 0.078 | 0.84 0.026

Harglardan temizlenmis olarak fidelerin durumlar ilgi har¢lardaki ve biiyiik, orta,

kiigiik saksilardaki durumlari agsagidaki fotograflarda goriillmektedir.

Sekil 4.7. TPK harcinda — Biiyiik-Orta-Kiiciik saksida gelisen fidelerinin kok ve
govde biytiklikleri

Sekil 4.8. TPG harcinda — Biiylik, Orta, Kiigiik saksi fidelerinin kdk ve govde
biiytikliikleri




Sekil 4.9. TPBT harcinda— Biiylik, Orta, Kiiciik saksi fidelerinin kdk ve govde
biytiklikleri

Sekil 4.10. GPBT harcinda — Biiyiik ve Orta saksi fidelerinin kdk ve govde
biiytikliikleri

Farkli viyol ebatlar1 kok hacmini dolayisiyla bitki biiylimesini 6nemli 6lgiide
etkilemektedir. Fide tiretim siirecini optimize etmek hem fide kalitesi hem de bitki
kalitesini etkileyen bir durumdur (NeSmith ve Duval, 1998).

Fide firmalan kiigiilen viyolleri tercih etme egilimindedir. Kiigiilen viyoller birim
alanda daha cok fide iretimi anlamina geldigi igin palyatif bakis agist durumu
karli gormektedir (Vavrina, 1995).

Kok ve siirglin gelisimi, biyokiitle birikimi, fotosentez, yaprak klorofil icerigi,
bitki besin elementi alimi, terleme, ¢igeklenme ve verim gibi bir¢ok parametre
kokiin smirlanmasi ve viyol ebatlarindan etkilenmektedir (NeSmith and Duval,
1998). Genel olarak viyol biiyiidilkge yaprak alani, siirglin ve kok biyokiitlesi
artmaktadir (Cantliffe, 1993). Kok ve siirgiin arasindaki hassas denge kok
sisteminin kii¢iik bir hacimle smirlanmasi halinde kotii etkilenmektedir (NeSmith
and Duval, 1998). Viyolde yetistirilen bitkilerin kok morfolojisi genelde direk
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olarak ekilem bitkilerin kok morfolojisinden farkli olmaktadir. Ornegin domates
fidelerinde koklerinin sinirlanmast sonucunda primer koklerin kayboldugu ve
lateral koklerin ¢ogaldigi goriilmektedir (Peterson vd., 1991). Sasirtma yapilan
karpuzlarda ise kazik kdk dominansisinin azaldigi, hatta bazi durumlarda kazik
kokiin olmadigr tespit edilmistir (Elmstorm, 1973). Bu tiir degisimler daha kii¢tik
viyol boylarinda daha ¢ok ortaya c¢ikmaktadir ve bu durum su kisinti halinde
bitkileri dezavantajli duruma sokmaktadir, kiigiikk viyollerle kok sinirlanmast
toprakta su kisit1 olmadigi halde bitkide su stresi semptomlarini ortaya
cikarabilmektedir (Aloni vd., 1991; Krizek vd., 1985).

Bunun yani sira karpuz (Hall, 1989), biber (Bar-Tal et al., 1990), brokoli,
karnabahar (Dufault and Waters, 1985) gibi baz1 sebzelerde yapilan ¢alismalarda
viyol ebatlarinin verimi énemli diizeyde etkilemedigi ortaya koyulmustur.

Farkli har¢ karisimlarinin dogadan toplanan Asparagus racemosus tohumlarinin
cimlenmesine etkisinin arastirildigi bir ¢aligmada, 1:2:1 oraninda kum:kil:¢iftlik
glibresi karigimmin en iyi sonug¢ verdigi tespit edilmistir (Raghav ve Kasera,
2012).

Nicola ve Basoccu (2000) nun yaptigi ¢alismada Ginjnlim kuskonmazinin 12 hafta
boyunca seradaki yasam dongilisii gozlenmistir. Azot (N) ve fidelik yerinin
hacminin (CV) dikim kalitesine etkileri incelenmistir. 5 farkli azot (N)
konsantrasyonu uygulanmustir. Ayrica 2 farkli sakst hacmi kullanilmistir (500 ve
1000 cm?). Sonug olarak farkli azot dozlarinin bitki biiyiime ve verimine etkisi
bulunamamis ancak biiyiilk saksi hacminin siirgiin verimine olumlu etkisi
gdzlenmistir. Filiz sayis1 ve kapladig alan, kok sayisi, toplam kuru agirlik ve RGR
azot (N) artisiyla beraber artis géstermistir. (Nicola ve Basoccu, 2000)

Igdirli (2006)’nin yaptig1 calisma 20042005 yillar1 arasinda bazi organik
uygulamalar (giftlik giibresi, tavuk giibresi, yesil giibreleme ve bunlarin
kombinasyonlari) ile geleneksel uygulamanin ¢ilek fidesi verim ve kalitesi iizerine
etkilerini arastirmak amaci ile Adana’da yiiriitilmiistiir. Deneme sonunda birim
alandan elde edilen fideler sayilmus, kalite siniflarina ayrilmis, kok uzunluklar: ve
govde caplar1 Olgiilmiis, kok ve govdede depolanan kuru madde oranlar
hesaplanmistir. Fide kalitesinde rol oynayan o&zellikler incelenmis ve organik
uygulamalar ile geleneksel uygulama yontemleri ile yetistirilmis fideler arasinda
kargilagtirma yapilmistir. Govde kalinliklaria gore ekstra, birinci ve ikinci kalite
olarak ayirt edilen fidelerin kok ve govdeleri ayrilmistir. Kalite sinifina ayrilan
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fidelerin govde yas agirliklar1 alindiktan sonra 65°C’de etiivde agirliklar
degismeyinceye kadar kurutulmustur. (Igdirli, 2006)

Cukurova Universitesinde yapilan bir calismada, sera hiyar fidesi iiretiminde
Paclobutrazol ve Bakir Siilfat uygulamalarinin fide biiylimesi ve ¢ift {irlin
yetistiriciliginde bitki gelisimi tiizerine etkileri incelenmistir. Bu c¢alismada
fidelerde asir1 boylanmanin kotrolii amaciyla yapraktan Paclobutrazol ve Bakir
Siilfat iki farkli donemde (ilkbahar-sonbahar) uygulanmistir. Fide doéneminde
yapilan dl¢timler; kotiledon uzunlugu ve genisligi, hipokotil uzunlugu, fide boyu,
bogum sayisi, yaprak sap1 uzunlugu, yaprak uzunlugu, yaprak genisligi, fide gévde
yas agirhig, fide govde kuru agirligi, kok uzunlugu, kok yas agirlign ve kok kuru
agirligidir. Bulgular 1s18inda ilkbahar hiyar fidesi yetistiriciliginde paclobutrazolun
biitiin dozlar boy kontroliinde etkiliyken, sonbahar uygulamalarinda hava sicakligi
yiksek oldugundan dolay1 paclobutrazol uygulamalart yeterli etkiyi
gosterememistir. Arastirmadan elde edilen sonucglara gore hiyar fidelerinde asirt
boylanmanin  kontrolii amaciyla  paclobutrazolun  etkili  bir  sekilde
kullanilabilecegi, bakir siilfatin boy kontroliinde istenilen etkiye sahip olmadigi
belirlenmistir. (Copur, 2011)

Ortii altinda topraksiz kiiltiirle cilek (Fragariaxananassa Duch.) yetistiriciliginde,
degisik fide tipleri ile yetistirme ortamlarinin, bitkilerin fiziksel 6zellikleri tizerine
etkileri incelenmistir. Denemede ¢esit olarak ‘Camarosa’ ¢esidi; fide tipi olarak,
tiplii fide ile frigo fide; yetistirme ortamm olarak ise torf (T), perlit (P), kokopit
(K), volkanik tif (V) ve bunlarin kombinasyonlar1 denenmistir. Deneme
sonucunda, vegetasyon sonu sokiilen bitkilerde belirlenen kok sayisi, kok
uzunlugu, kok hacmi, toprak alti yas ve kuru agirligi, toprak iistii yas ve kuru
agirligi, govde ¢api, kardeslenme sayis1 ve yaprak sayisi degerleri rakamsal olarak
frigo fidede, tliplii fidelerden daha yiiksek belirlenmistir. Yetistirme ortamlari
bakimindan ise K ve K+V ortamlar incelenen kriterler bakimindan diger
ortamlardan daha yiiksek degerler olusturmustur. (Adak ve Pekmezci, 2011)

Ozcan ve Oluk, 2005 yilinda yaptiklar bir ¢alismada, aritilmis sularin bazi ¢im
tirlerinde tohum c¢imlenmesi ve fide gelisimi lizerine etkilerinin incelemistir.
Tohum ¢imlenmesi acisindan elde edilen bulgular istatiksel olarak Onemsiz
diizeyde olmasina karsin, fide kalite kriteri olarak “yaprak boy ol¢limii” ve “kok
boy 6l¢limii” yapmuslardir. Baz1 aritilmis sularin yaprak boyunun, kontrol grubuna
gore pozitif, kok boyuna ise negatif etki yaptigi goriilmiistiir. (Ozcan ve Oluk,
2005)
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SONUC ve ONERILER

Bolge ciftcisinin diisiik kazang nedeniyle farkli iiriin deseni arayisinda olduklari
gergegi yore igin alternatif liriinlerin neler olabilecegi konusunun sorgulanmasini
gerekli kilmaktadir. Kuskonmaz iiretimine son derece uygun olan bir bolgede
bulunmamiz ve c¢ok yakininda oldugumuz Avrupa Birligi iilkelerinin Peru,
Hindistan gibi olduk¢a uzak cografyalardan bu iiriinii ithal ediyor olmalar1 bu
sebzenin bolgemiz icin iyi bir alternatif olabilecegini diisiindiirmektedir.

Kuskonmaz bitkisinde tohum ¢imlenmesini tesvik etmek ve en iyi har¢ karimu ile
viyol boyunu tespit ederek kaliteli fide iiretimi saglamak amaciyla yapilan
caligmalarimizin sonucunda ¢esitli ¢ikarimlar yapilmstir.

Tohum ayirma yontemi ¢imlenme agisindan istatistiki olarak fark yaratmamistir
ancak fermantasyonla tohum ayirma yontemi daha az fungal kontaminasyona
neden oldugu i¢in saglikli tohum temin etmek agisindan 6nemli bir konudur.
Tohum iriligi agisindan ise iri ve orta boy tohumlar ¢imlenme agisindan avantajh
bulunmuglardir. Cimlenmeyi tesvik edecek 0n uygulamalardan suda bekletme
uygulamasinin sonucunda 48h siireyle suda bekletme uygulamasi istatistiki
Oonemle en iyi sonucu vermistir. Cesitli kimyasal maddeler (tesvik ediciler),
ultrasonik dalgalar gibi bazi uygulamalar da kuskonmaz tohumlarinda ¢imlenmeyi
hizlandirma konusunda denenmelidir ve suda bekletme uygulamasiyla

karsilagtirilmalidir.

En uygun har¢ karigimlart ve saksi boyunun belirlenmesi amaciyla dizayn edilen
denemede ise kullanilan dort har¢ karisimindan en iyi sonucu Ciftlik Giibresi-
Perlit-Bahge Topragi karigimi, kullanilan ii¢ saksi boyundan ise en iyi sonucu
biiyiik boydaki saks1 vermistir.

Fide tireticilerinin alan sikintis1 ve birim alanda daha fazla bitki iiretme egilimleri
nedeniyle, baz1 parametreler agisindan istatistiki analizlerde biiylik boy saksi ile
ayni gruba giren orta boy saksi da kuskonmaz fidesi tiretiminde kullanilabilir
izlenimi vermektedir. Bu durumun daha net bir bicimde ortaya koyulabilmesi i¢in
saks1 boylar1 ¢esitlendirilerek ve bitkilerin sasirtma sonrasi performanslarinin da

takip edilecegi bir deneme planlanmalidir.

Cok y1llik bir sebze olan kuskonmazda saglikli ve kaliteli fidelerle plantasyon tesis
etmek son derece onemli bir basamaktir. Karbonhidrat birikimiyle kalinlasan
kokler ayn1 zamanda {iretim materyali (penge) oldugu i¢in bitkinin 6nemli bir
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organidir. Bunun igin kii¢iik viyollerden kaginarak, sikistirilmadan biyiimiis
koklere sahip fidelerin kullanilmasi agisindan, fide saksilarinin optimizasyonu
konusuna gereken 6zen gosterilmelidir.

Fide asamasinda elde edilen sonuglarin bahge tesisinden sonra nasil etkilerinin
olacagi da incelenmeli, har¢ ve saksi boyu tavsiyeleri bu sonuglara bagli olarak
yeniden degerlendirilmelidir. Zira tarimsal iiretimde esas olan, uygulamalarin
verime ve iirlin kalitesine nasil yansiyacagidir.
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Karacabey-BURSA

Fide iiretimi lizerine ¢aligsan firmanin Karacabey’de bulunan
seralarinda ¢alistim. Uretimi siparis edilen tohumlarin paketten
¢ikarilip dikime hazir hale gelene kadar ki siirecini takibini
yaptim. Tohum ekimi, soguk odalarda ¢imlendirme, viy6llerin

seralara taginmasi, ilaglama ve sulama takibi yaptim.

Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Bolimii — AYDIN

Universite’mizin iiretim alanlarindaki meyve ve sebzelerin
bakiminda ¢alistim. Meyve agaglarinin periyodik bakimu,
sebzelerin kiiltiirel islemlerini yaptim.

Cimen Fidancilik Babaeski — KIRKLARELI

Bitki Koruma Uriinlerinin satiginin yapildig1 isyerinde
calistim. Zarar goren tirlinlerini getiren giftcilerle gorisiip,
ekonomik diizeyde miicadele yapabilmeleri i¢in gerekli ilag
tavsiyelerinde bulundum. isverenimle beraber gerekli
gordiigiimiiz tarla, bag ve bahgelere gidip yerinde gézlemler
yaptik. Kurulmasina yardime1 oldugu meyve bahgeleri (Ceviz,
Elma; Armut, Erik, Kiraz; Seftali) kiiltiirel islemlerin dogru

yapilmasi igin sik sik ziyaret edildi.
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