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OZET
BAZI BITKISEL EKSTRAKTLARIN Tuta absoluta (Meyrick, 1917)
(Lepidoptera: Gelechiidae)’ NIN FARKLI BiYOLOJIK
DONEMLERINE ETKiSI

Melike SENEL

Yiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dali
Tez Danigmanlari: Prof. Dr. Hiiseyin BASPINAR
Prof. Dr. Errol HASSAN
2013, 53 sayfa

Bu c¢alismada Laurus nobilis L. (Defne) ve Rosmarinus officinalis L. (Biberiye)
bitkilerinin ethanol ve hegzan ekstraktlarinin 1- 30 mg/ml arasinda hazirlanmis
maksimum 14 farkli konsantrasyonlarinin Tuta absoluta (Meyrick)’ nin yumurta
birakmay1 engelleyici, yumurta agilmasina ve ¢ikan larvalara ergin déneme kadar
toksik etkisi, t¢iincii donem larva ve pupalara toksik etkilerinin incelenmesi
amaclanmistir. Calismalar 25+1 °C sicaklik % 65+5 orantili nem ve 16: 8 aydmlik:
karanlik aydmlatmali iklim odalarinda yuritilmiistiir. Ekstraktlar istenilen
konsantrasyonlara ayarlandiktan sonra T. absoluta ig¢in besin olarak hazirlanan
domates yaprakg¢igi 3 sn siireyle bu ekstrakta daldirilarak uygulamalar yapilmustir.

Sonug olarak, hem L. nobilis ve hem de R. officinalis ekstraktlarimin T. absoluta
nin yumurta birakmasini engelleyici etkileri saptanmis, bu etkilerin oldukga
yiiksek oldugu ve % 100’ e varan diizeylere ulasabildigi gozlenmistir.
Denemelerde yumurta doneminde yapilan uygulamanin yumurtadan ergine kadar
gecen siiredeki toksik etkileri ve bunun yani sira larva ve pupa déneminde yapilan
uygulamalardaki toksik etkiler incelendiginde, hem L. nobilis ve hem de R.
officinalis hexan ekstraktlarinin olduk¢a basarili sonuglar verdigi gézlenmistir.
Gerek yumurta ve gerekse larva donemindeki uygulamalarda, konsantrasyon
yiikseldikge 6liim oranlart da % 100’ e ulagmuistir.

Anahtar sozciikler: Bitkisel ekstrakt, Ethanol, Hegzan, Laurus nobilis,
Rosmarinus officinalis, Tuta absoluta






ABSTRACT
THE EFFECT OF SOME PLANT EXTRACTS ON THE
DIFFERENT BIOLOGICAL STAGES OF Tuta absoluta (Meyrick,
1917) (Lepidoptera: Gelechiidae).
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M.Sc. Thesis, Department of Plant Protection
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Prof. Dr. Errol HASSAN
2013, 53 pages

This study aimed to determine the effects of ethanol and hexane extracts of Laurus
nobilis L. and Rosmarinus officinalis L. (1-30 mg/ml) on Tuta absoluta (Meyrick)
in terms of deterrent effects to egg laying, toxic effects to laid eggs from egg
hatching to adult stage, and toxic effects to the third stage of larvae and pupae
until adult stage. Experiments were conducted under laboratory conditions of
25+1°C, relative humidity 65+5 % and 16:8 hours light:dark. Applications were
made to tomato leaflets, prepared as food for T. absoluta, by dipping for 3 seconds
in to extracts.

As a result, it was observed that both L. nobilis and R. officinalis extracts exhibited
strong deterrent effects, up to 100 % to egg laying by T. absoluta females. In
addition, the hexane extracts of L. nobilis and R. officinalis were quite toxic to
eggs from egg stage to adult, and highly toxic also to larvae and pupae when
applied in these stages. The higer concentration revealed the higher mortality rate
up to 100 % in both egg and larva stages.

Key words: Ethanol, Hexan, Laurus nobilis, Rosmarinus officinalis, Plant extract,
Tuta absoluta,
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1. GIRIS

Tiirkiye, sebze meyve yetistiriciliginde iklim ve cografi konum olarak ¢cok 6nemli
bir yere sahiptir. Tiir ve gesit zenginligiyle birlikte yetistirme potansiyeli agisindan
da 6nemli bir konumda yer almaktadir. Domates (Lycopersicum esculentum L.)
Solanaceae familyasina ait tek yillik bir bitkidir. Ulkemizde domates iiretim,
tiketim ve ekonomideki degeri bakimindan sebzeler arasinda ilk sirada yer
almaktadir (Giirbiiz, 2001). Insan beslenmesinde énemli yere sahip olan domates,
besin olarak kilograminda 23 kalori verir. Bunun yanisira, hem ucuz ve hem de bol
vitamin kaynag: olan domates besleyici ve lezzetli 6zelliginden dolay: Diinya’ nin
birgok tilkesinde en ¢ok iiretilen sebzelerdendir. Turfanda olarak yetistirilebilmesi
nedeni ile her mevsimde tiiketilebilmektedir. Igerisinde A, B1, B, B6, C, K
vitaminleri, niacin, protein, yag, karbonhidrat, potasyum, kalsiyum, demir ve
yiiksek miktarda likopen bulunmaktadir. icerisindeki A, B6, B1, C vitaminlerinin
ve likopenin bir antioksidan olarak degisik kanser tiirlerine ve kalp hastaliklarina
kars1 koruyucu etkisi vardir (Anonim, 2008).

Tiirkiye uygun iklim kosullar1 nedeniyle domates iiretiminde 6nemli iilkelerden
birisidir. Diinya’da 2010 y1li verilerine gore 5.227.883 ha alanda 151.699.405 ton
tiretilen domatesin Tiirkiye’deki tiretim miktart 300.000 ha alanda 10.052.000
ton’dur (Anonim, 2010). Bu miktar ile Cin, ABD ve Hindistan’dan sonra 4. sirada
yer alan Tiirkiye’nin énemli bir tiretici oldugu goriilmektedir (Cizelge 1).

Cizelge 1. 1. Diinya’da domates iiretimi

Ulkeler Uretim (Ton)
Cin 47.116.084
A.B.D. 12.858.700
Hindistan 12.443.200
Tiirkiye 10.052.000

(Anonim, 2010)



Bir 6nceki yila gore 2011 yilinda sebze {iretiminin % 5,8 oraninda artarak yaklagik
27,5 milyon tona ulastigi bildirilmektedir. Domates iiretiminde de % 9,6’ lik bir
artis olmustur (Anonim, 2011a).Bu da domatesin iilke ekonomisinde 6nemli bir
yere sahip oldugunu gostermektedir. Tiirkiye’deki domates iiretimi ele alindiginda,
iretimde Antalya 2 milyon ton ile birinci siray1 alirken, Aydin ili ise 96 bin ton ile
daha alt siralarda yer almaktadir (Cizelge 2).Bu da gostermektedir ki domates,
yetistiriciligi yapilan bolgelerde ¢iftgilerin 6nemli gelir kaynaklarindan birisini
olusturmaktadir (Anonim, 2011a).

Cizelge 1.2. Tirkiye’de domates tiretim verileri

iller Kullanim Uretim (Ton) Toplam Uretim (Ton)
Sofralik 2,186,183
Antalya 2,188,268
Salgalik 2,085
. fralik 242,161
tzmir Sofrall 16 816,172
Salcalik 574,011
Sofralik 183,787
Bursa 797,890
Salgalik 614,103
Sofralik 292,804
Canakkale 493,152
Salcalik 200,348
Sofralik 489,163
Mugla 489,847
Salcalik 684,000
Avd Sofralik 96,771 96.771
n ,
Y Salcalik 23,560

(Anonim, 2011a)

Tiirkiye’de 2001 Tarim Sayim verilerine gore, 281 bin isletmede domates iiretimi
yapilmakta ve bu isletmelerin %28’i Ege Bolgesi’nde, % 14’i Akdeniz
Bolgesi’nde ve %7’ si Marmara Bolgesi’nde bulunmaktadir. Her bolgede tiretim
yapilmakla birlikte sanayinin yogun oldugu Ege ve Marmara Bolgeleri salgalik
domates tiretimi i¢in 6nemlidir. Tiirkiye’de tiretilen domatesin yaklasik % 20-30’u
gida sanayinde islenmekte, kalan miktar taze tiiketilmektedir. Islenen toplam
miktarin %80’ i salga, %15’ konserve domates iiretimi i¢in kalan kisim ise ketcap,
domates suyu vb. domates {iriinleri imalati i¢in kullanilmaktadir. Bursa, Manisa,
Izmir, Balikesir ve Canakkale illerinde 2008 yilinda iiretimin % 82 sini sanayi
domatesi olusturmaktadir (Keskin, 2010).



Domates yetistiriciligini sinirlayan en &nemli etmenler arasinda bitki koruma
sorunlar1 6nemli bir yere sahiptir. Bunlar icerisinde de zararlilar 6nemli ekonomik
kayiplar olugturmaktadir. Zararlilar i¢erisinde, 2009 yilinda Tiirkiye’ ye bulasan ve
sonrasinda hizla yiiksek populasyonlara ulasan Domates giivesi [Tuta absoluta
(Meyrick, 1917) (Lepidoptera: Gelechiidae)] onemli bir sorun olarak ortaya
cikmistir. Bu zararli Giiney Amerika kokenli olup ilk olarak 1964 yilinda
Arjantin’de varlig1 tesbit edilmistir. Zararli 2008 ve 2009 yillarinda Italya, Fransa,
Yunanistan, Portekiz, Cezayir ve Tunus gibi ilkelerin giiney kesimlerinde
domateslerde tespit edilmistir (Pooting, 2009). Bu zararli 2009 yilinin sonlarina
dogru italya’da merkez ve kuzey bolgelere kadar ulagmgtir. Fransa’da ise 2008
yili sonlarina dogru Korsika adalarinda ve Fransa’ nin farkli kesimlerinde
rastlanirken, 2009 yilinda kuzey ve giineybati kesimlerine kadar yayilmistir
(Germain vd., 2009). Yunanistan’da ve Girit Adasi’ nda 2009 yilinda saptanmistir
(Roditakis vd., 2010). Tuta absoluta ilkemizde ilk olarak 2009 yilinda Ege
Bolgesi'nde izmir iline bagh Urla Ilgesinde domates bitkileri iizerinde tespit
edilmistir. Zararli ayn1 y1l yapilan surveyler sonucu Canakkale ve Mugla illerinde
feromon tuzaklarda tespit edilmistir (Kilig, 2010). Akdeniz Bolgesi’nde ise Ocak
2010’da Antalya-Kumluca’da ticari bir domates serasinda tespit edilmistir (Erler
vd., 2010).

Uygun ekolojik kosullara sahip olan iilkemizde hizla yayilmakta olan zararli, 2010
yili Agustos aymna kadar tim Akdeniz ve Ege Bolgeleri’ne tamamen bulagmisg
olup, daha once zararlinin saptanmadigi bolgelere de hizla yayilmaya devam
etmektedir.

Zararliya kars1 birgok miicadele yontemi uygulanmaktadir. Ancak, yilda 10-12 dol
vermesi, yogun populasyonlarda miicadele yapilmadig: takdirde domateste %50-
100’e varan oranlarda iiriin kayiplarina neden olmasindan dolayi savasiminda
kimyasal miicadele daha ¢ok yer almaktadir.

Pestisit olarak kullanilan kimyasallar insan ve cevre sagligi iizerinde olumsuz
etkilere neden olmaktadir. Bu nedenle, kimyasal miicadeleye alternatif yontemler
tizerinde calismalar yogunlagmustir. Alternatif miicadele yo6ntemleri igerisinde
bitkilerden elde edilen ekstraktlar ve ugucu yaglar 6nemli bir yer tutmaktadir.

Bitkilerden elde edilen ugucu yaglarin zararlilara karsi toksik, uzaklastiric
(repellent), beslenmeyi engelleyici (antifeedant), gelisme ve ¢ogalmay1 engelleyici



etkiler gésterdigi ortaya konmustur (Mansour ve Putievsk, 1986; Singh vd., 1989;
Shukla vd., 1989; Mwangi vd., 1992; Shaaya vd., 1993; Schmitt, 1994; Ndungu
vd., 1995). Simdiye kadar zararlilarla miicadele yoniiyle pek ¢ok bitki tizerinde
calisgilmistir. Bu bitkilerden bazilarinin zarlilarla miicadelede basarili olabilecegi
tespit edilmistir. Ryanodine, Ryania speciosa bitkisinin odunlu kismindan elde
edilen alkoloid yapisinda bir bilesik olup kontak ve mide zehiri etkilidir. Ostrinia
nubilalis ve Cydia pomonella’ya karsi repellent ve insektisit etkili oldugu
saptanmustir (Duke, 1990; Weinzierl ve Henn, 1991). El-Gengaihi vd. (1996),
kekik ugucu yaginin Tetrancyhus cinnabarinus erginlerine kars1 toksik ve yumurta
birakmay1 engelleme etkisi oldugunu ortaya koymuslardir. Azadirachtin iceren
Azadirachtin indica A. Juss. agaci ekstraktlarmin bitkisel bir insektisit olarak
oldukga tUmitvar goriildiigli, zararlilar {izerinde ¢ok sayida arastiricinin yaptiklari
caligmada beslenmeyi, biiyiime ve gelismeyi engelledigi, tireme davranislari ve
yumurta olgunlagsmasini olumsuz yonde etkiledigi ve toksik etkide bulundugu
saptanmustir. Bu bitkinin hemen hemen tiim bocek takimlarindan pek ¢ok bocege
etkisinin yaninda, 6zellikle beslenmeyi ve yumurtlamayi engelleyici etkisinin
200°den fazla bocek tiiriinde etkili oldugu arastirmacilar tarafindan bildirilmistir
(Kismali ve Madanlar, 1988; Ascher, 1993; Lowery ve Isman, 1993; Spollen ve
Isman, 1996; Banken ve Stark, 1997).

Bu c¢alismanin amaci, Domates giivesiyle miicadelede kullanilabilecek,
dayaniklilik riski disiik, insan ve ¢evre sagligi agisindan zararli olmayan, gevre
dostu alternatif miicadeleye yonelik olmak tiizere bazi bitki ekstraktlarmin
insektisit olarak kullanilabilmelerine yonelik potansiyelleri arastirilmistir. Bu
caligmada, Laurus nobilis L. (defne) ve Rosmarinus officinalis L. (biberiye)
yapraklarindan elde edilen ekstraktlarin Tuta absoluta ‘nin farkli biyolojik
donemlerine etkileri ¢aligilmusgtir.



2. KAYNAK OZETLERI
2.1. Tuta absoluta ile ilgili Genel Bilgiler

Yumurta ortalama 0.4 mm uzunlugunda ve 0.2 mm genisliginde silindirik, krem,
acik sar1 renklidir (Anonim, 2011b) (Sekil 2.1).

Sekil 2.1. Tuta absoluta yumurtasi

Bu zararlinin yumurtadan ¢ikan larvasi beyazimsi krem renkli, basi siyahtir. Dort
larva donemi gegirir. Birinci donem larva 0.9 mm uzunlugunda iken dordiincii
dénemde 8 mm’ye ulagir. Olgunlasan larvanin bagi kahverengi, viicut rengi yesil
olup, prothoraksta bulunan koyu renkli ince bant ayirt edici 6nemli bir 6zelligidir.
Dordiincti dénemde larvanin viicudunun tsti pembemsidir (Anonim, 2011b)
(Sekil 2.2).
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Sekil 2.2. Tuta absoluta larvasi

Zararlinin pupast 6 mm boyundadir. Once yesilimsi renkte olan pupa sonra agik
kahverengine doner (Anonim, 2011b) (Sekil 2.3).

Sekil 2.3. Tuta absolut pupast

Erginler ince uzun, 6 mm boyda, kanat aciklig1 yaklagik 10 mm'dir. On kanatlar
dar, giimiisi gri kahverengimsi olup tizerinde Karakteristik irili ufakli siyahimsi
noktalar bulunur. iplik seklinde antene sahiptir. Disi kelebekler erkek
kelebeklerden daha genis ve hacimlidir (Anonim, 2011b) (Sekil 2.4).



Sekil 2.4. Tuta absoluta ergini

Akdeniz iklimine sahip yerlerde hizla ¢ogalan zararli seralarda yilda 10-12 dol
verebilmektedir. Cevre kosullarina bagli olarak bir doliinii 29-38 giinde tamamlar.
Zararhinin  aktivitesinin 6-9°C’de durdugu, 1000 metreyi asan yiiksekliklerde
bulunmadigi kayithidir. Ergin kelebekler geceleri aktiftirler ve giindiizleri
yapraklarin arasinda saklanirlar. Yumurtalarini genellikle yaprak altina, tomurcuk
ve olgunlasmamis yesil domates meyvelerinin tag yapraklarina birakir. Bir disi
yagsam siiresi boyunca 120-260 adet yumurta birakabilir. Yumurtalar 4-5 giin
iginde agilir. Dort larva donemi gegirir. Larva siiresi 13-15 giin siirmektedir. Larva
cevre kosullarina bagl olarak toprakta ya da bitkide actigi galerilerde bir kokon
icinde pupa olur. Pupa dénemi 9-11 giin stirer. Kis1 yumurta, pupa veya ergin
olarak gegirir (Anonim, 2011b).

Zarar potansiyeli cok yiiksek olan bu tir agik alan ve ortiialti domates
yetistiriciliginde ana zararli konumundadir. Larvalart domates bitkisinin kok harig
tiim kisimlarinda ve her doneminde zarar vermektedir. Yumurtadan ¢ikan larva
meyve, yaprak, sap ve govdeye girerek beslenmeye baglar. Larva domatesin
yapraklarinda iki epidermis arasinda galeriler agarak beslenir. Larvanin yaprakta
actigi galeriler genis olup seffaf bosluklar seklinde kendini belli eder. Bu galeriler
daha sonra nekrotiklesip kahverengiye doniiserek kurur. Yaprakta ve meyvede
acilan galerilerde zararlmin siyah renkli pisliklerini gérmek miimkiindiir. Ozellikle
yaprakta galeri i¢inde siyah renkli diskilar1 oldukg¢a dikkat ¢ekicidir. Bitkinin yesil
aksaminda agilan galeriler nedeniyle bitki tamamen kuruyabilir. Zararlinin daha
¢ok olgunlasmamig domates meyvelerini tercih ederek ta¢ yapraklarina giris
yaptig1 bilinmektedir. Zararlinin meyvede actigi galerilerin goriintiisii diizensiz



olup, galeriler meyvenin her tarafinda goriilebilir. Zarara ugrayan meyvenin pazar
degeri diismekte, ayrica meyvede agilan galerilere sekonder mikroorganizmalarin
yerlesmesiyle ciiriimeler meydana gelmektedir (Anonim,2011b).

Tuta absoluta her ne kadar domatesin dnemli zararlis1 olsa da patlican (Solanum
melongena), patates (S. tuberosum), tatli biber (Capsicum annum) ve tiitiin
(Nicotiana tabacum) gibi Solanaceae familyasina ait kiltiir bitkilerinde de
beslenmektedir (Vargas, 1970; Campos, 1976). Ayrica yabani Solanaceae
familyasina ait kopek tiziimii (S. nigrum, S. eleagnifolium, S. sisymbriifolium),
Lycopersicum puberulum ile seytan elmasi (Datura ferox, D. stramonium ) gibi
baz1 bitkilerin de konukgular1 arasinda oldugu tespit edilmistir (Garcia ve Espul,
1982; Larrai, 1986). Ayrica zararlinin Avrupa iilkelerine bulasmasindan sonra bazi
alternatif bitkilerde konukcu oldugu tespit edilmistir. italya’da fasulye bitkisi
(Phaseolus vulgaris) (EPPO, 2009), Lycium sp. ve Malva sp. bitkileri iizerinde
tespit edilmistir (Caponero, 2009).

2.2. Bitkisel Ekstraktlarla ilgili Yurtdisinda Yapilan Calismalar

Trindade vd. (2000), methanol ile neem tohum c¢ekirdeklerinden elde edilen
ekstraktlarin Tuta absoluta’nin yumurta ve larvalarina etkilerini arastirmiglardir.
Yumurtalara birakilmalarindan 24 saat sonra 1000, 500, 250, 125 ve 62,50 mg/L
konsantrasyonlarinda hazirlanmig ekstraktlar piiskiirtiilerek uygulanmigtir. Kontrol
olarak saf su ve methanol kullanilmistir. Tim uygulamalarda yumurtalar tizerinde
herhangi bir etki saptanmamis ve yumurtalarin inkiibasyon siiresi ortalama 4 giin
olarak belirlenmistir. Larva 6liim oranlar1 % 51,7- 80,6 arasinda degismistir. Ayni
calismada, yumurtadan c¢ikan larvalar 2000, 4000, 6000 ve 8000 mg/L
konsantrasyonlarinda hazirlanmig ekstraktlara 5 sn siire ile daldirilmis ve sonra
domates yapraklarin bulundugu tiiplere yerlestirilmistir. Uygulamadan 4 giin sonra
larvalarda 6liim oranlari sirasiyla % 82,0, 68,0, 94,7 ve 100,0 olarak belirlenmistir.
Denemenin 6. giiniinde ise, tiim konsantrasyonlarda o6liim oran1 % 100 olarak
saptanmustir. Su ve methanol kontrollerinde 6lim orami ise % 4 ve % 8 olarak

bulunmustur.

Magalhaes vd. (2001), yaptiklar1 ¢alismada, Tuta absoluta’ ya kars1 Lycopersicum
hirsutum f. glabratum vyapraklarmin hegzan ekstraktlar1 ile elde edilen
ekstraktlarinin 2. dénem larvalara etkisi arastirilmistir. Bu ¢alismada hegzane
ekstrakti silica jel ile 17 fraksiyona ayrilmig ve her bir fraksiyonun etkisi



incelenmistir. Bu fraksiyonlardan sadece 2’ si etkili bulunmustur. Bunlar, undece 2
one (2 —-UD) ve trideca 2 one (2-TD) olarak tanimlanmustir.

Vendramim ve Thomazini (2001), yaptiklar1 caligmada, Trichilia pallida® nin
yaprak ve dallarindan su ekstrakti elde etmis ve bunlarin 2 farkli domates
gesidinde T. absoluta’ ya etkinligini arastirmistir. Bu domates bitkilerinin
yapraklari, elde edilen su ekstraktinin %1’ lik konsantrasyonu ile muamele
edildikten sonra bocegin gelismesi izlenmistir. Calismada Santa Clara ve IPA-5
cesitleri kullanilmis ve bu bitkiler tizerine yaprak ve dal ekstrakti ayri ayri
uygulanmigtir. Sonug olarak, bu uygulamalarla larva gelisim déneminin uzadigi ve
pupalarda 6liimler saptanmustir.

Gongalves-Gervasio ve Vendramim (2004), Trichilia pallida yapraklarindan su ve
kloroform ile elde ettikleri ekstraktlarin Tuta absoluta’ ya kars1 etkilerini
aragtirmiglardir. Bu ekstraktlarin etkisiyle Azadirachta indica (neem) tohumunun
su ekstraktlarinin etkileri karsilastirilmistir. Bu ekstraktlar sistemik, translaminar
ve topikal etkiyi saptamak icin topraga, domates bitkilerinin adaxial yiizeyine ve
dogrudan bocek iizerine uygulanmistir. Sonug olarak T. pallida’ min yaprak su ve
kloroform ekstraktlarinin translaminar etkisi ortaya konmus ve T.absoluta
gelisimini olumsuz etkiledigini bildirmislerdir.

Cunha vd. (2005), Trichilia pallida ‘ nin su ve organik coziiciilerle elde edilmis
ekstraktlar1 kullanilarak Tuta absoluta’ ya karsi etkileri arastirilmigtir. Tim
ekstraktlar % 3 konsantrasyonda hazirlanmis ve domates yaprakgiklarindaki yeni
cikis yapmus larvalar tizerine puskiirtiilmistiir. Larva 6liimleri 5 ve 10 giin sonra
yiiksek diizeylere ulasmustir. Organik ¢o6ziicii olarak hegzan, dichloromethane
(DIC) ve methanol kullanilmigtir. Bunlarin igerisinde DIC en yiiksek insektisit
etkisi gosteren ekstrakt olmustur.

Gongalves-Gervasio ve Vendramim (2007), yaptiklar1 ¢alismada, neem
tohumundan elde edilen su ekstraktinin sistemik, translaminar ve kontak etkilerini
Tuta absoluta (Meyrick)’ ya karsi 0,5; 1,0; 1,5 ve 10,0 ¢g/100 ml su ile
konsantrasyonlar1 kullanarak denemislerdir. Bu ekstraklar sistemik etki igin
bitkilerin bulundugu saksilardaki topraga, translalaminar etki ig¢in domates
bitkisinin adaxial yiizeyine ve kontakt etki i¢in dogrudan bocege uygulanmustir.
Bu ekstraktlar domates bitkisi bulunan saksilara uygulandiginda, larva olim
oranlart konsantrasyonlarin artmasina bagli olarak % 48,3- 100.0 arasinda
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gerceklesmistir. Domates bitkisinin adaxial yiizeyine uygulandiginda ise larva
oliimleri, yine konsantrasyon artisina bagli % 57-100,0 arasinda saptanmustir.
Ekstraktlar dogrudan 6 giinliik larvalara uygulandiginda ise 6liim oranlar1 % 52,4-
95,4 arasinda gerceklesmistir. Tiim bu sonuglar, ekstraktlarin sistemik ve
translaminar olarak etkisinin yanisira dogrudan uygulamalarda kontak etki de
gosterdigini ortaya koymaktadir.

Vendramim ve Brunherotto (2011), yaptiklari1 ¢caligmada, M. azaderach’ dan elde
edilen su ekstraktinin T. absoluta’ nin gelisimi tizerine etkisini arastirmislardir.
Yumurtadan c¢ikan larvalar, M. azaderach ekstrakti uygulanmis yapraklar ile
beslenmistir. Deneme siiresince larva ve pupa gelisimleri, 6liim oranlar1 ve pupa
agirhiklar izlenmistir. Calismalarda, ilk olarak yaprak ekstraktinin % 0,1, 1,0 ve
5,0’ lik konsantrasyonlar1 uygulanmistir. Daha sonra M. azaderach’ in degisik
kisimlarindan elde edilen ekstraktlarin % 0,1” lik konsantrasyonlar1 ile
karsilastirilmustir. T. absoluta’ ya en etkili olan yaprak ekstraktlar olup, bunu ham
meyve, dal ve olgun meyveden elde edilen ekstraktlar izlemistir.

2.3. Bitkisel Ekstraktlarla ilgili Ulkemizde Yapilan Calismalar

Tung vd. (2000), Pimpinella anisum, Cuminum cyminum., Eucalyptus
camaldulensis, Origanum syriacum var bevanii ve Rosmarinus officinalis
bitkilerinden buharli distilasyon yoluyla elde ettikleri ugucu yaglarin ovisidal
etkisini ambar zararlilarindan Tribolium confusum ve Ephestia kuehniella’ ya
kars1 test etmislerdir. Bunlardan P. anisum ve C. cyminum ugucu yagmnin her iki
tirde de %100; O. syriacum var bevanii ugucu yaginin T. confusum ve E.
kuehniella yumurtalarinda sirasiyla % 77 ve % 89 olime yol agtigini; E.
camaldulensis ve R. officinalis ugucu yaglarinin sirastyla ancak % 45 ve % 65
oraninda Oliim meydana getirebildigini belirtmislerdir. Ayrica ugucu yag
buharlarina E. kuehniella’ nin T. confusum' dan daha duyarli oldugunu
bildirmislerdir.

Aygan (2005), yaptig1 calismada, defne (Laurus nobilis), kekik (Origanum
syriacum) ve kizilgam (Pinus brutia) agaglarindan elde edilen ugucu yaglarin
camkese bocegi (Thaumetopoea pityocampa Schiff.) larvalarina karsi insektisit
etkilerini aragtirmigtir. Kullanilan bu ugucu yaglarin kimyasal bilesimleri ve
etkilerinin farkli oldugu tespit edilmistir. Larvalar iizerinde en etkili yaglar; 1.
larva doneminde LTsy degeri 5, 41saat olan L. nobilis, 3. larva déneminde LTs



11

degeri 5,49 saat olan O. syriacum, 4. larva déneminde LTs, degeri 5,64 saat olan
L. nobilis, 5. larva doneminde LTsy degeri 5,69 saat olan P. brutia oldugu

belirlenmistir.

Isikber vd. (2006), Laurus nobilis (defne) ve Rosmarinus officinalis
(biberiye) 'den elde edilen ugucu yaglarin Tribolium confusum’ a karsi etkinligini
aragtirmiglardir. Calisma sonucunda, biberiye yagi erigskin ve larva dénemindeki T.
confusum’ a defne yagindan daha etkili bulunmus; defne yag: da yumurta ve larva
doneminde daha toksik etki gostermistir.

Cetin ve Elma (2011), Cinnamomum cassia (Blume), Laurus nobilis L., Syzygium
aromaticum (L.) ve Rosmarinus officinalis L. bitkilerinden elde edilen
ekstraktlarin, Callosobruchus maculatus F. erginlerine kars1 kontakt ve yumurta
birakmay1 engelleme etkilerini arastirmislardir. Insektisit etki ¢alismalari
ekstraktlarin bes konsantrasyonu (%0,62, 1,25, 2,50, 5, 10 w/w), yumurta
birakmay1 engelleme c¢alismalar1 ise ekstraktlarin ti¢ konsantrasyonu (%0,62,
%1,25, %2,50 w/w) kullamlarak yiratilmistir. Kontak etki galismalarinda,
ekstraktlarin artan konsantrasyonlari, 24 saat sonunda olim oranlariin artigina
sebep olmustur. L. nobilis’ in LCsy ve LCqy degerleri sirasiyla %2,02 ve %33,73;
S. aromaticum’un ise %3,78 ve %37,20 oldugu tespit edilmistir. C. cassia ve
R.officinalis ekstraktlarinin kontakt etkisi olduk¢a diisiikk bulunmugtur. Bitki
ekstraktlarinin yumurta birakmay1 engelleme oran1 % 2,50 konsantrasyonda en
yiksek C. cassia (%43,16+0,83)’da, en diisiik R. officinalis (%25,26+0,59)’te

olmustur.

Durmusoglu vd. (2011), anonin, karanjin ve azadirachtin igeren bitki ekstraklar ile
bunlarin karigimlarini, Tuta absoluta’ nin ikinci ve dordiincii donem larvalarina
yaprak daldirma metodu ile uygulamislardir. Sonug olarak anonin, azadirachtin ve
bunlarin karisimini igeren ekstraktlarin halen kullanilmakta olan pestisitlere goére
iyi bir alternatif olacagi belirlenmistir.

Tunca vd. (2011), bitkisel insektisit olan azadirachtin ve pyrethrumun Bracon
hebetor (Say) (Hymenoptera: Braconidae)’ un gelisimi ve davranisina, ayrica
bitkisel ekstrakt olan capsaicin ve d-Limonene’ nin de B. hebetor’ un davranisina
etkisi belirlenmistir. Denemelerde Plodia interpunctella Hiibner (Lepidoptera:
Pyralidae)’ nin besinci donem larvalarinda her iki insektisit i¢in LCsp Ve LCysdoz
degerleri belirlenmistir. Bulunan bu LCsy ve LCys doz degerleri B. hebetor’ un
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yumurta, larva ve pupasina piiskiirtme yontemiyle uygulanmistir. Kontrol i¢in saf
su uygulamasi yapilmigtir. Azadirachtin ve pyrethrumun iki dozunda da pupa
gelisme siiresi ve ergin oraninda kontrole goére bir fark bulunmamustir.
Azadirachtinin LCsy ve LCys dozlarinda hem larva ve hem de pupa oraninda
azalma belirlenmistir. Pyrethrumun LCs, dozunda larva oraninda; LC,s dozunda
ise pupa oraninda azalma belirlenmistir. Pyrethrumun LCsy dozunda larva gelisimi
olmamistir. Elde edilen biyolojik ve davranissal sonuglarla, bitkisel kékenli
ilaglarin entegre miicadele kapsaminda kullanim durumu degerlendirilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Domates Uretim Calismalari

Denemede kullanilan Newton cinsi domates bitkileri fide olarak alindiktan sonra,
Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Bélimii iklim
odalarinda 5 cm ¢apinda 10 cm yiiksekligindeki plastik bardaklarda 1:1:1 torf,
kum, perlit karigimi igerisinde rutin sulama ve bakim islemlerinin yapildigi, 25 + 1
°C sicaklik, 65 + 5 ortalama nem ve 16:8 saat (aydinlik: karanlik) 1siklandirma
kosullarinda yetistirilmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Domates iiretim ¢alismalar
3.2. Tuta absoluta’ min Kitle Uretimi

Tuta absoluta larvalar1 Aydin ilinde domates iiretimi yapilan sera ve tarlalardaki
bitkilerinden toplandiktan sonra, iklim odalarma getirilmistir. Burada 40x40
capindaki Kkafesler igerisine yerlestirilmis domates bitkileri tizerinde iretimi
yapilmigtir. Daha sonra igerisinde domates bitkileri bulunan diger kafeslere de
aktarilarak Kitlesel tiretim gergeklestirilmistir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2 Tuta absoluta ‘nin Kitle tiretimi

3.3. Ekstraktlarin Elde Edilmesinde Kullanilan Malzeme ve Alet-
Ekipmanlar

1. Soxhlet cihazi: Kat1 bir deney numunesinden yag elde etmek i¢in tasarlanmis
bir cihazdir. Laboratuvarimizda 6 hazneli olan tipi bulunmaktadir (Sekil 3.3.1).

Sekil 3.3.1 Soxhlet cihaz1

2. Rotary evaporator: Doner buharlastirici bir balon kullanilarak ¢6ziiciilerin
buharlastirilmasi ve yogunlastirilmasini saglayan cihazdir ( Sekil 3.3.2) .
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Sekil 3.3.2 Rotary evaporator

3. Elektrikli égiitiicii: Kuru malzemelerin 6gutiilmesi i¢in kullanilir (Sekil 3.3.3).

Sekil 3.3.3. Elektrikli 6giitiicii

Céoziiciiler: (Polar=Ethanol, Non polar= Hegzan)

Calismada Kullanmilan Aromatik Bitkiler:

4. Biberiye (Rosmarinus officinalis): Ballibabagiller (Lamiaceae) familyasindan
igneye benzeyen ince yaprakli, daima yesil kalan bir bitki tirtdiir. Mor ¢igekli ve
cali goriniimlii bitkidir (Sekil 3.3.4). Akdeniz g¢evresinde yaygin olarak yetisen
bitkinin geng siirgtinleri baharat olarak, kendisi ise siis bitkisi olarak kullanilir.
Cigekleri haslanarak uyarici bir surup elde edildigi gibi, ¢igeklerinden biberiye
ispirtosu ve bunun yani sira kolonyada kullanilan degerli bir esans da ¢ikarilir.
Ayrica, yapraklarindan yag elde edilir. Cayr 6zellikle sindirim sistemine
faydalidir. Yagi ise cilt bakiminda kullanilir. Cay olarak kullanilsa da, ciddi
alerjik reaksiyonlara ve epilepsi (sara) krizlerine yol acabilecegi goz Oniinde


http://tr.wikipedia.org/wiki/Ball%C4%B1babagiller
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bulundurularak tiiketiminde asirtya kagilmamasi 6nerilir. Etleri marine etmekte de
kullanilabilir. Biberiye, derin temizlik saglar ve antibakteriyel tirinlerden daha
mikrop kiric1 6zellige sahiptir (Anonim 2012a).

Sekil 3.3.4. Biberiye bitkisi

5. Defne (Laurus nobilis): Akdeniz defnesi, (Laurus nobilis), defnegillerden
(Lauraceae) familyasindan, her mevsim yesil kalabilen, giizel kokulu ve
yapraklarmin kullanim alani oldukga genis olan bir ¢ali veya agag tiirtidiir (Sekil
3.3.5). Yemeklere lezzet katt1g1 gibi alternatif tipta da birgok yarari1 vardir. Ayrica
Tiirkiye' nin tarim ihracatinda 6nemli bir paya sahiptir. Akdeniz'e 6zgii bir bitki
olan defne, genelde 2-6 m boyunda bir ¢ali veya agagtir, ama boyu 10 metreyi
bulabilir. Yapraklar kokuludur, sekilleri mizrak ucu gibi, kenarlar1 dalgali, tist
yiizleri koyu yesil, alt yiizleri agik yesildir. Akdeniz defnesi, siis bitkisi olarak,
ozellikle siis bahgelerinde Akdeniz iklimi ve okyanus iklimi olan bolgelerde
yetistirilir. Defne yag1 %95 yag asitlerinden ve %5 esansiyel yaglardan olusur.
Yag, en ¢ok sabun iiretiminde kullanilip, bunun yani sira kozmetik sanayisinde cilt
nemlendirici olarak kullanilir. Sifali ot olarak romatizma, deri kizarikliklar1 ve
kulak agrilar1 igin kullanilir. Tibbi literatiirde defne yapraginin antioksidan
analjezik (agrt kesici), antienflamatuar ve antikonvulsant (antiepileptik)
yararlarmin oldugu belirtilmektedir (Anonim 2012b).


http://tr.wikipedia.org/wiki/Azorlar
http://tr.wikipedia.org/wiki/Azorlar
http://tr.wikipedia.org/wiki/Azorlar
http://tr.wikipedia.org/wiki/Azorlar
http://tr.wikipedia.org/wiki/Azorlar
http://tr.wikipedia.org/wiki/Azorlar
http://tr.wikipedia.org/wiki/Azorlar
http://tr.wikipedia.org/wiki/Azorlar
http://tr.wikipedia.org/wiki/Metre
http://tr.wikipedia.org/wiki/Akdeniz_iklimi
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Okyanus_iklimi&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/A%C4%9Fr%C4%B1_kesici
http://tr.wikipedia.org/wiki/Antienflamatuar
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Sekil 3.3.5. Defne bitkisi

3.4. Bitkisel Ekstraktlarin Elde Edilmesi

Denemelerde kullanilan gerek defne ve gerekse biberiye bitkileri yeterince
toplanmig kurutulmus ve c¢alismalarda kullanilmaya hazir hale getirilmistir. Bu
bitkiler 6gitiiciiden gegirildikten sonra soxhlet cihazinin her bir tiiptine 40’ar gr
olacak sekilde, kurutma kagitlarina paketlenip igerisine yerlestirilmistir. Béylece
bir seferde soxhlet cihazindan 40 x 6 = 240 gr bitki 150° C’ de ekstraksiyon i¢in
kullanilmustir.

Ekstraksiyonda her bir tipte 250’ ser ml olmak {izere organik ¢oziici
kullanilmigtir. Organik ¢oziiciilerden polar ¢oziicii olarak ethanol, non-polar
¢oziicii olarak da hegzan ayr1 ayrt kullanilarak her biri i¢in ayr1 g¢ozeltiler
hazirlanmigtir. Elde edilen hegzanli ¢6zeltiler 72° C’ de, ethanollu ¢6zeltiler ise
80° C’ de rotary evaporatorde 1 atm basing altinda vakum yardimiyla
buharlastirilip kat1 halde saf olarak bitkisel ekstrakt elde edilmistir (Sekil 3. 4). Saf
olarak hazirlanan bu ekstraktlar bir kap icerisinde stoklanmistir. Konsantrasyon
hazirlanirken bu stoktan en yiiksek konsantrasyonda kullanilacak miktar1 tartilip
once bir miktar hegzan/ethanol ile agz1 kapali bir sise yardimiyla calkalanarak
¢ozilmiis daha sonra 100 ml suya tamamlanmustir. Diger konsantrasyonlar ise bu
100 mg/ml’lik stoktan M;.V1=M,.V; yardimiyla seyreltilerek hazirlanmistir.
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X

Sekil 3. 4. Bitkisel ekstraktlarin elde edilmesi

3.5. Bitkisel Ekstraktlarin Tuta absoluta’ya Etkilerinin Saptanmasi

Bitkisel ekstraktlarin etkilerinin saptanmasi ¢alismalar1 25 + 1 °C sicaklik, 65 + 5
orantili nem ve 16: 8 saat (aydinlik: karanlik) 1siklandirma kosullarina sahip iklim
odalarinda 120 x 80 boyutlarinda hazirlanan {iretim kafesleri igerisinde
yapilmistir. Bu ¢alismalarda, hazirlanan bitkisel ekstraktlar 6nce hem ethanol ve
hem de hegzan organik ¢oziictiler kullanilarak saflastirilmis ve 1, 2, 4, 8, 10 mg/ml
konsantrasyon serisinde denemeye alinmistir. Ancak, bu c¢alismalarda sadece
yumurta birakmay1 engelleyici etkilerin yiiksek oldugu saptanmustir. Bu nedenle,
toksik etkilerin diisiik oldugu saptandiktan sonra, bir 6n caligma geregi ortaya
ciktigr i¢in 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50 mg/ml olmak {izere hazirlanan serilerde
toksik etkilerin belirlenmesi i¢in her bir konsantrasyonda 10’ar birey kullanilarak
bir 6n deneme yapilmistir. Bu denemelerde ethanol ekstraktlar1 hazirlanan tiim
serilerde ¢ok diisiik bir toksik etki gdstermis, buna karsin hegzan ekstraktlar1 30-
50 mg/ml arasindaki tist konsantrasyonlarda % 100 &liim gerceklesmistir. Bunun
sonucunda, ethanol ekstraktlar1 devre dis1 birakilarak, sadece hegzan ekstraktlari
(12, 14, 16, 18 ve 20 mg/ml) (22, 24, 26, 28, 30 mg/ml) olmak iizere farkli
konsantrasyon serileri halinde ayni laboratuar kosullarinda asagida belirtilen
etkilerin saptanmasinda kullanilmustir.
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1.Bitkisel ekstraktlarin yumurta birakmay1 engelleme etkisi,

2.Bitkisel ekstraktlarin yumurta agilimina ve ¢ikan larva gelisimine etkisi,
3.Bitkisel ekstraktlarin 3. larva donemine toksik etkisi,

4 Bitkisel ekstraktlarin pupa gelisimine etkisi.

Denemeler, yukarida belirtilen 4 farkli etkiyi ortaya koyacak sekilde kurulmustur.
Bu denemelerden, yumurta birakmay1 engelleyici etkiler ile yumurta agilimina ve
cikan larva gelisimine etkisi olarak belirtilen denemeler 4 tekerriirli, larvaya
toksik etkiler (her tekerriirde 10’ar birey) ve pupa gelisimine etkiler (her
tekerriirde 5’er birey) olarak adlandirilan denemeler ise 3 tekerriirlii olarak
denemeler kurulmustur. Pozitif kontrol olarak 3mg/ml NeemAzal-T/S ¢ozeltisi ve
negatif kontrol olarak da su 4 tekerriirlii olarak kullanilmigtir.

Sekil 3.5. Bitkisel ekstraktlarin Tuta absoluta’ya etkilerinin saptanmasi
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3.5.1. Bitkisel Ekstraktlarin Yumurta Birakmayi Engelleme Etkisi

Kafesler igerisine 200 adet yumurtlama olgunluguna gelmis 10 giinliik T. absoluta
erginleri birakilmistir. Daha sonra, biberiye ve defnenin hegzan ve ethanol
ekstraktlarindan ayr1 ayri istenilen konsantrasyonlarda hazirlanmig olan
cozeltilerine, iklim odalarinda yetistirilen temiz domates bitkilerinin en dstteki
ikinci yapraklart makasla kesilerek alinmis ve bu yapraklar ¢ézeltilere 3 s siireyle
daldirilarak uygulamalar yapilmistir. Kontrolde ise hem NeemAzal-T/S ve hem de
su bulunan kaplara ayr1 ayri olmak tizere aymi siireyle yapraklar daldirilmistir.
Belirtildigi gibi muamele edilen yapraklar plastik 1zgaralar tizerinde kurutulduktan
hemen sonra, 10 cm yiikseklikteki 4,5 cm ¢apli igerisine yariya kadar su konulmus
siselere aktarilmis ve siselerin agiz kismindan pamuk kullanilarak sabitlenmistir.
Bu sekilde boceklerin bulundugu kafeslere aktarilip 1 giin siireyle kafes igerisinde
tutulmus ve boylece bitkilerin tizerine ergin T. absoluta disi bireylerinin yumurta
birakmasi saglanmustir. Bu siire sonunda kafeslerden ¢ikarilan siseler igerisindeki
yapraklar dogrudan stereo binokiiler mikroskop altinda incelenmis ve her biri
tizerinde birakilan yumurtalar sayilarak kaydedilmistir. Daha sonra iklim odasinda
yumurtalarin agilmasiyla ortaya ¢ikan larva sayilarina da bakilip yumurtalardan
larva ¢ikis yiizdeleri hesaplanmustir (Sekil 3.6.1).

Sekil 3.5.1. Bitkisel ekstraktlarin yumurta birakmay1 engelleme etkisi
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3.5.2. Bitkisel Ekstraktlarin Yumurta A¢ihmina ve Cikan Larva Gelisimine
Etkisi

Kafesler igerisine 200 adet yumurtlama olgunluguna gelmis 10 giinliik T. absoluta
erginleri birakilmigtir. Daha sonra, iklim odalarinda yetistirilen temiz domates
bitkilerinin en fstteki ikinci yapraklar1 makasla kesilerek alinmig, 10 cm
yiikseklikteki 4,5 cm ¢apl igerisine yariya Kkadar su konulmus siselere
aktarilmistir. Bu yaprake¢iklar sgiselerin agiz kismindan pamuk kullanilarak
sabitlenmistir. Bu sekilde boceklerin bulundugu kafeslere aktarilip 1 giin siireyle
kafes igerisinde tutulmus ve bu siire sonunda disar1 ¢ikarilmistir. Disar1 ¢ikarilan
bu yaprakgiklar, dogrudan stereo binokiiler mikroskop altinda incelenerek, yaprak
tizerine birakilan yumurtalarin bulundugu yerler isaretlenmistir. Daha sonra, bu
yaprakeiklar siselerden ¢ikarilarak bir 6nceki ¢aligmada oldugu gibi hazirlanmig
¢ozeltilerin igerisine 3 S siireyle daldirilmistir. Bu islemden sonra yaprakciklar
kuruyuncaya kadar laboratuarda plastik 1zgaralar iizerinde bekletilmis ve tekrar
siselere aktarilmustir. Bu islemden sonra iklim odalarinda yumurtalarin agilip
acilmadigi, agilanlarin ise bir sonraki doneme gegisleri ergin oluncaya kadar
izlenmistir.

3.5.3. Bitkisel Ekstraktlarin 3. Larva Donemine Toksik Etkisi

Iklim odalarinda Kitle {iretimi yapilan T. absoluta’min 3.dénem yesil renkli
larvalar1 tretim kafeslerindeki domates bitkileri {izerinden ince uglu firga
yardimiyla toplanmigtir. Biberiye ve defne ekstraktlarindan ayri ayri hazirlanmig
olan konsantrasyonlara siizge¢ yardimiyla her bir tekerriir icin 10” ar larva 3 sn
stre ile daldirilmigtir. Muamele gormiis larvalar 9 ¢cm gapli igerisinde kurutma
kagidi ve beslenmeleri icin domates yapraklari birakilan petrilere aktarilarak
parafilmlenmistir. Daha sonra bu larvalar giinliik olarak incelenmis, 6lii ve canli
larvalar ve bir sonraki dénemlere gegisleri kayit edilmistir (Sekil 3.5.3).

A %

Sekil 3.5.3. Bitkisel ekstraktlarin 3.larva donemine toksik etkisi
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3.5.4. Bitkisel Ekstraktlarim Pupa Gelisimine Etkisi

Iklim odalarinda Kitle iiretimi yapilan T. absoluta’nin 4.dénem yesilimsi mor
renkli larvalar1 ince ug¢lu firga yardimiyla toplanarak igerisinde domates
yaprakeiklart bulunan 9 cm c¢apli petrilere konularak beslenmis ve pupa olmalari
saglanmugtir. Bu petrilerden alinan 4 giinliik pupalar zarar verilmeden toplanarak
gerek biberiye ve defnenin ethanol ve hegzan ekstraktlarindan ayri ayri
hazirlanmig olan konsantrasyonlara ince bir til yardimiyla 3 sn siire ile
daldirilmigtir. Muamele g6rmiis pupalar 9 cm capli igerisinde kurutma kagidi
bulunan petrilere aktarilarak parafilmlenmistir. Pupalarin nem ihtiyaglarim
saglamak amaciyla giinlik olarak kurutma kagitlari su ile nemlendirilmistir.
Giinliik pupa kontrolleri yapilarak ergin ¢ikislari izlenmistir (Sekil 3.5.4).

o . F

Sekil 3.5.4. Bitkisel ekstraktlarin pupa gelisimine etkisi ¢aligmalari
3.6. Istatistiksel Analiz

Elde edilen sonucglar Probit Analizine tabi tutulmus bdylece LC 55 ve LC g
degerleri hesaplanmistir. Ayrica ortalamalar SPSS Programi yardimiyla One Way
ANOVA ile kargilagtirillmis ve gruplar Duncan testi ile belirlenmistir. Verilere
analiz yapilmadan 6nce arcsine transformasyonu uygulanmistir (SPSS, 2004).
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Konsantrasyon Belirleme Calismalar

‘Materyal ve Metot” kisminda da belirtildigi gibi, ¢aligmalarin baslangicinda 1-10
mg/ml konsantrasyon araliginda 5 farkli konsantrasyonla ¢aligmalara baglanmis ve
T. absoluta’ nin c¢alisilmast planlanan donemlerine ekstraktlarin  etkileri
incelenmigstir. Bu ¢aligmalarda yumurta birakmay1 engelleme etkisi disindaki tim
etkiler diigiikk ¢iktigi i¢in, ¢alismalarda konsantrasyon yiikseltilmesine gidilmesi
zorunlulugu ortaya ¢ikmustir. Bu nedenle, etkili konsantrasyonlarin saptanmasi
amaciyla yapilan 6n ¢aligmada T. absoluta’ nin 3.donem larvalarina toksik etkileri
incelenerek elde edilen sonuglar Cizelge 4.1° de gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Ethanol ve hegzan ile hazirlanan farkli konsantrasyonlardaki bitkisel
ekstraktlarin T. absoluta’ nin 3.dénem larvalarina toksik etkileri

Ethanol Hegzan
Defne Biberiye Defne Biberiye
Baslangig| (Laurus (Rosmarinus (Laurus (Rosmarinus

Konstr. birey nobilis) officinalis) nobilis) officinalis)
(mg/ml) | sayist Olii Olii Olii Olii

15 10 2 2 3 5

20 10 3 4 2

25 10 3 4 3 7

30 10 6 5 10 10

35 10 6 4 10 10

40 10 7 6 10 10

45 10 6 7 10 10

50 10 6 8 10 10
Kontrol 10 1 1 1 1

Ethanol ile hazirlanan gerek L. nobilis ve gerekse R. officinalis ekstraktlarinin T.
absoluta’ nin 3. dénem larvalarina toksik etkilerinin hegzan ekstraktlarina gore
daha diisiik oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.1). Ethanol ile elde edilen yumurtay1
engelleme etkileri yiiksek c¢ikmis ve bunlar denemelerde degerlendirilmistir.

Ancak, ethanol ekstraktlarinin  Oliim degerleri diisik bulundugu igin
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denemelerimizde bu asamadan sonra sadece hegzan ekstraktlar1 degerlendirmeye

alimugtir.
4.2. Bitkisel Ekstraktlarin Yumurta Birakmayi1 Engelleme Etkisi

Bu calismada deneme i¢in hazirlanan domates yaprakgiklarina % 1, 2, 4, 8 ve 10
mg/ml konsantrasyonlarda hazirlanan hem ethanol ve hem de hegzan ¢ozeltileri
daldirma yontemiyle uygulanmistir. Bunlardan, ethanol ¢6zeltisi uygulanan
yapraklara T. absoluta disileri tarafindan birakilan yumurta sayilart Cizelge 4.2.1°
de gosterilmistir. Buna gore, uygulama parsellerinde L. nobilis ekstrakti uygulanan
yapraklarda yumurta sayilar1 0,00-2,00 yumurta/yaprak arasinda degismektedir.
Konsantrasyon yiikseldik¢e yapraklara birakilan yumurta sayilar1 da genel olarak
azalmigtir. Ancak, 4 mg/ml konsantrasyondaki uygulamada bir istisna olusmus ve
burada birakilan yumurta sayist 2,00 yumurta/yaprak olarak gergeklesmistir.
NeemAzal-T/S uygulanan vyapraktaki yumurta sayist ortalama 0,75
yumurtalyaprak ile L. nobilis’ in 2 mg/ml lik konsantrasyondaki ethanol
cozeltisinden elde edilen sonuca benzer gergeklesmistir. En az yumurta 0,00
yumurta/yaprak ile 10 mg/ml’ lik ¢6zeltide elde edilmistir. Kontrol parselinde ise
7,00 yumurta/yaprak elde edilmis ve bu diger uygulamalara gore yiiksek sayidaki
yumurta olmustur. Elde edilen sonuglar istatistiksel olarak karsilagtirildiginda, L.
nobilis” in tim konsantrasyonlar1 ve NeemAzal-T/S ekstrakt uygulamasi ayn
grupta, kontrol parselindeki uygulama ise diger bir grupta yer almustir.

R. officinalis ekstrakti uygulanan yapraklarda ise yumurta sayilari 0,25-3,50
yumurta/yaprak arasinda degismektedir. Konsantrasyon yiikseldikge Yyine
yapraklara birakilan yumurta sayilari azalmistir. NeemAzal-T/S uygulanan
yapraktaki yumurta sayis1 ortalama 0,75 yumurtalyaprak ile R. officinalis’ in 4
mg/ml’ lik konsantrasyondaki ethanol ¢ozeltisinden elde edilen sonuca benzer
gerceklesmistir. En az yumurta 0,25 yumurta/yaprak ile 10 mg/ml’ lik ¢6zeltide
elde edilmistir. En ¢ok yumurta ise 3,50 yumurta/yaprak ile 1 mg/ml
konsantrasyonda elde edilmistir. Kontrol parselinde ise 9,25 yumurta/yaprak elde
edilmis ve bu diger uygulamalara gore yiiksek sayidaki yumurta olmustur. Elde
edilen sonuglar istatistiksel olarak karsilastirildiginda, R. officinalis’in 8-10
mg/ml’lik konsantrasyonlar1 bir grupta, NeemAzal-T/S ve 4 mg/ml’lik
konsantrasyonu farkli bir grupta diger konsantrasyonlari ise ayr1 gruplarda yer
almustir. R. officinalis’ in 8-10 mg/ml konsantrasyonlar1 en etkili olup, istatistiksel
olarak da bu etkiler 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.2.1. Ethanol ile hazirlanan farkl bitkisel ekstraktlarin Tuta absoluta’nin
yumurta birakmasini engelleyici etkisi

L. nobilis R. officinallis
Birakilan Birakilan
uygulanan uygulanan
Konsantrasyon . yumurta ) yumurta
yapraklardaki .| Yyapraklardaki )
(mg/ml) sayisina etki sayisina etki
ortalama yumurta . ortalama yumurta x
(%) (%)
sayis1 say1s1
1 2,00+1,08 77,18 a 3,50+ 0,87 58,13 ¢
2 0,75+0,48 89,39 a 2,75+1,49 63,96 bc
4 2,00+0,71 53,13 a 0,75 0,75 93,75 ab
8 0,50+0,50 91,70 a 0,25+ 0,25 97,92 a
10 0,00+0,00 100,00 a 0,25 £0,25 95,00 a
NeemAzal-T/S 0,75+0,48 71,88 a 0,75+ 0,48 92,71 ab
Kontrol 6,75+1,89 - 9,25+ 1,70 -
F degeri F=1,521, df=5,18, P>0,05| F= 3,256, df=5,18, P<0,05

*Ayni siitun igerisinde ayni harfi gosteren ortalamalar arasinda fark yoktur (Duncan,
P=0,05).

Bu sonuglara gore denemede ele alinan tiim ekstraktlar, halen ruhsatli olarak
T. absoluta kullanilan NeemAzal-T/S ile benzer -etkileri
gostermistir. Bu nedenle, denemeye alinan ekstraktlarin da oldukga etkili sonuglar

ile miicadelede

verdigi sdylenebilir.

Deneme i¢in hazirlanan domates yaprakg¢iklari 1-10 mg/ml konsantrasyonlarda
hazirlanan hegzan c¢ozeltilerine daldirma yontemiyle uygulandiktan sonra
yapraklara T. absoluta disileri tarafindan birakilan yumurta sayilar1 Cizelge
4.2.2°da gosterilmistir. Buna gore, uygulama parsellerinde L. nobilis ekstrakt:
uygulanan vyapraklarda yumurta sayilar1 0,50-3,25 yumurta/yaprak arasinda
degismektedir. Konsantrasyon yiikseldik¢e yapraklara birakilan yumurta sayilar
da genel olarak azalmistir. Ancak, 1 mg/ml konsantrasyondaki uygulamada bir
istisna olusmus ve burada birakilan yumurta sayist 1,75 yumurta/yaprak ile diger 3
konsantrasyona (2, 4, 8 mg/ml) gore az sayida gergeklesmistir. NeemAzal-T/S
uygulanan yapraktaki yumurta ortalama 0,75 yumurta/yaprak
gergeklesmistir. En az yumurta 0,50 yumurta/yaprak ile 10 mg/ml’ lik ¢ozeltiden
elde edilmistir. Kontrol parselinde ise 9,00 yumurta/yaprak elde edilmis ve bu
diger uygulamalara gore en yiiksek deger olmustur. Elde edilen sonuglar

sayist
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istatistiksel olarak karsilastirildiginda, L. nobilis’ in tiim konsantrasyonlar1 ve
NeemAzal-T/S ekstrakt uygulamasi ayni grupta yer almstir.

R. officinalis ekstrakti uygulanan yapraklarda ise yumurta sayilari 4,50-1,00
yumurta/yaprak arasinda degismektedir. Konsantrasyon yiikseldik¢e yapraklara
birakilan yumurta sayilari da genel olarak azalmistir. NeemAzal-T/S uygulanan
yapraktaki yumurta sayis1 ortalama 0,75 yumurta/yaprak gerceklesmistir. En az
yumurta 1,00 yumurta/yaprak ile 10 mg/ml lik ¢6zeltiden elde edilmistir. En ¢ok
yumurta ise 4,50 yumurta/yaprak ile Img/ml lik konsantrasyondan elde edilmistir.
Kontrol parselinde ise birakilan yumurta sayis1 8,25 yumurta/yaprak olmus ve bu
diger uygulamalara gore en yiiksek sayidaki yumurta olmustur. Elde edilen
sonuglar istatistiksel olarak karsilastirildiginda, R. officinalis” in tim
konsantrasyonlar: ve NeemAzal-T/S ekstrakt uygulamas: ayni grupta yer almustir.

Cizelge 4.2.2. Hegzan ile hazirlanan farkli bitkisel ekstraktlarin Tuta absoluta’nin
yumurta birakmasini engelleyici etkisi (1- 10 mg/ml arast)

L. nobilis R. officinallis
Birakilan Birakilan
uygulanan uygulanan
Konsantrasyon . yumurta . yumurta
yapraklardaki .| yapraklardaki )
(mg/ml) sayisina etki sayisina etki
ortalama . ortalama .
(%) (%)
yumurta sayisi yumurta sayisi
1 1,75 +0,85 73,56 a 4,50+0,87 37,21a
2 3,25 40,48 63,20 a 1,25+0,75 85,59a
4 2,75 +1,25 70,27 a 2,50+1,19 54,17 a
8 2,00 +0,41 72,12 a 1,75 +0,85 68,53 a
10 0,50 +0,50 95,83 a 1,00 +£0,71 9142 a
NeemAzal-T/S 0,75+0,48 91,48 a 0,75+0,48 88,53 a
Kontrol 9,00 +1,58 - 8,25 +2,93 -
F degeri F= 2,011, df=5,18, P>0,05 F= 2,158, df=5,18, P>0,05

*Aym siitun igerisinde ayni harfi gosteren ortalamalar arasinda fark yoktur (Duncan,
P=0.05).

12-20 mg/ml konsantrasyonlarda hazirlanan hegzan ¢o6zeltilerine domates
yaprakeiklart daldirma yontemiyle uygulandiktan sonra yapraklara T. absoluta
disileri tarafindan birakilan yumurta sayilar1 Cizelge 4.2.3’de gosterilmistir. Buna
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gore, uygulama parsellerinde L. nobilis ekstrakti uygulanan yapraklarda yumurta
sayilar1  0,75-3,50 yumurta/yaprak arasinda degismektedir. Konsantrasyon
yiikseldikge yapraklara birakilan yumurta sayilari da azalmistir. NeemAzal-T/S
uygulanan yapraktaki yumurta sayist ortalama 5,25 yumurta/yaprak
gerceklesmistir. En az yumurta 0,75 yumurta/ yaprak ile 20 mg/ml * lik ¢6zeltiden,
en fazla yumurta ise 3,50 yumurta/yaprak ile 12 mg/ml’ lik ¢ézeltiden elde
edilmigtir. Kontrol parselinde ise 9,00 yumurta/ yaprak elde edilmis ve bu diger
uygulamalara gore en yiiksek sayidaki yumurta olmustur. Elde edilen sonuglar
istatistiksel ~ olarak  karsilastirildiginda, L. nobilis’in - 18-20 mg/ml’lik
konsantrasyonlar1 bir grup, 12-14 mg/ml ve NeemAzal-T/S ekstrakt sonuglari
diger bir grup ve 16 mg/ml ise iki arasinda bir grupta yer almustir.

R. officinalis ekstrakti uygulanan yapraklarda ise yumurta sayilari 0,00-2,50
yumurta/yaprak arasinda degismektedir. Konsantrasyon yiikseldik¢e yapraklara
birakilan yumurta sayilar1 da azalmistir. NeemAzal-T/S uygulanan yapraktaki
yumurta sayis1 ortalama 5,25 yumurta/yaprak gergeklesmistir. En az yumurta 0,00
yumurta/yaprak ile 20 mg/ml’ lik ¢6zeltiden elde edilmistir. En ¢ok yumurta ise
2,50 yumurta/yaprak ile 12 mg/ml’ lik konsantrasyondan elde edilmistir. Kontrol
parselinde ise 9,00 yumurta/yaprak elde edilmis ve bu diger uygulamalara gére en
yiikksek sayidaki yumurta olmustur. Elde edilen sonuglar istatistiksel olarak
karsilagtirlldiginda, R.officinalis in 12 mg/ml’lik konsantrasyonu ve NeemAzal-
T/S ekstrakt uygulamasi ayni grupta yer alirken diger konsantrasyonlar farkli bir
grupta yer almistir.
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Cizelge 4.2.3 Hegzan ile hazirlanan farkli bitkisel ekstraktlarin Tuta absoluta’nin
yumurta birakmasini engelleyici etkisi (12-20 mg/ml)

L. nobilis R. officinallis
Birakilan Birakilan
uygulanan uygulanan
Konsantrasyon . yumurta . yumurta
yapraklardaki .| yapraklardaki ,
(mg/ml) sayisina etki sayisina etki
ortalama . ortalama .
(%) (%)
yumurta sayisi yumurta sayisi
12 3,50 £0,87 49,17 b 2,50 £0,29 66,67 b
14 3,25 +0,48 55,00 b 0,50 +0,50 96,67 a
16 2,25 +0,25 71,67 ab 0,50 +0,50 91,67 a
18 1,25 +0,63 86,67 a 0,50 +0,50 91,67 a
20 0,75 +0,48 89,17 a 0,00 +0,00 100,0 a
NeemAzal-T/S 5,25 +1,38 40,83 b 5,25 +1,38 40,83 b
Kontrol 9,00 +2,27 - 9,00 £2,27 -
F degeri F= 3,956, df=5,18, P<0,05 F=9,391, df=5,18, P<0,01

*Aym siitun igerisinde ayni harfi gosteren ortalamalar arasinda fark yoktur (Duncan,
P=0.05).

22-30 mg/ml konsantrasyonlarda hazirlanan hegzan ¢ozeltilerine domates
yaprakeiklart daldirma yontemiyle uygulandiktan sonra yapraklara T. absoluta
disileri tarafindan birakilan yumurta sayilar1 Cizelge 4.2.4 ° de gésterilmistir. Buna
gore, uygulama parsellerinde L. nobilis ekstrakti uygulanan yapraklarda yumurta
sayilar1 0,00-1,00 yumurta/yaprak arasinda degismektedir. Konsantrasyon
yiikseldik¢e yapraklara birakilan yumurta sayilart da azalmistir. NeemAzal-T/S
uygulanan yapraktaki yumurta sayisi ortalama 3,00 yumurta/yaprak
gerceklesmistir. En az yumurta 0,00 yumurta/yaprak ile 30 mg/ml’ liikk ¢6zeltiden,
en fazla yumurta ise 1,00 yumurta/yaprak ile 22 mg/ml’ lik ¢ozeltiden elde
edilmigtir. Kontrol parselinde ise 11,50 yumurta/yaprak elde edilmis ve bu diger
uygulamalara gore en yiiksek sayidaki yumurta olmustur. Elde edilen sonuglar
istatistiksel olarak karsilastirildiginda,26-30mg/ml’lik arasi konsantrasyonlar en
yiiksek etki gosterip ayni grupta yer alirken NeemAzal-T/S ekstrakt uygulamasi ve
diger konsantrasyonlar farkli gruplarda yer almistir. R. officinalis ekstrakti
uygulanan yapraklarda ise yumurta sayilart 0,00-1,25 yumurta/yaprak arasinda
degismektedir. Konsantrasyon yiikseldikg¢e yapraklara birakilan yumurta sayilar
da azalmigtir. NeemAzal-T/S uygulanan yapraktaki yumurta sayisi1 ortalama 3,75
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yumurta/yaprak gergeklesmistir. En az yumurta 0,00 yumurta/yaprak ile 30
mg/ml’ lik ¢6zeltiden elde edilmistir. En ¢ok yumurta ise 1,25 yumurta/yaprak ile
22 mg/ml’ lik konsantrasyondan elde edilmistir. Kontrol parselinde ise 3,00
yumurta/yaprak elde edilmis ve bu diger uygulamalara gore en yiiksek sayidaki
yumurta olmustur. Elde edilen sonuglar istatistiksel olarak karsilastirildiginda, R.
officinalis’ in 28-30 mg/ml’lik konsantrasyonlari en yiiksek etki ile ayni grupta yer
alirken NeemAzal-T/S ekstrakt uygulamasi1 ve diger konsantrasyonlar farkli
gruplarda yer almistir.

Cizelge 4.2.4 Hegzan ile hazirlanan iki farkli bitkisel ekstraktin Tuta absoluta’nin
yumurta birakmasini engelleyici etkisi (22-30 mg/ml arasr)

L. nobilis R. officinallis tal
uygulanan Birakilan uygulanan Birakilan
Konsantrasyon yapraklardaki yumurta .| yapraklardaki yumurta .
(mg/ml) sayisina etki say1sina etki
ortalama * ortalama .
(%) (%)
yumurta sayisi yumurta sayisi
22 1,00 +0,41 91,90 b 1,25 +0,25 83,57 bc
24 0,75+0,48 95,58 ab 0,75 0,25 87,38 abc
26 0,00+0,00 100,0 a 0,50+0,50 83,33 ab
28 0,00 +0,00 100,0 a 0,00 +0,00 100,0 a
30 0,00 +0,00 100,0 a 0,00+0,00 100,0 a
NeemAzal-T/S 3,00+0,71 64,27 ¢ 3,00 £0,71 64,27 ¢
Kontrol 11,50 +3,38 - 11,50 +3,38 -
F degeri F= 11,359, df=5,18, P<0,01 F= 3,895, df=5,18, P<0,05

*Aym situn icerisinde aymi harfi gosteren ortalamalar arasinda fark yoktur (Duncan,
P=0.05).

Gerek ethanol ve gerekse hegzan ile hazirlanan L. nobilis ve R. officinalis
ekstraktlarinin yumurta birakmay1 engelleyici etkileri karsilastirildiginda, her iki
ekstraktin etkilerinin birbirine benzer oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.2.1.,
Cizelge 4.2.2., Cizelge 4.2.3., Cizelge 4.2.4.).

Bu konuda iilkemizde oldugu gibi diger bir ¢ok iilkede de ¢alismalar
yapilmaktadir. Cetin ve Elma (2011), igerisinde Laurus nobilis ve Rosmarinus
officinalis bitkilerinden elde edilen ekstraktlarin da bulundugu birgok ekstrakti,
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depo zararlisi Callosobruchus maculatus erginlerine kargi yumurta birakmay1
engelleme etkilerini saptamak amaciyla denemeye almiglardir. Bu ekstraktlar ti¢
farkli konsantrasyonda (% 0,62, % 1,25, % 2,50 w/w) denenmistir. Ancak, gerek
L. nobilis ve gerekse R. officinalis’ in etkileri ¢ok diisiikk gerceklesmistir. Ancak,
yapilan diger bircok c¢alismada bitkisel ekstraktlarin bir ¢ok zararliya kars
yumurta birakmay: engelleyici etkilerinin  6nemli diizeylerde gergeklestigi
bildirilmistir (Su, 1985; Topakei vd., 2005, Topake¢i ve Gégmen, 2008; Erdogan ve
Toros, 2010; Igbal vd., 2010; Auamcharoen vd., 2012). Literatiirde bildirilen tiim
bu ¢alismalarda, yumurta birakmay1 engelleyici etkilerin, konsantrasyon artisina
bagl olarak yiikseldigi belirtilmistir. Ekstraktlarin elde edilmesinde kullanilan
organik ¢oziciilerin de elde edilen ekstraktlardaki etkili madde oranimi ve etkili
madde bilesimini etkiledigi kuskusuzdur. Nitekim, tez kapsaminda yapilan

calismalarda, ethanol ve hegzan ekstraktlar1 arasinda etki farklar goriilmektedir.

4.3. Bitkisel Ekstraktlarin Yumurta Ac¢ilmina ve Cikan Larva
Gelisimine Etkisi

T. absoluta yumurtalarina L. nobilis ve R. officinalis’ in hegzan ekstraktlarmin
uygulandigt bu ¢alismada, yumurtadan ¢ikan larvalar ergin doneme kadar
izlenmigyumurta doneminden ergin olana kadar ki bireyler istatistiksel olarak
degerlendirilmistir.

L.nobilis ekstraktlar1 yumurtalarin agilimma 16 mg/ml’lik konsantrasyonlardan
sonra goreceli olarak etki gostermistir.28-30 mg/ml’lik konsantrasyonlarda en
yiiksek yumurta Oliimleri gerceklesmistir. NeemAzal T/S uygulamalar ise
ekstraktlardan daha etkili bir grupta yer almigtir.1-14 mg/ml’lik konsantrasyonlar
ise disiik etki ile farkli grupta yer almigtir.Yumurtadan g¢ikan canli bireyler
tizerinde yapilan degerlendirmelerde ise 16-30 mg/ml’lik konsantrasyonlar en
yiiksek etkiyi gostermis ve bir grupta yer almig,NeemAzal T/S uygulamalar ise
diger diisiik konsantrasyonlu ekstraktlara gore daha etkili olup farkli bir grupta yer
almistir.Deneme sonunda ortaya c¢ikan ergin bireyler iizerinde yapilan
degelendirmeler de ise 16-30 mg/ml’lik konsantrasyonlarda ve NeemAzal T/S
uygulamalarinda hig¢ ergin ¢ikisi olmamisg,ayni grupta yer almistir.1-10 mg/ml’lik
konsantrasyonlar ise diisiik etki gdstermis farkli bir grupta yer almistir.
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Cizelge 4.3.1. Hegzan ile hazirlanan Laurus nobilis ekstraktinin Tuta absoluta'nin

yumurta agilimina ve ¢ikan larva gelisimine etkisi

Laurus nobilis

uygulanan Canli 2.D6nem canli | Ergin olan

Konsant. ortalama yumurtalar larvalar bireyler

(mg/ml) yumurta sayisi % Etki % Etki % Etki
1 7,25 100,0 e 100,0 c 100,0 b
2 7,00 100,0 e 100,0 c 100,0 b
4 5,50 100,0 e 100,0 ¢ 100,0 b
8 6,50 100,0 e 97,22 ¢ 97,22 b
10 5,75 93,75¢ 87,50 ¢ 87,50 b
12 4,50 100,0 e 23,33 a 23,33 a
14 8,00 100,0 e 11,11a 11,11a
16 4,75 96,88 de 0,00 a 0,00 a
18 4,50 96,42 de 0,00 a 0,00 a
20 7,50 95,45 cde 0,00 a 0,00 a
22 6,25 80,92 bcd 0,00 a 0,00 a
24 11,00 84,44 bc 0,00 a 0,00 a
26 11,75 82,98 b 0,00 a 0,00 a
28 5,00 57,50 a 0,00 a 0,00 a
30 10,00 70,81 a 0,00 a 0,00 a
Neem 6,00 73,95 ab 63,54 b 63,54 a

Kontrol 6,50 95,83 95,83 95,83
F= 8,095 F=77,141 F=95,273
F degeri df=15,48 df= 15,48 df= 15,48

P<0,01 P<0,01 P<0,01

*Ayni siitun icerisinde ayni harfi gdsteren ortalamalar arasinda fark yoktur (Duncan,
P=0.05).

R.officinalis ekstraktlari yumurtalarin agilimina 16 mg/ml’lik konsantrasyonlardan
sonra goreceli olarak etki gostermistir.30 mg/ml’lik konsantrasyonlarda ve
NeemAzal T/S uygulamalarinda en yiliksek yumurta 6liimleri gergeklesmis ve ayni
grupta yer almislardir.1-16 mg/ml’lik konsantrasyonlar ise diisiik etki ile farkli
grupta yer almigtir. Yumurtadan ¢ikan canli bireyler iizerinde yapilan

degerlendirmelerde ise 12-30 mg/ml’lik konsantrasyonlar en yiiksek etkiyi
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gostermis ve bir grupta yer almis, NeemAzal T/S uygulamalar ise diger diigiik
konsantrasyonlu ekstraktlara gore daha etkili olup farkli bir grupta yer
almigtir.Deneme sonunda ortaya ¢ikan ergin Dbireyler iizerinde yapilan
degelendirmeler de ise 16-30 mg/ml’lik konsantrasyonlarda ve NeemAzal T/S
uygulamalarinda hi¢ ergin ¢ikisi olmamig,ayn1 grupta yer almistir.1 ve 4 mg/ml’lik

konsantrasyonlar ise diisiik etki gostermis farkli bir grupta yer almistir.

Cizelge 4.3.2. Hegzan ile hazirlanan Rosmarinus officinalis ekstraktinin Tuta

absoluta'nin yumurta agilimina ve ¢ikan larva gelisimine etkisi

Rosmarinus
officinalis Ergin olan
uygulanan Canli 2.Doénem canli bireyler
Konsant. ortalama yumurtalar larvalar
(mg/ml) yumurta sayisi % Etki % Etki % Etki
1 4,75 100,0c 100,0d 100,0b
2 6,75 100,0c 96,43cd 96,43bc
4 5,50 100,0c 100,0d 100,0b
8 5,00 100,0c 87,50cd 87,50bc
10 4,25 93,75bc 87,50c 87,50a
12 4,50 100,0c 17,14a 17,14a
14 5,00 100,0c 15,28a 15,28a
16 5,00 100,0c 0,00a 0,00a
18 3,50 95,83bc 0,00a 0,00a
20 5,00 97,50bc 0,00a 0,00a
22 12,75 95,45hbc 0,00a 0,00a
24 10,75 93,88bc 0,00a 0,00a
26 12,50 93,33bc 0,00a 0,00a
28 8,25 83,68ab 0,00a 0,00a
30 9,75 78,83a 0,00a 0,00a
Neem 6,00 73,95a 63,54b 0,00a
Kontrol 6,50 95,83 95,83 95,83
F=4,182 F= 33,638 F= 37,656
F degeri df=15,48 df=15,48 df=15,48
P<0,01 P<0,01 P<0,01

*Aymi siitun igerisinde ayni harfi gosteren ortalamalar arasinda fark yoktur (Duncan,

P=0.05).
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Ulkemizde oldugu gibi diger birgok iilkede de bitkisel ekstraktlar iizerine
¢aligmalar yapilmaktadir. Isikber vd. (2006), R. officinalis’ den elde edilen yagin
L. nobilis yagina gore T. confusum ergin ve larvalarina karst daha etkili
bulunmustur. Ancak, buna karsin L. nobilis yumurta ve larva déneminde daha
toksik etki gosterdigi bildirilmistir. Her ne kadar bocek tiirleri farkli olsa da,
calismamizdan elde edilen sonuglarda hem L. nobilis ve hem de R. officinalis’ in
hegzan ekstraktlar1 benzer etkiler géstermistir. Bu etki farkliliklar: bocek tiirlinden
oldugu kadar, ekstraksiyonda kullanilan organik ¢oziiciilerden de kaynaklanabilir.
Tung vd. (2000), igerisinde R. officinalis bitkisininde bulundugu buharl
distilasyon yoluyla elde ettikleri ucucu yaglarin ovisidal etkisini ambar
zararlilarindan T. confusum ve E. kuehniella' ya sirasiyla % 45 ve % 65 oraninda
toksik etki yaptiklarini belirtmiglerdir.

4.4. Bitkisel Ekstraktlarin 3. Larva Donemine Toksik Etkisi

T. absoluta’ nin 3.donem larvalarina L. nobilis ve R. officinalis’ in hegzan
ekstraktlarinin uygulandig1 bu ¢aligmada, larvalar ergin déneme kadar izlenmis ve
larvalardaki 6liim oranlarinin doza bagl olarak net olarak artis gosterdigi 6.giin
degerleri dikkate alinarak yapilan Probit analizi sonunda edilen LCsy ve LCg
degerleri Cizelge 4.4.1° de gosterilmistir.Buna gore L. nobilis’ in LCsy Ve LCq
degerlerinin sirasiyla 26,66 ve 70,98 olarak elde edildigi saptanmustir.

Cizelge 4.4.1. Hegzan ile hazirlanan iki farkli bitkisel ekstraktin Tuta absoluta’nin
larvadan ergine gegen siiredeki LCsq Ve LCqy degerleri

Ekstraktlar LCs LCy Heterojenlik
26,66 70,98 0,223
Laurus nobilis (22,38-37,18)" | (46,94-171,27)"
20,23 46,26 1,17
Rosmarinus officinalis (17,65-24,98)" | (34,01-87,50)"

*0,95 giiven araliginda.
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Sekil 4.4.1. Hegzan ile hazirlanan Laurus nobilis ekstraktlarin Tuta absoluta’nin
6.giindeki larva % 6lim egrileri

Oliim egrisi incelendiginde (Sekil 4.4.1)’de 6 giinliik larva dliimleri 8 mg/ml’lik
konsantrasyonda % 4 gibi bir oranla basladigi, goreceli olarak dengeli bir sekilde
konsantrasyon arttik¢a 6liim oranlarinda da artiglar oldugu saptanmigtir. Nitekim,
10 mg/ml’de 6liim oraninin % 14’e yaklastigi, 24 mg/ml’de ise % 44’ e ulastig1
goriilmektedir. LC g degeri ise 21,5 mg/ml’ lik bir konsantrasyon olarak

saptanmigtir.

L.nobilis’in hegzan ekstraktlarinin 3.larva dénemlerine toksik etkisi incelendiginde
deneme sonunda ergin olan bireyler iizerinde yapilan degerlendirmelerde 1
mg/ml’lik konsantrasyonda ve kontrolde oOliimler gergeklesmemistir.Fakat
konsantrasyonlar arttikca goreceli olarak Oliim artiglart olmus, 26-28 ve 30
mg/ml’lik konsantrasyonlarda deneme sonunda ergin cikisi gergeklesmemistir
NeemAzal T/S konsantrasyonlarinda ise ekstraktlara oranla daha az o6liim
gerceklesmistir (Cizelge 4.4.3) .
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Cizelge 4.4.2. Hegzan ile hazirlanan Laurus nobilis ekstraktinin Tuta absoluta'nin

3. larva donemine toksik etkisi

Laurus nobilis

Deneme sonunda

Konsantrasyon uygulanan ortalama ergin birey
(mg/ml) larva sayist ortalamasi ve SH
1 10,00 10,0+0,00
2 10,00 9,66+0,33
4 10,00 9,00+0,57
8 10,00 8,00+1,00
10 10,00 8,00+0,00
12 10,00 8,00+0,00
14 10,00 7,66+0,33
16 10,00 7,00+0,57
18 10,00 5,66+0,66
20 10,00 5,66+0,33
22 10,00 5,00+0,57
24 10,00 5,00+0,57
26 10,00 0,00+0,00
28 10,00 0,00+0,00
30 10,00 0,00+0,00
Neem 10,00 4,66+0,66
Kontrol 10,00 10,0+0,00

R. officinalis’ in Cizelge 4.4.1’de LC 5o ve LC ¢ degerlerinin sirasiyla 20,23 ve
46,26 olarak gergeklestigi belirlenmistir.
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Sekil 4.4.2. Hegzan ile hazirlanan Rosmarinus officinalis ekstraktlarin Tuta
absoluta’nin 6.giindeki larva % oliim egrileri

Oliim egrisi incelendiginde (Sekil 4.4.2)’de 6 giindeki larva &liimleri 4 mg/ml’lik
konsantrasyonda %2 gibi bir oranla basladigi, goreceli olarak dengeli bir sekilde
konsantrasyon arttik¢a 6liim oranlarinda da artislar oldugu saptanmistir.10 mg/ml’
de Olim oraninin %8’e yaklastigi, 16 mg/ml’de ise %34’e 20 mg/ml’lik
konsantrasyonda ise %50’ye ulagtigi goriilmektedir.

R.officinalis’in  hegzan ekstraktlarmin 3.larva donemlerine toksik etkisi
incelendiginde deneme sonunda ergin olan bireyler iizerinde yapilan
degerlendirmelerde 1-2 mg/ml’lik konsantrasyonda ve kontrolde Oliimler
gerceklesmemistir.Fakat konsantrasyonlar arttikga goreceli olarak 6liim artiglart
olmus, 26-28 ve 30 mg/ml’lik konsantrasyonlarda deneme sonunda ergin ¢ikisi
gerceklesmemistir.NeemAzal T/S konsantrasyonlarinda ise ekstraktlara oranla
daha az 6lim ger¢eklesmistir(Cizelge 4.4.3) .



37

Cizelge 4.4.3. Hegzan ile hazirlanan Rosmarinus officinalis ekstraktlarin Tuta

absoluta’nin 3. larva donemine toksik etkisi

Rosmarinus officinalis Deneme sonunda
Konsantrasyon uygulanan ortalama ergin birey
(mg/ml) larva sayisi ortalamasi ve SH
1 10,00 10,0+0,00
2 10,00 10,0+0,00
4 10,00 9,66+0,33
8 10,00 8,00+0,57
10 10,00 6,33+0,33
12 10,00 6,00+0,00
14 10,00 5,33+0,66
16 10,00 3,66+0,33
18 10,00 2,33+1,20
20 10,00 2,00£1,52
22 10,00 1,00+0,57
24 10,00 0,66+0,66
26 10,00 0,00+0,00
28 10,00 0,00+0,00
30 10,00 0,00-+0,00
Neem 10,00 4,66+0,66
Kontrol 10,00 10,0+0,00

Bu konu ile ilgili gerek iilkemizde ve gerekse diger iilkelerde yapilan ¢alismalarda
da bitkisel ekstraktlarin zararlilarin larva doneminde oldukga yiiksek etkilerin soz
konusu oldugu bildirilmistir. Nitekim, Durmusoglu vd. (2011), anonin, karanjin ve
azadirachtin igeren bitki ekstraklar1 ile bunlarin karigimlarmin, T. absoluta’ nin
ikinci ve dordiincii déonem larvalarina etkilerinin oldukga yiiksek oldugunu ve bu
gibi ekstraktlarin pestisitlere iyi bir alternatif olacagini bildirmislerdir. Trindade
vd. (2000) ise, methanol ile neem tohum ¢ekirdeklerinden elde edilen ekstraktlarin
T. absoluta’ nin larvalarina uygulamadan 6 giin sonra % 100 oraninda etki ettigini
saptamiglardir. Cunha vd. (2005), T. pallida ‘nin su, hegzan ve methanol
ekstraktlarinin T. absoluta’ nin yeni ¢ikmis larvalarina oldukga yiiksek bir etkide
bulundugunu belirtmislerdir. Gongalves-Gervasio ve Vendramim (2007) neem
tohumundan elde edilen su ekstraktinin T. absoluta’ ya karsi denemisler ve 6
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giinliik larvalara uygulandiginda 6liim oranlariin konsantrasyonlara baglh olarak
% 52,4- 95,4 arasinda gergeklestigini bulmuslardir. Bu sonuglardan da anlasilacagi
gibi, bitkisel ekstraktlar T. absoluta’ nin larva doneminde oldukga yiiksek etkiler
ortaya koyma potansiyelindedir.

4.5. Bitkisel Ekstraktlarin Pupa Gelisimine EtkKisi

T. absoluta’ nin pupalarina L. nobilis ve R. officinalis’ in hegzan ekstraktlarinin
uygulandig1 bu ¢alismada, kontroldeki pupalarin neredeyse tamaminin agildig: 8.
giinde ergin ¢ikis1 gergeklesen ve 6len pupalar tizerinden yapilan sayim sonuglari
(Cizelge 4.5.1, Cizelge 4.5.2)’de sunulmustur.

L.nobilis hegzan ekstraktlarin pupalara % etkileri incelendiginde 1 mg/ml’lik
konsantrasyonda etki % 42,86 ile baglamis 4 mg/ml’lik konsantrasyonda % 57,14’
e yikselmig fakat 2 mg/ml’lik konsantrasyonda % 64,29’ a yiikselerek diger 2
konsantrasyona gore daha yiiksek etki gostermistir. NeemAzal T/S konsantrasyonu
ise ekstraktlara gore daha diisiik etki gostermistir Konsantrasyon artislarina baglh
olarak oliimler bazi konsantrasyonlarda artarken bazilarinda ise sabit kalmigtir
(Cizelge 4.5.1).
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Cizelge 4.5.1. Hegzan ile hazirlanan Laurus nobilis ekstraktlarin Tuta

absoluta’nin pupa gelisimine etkisi

Laurus nobilis
Konsantrasyon |uygulanan toplam| Toplam 6liim | Toplam canlt % Etki
(mg/ml) pupa sayisi

1 15,00 7,00 8,00 42,86

2 15,00 10,00 5,00 64,29

4 15,00 9,00 6,00 57,14

8 15,00 10,00 5,00 64,29

10 15,00 10,00 5,00 64,29
12 15,00 10,00 5,00 64,29
14 15,00 9,00 6,00 57,14
16 15,00 10,00 5,00 64,29
18 15,00 10,00 5,00 64,29
20 15,00 10,00 5,00 64,29
22 15,00 11,00 4,00 71,43
24 15,00 13,00 2,00 85,71
26 15,00 13,00 2,00 85,71
28 15,00 14,00 1,00 92,86
30 15,00 14,00 1,00 92,86
Neem 15,00 8,00 7,00 50,00

Kontrol 15,00 1,00 14,00 -

R. officinalis 'in hegzan ekstraktlarmin Img/ml’lik konsantrasyonunda % 42,86’ lik
etki gergeklesirken 2-4 mg/ml’lik konsantrasyonlarda ise % 35,71’lik daha diisiik
etki gerceklesmistir. NeemAzal T/S konsantrasyonu ise ekstraktlara gore daha
diisiik etki gostermistir Konsantrasyon artiglarina bagli olarak oliimler bazi
konsantrasyonlarda artarken bazilarinda ise sabit kalmistir (Cizelge 4.5.2).
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Cizelge 4.5.2. Hegzan ile hazirlanan Rosmarinus officinalis ekstraktlarin Tuta

absoluta’nin pupa gelisimine etkisi

Rosmarinus
officinalis
Konsantrasyon |uygulanan toplam

(mg/ml) pupa sayisl Toplam 6liim | Toplam canli % Etki
1 15,00 7,00 8,00 42,86

2 15,00 6,00 9,00 35,71

4 15,00 6,00 9,00 35,71

8 15,00 9,00 6,00 57,14

10 15,00 7,00 8,00 42,86
12 15,00 9,00 6,00 57,14
14 15,00 9,00 6,00 57,14
16 15,00 8,00 7,00 50,00
18 15,00 9,00 6,00 57,14
20 15,00 10,00 5,00 64,29
22 15,00 10,00 5,00 64,29
24 15,00 10,00 5,00 64,29
26 15,00 11,00 4,00 71,43
28 15,00 12,00 3,00 78,57
30 15,00 13,00 2,00 85,71
Neem 15,00 8,00 7,00 50,00

Kontrol 15,00 1,00 14,00 -

Her iki bitkisel ekstraktin farkli dozlarda pupalara uygulandigi bu denemede, doz
oliim iligkisi doz artisina paralel olarak belli bir artis gostermediginde bu veriler

tizerinde istatistiksel analiz yapilmamuistir.

Bu konu ile ilgili iilkemizde ve diger ilkerde de ¢aligmalar yapilmaktadir.
Vendramim ve Thomazini (2001), Trichilia pallida ‘nin yaprak ve dallarindan elde
edilen su ekstraktlarinin T. absoluta’ nin pupa doneminde tosik etkilere neden
oldugunu bildirmislerdir. Bir ¢ok caligmada bitkisel ekstraktlarin farkli bocek
tiirlerinin pupalarinin agilmasini geciktirici veya engelleyici etkiler yaptiklarini
bildirilmistir (Erdogan ve Toros, 2005; Tunca vd., 2011). Bu calismada da benzer

sekilde pupalara uygulanan ekstraktlarin engelleyici etkileri ortaya ¢ikmaistir.
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5. SONUC

Ulkemize 2009 yilinda Urla (izmir)’ dan giris yapan Tuta absoluta (Domates
giivesi), kisa zaman igerisinde {iilkemizin hemen tiim domates yetistirilen
alanlarina bulagmig ve yiiksek populasyonlar olusturmustur. Biiyilk ekonomik
zararlar olusturan bu zararliya karst diger bir ¢ok Akdeniz iilkesinin yani sira
tilkemizde de miicadelesine yonelik caligmalar yapilmakta ve gerekli onlemler

alimmaya c¢alisilmaktadir.

Bu zararlinin miicadelesine yonelik ¢alismalarda tiim diinyada kimyasal
miicadeleye alternatif yontemlere agirlik verilmektedir. Bu cercevede, kiiltiirel
onlemler ve biyolojik miicadelenin yani sira biyoteknik miicadele {izerinde de
durulmaktadir.

Bu tez kapsaminda yiritilen c¢alismalarda Laurus nobilis ve Rosmarinus
officinalis bitkilerinin ethanol ve hegzan ekstraktlar1 farkli konsantrasyonlar da
laboratuar kosullarinda T. absoluta’ ya karst etkiliklerinin saptanmasi amaciyla
denemeye alinmistir.

Bu ¢ercevede T. absolutamin yumurta birakmasini engelleyici etkiler, yumurta
acilmasina ve agilan yumurtalardan ¢ikan larvalara toksik etkiler, larva ve pupa
donemindeki toksik etkiler ele alinmustir.

Calismalara, L. nobilis ve R. officinalis’ in ethanol ve hegzan ekstraktlarinin 1-10
mg/ml arasindaki 5 farkli konsantrasyonla baslanmistir. Ancak, bu
konsantrasyonlarda sadece yumurta birakmay1 engelleyici etkiler yiiksek olmus,
bunun digindaki diger etkiler sifira ¢ok yakin diizeylerde gerceklestigi igin dikkate
almmamistir. Bu nedenle bu konsantrasyon araliginda yumurta birakmayi
engelleyici etkiler degerlendirmeye alinmistir (Cizelge 4.2.1, Cizelge 4.2.2,
Cizelge 4.2.3, Cizelge 4.2.4). Toksik etkilerin saptanmasi ic¢in ise
konsantrasyonlarin kabaca belirlenmesi ig¢in bir 6n ¢alisma geregi ortaya
¢iktigindan, her iki bitkinin ethanol ve hegzan ekstraktlar1 15-50 mg/ml
konsantrasyonlar1 arasinda 5° er puan araliklarla 8 konsantrasyonda 3. dénem T.
absoluta larvalarina karsi1 denenmistir. Bu denemede, ethanol ile hazirlanan bitki
ekstraktlar1 hegzan ekstraktlarina kiyasla ¢ok daha diisiik bir etki gosterdiginden,
bu agsamadan sonra deneme dis1 birakilmis ve toksik etki deneme calismalar
hegzan ekstraktlari ile stirdiiriilmiistiir.
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Bu calismalarda her iki bitkinin de hegzan ekstraktlar1 zararlinin denemeye alman
tim biyolojik donemlerinde oldukga yiiksek etkiler gostermistir. Bu etkiler hem L.
nobilis ve hem de R. officinalis’ in hegzan ekstraktlarinda birbirine benzer
oranlarda gerceklesmistir. Bu etkiler denemeye aliman bitkisel ekstrakt
konsantrasyonu yiikseldikge goreceli artmugtir.

Yumurta birakmay1 engelleyici etkiler s6z konusu oldugunda gerek ethanol ve
gerekse hegzan ile hazirlanan ekstraktlarin ¢ok diisiik konsantrasyonlari bile
yiiksek etki gostermistir.

Yumurtanin agilmasina ve ¢ikan larvalarin gelismesine etkilerde ise, her iki
bitkinin hegzan ekstraktlar1 olduk¢a diisiikk konsantrasyonlarda bile ¢ok yiiksek
toksik etkiler gostermistir.

Larvalara toksik etkiler degerlendirildiginde, her iki bitki ekstraktinin da yiiksek
konsantrasyonlarda etkisi yiiksek olmustur. Ancak, diisiik konsantrasyonlarda R.
officinalis ekstrakti daha etkili sonuglar vermistir.

Pupa donemindeki toksik etkilerde ise, her iki bitki ekstraktinda da etkiler diger
biyolojik dénemlere kiyasla diisiikk ger¢eklesmistir. Ayrica, konsantrasyon artigina
karsin, bazi konsantrasyonlarda 6liim oranlar1 sabit kalmaistir.

Yumurta agilmast ve c¢ikan larvalara toksik etkiler LCsy ve LCgqy degerleri
acisindan degerlendirildiginde, bu degerler her iki bitki ekstraktinda da sirasiyla
yaklagik olarak 10 ve 15 mg/ml arasinda gergeklesmistir. Larvalara toksik
etkilerde ise bu degerler her iki bitki ekstrakti da g6z Online alinarak
degerlendirildiginde, sirasiyla yaklasik 14- 22 mg/ ml arasinda gerg¢eklesmektedir.
Bu durum yumurtadan yeni ¢ikan larvalarin 3. dénem larvalara kiyasla daha
duyarli oldugunu gostermektedir.

Sonug olarak, hem L. nobilis ve hem de R. officinalis bitkilerinden elde edilen
hegzan ekstraktlar1 genel anlamda T. absoluta’ nin tiim biyolojik donemlerine
onemli diizeylerde etkiler ortaya koymustur. Bu etkiler halen ruhsatli olan Neem
Azal T/S bitkisel kokenli pestisitin gosterdigi etkiden az olmamis, ¢ogu zaman
daha yiiksek diizeylerde gergeklesmistir.
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Bu gerekgelerle, bu gibi bitkisel ekstrakt c¢alismalarinin yayginlastirilarak
stirdliriilmesi, pestisitlere alternatif bitkisel kokenli pestisitlerin gelistirilmesine
onemli katkilar saglayabilir. Ayrica, biyolojik micadele ile uyumlu olup
olmadiklarin1 saptamak i¢in, bu ekstraktlarin dogal diismanlara etkisi de

arastirilmalidir.
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