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Vii
OZET

AYDIN ILINDEKi SOGUK DEPOLAMA YAPILARININ MEVCUT
DURUMUNUN BELIRLENMESI VE GELISTIRILMESI

Umit ALKAN
Yiiksek Lisans Tezi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Anabilim Dali
Tez Danismant: Prof. Dr. Fuat SEZGIN
2013, 78 sayfa

Bu arastirma Aydin ilinde meyve ve sebze depolamada kullanilan soguk hava
depolarina iligkin genel ve yapisal 6zelliklerin tespit edilmesi amaciyla yapilmistir.
Bu amagla Aydin Gida, Tarim ve Hayvancilik il Miidiirliigii’nden alian veriler
kullanilarak 20 adet soguk hava deposu bulundugu tespit edilmistir. Bu
isletmelerden arastirmaya katilan 19 adet soguk hava deposunda inceleme
yapilmistir. Bu isletmelerin %58’inin 6zel sirketler, %42’sinin ise tarimsal
kalkinma kooperatifleri tarafindan isletildigi belirlenmistir. Isletmelerin %32’sinde
toplam depolama kapasitesinin 500 tonun altinda, %37’sinde 500-1000 ton
arasinda ve %31’inde ise 1000 tonun lizerinde oldugu belirlenmistir. Soguk hava
depolarinda ¢elik tasiyict sistemin kullanimi %47 oranla birinci sirada gelirken
bunu konvansiyonel betonarme (%32) ve prefabrik betonarme (%21) izlemektedir.
PU panel isletmelerin %58’inde duvar yalittim malzemesi, % 69’unda ise tavan
yalitim malzemesi olarak kullamlmustir. Isletmelerin % 63’iinde doseme yalitim
malzemesi olarak PU kopiik ilk sirada gelmistir. Soguk hava depolarinda 6zel
sirketlerin kooperatiflere oranla daha modern yalitim malzemeleri kullandig tespit
edilmistir. Soguk hava depolarinin % 68’inin freon gazli sogutma sistemini tercih
ettigi belirlenmistir.

Yapilan analizlerde alt yap1 ve donanim ile miilkiyet durumu arasinda istatistiksel
olarak anlamli iliskiler tespit edilmistir. Isletme sahiplerine genel olarak
karsilastiklar1 teknik ve isletim problemleri sorulmus ve isletmelerin tamaminda

elektrik giderlerinin yiiksek ve devlet desteklerinin yetersiz oldugu ifade



viii

edilmistir. Bunu, %42 oranla tasarim hatalarindan kaynaklanan sorunlar ve
kalifiye eleman sikintis1 (%26) izlemistir.

Depolama oncesi ve sonrasi {irlin fiyatlar1 incelendiginde, iirlin fiyatlarimin
yiikseldigi ve depolamanin ekonomik yarar sagladigi saptanmistir. Buna ragmen
soguk hava depolarinin kapasite kullanim oranlari agisindan %79’unun %60 ve
altinda kapasite ile calistigi tespit edilmistir. Bunun en 6nemli nedeninin ise

yiiksek elektrik giderleri ve buna bagli maliyet artisi oldugu soylenebilir.

Anahtar Kelime: soguk depolama, konstriiksiyon, yalitim



ONSOZ

Soguk hava depolari iilkemiz ¢ift¢ileri acisindan 6nemi her gegen giin artmaktadir.
Tarimsal iriinlerin sogukta depolanmalar1 sayesinde iriin kalite ve nitelikleri
korunarak, raf émriiniin arttirilmasi pazarda daha uzun siire iiriin bulunmasini ve
tireticinin daha fazla gelir elde etmesini saglamaktadir. Bu nedenle soguk hava
depolarmin en uygun yap1 sistemlerinin belirlenmesi iilkemiz ¢iftgisi ve ekonomisi
acisindan Onemli bir yere sahiptir. Bu c¢alismadan beklenen sonuglardan en
onemlisi, bolgedeki mevcut liretime gore yetersiz sayidaki soguk hava depolarinin

yapisal anlamda iyilestirilmesine katki saglamaktir.

Bu tezin hazirlanmasinda yardimlarimi esirgemeyen, her an ilgi ve destegini
gordiigiim kiymetli ve saygideger hocam Prof. Dr. Fuat SEZGIN’ e sonsuz

tesekkiirlerimi sunarim.
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Universitesi Bilimsel Arastirma Projelerine tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS

Tiirkiye, diinyada meyve yetistirme potansiyeli yiiksek olan iilkelerden birisidir.
Gegmis yillarda birgok meyve nadir bulunurken, giiniimiizde bu meyveler bol ve
ve kolay erisilebilir durumdadir. Ulkemizde biitin meyve tiirlerinde
gerceklestirilen {iretim, iilke niifusunun ihtiyacini karsilayabilmekte ve buna ek
olarak bu ftiriinlerden ihracat da yapilabilmektedir (Kagka ve ark., 2005). Diinyada
yetistiriciligi yapilan meyve ve sebzenin cogu iilkemizde yetistirilmektedir
(Anonymous, 1999; Karaman ve Cemek, 2006).

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiiti 2011 yili verilerine gore, iilkeler
arasinda meyve lretimi yoniinden yapilan siralamada, Tirkiye; kayisi, kiraz ve
incirde birinci, ¢ilekte ikinci, kestanede iigiincii, zeytinde dordiincii, ceviz ve
elmada besinci, badem, ilizim ve seftalide yedinci, limonda sekizinci, portakalda
ise 11. sirada yer almaktadir (FAO, 2013).

Ulkemizde bag, zeytin, meyve, baharat bitkileri alan1 toplamina bakildiginda, en
fazla tarimsal alana sahip bes bolge Cizelge 1.1 *de verilmistir. Buna gore, Aydin,
Denizli ve Mugla illerinin yer aldig1 Giiney Ege Bolgesi’nin ¢ok yillik bitkilerin
alan biytikligiinde ikinci sirada yer aldigi goriilmektedir (Cizelge 1.1).

Biiyiilk Menderes Irmagi’nmn suladigi ovalar iizerinde 831900 ha alanda kurulu
olan Aydin ili, sahip oldugu toprak ve su kaynaklarinin zenginligi ve Akdeniz
Iklimi sayesinde her tiirlii bitkisel {iretim i¢in onemli bir tarim potansiyeline
sahiptir. Aydin ili; toprak, iklim, topografik yapi1 ve ekolojik ozellikleri ile
polikiiltiir tarima elverigli olup tarimin her kolunda giiglii bir potansiyele sahiptir.
Il topraklarinin % 48'ini olusturan 395494 ha alanda tarimsal iiretim
yapilmaktadir. Sulanabilir nitelikteki 252486 ha alanin % 68'lik kismi1 olan 173173
ha alanda sulu tarim yapilmaktadir. Sehirde yasayan niifusun bir kisminin da
tarimla ugrastig1 goz oniine alindiginda, toplam niifusun % 55’1 ge¢imini tarimdan
saglamaktadir. Ayrica ildeki sanayi tesislerinin iiretiminin % 90’1 dogrudan veya
dolayli olarak tarrma dayalidir. ilin {ilkemiz tarimsal iiretimindeki payr % 3.5
civarinda olmakla birlikte, bitkisel iiretimde en Onemli driinler, pamuk, incir,
zeytin, kestane ve narenciyedir (ATB, 2013). Cizelgel.2’de ise Aydin ilinde
iiretilmekte olan meyvelerin tiretim miktarlar1 verilmistir.



Cizelge 1.1 Cok yillik bitki yetistiriciligi yapilan 5 bélge (TUIK, 2008)

BOLGE ADI Cok Yillik Bitkilerin Cok Yillik Bitkilerin Alani
Alani (ha) Tirkiye Pay1 (%)

Trabzon, Ordu, Giresun, Rize,

. 468869 16
Artvin, Glimiighane
Aydm, Denizli, Mugla 398553 14
Gaziantep, Adiyaman, Kilis 229487 8
Manisa, Afyon, Kiitahya,
203707 7

Usak

Adana, Mersin 169112 6




Cizelge 1.2 2012 Yili Aydin ili meyve iiretim istatistikleri (TUIK, 2013)

Oriin adt Toplu meyveliklerin alani Uretim
(da) (ton)

Uziim 19018 15203
Incir 361415 171637
Portakal 34698 51562
Mandalina 20359 30419
Limon 560 1543
Greyfurt (Altintop) 644 523
Elma 13968 22538
Armut 1446 5775
Ayva 302 1648
Seftali 1767 23271
Erik 12133 11147
Kayisi 1006 1135
Kiraz 9004 4248
Visne 195 272
Cilek 12644 46757
Nar 14613 10351
Trabzon Hurmasi 24 67
Kestane 67253 19782




Tarimsal iiriinlerin tretilmesi, insanlarin yasami ve lilke ekonomisi yoniinden ne
kadar onemli ise, tiiketilinceye kadar korunmasi da o kadar 6nemlidir. Geligmis
tilkelerde gida sanayinde genis uygulama alani bulunan soguk teknigi, Tirkiye’de
de gidalarin islenmesinde ve korunmasinda yaygin bir sekilde kullanilmaktadir
(Akdemir, 2002).

Tarimsal iiretim agisindan yiiksek bir potansiyele sahip Aydin ilinde iretilen
tirtinlerin kalitelerinin korunmasi, pazar degerlerinin artmasi ve tiiketicinin nitelikli
iirline sahip olmasi agisindan bu iiriinlerin dogru bir sekilde muhafazasi oldukga
onemlidir.

Bu c¢alismada, Aydin ilindeki soguk hava depolarinin yapisal 6zelliklerin
belirlenmesi ve mevcut sorunlarin tespit edilmesi amaglanmustir. Bu ¢alismadan
beklenen sonuglardan en Onemlisi, bdlgedeki mevcut iiretime gore yetersiz
sayidaki soguk hava depolarinin iyilestirilmesine katki saglamaktir. Bunun
yaninda, kisa ve uzun vadede artis gosterecegi diisiincesinden hareketle, mevcut
soguk hava depolarmin sorunlarindan yola ¢ikilarak, yeni yapilacak olan depolama
yapilarinin konstriiksiyon 6zelliklerinin bilimsel veriler 15181inda en uygun sekilde

ingasini ve igletilmesini saglayacak oneriler sunmaktir.



2. KAYNAK BILDIRISLERI
2.1. Depolama Sistemleri

Meyvelerin depolanmasinda kullanilan depo tipleri; basit depolar, termomekanik
yolla sogutulan depolar (soguk hava depolar1) ve kontrollii atmosfer depolaridir
(Oztiirk, 2003; Karaman ve Cemek, 2006).

2.1.1 Basit Depolar

Basit depolar, ilk yapim ve depolama giderleri diisiik olan yapilardir. Bu tip
yapilarda depolama siiresi kisa ve kayiplar fazla olabilmektedir. Mevsimlere gore
fiyatlarda dalgalanma gostermeyen driinler genellikle basit yapilarda
depolanabilir. Cevre kosullar1 kismen kontrol altinda tutulan ve basit olarak insa
edilmis yapilar da bu grupta degerlendirilebilmektedir. Bu tip depolarda {iriiniin
sogutulmasinda dis havadan yaralanilabilmektedir. Bu amagla soguk olan dig
ortam havast dogal yolla ya da mekaniksel sistemler kullanilarak depo igerisine
alinmaktadir. Bu nedenle depo i¢ sicakligi dis hava sicakligina baglidir.
Havalandirma, dis havanin soguk oldugu donemlerde ve genellikle de geceleri
yapilmaktadir (Olgun, 2011).

2.1.2 Soguk Hava Depolari

Soguk depo kavrami gesitli sekillerde tanimlanmaktadir. Dar anlamiyla soguk
depo, gida maddelerinin normal atmosferli, soguk veya donmus muhafaza
amaciyla depoladiklar1 yerlerdir. Genis anlamda ise, her tiirlii sogutma donanimi
bulunan, dis kosullardan etkilenmeyecek bigimde izole edilmis, 1s1 ve nem
kosullart depolanan {irlinlerin tiirlerine gore ayarlanabilen, bozulabilir nitelikteki
gida maddelerinin depolanmas1 amaciyla kurulu tesisler olup kardan ziyade
kalitenin korunmasini temel alan {iretim, fiziksel dagitim ve pazarlama

organizasyonunun bir pargasi olarak tanimlanmaktadir. (1IR, 1976; Timur, 1985).

Ugiincii (2009) tarafindan yapilan ¢alismada soguk oda, gida maddelerinin normal
sartlarda saklanabildigi siireden daha uzun siire saklanabilmesi i¢in uygun
sartlarda sogutuldugu ve nem durumlarinin kontrol edildigi, dis atmosferden 1s1 ve

nem kazancina kars1 yalitilmig alanlar olarak tanimlanmaktadir.



2.1.2.1 Kontrollii Atmosferde Depolama

Meyve ve sebzelerin solunum hizin1 kisitlamada en etkin yol, depo sicakliginin
diistirtilmesidir. Ancak bazi {irlinler diigsiikk sicaklik derecelerinde soguk zararina
ugradiklari i¢in, bu iriinlerde istenen sogutma uygulanamamakta ve depolanma
stiresi kisa olmaktadir. Bu durumuma bir ¢6ziim olarak, solunumun baska yollarla
sinirlandirilmasi yoluna gidilmis ve bu ihtiyactan kontrollii atmosferde depolama
dogmustur. Karbondioksit (CO,), solunum sonucu olusan bir {irlin olup gevre
atmosferinde konsantrasyonunun artmasi ile solunum yavaslamaktadir (Merodio,
1994; Cemeroglu, 2004). Depo atmosferinde CO, konsantrasyonunun %10’a
yiikseltilmesinin solunum hizin1 yavaslatma etkisi, oksijen konsantrasyonunun %
2’ye diigiiriilmesi ile ayn1 etkiye sahiptir. Depo atmosferinde % 2 O, + % 10 CO,
kombinasyonunun solunum hizin1 yavaglatma etkisi, her ikisinin tek tek etkilerinin
iki kat1 diizeyindedir (Herregods, 1994; Cemeroglu, 2004). Normal ve kontrollii
atmosfer depolamada ayni sicaklik derecesi uygulansa bile, kontrollii atmosfer
depolamada hem depolama siiresi daha uzun hem de kalite daha yiiksektir.

2.2. Soguk Hava Deposunun Amaci

Gida maddelerinin dagitiminda etkin bir hizmet vererek, tiiketim amaciyla hasat
edilen iiriinlerin akiginda kullanilan bir aragtir. Genel depolama fonksiyonlarinin
ortaya konabilmesinde soguk deponun pek ¢ok degisik amaci vardir (Jonsson ve
ark., 1979; Timur, 1985; Yilmaz, 2010);

. Bozulabilir gida maddelerindeki kalite kaybini geciktirme,
o Arz ve talepte olusan diizensizligi dengeleme,
o Isleme faaliyetlerini optimize etme, hammadde girisinde

stirekliligi saglama,
o Gida iiriinlerinin stratejik arzini saglama.
22.1 On Sogutma

On sogutma, soguk ortamda muhafaza edilmek iizere soguk depolara konulacak
gida maddelerine herhangi bir islem uygulanmadan 6nce, bu iriinlerin depoya
girig sicakliklarinin belirli bir siire iginde 4 °C’ye disiiriilmesi islemidir. Genel



anlamda On sogutma, yiiksek sicaktaki ortamda bulunan besin maddelerinin
normal ya da donmus muhafazasi i¢in Ongoriilen sicakliga kadar sogutulmasina
denmektedir (Timur, 1985).

On sogutmadaki amag; meyvenin solunum hizini, su kaybini, giiriimeye sebep olan
mikroorganizmalarin tiremelerini ve yaralanma etkisini azaltma, etilen {iretimini
yavaslatmaktir (Alkas, 2006).

2.3.  Soguk Depo Faktorleri
2.3.1 Cevresel Etmenler

Tarimsal triinler pazarlama asamasina gelmeden dnce mikrobiyolojik ¢iliriime ve
olgunlagsmadan dolay1 bozulmaya maruz kalmaktadirlar. Depolanan fiiriinlerin,
tikketilinceye kadar olgunlagsma ve geckinlesmelerinin engellenmesi amaciyla
olgunlagsma igleminin 6ngodriilen zamanda en yiiksek kaliteyi saglayacak sekilde
kontrol edilebilmes istenir. Bu iiriinlerin depolanma siireleri tiir ve gesidine,
mikrobiyolojik gelisme, sicaklik, bagil nem, havalandirma ve atmosferin bilesimi
gibi etmenlere baglidir.

Uriinlerin, etkin bir sekilde depolanmas1 bu faktérlerin dikkatle kontrol edilmesi,
ortam kosullarinin uygun bi¢imde ydnlendirilmesi ve kontrollerin belirli zaman
araliklarinda yapilmasina baghdir (Uras, 1981; Timur, 1985).

2.3.1.1 Sicakhk

Hasat sonrasinda {iriin, bir dizi olgunlasma ve yaslanma olaylarinin baslamis
oldugu, aktif bir metabolizmaya sahiptir. Her bir olay ve bu olaylarin biitiinii olan
olgunlagsma i¢in optimum dereceler varsayilmaktadir. Bu derecenin iizerindeki
sicakliklarda olgunlagsmada anormallikler, altinda ise olgunlagmada yavaslama
goriiliir. Diisiik sicaklik solunumu yavaslatir. Ornegin sicakligin 10 °C diismesi ile
solunum hizi 1/2- 1/3 oraninda disme go6zlenir. Genel olarak olgunlugu
hizlandiran, dayanma siiresini kisaltan kosullar fizyolojik bozulmalar arttirdig:
icin, dusiik sicaklik etkili bir korunma saglar. Yiiksek sicaklik olgunlasma
metabolizmasin1 bozar ve yiiksek sicaklik zararlarim meydana getirir. Uriinlerin
solunumu, aromatik madde salgilanmasi, iiriiniin bilegimi, tat ve lezzeti bozulur,
kalite diiser. Bu nedenle olgunlasma ve olgunlastirma en uygun sicakliklarda
yapilmalidir (Karagali, 1990).



2.3.1.2 Bagil Nem

Bagil nem, fiziksel bir faktor olup hasat sonrasinda iiriinden su kaybini etkileyen
en 6nemli faktordiir. Bagil nemin olgunlasma ve yaglanma lizerinde dogrudan bir
etkisi yoktur. Ancak, asir1 su kaybina neden olarak kabugun gaz gegirgenliginin
azalmasi durumunda, solunum ve metabolizmay1 yavaglatma etkisi s6z konusudur
(Karagali, 1990). Hemen hemen biitiin iriinler yiiksek bagil nemde muhafaza
edilmelidir. Kuru odada muhafaza edilen driinlerin su kaybi, maliyeti
arttirmaktadir. Su kaybi nedeniyle olusan % 5-6 oranindaki agirlik azalmasi elma
ve diger meyvelerde kaliteyi olumsuz etkileyen yumusamaya neden olmaktadir
(Timur, 1985).

2.3.1.3 Hava Bilesimi

Uriin, icinde bulundugu havanin bilesiminden etkilenmektedir. Havada
metabolizmay1 etkileyen gazlar oksijen ve karbondioksittir ve %79 oraninda
bulunan azot gazi ise etkisizdir. Depolamada diisiik oksijen ve yiiksek
karbondioksitin etkilerinden yararlanilarak iriiniin uzun siire tat ve lezzetini
korumasi saglanir. Uygun kosullarda aromatik maddelerde gozlenen degismeler
cok smirli olup ve tiketici tarafindan algilanmayacak diizeydedir. Hava

bilesiminin iirliniin su kaybina dogrudan bir etkisi yoktur (Karagali, 1990).
2.3.1.4 Hava Hareketi

Hava dolasiminin yetersiz ve diizensiz olmasi durumunda, depo icinde hava
hareketinin yeterince ulagamadigi bolgelerde 6zel mikroekolojiler olusmaktadir.
Bu yuvalarda 1s1 transferi iyi olmadigindan, sicaklik yiiksek ve nem orani diisiik
olmaktadir. Bu kosullarda ise iiriiniin olgunlasma ve yaslanmasi hizlandigindan su
kaybr yiiksek, hastalik kayiplari da artmaktadir (Karagali, 1990).

2.3.1.5 Hava Basinci

Yapilan son c¢alismalarda hava basinci da bir ortam faktorii olarak saptanmustir.
Ortamin hava basincinin  diisiiriilmesi, hava igindeki gazlarin miktar1 ve
dolayistyla kismi basinglarin azalmasina yol agmaktadir. Ornegin hava basincinin
% 10°a indirilmesi oksijenin ortamdaki oranim da % 2’ye indirir. Uriiniin igindeki
hava da bundan etkilendiginden, igsel etilen miktar1 da aymi oranda azalmaktadir
(Karagali, 1990).



2.4. Soguk Hava Deposunun ve Depolamanin Onemi

Depolama olanaklarinin yetersiz olusu nedeniyle, hasat mevsiminde pazarlara
ihtiyagtan fazla meyve gonderilmektedir. Bu durum, iirlin israfi ve fiyatlarin
diismesiyle de {ireticinin ekonomik kaybina neden olmaktadir (Tagdemir ve
Akkaya 2000; Demirtas, 2005).

Karagali (1990), depolamanin faydalarini asagidaki sekilde agiklamaktadir:

a) Pazarlayici, Uiriiniin pazarda bol ve fiyatinin ucuz oldugu dénemi atlatip, tiriiniin
az ve fiyatin yiiksek oldugu donemi beklemektedir. Ancak pazarlamayi
geciktirmenin de bir gideri oldugundan, iiriinii ge¢ pazarlama ile elde edilen
yiiksek fiyat yapilan ek giderleri kargilamalidir.

b) Uzayan pazarlama siiresi i¢inde tiiketilen iiriin miktar1 artmakta, bu da ilgili

yetistiriciligin ve endiistrinin gelismesini saglamaktadir.
¢) Uretim ve pazarlama isletmesinin is giicii kullaninu etkinlestirmektedir.
d) Pazarda uzun siire daha kaliteli iirin bulunmasini saglamaktadir.

e) Uriinii degerlendiren endiistri daha uzun siire calisma ve daha ¢ok iiriinii isletme
ve daha ekonomik calisma olanag1 bulmaktadir. Uretim ve pazarlama isletmesinde
depolar isletmenin ekonomik yoniinii iyilestirmeli ve bunu siirekli olarak

saglamalidir.

Devlet Planlama Tegkilatimin (2001) turunggil meyvelerinin depolanmast ile ilgili
yayinladig1 bir raporda, Son yillarda turunggil meyvelerinin depolanmasina yonelik
soguk hava depolarinin sayisinda artis goriilmekle birlikte iilkemiz turunggil
meyvelerinin sogukta muhafazasi olanaklar1 yoniinden heniiz beklenen diizeye
ulasilmadig1 ve mevcut kapasitenin yetersiz kaldig: ifade edilmistir.

Yine ayn1 raporda depolama olanaklarmin yetersiz olusu nedeniyle, hasat
mevsiminde pazara ihtiyagtan fazla iiriin siiriildiigii ve bu durumun bir yandan
iiriin israfina ve fiyatlarin diigmesi sonucu {ireticinin ekonomik anlamda kaybina
neden oldugu belirtilmektedir. Ozellikle turunggil yetistiricileri, {iriiniin bol oldugu
donemde depolama yapmamakta ve triinlerini kisa siire icerisinde piyasaya arz
etmektedirler. Bu durumun fireticinin riiniinii bir an 6nce elinden g¢ikarmak
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zorunda kalmasi veya depolamanin yararina inanmamasindan kaynaklandigi
belirtilmektedir (DPT, 2001).

Sayili ve ark. (2006), Tokat ilinde yaptiklar1 bir aragtirmada gerek basit ve gerekse
soguk hava depoculugunda 6nemli problemlerin s6z konusu oldugunu, 6zellikle
egitim konusunda Onemli eksikliklerin bulundugunu ve kapasite kullanim
diizeyinin diisiik oldugunu belirtmislerdir. Ayrica depolama dncesi ve sonrasi iiriin
fiyatlarinin  yiikseldigini  ve depolamanin ekonomik yarar sagladigini
saptamislardir.

Koksal ve Tiirk (1982), yaptiklar bir calismada tilkemizdeki yas meyve depolama
kapasitenin artirilmasi gerekliligini ve yeni yapilacak depolarda kurulus yerinin iyi
secilmesi gerektigini ifade etmislerdir. Ayrica uygun ve ekonomik bir kapasitenin
degisik irlinleri depolamaya yonelik olarak planlanmasinin  gerektigini
belirtmislerdir.

Ulkemizde meyve ve sebzelerin hasat sonrasinda genel olarak olusan ve % 30-
40’lara varan kayiplar “Soguk Zincir” in ¢esitli evrelerindeki (Hasat Oncesi —
Hasat — Depolama 6ncesi islemler — Depolama — Tasima — Ambalajlama — Pazara
Sunma) kayiplarin tiimiinii kapsamaktadir (DPT, 2001).

Zenginoglu (2007), firmalarin depolama faaliyetlerindeki sorunlari ele aldigi bir
arastirmada, firmalarin % 17,6 smin bu faaliyetlerde sorun yasadigini, sorun
yasadigini belirten firmalarin hepsinin ise depolama masraflarinin yiiksek

olmasindan dolay1 maddi sorunlar yasadigini ifade etmistir.

Demirtas (2005), depolama siiresince limonlarda depolamanin iyi bilinmemesi ve
deponun uygun olmamasindan kaynaklanan ¢iirime ve bozulmalarin toplamda
Urgiip’te % 27, Mersin’de ise % 15 oraninda oldugunu tespit etmistir (Cizelge
2.1).
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Cizelge 2.1 Depolama alanarindaki meyve kaybi nedenleri (Demirtas, 2005)

Arastirma Alanlari
Meyve kaybi nedeni
Urgiip (%) Mersin (%)

Bilmiyor 23 25
Hastaliklar 23 20
Cesitli ¢lirlimeler 15 10
Kalitesiz meyveler 9 15
Depolamanin  iyi 9 5
bilinmemesi
Deponun uygun 18 10
olmamast
Soguk zarari - 10
Normal ¢iiriime 3 5

Toplam 100 100

Yapilan diger bir ¢calismada ise tilkemizin yillik 36 milyon tonluk sebze ve meyve
iretiminde hasat oncesi ve sonrast evrelerde ciddi kayiplar s6z konusu oldugu
belirtilmistir(Cizelge 2.2). Her % 1’lik kaybin 100 milyon §$ gibi biiyiik bir degere
esdeger oldugu bildirilmistir (Kurug, 2002; Yilmaz, 2010).
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Cizelge 2.2 Bahge iiriinlerinde hasat ve sonrasinda olusan kayip oranlarn (Kurug,
2002; Yilmaz, 2010)

Donem Kayip orani (%)
Toplama sirasinda 2-4
Pazara hazirlikta 5-15
Depolamada 3-10
Tagimada 2-8
Tiketici evresinde 1-5

Unal (1995), kuru incirin depolanmasiyla ilgili Ege Bolgesi’nde yaptigi bir
calismada, gerek iireticiler ve gerekse aracilar diizeyinde kuru incir depolama
yerlerine ait yapisal 6zelliklerin ve depolama kosullarinin uygun olmadigini ifade
etmistir. Ayrica, bolgede inceledigi iiretici ve aracilarin depolama konusunda
kargilan sorunlarin; depolama tekniginin iyi bilinmemesi, depolamayla ilgili
mevcut yasa ve yonetmeliklerdeki depolama esaslarinin yetersiz olmasi ve
depolama uygulamalarinin etkin bir sekilde denetlenememesinden kaynaklandigini
belirterek, bolge kosullarmda kuru incirin depolanabilecegi uygun bir soguk hava

deposu projesi Gnermistir.

Karaman ve ark. (2009), ise elma yetistiriciliginin yapildigi Karaman ilinde
yetistirilen tirlin miktarinin fazla olmasi karsisinda soguk hava depolarinin yetersiz
kaldigini, daha modern ve daha biiyiik depolara gereksinim duyuldugunu
belirtmislerdir.

Ulke ekonomisine énemli katkilar saglayan yas sebze ve meyvede karsilasilan
sorunlarin ¢6ziimii, sektoriin daha da ileri gitmesi agisindan olduk¢a 6nemlidir.
Basta pazarlama sorunlar1 olmak iizere, tarimsal girdilerde disa bagimlilik ve girdi
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fiyatlarindaki artis nedeniyle tiretim maliyetlerinin yiiksekligi, iireticinin maliyetin
altinda {iriin satmak zorunda kalmasi gibi iilkemiz tariminda karsilasilan genel
sorunlar yas sebze ve meyvenin de temel sorunlaridir (TZOB, 2013).

2.5. Soguk Hava Depolarinda Yalittmin Onemi

Soguk depolamada en 6nemli girdilerden birini hi¢ siiphesiz ki elektrik giderleri
olusturmaktadir. Bu nedenle yalitimin kalitesi, soguk hava deposunun karliligi,

stirekliligi ve iirlin kalitesini korunmasi agisindan da oldukg¢a énemlidir.

Yalitimin tasarruf saglayan tiirii, 1s1 yalittmidir. Bu nedenle de 1s1 yalitimi yalitim
tiirleri arasinda one ¢ikmaktadir. Binanin kullanim Omriiniin uzatilmasi, kaynak

israfin1 6nleyecek ve ekonomik avantajlar saglayacaktir (Sen, 2006).

Is1 yalitminin 6nemi, temel olarak enerji ve ¢evre olmak {izere iki ana kavrama
dayanmaktadir. Enerji, sadece iilkemiz i¢in degil, ayn1 zamanda diger tilkeler i¢in
de 6nemli, stratejik, makro bir kavramdir. Enerji ihtiyacinin %60-651ik bir kismi
disaridan ithal edilmektedir (Ogulata, 2002; Kaygusuz ve Kaygusuz; 2004;
Anonim, 2013a). Ayrica bu ihtiya¢ her yil yaklasik %4,4 gibi bir oranda da artig
gostermektedir (Demirbag, 2001).

Erkan (2011), yaptigi ¢alismada Soguk depo uygulamalarinda yalitimin, enerji
ekonomisi i¢in degil bagarili bir depolama igin yapildigint ve bu amagla oda iginde
homojen 1s1 profili olusmasi gerektigini belirtmistir. Homojen 1s1 profilinin, yeterli
kalinlikta ve dogru uygulanmis yalitim ile saglanabilecegini ifade etmistir. Bunun
yaninda, iklim bdlgelerine bagli olarak oda havasi sicaklif ile i¢ yiizey sicakligi
arasindaki farkin 2 derecenin altinda olmasi ve yalitim malzemesinin bu sarti
saglayacak kalinlikta olmasi1 gerektigini belirtmistir. Bu sartin, oda i¢inde homojen
1s1 profili saglanmasi acgisindan énemli bir faktér oldugunu ve bu sart1 saglayan
yaliim katsayisinin, taze muhafaza odalarinda 0,3 kcal/h°Cm?, donmus muhafaza
odalarinda 0,17 kcal/h°Cm? degerlerinin {izerine g¢ikmamasi gerektigini ifade

etmigtir.

Erkan (2011), yine ayn1 ¢alismasinda yalitim malzemesi olarak 1s1 yalitim direnci
disinda su buhar gecirme direncinin de yeterli ve iyi oldugu malzemeler
kullanilmasinin ve yalitim dis yilizeyine su buhar1 akisina karsi nem yalitiminin
yapilmasinin gerektigini belirtmistir. Uygulamanin, 1s1 kopriisii olmayacak sekilde
yapilmasinin ve yalittm malzemesi yogunlugunun dogru se¢ilmesinin gerekliligine
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isaret etmistir. Zemin yalitim malzemesi segilirken ise m?’ye gelen yiikiin dikkate
almmasini ve yeterli yogunlukta malzeme secilmesi gerektigini belirtmistir. Duvar
ve tavan yalitiminda yiiksek yogunluklu malzeme kullanmanin gereksiz oldugunu,
¢linkii yogunlugun yaliim direncini degistirmeyecegini, sadece mukavemetini
etkileyecegini belirtmistir.

Soguk depo yalitimlar1 genelde iki sekilde yapilmaktadir. Bunlardan ilki klasik
(insai tip) soguk depo yalitimidir, insai tip yalitimda;

e Kopik plakalar (EPS) (min.20 kg/m? yogunlukta)
o Sikistirilmig Kopiik plakalar (XPS) (25-35 kg/m® yogunlukta)

e Poliiiretan plakalar (3542 kg/m*® yogunlukta) kullanilan baslica
malzemelerdir.

Soguk depo yaliiminda kullanilan ikinci ve modern ydntem poliliretan dolgulu
prefabrik panel (PU panel) uygulamasidir (Ugiincii, 2009).

Kaynas ve Sakaldas (2009), Karaman ilindeki yas meyve ve sebze soguk hava
isletmelerinin tamaminin ortak sorunu olarak, 6ncelikli isletme harcamalarinin ve
isletme giderlerinin yiiksek olmasini gostermislerdir. Bolgedeki soguk hava
tesislerinin biiyilk kismu iiretici ile kilogram basina iicretlendirme yontemini
kullandiklarin1 ve o6zellikle elektrik enerjisi giderlerinin yiiksek olusunun, s6z
konusu isletmelerin karsilastigi baglica sorun oldugunu belirtmislerdir.

Yine aym caligmada ildeki soguk hava depolarinda modern tip panel kullanan
tesislerin az oldugunu belirtmektedirler. Bolgedeki tesis sayisiin artmasina
paralel olarak modern panel tip isletmelerin artmasinin saglikli depolama
acisindan biiylik 6nem tasidigini, sogutucu akiskan se¢iminde maliyet ve sogutma
etkinligi iligkisinin detayli olarak irdelenmesi gerektigini ifade etmiglerdir. Bu
amagla bolgede alternatif olusturmasi agisindan, az sayida da olsa kontrollii
atmosfer tesislerin bulunmasinin dnemli oldugunu belirtmislerdir.

Yapilardaki toplam 1s1 kayiplarinin; % 10’u désemelerde (temeller), % 10-15"1
pencerelerde, % 25’1 tavanlarda, % 15-25’i dolgu duvarlarda, % 20-50’si 1s1
kopriilerinde olugmaktadir (Ekinci, 2003).
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Iyi yalitimli ¢at1 ve cephe kaplamalar1 bu noktada enerji tiikketimini minimumda
tutarak cok ciddi avantajlar sunmaktadir. Bu tip uygulamalarda optimum 1s1
yalitimi elde edebilmek i¢in en ideal yapr malzemesi poliiiretan dolgulu sandvig
panellerdir (Assan, 2009).

Sandvi¢ panel, maliyetini hizla amorti edebilmektedir. Montaj sirasinda
kazandirdig1r ekonomik avantajlarin yani sira, 1s1 yalitimindan elde edilen enerji
tasarrufuyla panelin diger yapi malzemelerine oranla daha belirgin amortisman
avantajlari s6z konusudur (Assan, 2009).

2.6. Soguk Hava Depolarinda Kullanilan Yapi Sistemleri

Depolarda kullanilan yapr sistemleri konvansiyonel betonarme, prefabrik
betonarme ve ¢elik konstriiksiyonlu sistemler olarak siralanabilir.

Konvansiyonel yapim sistemlerinde ¢ok katli veya biiyiik alanli kompleks yapilar,
yapim yontemlerinde ¢ok daha dikkatli bir tasarim ve tliretim planlamasini zorunlu
kilmaktadir. Ulkemizde yapim sistemlerinde, konvansiyonel yapim sisteminden
endiistrilesmis (prefabrikasyon) yapim sistemlerine dogru goriillen gelismeye
paralel olarak, betonarme elemanin dayanim ve dayanikliligini olumsuz bir sekilde
etkileyen etkenlerin 6nemli bir kismi {iretim asamasinda dnlenmis olmaktadir.
Prefabrike yapim teknigi sayesinde dayanimi yiiksek elemanlar iretilebilmekte,
kiiciik kesit, az malzeme kullanimu ve isgilik ihtiyacinin az olmasi ile ekonomiye
faydali olmaktadir (Bakir, 1990).

Prefabrike binalar her alternatifte ¢elik ve kompozit tiirii ¢ercevelere gore daha
ekonomiktir. Bu ekonomiklik %5-70 arasinda degisen degerlerde olabilmektedir.
Insaat1 yapilacak her yapmn projelendirilmesinde, giivenlikle birlikte maliyetin
diistiniilmesi gerekir. Bu sekilde, yap1 elemanlarn gerekli emniyeti saglayacak en
ekonomik kesite gore boyutlandirilirlar. Yapilan arastirmalar, iilkemizde 6zellikle
endiistri yapilarinda yaygin olarak uygulanan prefabrik betonarme elemanl
taglyict sistemin yani sira, tasiyici sistem elemanlarmin c¢elik olarak da

diizenlenebilecegini gostermektir (Tastekin, 2006).

Son on yilda yasanan depremler nedeniyle, sanayicinin yapiya 6lii yatirim olarak
baktig1 giinler yavas yavas geride kalmaktadir. Yatirimci, bina igine yerlestirdigi
makinelerin teknoloji eskimesi nedeniyle bir siire sonra degistirilebilecegini, ancak
0 makineleri koruyan yapmin degistirilemeyecegini kavramustir. Ozellikle 17
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Agustos depremiyle %90’1 prefabrike betonarme olarak yapilmig sanayi
yapilarinda meydana gelen hasarlar, fabrika toplam maliyeti i¢inde %2-3 arasinda
olan prefabrike elemanlarin hasarlarindan daha ¢ok, makine ve iiretim kayb1 olarak
ortaya ¢ikmustir. Sanayici bu yapilarin giivenirligi hakkinda siipheye diigmiistiir
(Ayaydin, 1989; Giinerman, 1997; Arslan, 2000; Tastekin, 2006).

Celigin yiiksek tagima kapasitesi sayesinde ¢elik yap1 elemanlari, daha kiiciik kesit
ve Olgiilerde, daha hafif ve miikemmel kalitelerde {iretilmektedir. Celik yapilarda
tastyict eleman boyutlari, ahsap ve betona gore cok daha kiigiik oldugu igin,
yiksek kullanim alani elde edilmektedir. Bu da, yapi alaninin daha verimli
kullanilmasini saglamaktadir (Alsangelik, 2013).

Tastekin (2006), yaptigi bir calismada Ozellikle deprem bolgelerinde yatirim
yapacak sanayiciler i¢in prefabrike betonarme yapi ile ¢elik yap1 arasinda maliyet
ve giivenlik yoniinden karsilagtirmanin gok 6nemli oldugunu belirtmis ve prefabrik
betonarme yapilar ile ¢elik konstriiksiyonlu sistemlerin avantaj ve dezavantajlari
asagidaki gibi siralamigtir:

e Yapi celiginin yiiksek dayanimi nedeniyle, celik yapi elemanlan kiigiik
kesitlerle buiyiik yiikleri tasiyabilir. Bu sayede ¢elik gergeveli bir yapida
binanin kullanim alani prefabrik betonarme cerceveli binaya gore bilyiik
olmaktadir.

e Celik yapilarin kiigiik kesitli tasiyict elemanlardan olugmasi yapinin
agirligini azaltir. Bu da temel boyutlarinin azalmasi, temel kazi miktarinin
azalmasi, ¢ok kotii zeminlerde bile bina yapilabilmesi, tasinacak
malzemelerin miktar olarak azalmasi, deprem hesaplarinda kullanilan

yatay yiiklerin azalmasi gibi avantajlar getirmektedir.

e Prefabrik betonarme yapilarin ise agirliklar1 fazla olacagindan temel
boyutlar1 artacaktir.

o Prefabrik yapilar gelisen kiir ve kalip teknolojileri sayesinde ¢elik yapilara
nazaran biraz daha kisa siirelerde yapilabilir.

e Tasarim ve iiretiminin dogru yapilmasi ve denetlenmesi kosuluyla hem
celik hem de betonarme yapilarin depreme dayanikli olarak yapilmalar

mumkiindr.
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e Celik yapilar, betonarme yapilara kiyasla asagida sayilan nedenlerden
dolay1 depreme kars1 daha dayaniklidir.

e (elik gerceveli yapilar hem yiliksek dayanimli hem de hafiftir. Bu sayede,
depreme dayanikli olarak yapilan gelik yapilar daha ekonomik sonuglar
verirler.

e Yapisal celigin miihendislik bakimindan tiim ozellikleri bellidir ve
tutarlidir. Bu durum, celik yapilarin davraniginin daha giivenilir oldugunu
gostermektedir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1 Arastirma Alaninin Konumu

Bu ¢alisma, Aydin ili sinirlari i¢erisinde merkez ilge dahil 7 ilgede yiiriitiilmiistiir.
Aydin ili, 37°44' ve 38°08' kuzey enlemleri ile 27°23' ve 28°52' dogu boylamlari
arasinda yer alir. Yiizolgiimii 8007 km? ve rakimi 64 m’dir. Arastirma alan1 Sekil
3.1°de gosterilmistir.

Sekil 3.1 Aydin ili haritasi

Aydin ili, Anadolu'nun batisinda, Ege Bolgesi'nin giineybati kesiminde kiy1 Ege
béliimiindedir. Kuzeyinde izmir, Manisa, dogusunda Denizli, giineyinde Mugla ve
batisindan Ege Denizine acgilir. Kuzey ve giineyi daglik, engebelidir, iki boliim
arasinda iki yandan faylarla sinirlanmis ve sonradan aliivyonlarla ortiilmils geng
bir ¢okiintii alan1 olan Biiyiikk Menderes ovasi yer almaktadir (Anonim, 2013b).

3.1.2  Arastirma Alammn iklimi

Aydin'da Akdeniz iklimi goriiliir. Yazlar1 sicak ve kurak, kiglar1 yagish ve ilik
gecer. Yillik yagis miktart 580-1000 mm arasindadir. Akdeniz ikliminin hakim
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oldugu ilI’de yazlar sicak ve kurak, kislar1 1lik ve yagish gecer. Ortalama sicaklik

17,6 °C, ortalama yagish giin sayist 80,6 ortalama yagis miktar1 677,5 mm/yildir.

Biiyiik Menderes vadisi, diger Ege ovalar1 gibi batida denize dogru agilan bir oluk

bicimindedir. Bu yilizden denizin 1ilitic1 etkisi ve yagis getiren riizgarlar ic

kisimlara kadar kolaylikla girer (TMO, 2013).

Aydin

iline ait iklim

parametrelerinin uzun yillar ortalama degerleri Cizelge 3.1.”de verilmistir.

Cizelge 3.1 Aydin iline ait ¢ok yillik iklim verileri (MGM, 2013)

Aylik

ort. Ort. En Ort. En Ort. ort. Toplam

avam | Swaktic | (O o | St | e e
(°c) °c) ) (saat) Sayisi Ortalamasi

(kg/m?)

Ocak 8,1 13,1 4,2 4,1 114 103,4
Subat 9,2 14,5 4,8 4,4 10,4 93,3
Mart 11,8 17,9 6,7 6,0 9,3 68,1
Nisan 15,8 22,4 10,0 6,5 8,9 55,3
May1s 20,9 28,2 14,1 8,4 6,0 34,0
Haziran 25,9 33,4 18,1 10,2 2,2 134
Temmuz 28,4 36,0 20,4 11,1 0,8 3,3
Agustos 27,4 354 20,1 10,2 0,5 2,0
Eyliil 23,3 31,9 16,5 8,5 2,1 12,3
Ekim 18,4 26,3 12,7 6,5 5,5 41,9
Kasim 13,3 19,8 8,6 4,4 7,9 78,3
Aralik 9,6 14,5 538 3,5 13,1 1249




20

3.1.3 Arastirma Alaminda Tarimsal Uretim

Aragtirmanin  yiritiildiigiic.  Aydin ilinde sogukta depolamasi yapilan tarim
tirlinlerinin iiretim miktari, alanlar1 ve arazi kullanim durumlarina gore dagilimi
Cizelge 3.2 ve 3.3’de verilmistir.

Cizelge 3.2 Soguk hava depolarinda depolanan iriinlerin 2012 yili miktar ve
alanlar1 (TUIK, 2013).

Orin Ady Toplu meyveliklerin alant Uretim
(dekar) (ton)
Portakal 34698 51562
Mandalina 20359 30419
Limon 560 1543
Elma 13968 22538
Armut 1446 5775
Incir 361415 171637
Kiraz 9004 4248
Cilek 12644 46757
Nar 14613 10351
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Cizelge 3.3 2012 yilinda Aydin ilindeki uzun dmiirlii bitkilerin alanlar1 (ha)
(TUIK, 2013).

Alan
Uriin cesidi
(ha)

Meyveler, icecek ve baharat bitkileri alan1 60351

Zeytin agaclarinin kapladigi alani 153269
Bag Alani 1902
Toplam Uzun Omiirlii Bitkilerin Alani 215522

3.1.4 Aragtirmamn Yiiriitiildiigi Soguk Hava Deposu Isletmeleri

Arastirmanin yiiriitiildigii soguk hava deposu isletmelerinin arastirma alanindaki
dagilimi Cizelge 3.4.’de verilmistir. Cizelgeden de goriildigii tizere Aydin’a bagh
yedi ilgedeki toplam 19 isletmede ¢alismalar yiiriitilmiistiir
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Cizelge 3.4 Soguk hava deposu igletmelerinin arastirma alanindaki dagilim

flge Adet Yiizde (%)
Sultanhisar 7 37
Kuyucak 4 21
Nazilli 3 16
Soke 2 11
Yenipazar 1 5
Incirliova 1 5
Merkez 1 5

Toplam 19 100

3.2. Yontem

Caligmanin yiiriitiildiigii soguk hava deposu igletmelerinin se¢iminde, Oncelikle
Aydm ili dahilinde mevcut isletmeler Aydin Gida, Tarim ve Hayvancihik il
Midiirligi’nin 2012 yili kayitlarindan tespit edilmistir. Daha sonra bu
isletmelerden faaliyette oldugu belirlenen 20 soguk hava deposundan arastirma
icin izin verilen 19 adedi aragtirma materyali olarak secilmistir. Secilen
isletmelerde, isletmelere ait bilgiler ve soguk hava depolarinin yapisal 6zellikleri
anket c¢alismasiyla belirlenmistir. Yiriitilen anket c¢alismasi kapsaminda,
isletmelere ait bilgiler ve soguk hava depolarinin yapisal 6zellikleri, isletme
sahipleriyle yiliz yiize gorligmeler, Ol¢lim, etiit ve fotograflama caligmalartyla
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belirlenmistir. Isletmelerin soguk hava depolarinda depo boyutlar1 ve depo yap1
elemanlarina iliskin 6l¢iimler ise, Ayyildiz (1981) ile Balci ve Avct (2002)
tarafindan belirtilen esaslara gore yapilmistir. Bu dlglimlerde, 6lglim hassasiyeti
+1,0 mm olan Leica DISTO D8 marka lazer mesafe ol¢er kullamilmistir. Elde
edilen verilerin istatistiksel olarak degerlendirilmesinde SPSS programi yardimiyla
Pearson ki-kare testi uygulanmis ve veriler arasindaki iliskiler incelenmistir.
Caligma sonrasinda isletmelerin ekonomik yapisi, soguk hava depolarmin insa
ozellikleri, ek Tiniteleri, depolanan iiriinler, calisma kapasitesi ve karsilasilan
mevcut sorunlar literatiir 1s18inda irdelenmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Isletmelerin ve Soguk Hava Depolarinin Genel Ozellikleri

Arastirma alanindaki soguk hava depolarinin ve toplam depolama kapasitelerinin
ilgelere gore dagilimi Cizelge 4.1°de verilmistir.

Aydin 1l’inde arastirmaya alinan toplam 19 soguk hava deposunun 7 tanesi
Sultanhisar Ilgesinde olup ildeki toplam depolama kapasitesinin %32 sini
olusturmaktadir. Dort adet soguk hava deposu ile Kuyucak ilgesi ikinci sirada yer
almakta ve toplam depolama kapasitesinin %22’sini olusturmaktadir. Ugiincii
sirada Nazilli (depolama kapasitesinin %19’u) ve Soke (depolama kapasitesinin
%12’si) gelmekte ve kapasitelerine gore sirasiyla Yenipazar, incirliova ve Merkez
ilce son siray1 almaktadir.

Cizelge 4.1 Mevcut soguk hava depolarinin ilgelere gére dagilimi ve ilgelerdeki
toplam depolama kapasiteleri.

flge Adet Yiizde Toplam kapasite Yiizde

(%) (ton) (%)

Sultanhisar 7 37 3710 32
Kuyucak 4 21 2570 22
Nazilli 3 16 2200 19
Soke 2 11 1400 12
Yenipazar 1 5 1000 9
Incirliova 1 5 600 5
Merkez 1 5 50 1

Toplam 19 100 11530 100
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Isletme sahiplerinin egitim durumlar1 Cizelge 4.2’de verilmistir. Amlan ¢izelgenin
incelenmesinden isletme sahiplerinin %32’si tiniversite, % 21’1 lise ve %47’lik bir
oranla en yiiksek paym ilkogretim mezunu oldugu belirlenmistir.

Isletme sahiplerinin  Meslek gruplarina bakildiginda %63 oranla  biiyiik
cogunlugunun ¢iftei oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.2 Isletme sahiplerinin egitim durumlarma gére dagilimu.

Isletme sahiplerinin egitim durumlar1 | Isletme Sayis1 (Adet) | Yiizde Dagilim (%)

[Ikogretim 9 47
Lise 4 21
Yiiksekokul ve Universite 6 32

Toplam 19 100
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Cizelge 4.3 Isletme sahiplerinin meslek gruplarina gore dagilim.

Isletme sahibinin meslegi Isletme Sayis1 | Yiizde Dagilim
(Adet)

(%)

Ciftci 12 63
Isletmeci 3 16
Tiiccar 2 11
Miihendis 1 5
Miiteahhit 1 5

Toplam 19 100

Isletme sahiplerinin yas durumlar1 Cizelge 4.4’de verilmistir. Anilan cizelgenin
incelenmesinden, isletme sahiplerinin %11°i 40 yasin altinda, %63’ 40-60 yas

arasinda ve %26’sinin ise 60 yasinin tizerinde oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.4 Isletme sahiplerinin yaslarina gore dagilimu.

Isletmenin sahibinin yag1 | Isletme Sayis1 | Yiizde Dagilim
(Adet) (%)
<40 2 11
40-60 12 63
>60 5 26
Toplam 19 100
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Isletmelerdeki soguk hava depolarmin kurulus yillarina goére dagilimi Cizelge
4.5°de verilmistir. Anilan ¢izelgenin irdelenmesinden, isletmelerdeki soguk hava
depolarmin %47°si 2005 yili ve daha 6nce, %32’si 2006—2009 yillar1 arasinda ve
%211 2010 y1l1 ve sonrasinda kurulmustur (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5 Isletmelerdeki soguk hava depolarinin kurulus yillarina gore dagilima.

Isletme Sayis1 | Yiizde Dagilim
Isletmenin kurulus yili
(Adet) (%)
2005 y1il1 ve 6ncesi 9 47
2006-2009 yillar arast 6 32
2010 yil1 ve sonrasi 4 21
Toplam 19 100

Meyve ve sebze depolamada kullanilan soguk hava deposu isletmelerinin miilkiyet
durumlar1 Cizelge 4.6’da verilmistir. Anilan ¢izelgedeki isletmeler, 6zel sirket
(Limited Sirket), kooperatif (S.S. Tarimsal Kalkinma Kooperatifi) olmak tizere iki
grup altinda toplanmistir. Aymi ¢izelge de 6zel sirket seklindeki isletmeler %
58’lik bir oranla birinci sirada yer alirken, geriye kalanlarin (%42) kooperatif
seklindeki isletmeler oldugu tespit edilmistir. Arastirma alaninda belediyeler veya
sahislar tarafindan (bireysel olarak) isletilen soguk hava deposunun bulunmadigi
belirlenmistir. Yilmaz (2010), Isparta ydresinde yaptig1 arastirmada elma
depolamada kullanilan depolarda 6zel sirket seklindeki isletmelerin % 70,00’lik
bir oranla birinci sirada, kooperatif seklindeki isletmelerin % 13,33°liik bir oranla
ikinci sirada, soguk hava depo isletmeciligi yapan belediyelerin % 10,00’Iuk bir
oranla {iglincii sirada ve Son sirada ise, % 6,67’lik bir oranla sahislar tarafindan
(bireysel olarak) isletilen depolarin yer aldigini belirlemistir. Kaynas ve Sakaldag
(2009), Karaman ilinde yaptiklar1 bir arastirmada elma depolamada kullanilan
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soguk hava depolarinin %83 iiniin 6zel sirket ve sahislar tarafindan, %17’sinin ise
kooperatifler tarafindan isletildigini belirlemislerdir. Aydin iline benzer olarak,
Isparta ve Karaman’daki depolarin da biiyiik cogunlugu 6zel sirketler tarafindan
isletilmekte oldugu anlasilmaktadir.

Cizelge 4.6 Isletmelerin miilkiyet durumlarina gore dagilimu.

Isletmelerin miilkiyet durumlari Isletme Sayis1 | Yiizde Dagilim
(Adet) (%)
Ozel Sirket 11 58
Kooperatif 8 42
Toplam 19 100

Aragtirma alaninda bulunan soguk hava deposu isletmelerinin toplam depolama
kapasitelerine gore dagilimlar Cizelge 4.7°de verilmistir. Anilan ¢izelgeye gore, 0
— 500 ton arasinda depolama kapasitesine sahip isletmeler % 32’lik bir orana sahip
iken, 501 — 1000 ton ve 1000 tondan biiyiikk depolama kapasitesine sahip
isletmelerin ise % 37 ve % 31°lik oranlara sahip olduklari tespit edilmistir.

Cizelge 4.7 Isletmelerin toplam depolama kapasitelerine gore dagilimu.

Toplam depolama kapasitesi (Ton) | Isletme Sayis1 (Adet) | Yiizde Dagilim (%)

<500 6 32
500 — 1000 7 37
>1000 6 31

Toplam 19 100
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Incelenen isletmelerin 2012-2013 yili depolama sezonundaki depo kapasitesi
kullanim oranlarma gore dagilimi ise Cizelge 4.8’de verilmistir. Soguk hava
depolarmin, %21-40, ve %81-100 doluluk oraninda isleten isletmelerin oranlari
yaklagik % 16 iken, %0-20 doluluk oraninda % 42, %41-60 doluluk oraninda %21,
%61-80 doluluk oraninda bu oran %5 bulunmustur. Yaklasik % 79 ile isletmelerin
bliyiik c¢ogunlugunda doluluk oraninin %60’in altinda oldugu belirlenmistir.
Depolanacak iirtin miktarinin fazla oldugu kis sezonu olmasina ragmen (ekim-
nisan) depolardaki doluluk oraninin diisiik olmasi, bu sezonun narenciye ve elma
gibi meyve tiirlerindeki kalite ve miktardaki durgunluktan kaynaklandigi {ireticiler
tarafindan dile getirilmektedir. Ayrica elektrik fiyatimin yiiksekliginden
kaynaklanan yiiksek depolama masrafinin iireticiyi sinirlandiran bir diger faktor

oldugu goézlemlenmistir.

Cizelge 4.8 Isletmelerin depo kapasitesi kullanim oranlarina gore dagilimi.

Isletme Say1s1 Yiizde Dagilim

Depo kapasitesi kullanim oranlar1 (%) (Adet) (%)
0-20 8 42

21-40 3 16

41-60 4 21
61-80 1 5

81-100 3 16

Toplam 19 100

Isletmelerin depo kapasitesini yeterliligine iliskin goriisleri belirlenmis ve
dagilimlart  Cizelge 4.9°da  verilmistir. Isletmelerin % 37’si depolama
kapasitelerini yeterli gorerek artirmay1 diisiinmemektedirler. Isletmelerin % 63’ii
ise depolama kapasitelerini yetersiz gordiikleri i¢in gelecekte depo kapasitelerini
artirmay1 istemektedirler. Bunun nedeni depolama sezonunun yogun gegen
doneminde deponun yetersiz kalmasidir.



Cizelge 4.9 Isletmelerin depolama kapasitesinin yeterliligine gore dagilimu.

Depolama kapasitesi | Isletme Sayis1 (Adet) | Yiizde dagilim (%)

Yeterli 7 37

Yetersiz 12 63
Toplam 19 100

Isletmeler depoladiklari iiriin ¢esidine gore incelenmis ve sonuglar Cizelge 4.10°da
verilmistir. Uriinlerin depolandig1 isletme sayilar1 ve bunlarin toplam isletme
sayisina oranlart incelendiginde en sik depolanan iirlinlerin sirasiyla elma, nar,
cilek, kiraz ve narenciye oldugu belirlenmistir.



Cizelge 4.10 Uriinlerin depolandig1 isletme sayilari.

Depolanan Uriin Isletme Sayis1 | Yiizde Dagilim

(Adet) (%)

Sadece Elma 3 16
Sadece Cilek 1 5
Sadece Nar 1 5
Sadece Incir 1 5
Sadece Sebze 1 5
Elma + Cilek 1 5
Narenciye + Cilek 2 11
Nar + Kiraz 1 5
Nar + Sebze 1 5
Narenciye+ Elma+ Nar 2 11
Narenciye+ Cilek+ Nar 1 5
Elma+Armut+Nar+ Kiraz 1 5
Narenciye+Elma+Nar+ Sebze 1 5
Narenciye+Elma+Cilek+Nar+ Kiraz 1 5
Elma+Armut+Nar+Kiraz+ Sebze 1 5

Toplam 19 100

31
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Isletmelerin sahip oldugu avlu ve su kaynag tiirii irdelenmis ve sonuglar Cizelge
4.11’de verilmistir. Elde edilen verilere gore isletmelerin %84’iinde araglara
yiikkleme ve bosaltma yapabilecekleri manevra alani saglayan bir isletme avlusu
bulundugu, %16’sinda ise bu amag¢ i¢in yolun kullanildigi belirlenmistir.
Isletmelerin %681 sebeke suyu kullanirken, %32’si ise artezyen suyu

kullanmaktadir.

Cizelge 4.11 Isletmelerin avlu varlig1 ve su kaynag tiirlerine gore dagilimu.

Isletme Sayis1 (Adet) | Yiizde Dagilim (%)
Isletme avlusu Var 16 84
Yok 3 16
Toplam 19 100
Sebeke 13 68
Isletmenin su kaynag
Artezyen 6 32
Toplam 19 100

Isletmelerin ana yola uzaklig1 ve en yakin ilge merkezine uzaklig: gibi 6zellikleri
Cizelge 4.12°de sunulmustur. Isletmelerin %42’sinin ana yola uzakhigmin 10
m’den az, %47’ sinin uzakligmin 10-50 m arasinda ve %11 inin ise 50 m’den fazla
oldugu belirlenmistir. Isletmelerin en yakin ilge merkezine olan uzakliklar:
incelendiginde ise %63 {iniin uzakliginin 5 km’den az, %21’inin 5-20 km arasinda

ve %16’inin de 20 km’den fazla oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.12 Isletmelerin yola uzakligi, en yakin ilge merkezine uzakligi ve uzun

eksen yonii.
Isletme Say1st Yiizde
(Adet) Dagilim (%)
<10m 8 42
Isletmenin yola olan
10-50 m 9 47
uzaklig1
>50m 2 11
Toplam 19 100
<5 km 12 63
Isletmenin en yakin
ilge merkezine 5-20 km 4 21
uzaklig
>20 km 3 16
Toplam 19 100

Isletmelerin soguk hava depolarinda iiriin istifleme bigimleri Cizelge 4.13’de
verilmistir. Isletmelerin biiyiik cogunlugunda (%53) plastik kasayla istifleme
yapilirken, bunu %37°lik oranla ahsap kasayla istifime izlemektedir. Isletmelerin
%>5’inde ahsap ve plastik kasayla istifleme yapilirken (Sekil 4.1.), %5’inde ise
istiflemede ¢uval kullanildig tespit edilmistir (Sekil 4.2.).
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Cizelge 4.13 Depolarda uygulanan istifleme bigimlerine gore isletmelerin dagilimi

Kullanilan fstifleme Bigimi Isletme Sayis1 (Adet) | Yiizde Dagilim (%)
Plastik kasa ile istifleme 10 53
Ahsap kasa ile istifleme 7 37
Plastik ve ahsap kasa ile istifleme 1 5
Cuval ile istifleme 1 5
Toplam 19 100

Sekil 4.1 Ahsap ve plastik kasayla istiflemenin birlikte uygulandig: bir isletme
deposu (Sultanhisar).
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Sekil 4.2 Kuru domatesin ¢uvalla istiflendigi bir isletme deposu (Soke).

Caligma alanindaki isletmeler mevcut donanim ve altyapt yoniinden (palet,
forklift, yiikleme rampasi kullanimi, zemin drenaji, 6n sogutma ve nemlendirici
sistemin varligi) incelenerek elde edilen bulgular Cizelge 4.14’te verilmistir.
Isletmelerin %58’inde palet kullanilirken %68’inde forklift kullamldig: tespit
edilmistir. Mevcut isletmelerin %89’unda yiikleme rampasi bulunmaktadir (Sekil
4.4). Isletmelerin %95’inde zemin drenaj sistemi bulundugu, %53’iinde de o6n
sogutma yapildigi tespit edilmistir. Sekil 4.5’de zemin drenaji ve Sekil 4.6’da
sogutkan olarak freon gazi kullanan bir soguk hava deposunun 6n sogutma odasi
goriilmektedir.  Isletmelerin  %42‘sinde  otomatik nemlendirme  sistemi
kullanilirken, %58’inde tabana su verilerek nemlendirme yapilmaktadir. Yapilan
incelemede donanim ve altyapinin miilkiyetle olan iliskileri de irdelenmistir.
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Sekil 4.3 Deposunda palet ve forklift kullanilan bir isletme (Atga Hal).



Cizelge 4.14 Mevcut donanim ve altyapiya gore isletmelerin dagilimi.

Donanim ve altyapi Isletme Sayis1 (Adet) | Yiizde Dagilim (%)
Var 11 58
Palet Kullanimi1
Yok 8 42
Toplam 19 100
Var 13 68
Forklift kullanimi
Yok 6 32
Toplam 19 100
Var 17 89
Yiikleme rampast
Yok 2 11
Toplam 19 100
Var 18 95
Zemin drenaji
Yok 1 5
Toplam 19 100
Var 10 53
On sogutma
Yok 9 47
Toplam 19 100
Var 8 42
Nemlendirici
Yok 11 58
Toplam 19 100
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Miilkiyet ile donanim durumu arasindaki iligkiler, istatistiki olarak da
incelenmistir. Yapilan degerlendirmede, miilkiyet ile palet kullanimi (pearson Ki-
kare: 0.003), forklift kullanimi (pearson ki-kare: 0.019), nemlendirici kullanimi
(pearson ki-kare: 0.037) ve rampa kullanimi (pearson Ki-kare: 0.080) arasinda
istatistiksel olarak anlaml iligkiler saptanmistir (Cizelge 4.26).

Sekil 4.4 Deposunda koriikli yiikleme rampasi bulunan bir isletme (Sultanhisar)
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Sekil 4.5 Deposunda zemin drenaj sistemi bulunan bir igletme (Soke).

Sekil 4.6 Sogutkan olarak freon gazi kullanan bir soguk hava deposunun 6n
sogutma odas1 (Sultanhisar).
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Isletmelerde gerceklestirilen iiriin isleme uygulamalar Cizelge 4.15’de verilmistir.
Isletmelerin %47 sinde higbir islem uygulanmazken, %16’sinda boylama, yikama
ve paketleme, %11’inde boylama ve paketleme, %]11’inde boylama, yikama,
paketleme ve mumlama, %5’inde boylama, yikama ve mumlama, %5’inde yikama
ve paketleme ve yine %5’inde boylama, yikama, paketleme ve sarartma
uygulamalarmin birlikte yapildig1 belirlenmistir. Sekil 4.7°de iiriin isleme yapilan
bir isletme ve Sekil 4.8’de nar depolanan bir isletmedeki paketleme islemi
gorlilmektedir.

Cizelge 4.15 Soguk hava depolarindaki {iriin isleme uygulamalarina gore

isletmelerin dagilimu.

Uriin Isleme Uygulamasi Isletme Sayisi Yiizde Dagilim (%)
(Adet)

Higbir islem yapilmiyor 9 47
Boylama + Yikama + Paketleme 3 16
Boylama + Paketleme 2 11
Boylama + Yikama + Paketleme+ Mumlama 2 11
Boylama + Yikama +Mumlama 1 5
Yikama + Paketleme 1 5
Boylama + Yikama +Paketleme +Sarartma 1 5

Toplam 19 100




Sekil 4.7 Uriin isleme uygulamalarindan genel bir gériiniis (Sultanhisar).

Sekil 4.8 Nar depolanan bir isletmede paketleme islemi (Sultanhisar).

41
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4.2. Soguk Hava Depolarmnin Yapisal Ozellikleri

Aragtirma alanindaki mevcut isletmelerin soguk hava depolarinda belirlenen
tasiyict sistemler Cizelge 4.16° da verilmistir.

Isletmelerde celik tasiyict sistemin kullanimi % 47 oranla birinci sirada
bulunmaktadir (Sekil 4.9). Bunu sirasiyla, %32 oranla konvansiyonel betonarme
kullanimi (Sekil 4.10) ve %21 oranla prefabrik betonarme kullanimi izlemektedir
(Sekil 4.11). Yimaz (2010), Isparta yoresinde yaptigr arastirmada, elma
depolamada kullanilan depolarda konvansiyonel betonarme kullaniminin
%46,67’lik bir oranla birinci sirada, prefabrik betonarmenin kullaniminin %
36,67°1ik bir oranla ikinci sirada yer aldigini ve ¢elik tastyici sistemin kullaniminin
ise % 16,66’lik bir oranla f{iglincii sirada oldugunu tespit etmistir. Aydin
yoresindeki depolarda c¢elik tasiyici sistem One ¢ikarken, Isparta yoresinde
konvansiyonel betonarmenin o6ne ¢iktigi goriilmektedir. Yilmaz (2010),
isletmelerde konvansiyonel betonarme tasiyici sistemin kullanilmasimin gelecekte
kapasite artinmmini engelledigini ve yeni yapilacak olan depolar i¢in gelistirdigi
tasarimlarda prefabrik tasiyici sisteme sahip depolarin daha ekonomik oldugunu
ifade etmistir. Konvansiyonel betonarmeyle olusturulacak tasiyici sistemlerin
ingasinda kullanilacak kalip ve iskele maliyetlerinin fazla olmasinin, bu tiir depo
sistemlerinin insaat maliyetini 6nemli oranda artirdigini ifade etmistir. Benzer
sekilde, 2009 yili i¢in ¢elik tasiyict sistemlerin ingasinda kullanilan ¢elik malzeme
maliyetinin yiiksek olmasindan dolayi, bu tip sistemlerin maliyetlerini prefabrik
betonarme sistemler karsisinda dezavantajli duruma getirdigini belirtmistir.
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Sekil 4.9 Tasiyict sistem olarak konvansiyonel betonarme kullanilan bir isletme

(Soke).

Cizelge 4.16 Soguk hava depolarinda kullanilan tasiyici sistem tliriine gore

isletmelerin dagilimi.

Kullanilan tagiyict sistem Isletme Sayis1 (Adet) | Yiizde Dagilim (%)
Celik 9 47
Konvansiyonel betonarme 6 32
Prefabrik betonarme 4 21

Toplam 19 100
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Sekil 4.10 Deposunda tasiyict sistem olarak ¢elik konstriiksiyonu kullanan bir
isletme (Kuyucak)

Sekil 4.11 Tastyict sistem olarak prefabrik betonarme kullanilan bir isletme
(Soke).
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Soguk hava depolarinda kullanilan tasiyici sistem tiirliniin kurulus tarihi, egitim
seviyesi ve miilkiyet duruna gore degisimi ¢izelge 4.17°de verilmistir. Tastyici
sistem olarak prefabrik betonarme kullanan depolarin %751 2005 yili ve
oncesinde, %25°1 ise 2006-2009 yillar1 arasinda insa edilmistir. Tagiyict sistem
olarak konvansiyonel betonarme kullanilan depolarin %67°si 2005 yili ve
oncesinde, %33’ 2006-2009 yillar1 arasinda yapilmistir. Tasiyict sistem olarak
celik kullanilan depolarin ise %22’si 2005 yili ve dncesinde, %33l 2006—2009
yillar1 arasinda ve %45°lik en biiyik kismi ise 2010 yili ve sonrasinda insa
edilmistir. Aym ¢izelgeden de goriilecegi gibi, 2010 yili ve sonrasinda tastyici
sistem olarak prefabrik betonarme ve konvansiyonel betonarmenin yerini tamamen
celik tasiyict sistemler almistir (Cizelge 4.17).

Tasiyic1 sistem olarak prefabrik betonarme kullanan depolarin %50’si 6zel
sirketler, 9%50’si kooperatifler tarafindan isletilmektedir. Konvansiyonel
betonarme kullanilan depolarin %33’ 6zel sirketler, %67°si ise kooperatifler
tarafindan isletilmektedir. Tasiyic1 sistem olarak celik kullanilan depolarin ise
%78’lik biyiik bir kismi 6zel sirketler ve %22’si ise kooperatifler tarafindan
isletilmektedir. Cizelgedeki dagilima bakildiginda 6zel sirketler tarafindan igletilen
depolarda celik yap1 konstriiksiyonun daha yaygin oldugu anlasilmaktadir (Cizelge
4.17).



Cizelge 4.17 Soguk hava depolarinda kullanilan tasiyici sistem tiiriiniin kurulus tarihi, egitim seviyesi ve miilkiyet durumuna goére

degisimi.

Kurulus Tarihi Egitim Seviyesi Miilkiyet

) 2005 ve 2010 ve . . . Yiiksekokul .. . .
Tastyict Sistem } ) 2006-2009 Ikogretim Lise . ] Ozel Sirket Kooperatif
oncesi sonrasi ve Universite

(Adet) | (%) | (Adet) | (%) | (Adet) | (%) | (Adet) | (%) | (Adet) | (%) | (Adet) | (%) | (Adet) | (%) | (Adet) | (%)

Prefabrik Betonarme 3 75 1 25 0 0 1 25 0 0 3 75 2 50 2 50

Celik 2 22 3 33 4 45 4 45 3 33 2 22 7 78 2 22

Konvansiyonel
Betonarme
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Isletmelerde bulunan soguk hava depolarinda kullanilan duvar yap: malzemeleri
Cizelge 4.18’de verilmistir. Isletmelerde duvar yap: malzemesi olarak PU panel,
tugla ve aliiminyum panel tercih edilmistir. Isletmelerin %53 iinde PU panel,
%42’sinde tugla ve %5’inde aliminyum panel kullanildig1 belirlenmistir. Yilmaz
(2010), Isparta yoresindeki elma depolarinda duvar yap1 malzemesi olarak briketin
kullanildigr isletmelerin % 56,67°lik bir oranla birinci sirada, PU panelin
kullanildig1 igletmelerin % 20°’lik bir oranla ikinci sirada, tugla kullanilan
isletmelerin % 15,00’lik bir oranla ti¢iincli sirada, briket ve PU panelin birlikte
kullanildigr isletmelerin ise % 8,33’lik bir oranla son sirada yer aldigini
belirlemistir.

Cizelge 4.18 Soguk hava depolarinin kullanilan duvar yapi1 malzemesine gore

isletmelerin dagilimu.

Isletme Sayist Yiizde Dagilim
Duvar yap1 malzemesi
(Adet) (%)
PU panel 10 53
Tugla 8 42
Aliiminyum panel 1 5
Toplam 19 100

Isletmelerin soguk hava depolarinda duvar yapr malzemesi kullaniminin kurulus
tarihi, egitim seviyesi ve miilkiyet durumuna goére degisimi Cizelge 4.19°da
verilmistir.

Duvar yap1 malzemesi olarak tuglanin kullanildig1 depolarm %75°1 2005 yili ve
oncesinde, %25°1 ise 2006-2009 yillar1 arasinda insa edilmistir. Tugla kullanimina
2010 y1l1 ve sonrasinda insa edilen depolarda rastlanilmamustir. Aragtirma alaninda
aliminyum panelin kullanildig1 ve 2006-2009 yillar1 arasinda inga edilmis bir adet
depo bulunmaktadir. PU panelin kullanildigr depolarin %30°u 2005 yili ve
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oncesinde, %30’u 2006-2009 yillar1 arasinda, %40°1 ise 2010 yil1 ve sonrasinda
insa edilmistir (Cizelge 4.19).

Duvar yap1 malzemesi olarak tuglanin kullanildig1 depolarin %37’si 6zel sirketler,
%63’ ise kooperatifler tarafindan isletilmektedir. Aliminyum panelin tercih
edildigi tek depo da Kooperatif tarafindan isletilmektedir. PU panelin kullanildig:
depolarin %80°lik bir oranla biiyilk ¢ogunlugu ise Ozel sirketler tarafindan
isletilmektedir (Cizelge 4.19). Yapilan istatistiksel analizde isletmenin miilkiyeti
ve kullanilan duvar yapi1 malzemesi arasindaki iliskinin istatistiksel olarak da
anlamli oldugu (pearson ki-kare: 0.093) sonucuna varilmistir (Cizelge 4.26).

Soguk hava depolarinda kullanilan duvar yaliim malzemeleri Cizelge 4.20°de
verilmistir.

Cizelge 4.20’nin incelenmesinden de goriilecegi ilizere duvar yalittim malzemesi
olarak isletme depolarmin %58’inde duvar yalitim malzemesi olarak PU panel
(Sekil 4.12), %21’inde EPS kopiik (Sekil 4.13), %16’sinda PU kopiik (Sekil 4.14),
ve %5’inde ise aliiminyum panel (Sekil 4.15) kullanilmustir.

Sekil 4.12 Duvar ve tavan yalittm malzemesi olarak PU panel kullanilan bir
isletme (Sultanhisar)
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Yilmaz (2010), Isparta yoresindeki soguk hava depolarimda, duvar yaliim
malzemesi olarak EPS’nin kullanildig1 isletmelerin % 55,00’lik bir oran ile birinci
sirada, PU panelin kullanildigr isletmelerin % 20,00’lik bir oran ile ikinci sirada,
EPS malzeme iizerine PU kopiik uygulamasinin yapildigi isletmelerin % 11,67’lik
bir oran ile tigiincii sirada, EPS ve PU panelin beraber kullanildigr isletmelerin %
10,00’luk bir oran ile dordiincii sirada yer aldigini ve son siray1 ise % 3,33’liik bir
oranla duvar yapt malzemesi lizerine PU koplik uygulamasinin yapildigi
isletmelerin aldigini belirlemistir. Aydin y6resinde duvar yalitim malzemesi olarak
PU panel tercih edilirken Isparta yoresinde EPS 6n plana ¢ikmaktadir.

EPS kopik tzeri siva

Sekil 4.13 Duvar ve tavan yalitim malzemesi olarak EPS kopiik kullanilan bir
isletme (Nazilli).
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Cizelge 4.19 Isletmelerin soguk hava depolarinda duvar yap: malzemesi kullanimmin kurulus tarihi, egitim seviyesi ve miilkiyet
durumuna gore degisimi

Kurulus Tarihi Egitim Miilkiyet

Duvar Yap1 2005 ve 2010 ve . . . Yiksekokul .. ) .

. ) 2006-2009 [kogretim Lise . . Ozel Sirket Kooperatif
Malzemesi oncesi sonrast ve Universite

(Adet) | (%) | (Adet) | (%) | (Adet) | (%) | (Adet) | (%) | (Adet) | (%) | (Adet) | (%) | (Adet) | (%) | (Adet) | (%)
Tugla 6 75 2 25 0 0 5 63 0 0 3 37 3 37 5 63
PU Panel 3 30 3 30 4 40 4 40 3 30 3 30 8 80 2 20
Aliiminyum
Panel 0 0 1 100 0 0 0 0 1 100 0 0 0 0 1 100
ane
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Cizelge 4.20 Soguk hava depolarmin kullanilan duvar yalitim malzemesine gore

oransal dagilimi.

Duvar yalitim malzemesi Isletme Sayis1 (Adet) Yiizde Dagilim (%)
PU panel 11 58
EPS képiik 4 21
PU kopiik 3 16
Aliiminyum panel 1 5

Toplam 19 100

Yapilan galismalarda soguk oda dis duvarlarinin 1s1 yalitminda tuglalar arasinda 5
- 10 cm durgun hava boslugunun birakilmasi ve iki sira halinde oriilen tuglalar
arasina yaliim malzemesi yerlestirilmesi Onerilmektedir (Savas 1987). Bunun
yaninda, aragtirma alanindaki depolarin yaklasik %60’inda sert poliliretan kopiik
malzemenin soguk hava depolarinda yaygin olarak kullanildigi belirlenmistir.
Poliliretan malzemenin kullanildigr soguk hava depolarinda 6nemli bir enerji
tasarrufu saglandigi ve 6zellikle nem dayanimi nedeniyle i¢ kaplama yalitimlar
icin uygun oldugu ¢esitli arastirmacilar tarafindan ifade edilmektedir. (Altinisik,
2006; Yilmaz, 2010). Ayrica bolgesel hava kosullarinda bile sert poliiiretan
panelin; hizli montaj, hafiflik ve yangina dayanima ek olarak, nem, 1s1 ve sese
kars1t yiiksek yalitim sagladigi, soguk kapali mekan uygulamalar1 i¢in ideal
malzeme oldugu ifade edilmistir (izogiil, 2007; Y1lmaz, 2010, Assan, 2013).

Soguk hava depolarinda kullanilan duvar yalittm malzemesinin kurulus tarihi,
egitim seviyesi ve miilkiyet durumuna gore degisimi Cizelge 4.21°de verilmistir.
Arastirma alaminda EPS kopiik, PU panel ve PU kopiik kullanilan ve 2005 ve
oncesi insa edilmis sirasiyla 4 (%100), 3 (%26) ve 2 (%68) adet isletme
bulunmaktadir. 2006-2009 déneminde PU panel, PU kopiik ve Aliminyum panel
duvar yalitim malzemesi kullanan sirasiyla 4 (%37), 1(%33) ve 1(%100) adet
isletme bulunmaktadir.
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Benzer sekilde, 2010 ve sonrasinda PU panel kullanan 4 adet isletme kurulmustur.
PU kopiik kullanilan depolarin %68’i 2005 yili ve 6ncesinde, %32’si ise 2006—
2009 yillar arasinda insa edilmistir. PU panel kullanilan depolarin %26’s1 2005
yilindan once, %37’si 2006-2009 yillar1 arasinda ve %37’si de 2010 yili ve
sonrasinda inga edilmistir. 2010 yili ve sonrasinda diger malzemeler hig tercih
edilmezken, PU panel kullaniminin arttigi gozlenmistir. Cizelgede aliiminyum
panel kullanilan deponun ve EPS kopiik kullanilan depolarin tamaminin
kooperatifler tarafindan isletilmekte oldugu goriilmektedir. PU kopiik kullanilan
isletmelerin %67’sinin, PU panel kullanilan isletmelerin ise %82’sinin &zel
sirketler tarafindan isletildigi belirlenmistir. Yapilan analizde isletmenin miilkiyeti
ve kullanilan duvar yalittm malzemesi arasindaki iligkinin istatistiksel olarak da
anlamli oldugu (pearson Ki-kare: 0.023) sonucuna varilmistir (Cizelge 4.26).

Sekil 4.14 Duvar ve tavan yalitim malzemesi olarak PU kopiik kullanilan bir
isletme (Kuyucak).



Cizelge 4.21 Soguk hava depolarinda kullanilan duvar yalitim malzemesinin kurulus tarihi, egitim seviyesi ve miilkiyet durumuna
gore degisimi

Kurulug Tarihi Egitim Miilkiyet

Duvar Yaliim 2005 ve 2010 ve . . . Yiiksekokul ve .. ) .
Malzemesi Sncesi 2006-2009 sonras1 Ikogretim Lise Universite Ozel Sirket Kooperatif

(Adet) | (%) | (Adet) | (%) | (Adet) | (%) | (Adet) | (%) | (Adet) | (%) | (Adet) | (%) | (Adet) | (%) | (Adet) | (%)
PU Panel 3 26 4 37 4 37 4 37 3 26 4 37 9 82 2 18
PU Kopiik 2 68 1 32 0 0 2 67 0 0 1 33 2 67 1 33
EPS Kopiik 4 100 0 0 0 0 3 75 0 0 1 25 0 0 4 100
Aliiminyum Panel 0 0 1 (100f O 0 0 0 1 100 0 0 0 0 1 100

€S
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Sekil 4.15 Duvar ve tavan yalitim malzemesi olarak aliiminyum panel kullanilan
bir igletme (Kuyucak).

Isletmelerin soguk hava depolarinda kullanilan tavan sistemine gore dagilimm
Cizelge 4.22°de verilmistir. Isletmelerin biiyiik ¢ogunlugunda (%74 oraninda)
asma tavan sistemi (Sekil 4.16), %26’sinda ise konvansiyonel betonarme tavan
sistemi kullanildig1 belirlenmistir (Sekil 4.17).

Yilmaz (2010), Isparta yoresindeki elma depolarinda asma tavan sistemi olan
isletmelerin % 56,67’1ik bir oran ile birinci sirada, konvansiyonel betonarme olan
isletmelerin % 38,33’liik bir oranla ikinci sirada yer aldigini tespit etmistir. Elde
edilen bulgulara gore Aydin yoresinde de Isparta yoresine benzer olarak asma

tavan kullanimu birinci sirada bulunmustur.
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Cizelge 4.22 Depolarindaki tavan sistemlerine gore isletmelerin dagilimi

Tavan sistemi Isletme Sayis1 (Adet) Yiizde Dagilim (%)

Asma tavan 14 74

Konvansiyonel 5

betonarme 26
Toplam 19 100

Sekil 4.16 Asma tavan sistemi bulunan bir isletme (Sultanhisar).

Soguk hava depolarinda kullanilan tavan yalitm malzemesine gore dagilim
Cizelge 4.23’te verilmistir. incelenen soguk hava depolarinda tavan yalitim
malzemesi olarak ¢ogunlukla EPS ve PU panel kullanildigi belirlenmistir.
Kullanilan tavan yalittm malzemesinin oransal dagilimma bakildiginda
isletmelerin %69’unda PU panel (Sekil 4.12) ve %21’inde EPS (Sekil 4.13),
%>5’inde PU kopiik (Sekil 4.14) ve yine %5’inde aliiminyum panel (Sekil 4.15)
kullanildig: belirlenmistir (Cizelge 4.23).

Yilmaz (2010), Isparta yoresindeki elma depolarinda tavan yalittm malzemesi
olarak EPS’nin kullanildig1 isletmelerin % 46,67’lik oran ile birinci sirada, PU
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panelin kullanildigr isletmelerin % 21,67°lik oran ile ikinci sirada, EPS yalitim
malzemesi tizerine PU kopiik uygulamasinin yapildigi isletmelerin % 20,00’1lik bir
oran ile tiglincii sirada, EPS ve PU panelin beraber kullanildig: isletmelerin ise %
8,33’liik oran ile dordiincii sirada yer aldigini ifade etmistir.

Son siray1 ise bir tavan sistemi kullanmak yerine ¢ati i¢ yiizeylerine PU kopiik
uygulamasinin yapildig1 2 adet isletmenin olusturdugunu belirtmistir. Elde edilen
bulgulara gore Aydin ilinde tavan yalitiminda en ¢ok PU panel kullanilirken,
Isparta yoresinde EPS 6n plana ¢ikmustir.

Cizelge 4.23 Isletmelerin depolarmdaki tavan yalitim malzemesine gére dagilimi

Kullanilan tavan yalitim Isletme Sayis1 (Adet) Yiizde Dagilim (%)
malzemesi
PU panel 13 69
EPS 4 21
Aliiminyum panel 1 5
PU kopiik 1 5

Toplam 19 100

Soguk hava depolarinda kullanilan tavan yaliim malzemesinin kurulus tarihi,
egitim seviyesi ve miilkiyet durumuna gore degisimi Cizelge 4.24°de verilmistir.
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Sekil 4.17 Konvansiyonel betonarme tavan sistemi bulunan bir isletme
(Sultanhisar).

Cizelgenin irdelenmesinden de goriilecegi iizere; aragtirma alaninda tavan yalitim
malzemesi olarak EPS ve PU kopiik kullanan isletmelerin tamaminin 2005
yilindan once insa edildigi goriilmektedir. Aliiminyum panel kullanan ve 2006—
2009 yillart arasinda inga edilmis sadece bir igletme bulunmaktadir. PU panel
kullanilan depolarin %31’1 2005 yilindan 6nce, %38’ 2006-2009 yillar1 arasinda
ve %31°1 de 2010 yil1 ve sonrasinda insa edilmistir.

2010 yili ve sonrasinda diger malzemeler hi¢ tercih edilmezken, PU panel
kullaniminin arttig1 dikkati ¢ekmistir. Cizelgede aliiminyum panel, PU ve EPS
kopiik kullanilan depolarin tamaminin kooperatifler tarafindan isletilmekte oldugu,
buna kargin PU panel kullanilan isletmelerin ise yaklasik %85’inin 6zel sirketler
tarafindan isletildigi goriilmektedir (Cizelge 4.24). Yapilan istatistiksel analizde
isletme miilkiyeti ve kullanilan tavan yalitim malzemesi arasindaki iliskinin
anlamli oldugu (pearson Ki-kare: 0.007) tespit edilmistir (Cizelge 4.26).
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Cizelge 4.24 Soguk hava depolarinda kullanilan tavan yalittm malzemesinin kurulug tarihi, egitim seviyesi ve miilkiyet durumuna

gore degisimi.

Kurulug Tarihi Egitim Miilkiyet
2005 ve 2010 ve o . Yiiksekokul ve | .. . .
Tavan Yalhitim . . 2006-2009 [kogretim Lise . Ozel Sirket Kooperatif
. oncesi sonrast Universite
Malzemesi
(Adet) | (%) | (Adet) | (%) | (Adet) | (%) | (Adet) | (%) | (Adet) | (%) | (Adet) | (%) |(Adet)| (%) | (Adet) | (%)
EPS 4 100 0 0 0 0 3 75 0 0 1 25 0 0 4 100
PU Panel 4 31 5 38 4 31 5 38 3 24 5 38 11 85 2 15
PU Kopiik 1 100 0 0 0 0 1 100 0 0 0 0 0 0 1 100
Aliiminyum Panel 0 0 1 100 0 0 0 0 1 100 0 0 0 0 1 100
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Depolarin doseme sistemlerinde kullanilan yalittim malzemesine gore dagilimi
Cizelge 4.25°de verilmistir. Yalittm malzemesi olarak PU kopiik %63’lik bir
oranla ilk siray1 olustururken isletmelerin %32’sinde EPS ve %5’inde ise PU panel
kullanildig1 belirlenmistir. Yilmaz (2010), Isparta yoresindeki elma depolarinda
déseme yalitim malzemesi olarak EPS’nin kullanildigi isletmelerin % 95,00’1lik bir
oran ile birinci sirada, PU kopiik uygulamasi yapilan isletmelerin % 3,33’liik bir
oran ile ikinci sirada yer aldigim1 ve son sirada ise PU panel kullanan 1 adet
isletmenin (% 1,67) oldugunu belirlemistir. Aydin yoresinde doseme yalitim
malzemesi olarak PU kopiik tercih edilirken Isparta yoresinde EPS biiyiik oranda
tercih edilmistir.

Cizelge 4.25 Isletmelerin ddseme sistemlerinde kullanilan yalitim malzemesine
gore dagilimi

Déseme sisteminde kullanilan yalitim Isletme Sayist Yiizde Dagilim

malzemesi (Adet) (%)

PU kopiik 12 63

EPS 6 32

PU panel 1 5
Toplam 19 100

Soguk hava depolarinda kullanilan déseme yalitim malzemesinin kurulus tarihi,
egitim seviyesi ve miilkiyet durumuna gore degisimi Cizelge 4.27°da verilmistir.

Doéseme yalitim malzemesi olarak EPS kopiigiin kullanildig: isletmelerin %83’
2005 yil1 ve dncesinde, %17°si 2010 yili ve sonrasinda insa edilmistir. PU panel
kullanan bir isletme ise 2006-2009 yillar1 arasinda kurulmustur. PU kopiik
kullanilan isletmelerin %33’ 2005 yil1 ve oncesinde, %42’si 2006-2009 yillar1
arasinda ve %25’1 ise 2010 yil1 ve sonrasinda insa edilmistir.
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Miilkiyet durumlarina gore dagilima bakildiginda kooperatiflerde EPS kopiik
kullanimi yayginken, 6zel sirketlerde PU panel (%100) ve PU kopik (%75)
kullaniminin yaygin oldugu anlagilmaktadir (Cizelge 4.27). Yapilan istatistiksel
analizde isletmenin miilkiyet durumu ile kullanilan déseme yaliim malzemesi
arasinda anlamli iligkiler (pearson ki-kare: 0.042) tespit edilmistir (C  izelge
4.26).

Cizelge 4.26 Depolarda kullanilan gesitli donanim ve yalitim malzemeleri ile
miilkiiyet durumu arasindaki istatistiksel iligkiler

Miilkiyet Durumu
Donanim ve Yalittm Malzemeleri o
Palet Kullanimi 0,003
Forklift Kullanimi 0,019
Nemlendirici Kullanim 0,037
Rampa Kullanimi 0,080
Duvar Yap1 Malzemesi 0,093
Duvar Yalitim Malzemesi 0,023
Tavan Yalitim Malzemesi 0,007
Doseme Yalittm Malzemesi 0,042

*p) Pearson ki-kare



Cizelge 4.7 Soguk hava depolarinda kullanilan déseme yalitim malzemesinin kurulus tarihi, egitim seviyesi ve miilkiyet durumuna

gore dagilimi.

Kurulus Tarihi Egitim Miilkiyet

Doseme Yalitim 2005 ve 2010 ve . ) . Yiksekokul ve | . ) .

. ] ) 2006-2009 Ikogretim Lise . . Ozel Sirket | Kooperatif
Malzemesi oncesi sonrast Universite

(Adet) | (%) | (Adet) | (%) | (Adet) | (%) | (Adet) | (%) | (Adet) | (%) | (Adet) (%) | (Adet) | (%) | (Adet) | (%)

EPS 5 83 0 0 1 17 5 83 1 17 0 0 1 17 5 83

PU Panel 0 0 1 100 0 0 0 0 0 0 1 100 1 100 0 0
PU Kopiik 4 33 5 42 3 25 4 33 3 25 5 42 9 75 3 25

19
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Aragtirma alanindaki isletmelerin depolarindaki sogutma sistemlerine ve her bir
sistemde kullanilan sogutkan gazin tiirtine gore dagilim Cizelge 4.28°de

verilmistir.

Isletmeler freon gazli-kontrollii atmosferli, freon gazli ve amonyak gazli olmak
iizere ii¢ farkli sogutma sistemini tercih edilmistir. Freon gazli kontrollii atmosferli
sistemi tercih edenlerin oranm1 %11 iken (Sekil 4.18), amonyak gazli sogutma
sistemi tercih edenlerin oran1 %21 olarak (Cizelge 4.30) belirlenmistir.
Isletmelerin %68’lik bir oranla biiyiik ogunlugu freon gazli sogutma sistemlerini
tercih etmiglerdir. Yilmaz (2010), Isparta yoresindeki elma depolarinda amonyak
gazl1 sogutma sistemini tercih eden igletmelerin oraninin % 86,67, amonyak gazli
ve kontrollii atmosferli sogutma sistemini tercih edenlerin oranminin % 8,33 ve
freon gazli sogutma sistemini tercih eden isletmelerin oraninin ise % 5,00
oldugunu belirtmektedir. Yapilan bu ¢alismaya gore Aydin yoresindeki depolarda
freon gazli sogutma sistemi On plana cikarken, Isparta ydresindeki depolarda
amonyak gazli sogutma sistemlerinin tercih edildigi dikkati cekmektedir.

Soguk hava depolarinda kullanilan sogutma sistemleri tipinnin kurulus tarihi,

egitim seviyesi ve miilkiyet durumuna gore degisimiCizelge 4.29°de verilmistir.

Sogutkan olarak freon veya amonyak gazli sogutma sistemi kullanan soguk hava
depolarmin %52’si 2005 yili ve dncesinde, %24’ 20062009 yillar1 arasinda ve
%24’ de 2010 yil1 ve sonrasinda insa edilmistir. Kontrollii atmosfer soguk hava
depolarmin %100’iiniin 2006-2009 yillar1 arasinda kuruldugu ve her iki igletmenin
de sahibinin iiniversite mezunu oldugu belirlenmistir. Freon veya amonyak gazl
sogutma sisteminin kullanildig1 isletmelerin %50’sinin kooperatifler, %50’sinin
0zel sirketler tarafindan isletilmekte oldugu, kontrollii atmosferli sistemlerin ise
tamaminin 6zel sirketler tarafindan isletilmekte oldugu tespit edilmistir (Cizelge
4.29).



63

Cizelge 4.28 Isletmelerin depolardaki sogutma sistemi tipine ve kullanilan

sogutkan gaz tiiriine gore dagilimi

o Isletme Yiizde Isletme Yiizde
Sogutma Sistemi . Sogutkan B
Tipi Sayis1 Dagilim Gaz Sayis1 Dagilim
P (Adet) %) (Adet) %)
Kontrollii Amonyak 0 0
Atmosferli Soguk 2 11
Hava Deposu Freon 2 11
Soguk Hava Amonyak 4 21
D 17 89
eposu Freon 13 68
Toplam 19 100 19 100
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Cizelge 4.29 Soguk hava depolarinda kullanilan sogutma sistemleri tipinin kurulus tarihi, egitim seviyesi ve miilkiyet durumuna goére

dagilimu.

Kurulus Tarihi Egitim Miilkiyet
Sogutma Sistemi 2005 ve 20t0ve | _ Yiiksekokulve | . _
} ) 2006-2009 Ikogretim Lise . ] Ozel Sirket | Kooperatif
Tipi Oncesi sonrast Universite
(Adet) | (%) | (Adet) | (%) | (Adet) | (%) | (Adet) | (%) | (Adet) | (%) | (Adet) (%) | (Adet) | (%) | (Adet) | (%)
Kontrollii Atmosfer
0 0 2 |100 0 0 1 33 0 0 2 67 3 |100] O 0
Soguk Hava Deposu
Soguk Hava Deposu 9 52 4 24 4 24 8 50 4 25 4 25 8 50 8 50
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Sekil 4.18 Kontrollii atmosferli (freon gazli) sogutma sistemi kullanilan bir igletme
(Nazilli).

Sekil 4.19 Sogutkan olarak amonyak gazi kullanan bir soguk hava deposu
(Nazilli).



66

Sekil 4.20 Sogutkan olarak freon gazi kullanan bir soguk hava deposu (Kuyucak).

Isletme sahiplerinin baslica teknik ve isletim problemlerinin isletmelere gore
degisimi Cizelge 4.30’da sunulmustur. Isletmelerin tamaminda elektrik
harcamalarmin yiiksek oldugu ve devlet desteklemelerinin yetersiz oldugu ifade
edilirken bu sorunu %42’lik bir oranla tasarim sorunlari izlemistir. Isletmeciler
soguk hava deposunun insa asamasinda yeterince teknik destek alamadiklarindan,
kalitesiz malzeme ve ucuz isgilik kullanildigin1 ve bununda ozellikle 1s1 yalitimi
konusunda biiyiik problemler yasamalarina neden oldugunu dile getirmislerdir.
Bununla beraber, ¢ati tasarimi ve sogutucu se¢iminde hatalar yapildigini ifade
etmiglerdir. Ayrica isletmelerin %26’sinda, kalifiye eleman sikintist yasandigi da

cesitli sekillerde dile getirilmistir.

Kaynas ve Sakaldas (2009), Karaman ilinde yaptiklari benzer bir ¢alismada yas
meyve ve sebze soguk hava deposu isletmelerinin tamaminin ortak sorunu olarak,
oncelikli isletme giderlerinin yiiksek olmasini gostermislerdir. Bolgedeki soguk
hava tesisleri 6zellikle elektrik enerjisi giderlerinin yiiksek olusunun karsilastiklar
baglica sorun oldugunu dile getirmislerdir.
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Cizelge 4.30 Isletme sahiplerinin genel olarak belirttigi teknik ve isletim sorunlari.

Belirtilen sorunlar Isletme Sayisi (Adet) | Yiizde Dagilim (%)
Elektrik fiyatlarinin yiiksek olmast 19 100
Devlet destegi eksikligi 19 100
Tasarim sorunlari 8 42
Kalifiye eleman sikintist 5 26

Bunlara ek olarak ¢aligmalarin yiiriitiildiigii isletmelerde gézlemlenen bazi tasarim
ve isletim hatalar1 Sekil 4.21- 4.25° de gosterilmistir. Sekil 4.21°de elma
depolanan bir isletmedeki diizensiz ve sistemsiz istifleme dikkati ¢ekmektedir.
Boylesi istiflemelerin soguk oda igerisinde beklenen hava dolagimini olumsuz
etkiledigi ve sonu¢ olarak oda igerisindeki meyvelerin olgunlagmasini
hizlandirdig1 ve don zararina yol agtig1 belirtilmistir (Ekmekyapar, 1993, Okuroglu
ve ark., 1998, Oztiirk, 2003, Karaman ve Cemek, 2006,).

Isletme avlusunda drenaj problemi olan isletmelerde avludaki gdllenmeler Sekil
4.22 ve 4.23’de goriilmektedir. Bu gollenmelerin yiikleme ve sevkiyat esnasinda
ara¢ hareketini kisitladigi ve zorluk yarattigi isletmeciler tarafindan da ifade
edilmektedir. Sekil 4.24°de ise zemin yalitimi iyi yapilmamis ve dig yilizeyinde
nemden kaynakli korozyon baslamis olan bir igletme goriilmektedir. Yapilan bir
caligmada, yapinin iizerine insa edildigi zemindeki basingli veya basingsiz yer alti
sular1 nedeniyle suya maruz kaldiklar1 ve yapiya sizan suyun yapilarin tasiyici
kisimlarindaki donatilar1 korozyona ugratarak, kesitlerinin azalmasia ve yiik
tasima kapasitesinin ciddi miktarda diismesine neden oldugu bildirilmistir (izoder,
2013). Ayrica Sekil 4.25’de bakimi zamaninda yapilmamis bir sogutma sistemi
goriilmektedir. Soguk hava depolarinda yalittim malzemelerinin ve sogutucu
sistemlerin bakiminin aksatilmasi, gecici olarak da olsa sistemin devredisi
kalmasina yol acarak soguk zincirin kirilmasina neden olacagindan sonug olarak

onemli miktarlarda {iriin ve iggiicii kaybina sebep olmaktadir.
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Sekil 4.21 Sistemsiz ve diizensiz bir depolama 6rnegi (Kuyucak)

Sekil 4.22 Isletme avlusunda drenaj problemi olan bir isletme (Nazilli).



Sekil 4.24 Su yalitimu iyi yapilmamus bir isletme (Incirliova).
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Sekil 4.25 Gerekli bakim islemleri zamaninda yapilmamig bir sogutma sistemi
(Nazilli)
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5. SONUC

Bu ¢alismada Aydin ilindeki meyve ve sebze depolamada kullanilan soguk hava
depolarmin yapisal ozellikleri incelenmistir. Arastirmaya alinan 19 soguk hava
deposunun %58’1 6zel sirketler %42’si ise Tarimsal kalkinma kooperatifleri
tarafindan isletilmektedir. Soguk hava depolarmin %32’sinde toplam depolama
kapasitesi 500 tonun altinda, %37’sinde 500-1000 ton arasinda ve %31’inde ise
1000 tonun tizerinde oldugu tespit edilmistir. Soguk hava depolarinda ¢elik tasiyici
sistemin kullanim1 %47 oranla birinci sirada gelirken bunu konvansiyonel
betonarme (%32) ve prefabrik betonarme (%21) izlemektedir. Isletmelerin
%58’inde duvar yaliim malzemesi olarak PU panel, % 69’unda tavan yalitim
malzemesi olarak PU panel, % 63’linde doseme yalitim malzemesi olarak PU
kopiik ilk sirada gelmistir. Duvar ve tavan yalitim malzemesi olarak PU panel
kullanan depolarin genellikle 2010 yili ve sonrasinda inga edildigi ve biiyiik bir
cogunlugunun 6zel sirketler tarafindan isletildigi tespit edilmistir. Benzer sekilde
déseme yaliim malzemesi olarak PU koépiik kullanilan isletmelerin %67°sinin
2006 yili sonrasinda insa edildigi ve tarimsal kalkinma kooperatiflerinde EPS
kopiik kullanimi yaygin iken ozel sirketlerde ise PU panel (%100) ve PU kopiik
(%75) kullanimini yaygin oldugu anlasilmaktadir. Soguk hava depolarinda tercih
edilen yaliim malzemeleri agisindan o6zel sirketlerde kullanilan yalitim
malzemelerinin kooperatiflere oranda daha modern oldugu tespit edilmistir.
Yapilan analizlerle isletmelerin miilkiyet durumlar1 ile kullanmilan yalitim

malzemeleri arasinda istatistiksel olarak anlaml iligkiler saptanmustir.

Isletmelerde kullanilan sogutma sistemlere bakildiginda, % 68’lik oranla biiyiik
cogunlugunun freon gazli sogutma sistemini tercih ettigi belirlenmistir. Freon veya
amonyak gazli sogutma sistemlerinin kullanildig: isletmelerin %50’si 2005 yili ve
oncesinde %25’ 2006-2009 yillar1 arasinda %25’de 2010 yil1 ve sonrasinda insa
edilmistir. Kontrolli atmosfer sogutma sisteminin kullanildigi soguk hava
depolarmin tamaminin 2006-2009 yillar1 arasinda insa edildigi tespit edilmistir.
Freon veya amonyak gazli sogutma sistemi kullanan soguk hava depolarimin %
50’sinin, kontrollii atmosfer sogutma sistemlerinin ise tamaminin 6zel sirketler

tarafindan isletilmekte oldugu belirlenmistir.

Isletme sahiplerine genel olarak karsilastiklari teknik ve isletim problemleri
sorulmus ve isletmelerin tamaminda elektrik giderlerinin yiiksek oldugu ve devlet
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desteklemelerinin yetersiz oldugu ifade edilmistir. Bunu %42 oranla tasarim
hatalarindan kaynaklanan sorunlar ve kalifiye eleman sikintis1 (%26) izlemistir.

Bu ¢alismada Aydin ilindeki isletmelerin yapisal 6zellikleri ile karsilasilan teknik
ve isletim problemleri belirlenmis, isletmecilerin soguk hava depolarinin insa
asamasinda herhangi bir teknik destek almadiklar tespit edilmistir.

Yoredeki soguk hava depolarinin yapisal ve isletim yoniinden etkinliginin

artirilmasina yonelik gelistirilen Oneriler asagida sunulmustur:
e Yore kosullarina uygun soguk hava deposu tip projeleri gelistirilmeli

e Ureticilerin ve isletme sahiplerinin sogukta depolama konusunda
bilgilendirilmesine yonelik egitim faaliyetleri diizenlenmeli

e Yeni kurulacak soguk hava depolarinda enerji tasarrufunu saglayacak

inverter sogutma sistemleri tesvik edilmeli

e Soguk hava depolarinin ingaasinda yeni yalitim malzemelerinin kullanimi

tesvik edilmeli

e Soguk hava deposu projelerinin hazirlanmasinda konu ile ilgili kurum ve

kuruluslardaki uzman goériisleri alinmali
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