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INTIHAL (A SIRMA) BEYAN SAYFASI

Bu tezde gorsel, sitsel ve yazili bicimde sunulan tim bilgi ve sonuclarin
akademik ve etik kurallara uyularak tarafimdan elde edildigini, tez icinde yer
alan ancak bu calsmaya 6zgi olmayan tim sonug ve bilgileri tezde kaynak
gOstererek belirttigimi beyan ederim.
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OZET
Yiuksek Lisans Tezi
BAZI KLON ANACLARININ FARKLI ORTAMLARDA

KOKLENEB ILIRLIKLER ININ VE GELISME PERFORMANSLARININ
BELIRLENMESI

Okan SARITAC

Adnan Menderes Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisit
Bahce Bitkileri Anabilim Dall

Dansman: Prof. Dr. F. Ekmel TERITAS

Bu calsma, 2006 yilinda geg ilkbahar ve 2007 yilinda erken ilkbahar olmak ikier
farkli donemde, Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiilfeganhigindaki
topraksiz yatak kudltird ortami ile Bahcge Bitkileri seralarindakkléwdirme
ortamlarinda yuratalmgitr. Calgmada 9 farkh klon anaci celiklerinin pomza ve
zeolit ortamlarinda koklenebilirlikleri ile galine performanslarinin belirlenmesi ve
bu anaclarin koklenmiceliklerinin anatomik yapilarinda kok tagieolusumlarinin
incelenmesi amaclangtir. Deneme sonuglarina goére, en fazla koklenme, Pixy
(%87,7) anacinin ge¢ ilkbaharda zeolit ortamina dikilen celiderigorilirken, en
disik koklenme (%1,1) M9 anacinin zeolit ortamina erken ilkbaharda dikilen
celiklerinde olmygtur. MaxMa ve GF677 anaclarinda her iki donemde de kdklenme
olmazken, M9 anacinin pomza ortamina erken ilkbaharda dikileiklegelde
koklenme go6zlenmemtir. En farkh cap artn ve en iyi surgin galimi geg
ilkbaharda pomza ortamina dikilen SL64 anacinda gorultrken, en kyg&tsimi

ge¢ ilkbaharda zeolit ortamina dikilen MM111 anacinda gldtespit edilmytir.
Anatomik incelemede ise en erken kok tgsle@lusumu 3. haftada M9, MM106 ve

QuinceA anaclarinda gorilngtiir.

2008, 53 sayfa

Anahtar Sozcukler:
Klon anaci, kdklendirme, pomza, zeolit



ABSTRACT
MSc. Thesis

DETERMINATION OF THE DEVELOPMENT PERFORMANCE AND
ROOTABILITY OF SOME CLONAL ROOTSTOCKS IN DIFFERENT
MEDIA

Okan SARITAC

Adnan Menderes University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. F. Ekmel THKTAS

This study was carried out at the nursery of soilless cultugdianand rooting
greenhouses of Adnan Menderes University Faculty of Agriculepartment of
Horticulture during two different periods, late spring in 2006 andyespling in
2007. The aims of this study were the determination of grquettiormance and
rootability of the cuttings of nine different clonal rootstocks @olide and pumice,
and the investigation of root primordium formation in rooted ones. Wi t
maximum rooting percentage (87.7%) was seen in Pixy which usatkispring in
zeolite, the minimum rooting percentage (1.1%) was seen in Ménhwised in early
spring. There was not seen any rooting in Maxmal4 and GF677 in both periods,
neither that was in M9 which used in early spring in pumice. Wthigemaximum
diameter increment and shoot development were seen in SL64 whighnukde
spring in pumice, the maximum root development was obtained in MM11hwhic
used in late spring in zeolite. In the anatomical investigatitims earliest root

primordium formation was seen in M9, MM106 and QuinceA in lie week.

2008, 53 pages

Key words:
Clonal rootstock, rooting, pumice, zeolite



ONSOz

Dunyada ve Ulkemizde vyapilan meyvecilik biligdi gibi anag-kalem
kombinasyonlarindan ojmakta ve kaliteli, dayanikli ve Gretim maliyetisgit anag
temininde Ureticiler cgtli sorunlarla kagi karlya kalmaktadirlar. Anaclarin,
kolaylikla ve hizli tekniklerle Uretilememesisitéi arayislara yol agcmaktadir. Biz de,
bu calsma ile talebi fazla olan bazi klon anaclarinin, daha keéagaha ekonomik
olarak Uretilebilmesi icin acikta ystiricilik kosullarinda farkli ortamlarda
uretilebilme ve @ya gelme performanslarini inceledik. Denemeye gaitiz
anaclarin kolay, ekonomik ve hizli gadtilabilmesi icin cahmalar yaptik. Sonug
olarak, bu deneme ile ortaya c¢ikargnolan sonuclarin, bu konuda yapilacakgedi

calismalara yol gosterecek nitelikte ol@caimudundayiz.

Arastirma konumun secimi, yarutilmesi ve sonuclandiriimasingartelistince ve
katkilariyla beni yonlendiren daman hocam Sayin Prof. Dr. F. Ekmel
TEKINTAS’a, tezin bicimlenmesinde ve gerlendiriimesinde verdikleri olumlu
katkilar nedeniyle tim boélim hocalarima, proje sunusunda gostetduklari ilgi

ve Onerileri ile beni yonlendiren yiksek lisans savunma juriseekkurlerimi
sunarim. Ayrica, beni bu ginlere getiren, gtegn, olgunlgtiran, yol gdsteren,
maddi ve manevi katkilari ile her zaman yanimda olan canimnanesu an
aramizda olmayan, ebediyete intikal etraevgili babama ve ayrica kisa zamanda
cok sey paylatigim, varligl ve destgi ile beni hi¢ yalniz birakmayan sevgilime
cok tesekktr ederim.

2009, AYDIN Okan SARITAC



Vi

ICINDEKILER

KABUL VE ONAY SAYFASI oottt s e e e e e e e e e e e e aeaeaeaee s [
INTIHAL BEYAN SAYFASI .oiiiiiiecie ettt ettt ii
(@ Y4 = E TSSOSO PRU PSRRI RO iii
ABSTRACT et r e e e e e e e e e e e e et e et e e e teeee et ettt e aeteeeeeaeeeeennnnnnaes iv
ONSOZ ... ettt ettt v
(03 1\ 0] = (0= R Vi
SIMGELER DIZINI.....cooiiiiiiiiie e Vii
SEKILLER DIZINI....coiiiiiiiiiiiiie et ivii
CIZELGELER DIZINI ....c.ooiviiiiiiiicc et iX
L. GIRIS .ottt 1

2. KAYNAK OZETLER T..oooiiiiiiiieicc et 4
2.1. KLON ANACLARIYLA ILGILI KAYNAK OZETLER I ..coccoovvvvviiieiiieci 4
2.2. COGALTMA TEKN IKLERTILE iLGILT KAYNAK OZETLER i................ 5
2.3. ANATOMIK CALI SMALAR iLE ILGILI KAYNAK OZETLER 1................ 6

3. MATERYAL VE YONTEM .ooiiiiiiiiiiicee ettt 11
.l  MATERY AL oottt ettt e e e e et eaeee 11
3.1.1. Anaglar Ve OZEllIKIENi..........cuuueiiiiieeee e 11
3.1.2. Ortamlar V& OZEIIKIEIi.........cceiiiiiiiiiiiiie e 15
B2 YONTEM ..ttt ettt ettt et e et e e eate e eaae e evaeennes 17
R I =11 o 1] 1 1= o PP 17
3.2.2. FENOIOjiK gOZIEMIET......coeeeieieei e 21
3.2.3. MOrfolojik QIGUMIET ......uuiei e 21
3.2.4. Anatomik galgma ve gOzIEMIEL..........ccoiii i 22
3.2.5. Verilerin degerlendirilMesi........ccooovei i 23
4. BULGULAR ... e 24
4.1.KLON ANACLARININ POMZA VE ZEOL iT ORTAMINDA
KOKLENEB ILIRLIKLER INE ILISKIN BULGULAR .......ccooovviiieiieeiecie e 24
4.1.1. Pixy anaci ile ilgili BUlgular. ..o 24
4.1.2. Myrobolan 29C anaci ile ilgili bulgular...............ccoooiiiiiiiini e, 26
4.1.3. SL64 anact ile ilgili bUlguIAL............coooviii e 27
4.1.4. MM111 anacit ile ilgili bulgular.............oooriiiiiii e 28
4.1.5. MM106 anacit ile ilgili bulgular..............oooriiiiiii e 30
4.1.6. M9 anact ile ilgili BUIQUIAr.............oiiiii e 32
4.1.7. QuinceA anact ile ilgili bulgular............ccoiiiiiii 33
4.1.8. MaxMal4 ve GF677 anaglari ile ilgili bulgular.............ooiiiiiiiiiiiiiii, 35
4.2. ANATOMIK VE HISTOLOJIK BULGULAR ......ccoeeviiiiieeieeieeeeee e, 36
4.2.1. Uclincu hafta sonunda yapilan anatomik incelemeler............c...ccccccoveenni... 36
4.2.2. Dérduncl hafta sonunda yapilan anatomik incelemeler.............ccccccceeeee.. 38
4.2.3. Baginci hafta sonunda yapilan anatomik incelemeler...........ccccccceeviveeiiinnnin. 39
4.2.4. Altinci hafta sonunda yapilan anatomik incelemeler..............cccccooieeiiiinnnnn 40
5. TARTISMA VE SONUG .. ..ottt e 42
KAYNAKLAR i e e e et e e ettt e e e e eeeaea e aeees 46

OZGECM IS ..ottt et ettt ettt et et ettt eneeeen. 53



SIMGELER D iziNI

Epi
Flo
Kmb
Kort
Ksi
Nt
Pri

Epidermis
Floem
Kambiyum
Korteks

Ksilem

Nekrotik tabaka
Primordia

Vii



viii

SEKILLER DiziNi

Sekil 3.1. 2006 yili denemesinde pomza ortamina dikigeliklerin géranima........... 17
Sekil 3.2. Anatomik ¢cabma igin kdklendirme ortamina yapilan dikim ..................19
Sekil 3.3.Koklendirme ortamindaki celiklerin Bci haftadaki durumu..................... 20
Sekil 3.4.Uyanma tamamlanmeeolit ortaminda geliklerin géranima ................. 20.
Sekil 3.5.Anaclara yapilan teklemgléminden sonra sirgunlerin gérinimd............... 21
Sekil 3.6. Yaz doneminde anaglarin surgunli genel gorinimu.............ceeeeeeenees 22

Sekil 4.1.Dikimden 3 hafta sonra M9 anacindan alinan érneklerde kok priesordi

GEISIMI L e 37
Sekil 4.2. Dikimden 3 hafta sonra MM106 anacindan alinan Gengdklkok
(o] a 0] (o |- ] TS UUPPP PP 37

Sekil 4.3. Dikimden 3 hafta sonra QuinceA anacindan alinaskigrde kok
PrMOrdias! GEHIMI ....cceuueiiiiiii e s et e e e e s 38
Sekil 4.4.Dikimden 4 hafta sonra M9 anacindan alinan 6rneklerde kok priasordi
gelisimi ve adventif KOK GIKII...........ooovuiiiiiiiii e e 39
Sekil 4.5.Dikimden 5 hafta sonra M9 anacindan alinan érneklerde kok priesordi
gelisimi ve adventif KOK GIKII...........oovvuiiiiiiiii e e 40
Sekil 4.6.Dikimden 6 hafta sonra MM111 anacindan alinan érneklerde kok

primordiasi gekimi ve adventif KOK GIlgll .............cccceiiiiiiiiiiiiiiiin 41



CIZELGELER D izINi

Cizelge 1.1. Bazi 6nemli meyve tirlerinin yillara goére Didatki Gretim miktarlari....1
Cizelge 1.2. Bazi 6nemli meyve tirlerinin yillara goreKiye’deki Uretim miktarlari..2
Cizelge 3.1. Celik kesiti drneklerinin metilen mavisi ile boyesi ve daimi preperat
yapilmasinda takip edileglem gamalar ............cccooeveviiiiiiiiiiiiin e s 23
Cizelge 4.1. Pixy anacindan 2006 yili (gec¢ ilkbahar) itib@arigomza ve zeolit

ortamlarindaki kdklenmelerine gkin 6zellikler............cccooiiiiiiiiine 24
Cizelge 4.2. Pixy anacindan 2007 yili (erken ilkbahar) itibapgdenza ve zeolit
ortamlarindaki kéklenmelerine gkin 6zellikler ..o 25

Cizelge 4.3. 29C anacindan 2006 yil (gec ilkbahar) itibariyle pore zeolit
ortamlarindaki kéklenmelerine gkin 6zellikler............cccooiiiiiiniine 26

Cizelge 4.4. 29C anacindan 2007 yili (erken ilkbahar) itilapomza ve zeolit
ortamlarindaki koklenmelerine gkin 6zellikler............ccccoooeviiiiiiiinnnn 27

Cizelge 4.5. SL64 anacindan 2006 yili (gec ilkbahar) itibariyle zaowe zeolit

ortamlarindaki koklenmelerine gkin 6zellikler............ccccoooeviiiiiiiinnnn 28
Cizelge 4.6. MM111 anacindan 2006 yili (ge¢ ilkbahar) itibampdenza ve zeolit
ortamlarindaki koklenmelerine gkin 6zelliKIer ..., 29

Cizelge 4.7. MM111 anacindan 2007 yili (erken ilkbahar) itibariyle porazzeolit

ortamlarindaki kdklenmelerine gkin 6zellikler..............ccoooiiiiiiiiiiiees 29
Cizelge 4.8. MM106 anacindan 2006 yili (ge¢ ilkbahar) itibampdenza ve zeolit
ortamlarindaki kéklenmelerine gkin 6zellikler............cccoooiiiiiiiine 30

Cizelge 4.9. MM106 anacindan 2007 yih (erken ilkbahar) itibariyle povezzeolit
ortamlarindaki kéklenmelerine gkin 6zellikler.............ccoooiiiiiiiine 31
Cizelge 4.10. M9 anacindan 2006 yili (gec ilkbahar) itibariyle porezazeolit
ortamlarindaki koklenmelerine gkin 6zellikler............ccccoooevviiiiiiinnnn 32
Cizelge 4.11. M9 anacindan 2007 yili (erken ilkbahar) itibampdenza ve zeolit
ortamlarindaki koklenmelerine gkin 6zellikler............ccccoooevviiiiiiinnnn 33
Cizelge 4.12. QuinceA anacindan 2006 yil (ge¢ ilkbahar) itiapgpimza ve zeolit
ortamlarindaki koklenmelerine gkin 6zellikler............ccccoooevviiiiiiinnnn 33
Cizelge 4.13. QuinceA anacinin 2007 yili (erken ilkbahar)rifiEapomza ve zeolit

ortamlarindaki koklenmelerine gkin 6zellikler............ccccoooeviiiiiiiinnnn 34



1. GIRIS

Anadolu’da 4-5 bin yildan beri elma, armut, zeytiar, Gzim, ceviz, badem, antepfisti
kestane, findik gibi bircok meyve tirinin yeticili gi yapilmaktadir (Ulkiimen, 1973;
Ozbek, 1988). Turkiye'de yatirilebilen kiiltir meyve turlerinin sayisi 70'i bubktadir.
Bitun dinyada kultire alinip, ygiiimekte olan meyve tirt sayisi ise 138'dir. Banmh
da, 53 tanesi orta kakta (sguk ve sicak iliman iklimlerde), 85 tanesi tropikstgtropik
iklimlerde yetsmektedir. Buna gore Turkiye’de @ak ve sicak 1liman iklimlerde
yetismekte olan butin meyve tirlerindenske subtropik iklimlerde yefebilen 16
meyve turt daha ysebiliyor demektir. Dinyada bu derece kicuk bir &pparcasi
Uzerinde bu kadar tir ve gte meyve yetiebilen baka bir Ulke yok gibidir (Soylu,
2003a).

Dunya'da sert ve yumak cekirdekli meyvelerin son yillardaki Uretim nakar
incelendginde, sert cekirdeklilerden en gokgn, yumwak cekirdeklilerden ise elmanin

yogun olarak Uretildii gorilmektedir (Cizelgel.1).

Cizelge 1.1. Bazi 6nemli meyve tirlerinin yillaradrg Dinya'daki Gretim miktarlari

(ton) SERT CEKIRDEKL ILER YUMU SAK CEK iRDEKL ILER
SEFTALI | KAYISI | ERIK ELMA |ARMUT |AYVA

KIiRAZ

2000

13.456.924

2.742.100

8.222.955

1.769.197%

59.963.06(

16.626.473

377.137

2001

13.495.817

2.681.474

9.051.289

1.803.554

60.237.464

17.312.837

390.010

2002

14.738.983

2.486.985

9.004.136

1.746.457

56.110.704

117.359.519

388.71(0

2003

14.821.097

2.887.954

9.894.5771

1.716.454

58.377.084

17.535.23(

446.039

2004

16.695.407

2.861.184

9.226.6671

1.709.477

62.775.654

18.446.521

426.017

2005

17.599.637

3.498.82(

9.325.095

1.840.55(

62.123.064

19.363.564

461.328

2006

17.502.245

3.221.414

9.660.401

1.886.499

63.875.324

119.655.161

484.498

2007

17.457.087

3.067.957

9.719.45]

1.995.75]

64.255.52(

20.105.683

490.667

(Kaynak: http://faostat.fao.org)

Ulkemizde de bu verilerle orantili olarakgm sekilde elma tretiminin yapildi ve

bu Urdnlerin Uretim miktarlarinin azimsanmayacak kadar faztagol Cizelge
1.2’den gorulebilir. Bu meyvelerimizin son yillardaki Gretim mikéamnda 6nemli
bir artis olmasa tarimsal Uretim icerisindeki yeri meyveciliksagdan daima 6n

plandadir.



Cizelge 1.2. Bazi 6nemli meyve tirlerinin yillarérg Turkiye'deki Uretim miktarlari
(ton) SERT CEKIRDEKL ILER YUMU SAK CEK IRDEKL ILER
SEFTALI | KAYISI ER IK KiRAZ | ELMA |ARMUT | AYVA

2000] 430.000 530.000 195.000 230.00q 2.400.000 380.000 105.009

2001f 460.000 470.000 200.000 250.00¢ 2.450.000 360.000 102.009

2002] 455.000 315.000 200.000 210.00¢ 2.200.000 340.000 110.009

2003] 470.000 499.000 210.000 265.00q 2.600.000 370.000 110.009

2004 372.000 350.000 210.000 245.00¢ 2.100.00Q 320.000 80.000

2005] 510.000 860.000 220.000 280.00q 2.570.00Q 360.000 100.009

2006) 552.775 460.182 214.416 310.254 2.002.033 317.750 106.214

2007) 558.258 528.295 225.319 392.00) 2.266.437 349.420 121.63]

(Kaynak: http://faostat.fao.org)

Arzu edilen Ozelliklere sahip bitkilerin elde edilmesinde kulamilen yaygin
vejetatif c@altma yontemi gtyla ¢gzaltmadir. A1 ile Uretimin temelkartl ise anag
kullanma zorunlulgudur. Bu da @ sirasinda kullanilacak pargalardan biri olan
anacta aranacak 6zellikleri Gnemli hale getirmektedir (Kgak&998).

Farkli toprak tiplerine uygun, iklimsartlarina adapte gici ytksek, anag-kalem
uyusmasi iyi olan, hastalik ve zararlilara dayanikligalami kolay ve biyume
kuvvetini kontrol eden, tzeringiganan ¢egidin erken verime yatmasini @ayan ve
verimliligini arttiran, Uzerine glanan c¢eidin meyve kalitesini arttiran, topta
tutumunu iyi olan anaclarin seleksiyon ve islah sgalariyla elde edilmesi
konusunda yapilan camnalar giderek dnem kazarngtir. Yukarida yer alan kriterlere
tohum anaglarnyla uimak mumkin dgldir. Bu noktada, yapilan agarmalar
sonucunda elde edilen klon anaclari daha biyik gdikd bir 6neme sahip
olmaktadir (Kankaya, 1998).

Meyvecilikte kullanilan anaclar; gar anaci ve klon anaci olarak iki gruba ayrilirlar.
Bahce tesisinde anag¢ secimi, Urlin yadsit gecimi kadar, hatta bazi durumlarda
daha fazla 6nem kazanir. Ana¢ secimi ile meyvestyatili gini sinirlayan bazi
faktorlere kagi iyi ve etkili bir nlem alinmy olunur. Anaglarin verim, meyve irdi,
olgunlgma zamani ve renk, tat ve aroma gibi meyve kalite Ozedlikiizerine
dogrudan etkisi vardir. Ayrica dikimgekilleri ve siklgi kullanilan anaca gore
farklihk gosterir(Anonim, 2007).



Klon anaclari ise kolay koklenme 06zgitideki anaclarin vejetatif yontemlerle
uretilmesi ile elde edilirler. Klon anaclarinin, kitlesétetimlerinin kolay olgu
yaninda farkli toprak Ozelliklerine uyum go6sterebilmeleri en roili

avantajlarindandir (Anonim, 2007).

Klon anaglarinin kullaniminin yaygiglaasina paralel olarak dretimlerinin de
artmasi beklenirken, tlkemizde bu anaclarin Uretirgiticeebeplerden dolayi kolay
yapilamamaktadir. Gerek patent sorunlarn gerekse doku kultard gibalipa
yontemlerle Uretiliyor olmalari @i fidan Ureticilerini zor durumda birakmakta ve
cogunlukla yurtdgindan yuksek maliyetlerle anag¢ satin alma yoluna gidilmektedir.
Bu sorunlarin glabilmesi icin Oncelikle bu anaclarin daha kolay yontemlerle

uretilebilmesi gereklilki ortaya ¢ikmaktadir (Anonim, 2007).

Bu calgmada, sert ve yumak cekirdekli meyve tdrlerinin @altilmasinda
kullanilan klon anagclarindan bazilari, farkh ortamlarda vegisile dikim
donemlerinde denemeye alinarak bu anaclarin ortamlardaki kéklenmeliyaey

performanslari itibariyle ayri ayri derlendirilmesi 6ngorulmgidir.

Kiraz-visne icin oldukga uygun ekolojiye sahip olan utlkemiz, gerek kalite gerekse
miktar yonunden dretici Ulkeler arasinda 6nemli bir yere sahifmm yillarda
giderek artan ihracat imkanlar vesanda olgturulan “Turk Kirazi” imajinin daha

da pekstirilmesi ve Pazar payinin gefetilmesi icin modern kiraz yatiricili ginin
sggladigl Ustin kalite ve yuksek verimin Ureticilerimiz tarafindan da jsakaasi
gerekmektedir. Modern kiraz ystiricili ginin temelini son yillarin son yillarin islah
calismalarinin Grdnd bodur ve yari bodur klonal anaglar ve bunlarin uygulama
imkani verdgi yogun kiraz yetstiricili gi olusturmaktadir. Bu klonal anaclar giir
anaclarina goére daha erkenci, yuksek verimli, hasat ve Kiltigtemlerin
uygulanmasinda kolaylk gdigi icin de cilik tcretlerinde dils saglamaktadir
(Fidanci ve ark. 2001).

Bu argtirmanin amaci Uretimi yaygin olan bazi anaclarin, ikkilfasrtamda ve iki
farkll donemde dikimleri ile bu anaclarin ortamlardaki gek ve kdklenme
performanslarinin ayri ayri kalastirlmasidir. Ayrica, koklenmelerinin anatomik

gelisimleri incelenerek bu sureceskin sorunlarin ortaya konmasi hedeflegtini



2. KAYNAK OZETLER i

2.1. KLON ANACLARIYLA 1ILGILi KAYNAK OZETLER 1

Modern meyve yettiricili ginde bodur anaglar birim alandan daha fazla yararlanmak,
maliyetleri azaltmak, genclik kisigh donemini kisaltmak, verimi artirmak ve kaliteli
meyve yettirmek amaci ile kullaniimaktadir. Meyvecilikte 6zellikle boduraa
kullanimi ile artan fidan talebini dik maliyetli fidanlarla kaplamak Uzere son
yillarda pek cok cagma yapilmaktadir (Howard ve ark. 1974; Kuden veskéa
1991; Kuden, 1995).

Yuksek y@unluktaki bahge sistemleri, ilk olarak 1970'li yillarda Hollanda'da
yasanan ekonomik kriz sonucunda ggtilmeye baglanmg ve bu tip bahceler
Ozellikle Avrupa, Amerika, Kanada, Yeni Zelanda ve Avustralgaizla yayilarak,
bdlgelere uygun dikim sistemleri gglrilmistir. GlUnimizde Hollanda ve
Ingiltere’de yuiksek dikim sikh sagslayan, cok siral ticari bahcelerin vanindan soz
edilmektedir (Jankovic ve Stanisic, 1993; Campbell, 1995; Wilton, 2001).

Meyvecilikte gelgmis bircok tlkede klasik yetiiricilik sistemleri yerini sik dikimle
yapilan modern meyvecie birakmgtir. Bodur ana¢ ve spur gé kullanilarak
yapilan sik dikim veya ygun yetstiricilik sisteminde birim alandan daha fazla ve
daha kaliteli Urin ahnmakta, Griin maliyeti azalmakta, bahcé@nime yatmasi
erkene alinmakta, meyilli ve hatta kicik alanlarda da mdiwegapilabilmektedir
(Bilginer ve ark. 2003).

Dunyada sik dikim ve yaun vyetstiricilik konusunda en fazla elmalar (zeride
calsiimigtir. Bu argtirmalarda M9, MM106 ve M26 gibi bodur elma anaclan
Uizerinde standart ve spursigker denenmgtir (Camai ve Widmann, 1982; Stan ve
Cotorobai, 1983; Jackson ve ark., 1986; Bodi, 1988; Ogata ve ark., 1988k&loc
1990).

Ulke ekonomisinde gerek ihracati gerekse de i¢ pazarda tukigingnemli bir

konuma sahip olan kiraz da modern meyve s¥ietili ginin gerektirdgi sekilde



yogun dikimlere olanak ggayan bodur anaclarin kullanimi oldukca buyik éneme
sahiptir (Ulger ve Baktir, 1995). 20.yy gsadan itibaren bodur anaglarlagin elma
yetistiricili gi devam etmesine kgin bodur kiraz yetiiricili gi ancak 1980’li yillardan
sonra ivme kazanmtir. Uzun yillardan beri kiraz Uretiminde gefi kisitlayan en
onemli faktor konumunda olan bodur kiraz anaclarindaki eksiklik, soargal
devam eden islah c¢ginalari sonucunda farkli 6zellik ve ggtie kuvvetine sahip
anaglarla giderilmektedir (Calleosen ve Ystass, 1988). Badkenei ve verimli bir
anac olarak deerlendirilen Gisela-5 anaci sahip ofdué6zellikler nedeniyle ygun
yetistiricilik agisindan en Umit verici anag olarak faniza ¢ikmaktadir ( Webster ve
Looney 1996; Franken-Bembenekal, 1998).

Ulkemiz meyve yetiiricili ginde yari ya da tam bodustarici anaclarla sik ve ¢ok
stk dikim giderek yayginlik kazanmaktadir. Avrupa Ulkelerinin yillardaeri
uyguladg! bu dikim sistemleri tlkemiz yafiricileri tarafindan son 5-10 yila kadar
benimsenmengifakat Ozellikle 6zel gigimcilerin ¢cabalariyla son yillarda giderek
Onem kazanmaya damistir. Bu sistemlerde, 6zellikle elmada, genellikle, M9, M26,
MM106 bodurlgtirict anaclari kullaniimaktadir. Bazi spur elmalar kuingir anag
olan MM-111 uzerine desdanmaktadir. Spur elma g#erinde genellikle elma
¢ogurleri ve bunlara benzer bir davranginde olan, bgka bir deysle, kokleri ¢@ur
gibi derinlere giden, MM106 anaclari kullaniimaktadir §ka 1997).

2.2. COGALTMA SEKILLERTILE IiLGILI KAYNAK OZETLER i

Celikle Gretim, genetik yapisinda herhangi bigidigklik olmadan ana bitkinin tim
Ozelliklerine sahip yeni bitkilerin elde edilmesi agisindan oldukinemlidir.
Bununla birlikte, Uretimde c¢elik kullaniminin; birim alanda faz&yida bitkinin
cogaltiimasina imkan ggamasi, kisa strede ¢ok fazla sayida bitkinin uretilebilmesi,
bu yontemle Uretilen bitkilerin tohumla Uretilenlere nazaran daha ¢etikmesi,
tohumla Uretilemeyen turlerin bu yontemle Uretilebilmesi gibi bavantajlari
bulunmaktadir (Hartmanet al, 1990; Baal ve ark., 1991).

Celiklerin baarih bir sekilde kdklenmesi Uzerine; anac bitkinin kalitesi, ana bitkini

yasl, alinan celiin tipi ve bitkiden alindii yer, celiklerin C/N orani, celiklerin



alindgr donem, celiklerin hazirlanmasi, koklendirme ortamlari, koklenme
esnasindakkartlar ve celiklere koklendirme oOncesi yapilan yarma, biledika,
etiolasyon, biylime dizenleyici madde uygulamasi gibi bazi 6n uygutabnaiali

rol oynamaktadir (Hartmanet al 1990; Urgeng, 1992)

Dunyada yaygin olarak kullanilan ve zayif bir gele gosterdii icin Uzerindeki
¢esidi de zayif getiren M9 anacinin bu nedenle ticarigge ve dnemi ¢ok fazladir.
Tohum anaclarinin %25-35'i kadar boy yapabilen bu ana¢, odun celiklezorile
koklenirken, sira  Uzeri hendek daldirmasiyla  (stool-bed)  kolaylikla
cogaltilabilmektedir (Tekintave ark., 2006)

Birgcok meyve tirinde oldiw gibi bodur anaclarin celikle galtiimasinda da bazi
sorunlar vardir. Mazzard klonal anaglarn celikle kolaylikl&zajblamazken SL64
gibi Mahaleb klonal anaci yar odunsu celiklerle kolayliklagatplmaktadir.
Ozellikle in-vitro ¢galtma tekniklerinin geditiriimesiyle kirazlarin vegetatif olarak
¢ogaltilmasinda kolayliklar gganmstir. Bununla beraber, Gisela-5'in odun vesiye
celiklerle ¢@altilmasi Uzerinde anacin yet@gndenenmektedir (Webster ve Looney,
1996).

Hallag ve ark. (2001), iki farkli donemde aldiklari Gisela-fakianacinin ys
celiklerini, sisleme dniteli ve sicaklik kontrolli plastik @ekaullarinda farkli
hormon dozlar kullanarak farkli kdklendirme ortamlarinda deglemive en iyi
koklenmeyi Temmuz déneminde aldiklar ¢eliklerden 5000 ppm IBA ilennels
edilen ve hidroponik kaltdr ortamina aktarilan celiklerde 9%98,33 olarak
belirlemiglerdir. Tim uygulama faktorleri altinda ise en iyi kdklenme arani
%79,24 ile Temmuz doneminde alinan ve perlit ortamina dikilen 5000 Bgm |

uygulanmg celiklerde ulamiglardir.



2.3. ANATOMIK CALI SMALAR 1ILE ILGIiLI KAYNAK
OZETLERI

Bir bitki gbvdesinde enine kesit ele alipohda, dgtan ice dgru sirasi ile primer
yapidaki koruyucu dokunun, korteksin, korteksin i¢ kisminda ise iletimederini
iceren merkezi silindirin yer algh gorulir. En dgta bulunan koruyucu doku
epidermis olarak adlandirimakta ve genellikle tek sira hiakakasindan
olusmaktadir. Epidermisin hemen altindaki bélgede, genellikle kolleatikmve
sklerenkimatik bir destek doku yer almaktadir. Bu doku govdegtawl gelecek
mekaniksel etkilere kar korumaktadir. Korteks birkac veya daha fazla sira
parankimatik hicrelerden ibarettir. Korteksin en i¢ tabakasindaetdodermis
tabakasi bulunmaktadir ve bu tabakanin i¢c kisminda kalan tim dokular merkez
silindiri olusturmaktadir. Merkezi silindirin i¢ kisminda ise iletim ddfeg yer
almaktadir. Dikotiledon bitkilerde acik kollateral tipte iletdemetleri bulunur ki, bu
demetlerde yer alan floem ve ksilem dokularn arasinda kambiglokusu
bulunmaktadir. Kambiyum dokusunun faaliyeti ile saln sekonder yapidaki enine
kesitte ise epidermisin parcalagdigorilebilir. Bunun nedeni ise, kambiyum
faaliyeti ile olian sekonder dokularin primer dokularsaldgru itmesidir. Bunun
sonucu olarak, epidermisin gorevini periderm dokusu almaktadir. Sekypapleta;
korteks, kambiyum dokusununsdidgru olusturdugu sekonder floem ve iceri g
olusturdusu sekonder ksilem yer almaktadir (Oner, 1978; Gergek, 1992; Ozérgicii,
1993).

Celiklerin koklenme mekanizmalari Uzerine yapilargigazalsmalarda celiklerin
anatomik yapisi tzerinde de durulgtwr. Celiklerde kdklenme siresince, anatomik
yapida bir takim dasiklikler meydana gelmektedir. Bu gtine kadar gerek odunsu
gerekse otsu bitkilerde anatomik ve histolojik gallar yapilarak adventif kdk
olusumlarinin meydana gelglidonemler ve dokular ile ilgili bulgular elde edilgtir
(Sirin, 2003).

Bitkilerin  buyidk ca@unlugunda adventif kok okumu genellikle cefin
hazirlanmasindan hemen sonralda Gévde celiklerinde adventif kdkleri glwran

dokular, meristem hucresi olarak adlandirilan ve bolinme ygtede olan hicre



gruplarindan olgmaktadir ve bunlar iletken dokularin hemegnimla ve arasinda
bulunmaktadir. Kok bgangici adi verilen bu hicre gruplar bélinmeye devam
ederek, sonradan kok taslaklari haline gecen bir¢ok kicuk hiicre gripkanrurlar

ve bunlar adventif koklerin B&ngicidir. Hiicre bolinmesi devam eder ve kisa bir
sure sonra her hiicre grubu bir kok ucu gosiinglir. Yeni olgan kok taslginda bir
iletken sistemi meydana gelerek, en yakin iletken doku siseeivglanmaktadir.
Kok ucu, korteks ve epidermis igindensalidg@ru buylyerek govde ile dik aci
yapacaksekilde dsa c¢ikar. Govdedeki adventif kokler endogen olarak meydana
gelmektedir, yani govde dokusu igcindegdoak dsa dgru biyumektedir. Geng
govde celiklerinde kok Bb#angiclar iletken doku sisteminin sdtarafina yakin
yerlerde olgurken, yai govde celiklerinde bu ofum daha derine ve iletken doku
kambiyumuna yakin yerlerde meydana gelmektedir. Cok yillik odunluldyitlen
alinan celiklerde kokler genelde sekonder floem dokularindamealkiadir. Bununla
birlikte, bazen kokler 6zsinlari, paragim ve 0z gibi ¢eitli dokulardan da meydana
gelebilmektedi(Kaska ve Yilmaz, 1987; Hartmaret al, 1990; Ozcairan, 1992).

White ve Lovell (1984), Kauri CamAg@athis australis ¢celiklerinde kdklenmenin bir
seri kompleks anatomik @aiklikler sonucunda meydana gedthi belirtmektedirler.
Celiklerde 16-17. gune kadar higbir kabuk hicresinde boélinmegenildurum
gozlenmemyi ancak, kok bgangicinin meydana gefdi kisimdaki hicrelerde
baslayan bolinmenin surekli olarak devam @tti saptanglardir. Ayrica, yaptiklar
anatomik incelemeler sonucunda, koklenme ile ilgili anatomgisdeiklerin kesim
yluzeyinde ve hemen 3,5-4 cm Uzerindeki bélgede meydanagigeldie kok
primordiyumu olgumunun korteks ve yeni gemis vaskiler hicrelerden

kaynaklandgini saptangiardir.

Celik ve Ozkaya (1999) zeytin celikleri tizerinde gaiak koklenmeyi anatomik
olarak incelemiler, celiklerden 15 ginde bir aldiklan érneklerde, celik tabanindan 1
cm yukaridan enine ve boyuna Kkesitler hazirigandir. Alinan 6rneklerden
hazirlanan preparatlarin incelenmesi sonucunda 15. ve 90. gunderdelikilinan
kesitler arasinda morfolojik yapida dénemeglbaolarak anatomik bir farklilik
olmadgini tespit etmjlerdir. Bununla birlikte, Domat g¢&dinin koklenme

zorlugunun sklerenkimadan kaynaklanmgadi, mevcut metabolik aktivitenin kdk



yerine ygun kallus olgumunda kullanildiini ve sonugta kok inisiyasyonunun
zayifladgini belirtmglerdir. Ayrica, bu gbzlemlerden Domats@inin korteksinde
yer alan sklerenkima halkasinin sdrekli bir yapida glohw ve kok cikginin
parcalanmy sklerenkima tarafindan zoskarildigini saptanglardir. Sonugta, zeytinde

kok olusumunun kambiyum bolgesindenstedigini bildirmektedirler.

Papaz efii (Prunus cerasiferav. Papaz) celiklerinde IBA etkinsinin adventif kok
olusumu Uizerine etkisini anatomik olarak ortaya koymak amaci iekér ve
Isfendiyarglu (1999) tarafindan yirutiulen gghada, Haziran ayinda alinan yari
odunsu celikler koklendirme ortamina dikilmeden énce 5000, 7500, 10000, 12500
ppm’ lik ¢ozeltilere 5 sn stre ile batinlgtr. Bu deneme sonunda gimamacilar,
Kontrol grubu ve IBA uygulanan celiklerin 1 cm dip kisimlarindan mikroitan
kesitler almglar, yaptiklari anatomik incelemede celiklerin koklenme bolgedeki
kambiyum ve floem tabakalarindan geh yg@un bir kallus dokusu oldiunu
goOzlemslerdir. Ayrica, IBA uygulanan celiklerde kallus dokusu i¢inde catgykan

yeni vaskiler elemanlarin adventif kok glmuna katkida bulunduklarini

belirlemislerdir.

Koyuncu ve Tekint@(1999), findik celiklerinde koklenmeyi anatomik ve histolojik
olarak incelemjler ve koklenmenin seyri ile ilgili bilgi verrgierdir. 20-25 cm
uzunlukta hazirladiklari celiklere 5000 ppm IBA uygulamasi yaparalerse
Unitesine dikmgler ve celik dikim tarihinden itibaren 10’ ar giin ara ile 5-Hd¥ta
¢eligin tabanindan 3-5 cm’ lik kismindan 6rnekler glamdir. Deneme sonucunda,
celiklerde onceden ojmus kok yerlerinin veya primordialarin  bulunmgdi
anlggilmistir. Arastirmacilar, dikimden itibaren 10. ginde celik tabaninda kallus
dokusunun olgmaya baladigini saptanglar ve bunun buytk oranda kambiyumdan
orjinlendigini ve buna floem ve korteks parankimasinin da k&l
belirlemislerdir. Anatomik incelemeler sonucunda, findik celiklerinde dikim@e&n
guin sonra adventif kok ojumlarinin baladigini belirleyen argtirmacilar, adventif
koklerin kambiyuma yakin floem hicrelerinden orjinlendiklerini Jdesenkima

halkasini kirarak korteks dokusundagedi ¢iktiklarini saptanglardir.



1C

Yapilan bazi ¢cagmalarda adventif kok okumu sirasinda sklerenkima halkalarinin
kirllamamasi gibi bazi anatomik engeller buluguwe bunun tirlere gore gigiklik
gosterebildgi  belirtilirken, Kalkisim (1997)'a goére kizilcik bitkisinin  odun
celiklerinde adventif koklerin okwmunda anatomik bir engel bulunmamaktadir.
Kizilcikta @ kayngmasi ve adventif kok ojumu sirasinda meydana gelen
gelismeleri anatomik ve histolojik olarak inceleyen gmenaci, yapt deneme
sonucunda ayrica, korteks ve floem arasinda sirekli olmayan grbplarde
sklerenkima demetlerinin bulungunu gormitur. 30 gunlik o6rneklerin sekonder
floem bdlgesinde desikli ge uzrams hiicre gruplarina rastlayan gimamaci, bunlarin
kok bglangiclan oldgunu ve c@alarak dsa dagru gelsip kok ucu gorinimu
kazandiklarini bildirmtir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. MATERYAL

Bu aratirma, ADU Ziraat Fakultesi Bahge Bitkileri Bolimiine aiaiolfidanlktaki
yataklardan olgan zeolit ve pomza ortamlarinda ve Uretim serasindaki koklendirme
ortaminda yuritilmg) ayrica anatomik ¢aimalar icin yine bu bolimin laboratuar

imkanlarindan faydalanilrgtir.

Denemede, adi gecen anaglarin 20-25 cm’lik odun celikleri kullagttmBu
celikler, Isparta Eirdirde bulunan 6zel bir fidanciliksietmesinin sertifikali, tescilli
damizlik anag¢ parselinden temin editii Denemede, her anactan, her tekerrirde
18 adet, 5 tekerrir igin 90 adet, iki ortamda toplam 180 adet, @ iaima(180x9)
toplam 1620 adet celik kullanilgtir. Ayrica anatomik ¢agma icin ADU Bahge
Bitkileri Gretim serasinda alt 1sitmali perlit ortamindz lanag igin 50 c¢elik (50x9)
olmak Uzere toplam 450 adet celik daha kullargimiGenel toplamda (1620+450)
2070 adet klon anaci cglikullaniimigtir.

Denemede Kullanilan Klon Anaclan; PixyP.{nstitia)) Myrobolan 29-C
(P.cerasifera, GF-677 P .persicaX P. amygdalus SL-64, Maxma-14, M9,
MM106, MM111, Quince A dir vesagida 6zellikleri ile beraber agiklanstur.

3.1.1. Anaglar ve Ozellikleri

Pixy (P.institia): Orijini Fransa olupingiltere de East Malling Agairmaistasyonu
tarafindan gedtirilmi stir. St. Julien d’Orleans klon populasyonu arasinda bodur anag
olarak elde edilmstir. Bu nedenle yuksek bir dikim sikh saslar (Anonim, 2006).
Pixy klon anaci, St.Julien anacina gore % 30 oraninda bodurfilanssktadir.
Uretimi odun celiiyle kolaylikla yapilabilmektedir. Vegetatif olarak (odun celikle

ile) dretilen bu anac, Gzeringi@nan ¢eidin erken meyveye yatmasinigiamakta,

daha iri meyveli vgeker orani yiksek meyve gturmaktadir (Anonim, 2006).
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Myrobolan 29-C . P. cerasiferaain myrobolan adi altinda yaygigekilde
kullanilan anaclari bulunmaktadir. Myrobolan anaglariingiltere ve Fransa'da
seleksiyonla elde edilmibazi tipleri mevcuttur. Bu anaglardan biri olan Myrobolan
29-C verimliligi ve azacinin sglamhg itibari ile en fazla kullanilan tiptir (Errea ve
Borruey, 2004; Anonim, 2006)

Kok gelisimi ilk yillarda yiizeysel olup, sonraki yillarda derinlere gidEuvvetli
agaclar olyturur. Mariana 2624 ile kiyaslarginda &aclarin habituslar daha
geliskindir. Kok ur nematoduna tamamen, g@ekok mantarina kismen, kok gazi

.....

2006).

GF-677 : Seftali x badem melezi olan bir klon anacidir. pH’ si yiksek toprakla
adapte olabilmesi icin gstirilmi stir. Kuvvetli gelisim gosterir (Anonim, 2006). GF-
677 nematoda dayanikl, kloroza neden olan killi-kirecli topraklardaagug veren
bir anactir. Uzerinegl bitkiler ¢ogur anaclarina goére erken verime yatar. Meyveler
daha kaliteli oldgu gibi verim de yuksektir. GF- 677 anacininggthilmasinda en
uygun yontem ygl celik ve doku kultaraddr, odun celikleri ile galmasi zordur
(Seferglu, 1991; Anonim, 2006).

SL-64 : Idris (P. mahalep anacinin Fransa’da seleksiyonla elde edgilrhir
klonudur. Biggareau grubu kirazlarla cok iyi yyn. Bu anac¢ Uzerine yapilacak
durgun goz glarinin, ki kirazina gére daha gece birakilmasi 6énerilmektedir. Farkli
toprak tiplerine uyumu, der idris tiplerinden daha iyidir. Daha 6nce kiraz bulunan
bahcelere yeniden kiraz dikilmesi zorunlu ise, bu anacin kullanildmesiimektedir.
Uzerine aili gesitler verimli anaclar meydana getirir ve nispeten erken vagg
yatar. M.incognita ve P.penetransnematodlarina orta derecede duyarli, ancak
P.vulnusa dayanikhidir (Ozggiran, 2005).

Maxma-14 : P.mahalebanacinin seleksiyonu sonucu elde edilmlan Maxma

serisinin en bodur anacidir. Mazzard F 12/1 Uzerinle a@aclarin %40-60'1 kadar
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gelisir. Phytophytora’ya kar dayanikli, bakteriyel kansere de yabani kirazdan daha
dayanikhdir (Ozggiran, 2005).

M9: Jaune de Metz olarak da adlandirilir. 1879 da Fransa'da bujtummAlmanya
ve Fransa’da yaygin olarak kullangdibildiriimektedir. Bu anaca sdi c¢esitler,
dikimlerinden 1 veya 2 yil sonra verime yatar. Kok sistenyifzgelistiginden,
herekleme yada tele yatirmaya mutlak gerek duyar. Gevrekkolderi kolay kirilir.
Sicaklgl 15 C'nin altinda bulunan topraklarda yiksek sicakliklara gore daha iy
yetismektedir. Asaclar 25 yil civarinda yar. Yuksek verimlidirMeyveler genelde
iri ve renklidir. Verimli toraklar ister. Kurakga, toprak yorgunlguna, kok kanserine
ver elma pamuklu bitine duyarhdir. Kok gawi cirikligine @Ehytophthora
cactorun) ve mege kok mantari olarak da adlandirilan kdk c¢urgklimantarina
(Armillaria melleg dayaniklidir. Sguklara dayanimi ise orta derecededir. M9
anacinin bircok klonlari elde edilgtir. Bu anag virtisten arindirilarak, M 9 ELMA

anaci elde olunmytur (Ozc¢airan, 2005).

MM106: M9 x Northern Spy melezidir. Yari bodur karakterde bir anactrerihe
asil elma caitlerini %25-40 bodurlgtirir. Bu anaca @li agacglar, verim yoninden
Northern Spy anacingié olanlara benzer. Verimli, tinli topraklarda ise M7 euma
asill olanlar gibidir. Zayif, kumlu topraklarda M7 Uzerindekilerdedcék; M9
tzerindekilerden blyuk gacglar meydana getirir. M9’dan sonra en yaygin olarak
kullanilan bu anag¢ topga iyi tutunabilen s@am bir kok sistemine sahiptir
(Ozcasiran, 2005).

1960’larda sadece denemeler icin tavsiye edilirken, sik dilggilenin artmasi ve
verim yoninden iyi performans gostermesi sebebiyle hizla yaggrala kisa
zamanda en popduler anaglardan biri gftau C@sir anacinin %50'si ve yaklikk M7
anaci kadar buyukliktezag yapar. ABD védngiltere’de en ¢ok kullanilan elma klon
anacidir. Uzerine selanan ¢git de meyveyi gec olgungarr ve kok siirguni
olusturmaz. Asaclari hafif ve kuruca topraklarda daha biyik olur. Tgataitunumu
iyidir, destek gerektirmez. Kok curikiiine hassasiyeti M26 ve M7'ye benzer.

MM106 nemli topraklara hassastir. Genellikle iyi drenajli tomakkin tavsiye
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edilir. Ates yanikligindan etkilenmengtir. Stoolbed ile kolay ggaltilir. Odun celgi
ve ysil celikle de kolayca kdklenebilir. EIma pamuklu bitine dayailikli MM106
spur tipler hem de kuvvetli geéin caitler icin uygun bir anactir. Uzerine yari bodur
gelisen caitler asilandginda, &aclar hemen hemen M9 uzeringlekuvvetli gelsen
cesitler gibi kugiik kalir. Uzerine kuvvetli ggken ailandginda deisik doruk dalli
(modifiye lider), yar bodur gejen ceitler asilandiginda ise ¢cangekli (bir lider ve
¢cok sayida yan dal) terbiye sistemi Onerilir.sDki yogunlukta dikim icin 6.0 m x 8.5
m orta y@unlukta bir dikim igin 5.0 x 7.5 m ve yuksek &mlukta bir dikim iginse

1.5 x 3.5 m mesafe Onerilmektedir (Palmer, 1996).

MM111: (Northern Spy x Merton 793) x ( M2 x Northern Spy) melezidir. Kuvvetli
bir anactir. Bu anag¢ Uzerindekgaglar, M2 ye aili olanlarla hemen hemen ayni
biyiikluktedir. Ancak daha fazla mahsul verir (Qzcan, 2005).

Kuvvetli ve dik gelsir MM111 Utzerine ali gesitler yan kuvvetli &aclar meydana
getirirler ve kuvvetli buytyen tohum anaclarinin %75-80'i kadargkdr. M2 kadar
buydklukte &ac yapar. Ancak ondan daha verimli gilduve daha erken verime
yattigl icin M2 yerine kullaniimaktadir. Tepe daldirmasi ile kokesisit gelitirilerek
oldukca kolay c¢galtilir. Elma pamuklu bitine ve kok curtldiine dayaniklidir.
Topraza tutunumu iyidir ve toprakartlarina geri bir adaptasyon gogterir. Nemli,
kuru ve zayif topraklara toleranshidir. Zayif ve killi topraklaeerinde halka
hassasiyet gogterir. Bu hastallk Red Delicious, JersyweadGolden Delicious
¢esitleri Gzerinde nekrozlara ve kahverengi gizgilere neden olataklarin 6limine
yol acar. Az miktarda kok surgunt sturur. Ancak, ana¢ toprak seviyesinden 5.08
cm yukaridan glandgl zaman kok sirgini alumu gorilmez. Burrknots (ur)
olusturmaya glilimlidir. M9 icin iyi bir ara anagtir (Merwin, 2000; Wilsor2000;
Belding ve Lokaj, 2001).

Quince A: Cydonia oblongalan elde edilmgtir. Quince A, Quince B ve Quince BA
29 gibi klonlar vardir. Avrupa’da yaygin kullaniimaktadir. Fakatusivalya'da

zayif gelsme, diguk drin ve uysmazhk problemleri nedeniyle pek tercih
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edilmemekte, Asya armutlari icin 6nerilmemektedir. Kirelbassastir, bol dip

surguni verir (Anonim, 1996).

Ayva ve armut anacidir. Standart boyun yaikia%30-60 oraninda bodurluk ve
erken (2 yainda) meyveye yatmayi gar. Kis sqzuklarina dayanikl, fazla toprak
nemine toleranshdir. Uzeringih armutlarin ge§mesini zayiflatir ve erken meyveye
yatirir. Genellikle 2 ygndan itibaren meyve vermeye st. Meyve iriligini

artirdgina iliskin belirtiler vardir (Ozc¢giran, 2005).

3.1.2. Ortamlar ve ozellikleri

Zeolit: Zeolit ilk kez, 1756 yilinddsvec'li mineralog Frederich Cronstet tarafindan
bir mineral olarak tanimlangtir. Isitildigi zaman 200 °C civarinda kopuirmesi
nedeni ile Yunanca “Kaynayan ga anlamina gelen “Zeolite” diye
isimlendirilmistir. iki asir boyunca volkanik kayaclarin yapisinda yer alan ve mineral
gozuyle bakilan zeolitler, 1950'den sonra saptanmaygkafias ve hemen hemen

tum kitalarda yaygin oldiw goralmigttr (Anonim, 2004).

Degisik tlkelerde 1960’l yillardan sonra ticari olarak Uretilip pazantaya bglayan
zeolitler, tlkemizde ilk defa 1971 yilinda tespit editini Arastirma gruplari
tarafindan belirlenen gal zeolit minerali sayisi 40 olarak bildirilgtir. Bunlarin
icinde en bilinenleri; analsimgabazit, klinoptilolit, eriyonit, ferrierite, heulandite,
mordenit, stilbit ve filipsittir (Dgan, 2003).

Ulkemizde, ozellikle Bati Anadolu ve Trakya’da 1970'li yillardiitvaren yapilan
calismalar ile geni yayihml caitli zeolit olusumlari ortaya konmgiur (Esenli,

1999). Dg@al zeolitler agisindan llkemizin yakla 50 milyar tonluk bir rezerve
sahip oldgu, 6nemli bir kisminin klinoptilolit cevherinden gtugu bildirilmektedir.

(Goktekin, 1987; Esenli ve Ozpeker, 1993).

Zeolitler gerek bilimsel caymalar gerekse ticari uygulamalar agisindan yer bilimleri,
fizik, kimya, ziraat, hayvancilik, gaat ve tibbin ilgi alanindadir (Kocagak ve ark.
2001). Uygulamaya ve Pazar gdtimeye yonelik cakmalarda dgal zeolitin iyi
arsstirllmig, yeterli miktarlarda ve ayni 6zdlli tagstyan bir kaynaktan alinmasi ¢ok

onem taimaktadir. (Anonim, 2007).
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Pomza Volkanik bir kaya¢ turadur ve volkanik cam yapisindadir. Volkanik
faaliyetler neticesinde asidik ve bazik olmak tzere iki tinipa" olymustur. Bazik
pomzanin rengi koyudur ve birim hacingidigl asidik pomzaya gore oldukga
fazladir. (1,2 - 2gr/cm3) Yerylzinde en yaygin olarak bulunan venkialfa ttrd
asidik pomzadir. Bu tur yapisindaki silisyum, potasyum ve sodyurmiyésle@cik

gri / kirli beyaz renktedirPomza, olgumu esnasinda ani@mma ve gazlarin binyeyi
ani olarak terk etmesi sonucu oldukga gdzenekli bir yapi kazangurifiggu 0,5-1
gr/lcm3 arasinda gemektedir. Pomzanin fazla gézenelgiitiden dolayi 1sI ve ses
gecirgenlgi oldukca digtktir. Pomzanin sergi mohs skalasina gére 55 - 6
civarindadir ve yapisini ¢kil eden Si02 orani %60- %75 arasindadir. Bunun
sonucunda, pomza cgilibile asindirabilir. Pomza kristal suyu ihtiva etmez ve pomza

tasl kimyasal olarak tesirsizd{Anonim, 2008).

Bircok endustriyel hammadde tlrline goregigiék avantajlara sahip olan pomza
(bims) tag1 giderek artan bir @limle, farkli endustri dallarinda yaygin bir kulanim
alani bulmaktadir. Son yillarda hafif yapr malzemeleringlere 6nemin giderek
artmasina paralel olarak, hammadde tiketiminde pomgadtaik birim hacim
agirh g, yuksek 1s1 ve ses izolasyonu, iklimlendirme 6ggllkolay siva tutmasi,
mikemmel akustik 0zefli, deprem yiik ve davraglan kagisindaki elastikiyet ve
alternatiflerine goére daha ekonomik glugibi Gstlin 6zelliklerinden dolayi, saat ve

yap!1 endistrisinde genbir kullanim alani bulmaktadir (Anonim, 2008).

Pomza ta, insaat sektdriinlin yani sira tarim sektori, kimya sektord, tekktdrse
asindirict sanayi gibi endustri alanlarinda da c¢ok farkh aaréglkullaniimaktadir.
Tarim endustrisinde pomzanin kullanimi toprak islahinda, az topejd topraksiz
ortamlarda bitki yetitiricili ginde ve sulamanin kisith oldu tarimsal ve ygl
alanlarda 6n plana ¢ikmaktadir (Anonim, 2008).

Denemede, zeolit ve pomza ortamlarinin tercih edilme sehgkialanda, topraktaki
koklenme yetenekleri nispeten bilinen anaclarin, 6zeliklerikirayasal yapilar
birbirinden farkli olan bu ortamlardaki koklenebilirliklerini incelektir. Bu
denemede kullanilan zeolit materyali, pomzaya gore daha inceewekgyapili,
genel 6zellgi itibari ile de su tutma yetefieyuksek ve minerallerce zengin olup,

sulandiktan sonra ¢ok sert bir yapiya dgnéktedir. Pomza ise daha iri danelere
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ragmen daha katl yapida, ancak su ilesggrebilme 0zelliine sahip bir materyaldir.
Bu o6zellik farkhiliklar, bu ortamlarda gesik bitkilerin kdklenebilme yeteneklerini

karsilastirmaya yonelten en 6nemli sebepler olarak ortaya ¢cikmaktadir.

3.2. YONTEM

2006 ve 2007 yillarinda yapilan celik dikimleri, ADU Ziraat Fagsit Bahce
Bitkileri Uretim alanindaki pomza ve zeolit ortamlarinda, gegi 250 cm, derinki
35 cm ve uzunlgu 600 cm olan yatak kdlturinde gecekildmistir. Celikler 10’ar
cm ara ile, her anag icin 5 tekerrurlii ve her tekerrirde 18 @ik olacaksekilde
her bir sira bir tekerriir olarak tesaduf parselleri denelesenine gore dikilrgiir.
2006 yili dikiminde 1.ortamda toplam (18 celik x 5 tekerrir x 9 ardt0)celik ve
iki ortamda toplam (810x2) 1620 adet celik dikimi yapsimi 2007 yilinda ise SL64
anacindan temin edilemgtiiden 8 ana¢ denemeye aligmolup, (18 celik x 5
tekerrir x 8 anac) her bir ortama 710, iki ortama toplam (720x2) 1440catilet
dikimi yapiimsstir.

Deneme deseni tesadif parselleri olarak belirlgtimi

Sekil 3.1. 2006 yil denemesinde pomza ortamindrdikigelikler



18

3.2.1. Celik dikimleri:

2006 yili dikimi; “Gegilkbahar Donemi” olmak (izere Mart ayi ortasinda, 2007 yili
dikimi; “Erken ilkbahar Donemi” olmak (izer&ubat ayi ortasinda, iki farkli

zamanda gergelkgBrilmi stir.

Gegcilkbahar Dénemi celik dikimi2006 Mart ayi ortalarinda (10 Ma®)DU Ziraat
Fakdltesi fidan Gretim alaninda bulunan yatak kdltiriinde, iki farkhnorolarak
belirlenen ve iclerinde 20 cm. derinlikte birinde pomzgednde ise zeolit bulunan
yastiklara anaclar 5’er tekerrtirlii olmak Uzere dikstimi(Sekil 3.1). Dikim sirasinda
celiklere koklenmeyi tgvik edici hormon olarak 4000 ppm IBA (indol butirik asit)
uygulanmgtir. Celikler dikimden hemen 6nce 8-10 s bu hormona batirildiktara sonr
dikilmistir. Bakim kleri standart bicimde sulama ve ot tenggligibreleme ise
sulama ile sivi olarak uygulangtr. Ilk uyanma tarihleri ve cap olcumleri yapigni

gelisme donemi sonunda isegdr parametreler kaydedilgtir.

Erken ilkbahar Dénemi celik dikimi: 2008ubat ayi ortalarinda (1Subat), yatak
kultirinde pomza ve zeolitte yapilan dikimler ayekilde tekrarlanmy, bu 2 farkl
ortamda kdklendirmeyi twik edici hormon olarak 4000 ppm IBA uygulanarak ayni
miktarda celik dikilm§, bakim, gibreleme, sulamaleri strdurtlmigtir. Yine
gelisme donemi bgdangicinda ve sonundaki parametreler kaydediwa anaglarin

bu donemdeki kbklenme ve ggtie durumlari dgerlendirilmistir.

Anatomik calsma icgin celik dikimi: Bu ortamlardan farkh olarak 2006 Bahar
Yariyill icinde Ziraat Fakulltesi Bahge Bitkileri Uretiserasindaki alt i1sitmali ve
sislemeli, koklendirme materyali perlit olan kdklendirme ortames anactan 50
adet celik, 4000 ppm IBA muamelesi ile dikikne dikimleri takip eden 3., 4., 5. ve
6. haftalarda rasgele sokilen 8er celikten alinan kesitleddéenme anatomileri

izlenmistir.
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Sekil 3.2. Anatomik ¢ayma icin kdklendirme ortamina yapilan dikim

Alt 1sitmali ve kdklendirme materyali perlit olan koklendirmgamina her anagtan
50’ser adet celik dikilmgtir (50 x 9 = 450 adet celik)S€kil 3.2.). Dikimleri takip

eden 3., 4., 5. ve 6. haftalarda rasgele secilen 8l sékilerek, koklenmenin
olustugu tabandan itibaren 3-4 cm’lik kisim kesikmive %70’lik alkolde
saklanmgtir. Daha sonra laboratuarda, bu sokiulen anaclarin kdklenme ya da
koklenme bglangici olan bdlgelerinden kizakli mikrotomda enine kesitler alivei

bu kesitler de %70’lik alkolde saklangtr. Bu kesitler mikroskop altinda
incelenerek kok ya da kok taglaen iyi gozlenenlerden daimi preparat yapsknn

Kok taslal olusturma ve koklenme anatomileri incelenen bu kesitler daha sonra
fotograflanmstir.
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Sekil 3.3. Kéklendirme ortamindaki celiklerin ¢peci haftadaki durumu

3.2.2. Fenolojik gozlemler:

Celiklerde %70 uyanma gercekiigginde, tomurcuk uyanma tarihleri takip edilerek
alinan veriler kaydedilrgiir.

Celiklerin % 70’inde yaprak dokimi geceftiginde morfolojik olcimlere
gecilmistir.

=g il sy

Sekil 3.4. Uyanma tamamlangrzeolit ortaminda celiklerin gorinima
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3.2.3. Morfolojik élctimler:

Celiklerde %70 uyanma ol@unda, ortam seviyesinden 3 cm yukaridan gelik ¢capi
olcimleri yapilmgtir.

Vejetasyon donemi sonunda, yaprak dokimiand takiben anaclarda, ortam
seviyesinden 3 cm yukaridan govde capi lcimd,

Olusan surgunlerin ¢caplarinin élgtimd,

Surginlerin boylarinin dlgtimda,

yapilarak verileri caplarda mm, stirgiin boylarinda cm olargklé@ilmistir.

Sekil 3.5. Anagclara yapilan teklemgdaminden sonra surginlerin gorinimu

Bu oOlcimler tamamlandiktan sonra sokiime gegilvei koklenen bitkilerin sayilar
kaydedildikten sonra koklu bitkilerin kokleri kesilip her birinin kokleyr olarak
hassas terazide tartilip koksyasirliklari kaydedilmitir. Bu kokler etiketli ayri kese
kagitlar icinde laboratuara getirilerek etliv cihazinda®G@le 48 saat bekletilip
tamamen kurutulduktan sonra kok kurugirbklar tartiimis ve g. olarak

kaydedilmitir.
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Sekil 3.6. Yaz doneminde anagclarin sirglnli gendligdmdi

3.2.4. Anatomik calsma ve gozlemler:

Alinan celikler %70 lik etil alkolde bekletilrstir. Celik kesitleri kizakli mikrotom
cihazinda alinmgtir. Mikrotomda alinan kesitler daimi preparat yapilana kadae yi
%70'lik alkolde bekletilmg, daha sonra bu kesitlerden en iyileri secilip, metilen

mavisi ile boyanarak daimi preparat haline getirghmi

Boyama ve daimi preparat hazirlanmasi:

Alinan kesitler, %1’lik metilen mavisine 10 sn batirilarak boyanmdaha sonra
%70, %80, %90, %96 ve %99,5'lik pealkol serisinden 8-10 dk bekletilerek
gecirilmis ve en son olarak da xilol icinde ayni sirede bekletildikten sonranteoya
islemi tamamlanngy boyanan kesitler entellan ile lam tzerine fiske edivei daimi
preparatlar elde edilrtir.

Alinan kesitlerin boyanmasi ve daimi preperat yapiimasindg taklilen glem
asamalar Cizelge 3.1’ de sirasiyla belirtiktii.
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Cizelge 3.1. Celik kesiti drneklerinin metilen msivile boyanmasi ve daimi preperat

yapilmasinda takip edileglém gamalari

Islem Bekleme siiresi
%21’lik metilen mavisi 10 sn.

%70'lik etil alkol 8-10 dk

%80'lik etil alkol 8-10 dk

%90’k etil alkol 8-10 dk

%961k etil alkol 8-10 dk

%99,5'lik etil alkol 8-10 dk

Xylene 8-10 dk

Entellan ile kapatma Kuruyana kadar

Bu preparatlar daha sonra mikroskop altinda incelgngelik tabanindan alinan
enine kesitlerden kok tageolusturan celiklerin bu dokularinin ofturdugu yapilar
fotomikroskopta incelenerek fataflanmstir.

3.2.5. Verilerin degerlendirilmesi

Bu deneme, tesaduf parselleri deneme deseninde dizeglenmi her anag icin iki
farkli koklendirme ortaminin etkileri yillara gore ayri olaralcelenmgtir. Tarist
istatistiki analiz programi kullanilarak varyans analizi yayw) bu analiz sonucu
olusan farkliliklar LSD (%05) testine gore analiz edit.
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4. BULGULAR

4.1.KLON ANACLARININ POMZA VE ZEOL 1T
ORTAMLARINDA  KOKLENEB ILIRLIKLERINE ILiSKIN
BULGULAR

2006 ve 2007 yillarinda (ge¢ ve erken ilkbahar donemlerinde) dokuz $ewdd ile
iki farkl ortamda yapilan kéklendirme denemelerinden elde edibeniclar ayri ayr

irdelenerek gagida verilmitir.
4.1.1. Pixy anaci ile ilgili bulgular

Pixy anacinin 2006 yili (gec¢ ilkbahar) itibariyle pomza ve zemtiamlarindaki

koklenmelerine ikkin 6zellikleri topluca Cizelge4.1'de verilgiir.

Cizelge 4.1. Pixy anacinin 2006 yili (gec¢ ilkbahtibariyle pomza ve zeolit ortamlarindaki
koklenmelerine ikkin 6zellikler

Ortamlar | Koklu Ilk cap | Son Cap Sirgun | Strglin | Kok Kok
sayisl (mm) | cap farki capl boyu yas ag. | kuru
(%) (mm) [(mm) | (mm) |(cm) |(9) ag. (9)

Zeolit 71,7* a| 836 a | 11,27 4 2,90 & 797 a 101,8 a 25,371439 a
(87,7)

Pomza |41,6* b|794 a | 11,054 3,11 a4 833 a 81,17 b 38,071320 a
(44,4)

LSD(%5) Koklu sayisi yluzdelerindeki gkxler transform arc-sinus’e gore hesaplanagederidir,
gercek ortalama derleri ayrica parantez icinde verilgtir
Farkli harfle gdsterilen ortalamalar arasindakkfar istatistik olarak dnemlidir (P<0.05)

Yapilan istatistiki dgerlendirmelerde ortamlar itibariyle kdklenen Pixy celik
ylzdelerinde %5 seviyesinde fark ofll zeolit ortaminda %87,7 ile pomza
ortamina (%44,4) gore daha yuksek bir koklenmenin gergéeklesaptanmytir.
Benzer bicimde celiklerden meydana gelen sirgunlerin boyirgédri itibariyle de
zeolit ortaminda daha iyi bir gefhe oldgu saptannstir. Pomza ortaminda 81,7 cm

olan sirgiin boyu, zeolit ortaminda 101,8 cm olarak tespit etilnBunun dginda
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vejetasyon donemi sonrasi ¢ap getli, cap farki, sirgin capi, kok y&e kdk kuru
agirhiklari arasinda istatistiki anlamda bir fark olmadsaptannstir.

Buna gore; vejetasyon donemi sonu c¢apsgelipomza ortaminda 11,05 mm iken,
zeolit ortaminda 11,27 mm olarak saptapympomzada 3,11 mm olan ¢ap farki zeolit
ortaminda 2,90 mm, celiklerden e&n sirgunlerin ¢aplari ise pomzada 8,33 mm
iken, zeolitte 7,97 mm bulunnstwr. Kok ya agirli g1, pomza ortamindaki celiklerde
38,07 g iken, zeolit ortaminda 25,57 g, kok kugulegl ise pomzada 17,2 g, zeolitte
14,39 g olarak saptangtir.

Pixy anacinin 2007 yil (erken ilkbahar) itibariyle pomza ve izestamlarindaki

koklenmelerine igkin 6zellikleri topluca Cizelge 4.2’de verilgtir.

Cizelge 4.2. Pixy anacinin 2007 yili (erken ilkbdhatibariyle pomza ve zeolit

ortamlarindaki koklenmelerine gkin 6zellikler

Ortamlar | Koklu ilk cap | Son Cap Sirgun | Strgin | Kok Kok
sayisi | (mm) | cap farki capl boyu yas ag. | kuru
(%) (mm) | (mm) | (mm) | (cm) |(9) ag. (9)

Zeolit 27,99 a| 5,81 a 8944 314 b 594|b 53,16/ b 3M1713,33 b
(22,24)

Pomza |2652 a|695 a | 1461 4 7,66 4 12,00la 103,96a 67,8@B42 a
(21,12)

Cizelge 4.2'den de izlenebilegiegibi; Pixy anacinin 2007 yili (erken ilkbahar)
dikiminde vejetasyon doénemi sonu cap geli, cap farki, strgin capi geilni,
surgun boyu gejimi ve kok ya ve kuru &irliklari arasinda istatistiki olarak fark
bulund@gu saptanmgiir. Zeolit ortaminda 8,94 mm olan cap gmli pomza
ortaminda 14,61 mm’ ye yukselgnyine aynisekilde zeolit ortaminda 3,14 mm olan

¢cap farki pomza ortaminda 7,66 mm oktam. Zeolit ortaminda 5,94 mm olan
surgin ¢apl pomzada 12,00 mm’ ye, surgiin boyu ise 53,16 cm den 103,96 cm’ ye
yukselmgtir. Yas kok airliklarinda ise zeolit ortamina dikilen celiklerin 30,17 g
olan deeri, pomza ortaminda 67,8 g olarak, kuru k@krlag! ise, zeolitte 13,33 g,
pomzada 27,42 g. olarak bulungtur.
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2007 yih (erken ilkbahar) dikimi itibariyle Pixy anacinin koklenmedgleri zeolit
ortaminda %22,24, pomzada ise %21,12 olarak bulgnwes ortamlara gore

istatistiki anlamda bir farklihk bulunmagligozlenmgtir.

4.1.2. Myrobolan 29-Canaci ile ilgili bulgular

Myrobolan 29-C anacinin 2006 yili (gec¢ ilkbahar) itibariyle pomza zeelit
ortamlarindaki koklenmelerine gkin 6zellikleri topluca Cizelge 4.3'de verilgtir.

Cizelge 4.3. Myrobolan 29-C anacinin 2006 yili (g&bahar) itibariyle pomza ve zeolit

ortamlarindaki koklenmelerine gkin 6zellikler

Ortamlar | Koklu Ilk cap | Son Cap Sirgun | Sirglin | Kok Kok
sayisl (mm) | cap farki capl boyu yas ag. | kuru
(%) (mm) |[(mm) | (mm) | (cm) | (9) ag. (9)

Zeolit 3295 a| 565 a | 12,40 4 6,74 d 10,07|a 117,32 a 50,882238 a
(30,00)

Pomza 23,34 a| 6,13 a | 10,69 8 4,55 & 7,43 a 80,4 a 528923,51 a
(17,78)

Myrobolan 29-C anacinin 2006 yili (gec¢ ilkbahar) itibariyle pomza zeolit
ortamlarindaki koklenmelerine gkin Ozellikleri irdelendginde; 2006 yil (geg¢
ilkbahar) dikiminde ortamlar arasinda, yiuzde kokli celik saysjetasyon donemi
sonu ¢ap gedimi, vejetasyon donemi sonu c¢ap farki, celiklerden meydana gelen
surginlerin ¢cap gefimleri, bu sdrgunlerin boy gelmleri, kok ya ve kuru

agirhiklarina gore istatistiki farklilik bulunmagii tespit edilmgtir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3'den de izlenebilegiegibi bu anacin zeolit ortaminda celik koklenme
orani %30 iken, pomzada %17,78 olarak gergakigir. Vejetasyon sonu celik ¢capi
kalinhgi; zeolit ortaminda 12,4 mm, pomza ortaminda 10,69 mm olarak tespit
edilmistir. Olusan celik capi farki ise zeolitte 6,74 mm iken, pomzada 4,55 m
olmustur. Surgun ¢api zeolitte 10,07 mm, pomzada 7,43 mm sblmuiyi bir
gelisme goOsteren surgunlerin boylari zeolit ortaminda 117,2 cm, pomzad®,ke

cm olmutur. Kok ya ve kuru &irliklan ise sirasiyla zeolitte, 50,88 g ve 22,38 g,
pomzada, 52,899 ve 23,51 g olarak ol¢ijtiicl
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Myrobolan 29-C anacinin 2007 yili (erken ilkbahar) itibariyle pomeazeolit

ortamlarindaki koklenmelerine gkin 6zellikleri topluca Cizelge 4.4'de verilgiir.

Cizelge 4.4. 29C Myrobolan 29-C anacinin 2007 (atken ilkbahar) itibariyle pomza ve

zeolit ortamlarindaki kdklenmelerinegkin 6zellikler

Ortamlar | Kokll ilk cap | Son Cap Surgin | Surgun | Kok Kok
sayisi | (mm) | cap farki capl boyu yas ag. | kuru
(%) (mm) | (mm) |(mm) |(cm) [(9) ag. (9)

Zeolit 663 a| 6,75 a | 12464 571 822(b 925 a ,0626| 13,40 4
(3,34)

Pomza | 18,00 a| 6,66 a | 17,83 4 11,17 a 1507|a 123,1 a 136|0BR75 a
(12,24)

Myrobolan 29-C anacinin 2007 yili (erken ilkbahar) donemi dikimipakizca,
vejetasyon dénemi sonu slrgin capi sieli, varyans analizinde %5 dizeyinde
onemli bulunmstur (Cizelge4.4). Nitekim, zeolit ortaminda 8,22 mm olaralpites

edilen surgiin ¢api, pomzada 15,07 mm’ ye yuksgimi

Cizelge 4.4’den de izlenebilegiegibi; Myrobolan 29-C anacinda, ortamlar itibariyle
celik koklenme orani, vegetasyon donemi sonu capigeli vegetasyon dénemi
sonu ¢ap farki, strgin boyu gatni, kok yas ve kuru &irliklarina gore istatistiki bir

farklihk bulunmamgtir.

Bu anacin zeolit ortaminda celik koklenme orani %3,34 iken, pomzada24612,
olarak gerceklgmistir. Vejetasyon sonu celik ¢capi kaligl zeolit ortaminda 12,46
mm, pomza ortaminda 17,83 mm olarak tespit edilmiOlusan celik capi farki ise
zeolitte 5,71 mm iken, pomzada 11,17 mm cimu Iyi bir geliime gosteren
surgunlerin boylar zeolit ortaminda 92,5 cm, pomzada ise 123,blarak tespit
edilmistir. Kok yas agirliklan ise zeolitte, 36,06 g pomzada, 136,05 g ve kok kuru
agirhiklari da zeolitte 13,4 g, pomzada 51,75 g olarak 6lgidini

4.1.3. SL-64 anaci ile ilgili bulgular

SL64 anacinin 2006 yil (geg¢ ilkbahar) itibariyle pomza ve zewtamlarindaki

koklenmelerine igkin 6zellikleri topluca Cizelge 4.5'de verilgtir.
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Cizelge 4.5. SL64 anacinin 2006 yili (ge¢ ilkbali@variyle pomza ve zeolit ortamlarindaki
koklenmelerine ikkin 6zellikler

Ortamlar | Koklu ilk cap | Son Cap Sirgun | Strgin | Kok Kok
sayisl (mm) | cap farki capl boyu yas ag. | kuru
(%) (mm) | (mm) | (mm) |(cm) | (9) ag. (9)

Zeolit 10,29 a| 4,77 a | 11,81 4 703 & 10,28 |a 106,66 a 70,073466 a
(5,58)

Pomza | 16,27 a/ 539 a | 1350 4 8,11 af 10,64|a 120,6 a 69,243%40 a
(10,02)

SL64 anacinin 2006 yih gec ilkbahar dénemindeki dikimlerden alinan verile
degerlendirildiginde, ylzde koklu celik sayisi, vejetasyon donemi sonu caprgeli
vejetasyon doénemi sonu cap farki, celiklerden meydana gelen surglghgi
gelisimleri, bu surgunlerin boy gelimleri, kok ya ve kuru @&irliklar arasinda

istatistiki farklilik bulunmadii tespit edilmgtir(Cizelge 4.5)

Cizelge 4.5'den de izlenebilegiegibi bu anacin zeolit ortaminda celik koklenme
orani %5,58 iken, pomza ortaminda %210,02 olarak gergaigir. Vejetasyon sonu
celik capi kalinlgl; zeolit ortaminda 11,81 mm, pomza ortaminda 13,5 mm olarak
tespit edilmgtir. Olusan celik ¢api farki, zeolit ortaminda 7,03 mm iken, pomza
ortaminda 8,11 mm, surgiin ¢api ise zeolit ortaminda 10,28 mm, potapairata
10,64 mm olmstur. lyi bir gelisme gosteren surgiin boyu zeolit ortaminda 106,6 cm,
pomza ortaminda ise 120,6 cm oktr. Kok ya ve kuru &irliklan ise sirasiyla
zeolit ortaminda, 70,07 g ve 34,66 g, pomza ortaminda, 69,24 g ve 3fedal

OlcUimistar.

Bu anacin celiklerinden 2007 yili (erken ilkbahar) doneminde temin neeiites
olmasi nedeniyle ana¢ denemeye girmgimidolayisiyla bu anaca ait 2007 yih

verisi bulunmamaktadir.

4.1.4. MM111 anaci ile ilgili bulgular

MM111 anacinin 2006 yili (ge¢ ilkbahar) itibariyle pomza ve rewtamlarindaki

koklenmelerine igkin 6zellikleri topluca Cizelge 4.6’da verilgtir.
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Cizelge 4.6. MM111 anacinin 2006 vyili (gec ilkbghatibariyle pomza ve zeolit

ortamlarindaki koklenmelerine gkin 6zellikler

Ortamlar | Kokll ilk cap | Son Cap Surgin | Surgun | Kok Kok
saylsl (mm) | cap farki capi boyu yas ag. | kuru
(%) (mm) | (mm) |[(mm) |(cm) |(9) ag. (9)

Zeolit 27,99 a| 6,33 a 11,86 ¢ 5,53 4 10,04ja 93,94 a 70,1452 a
(22,24)

Pomza 8,21 b| 5,76 a 11,73 @ 5,97 4 9,66|a 80,66 a 102|439,16 a
(3,36)

2006 yih (geg ilkbahar) dikimi yapilan MM111 celiklerinin koklenme gélerinde,

ortamlar arasinda, %5 seviyesinde istatistiki fark gldgorulmektedir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6’dan da gorulebilegielizere; zeolit ortamina dikilen ¢eliklerin %22,24’0
koklenirken, pomza ortaminda ancak %3,36’sI koklenekilmi Bu anacin
vejetasyon donemi sonu ¢ap getii, vejetasyon donemi sonu c¢ap farki, ¢eliklerden
meydana gelen sirgunlerin cap getieri, bu strgunlerin boy gsimleri, kok yas

ve kuru girliklari verilerinde ise ortamlara gore istatistiki fasllunmamgtir.

MM111 anacinin 2006 yih celiklerinin vejetasyon sonu c¢elik ¢capi kaijreeolit
ortaminda 11,86 mm, pomza ortaminda 11,73 mm olarak bukynohuan celik

capi farki ise zeolit ortaminda 5,53 mm iken, pomza ortamiris& Am olmuytur.
Celikten olgan sirgin capi zeolit ortaminda 10,04 mm, pomza ortaminda 9,66 mm
olmus, bu sirgunlerin boylari zeolit ortaminda 93,94 cm, pomza ortamsedg0i,66

cm olmutur. Kok yg ve kuru girliklari ise sirasiyla zeolit ortaminda, 70,16 g ve

24,52 g, pomza ortaminda, 102,41 g ve 39,16 g olarak Olgtilmu

MM111 anacinin 2007 yih (erken ilkbahar) itibariyle pomza eelit ortamlarindaki

koklenmelerine ikkin 6zellikleri topluca Cizelge 4.7°da verilgtir.

Cizelge 4.7. MM111 anacinin 2007 yili (erken ilkbg itibariyle pomza ve zeolit

ortamlarindaki kbklenmelerine gkin 6zellikler

Ortamlar | Koklu Ilk cap | Son Cap Sirgn | Strglin | Kok Kok
sayisl (mm) | cap farki capl boyu yas ag. | kuru

(%) (mm) | (mm) | (mm) | (cm) | (9) ag. (9)
Zeolit |663 a|782a | 8930 111b 547b 4175b 3B/B1L17 a
(3,34)

Pomza |821 a| 768 a | 13,254 557 4 10,79|a 90,66 a 84,3844 a
(3,36)
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MM111 anancinin 2007 yili erken ilkbahar donemi dikimde vejetasyon dénemi sonu
cap gelsimi, vejetasyon donemi sonu cap farki, celiklerden meydana gelen
surgunlerin ¢ap gelimi ve bu siurgunlerin boy galmi kriterleri agisindan ortamlar
arasinda istatistiki olarak %5 dizeyinde farklilik bulugtuau Bu anacin kdklenen
celiklerinin yuzdesi, kdklerinin yave kuru girliklar ortamlara gore kiyaslanginda

istatistiki bir farkllik olmadg! tespit edilmgtir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7'den de gorulebilegieiizere; vejetasyon sureci sonunda zeolit ortaminda
8,93 mm olan celik ¢api, pomza ortaminda 13,25 mm olarak bukionm®Iusan
surgunlerin cap farklari zeolit ortaminda 1,11 mm iken pomza antdam5,57 mm
olmus, surgln caplar ve boylari ise zeolit ortaminda sirasiflda gi\m ve 41,75 cm,
pomza ortaminda, 10,79 mm ve 90,66 cm olarak kaydediitnAralarinda istatistiki
anlamda 6nemli fark bulunmayan kdklenme yiizdelerinin de zeolit orten®3,34

ve pomza ortaminda %3,36 gibi siit deserlerde kaldil, yine kok ya ve kuru
agirhiklarinin da sirasiyla zeolitte 31,78 g ve 11,17 g, pomzada 84y&328,44 ¢

oldugu cizelge 4.7'den izlenmektedir.

4.1.5. MM106 anaci ile ilgili bulgular

MM106 anacinin 2006 yili (ge¢ ilkbahar) itibariyle pomza ve tewtamlarindaki

koklenmelerine igkin 6zellikleri topluca Cizelge 4.8'de verilgtir.

Cizelge 4.8. MM106 anacinin 2006 vyili (gec ilkbghatibariyle pomza ve zeolit

ortamlarindaki koklenmelerine gkin 6zellikler

Ortamlar | Koklu ilk cap | Son Cap Sirgun | Strgin | Kok Kok
sayisl (mm) | cap farki capl boyu yas ag. | kuru
(%) (mm) [ (mm) | (mm) |(m) | (9) ag. (9)

Zeolit 36,53 a| 6,83 a | 11,13 4 4,30 & 8,58 a 85,97 a 59,02%K86 a
(35,54)

Pomza | 24,37 b| 655 a 994 4 3384d 737 a 5410 a 70562418 a
(17,80)

2006 yili ge¢ ilkbahar doneminde dikimi yapilan MM2106 celiklerinin kokla
yuzdeleri, zeolit ve pomza ortamlari arasinda kiyasfanda, %5 e gore onemli
istatistiki faklilik bulundgu saptanngtir. MM106 anacinin 2006 yili dikimlerinde
koklenen celiklerin vejetasyon donemi sonu capsgelj vejetasyon dénemi sonu
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cap farki, celiklerden meydana gelen surglnlerin capigediri, bu sirginlerin boy
gelisimleri, kok ya ve kuru &irliklarinin ortalamalar ortamlarla kalastirildiginda

istatistiki olarak 6nemsiz bulunmtur (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8'den de anddabilecesi gibi; zeolit ortaminda %35,54'U koklenebilen
MM106 elma klon anaci celiklerin, ancak %17,81 pomza ortaminda
koklenebilmitir. Koklenen celiklerin vejetasyon dénemi sonu c¢ap sgeli zeolit
ortaminda 11,13 mm, pomza ortaminda 9,94 mm, vejetasyon sonu kapefaitte

4,3 mm iken pomzada 3,38 mm olgtwr. Celikten olgan cap zeolitte 8,58 mm,
pomzada 7,37 mm, ajan surgin uzunfiu zeolitte 85,97 cm, pomzada 54,10 cm
olarak gorulmektedir. Ysakok azirliklari, zeolit ortaminda 59,03 g, pomza ortaminda
70,56 g, kuru kok arliklari ise zeolit ortaminda 21,86 g, pomza ortaminda ise 24,18
g olarak tespit edilngtir.

MM2106 anacinin 2007 yih (erken ilkbahar) itibariyle pomza eelit ortamlarindaki

koklenmelerine igkin 6zellikleri topluca Cizelge 4.9'da verilgtir.

Cizelge 4.9. MM106 anacinin 2007 yili (erken ilkdghitibariyle pomza ve zeolit

ortamlarindaki kbklenmelerine gkin 6zellikler

Ortamlar | Koklii | Tk cap | Son Cap Sirgln | Surglin | Kok Kok
saylsl (mm) | cap farki capl boyu yas ag. | kuru
(%) (mm) | (mm) |(mm) |(cm) |(g) ag. (9)

Zeolit 27,25 a| 8,34 a 9314 128 b 470b 40,24b 28,9811,64 b
(21,12)

Pomza 2,73 b| 870 a | 17,59 § 8,89 & 13,48|a 131,0a 110{3%5415 a
(1,12)

MM2106 anacinin 2007 yili verilerine bagimizda ise, kdklenen celik yuzdeleri,
vejetasyon donemi sonu ¢ap getii, vejetasyon donemi sonu ¢ap farki, ¢eliklerden
meydana gelen sirgunlerin ¢cap getieri, bu strginlerin boy gsimleri, kok yas

ve kuru &irligl kriterleri, ortamlar arasinda yapilan istatistiki arddi2o05 dizeyinde

onemli bulunmstur (Cizelge4.9).

Zeolit ortaminda %21,12’'si koklenen MM106 klon anaci c¢eliklerinin af6aklL2’si
pomza ortaminda koklenebilgtir. Vejetasyon sonu ¢ap gghi zeolitte 9,31 mm
olurken, pomzada 17,59 mm kalgdi ulgmistir. Aradaki ¢cap kalinlik farki da buna

gore zeolit ortaminda 1,28 mm olurken, pomza ortaminda 8,89 mnytaimdeni
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olusan surginin capi ise zeolit ortaminda 4,7 mm, pomza ortaminda 184f3.m
Olusan surgunlerin boylari kaitastinldiginda zeolit ortaminda 40,24 cm olan stirgin
boyu, pomza ortaminda ise 131 cm’yesuiagtir. Kok yas ve kuru &irliklan ise
siraslyla zeolit ortaminda 29,98 g ve 11,64 g, pomza ortamindasld®e 47,15 g
dir.

4.1.6. M9 anaci ile ilgili bulgular

M9 anacinin 2006 yil (gec¢ ilkbahar) itibariyle pomza ve izeottamlarindaki

koklenmelerine igkin 6zellikleri topluca Cizelge 4.10’da verilgtir.

Cizelge 4.10. M9 anacinin 2006 yili (gec¢ ilkbah#pariyle pomza ve zeolit ortamlarindaki
koklenmelerine ikkin 6zellikler

Ortamlar | Koklu ilk cap | Son Cap Sirgun | Strgin | Kok Kok
sayisl (mm) | cap farki capl boyu yas ag. | kuru
(%) (mm) | (mm) | (mm) |(cm) |(9) ag. (9)

Zeolit 20,75 a| 7,85 a | 14,12 4 6,26 & 8,80 a 53,571 a 26,06 826 a
(15,54)

Pomza 13,03 a| 7,10 a | 11,60 4 4,50 & 7,79 a 38,32 a 30,2012,24 a
(6,70)

M9 elma klon anacinin 2006 yili gec ilkbahar dikimingkih veriler irdelendginde,
koklenen celik ylzdeleri, vejetasyon dénemi sonu capigelivejetasyon dénemi
sonu ¢ap farki, celiklerden meydana gelen sirginlerin capnglelii, bu strginlerin
boy gelsimleri, kok ya ve kuru g@irhgi, ortamlara gore, istatistiki acidan farksiz
bulunmytur (Cizelge 4.10). Genel olarak yetersiz seviyede nitetéeiiiecek
koklenme oranlarl zeolit ortaminda %215,54, pomza ortaminda ise %#érak ol

saptanmytir.

M9 anacinin 2007 yili (erken ilkbahar) itibariyle pomza aeslit ortamlarindaki

koklenmelerine igkin 6zellikleri topluca Cizelge 4.11’de verilgtir.
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Cizelge 4.11. M9 anacinin 2007 vyili (erken ilkbahatibariyle pomza ve zeolit
ortamlarindaki koklenmelerine gkin 6zellikler

Ortamlar | Koklu ilk cap | Son Cap Sirgun | Strgin | Kok Kok
sayisl (mm) | cap farki capl boyu yas ag. | kuru

(%) (mm) | (mm) | (mm) | (cm) @ ag. (9)
Zeolit (1,11) 6,69 11,45 4,76 5,64 41,00 21,44 7,29
Pomza |©O 0 0 0 0 0 0 0

M9 anacinin 2007 yili (erken ilkbahar) dénemi dikiminde zeolit ortdenek bir
bitkiden 6rnek alinabilngi pomza ortaminda ise hi¢ kdklenen celik olngattian

veri elde edilememive dolayisiyla bir karlastirma yapilamanstir.

4.1.7. Quince A anaci ile ilgili bulgular

QuinceA anacinin 2006 yili (gec ilkbahar) itibariyle pomza veitzeghmlarindaki

koklenmelerine igkin 6zellikleri topluca Cizelge 4.12’de verilgtir.

Cizelge 4.12. QuinceA anacinin 2006 yili (gec ilkdm itibariyle pomza ve zeolit
ortamlarindaki koklenmelerine gkin 6zellikler

Ortamlar | Koklu ilk cap | Son Cap Sirgun | Strgin | Kok Kok
sayisl (mm) | cap farki capl boyu yas ag. | kuru
(%) (mm) |[(mm) | (mm) |(m) | (9) ag. (9)

Zeolit 52,03 a| 8,44 a 1294 4 4,50 a 8,06 a 110,88 a 34,231&16 a
(61,12)

Pomza 15,77 b| 8,42 a | 10,56 § 2,93 a 6,27 a 72,00 b 41,951880 a
(7,82)

QuinceA anacinin 2006 yili gec ilkbahar donemi dikimlerinde, damm@rasinda,
koklenen celik ytzdeleri ve vejetasyon donemi sonunda celiklerden megdéma
surginlerin boylarn acgisindan istatistiki fark gidutespit edilmgtir (Cizelge4.12).
Koklu celik yuzdeleri zeolit ortaminda %61,12 iken, pomza ortamda82’'de
kalmistir. Vejetasyon donemi sonunda meydana gelen surginlerin boyu zeolit

ortaminda 110,88 cm olurken, pomza ortaminda 72,00 cnmstimu

Yine 2006 yili dikimlerinde, celiklerin vejetasyon dénemi sonu celidaya, ilk ve
son cap arasindaki farklar, meydana gelen sirgunlerin ¢api, kolgetiderin kok

yas ve kuru @irliklarinda ise ortamlar itibariyle dnemli fark bulunmaim
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Vejetasyon donemi sonundaki celik ¢aplari zeolit ortaminda 12,94kemm pomza
ortaminda 10,56 mm’dir. Celiklerin cap ©6lcuim farklari elenditinda, zeolit
ortaminda 4,50 mm olan cap farki pomza ortaminda 2,93 mm olgiilmi
Celiklerden meydana gelen surgin caplari ise, zeolit ortamiyf@a rBm, pomza
ortaminda 6,27 mm olngtur. Yas kok girligl zeolitte 34,23 g, pomzada 41,95 g,
kuru kok airligl ise, zeolitte 18,16 g, pomzada 18,80 g ailtnu

QuinceA anacinin 2007 yil (erken ilkbahar) itibariyle pomza weoliz

ortamlarindaki koklenmelerine gkin 6zellikleri topluca Cizelge 4.13'de verilgtir.

Cizelge 4.13. QuinceA anacinin 2007 yili (erkerbdlkar) itibariyle pomza ve zeolit

ortamlarindaki koklenmelerine gkin 6zellikler

Ortamlar | Koklu ilk cap | Son Cap Sirgun | Strgin | Kok Kok
sayisl (mm) | cap farki capl boyu yas ag. | kuru
(%) (mm) |[(mm) | (mm) | (cm) | (9) ag. (9)

Zeolit 18,65 a| 6,58 a | 11,09 4 4,51 4 6,60la 81,28 a 68,5624,80 a
(11,14)

Pomza 1389 b|601 a | 11,254 524 a 11,25|a 87,50 a 39,1716,76 a
(2,22)

2007 yil erken ilkbahar doneminde dikilen QuinceA anacinin kéklenme lgizde
ortamlara goére kiyaslanginda, %5 seviyesinde onemli bulunurken, bu anacin
vejetasyon donemi sonu capi, donem sonundgtustiuzu cap farki, celiklerden
meydana gelen sirgunlerin cap getieri, bu strgunlerin boy gsimleri, kok yas

ve kuru arhklar, ortamlar itibariyle istatistiki acidan oOnemsizulunmutur
(Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13'den de izlenebilegiegibi; 2007 yili denemesinde, zeolit ortaminda
koklendirilen QuinceA anaci celiklerinden %211,14’G koklenebilirken, pomza
ortaminda koklendirilen celiklerin sadece %2,22’si kokleneRtimi Vejetasyon
doénemi sonundaki celik caplar ortalamasi zeolitte 11,09 mm, pariaaninda
11,25 mm iken, cap farklari, zeolit ortaminda 4,51 mm, poomtzminda 5,24 mm
olmustur. Celiklerden meydana gelen surginlerin  caplan  ve  boylar
karsilastirildiginda, zeolit ortaminda 6,60 mm olan sirgin ¢api pomza ortaminda
11,25 mm, 81,28 cm olan sirgun boyu, 87,50 cm gimmuKoklenen celiklerin kok

yas ve kuru &irliklari incelendginde ise zeolit ortaminda 69,56 gsykedk airli g,
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pomza ortaminda 39,17 g olarak 6lcikn@4,80 g olan kuru kokgahigl 16,76 g

olarak olgtlmtar.

4.1.8. GF-677 ve Maxma-14 anaclari ile ilgili bulgular

GF-677 ve Maxma-14 anagclarinda hicbir kdklenme olgadean veri alinamargve

bu anaclarla ilgili herhangi bir analiz yapilamatmi
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4.2. ANATOMIK VE HISTOLOJIK BULGULAR

Denemenin bdatildigi 2006 Yilinin 10 Mart tarihi itibariyle her anagtan alinan (1
yasl) 50’ser celik, koklenmenin anatomik seyrini izlemek amaciyla sitmall
sisleme Unitesinde mevcut perlit ortamina dikgni Alt 1sitma sicakig 20-21°C
civarinda tutulan ve 10 sn/saat sureyle otomatik olarak sislenen likiercen,
dikimi izleyen 3., 4., 5. ve 6. haftalarda tesadifen sacl’er tanesi sokuilngtiir.
Sokulen celiklerin taban (basal) kisimlarindan 3-5 cm’lik bélUimlegsilerek
%70'lik etil alkol icerisinde muhafaza edilgtir.

Anatomik incelemeler icin alinmiolan bu 6rneklerde kizakli mikrotom yardimi ile
30-40 mikron kaliniginda, alt, orta ve Ust kisimlar icerecgkilde enine kesitler
alinms ve iyi kontrast vermelerini ggamak amaciyla boyamglémi yapildiktan

sonra preparatlari hazirlangtr.

4.2.1. Ugiincu hafta sonunda yapilan anatomik incelemeler

Dikimden itibaren 3 hafta sonra sokilen; Pixy, Myrobolan 29-C, SLG4677,
MaxMa 14, M9, MM106, MM111 ve QuinceA klon anaglarina ait celddeyapilan
makroskobik go6zlemlerde; celik tabanlarinda farkli seviyelerdeakla birlikte
kallus dokusunun okmus oldugu, ortam icerisinde kalan kisimlarda lentisellerin

belirginlestigi saptanmytir.

Mikroskobik incelemelerde ise 6zellikle QuinceA, M9 ve MM106 anagéa ait

celiklerde kok primordialarinin mevcut olg gézlenmgtir. Kok primordialarinin

kambiyuma yakin floem dokusu igerisinden orijinlenndie korteks dokusu icerisine
dogru gelsme gosterdii saptanmytir (Sekil 4.1, Sekil 4.2, Sekil 4.3). Korteks

dokusu icerisinde genellikle tek, nadiren iki sirali sklerankiknaticre gruplarinin

mevcut oldgu, ancak kok primordialarinin ggfnelerine herhangi bir engelstel

etmedikleri g6zlennstir.
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Bu donem itibariyle Pixy, Myrobolan 29-C, SL 64, MaxMa 14, GF677 ve MM111
klon anaglarina ait ¢eliklerde yapilan anatomik incelemel&ideinisiasyonuna ve

primordia gelsimine iliskin herhangi bir bulguya rastlaniimagr.

Sekil 4.1. Dikimden 3 hafta sonra M9 anacindan alidmeklerde kék primordiasi gsilini.
Metilen mavisi. 6x10 (orj.)

Sekil 4.2. Dikimden 3 hafta sonra MM106 anacindanad 6rneklerde kok primordiasi
gelisimi. Metilen mavisi. 6x10 (orj.)
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Sekil 4.3. Dikimden 3 hafta sonra QuinceA anacindmnan 6rneklerde kok primordiasi
gelisimi. Metilen mavisi. 6x10 (orj.)

4.2.2. Dorduncu hafta sonunda yapilan anatomik incelemeler

Dikimden itibaren 4 hafta sonra sokilen; Pixy, Myrobolan 29-C, SLG@4677,
MaxMa 14, M9, MM106, MM111, ve QuinceA klon anaclarina ait cetiké yapilan
makroskobik gozlemlerde; gelik tabanlarinda tatminkar sevigelkallus dokusunun
mevcut oldgu, ortam icerisinde kalan kisimlarda lentisellerin i@ ve siserek
belirginlestigi saptanmytir.

Denemede yer alan tim anagclara ait ¢eliklerden, dikimi akifge4 hafta sonunda
alinan orneklerde, sadece Pixy, M9, MM106 ve QuinceA anaclargedik
tabanindan itibaren distale ga olan 2-10 mm’lik kisimlarda adventif kok
ctkiglarinin mevcut oldgu saptanngt MM111, SL 64, MaxMa 14, GF677 ve
Myrobolan 29-C klon anaclarina ait celiklerde makroskobik olarak advkoki
olusumuna rastlaniimargtir.

Pixy, M9, MM106 ve QuinceA anagclarinda yapilan mikroskobik incelemeléxile
primordia olgumlarinin belirgin ve ¢ok sayida olgly korteks icerisinde kuvvetli

gelisme gosterdikleri ve kal@ga ait tim dokular gecerek govdedegadn ulagtiklar
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anlasiimistir (Sekil 4.4). Bu orneklerde celik tabani icerisinde yer alatukadlokusu

icerisinde zaman zaman kallus ksilemlerinin mevcut @idsaptanngtir.

Sekil 4.4. Dikimden 4 hafta sonra M9 anacindan alidaneklerde kdk primordiasi gsilini
ve adventif kok cilgi. Metilen mavisi. 6x10 (orj.)

4.2.3. Bainci hafta sonunda yapilan anatomik incelemeler

Dikimden itibaren 5 hafta sonra sokilen; Pixy, Myrobolan 29-C,4$S1GF677,
MaxMa 14, M9, MM106, MM111, ve QuinceA klon anaclarina ait cetiké yapilan
makroskobik godzlemlerde; Pixy, Myrobolan 29-C SL64, M9, MM106 ve QuinceA
klon anaclarinda celik tabanindan 10-20 mm’ye kadar olan bdlgede &dui@nt
cikiglar gozlenmg ve anatomik olarak bu klon anaglarinda dikimi izleyen 5 hafta
icerisinde koklenmenin tamamlagdikanaatine varilngtir (Sekil 4.5). Bunun yani

sira, GF677 ve MaxMa 14 klon anaclarinda kdklenmeykinliherhangi bir gejme
gortlmedgi gibi dikimi izleyen 4. haftayr miteakip bu anaclarda kallus dokusu da
dahil olmak Gzere curimelerin gadigi anlaiimistir. Nitekim 5. hafta itibariyle
koklenme ortamindan sokilen GF677 ve MaxMal4 anagclarinin buydk olgtde

curtyerek canliliklarini kaybettikleri saptargbm.
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Sekil.4.5. Dikimden 5 hafta sonra M9 anacindan alidaeklerde kék primordiasi gsilini
ve adventif kok cilgi. Metilen mavisi. 6x10 (orj.)

4.2.4 Altinci hafta 6rneklerinin anatomik incelemesi

Dikimden itibaren 6 hafta sonra sokilen; Pixy, Myrobolan 29-C, SIG4.677,
Maxma-14, M9, MM106, MM111 ve QuinceA klon anaclarina ait celiklelm@lgn
makroskobik gdzlemlerde; Pixy, Myrobolan 29-C, SL64, M9, MM106, MM111 ve
QuinceA klon anaclarinda celik tabanindan 10-20 mm’ye kadar olanedslg
adventif kok cikglari gbzlenmgtir. Anatomik olarak Pixy, Myrobolan 29-C, SL64,
M9, MM106 ve QuinceA klon anaclarinda dikimi izleyen 5 hafta icerisinde
koklenmenin tamamlangh bir 0Onceki donemde yapilan makroskobik ve
mikroskobik incelemelerle saptagniMM111 klon anacinda ise adventif kok

cikislarinin biraz daha gec olarak 6. haftada gergéigiesonucuna varilngtir.

Bunun yani sira, GF-677 ve Maxma-14 klon anaclarinda koklenmegen ili
herhangi bir gelime gorilmedii gibi dikimi izleyen 4. haftayr miteakip bu
anaclarda kallus dokusu da dahil olmak Uzere clurimelegiacha anlaiimistir.
Nitekim 5.ve 6. haftalar itibariyle koklenme ortamindan sékulGF677 ve
MaxMal4 anaglarinin  boydk Olcide curiyerek canliliklarini  kaybettikleri
saptanmtir.
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MM111 elma klon anacinda 6. hafta sonunda, floem dokusunun kambiyuma yakin i¢
bdlgesinden orijinlenngikdk primordiasi olgturdusu, gelsen kok taslginin korteks
icerisinde sklerankimatik bir engelle kdasmadgl ve korteksten govde g@na d@ru

gelisimini surdurdigu gorulmitur (Sekil 4.6).

Sekil 4. 6.Dikimden 6 hafta sonra MM111 anacindan alinan dewdk kok primordiasi
gelisimi ve adventif kok cikgi. Metilen mavisi. 6x10 (orj.)
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5. TARTISMA VE SONUC

Meyvecilik icin ¢ok buyuk o©6nemi olan anaclarn hizli bgekilde Gretilip,
cogaltimasinda kullanilan yontemleri gglrmek yada geftiriimesine katki
sazlamak fidancilik sektérii adina ¢ok blyiuk 6nem arz etmektedir ritdartet al,
1990; Jankowic ve Stanisic, 1993; Kankaya, 1998). Bgmadtla, farkli iki ddnemde
dokuz farkli anacin, zeolit ve pomza ortamlarinda, kdklenme orailkacap, son
cap, cap farki, strgin capi, sirgin boyu, kok s@&rligi ve kok kuru girlig
degerleri incelenerek elde edilen verilergdelendirilmistir.

Bu baglamda; yiksek koklenme kabiliyetine sahip @duwbilinen (Anonim, 2006)
Pixy anaci, 2006 yil gec ilkbahar déneminde, zeolit ortaminda, R4&7en ylksek
ylzde koklenme oranina gleken, sirgin boyu gslmi bakimindan da 6nemli
bulunmutur. Pixy anacinin, zeolit ortaminda yiksek kdklenme orani ve fidan
performansini sergilemesi fidan wgiiicili ginde; acik alanda ve konvansiyonel

bakimindan olumlu ve 6nemlidir.

Bir diger erik klon anaci olan Myrobolan 29-C ise zeolit ortaminda %30 oraninda
koklenirken, pomza ortaminda koklenmesi %17,78 olarak gergekkr. Henlz
tatminkar ve ekonomik olmaktan uzak olan bu kdklenmeamar arttirildg
takdirde (gen¢ sdrglinlerin Mayis - Haziran aylarindasil yeelik olarak
koklendirilmesi dgerlendirildiginde), buyuk o&lgtde yurtgindan ithal edilen bu

anacin dretiminin yurt icinde gercekiaesi olasi olacaktir.

Celikleri kolay koklenen bir tir olan ayvaya ait, en yaygin kulemiklon anaci
ozelligini tastyan (Celik, 1991; Kankaya 1998; Ozgan, 2005) QuinceA anacinda,
zeolit ortamina erken dikim ile yuksek koklenme ve fidan sgeli agilarindan

oldukca iyi sonuglar alinrgtir.

Dunyada ve Ulkemizde yaygin olarak kullanilan elma klon anaclamdeager alan
M9, MM106 ve MM111 anaclan genellikle stool-bed sistemindgatfdmakta ve

fidancilik sektdriine sunulmaktadir (Camia ve Widmann 1982, Tegkiweaark.,
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2006). Busekilde uretilmeleri icin de oncelikle stool-bed damizlikiam tesisi
gerekmektedir. Oysaki arazi fdlarinda gergekligirilecek celik dikimleri daha az
masrafll ve daha kolay bir Gretimi ortaya koyabilecektir. Andaik sekildeki bir
Uretimin yayginlaabilmesi icin dikilen celiklerin tatminkar bir bicimde kdklenmi
olmalari 6nemlidir. Bu asdirmada; zeolit ortaminda %35,54’lU, pomza ortaminda
%17.8'i koklenebilen MM106 elma klon anaci ¢eliklerinin koklenme performanslar
yeterli bulunmamgtir. Celikle ¢@altilmanin ekonomik olabilmesi i¢in kdklenme
randimanlarinin % 70’in Uzerinde gercekfesi beklenmektedir. Benzer bigcimde
M9 anacinda da genel olarak yetersiz seviye olarak nitelertalietek koklenme
oranlarn gerceklgmis, M9 anagclar zeolit ortaminda %15.54, pomza ortaminda ise
%6.70 olarak koklendirilebilngtir. Celik kdklenme oranlarr MM111 anacinda da
zeolit ortaminda %27,99’, pomza ortaminda ise ancak %8,21’ olare&kigmistir.
Arastirmadan elde edilen sonuglar elma klon anaglarinda celiklemimeteniiz
stool-bed sistemi ile yapilan Gretimin alternatifi olabilecgkzeyde olmaginin
ortaya koymaktadir. Ancak, gerek farkli dikim zamanlar (Ar&@cak aylarinda
dikim) ve gerekse de farkli uygulamalarin (Kum igerisinde 6nugkndirma ve
farkli dozlarda buyime dulzenleyicisi kullanimi) kombinasyonu ile elman ki

anaclarinda ufalan kéklenme randimanlarinin arttiriimasi muhtemeldir.

Maxma-14 anacinda her iki yilda da hi¢bir koklenme ve canldrélghezken GF677
anaci 2006 yili-gec ilkbahar dikiminde hic koklenme olmafakat 2007 yili-erken
ilkbahar dikiminde %3,3 koklenme ganmstir. Benzer durum SL64 idris klon
anacl icinde s6z konusu olup bu anaglarin pomza ve zeolit ortamlarinda bu

donemlerde celik ile Gretimleri 6nerilimemektedir.

Celiklerde koklenmenin anatomik seyri inceletidde, dikimden itibaren 3 hafta
sonra sokulen; Pixy, Myrobolan 29-C, SL 64, GF-677, Maxma-14, M9, MM106,
MM111 ve QuinceA klon anaclarina ait celiklerde kallus dokusunurmalu
oldugu, ortam icerisinde kalan kisimlarda lentisellerin belirgitife saptanmgtir. Bu
gelisme pek cok bitki tirinde, ataricilarin elde etfii bulgularla uyumludur
(Tekintsg, ve ark., 1996, Cangi ve ark., 2000; Yildinm ve Celik 2003¢lik
koklenmelerinde ilk kritik gelime, yara yerinde (gelik tabani), kallus dokusunun

olusmasidir. Zira kallus dokusu, celik tabandan meydana gelebilaaghkneleri
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Onleyen bir bariyer oldtundan ve kéklenme meydana gelene kadarki sire icerisinde
ortamdan celik bunyesine su gggi sgslayacak bir gekim oldugundan son derece
onemlidir. Argtiricilar, bazalda yeterli kallus afturamayan celiklerin kisa sire
icerisinde curdduklerini kaydetmektedirler (Soylu ve ark., 1986in ve Tekintg
2003).

Mikroskobik incelemelerde ise 6zellikle QuinceA, M9 ve MM106 anagtarit
celiklerde dikimden sonraki Uguncl haftada kok primordialarinin oteedduzu
gozlenmgtir. Kok primordialarinin kambiyuma yakin floem dokusu igerisinden
orijinlendigi ve korteks dokusu igerisine glu gelsme gosterdii saptanmytir. Bu
gelisme literatlr ile uyumludur (Tekinga1988; Polat ve Kgka 1992; Demirsoy ve
Bilginer, 2006).

Dikimi muteakip 4. hafta sonunda alinan 6rneklerde, sadece M&yMM106 ve
QuinceA anaglarinda celik tabanindan itibaren distalgrudmlan 2-10 mm’lik
kisimlarda adventif kok ciklarinin mevcut oldgu saptanng, Myrobolan 29-C
SL64, Maxma-14, GF-677 ve MM111 klon anaclarina ait ¢eliklerde makrdskobi
olarak adventif kok olgumuna rastlaniimarstir.

Dikimi izleyen 5. hafta sonunda; Pixy, Myrobolan 29-C , SL64, M9, MM106,
MM111 ve QuinceA klon anaglarinda gelik tabanindan 10-20 mm’ye kadar ol
bdlgede adventif kok cilar gozlenmg ve anatomik olarak bu klon anaglarinda
dikimi izleyen 5. hafta icerisinde koklenmenin tamamlgndtanaatine varilngtir.
Bunun yani sira, GF-677 ve Maxma-14 klon anaglarinda kdklenmegen ili
herhangi bir gelime gorilmedii gibi dikimi izleyen 4. haftayr miteakip bu
anaglarda kallus dokusu da dahil olmak Uzere curimelegiadya anlgilmistir.
Nitekim 5. hafta itibariyle koklenme ortamindan sokilen GF-677 vexnval4d
anaclarinin bayuk oélctde curtyerek canliliklarini kaybettikleri sepkduir.

M9, MM106, QuinceA, SL64, Maxma-14, Pixy, GF-677 ve Myrobolan 2Rkah
anaclarina ait celiklerde yapilan mikroskobik go6zlemlerde; c¢okidaaykok
primordiumunun mevcut oldw, kok cikglarinin sklerankimatik higbir engelle

karsilasmadgl ve mevcut vaskiler sistemle skilenmis oldugu gozlenmitir.
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Epidermisin dyina ¢ikan adventif koklerin sokiim sirasinda kopwesveya kirilmg
olan kisimlarinda nekrotik tabakalarin mevcut gldbelirlenmitir.

Elde edilen bu sonuclar itibariyle ; Pixy ve QuinceA klon anaclaridmdlikle mart
ay! icerisinde zeolit ortamina yapilacak celik dikimleri, koklee randimanlarini Gst

seviyelerde gercekjdrecektir.

Myrobolan 29-C erik klon anacinda yillik taze surginlerin kullaniiniasMayis-
Haziran aylarinda yd celik uygulamalari denenmelidir. Sisleme altinda

gerceklgtirilecek bu tGretimden daha ¢&ili sonuclarin alinmasi muhtemeldir.

SL64, Maxma-14 ve GF-677 anaglan ile M9, MM106 ve MM111 elma klon
anaglarinda celik dikim zamani Aralik ve Ocak aylaringrdalisiintlmelidir. Bu
donemde dikilecek celikler bundan 4-5 hafta 0Once kum icerisinde 6n
kalluslandirmaya alinmalidir. Boylelikle celikler arazigétarildginda koklenme
gerceklgene kadarki stre icerisinde celik tabaninda meydana gelebgédékelere

engel olmak mumkun olabilecektir.
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