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OZET
ISTILACI BITKi TURLERININ VE ISTILA YETENEKLERININ
TEK YILLIK OTLAKLARDA VE YOL KENARLARINDA
(AYDIN, DENIZLi, MUGLA, iZMiR) BELIRLENMESI

Pembe Zeynep GIDER

Yiiksek Lisans Tezi, Biyoloji Anabilim Dali
Tez Danismant: Yrd. Dog. Dr. Ozkan Eren
2013, 81 sayfa

Bu calismada Aydin, Denizli, Mugla ve izmir il sinirlar1 icerisinde yayilis gdsteren
istilact bitki tiirleri ve istila yetenekleri tek yillik otlaklarda ve yol kenarlarinda
kantitatif olarak ayr1 ayr1 belirlenmistir. Vejetasyon 1 m?’lik kare seklinde cergeve
kullanilarak 6rneklenmistir ve her 6rnek parselde bulunan bitki tiirleri ve ortiisleri
g6z karari belirlenmistir. Toplam 200 drnek parsel ¢aligmasi yapilmustir. Verilerin
degerlendirilmesi sonucunda tek yillik otlaklarda yayilis gosteren 24 familyaya
bagl tiir ve tiir alt1 seviyede 151 takson belirlenmistir. Bu taksonlardan biiyiik bir
kismi1 % 19 oraniyla Asteraceae ve Poaceae familyalarina aittir. Yol kenarlarindan
elde edilen verilerin degerlendirilmesi sonucunda yol kenarlarinda yayilis gésteren
37 familyaya bagh tiir ve tir alti seviyede 266 takson belirlenmistir. Bu
taksonlardan biyiik bir kism1 % 19 oraniyla Poaceae ve % 17 oraniyla Fabaceae
familyalarma aittir. Bu calismada o6zellikle miidahale edilmis otlaklardan elde
edilen 6rnek parsellerde Asteraceae ve Fabaceae iiyelerinin daha fazla gozlenmesi,
bu familyanin sayilar1 hi¢ de azimsanmayacak ruderal stratejiyi benimsemis
iiyelerinin miidahale edilmis ortamlarda kolayca kolonize olmalari ve bu tip
ortamlar1 hizla istila edebilme 6zellikleriyle agiklanmigtir. Ayrica bu arastirmadan
elde edilen sonuglar mevcut istila hipotezleriyle (Miidahale Hipotezi, Tiir
Zenginligi Hipotezi, Nis Boslugu Hipotezi) iliskilendirilerek yorumlanmustir.

Anahtar sozciikler: Istila biyolojisi, bitki istilasi, ruderal bitkiler, tek yillik
otlaklar, yol kenarlart.






ABSTRACT

DETERMINATION OF INVADERS AND THEIR INVASIVENESS IN
ANNUAL GRASSLANDS AND ROADSIDES

(AYDIN, DENIZLi, MUGLA, iZMiR)
Pembe Zeynep GIDER

M.Sc. Thesis, Department of Biology
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Ozkan EREN
2013, 81 Pages

In this study, invasive plant species and their invasiveness which occur along
roadsides and annual grasslands in the province of Aydin, Denizli, Mugla and
izmir seperately quantified. Vegetation was sampled using 1 m® quadrat frames
and within each frame all herbaceous species were identified and abundance was
quantified as percent cover based on ocular estimates. A total of 200 plots were
sampled. In annual grasslands, as a result of analyses of survey study, a total of
151 plant species belong to 26 different families were found and Poaceae and
Asteraceae were defined as the most common families with a frequency of 19%.
Along roadsides, a total of 266 plant species belong to 37 different families were
detected and Poaceae was defined as the most common family with a frequency of
19%, followed by Fabaceae with a frequency of 17%. According to the data of
survey, members of Asteraceae and Fabaceae families were more observed in
plots which are sampled in especially disturbed annual grasslands can explain with
their traits about being able to easily colonize and invade in disturbed lands.
Results obtained from this study associated with invasion hypothesis (The
Disturbance Hypothesis, The Species Richness Hypothesis, The Empty Niche
Hypothesis) and annotated.

Key Words: Invasion biology, plant invasion, ruderal plants, annual grasslands,
roadsides.
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1. GIRiS

Bir yasam ortaminin dogal olarak orada olmayan baska bir canli tiirii tarafindan
isgal edilerek dogal yapismin bozulmasi olay1 “Biyolojik Istila” olarak tanimlanr.
Charles Darwin, Alphonse De Candolle, Josep Hooker gibi 19. yiizy1l doga
bilimcilerinin eserlerinde istilact tiirlerden bahsediliyor olsa da (Richardson ve
Pysek, 2008) 1958 yilina kadar biyolojik istila olgusu biyologlardan ¢ok azinin
ilgisini ¢ekmekteydi. Ekoloji biliminin kurucusu sayilan Charles Elton’un 1958
yilinda yaymlanan “The ecology of invasions by animals and plants” adli kitab1
biyolojik istila konusundaki ¢alismalarin hizla artmasini saglamistir. Bahse konu
caligsmanin bugiine kadar 4000’in iizerinde atif almig olmasi bu caligmanin
dnemini ve yol gdsterilicigini ortaya koymaktadir. Istilanin altinda yatan nedenleri
ve sonuglarm farkli bilim dallarmin yardimiyla ortaya koymaya caligan “Istila
Ekolojisi” ise Ekoloji bilim dalinin en 6nemli multidisipliner alt dallarindan biri
olarak hizla gelismektedir. Ozellikle son yirmibes yilda insan aracil bitki istilalari
konusunda yapilan biyolojik arastirmalarda biiyiik bir artiy gézlenmektedir ve bu
artig istila slirecinin anlagilmasi konusunda 6nemli gelismeler ile sonuclanmistir
(Richardson ve Pysek, 2008).

Ancak bu aragtirma yogunlugu bir dizi kafa karigtirict kavram, terim ve tanimlar
ile sonuglanmistir (Cadotte vd., 2006; Davis, 2009; Lockwood vd., 2007) ve ne
yazik ki istila terminolojisinde heniiz bir kavram birligine ulasilamamistir. Cilinkii
istila biyolojisi alaninda ¢aligan arastirmacilar eserlerinde ayni terimi farkli
sekillerde tanimlamig, aymi siire¢ i¢in karmasa yaratacak esanlamli terimler
kullanmis ve daha da Onemlisi istila siirecini incelerken farkli terminoloji
kullanma yolunu izlemislerdir (Lockwood vd., 2007; Polat vd., 2011). Ozellikle
birgok arastiric1 tarafindan egzotik, istilac1 ve yabanci ot terimleri birbirlerinin
yerine kullanilmistir, istila terminolojisinde kavram birligine varmay1 amaglayan
caligmalar bu geliskili kullanimin Ontine gecememistir (PySek vd., 1995;
Richardson vd., 2000; Colautti ve Maclsaac, 2004; Colautti ve Richardson, 2009).
Bu nedenle bazi yazarlar kullandiklari terimleri makaleleri igerisinde agiklama ve
hatta metinde gecen terimler i¢in kiiciik bir sozlik verme zorunlulugunda
kalmiglardir (Richardson vd., 2000; Kolar ve Lodge, 2001 vb.). Bunun yani sira
makalesi igerisinde kullandig1 terimi agiklamayr ihmal eden yazarlar da
bulunmaktadir.



Istila terminolojisinde siire¢ temel seviye olan yerli tiir teriminin tanimlanmasiyla
baglamis (PySek vd., 1995, PySek vd., 2004a) ve asagidaki sorulara cevap

aranirken istila biyolojisinde ve terminolojisinde 6nemli gelismeler saglanmistir:

* Dogal yayilis gosterdigi alandan daha 6nce yayilis gostermedigi baska bir alana
taginan ve yerlesen tiirler nasil isimlendirilmelidir? (Lockwood vd., 2007; Pysek
vd., 1995; Richordson vd., 2011)

* Bir tlir ne zaman istilaci olarak tamimlanmalidir? (Pysek vd., 2004a, b;
Richardson vd., 2000; Carlton, 2002)

* Bir tiiriin istilact bir tlire doniisiimiinii belirlemek icin gerekli olan anahtar
stirecler ve 6zellikler nelerdir? (Rejmanek ve Richardson, 1996; Duncan vd., 2003;
PySek ve Richardson, 2007)

* Bu siiregler nasil analiz edilmelidir? (Blackburn ve Duncan, 2001; Cassey vd.,
2004; Pysek vd., 20044, b; Sol vd., 2008; Van Kleunen vd., 2010)

* [stilac1 tiirlerin anavatanlarinda ve anavatanlari disinda istila davranislari
arasinda fark var mudir? (Hierro vd., 2006; Alba ve Hufbauer, 2012; Callaway vd.,
2012; Hariet vd., 2012; Moroney ve Rundell, 2012, Hierro vd., 2012)

* Bagaril1 istilalarin altinda yatan mekanizmalar nelerdir ve bu mekanizmalar istila
siiregleri {izerinde nasil etki gosterirler? (Callaway ve Ashehoug, 2000; Reinhart
vd., 2003; Callaway vd., 2004; Maron vd., 2004; Callaway ve Maron, 2006; Smith
vd., 2006; Eren, 2010; Graebner vd., 2012; Hierro vd, 2012; Montesinos vd.,
2012)

Yerli, dogal, yabanci, taginan tiir, egzotik, yeni, istilaci, isgalci, zararli, dogallasan,
ruderal (native, indigenious, non-native, non-indigenious, alien, transplanted,
introduced, exotic, neophyte, invasive, harmfull, naturalised, ruderal, weed)
terimleri istila biyolojisi alaninda siklikla kullanilan terimler olup, bu terimlerin
anlamlarinin  agiklia kavusturulmasinda ve mevcut calismada ne anlamda
kullanildiginin belirtilmesinde biiyiik fayda bulunmaktadir. “Egzotik tiir’” so6zciigi
genellikle insanlarin kasith ya da kasitsiz eylemleri yoluyla yakin bir tarihte bir
tiirlin dogal olarak yayilig gdsterdigi bir alandan dogal olarak yayilis gostermedigi
bir alana tasinan tiirler i¢in kullanilir (Pimentel vd., 2000; Agrawal ve Kotanen,
2003). Bu tanima gore egzotik sozciigii o cografyaya yabanec1 (non-native, non-



indigenious, alien, exotic), o cografyaya tasinan (introduced, transplanted) ve o
cografya igin yeni (exotic, neophyte) terimleriyle es anlamli olup herhangi bir
tirlin anavatani digina taginmis olduguna isaret eder. Egzotik bitkiler yeni
tasgindiklar1 cografyada c¢ok farkli ekolojik faktorlerle karsi karsiya kalirlar.
Egzotik tilirlerden bazilar1 6zellikle miidahale edilmis ortamlarda mevcut
kaynaklar1 daha iyi kullanarak, hizla yayilip zamanla oradaki dogal bitki tiirlerinin
yerini alarak tasindiklar1 yeni ekosistemleri istila edebilirler. Azimsanmayacak
sayidaki egzotik bitki tiirlinlin ruderal gibi davranip, 6zellikle yol kenari, tarla
kenar1 gibi tahrip edilmis ortamlarda istila basarilari oldukga yiiksektir. Ancak
egzotik olup, istilac1 veya zarar verici herhangi bir etkisi olmayan tiirler de

bulunmaktadir.

“Yabanci ot’” (weed) teriminin tanimi genellikle tarimi olumsuz etkileme gibi, bu
tirlerin insanlar iizerindeki etkisi temel alinarak yapilir (Baker, 1974; Pimentel
vd., 2000; Sutherland, 2004). Yabanci otlar, istenmedikleri yerde yetisen, zarari
yararindan fazla ve genellikle kiiltiir bitkilerinin yetistirildigi tarlalarda bulunmasi
istenilmeyen, kiiltiir bitkilerine zararli pek ¢ok bitki patojeni ve boceklere
konukculuk ederek, bazi tarimsal uygulamalarin saglhikli ve hizli bir sekilde
yapilmasma engel olan her tiirlii otlar olarak tanimlanirlar. Yabanci otlar yerli
olabilecegi gibi egzotik de olabilirler (Uygur vd., 1984; Ozer vd., 1999). Yabanci
otlardan biiyilik bir bdliimiiniin istila potansiyelleri oldukca yiiksek olup, tarimda
o6nemli ekonomik kayiplara yol acarlar (Tiire ve Kose, 2000; Tursun vd., 2004;
Kaya vd., 2010). Ancak bugiin yabanci ot olarak isimlendirilmis, dogal sisteme
negatif etkisi olmayan ancak miidahale edilmis alanlarda ve tarim alanlarina yakin
alanlarda (6zellikle tarla kenarlarinda) yagsamaya uyum saglamig istilact olmayan

ve tarima Onemli oranda zarar vermeyen tiirler de bulunmaktadir.

“Istilac tiir genellikle dogal bitki ortiisiine zarar vererek ekosistemleri kolayca
istila eden bitki tiirlerini tanimlamak i¢in kullanilan bir terimdir (Callaway ve
Aschehoug, 2000; MacDougall ve Turkington, 2005). Amerika’nin merkezi
Washington’da bulunan Ulusal istilac1 Tiirler Konseyi 2006 yilinda istilac1 tiirii
‘ekosisteme girisi ekonomik, ¢evresel ya da insan sagligina zararli etkilere neden
olan o ekosistem i¢in yabanci tiir’ olarak tanimlamistir. Daha sonra bu tanim aymn
konsey tarafindan tiiriin istilac1 olarak kabul edilebilmesi i¢in zararinin yararindan
fazla olmasi gerektigi ifadesi eklenerek genisletmistir (Korman, 2011).



Basta iilkemizde olmak iizere diinyada tarim alanlarinda sorun olan yabanci otlarla
yapilan azimsanmayacak sayidaki ¢alismalar bir kenara birakildiginda, 6zellikle
yurt disinda bitki istilast iizerine gergeklestirilmis caligmalarin biylk bir
cogunlugunu istila potansiyelleri ve ekosistemlere olumsuz etkileri ¢ok daha
yiiksek olan egzotik bitkilerin olusturdugu goézlenmektedir. Bu nedenle birgok
caligmada dogru goriinmese de istilaci bitki terimiyle, egzotik bitki teriminin eg
anlaml kullanildiklar ve hatta 6zdeslestigi dikkati gekmektedir.

Bu ¢alismada, dogal alanlar1 kolaylikla iggal etme egiliminde olan, komdiinite
icerisinde miidahalenin de etkisiyle hizla ¢ogalan ve orada daha 6nceden var olan
diger tiirlere Ustiinliik saglayarak ortamda baskin hale gelen bir tiir ‘istilac1’ olarak
kabul edilmistir. Bu tezin yazari ekonomik faydalarin bir tiiriin istila giiclinlin
belirlenmesi veya o tiiriin istilact kabul edilmesi lizerinde en azindan tanimlamada
higbir etkiye sahip olmamasi gerektigine inanmaktadir. Istilanin dogasi geregi
bitki istilas1 orada daha 6nceden var olan bitki Ortiisiine zarar verecek diizeyde
olup ekonomik zararlara yol agabilir. Dolayisiyla bu ¢aligsma igerisinde kullanilan
‘yabanci tiir’ terimi belli bir komiinitenin yerlisi olmayip Onceden tahmin
edilemeyen sekil ve zamanlarda, bilingli olarak ya da bilingsizce 0 komiiniteye
digaridan gelen tiir olarak tanimlanmustir. Yabanc tiirtin yeni girdigi komiinitede
veya ckosistemde yasamini devam ettirebilmesi icin o ortamda dogal
diigmanlarinin olmamasi, uygun ekolojik ortamin olmasi, yabanci tiiriin uyum
becerisinin yiiksek olmasi ve yeni ortaminda yasama sansini artiran etmenlerin
mevcut olmas1 gerekmektedir. Tiim bu kosullar bir araya gelince yabanci bir tiir
yeni girdigi ekosistemde veya daha 6zelde komiinite icinde hizla ¢ogalip ortamda
baskin hale gelerek gergek anlamda biyolojik istilaya neden olabilir ve ‘istilacr tiir’

olarak adlandirilabilir.

Yapilan arastirmalar, istilac1 bitki tiirlerinin hizli biiylime gosterdiklerini, yasam
dongiilerinin kisa oldugunu, ¢imlenme sonrasi 1g1k rekabetinde tistiin geldiklerini,
derin kok sistemlerine sahip olduklarini, birgok ekolojik faktdr i¢in toleranslarinin
yiiksek oldugunu, ¢ok sayida tohum iiretimi ve diyasporlarin dagiliminda avantaj
saglayan Ozel yapilara sahip olmalari nedeniyle dagilma ve ortama yerlesme
basarillarin1  arttirdiklarimi  gostermistir.  Bunlarin  yam1 sira vejetatif iireme
stratejilerini kullanmalari, sentezledikleri sekonder metabolitler ile rekabette iistiin
gelme ve herbivorlardan kaginma gibi 6zelliklere sahip olduklari ve bu nedenle
yeni ortamlara uyum becerilerinin yiiksek oldugu bulunmustur (Mehrhoft, 1998).
Biitiin bu 6zellikler ruderal bitkilerin biiyiik bir ¢ogunlugunun sahip oldugu ortak



ozellikler oldugundan istila potansiyeli yiiksek olan tiirlerin biiylik bir boliimiinii
ruderal bitkiler olusturmaktadir. Ruderal stratejiye sahip istilact bitkiler ruderal
bitkiler gibi miidahale edilmis ortamlarda iistiin kolonize olma basarisi gosterirler.
Bu durum egzotik bitki tiirlerinin tagindigi yeni ortamlarda (¢ogunlukla tahrip
edilmis alanlarda) diger ruderal bitkilerle birlikte bulunmasina neden olmaktadir.
Yapilan ¢aligmalar egzotik istilacilarin istila basarilarinin yerel ruderallerden daha
yiiksek oldugunu gostermektedir (Callaway vd; 2011). Bitki yasam stratejisine
gore Ozellikle siiksesyonun erken agamalarinda egzotik ruderaller yerli ruderellere
gore ortam kosullarina daha toleranshidirlar (Grime, 1979). Ancak miidahale
edilmis alanlarda yerel ruderallerin egzotik ruderaller kadar basarili

olamamalarimin nedenleri tam olarak bilinememektedir (Hierro vd., 2005).

Korman (2011) tarafindan da bildirildigi tizere istilact bitki tiirleri primer
stiksesyon (Vitousek, 1990), besin dongiisii, kaynaklardan yararlanma (Vitousek,
1990; Ehrenfeld, 2003; Zedler ve Kercher, 2004), trofik yap: (Vitousek, 1990;
Levine vd., 2006) ve dogal tahribat sikligi ve yogunlugu (Vitousek, 1990; Brooks
vd., 2004) gibi ekosistem siireglerini negatif yonde etkiler. Istilac1 bitki tiirleri
ayrica tehdit ve tehlike altindaki tiirlerin habitat kullanimini azaltir (Wilcove vd.,
1998). Meralarda hizla g¢ogalan ve pek cogu istilaci tlirlerden olusan bitki
topluluklarinin biiylik bir boliimii hayvanlarin severek ve isteyerek yemedikleri,
yemekte zorlandiklar1 ve hatta bazen toksik maddeler igeren bitkilerden
olugmaktadir. Zehirli bitkilerin biiyiik ¢ogunlugu icerdikleri cesitli alkaloidler ve
diger organik kimyasal bilesikler nedeni ile otlayan hayvanlar i¢in 6nemli sorunlar
yaratmakta, az tiiketildiginde hayvanlarda istahsizlik ve buna bagl olarak verim
disiikligii goriilmekte, asir tiiketildiginde ise zehirlenen hayvanlarin kurtarilmasi
giiclesmekte, cogu kez olay dliimle sonuglanmaktadir (Balabanli vd., 2006).

Istilact tiirler iilke ekonomisi bazinda da biiyiik ekonomik kayiplara neden olurlar.
Korman (2011), rapor edilen kontrol maliyetleri ve mahsiiliin ve yem bitkilerinin
tahmini kayiplar1 temel alindiginda farkli istilac tiirlerin meralar, otlak alanlar ve
tarlalarda neden oldugu ekonomik zararin Amerika Birlesik Devletleri’'nde 30
milyar dolar1 agtigini bildirmektedir. Miicadele igin verilen tim bu ekonomik
kayiplara ragmen kontrol ¢abalar istilact bitkilerin yayilmasini engellemek i¢in
yeterli olamamaktadir. Bunun yam sira Amerika Birlesik Devletleri Ulusal Park
Hizmetleri’nin 1996-2000 yillar1 arasinda istilaci bitki tiirlerinin kontrolii igin
gerekli maliyetin 79 milyon dolar civarinda oldugu Korman (2011) tarafindan
rapor edilmistir.



Ulkemizde ve diinyada tarim alaninda yabanci otlarin énemli 6lgiide {iriin
kayiplarina neden oldugu bilinmektedir. Giirkan (2007) tarafindan bildirildigine
gbre yabanci otlarin kontrolii i¢in miicadele yontemlerinden biri olan bitki koruma
tirtinlerinin {ilkemizde satilan 53.860 ton iiriin temelli dagilimi incelendiginde ilk
stray1 insektisitler (% 32) daha sonra fungisitler (% 29), herbisitler (% 22) ve diger
pestisitler (% 17) almaktadir. Avrupa Birligi igerisinde, yilda ortalama satilan aktif
madde miktar1 yaklasik 320.000 ton kadar olup, satilan bitki koruma {iriinlerinin %
43’tinii  fungisitler olusturmaktadir. Fungisitleri sirasiyla herbisitler (% 36),
insektisitler (% 12) ve diger pestisitler (% 9) izlemektedir. Ulkemizde bitki
koruma tirtinleri sektorii 2006 yilinda 195 milyon Avro’luk ekonomik biiyiikliige
ulagmigtir. Tiim bu veriler degerlendirildiginde yabanci otlarin gerek kendi
bulunuslar1 gerekse kiiltiir bitkilerine zararli pek ¢ok bitki patojeni ve boceklere
konukculuk ederek neden oldugu verim kaybi ve miicadele i¢in kullanilan bitki
koruma iirtinlerinin neden oldugu ekonomik kayiplar ciddi boyutlardadir.

Hem ekonomik hem de ekolojik agidan biiyiik Slgekli etkileri nedeniyle istilaci
tirler giderek daha fazla dikkat ¢ekmekte ve bu nedenle istilaci bitki tiirlerini,
istila potansiyellerini ve basarili istilanin altinda yatan mekanizmalarin

aydinlatilmasi i¢in yogun ¢aligmalar yapilmaktadir.

Ulkemiz ekosistemlerinde yer alan iilkemiz veya Kafkasya orijinli ¢ok sayidaki
ruderal bitki tiirii istilac1 karakterdedir. Insan eliyle diinyann birgok iilkesine
tasinmig bu tiirler gittikleri yerlerde ¢ok ciddi problemlere neden olmaktadirlar.
Bu bitki tiirleri o bdlgelere daha ziyade hayvan yemi olarak kullamilan bitki
tiirlerinin tohumlarinin arasina karigmis bir sekilde insan faktoriiyle gotiirtiilmiistiir.
Bu tiirler kisa bir siire igerisinde Avrupa ve Amerika’da basta otlaklar olmak {izere
cok biiyiik alanlar1 isgal etmislerdir. Ozellikle Akdeniz Ikliminin hiikiim siirdiigii
Akdeniz’e kiyisi olan iilkeler disinda, Avustralya’nin Giiney Batisi, Giiney Afrika
Cumbhuriyeti'nde Kap bolgesi, Sili’nin orta kesimleri, Kuzey Amerika’da
Kaliforniya ve ¢evresinde yayilis gosteren egzotik istilact bitkilerin biiyiik bir
cogunlugu da iilkemiz orijinlidir. Oncelikli olarak iilkemiz orijinli bu tiirlerin
anavatani olan iilkemizde istila potansiyellerinin ne oldugu, iilkemiz florasini
olusturan tiirlerden hangilerinin istilac1 oldugu ve bunlarin istila bagarilarinin ne
diizeyde oldugu ve bu tiirleri istilada basariya gotiiren mekanizmalarin neler
oldugu konusunda bilgilerimiz olduk¢a smirlidir. Ulkemizde yapilan calismalar
genellikle tarimsal alanlar ve meralarda bulunan yabanci ot tiirlerine yonelik

olarak gerceklestirilmis olup, genellikle kiiltiir bitkilerinin yetistirildigi tarlalarda



bulunmas: istenmeyen bitki tiirlerinin ve bolluklarinin belirlenmesi ve onlarla
miicadele yontemlerinin gelistirilmesi ydniindedir (Uygun vd., 1994; Boz vd.,
2000; Tire ve Kose, 2000; Boz vd., 2002; Tursun vd., 2004; Coruh ve Zengin,
2009; Kaya vd., 2010). Ancak mevcut yiiksek lisans tezinin konusunu olusturan
yol kenarlar1 ve tek yillik otlaklarda yapilan calismalar yeterli diizeyde degildir.
Bu anlamda gerceklestirilmis envanter ¢aligmalar1 yetersiz oldugu i¢in, anavatani
iilkemiz olmayan insan araciligiyla (gerek peyzaj amacgh gerek baska amaglarla)
iilkemize baska iilkelerden getirilmis egzotik bitki tiirlerinin iilkemiz florasinda
kapladig1 yilizde ve bitki Ortiimiiz iizerinde ne gibi etkiler yarattigi, dahasi
bunlardan hangilerinin istilac1 karakterde oldugu, ve istila yeteneklerinin
belirlenmesine gereksinim vardir. Dolayistyla yapilan ¢aligmada amaclardan biri
de 6rnekleme alanlarinda karsilagilan tiirlerin igerisinde egzotik tiirlerin yerinin ve
mevcut durumunun belirlenmesidir.

Diger yandan gilinlimiize kadar istila biyolojisi alaninda gerceklestirilmis
caligmalarin biiyiik bir kismu, istilaci tiirlerin anavatani diginda gergeklestirilmis ve
bu tirlerin anavatanindaki biyotik ve abiyotik kosullarin etkileriyle
birlestirilmemistir. Eger istilact bitkilerin rahatsiz edilmis ortamlardaki basarisi,
onlarin ruderal dogas1 yiizindense, o zaman ayni istilac1 bitkilerin anavatanlarinda
da aymi bagarilar1 gostermesi gerekir. Baska bir ifadeyle, eger tiiriin anavatan
disinda istilast anavatanindakinden farkli degilse (Davis ve Pelsor, 2001; Grime,
2001), o zaman tiirlin miidahalelere verecegi cevaplarinda anavataninda ve
anavatan1 disinda farkli olmamas1 gerekir. Boylesi bir durumda, miidahalenin
istilada istisnai bir éneme sahip olduguna inanilabilir. Ancak istila, miidahale
altinda istilaci tiirlerin anavataninda ve anavatani disinda farkl: ise, o zaman istila

iizerinde etkili olan diger siirecler ayirt edilmesi gerekir.

Bu tez ¢alismasinda Aydin, Denizli, Mugla ve izmir il sinirlari igerisinde yer alan
tek yillik otlaklarda ve yol kenarlarinda yayilis gosteren istilaci bitki tiirlerinin ve
istila yeteneklerinin kantitatif olarak belirlenmesi hedeflenmistir. Hem {ilkemiz
orijinli hem de egzotik istilaci tiirleri listelemek ve istila gii¢lerini belirleyerek bu
konu ile ilgili bir veri tabaninin olusturulmasina katkida bulunmak amaglanmustir.
Ayrica bu ¢aligsma, ileride veri toplanmasi durumunda {ilkemiz orijinli olan istilaci
tiirlerin istila giiglerinin, tiirlin anavatan1 disinda istilaci karakter gosterdigi
Akdeniz iklimine sahip diger alanlardaki istila gii¢leri ile karsilastirmalarinin
yapilmasina olanak saglama potansiyeline sahiptir. Bu karsilagtirma bazi istilaci

bitkilerin miidahale edilmis ortamlarda anavatani disinda anavatanina oranla



yiiksek bolluk ve performans gostermelerine olanak saglayan mekanizmalarin
ortaya cikarilmasina ve mevcut istila hipotezleriyle baglanti kurulmasina katki
saglayabilir. Ayrica istilaci bitki tiirlerinin ve istila potansiyellerinin
belirlenmesinin ardindan gergeklestirilecek calismalarla bu tiirlerin istilasinin
iizerinde etkili olan faktorlerin belirlenmesi bu tiirlere yonelik dogru miicadele
stratejilerinin gelistirilmesine de temel olusturabilir. Dolayisiyla bu yiiksek lisans
tez calismasi, bu amaglarla bolgemizde bu anlamda gergeklestirilmis bir ¢calisma
niteliginde olup, bu c¢alismayla dogal bitki Ortiimiizii tehdit eden istilac1 bitki
tiirlerinin ve istila yeteneklerinin belirlenerek onlarla miicadele edecek baska bilim

dallar1 i¢in de veri saglanmasi hedeflenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Basarih Bitki Istilalar1 I¢in Mekanizmalar ve Mevcut Istila
Hipotezlerini Test Eden Calismalar

Istila biyolojisinin diinden bugiine gelisimi siirecinde bir tiiriin ne zaman istilaci
olarak tanimlanmasi1 gerektigi ve istilact bir tiire doniimiisiinde yer alan temel
siireglerin neler oldugu, istilaci tiirlerin anavatanlari ve anavatanlari disindaki
alanlardaki davranislari ve bu davranig farkhiliklarmin temelinde yatan
mekanizmalarin istila slireglerindeki 6nemi nedir sorular1 pek ¢ok arastirmanin
Onlini agmigtir ve tim bu bilgi birikimi ve bulunan cevaplar ile istila

mekanizmalarinin anlagilmasinda 6nemli gelismeler saglanmistir.

Bitki istila mekanizmalarinin anlagilmasinda onerilen pek ¢ok hipotez olmasina
ragmen, gegerliligi kanitlamig ve kabul goérmiis onemli yedi biiyiik hipotez
bulunmaktadir. Bunlar; Tir Zenginligi Hipotezi (The Species Richness
Hypothesis), Ozel Silahlar Hipotezi (The Novel Weapons Hypothesis), Dogal
Diigsmanlar Hipotezi (The Natural Enemies Hypothesis), Miidahale Hipotezi ( The
Disturbance Hypothesis), Istilacilarim Evrimi Hipotezi (The Evolution of
Invasiveness Hypothesis), Nis Boslugu Hipotezi (The Empty Niche Hypothesis)
ve Diaspor Baskis1 Hipotezi (The Propagule Pressure Hypothesis) dir (Hierro vd.,
2005).

2.1.1. Tiir Zenginligi Hipotezi

Ik olarak 1958 yilinda Elton daha yiiksek tiir gesitliligine sahip komiinitelerin
daha az tiir gesitliligine sahip olan komiinitelere oranla istilaya karsi daha
dayanikli olabilecegi yoniinde bir hipotez 6ne slirmiistiir. Bu hipotezi teorik olarak
destekleyen en onemli kanit tiir ¢esitliligince fakir komiinitelerde tiirler arasi
etkilesimlerin zayif olmasindan dolay1 daha fazla nis boslugu bulunmasidir. Tiir
cesitliligince fakir komiinitelerde kaynak kullanimi azalir. Daha fazla ‘‘bos-
kullanilmayan’’ kaynagin varlig: tiir gesitliligince fakir komiiniteleri, daha yiiksek
tir cesitliligine sahip olanlara kiyasla istilaya daha acik hale getirebilir
(MacArthur, 1970; MacArthur, 1972; Post ve Pimm, 1983; Crawley, 1987; Drake,
1990; Tilman vd., 1996; Hooper ve Vitousek, 1998; Hierro vd., 2005; Fridley vd.,
2007; Oakley ve Knox, 2013). Ote yandan su ve azot gibi ortamsal kaynaklarin
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fazla olmasi durumunda istilanin tegvik edildigine isaret eden ¢ok sayida calisma
mevcuttur. Bu baglamda Elton’un ‘Tiir Zenginligi Hipotezi’ teorik tartismalar ve
deneyler sonucunda elde edilen kanitlarla genel olarak desteklenmigse de
(Macarthur ve Levins, 1967; Tilman, 1997) bazi tartismalar1 da beraberinde
getirmistir (Levine ve D’Antonio, 1999). Stohlgren vd. (1999, 2003) tarafindan
yapilan ¢alismalar sonucunda yiiksek tiir zenginligine sahip bazi alanlarda yiiksek
seviyede yabanci tiir istilas1 bulundugunu gostermistir ve bu veriler Elton’in
hipotezi ile geligki gostermektedir. Dolayisiyla bu hipotezi test edici nitelikte daha
genis bir cografyada daha kapsamli g¢aligmalarin gergeklestirilmesine ihtiyag

vardir.

2.1.2. Ozel Silahlar Hipotezi

Bu hipotez temel olarak allelopatinin bazi istilaci tiirlerin istila basarilarini
aciklamada Snemli bir rol oynayabilecegini, allelopatik etkiye sahip kimyasallara
sahip bitki tiirlerinin bagka bitkilerin gelisimlerini baskilayict rolleriyle yiiksek
istila bagaris1 gosterebilecegini ifade etmektedir (Callaway ve Ascehehoug, 2000;
Bais vd., 2003; Wei-Ming vd., 2009; Lind ve Parker, 2010). Mevcut hipotezin
ozellikle bu silaha sahip egzotik istilacilarin istila basarisini agiklamada énemli bir
role sahip olabilecegi deneysel olarak Centaurea diffusa Lam. ve Centaurea
maculosa Lam. tiirlerinde gosterilmistir. Callaway ve Ascehehoug (2000)
tarafindan yapilan ¢aligmada kurak otlaklarin 6nemli bir yabani otsu bitkisi olan
Centaurea diffusa’nin karsilastirmali allelopatik temelli baskilayic1 etkisine
bakilmistir. C. diffusa’y1 tiriin dogal yayilis sahasi olan Avrasya’dan birlikte
evrimlestigi Avrasya kokenli ¢ok yillik otlak tiirii olan ii¢ tiir (Festuca ovina L.
subsp. beckeri Hack., Koeleria luerssenii Domin, Agropyron cristatum (L.)
Gaertner ve bu ii¢ ¢ok yillik otlak tiirii ile cins ve morfoloji diizeyinde eslesen
Kuzey Amerika ¢ok yillik otlak tiirleri olan ti¢ tiirle (Festuca idahoensis Elmer,
Koeleria cristata (L.) Pers. ve Pseudoroegneria spicata (Pursh) A. Love) kombine
ederek yetistirmiglerdir. Arastirmacilar, deneyleri esnasinda s6z konusu olan
allelopatik kimyasallar1 absorbe etmek i¢in topraga aktif karbon ilave etmislerdir.
C. diffusa’nin allelopatik etkili kimyasallarini1 absorbe etmek icin topraga aktif
karbon ilave edilmemis deneyler sonucunda Kuzey Amerika kokenli otlak tiirlerini
baskilamak konusunda daha giiclii negatif etkiye sahip oldugu bildirilmistir.
Yapilan c¢alisgma sonucunda Centaurea tiirlerinin koklerinden salinan allelopatik
maddelerin kaynak kullaniminda bitkiye rekabette avantaj sagladigi bulunmustur.
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Bu bulgular ‘Ozel Silahlar Hipotezi’nin gelistirilmesinde etkili olmustur
(Callaway ve Ridenour, 2004). Egzotik bitkilerden potansiyel olarak giiclii
kimyasal silahlara sahip olanlar yerlestikleri yeni alanda ortamda 6nceden var olan
ve bu giiclii silaha kars1 koyacak giicii bu silahla daha 6nce karsilagsmadigi igin
evrimsel siliregte edinememis tlirlere gore kolonizasyonda daha basaril
olmaktadirlar.

2.1.3. Dogal Diismanlar Hipotezi

Literatiir taramast yapildiginda hakkinda en ¢ok arastirma yapilan ve en eski
hipotez olan, “Dogal Diismanlar Hipotezi” yabanci tiirlerin neden istila ettikleri
yeni alanda bu denli basarili olabildiklerini sorgulamakta ve aynm1 zamanda
biyolojik kontrol c¢alismalarinin temelini olusturmaktadir (McFadyen, 1998).
Farkli ortamlara yayilan bitkiler, kdkenini olusturan dogal komiinitelerin yayilig
gosterdigi alanlardaki ekolojik faktorlerden ¢ok daha farkli faktorlerle kars
karstya kalabilirler. Istilaci bitkilerin anavatanlarinda yayilimlarini smirlayan pek
¢ok dogal faktor olmasina ragmen egzotik olduklari yerde komiinite dominansisini
daha fazla kazanmasinda, popiilasyonunu kontrol eden bazi faktdrlerin, tiirlin
anavatani disinda devre dis1 kalmasi ile miimkiin olabilecegi gosterilmistir (Eren,
2010). Dogal diigmanlarin (herbivorlar ve patojenler) istilaci tiirlerin anavatani
disinda olmamas1 belki de bu faktorlerden en énemlisidir. Bir yabanci tiir yeni bir
alan1 istila ettiginde, anavataninda onunla birlikte evrimlesmis olan dogal
diismanlarindan kagmis olur ve bu durum ona dogal diigmanlart ile rekabet etmek
zorunda kalan yerli tiirlere kars1 avantaj saglar. Avrasya'ya 6zgii tek yillik bir tiir
olan ve ‘Cakirdikeni’ olarak bilinen, iilkemizde ¢ayir-mera alanlari, tarla ve yol
kenarlart ile baz1 kiiltiir alanlarinda bulunan Centaurea solstitialis L., 19. yiizyilin
ortalarinda Akdeniz kdkenli bir bitki olan alfaalfa tohumlarina (Medicago sativa
L.) karismus olarak kazara Kuzey Amerika'ya gegmistir (Roche” ve Talbotl, 1986).
Su anda, ABD'nin batisindaki 23 eyalette ¢ayir, mera, yol kenarlar1 ve terkedilmig
tarim alanlariin 3,7 milyon hektarinda bulunan C. solstitialis en 6nemli ve zararl
istilaci tiirlerden biri durumundadir (Maddox vd., 1985; Lass vd., 1996).

Bu alanda Uygur (2004) tarafindan 1999-2000 yillar1 arasinda I¢ Anadolu ve
Giliney Anadolu” yu kapsayan bir calisma yapilmistir. Tiirkiye’nin giiney
kisminda, 0-1623 m. yiiksekligindeki alanlarda C. solstitalis’ in kapladigi alan
ortalama % 22,56 olarak bulunmustur. Sar1 Peygamber c¢igegi ilizerinde {i¢ patojen
fungus tiirli ve 15 artropod tiirli dogal diisman olarak saptanmistir. Bunlardan en
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fazla bulasiklik oranina % 18,39 ile Ceratapion tiirleri sahip oldugu ve bu tiiriin
C. solstitialis’in tohumlar1 ile degil heniiz erken rozet doneminde bitkiye
saldirarak larvalarm 6zellikle kok bogazinda beslendikleri belirtilmistir.

Istilac1 olan bu tiiriin miicadelesi i¢in kimyasal ve alternatif miicadele yontemleri
arastirilmakta olup, aragtirmalar 6zellikle ABD’de biyolojik miicadele iizerine
yogunlagsmustir. C. solstitialis in biyolojik miicadelesi i¢cin 1969 yilinda bir
program baglatilmis, bitkinin kapitulalar1 igerisinde beslenen sekiz Coleopter ve
Dipter tirii biyolojik kontrol ajam1 olarak ABD’ye  gotlrlilmistiir.
Coleopter’lerden  Eustenopus villosus (Curculionidae), Dipter’lerden ise
Chaetorellia succinea (Tephritidae), bu istilact tiirlin tohum verimini 6nemli
derecede azalttig1 gdsterilmistir (Cristofaro vd., 2002).

2.1.4. Miidahale Hipotezi

Davis vd. (2000)’nin ortaya attigi ‘Miidahale Hipotezi, tahribatin Komiinitede
dogal olarak var olan bitkilerin kapladig1 alani azaltarak ya da dogrudan o6liime
neden olarak yerli bitki topluluklarinda kaynak kullanimmi azalttiginm1 6ne
stirmektedir (Korman, 2011). Bu kullanilmayan kaynaklar egzotik tiirlerin
komiiniteye yerlesme basarist gosterebilmesi icin firsat yaratir. Cok sayida egzotik
bitki i¢in verilen yagsam Oykiisii, onlarin tahrip edilmis habitatlarda siirpriz
sayllmayacak kadar saglikli bir bigimde biiylidiiklerini ve alani hizla istila
ettiklerini gostermistir (Grime, 1974). Rahatsizlik verici miidahalelerin etkisi
hakkinda ileri siiriilmiis genel mekanizmalar, rahatsizlik verici miidahalelerin
ortamda bulunan diger bitkilerin rekabet yeteneklerini, ¢imlenme tesvikini ve
ortamin kaynak seviyelerini indirgemek suretiyle istilanin ilerlemesine yardimci
oldugu yoniindedir (D’Antonio vd., 1999). Ve bunlarin hepsi ruderal stratejiyi
desteklemektedir. Centaurea solstitialis {izerinde gergeklestirilmis olan deneysel
bir ¢alisma da farkli miidahalelerin C. solstitialis istilasi tizerindeki etkileri tiiriin
hem anavataninda (Tiirkiye) hem de anavatani diginda (Arjantin ve Kaliforniya)
arastinlmistir (Hierro vd., 2006). Yapilan ¢aligma sonucunda miidahale sonrasi
C. solstitialis’in bulunusunun, popiilasyon biiyiikligiiniin ve verimliliginin tiiriin
anavatani disinda anavatanina oranla daha fazla arttirdigi gosterilmistir (Hierro
vd., 2006). Rahatsizlik verici miidahalelerle fiziksel c¢evreyi degistirip dogal
komiinitenin yapisini bozmanin istila bagarisini farkli istilaci tiirlerde arttirdigini
deneysel olarak gosteren ¢ok sayida calisma mevcuttur (Altman ve Whitlatch,
2007; Lake ve Leishman, 2004; Catford vd., 2012).
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2.1.5. istilacilarin Evrimi Hipotezi

Istila biyolojisi alaninda sorulan en temel sorulardan birisi yabanci tiirlerin
karsilagtiklart yeni ekolojik sartlar altinda kazandiklari degisimlerin istila
mekanizmasi tizerindeki etkilerinin nasil olacagidir. Baz tiirler yeni bir yasama
ortamint istila ettiklerinde o bolgelerde baskinliga ulasabilirler, ¢iinkii bu yeni
cevrede yasadiklar secilim baskisina bagli olarak hizli genetik degisimler
gecirirler (Carrol ve Dingle, 1996; Sakai vd., 2001; Héinfling ve Kollman, 2002;
Lee, 2002; Stockwell vd., 2003; Maron vd., 2004). Bunun yani sira daha dnceden
var olan popiilasyonlarla aralarinda hibritlesme de olabilir. Bu durumlar ise dnemli
derecede genetik varyasyonlara neden olabilir (Ellstrand ve Schierenbeck, 2000;
Bossdorf vd., 2005; Novak ve Mack, 2005). Bu konu ile ilgili az sayidaki ¢aligma
hizli evrimsel degisimlerin bazi egzotik bitki tiirlerin istila yeteneklerinin olduk¢a
yiiksek olmasini sagladigini gostermektedir (Bossdorf vd., 2005).

Hierro vd. (2012) tarafindan gerceklestirilen galismada istilaci ruderal bir bitki
olan Centaurea solstitialis’in  Arjantin’den toplanan tohumlarinin tohum
biiylikliigliniin, gen merkezlerinden biri olan Tirkiye’den toplanan
tohumlarinkinden daha fazla oldugu belirlenmistir. C. solstitialis’ in anavatanina
kiyasla Arjantin’de yiiksek istila basarisi gostermesinin hizli evrimsel degisimler
nedeniyle kazanilan tohum biiyiikliigli kaynakli olabilecegi gosterilmistir.

Graebner vd. (2012) tarafindan yapilan bir ¢alismada da C.solstitialis’in anavatani
disindan toplanan tohumlarmin anvatanindan toplananlara kiyasla daha biiyiik
tohum yapisina sahip olduklar1 ve ayni ortamda yetistirildiklerinde daha rekabet¢i
ve daha fazla bitki biyokiitlesine sahip olduklar1 gosterilmistir. Bu veriler
C.solstitialis’in  istilact karakter kazanmasinda anavatani diginda yayilim
gosterdigi alanlarda tohum biiylikligii ve bitki biyokiitlesini arttirma yoniinde
evrimlesmesinin etkisi oldugunu gostermektedir.

Hariet vd. (2012), Lepidium draba L. tiiriiniin anavatani olan Dogu Avrupa’dan
17, yayilis gosterdigi Bati Avrupa’dan 14 ve istilact karakterde oldugu
Amerika’dan 31 farkli popiilasyon Ornekleri ile 2 yil siireli biyocografik bir
caligma gergeklestirmiglerdir. Bu c¢alismada, Amerika’dan toplanan L. draba
orneklerinin daha fazla tohum firetimi, siirgiin uzunlugu, yogunluk, ortiis ve

biyokiitleye sahip oldugu gosterilmistir.
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Montesinos vd. (2012) tarafindan polen kaynaklari tarafindan tohum {iretiminin
nasil etkilendigini test etmek amaciylaanavatanlar1 Ispanya olup Kaliforniya’ya
tasinmis olan Centurea solstitialis, C. calcitrapa L. ve C. sulphurea Willd. tiirleri
i¢in ayni tiiriin Kaliforniya ve Ispanya popiilasyonunu temsil eden bitki érnekleri
arasinda ¢aprazmalar yapilmistir. Ispanya popiilasyonunu temsil eden dénorler
tarafindan Kaliforniya popiilasyonunu temsil eden C. solstitialis bitkilerinin
dollenmesi sonucu elde edilen tohum sayisi, Kaliforniya popiilasyonu igerisinde
yer alan bireylerin kendi aralarinda doéllenmesi sonucu elde edilen tohum sayisina
kiyasla % 52 oraninda daha az oldugu ve aymi islem C. sulphurea tiirii i¢in
yapildiginda tohum sayisinda % 44 azalma oldugu bulunmustur ve arada iireme
izolasyonunun basladigt ve popiilasyonlarmin farklilagmaya basladiklarini
gostermektedir.

2.1.6. Nis Boslugu Hipotezi

Basaril1 bir isgal, isgalci tiiriin yerlesik tiirlerden farkli bir nig alan1 iggal etmesini
gerektirir (Fargione vd., 2003). Tanimi geregi nis, ancak bir organizmanin
varliginda mevcut olabilir ancak bu teoride; egzotik tiirlerin basarisinin, ‘nis
boslugu’ olarak tanmimlanan yeni Kkarsilastiklari komiinitelerdeki yerel
tiirlerin kullanmadig1 kaynaklar kastedilmektedir (Elton,1958; MacArthur, 1970;
Levine ve D’Antonio, 1999; Mack vd., 2000). Bu diisiince ‘nis boslugu
hipotezinin’ ortaya cikisinin temellerini olusturmustur. Tiir sayist bakimindan
zengin komiiniteler kaynaklarin kullanimi konusunda daha tamamlanmig bir
yapiya sahiptirler ve kullanilmayan kaynaklarin olmamasi onlarin istilaya karsi
neden daha direncli olduklarini1 da acgiklamaktadir (Elton, 1958; MacArthur, 1970;
Levine ve D’Antonio, 1999). Isgalcilerin sahip olduklar1 benzersiz ozellikler
onlara tiirce fakir komiiniteler tarafindan kullanilmayan nisleri isgal etme imkam
vermektedir (Elton, 1958). Centaurea solstitialis istilac1 karakterde bir bitkidir,
sahip oldugu yaygin ve derin kok sistemi bitkiye, toprak profilinin 60 ¢cm altinda
yer alan ve tek yillik bitkilerin s1§ kok sistemleri tarafindan ‘kullanilamayan su
kaynaklarindan faydalanma potansiyeli saglamaktadir. Bu durum Centaurea
solstitialis’in istilact basarisini destekleyen etmenlerden biri olarak goriilmektedir
(Borman vd., 1992; Holmes ve Rice, 1996; Dyer ve Rice, 1999).
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2.1.7. Diaspor Baskis1 Hipotezi

Istilac1 tiirlerin, istila siireglerinde kullandiklar1 stratejiler arastirilirken, yeni
yerlesim alanina ulasan diaspor sayisinin istila basaris1 lizerinde ne derece etkisi
oldugu da kagmilmaz bir sorudur. Ruiz ve Carlton (2003) diaspor baskisi ve
yerlesme basarist arasindaki iligskiyi analiz etmisler ve buna ‘doz-yanit iligkisi’
adim vermislerdir. Doz; diaspor biiylkligi veya sayisini; yanit ise yerlesme
basarisin1 vurgulamak i¢in kullanilmistir. Yapilan denemelerde, c¢alisma alanina
daha fazla tohum ekilmesinin yerlesme basarisint arttirdigt da acikga
gosterilmistir.  Istilaya ugrayan komiiniteler arasindaki istila  seviyesi
varyasyonlarinin, komiiniteye ulasan istilaci sayisindaki farkliliklar nedeniyle
olabilecegi bildirilmistir (Williamson, 1996; Lonsdale, 1999; Mack vd., 2000).
Yapilan pek c¢ok calismada da diaspor baskisinin yeni tiirler tarafindan isgal
edilme olasiligini etkiledigi bildirilmektedir (Eriksson ve Ehrlen, 1992; Turnbull
vd., 2000, Simberloff, 2009).

2.2. Tiirkiye’de Yabanci Otlarin ve/veya Bolluklarinin Belirlenmesi ve
Miicadele Yontemleri Uzerine Gerceklestirilmis Bazi Cahsmalar

Ulkemizde istila biyolojisi alaninda ki calismalar agirlikli olarak kiiltiir bitkilerinin
yetistirildigi tarlalarda bulunmasi istenmeyen, kiiltiir bitkilerine zararli pek ¢ok
bitki patojeni ve boceklere konukguluk ederek, bazi tarimsal uygulamalarin
saglikli ve hizli bir sekilde yapilmasina engel olan ya da hayvanlarin yemedigi
veya yediginde hayvanlara toksik etkide bulunan yabanci ot tiirlerinin
belirlenmesi, bu tiirlerin bolluklarinin ve bu tiirler ile miicadele yontemlerinin
belirlenmesi yoniindedir ( Uygun vd., 1994; Boz vd., 2000; Tiire ve Kdose, 2000;
Boz vd., 2002; Tursun vd., 2004; Coruh ve Zengin, 2009; Kaya vd., 2010).
Yabanci otlardan biiyiik bir bolimiiniin istila potansiyelleri oldukga yiiksek olup,
tarimda 6nemli ekonomik kayiplara yol agmaktadir (Tiire ve Kdse, 2000; Tursun
vd., 2004; Kaya vd., 2010).

Gilindiiz (2005) tarafindan bildirildigine gore Uygur (1985) tarafindan yapilan
caligmada, Cukurova Bolgesi’nin 1liman ve yagish ikliminin, yabanci otlarin hizla
gelismelerine neden olduklarint ve yabanci otlarin turunggil bahgelerinde
kapladiklar1 alanin tiim yabanci ot miicadelelerine ragmen % 56 oldugunu ve bu
degerin zaman zaman % 80’lere ulasabildigi belirtilmistir.
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Uygur vd. (1986) tarafindan yapilan bir diger ¢alismada Cukurova Bdélgesi’nin
bugday ve pamuk alanlarinda yabanci ot florasini saptamak amaciyla toplam 88
vejetasyon Ol¢lim calismasi yapilmistir ve 152 yabanci ot tiiriiniin tespit edildigi
bildirilmistir.

Dogu Akdeniz Bolgesi ¢ayir ve meralarindaki yabanci ot tiirleri ve dogal
diismanlar tizerinde yapilan ¢alismada (Uygun vd., 1994), cayir-mera alanlarinda
ki hayvanlar tarafindan yenmeyen yabanci ot tiirleri ve bu tiirlerin dogal
diigmanlan saptanmistir. Bu caligmada 13 familyaya ait 33 yabanci ot tiiriiniin
varlig1 saptanmig ve bunlarin ¢ayir-mera alanlarim1 % 24.13 oraninda kapladigi

belirtilmistir.

Mennan ve Uygur (1995) tarafindan 1993-1994 wyillar1 arasinda bugday
tarlalarinda dikotil yabanci otlarin rastlama siklig1 ve yogunluklarmimn belirlenmesi
amaciyla 248 omekleme c¢aligmas1 yapilmistir ve 33 farkli familyaya ait 128
yabanci ot tiiriine rastlandig1 bildirilmistir. Veronica hederifolia L., Bifora radians
Bieb., Galium aparine L., Convolvulus arvensis L., Ranunculus arvensis L.,
Cerastium glomeratum Thuill., Fumaria officinalis L., Stellaria media (L) Vill.,
Polygonum convolvulus L., Chenopodium album L., Sinapis arvensis L.,
Polygonum aviculare L., Viola arvensis Murr. ve Veronica persica Poir. rastlama
siklig1 ve yogunluklari en fazla olan tiirler olarak belirtilmistir.

Uygur vd. (1995) tarafindan Cukurova bolgesi tarla kenarlar1 ve yol kenarlarinda
yayilis gosteren yabanct otlar1  Dbelirlemek amaciyla yapilan c¢aligmada
Cukurova’dan toplam 216 6rnekleme galismasi yapilmistir ve 30 farkli familyaya
ait 142 yabanci ot tiirii kaydedilmistir. En ¢ok tiir igeren familyalar sirasiyla
Asteraceae, Poaceae ve Fabaceae oldugu, rastlama sikligi ve ortiis dikkate
alindiginda Cynodon dactylon (L.) Pers., Prosopis farcta (Bank& Sol) Mac.,
Sorghum halepense (L.) Pers., Avena sterilis L., Convolvulus arvensis, Lolium

spp. tiirlerinin florada 6nemli yer tuttugu belirlenmistir.

Orel (1996) tarafindan, Cukurova Bolgesi bugday ve misir ekim alanlarinda
irlinde azalmalara sebep olan yabanci otlarin belirlemesi {izerine yapilan
calismada 28 bitki familyasina ait 127 adet yabanci ot tiiriiniin saptandigi
bildirilmistir. Ayrica yapilan ¢alismada ekim alanlarinda rastlanan tiirler arasindan
baz1 ekolojik faktorlerin gostergesi olabilecek olan tiirler hakkinda bilgi

verilmisgtir.
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Uygur (1997) tarafindan yapilan ¢alisma da Cukurova Bolgesi’nde turunggil
alanlarmin en 6nemli 10 yabanci ot tiiriinii belirlenmistir. Bunlar, 6nem sirasina
gore siralandiginda; Sorghum halepense, Cyperus rotundus L., Cynodon dactylon,
Avena spp., Convolvulus arvensis, Sinapis arvensis, Portulaca oleracea L.,
Xanthium spp., Chenopodium album ve Echinochloa cruss-gali (L.) P.B. seklinde
belirtilmistir (Giindiiz, 2005).

Zengin (1999) tarafindan Erzurum iline bagl Pasinler ve Kopriikdy ilgelerinde
ylriitiilen bir ¢alismada, aycicegi tarlalarinda bulunan yabanciotlar, yogunluklari,
yayginlik oranlart ve topluluk olusturma durumlari saptanmigtir. Pasinler ilgesinde
27 familyaya ait 67, Kopriikoy ilgesinde ise 23 familyaya ait 60 yabanci ot tiirii
belirlenmistir. Her iki ilgede de Sinapis arvensis ¢ok yogun olarak saptantigi
bildirilmistir. Pasinler’de Convolvulus arvensis, S. arvensis ve Cirsium arvense
(L.) Scop. sirastyla en yaygin bulunurken, Kopriikdy’de sirasiyla S. arvensis, C.
arvensis, Chenopodium album ve C. arvense’nin en yaygin tiirler olarak saptandigi
belirtilmektedir.

Boz (2000) tarafindan 1999 yilinda Aydin ili ve ilgeleri pamuk ekim alanlarim
kapsayan ornekleme calismasinda toplam 23 farkli yabanci ot tiirii saptandigi
bildirilmistir. Bunlardan 14 tiir dikotil ve 9 tiir monokotil olmakla birlikte Cyperus
rotundus % 84 dagilim orani ile en yaygin yabanci ot olarak bildirilmistir. Diger
tirlerin dagihim yiizdeleri ise; Portulaca oleracea % 64.47, Xanthium strumarium
L. % 47.37, Sorghum halepense % 47.37, Setaria verticillata (L.) P. Beauv. %
40, Amaranthus retroflexus L. % 38, Cynodon dactylon % 32 ve Solanum nigrum
L. % 31.58 seklinde bildirilmistir.

Boz vd. tarafindan (2000), Denizli ili bugday ekim alanlarinda yabanci otlarin
rastlama siklig1 ve yogunluklarinin saptanmasi amaciylayapilan ¢caligmada Denizli
ili 6 bolgeye ayrilarak toplam 76 bugday ekim alaninda ornekleme caligsmasi
yapilmigtir. Bu c¢alisma sonucunda 21 bitki familyasindan toplam 72 yabanci ot
tirli saptanmistir. Bu tiirlerden Polygonum aviculare® nin % 56.7°lik rastlama
siklig1 ile en ¢ok rastlanan yabanci tiir, Chenopodium album’ un % 51.31’lik
rastlama sikligi ile ikinci ve Convolvulus arvensis’ in % 44.73’liik rastlama siklig1
ile ii¢lincii sirada yer aldig1 bildirilmistir.

Tire ve Kose (2000) tarafindan yapilan c¢aligmada tarimsal iiretimde verimi
etkileyen dnemli etmenlerden birisi olan yabanci otlarin Eskisehir ve ¢evresindeki
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bazi tarim alanlarina ait florasi ortaya konulmustur. Buna gore ¢alisma alaninda 32
familyaya ait 75 cins ve 91 tiir ve tiir alt1 takson belirlendigi ve en fazla temsilciye
Asteraceae familyasinin sahip oldugu bildirilmistir. Belirlenen taksonlarm % 39’u
bugday tarlalarinda, % 25’1 pancar tarlarinda, % 141 yonca tarlalarinda ve %

12’si diger tarim alanlarinda yayilis gosterdikleri saptanmaistir.

Amasya Bolgesi'ndeki tarimsal uygulamalarin sogan ekim alanlart igerisindeki
yabanci ot floras1 Tlzerine etkilerini arastirmak ve wverileri birbirleri ile
kiyaslayabilmek i¢in Mennan ve Isik (2003) tarafindan iki adet Ornekleme
caligmas1 gerceklestirilmistir. 1976 yilinda yapilan ilk Ornekleme ¢aligmasi
sonucunda 23 adet yabanci ot tiirli ve 1999-2000 yillar arasinda ikinci 6rnekleme
calismas1 sonucunda ise 87 adet yabanci ot tiirii belirlendigi bildirilmistir. Yapilan
ilk Ornekleme c¢aligmast verileri yabancit otlarin Ortlislerine  bakilarak
degerlendirildiginde en Onemli tiirlerin Chenopodium album, Amaranthus
retroflexus, Convolvulus arvensis, Heliotropium europaeum L. ve Solanum
nigrum olduklart, 1999-2000°da yapilan ikinci 6rnekleme ¢aligmasinda ise yine
oOrtlis goz Oniine alinarak yapilan degerlendirme sonucunda bu kez Xanthium
strumarium, Cirsium arvense, Sinapis arvensis, Galium aparine ve Bifora radians
tirlerinin daha ¢ok onem kazandiklar1 ve bu degisimin nedenin ise kullanilan
yabanci ot kontrol yontemi, iirlin rotasyonu ve giibreleme ydntemleri oldugu
bildirilmistir.

Yildirnm ve Ekim (2003) tarafindan yapilan bir ¢alisma ile Orta Anadolu
Bolgesi’nin yabanci ot florasi ortaya konmustur. 1995-2000 yillarinda Nisan ve
Ekim aylar1 arasinda, Afyon, Ankara, Cankir1, Eskisehir, Isparta, Konya, Kirsehir,
Nevsehir, Nigde, Sivas ve Yozgat illeri tarim alanlarindan 3206 adet bitki 6rnegi
toplanmistir. Toplanan bitkilerin degerlendirilmesi sonucunda 56 familyaya ait
303 cins, 695 tiir tespit edilmistir. Bu bitkilerin 2’si tohumsuz, 693’1 tohumlu bitki
olup; kapali tohumlularin 96 tanesi monokotillere, 597 tanesi ise dikotillere aittir.
En zengin familyalar sirasi ile Asteraceae, Poaceae, Brassicaceae, Fabaceae,
Lamiaceae, Boraginaceae, Apiaceae, Scrophulariaceae ve Ranunculaceae olarak
tespit edilmistir.

Kahramanmaras ili pamuk ekim alanlarinda bulunan yabanci otlarin
yogunluklarinin saptanmasi amaciyla 2000-2001 yillarinda yiiriitiilen ¢aligma da
(Tursun vd., 2004) Kahramanmaras ilinde toplam 33 pamuk ekim alaninda
sayimlar yapilmistir.  2000-2001 yillar1 vejetasyon doneminde pamuk ekim
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alanlarinda yapilan 6rnekleme calismalar1 sonucunda 18 familyaya ait 33 yabanci
ot tiirli saptanmistir. Kahramanmarag genelinde en énemli yabanci otlar sirastyla;
Sorghum halepense, Convolvulus arvensis, Solanum nigrum, Xanthium
strumarium , Portulaca oleracea, Seteria spp., Cyperus rotundus, Echinochloa
cruss-gali olarak belirtilmistir.

Edirne ili ¢eltik ekim alanlarinda goriilen yabanci ot tiirlerinin ve yogunluklarinin
belirlenmesi konulu yiiksek lisans tez ¢alismasinda (Damar, 2006) 12 farkli
familyaya ait 30 yabanci ot tiirii tespit edildigi bildirilmistir. Sonuglara gore
o6nemli bulunan Echinochloa crus-galli, Echinochloa oryzoides (Ard.) Fritsch.,
Leptochloa fascicularis (Lam.) A. Gray ve Cyperus difformis L. gibi yabanci
otlarin oOzellikleri hakkinda bilgi verilmistir. Verim kaybina yol acan yabanci

otlarla ilgili miicadele edilmesi konusunda 6nerilerde bulunulmustur.

Bartin Yoresi Uluyayla Mera alaninin mevcut durumunu belirlemek ve islah
tedbirlerini ortaya koymak amaciyla yapilan yiiksek lisans tez ¢alismasinda (Palta,
2008), mera alaninda hayvanlarin severek otladigi bitkilerden ¢ok hayvanlarin
otlamada isteksiz davrandig tiirlere ve hayvanlari otlamadig lezzetsiz, dikenli
veya zehirli tlirlere rastlandig bildirilmistir. Bu ¢alismadan elde edilen sonuglara
gore merada hayvanlarin severek otladigi bitkiler % 23.96, hayvanlarin otlamada
isteksiz davrandigi tiirler % 32.02 ve hayvanlarin otlamadig1 lezzetsiz, dikenli
veya zehirli tlirler % 44.02 oraninda yayilim gostermektedir.

Erzurum ilinin Agkale, Merkez ve Pasinler ilgelerindeki yonca tarlalarindaki
yabanci otlarin yogunluklarini, rastlama sikliklarin1 belirlemek amaci ile 2006-
2007 yilinda yiiriitiilen ¢alismada (Coruh ve Zengin, 2009), 22 familya ve 63 cinse
ait 79 farkli yabanci ot tiirti saptanmistir. Poa pratensis L. 21.96 adet/ m?, Poa
bulbosa L. 15.04 adet/ m?, Bromus tectorum L. 11.47 adet/ m?, Elymus repens (L.)
Gould. 9.07 adet/ m? ve Carum carvi L. 3.05 adet/ m? ile en yogun tiirler olarak
belirlenirken, P. pratensis % 32.59, C. carvi % 27.41, B. tectorum % 26.67,
Descurainia sophia (L.) Webb. exPrant % 22.97 ve Cardaria draba (L.) Desv.
% 22.22 ile rastlama sikliklar1 en yiiksek tiirler olarak tespit edilmistir.

Soyak (2009) tarafindan Asagi Seyhan Ovasindaki sulama alanlarinda sorun olan
yabanci ot tiirleri ve bu tiirlerin biyolojik miicadelesinde kullanilabilecek olan
etmenleri belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada su yabanci otlarini belirlemek
icin ii¢ ayr1 Ornekleme c¢alismasi gergeklestirilmistir. Yapilan Ornekleme
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caligmalart sonucunda, 15 familyaya ait 21 adet yabanci ot tiirii saptandigi
bildirilmistir. Bu familyalar igerisinde en genis familya bes tir ile
Potamogetonaceae familyasi, Temmuz - Agustos 2007 déneminde yapilan survey
caligmasinda en fazla bulunan yabanci ot Chara globularis % 38, Eyliil-Ekim
2007 doneminde Potemogeton nodosus Poiret % 40, Nisan-Mayis 2008
déneminde ise Phragmites australis (Cav.) Trin. Ex Steudel % 30 olarak
bildirilmistir. Aynm1 zamanda yapilan {i¢ 6rnekleme c¢alismasinda ortalamasi en
fazla olan bes tiir ise; Potemogeton nodosus % 33, Stigeoclonum sp. % 31, Chara
globularis J.L.Thuiller %28, Phragmites australis % 25 ve Potamogeton lucens L.
% 15 olarak bildirilmistir. Ayn1 zamanda yapilan ¢alisma da yabanci otlarin
biyolojik miicadele etmenleri arastirilmistir ve belirlenen etmenlerden biyolojik
miicadelede kullanilabilir olanlar; Polygonum lapathifolium L. iizerinde
Alternaria sp., Potamogeton nodosus iizerinde Hydrellia sp., Potamogeton
nodosus iizerinde Lymnaea sp., Chara globularis ve Potamogeton nodosus
tizerinde Melanopsis sp. olarak saptandigi bildirilmistir.

Tetik (2010) tarafindan Cukurova Bélgesi, Asagi Seyhan Ovasi’nda sulama
suyuyla yayilan ve kanal kenarindaki yabanci ot tiirlerini belirlemek amaciyla
2007 ve 2008 vyillarinda arastirma yiritilmistiir. Sayimlar sonucunda 16
familyaya ait 27 adet yabanci ot tiirli saptandigi bildirilmistir. Bu tiirlerden
rastlama sikligi sirasiyla en fazla Portulaca oleracea % 38.89, Echinochloa
colonum L. % 33.33, Amaranthus viridis L. % 30, Cynodon dactylon % 30,
Cyperus rotundus % 26.67 tiirleridir ve bu tiirler kanal kenarinda en yaygin tiirler
olarak bildirilmistir.

Ulkemizde istila biyolojisi alaninda yabanci ot tiirlerinin belirlenmesi ile ilgili
caligmalarin yani sira bu tiirler ile miicadeleyi konu alan ¢ok sayida ¢aligma da
bulunmaktadir (Uygur, 1995; Uygur, 1997; Yal¢in vd., 2003; Boz ve Dogan,
2002; Dogan vd., 2004; Unay vd., 2005; Ates, 2007; Kir ve Dogan, 2009; Boz vd.,
2010).
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2.3. Istilac: Bitkilerin Istila Basarisimin Kantitatif Olarak Belirlenmesi
ve Istila Hipotezleri ile iliski Kuran Calismalar

Aragtirmacilar yaptiklari ¢aligmalarda istila giicli kavramindan bahsetmelerine
ragmen istila gilici ile ne kastedildigi konusunda heniiz bir fikir birligine
varilamamustir. Istilact tiirlerin kapladig: alan, goriilme sikliklari, iirettikleri tohum
miktarlar1 ve yayilma sekilleri, biilylime hizlari, biyokiitleleri, sahip olduklar1 6zel
silahlar ile kazandiklar rekabet yetenekleri vb. gibi pek cok ozellik istila giicii
tizerinde etkilidir ancak kantitatif bir hesaplama yapmak i¢in uygun verilerin neler
olabilecegi konusu halen tartismalidir. Istilaci tiirlerin verdigi zararlar ya da
miicadele ve kontrol yontemleri i¢in ekonomik maliyetin hesaplanmasi istilaci
tiirlerin istila giiclinii 6lgmede faydali bir yaklasim olarak belirtilmistir (Parker,
1999) ancak sadece ekonomik maliyetin hesaplanmasi istila giiciiniin belirlenmesi
konusunda tek basina yeterli bir dl¢ii degildir. Parker (1999) tarafindan yayinlanan
caligma da daha farkli pek ¢ok ekolojik verinin dogal ekosistemlerinde bulunan
yerli tiirler lizerindeki istila etkisini hesaplama da kullanilabilecegi belirtilmistir.
Yapilan ¢alisma da bir istilacinin toplam etkisini (I) tanimlayabilmek i¢in ti¢ temel
Ol¢iiniin esas alinmasi gerektigini Onerilmistir, bunlar isgal edilen toplam alan
(range), bolluk (abundance) ve birey basma ya da biyokiitle bagina diisen istilaci
etkisi (per-capita or per-biomass effect of the invader) seklinde siralanmaktadir.
Bir formiil seklinde ise I: R x A x E olarak belirtilmistir.

Ortega ve Pearson (2005) tarafindan yapilan bir ¢alismada, tiim istilaci tiirlerin
aym sekilde davramis gostermedigi ve g¢evresel faktorlere aymi sekilde yanit
vermedigi tespit edilmistir. Bunun {izerine ilk kez ‘zayif® ve ‘giiglii’ istilaci tiir
kavrami ortaya atilmigtir. Dogal komiinitelere yerlestiginde, orada baskin hale
gelen ve o komiinitenin dogal elemani olan tiirlerin zarar gérmesine ya da
ortamdan yok olmasina neden olan tlrler ‘giiclii istilact’ tlirler olarak
tanimlanmistir ve bu tiirlerin istila giiglerinin yiiksek tiir zenginligi ile negatif
korelasyon gosterdigi bildirilmistir. Bu 6zelliklere sahip olmayan, yerli tiirlerin
kompozisyonunu etkilemeden yiiksek tiir ¢esitliligi gosteren alanlar istila eden ve
kiigiik 6lgekli tahribattan sorumlu yabanci tiirler ise ‘zayif istilaci’ bitkiler olarak
adlandirilmiglardir. Ortega ve Pearson (2005) tarafindan istila edilmis alanlarda
bulunan egzotik tiirlerin istila giiciiniin belirlenmesi i¢in tiire ait 6rtiis ve frekans
degerleri kullanilmigtir. Calisma sonucunda ornek parsellerde 89 yerel tir ve 24
egzotik tiir ¢esidinin bulundugu belirtilmistir ve bu hesaplama yontemine gore 11
tiir giliclii istilaci olarak ve 13 tiir ise zayif istilaci olarak kategorize edilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calismanin  materyalini, Ornekleme c¢alismalart esnasinda arastirma alani
icerisinden alinmis o6rnek parseller (200 adet), bu 6rnek parseller icerisinden
toplanan bitki 6rnekleri ve 6rnekleme esnasinda bitkilere ve ortamsal 6zelliklere
ait kayit edilen veriler olugturmaktadir. Mevcut yiiksek lisans tez calismasi, Aydin,
Denizli, Mugla ve Izmir il smirlan igerisinde yer alan tek yillik bugdaygillerce
zengin otlaklarda ve yol kenarlarinda gergeklestirilmistir. Ciinkii istilact bitkilerin
dagilimi ve bollugunda habitatin uygunlugunun ve dagilima yardimci koridorlarin
bulunmasinin énemi biiyiiktiir. Bu iki habitat tipi de istilac1 bitkilerin yayilist i¢in
oldukc¢a uygundur.

Bu aragtirmada yol kenarlar1 ¢alisma alani olarak asagidaki nedenlerden dolay1

sec¢ilmigtir:

1. Siirekli miidahaleye agik olmalari ve bu nedenle istila potansiyeli yiiksek

ruderallerin yaygin olarak bu alanlarda yasama sansi bulmalari,

2. Yollarin ve yol kenarlarinin istilaci tiirlere dagilmalari, biiyiimeleri ve hareket
edebilmeleri icin biiyiikk bir koridor ve 6zellikle yol kenarlarmm bu tiirlerin

yerlesmeleri i¢in birincil habitat sunmasi,

3. Yollarm ayn1 zamanda istilact bitkilerin tarim alanlarina ve dogal ekosistemlerin

igerisine girmesinde de biiyiik rol oynamasi.

Bu calismada tek yillik otlaklar ise asagidaki dort nedenlerle arastirma alani olarak

secilmistir;

1. Yol kenarlarinda bulunan istilact tiirlerin tek yillik otlaklarda mevcut

durumlarinin ve istila potansiyellerinin ortaya ¢ikarilmasi,

2. Otlak alanlardaki istilaci tiirlerin orijinini yol kenarlarindan gelen tiirlerin

olusturup olusturmadiklarinin belirlenmesi,
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3. Gilinlimiizde diinyanin bircok bolgesinde problem olan egzotik istilact bitki
tiirlerinin biiyiik bir ¢cogunlugunu Akdeniz orijinli ve tek yillik otlaklarda da
yayilig gosteren tek yillik bitkilerin olusturmast,

4. Istilac1 bitkilerin miidahaleye bagli olarak bu tip ortamlarda kolayca kolonize
olmalarr.

Tek yillik otlaklar segilirken otlaklar iizerindeki antropojenik ve zoojenik
miidahaleler dikkate alinmistir ve miidahale ile istilaci tiirlerin istila basarisi
arasindaki iligkinin belirlenmesi de bu calismada hedeflenmistir. Bu baglamda
ornekleme miidahalenin minimum ve maksimum dereceler arasinda oldugu bir
aralikta gerceklestirilmistir. Akdeniz Bolgesi’nde dogasi geregi antropojenik ve
zoojenik etkilerin hi¢ olmadigi bir otlak bulunmamaktadir. Bu calisma 3-1010
metre yiiksekliklerle ilgili olup, bu araliktaki yiiksekliklerde g¢aligma alaninda
iklimsel nedenlerden 6tiirii gok yillik otlaklar yer almamaktadir. Ozellikle daglarin
yiiksek kesimlerinde yer alan ¢ok yillik otlaklar bu ¢alismanin kapsami digindadir.
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Sekil 3.1. Arastirma bolgesinde 6rnekleme lokalitelerinin dagilimi

Ornekleme calismalarinin yapildig: lokaliteler, otlak alanlar ve yol kenarlar1 igin
baslangi¢ noktalara ait koordinatlar verilerek Cizelge 3.1°de listelenmistir ve
haritada (Sekil 3.1) gosterilmistir.
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Cizelge 3.1. Ornekleme lokaliteleri

Lokalite Lokalite Ad1 Koordinatlar Ornekleme Yiikseklik
Tipi Kuzey Dogu Tarihi (m)
158
Otlak Cine-Ozeren Koyii 37° 41°51.6 ~° | 027° 59’ 24.0” 14.05.2012
63
Otlak Cine Yolu 37° 457 00.3 | 027° 51" 47.4” 12.05.2012
651
Otlak Honaz yolu 37° 50" 28.2° | 029° 28" 11.9” 12.06.2012
Denizli- Maden 420
Otlak Yani 37° 497 16.1 7 | 029° 16" 39.4" 12.06.2012
lak 22.05.2012 469
Otak | v tagan Kavsag: | 37° 20°56.4 " | 028° 09" 13.6” 0>
740
Otlak Odemis-Kiire 38° 01°58.8” | 027° 59’ 43.6” 04.06.2012
634
Otlak Odemis Yolu 37° 57° 259 | 028° 01’ 20.1" 20.05.2012
53
Otlak izmir otoyol 38° 027358 | 027° 257 415" 17.05.2012
197
Otlak izmir Otoyol 38° 237234 | 027° 13'53.0” 17.05.2012
Denizli- Afyon 213
Otlak Yolu 37° 52°38.6 | 029° 02 04.2" 13.06.2012
| 19.05.2012 612
Yo Denizli-Kale Yolu | 37° 10733.6 "~ | 028° 25" 12.7"” o
Yatagan-Milas 465
Yol Yolu 37° 08" 14.0" |028° 31°31.0” 10.06.2012
Denizli Havaalani 435
Yol Yolu 37° 49°01.0° | 029° 16 46.4” 08.06.2012
Yol 11.05.2012 i
° Turgutlu-Salihli | 38° 29"413" | 027° 46’ 435" 05.
108
Yol Odemis Yolu 37° 52° 345 | 028° 01’ 30.1" 15.05.2011
3
Yol fzmir-Cesme Yolu | 38° 16" 32.0” 026° 19" 23.0” 02.05.2012
465
Yo | e Mug a7 21459~ | 028° 09’ 0o | 08052011
24
Yol Aydin-Didim 37° 467 40.1° | 027° 277 00.1” 16.05.2011
160
Yol Horsunlu 37° 557 0.40°" | 028° 37" 35.3" 14.05.2011
64
Yol Ortaklar 37° 5374437 | 027° 28’ 35.8" 09.05.2011

Ege Bolgesinin ekolojik kosullart ¢ok farkli olan dort ilinin, denizden yiiksekligi
3 m ile 1010 m arasinda degisen alanlarinda 6rnekleme c¢alismasi yapilmistir.
Caligma bolgesinde Akdeniz iklimi hiikiim siirmektedir. Yazlarn sicak ve kurak,
kiglart 1lik ve yagishidir. Meteoroloji Genel Miidiirliigii (M.G.M.) iklim verilerine
gdre Aydin, izmir, Denizli ve Mugla illeri igin 1970-2012 yillar1 arasinda soguk ay
olan Ocak ay1 ortalama sicakligi sirasiyla 8.2 °C, 8.9 °C, 5.9 °C ve 5.5 °C, sicak
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ay olan Temmuz ay1 ortalama sicakligi sirastyla 28.4 °C, 28.1°C, 27.6 °C ve 26.3
°C ve Ocak - Kasim aylar1 ortalama sicaklik degerleri sirasiyla 18.39 °C, 18.5 °C,
17 °C ve 15.7 °C civarindadir. Ortalama yillik toplam yagis Sirasiyla 618, 682.6,
551 ve 1127.5 kg/m*’dir ve yagislarin ¢cogu kis mevsimindedir. Yaz yagislarinin
yillik toplam i¢indeki pay1 yaklasik % 2.8-6.7 arasindadir. Bu yiizden bolgede yaz
kuraklig1 hakimdir.

Cizelge 3.2. M.G.M. iklim verilerine gére Aydm, Izmir, Denizli ve Mugla illerine
ait uzun yillar icerisinde gergeklesen (1970-2011) ortalama sicaklik (O.S.),
aylik toplam yagis miktar1 ortalamasi (A.T.Y.O.) ve yillik toplam yagis
miktar1 ortalamast (Y.T.Y.O.) degerleri (Ocak-Aralik aylar sirasiyla 1-12
rakamlari ile temsil edilmistir.)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Y.T.
Y.O.
Aydin
0.S. 8.2 9.1 119 158 | 209 26.0 | 284 | 274 | 234 | 183 12.9 9.3
(°C)
AT.Y.O. 98.3 92.4 69.6 53.6 | 335 131 | 4.0 25 115 | 449 | 839 110.8 618
(kg/m?)
izmir
0.S. 8.9 9.4 11.8 159 | 209 | 258 | 28.1 | 27.6 | 23.7 | 188 | 137 10.3
(°C)

ATYO. | 1144 | 1047 [ 779 | 467 [ 238 | 82 |23 |19 | 175 | 509 | 1033 | 1310 | 6826
(kg/m?)

Denizli

0s. 5.9 6.9 101 | 146 | 199 | 248 | 276 | 27.0 | 225 | 168 | 111 | 7.3
(§(O)

ATYO [ 761 | 764 [ 630 | 559 [391 |241 | 165 |89 | 115 | 372 [ 608 | 815 | 551
(kg/m?)

Mugla

0.S. 55 6.0 8.6 125 | 17.7 | 229 | 263 | 26.0 | 21.7 | 155 | 10.2 6.8
(°C)

ATY.O. | 2046 | 1811 | 1170 | 684 | 473 | 241 [ 73 | 84 | 164 | 69.3 | 1503 | 2333 | 11275
(kg/m?)

Ornekleme calismalarinin yapildigi 2011 ve 2012 yillarina ait yillik toplam yagis
miktar1 degerleri, 1970-2011 yillar1 arasinda verilen degerler ile kiyaslandiginda;
2011 yili Denizli ili disinda kalan sirasiyla tiim iller igin daha az yagis alan (26-
121 kg/m?) bir y1l oldugu goriilmektedir. 2012 yili igin ise Ekim ayina kadar olan
veriler mevcuttur ve 1970-2011 yillar1 i¢in Ekim ayina kadar olan verilerle
kryaslandiginda ortalamanin iizerinde yagis alan bir yil olarak goriilmektedir.



26

Cizelge 3.3. M.G.M. iklim verilerine gére Aydin, izmir, Denizli ve Mugla illeri

icin 2011 ve 2012 yillarina ait ortalama sicaklik (O.S.), aylik toplam yagis
miktar1 (A.T.Y.) ve yillik toplam yagis miktar1 (Y.T.Y. ) degerleri (Ocak-

Aralik aylar1 sirasiyla 1-12 rakamlar ile temsil edilmistir.)

2011 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Y.T.
Y.

Aydin

O.S. 7.8 9.6 114 145 195 | 251 | 288 | 279 | 248 | 16.0 | 10.2 9.3

(§9)

ATY. 147.2 | 68.6 26.1 51.5 447 | 146 | 0.0 0.2 322 | 698 | 0.1 87.8 542.8

(kg/m?)

izmir

O.S. 10 12 145 204 | 259 | 294 | 284 | 259 | 17 111 10.4

(°0) 9.1

ATY. 100.9 | 107.3 | 188 65.3 294 | 0.6 0.0 0.0 8.6 903 | 0.0 1405 | 561.7

(kg/m)

Denizli

O.S. 6.4 7.7 10.0 13.3 181 | 246 | 295 | 285 | 251 | 149 | 88 7.9

(°C)

ATY. 773 62.8 444 83.8 120. | 136 | 0.0 0.2 7.0 969 | 0.0 68.3 574.9

(kg/m?) 6

Mugla

O.S. 55 71 8.6 11.6 16.3 | 228 | 27.7 | 272 | 23.7 | 140 | 87 6.5

(°0)

ATY. 204.4 | 136.6 | 29.0 79.6 516 | 238 | 0.0 0.0 174 | 230. | 4.0 276.6 | 1053.6

(kg/m?) 6

2012 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Y.T.
Y.

Aydin

O.S. 5.6 7.2 11.7 17.4 206 | 27.6 | 304 | 292 | 246 | 210 | - -

(°C)

ATY. 182.4 | 158.2 | 385 68.5 56.1 | 451 | 0.0 0.0 0.0 359 | - - 584.7

(kg/m?)

Izmir

O.S. 6.9 73 11.2 175 20.7 | 278 | 30.7 | 294 | 245 | 213 | - -

(°C)

ATY. 127.7 | 1282 | 34.7 105.0 | 86.0 | 199 | 0 0 0.0 221 | - - 523.6

(kg/m)

Denizli

O.S. 3.2 52 9.7 17.3 195 | 283 | 308 | 28,6 | 253 | 19.7 | - -

(°0)

ATY. 288.8 | 100.8 | 30.0 50.7 555 | 2.6 6.2 151 | 0.0 266 | - - 576.3

(kg/m?)

Mugla

O.S. 3.7 4.4 8.4 13.8 17.0 | 255 | 293 | 271 | 234 | 179 | - -

(°C)

ATY. 393.0 | 2358 | 61.8 99.9 770 | 0.6 0.0 3.6 0.0 544 | - - 926.1

(kg/m?)
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3.2. Yontem

Aragtirma yol kenar1 ve tek yillik otlaklardan 6rnek parseller alinmak suretiyle

gergeklestirilmistir. Ornek parsel biiyiikliigii 1m?

olarak almmis ve Ornekleme
birbiri igerisine gecebilen ve gectikten sonra i¢i 1 metrekare olan dort adet plastik
boru yardimiyla gergeklestirilmistir (Sekil 3.2). Bu ¢alismada tek yillik otlaklardan
10 o6rnekleme alami ve yol kenarlarindan 10 6rnekleme alani, her &rnekleme
alanindan ise 10 tane 1 metrekare biyiikligiinde Ornek parsel alinmistir.
Dolayisiyla bu galismada yol kenarlarindan 100 ve tek yillik otlaklardan 100

olmak tizere 200 6rnek parselden elde edilen veriler iizerinden otlaklar ve yol

kenarlar1 ayr1 ayr1 olmak iizere degerlendirme yapilmigtir.

Sekil 3.2 Bir 6rnek parselin genel goriintiisii

Ornekleme hem yol kenarlarinda ve hem de tek yillik otlak alanlarda
gerceklestirilmistir. Yollar ve otlaklarin olanaklar elverdigi 6lgiide ayni giizargah
iizerinden segilmesine &zen gosterilmistir. Ornekleme calismasinda ilk olarak
belirtilen aragtirma bolgeleri kapsaminda yer alan toplam on adet yol giizergahi
belirlenmistir (Cizelge 3.1). Her bir yol giizergahinda toplam 10 adet 6rnek parsel
iizerinde 0rnekleme calismasi yapilmistir ve birbirini takip eden iki 6mek parsel
sirastyla yolun sag ve sol kenarinda yerlesim gosterecek sekilde se¢ilmistir. Her
ornek parsel arasinda, en az bes kilometre mesafe olacak sekilde Ornekleme
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yapilmistir. Calisma sirasinda kullanilan veri formunda (Cizelge 3.4) 6rnekleme
alan1 adi, 6rnek parsel numarasi (yol tizerindeki yerlesim siralarina gore ‘P-rakam’
seklinde adlandirilmigtir), her 6rnek parsel igin koordinat, yiikseklik degeri,
calismanin yapildig: tarih, 6rnek parseller icerisinde yer alan bitki tiirleri listesi,
6li alan, bos alan, kaya ve bitki tiirlerine ait ortiis degerleri (6rnek parseller
icerisinde ortiis degeri % 1’den az olan tiirlerin 6rtiisii % 0.1 olarak verilmigtir) ise
calisma swrasinda kullanilan veri formuna kaydedilmistir. Buna goére yol
giizergahlarinda her 10 adet Ornekleme alami ftizerinde 10 adet parsel
orneklenmistir ve toplamda 100 adet parsel 6rneklemesi yapilmistir.

Cizelge 3.4. Veri kayit formu drnegi

Izmir-
. Cesme
Ornekleme Alam Adi Yolu
Ornek Parsel Numarasi P5
Yiikseklik (m) 24
Olii Materyal (%) 2
Bos (%) 1
Kaya (%) 4
Tiir sayisi 11
Tarih 02.05.12
Tiir Adi Ortiis
Briza maxima 5
Capsella bursa-pastoris 2
Fumaria densiflora 4
Galium floribundum 35
Linum strictum 4
Lolium multiflorum 0.1
Picnomon acarna 10
Rosa canina 25
Tamarix parviflora 1
Veronica dillenii 6
Vulpia ciliata 1

Ormnekleme c¢alismasinda ikinci asama ise, belirtilen arastrma bdlgeleri
kapsaminda yer alan toplam on adet tek yillik otlak alan belirlenmesidir (Cizelge
3.1). Her bir tek yillik otlak alan iizerinde Ornekleme alant 50 m x 50 m

biiytikliigiinde tutulan bir kare seklinde isaretlenmistir ve bu isaretli alan igerisinde
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aralarinda en az 5 m mesafe olmak suretiyle rastgele secilmis 10 adet 6rnek parsel
iizerinde ¢alisma yapilmistir. Her bir otlak alan aralarinda en az on kilometre
mesafe olacak sekilde ve farkli miidahale derecelerini temsil edecek sekilde
secilmigtir. Caligma sirasinda kullanilan veri formunda (Cizelge 3.4) 6rnekleme
alan1 adi, 6rnek parsel numarast (otlak alan iizerinde yer alan rastgele secilmis
yerlesim siralarina gore ‘P-rakam’ seklinde yer almaktadir), her 6rnek parsel igin
koordinat, yiikseklik degeri, caligmanin yapildig1 tarih, 6rnek parseller igerisinde
yer alan bitki tiirleri listesi, 6li alan, bos alan, kaya ve bitki tiirlerine ait Ortiis
degerleri c¢aligma sirasinda kullanilan veri formuna kaydedilmistir. Buna gore
otlak alanlar i¢in 10 adet 6rnekleme alani iizerinde yer alan toplamda 100 adet

parsel orneklemesi yapilmustir.

Ornek alanlar igerisinde calisma sirasinda rastlanan bitki tiirlerinden arazide
taninanlar veri formuna isimleriyle yazilmistir. Ancak Ornekleme yapilirken
taninamayan tiirlere arazide etiketlenerek numara verilmis ve bitkilere verilen
numaralar ~ veri  formuna yazilmistir. Adnan  Menderes  Universitesi
Herbaryumu’nda teshis edilebilmeleri ig¢in gerekli olan kurallara uygun olarak
toplanan bu tiirler, tayin edildikten sonra veri formunda daha 6nceden yazilan
numaralarin yerine bitkilerin adlar1 yazilmistir. Ornek alanlar icerisinde ¢alisma
sirasinda rastlanan ve arazide taninamayan ve arazide numara verilen bitki tiirleri
teshis i¢in gerekli 6zellikleri bulundurmasina dikkat edilecek sekilde toplanmais,
herbaryum tekniklerine uygun olarak preslenerek kurutulmus, kurutulan bitki
ornekleri Adnan Menderes Universitesi Herbaryumu’na getirilmis ve 3-5 giin
derin dondurucuda bekletilmistir. Daha sonra bu bitki tiirleri basta Flora of Turkey
and the East Aegean Islands’ adli 11 ciltlik eser (Davis, 1965-1985; Davis vd.,
1988; Giliner vd., 2000) olmak iizere, Yunanistan basta olmak iizere komsu
iilkelerin ve bunlarin biiylik adalarinin floralarin1 kapsayan (Strid ve Tan, 1997-
2002; Jahn ve Schonfelder, 1995; Blamey ve Grey Wilson, 1993) ve muhtelif
cinslere ait monograf ¢aligmalarini iceren eserlerden (Zohary ve Heller, 1994 vb.)
yararlanilarak tayin edilmistir.

Parker vd. (1999) tarafindan yayinlanan ¢alisma da bir istilacinin toplam etkisini
(impact = I) tamimlayabilmek i¢in ii¢ temel Olglinlin esas alinmasi1 gerektigi
Onerilmistir, bunlar isgal edilen toplam alan (range = R), bolluk (abundance = A)
ve her istilac1 bitkinin komiinite lizerine olan etkisi (per-capita or per-biomass
effect of the invader = E) seklinde siralanmaktadir ve bir istilacinin toplam etkisini
hesaplamak i¢in bu {i¢ verinin birbirleri ile ¢arpimi 6nerilmistir. Carpim igerisinde
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yer alan A ve R degerlerinin hesaplanmasi E degerinin hesaplanmasina kiyasla
daha kolay ve pratiktir. Formiilde yer alan E degeri bitkinin morfolojik, fizyolojik
ve kimyasal ¢evresi ile olan etkilesimlerini temsil eder ve her bir istilaci bitkinin
tiiriiniin komiinite iizerine etkisini hesaplamak olduk¢a zordur ¢iinkii tiirlerin
genetigi, bireyler, popiilasyon dinamikleri ve komiinite ya da ekosistem ve arazi
ozellikleri istila giiclinii etkileyebilir. Ozellikle birden fazla istilac1 tiiriin oldugu
durumlarda tiirlerin birbirine bagli etkileri nedeniyle bir tiirlin istilact etkisini
hesaplamak ¢ok daha zorlu bir hal alir. iki tiiriin beraberce yaptig1 etki, iki tiiriin
tek basina yaptig1 etkiden ¢ok daha giiclii olabilir ve karsilikli etkilesimler tahmin
edilebilir olmayabilir. Birbirine bagli bu etkilesimler nedeniyle yerel ekosistem
iizerindeki istilac1 etkiler ivme kazanabilir. Yerlesmis istilact tiir ya da tiirler
ortama yeni gelen istilaci tiirlerin yerlesme basarisini arttirir ve istila siirecini
kolaylagtirir. Ayrica her bir yeni tiiriin ortama girisi yerli tiirlerin bollugunu da bir
Olciide etkiler ve komiinite istilaya daha agik hale gelir. Bu durumda basarisiz
gorlinen istila siiregleri bile uzun vadeli komiinite dinamiklerini etkileyebilir
(Gordon, 1998; Booth vd., 2003; Vila vd., 2011).

Ortega ve Pearson (2005) tarafindan istila edilmis alanlarda bulunan egzotik
tirlerin istila giliciiniin belirlenmesi i¢in yapilan ¢alisma da Parker vd. (1999)
tarafindan istila giicii (I.G.) niin hesaplanmas i¢in 6nerilen matematiksel model E
degerinin hesaplanmasinin yukarida belirtilen zorluklar1 nedeniyle értiis (O) ve
frekans (F) temel alinarak revize edilmistir ve istila gilictiniin hesaplanmasi igin

kullanilmastir.

Calismamizda, 6rnekleme esnasinda elde ettigimiz her bitki tiiriine ait verilerden
ortalama &rtiis (O) ve frekans (F) degerleri temel alinarak; istila giicii (1.G.);
‘1.G.: O x F © formiilasyonu seklinde oncelikle Parker vd. (1999) tarafindan
onerilen ve Ortega ve Pearson (2005) tarafindan revize edilen matematiksel
metoda gore hesaplanmustir. Her bir tiiriin, otlaklardan aliman 100 adet 6rnek
parselden kag tanesinde goriildiigii hesaplanarak bulunan deger frekans (F) olarak,
tiirlin bulundugu 6rnek parsellerde kapladig1 alanlarin toplaminin, 100 adet 6rnek
parsel sayisina boliimii ise ortalama ortiis (O) olarak kaydedilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Otlaklar I¢in Bulgular ve Tartisma

Aydin, Denizli, Izmir ve Mugla illerinde 2011-2012 yillar1 arasinda istilac1 bitki
tirlerinin ve istila yeteneklerinin tek yillik otlaklarda ve yol kenarlarinda
belirlenmesi i¢in yapilan bu 6rnekleme ¢alismasinda otlaklarda 10 adet 6rnekleme
alanindan 100 6rnek parsel iizerinde ¢alisilmistir (Sekil 4.1, Sekil 4.2, Sekil 4.3,
Sekil 4.4, Sekil 4.5, Sekil 4.6).

Sekil 4.1. Cine yolu otlak érnekleme alani
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Sekil 4.3. Cine- Ozeren Koyii otlak 6rnekleme alani



Sekil 4.4. izmir otoyol otlak 6rnekleme alani

Sekil 4.5. Denizli- Afyon yolu otlak drnekleme alani
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Sekil 4.6. Odemis yolu otlak 6rnekleme alani

Bu tez ¢alismasi kapsaminda yapilan 6rnekleme c¢alismalarinda, otlak alanlardan
alinan 100 adet 6rnek parsel igerisinde 24 bitki familyasina bagh 151 bitki tiiriine
rastlanmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Otlaklarda 6rnekleme sonucunda elde edilen tiirlerin familyalara gore

dagilimi
FAMILYA ADI - TUR ADI FAMILYA ADI - TUR ADI
Apiaceae Asteraceae

1 Ammi visnaga 5 Carthamus dentatus

2 Artedia squamata 6 Centaurea solstitialis

3 Caucalis platycarpos 7 Centaurea virgata

4 Lagoecia cuminoides 8 Cichorium intybus

5 Scandix pecten-veneris 9 Cirsium creticum

6 Tordylium apulum 10 Condrilla juncea

7 Torilis leptophylla 11 Crepis foetida

8 Turgenia latifolia 12 Crepis sancta
Asteraceae 13 Crepis setosa

1 Anthemis chia 14 Crupina crupinastrum

2 Calendula arvensis 15 Filogo arvensis

3 Cardopatium corymbosum 16 Hedypnois cretica

4 Carlina corymbosa 17 Inula viscosa




Cizelge 4.1. devam ediyor
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FAMILYA ADI - TUR ADI

FAMILYA ADI - TUR ADI

Asteraceae Caryophyllaceae
18 Lactuca serriola 4 Minuartia anatolica
19 Leontodon tuberosus 5 Minuartia hybrida
20 Logfia arvensis 6 Petrorhagia velutina
21 Onopordum bracteatum 7 Silene cretica
22 Picnomon acarna 8 Spergula arvensis
23 Picris altissima 9 Stellaria media
24 Senecio vernalis Cistaceae
25 Silybum marianum 1 Tuberaria guttata
26 Sonchus asper Convolvulaceae
27 Sonchus oleraceous 1 Convolvulus arvensis
28 Tragopogon longirostris Dipsacaceae
29 Urospermum picroides 1 Knautia integrifolia
Boraginaceae 2 Scabiosa argentea
1 Anchusa undulata Euphorbiaceae
2 Echium plantagineum 1 Euphorbia rigida
3 Myosotis arvensis Fabaceae
Brassicacae 1 Hippocrepis unisiliquosa
1 Alyssum minutum 2 Lathyrus annus
2 Alyssum strigosum 3 Lotus edulis
3 Arabis verna 4 Medicago arabica
4 Bunias erucago 5 Medicago disciformis
5 Capsella bursa-pastoris 6 Medicago minima
6 Cardamine hirsuta 7 Medicago murex
7 Hirschfeldia incana 8 Medicago orbicularis
8 Neslia apiculata 9 Medicago radiata
9 Raphanus raphanistrum 10 Melilotus officinale
10 Rapistrum rugosum 11 Onobrychis aequidentata
11 Sinapis alba 12 Onobrychis caput-galli
12 Sinapis arvensis i3 Ononis pubescens
13 Sisymbrium altissimum 14 Ononis viscosa
Caryophyllaceae 15 Scorpius muricatus
1 Arenaria serphyllifolia 16 Trifolium angustifolium
2 Cerastium glomeratum 17 Trifolium campestre
3 Dianthus micranthus 18 Trifolium cherleri
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Cizelge 4.1. devam ediyor

FAMILYA ADI - TUR ADI

FAMILYA ADI - TUR ADI

Fabaceae Plantaginaceae

19 | Trifolium echinatum 1 Plantago lanceolata

20 Trifolium purpureum Poaceae

21 Trifolium repens 1 Aegilops geniculata

22 Trifolium stellatum 2 Aegilops triuncularis

23 Trifolium tomentosum 3 Aegilops umbellulata

24 | Trigonella aurantiaca 4 Aira elegantissima

25 Trigonella spicata 5 Alopecurus myosuroides

26 Vicia sativa 6 Avena barbata

27 Vicia villosa 7 Avena sterilis
Geraniaceae 8 Briza maxima

1 Geranium molle 9 Bromus diandrus

2 Erodium cicutarium 10 Bromus lanceolatus

3 Geranium roundifolium 11 Bromus rigidus
Illecebraceae 12 Bromus tectorum

1 Herniaria glabra 13 Chrysopogon gryllus
Lamiacea 14 Cynodon dactylon

1 Lamium amplexicaule 15 | Dactylis glomerata

2 Stachys cretica 16 Gaudinia fragilis
Liliaceae 17 Holcus lanatus

1 Allium stylosum 18 | Hordeum bulbosum

2 Asphodelus aestivus 19 Hordeum murinum

3 Ornithogalum sp. 20 Lagurus ovatus
Linaceae 21 Lolium multiflorum

1 Linum hirsutum 22 Lolium perenne

2 Linum strictum 23 Phalaris canariensis

3 Linum trigynum 24 | Phleum subulatum
Malvaceae 25 Poa annua

1 Malva slyvestris 26 | Polypogon monspeliensis
Orchidaceae 27 Rostraria cristata

1 Orchis sancta 28 Trachynia distachya
Papaveraceae 29 | Vulpia ciliata

1 Papaver rhoeas Polygonaceae

2 Fumaria officinalis 1 Polygonum aviculare

Rumex bucephaloides
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Cizelge 4.1. devam ediyor

FAMILYA ADI - TUR ADI FAMILYA ADI - TUR ADI
Polygonaceae Rubiaceae

3 Rumex pulcher 3 Galium brevifolium
Primulaceae 4 Sherardia arvensis

1 Anagallis arvensis Scrophulariaceae
Rubiaceae 1 Bellardia trixago

1 Asperula arvensis 2 Verbascum sp.

2 Galium aparine 3 Veronica cymbalaria

Tek yillik otlaklarda, familya bazinda ele alindiginda Asteraceae ve Poaceae
familyalar1 29 tir ve % 19 dagilim orami ile birinci sirada yer alirken bu
familyalar1 sirasiyla Fabaceae familyasi 27 tir ve % 17 dagilim orani,
Brassicaceae familyasi 13 tiir ve % 8 dagilim orani, Caryophyllaceae familyasi 9
tir ve % 6 dagilim orani ve Apiaceae familyasi 8 tiir ve % 5 dagilim orani ile takip
etmektedir (Sekil 4.7).
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Tur Sayisi

Liliaceae
Linaceae
Malvaceae
Orchidaceae
Papaveraceae
Plantaginaceae
Poaceae

Polygonaceae
Rubiaceae

Apiaceae
Asteraceae
Boraginaceae
Brassicaceae
Cistaceae
Convolvulaceae
Dipsacaceae
Euphorbiaceae
Fabaceae
Geraniaceae
lllecebraceae
Lamiaceae
Primulaceae
Scrophulariaceae

Caryophyllaceae

Familyalar

Sekil 4.7. Otlaklarda 6rnekleme sonucunda elde edilen tiirlerin familyalara gore
dagilimi
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Sekil 4.8. Otlaklarda ornekleme sonucunda elde edilen tiir sayis1 grafigi (1=
Odemis-Kiire Otlak Ornekleme Alani, 2= Honaz Yolu Otlak Ornekleme
Alani, 3= Izmir- Otoyol Otlak Ornekleme Alani, 4= izmir- Otoyol Otlak
Ornekleme Alani, 5= Denizli-Afyon Ornekleme Alani, 6= Odemis Yolu
Ornekleme Alani, 7=Denizli-Maden Yan1 Ornekleme Alani, 8= Cine Yolu
Ornekleme Alam 9= Yatagan Kavsagi Ornekleme Alani, 10= Cine-Ozeren
K&yii Ornekleme Alani)

Sekil 4.8’de otlak 1’den otlak 10’a dogru goriilen tiir sayisi artigi, drnekleme
esnasinda  gozlemlemis oldugumuz miidahale derecesi ile paralellik
gostermektedir. Bu durum, basarili istilalarin altinda yatan mekanizmalari
aydinlatmay1 hedefleyen istila hipotezlerinden “miidahale hipotezi” ile uyumlu
bulunmustur.

Otlaklarda bulunan her bir tiir, frekans degeri (F) ve 100 6rnek parsel igerisinde
goriilen minimum ve maximum ortiis degeri (min-max) referans aliarak F ™"

seklinde Cizelge 4.2’de gosterilmistir.



39

Cizelge 4.2. Otlaklarda 6rnekleme sonucunda elde edilen tiirlerin frekans ve ortiis

degerleri
TUR ADI F mirmax | TR ADI F mnrma | TUR ADI fF min-max
Avena sterilis 71 | Petrorhagia velutina 19 %% | Knautia integrifolia 9012
Cynodon dactylon 66 " | Lagoecia cuminoides 18 Alyssum strigosum g ot
Medicago disciformis | 57 ¥%® | Anthemis chia 18 °** | Rumex bucephaloides | 8**
Hordeum murinum 54 %% | Sinapis alba 17%3 Lotus edulis g2
Cardopatium
Bromus tectorum 517 Stellaria media 177 corymbosum 772%
Plantago lanceolata 4422 | Erodium cicutarium 17+ Medicago radiata 72°
Polypogon
Vulpia ciliata 43°% | monspeliensis 17 %% | Cirsium creticum 710
Trifolium stellatum 42%% | Scherardia arvensis 16 **2 | Geranium roundifolium | 7 %2
Medicago minima 413*% | Asphodelus aestivus 15 % | Calendula arvensis 7012
Trifolium campestre 41 | Verbascum sp. 14 %2 | Silybum marianum 62°
Avena barbata 39 %% | Trifolium tomentosum | 14 15 Onopordum bracteatum | 6 %
Lactuca serriola 345 | Echium plantagineum | 143 Filogo arvensis 6
Phleum subulatum 30 %% | Galium aparine 131° Polygonum aviculare 612
Crepis setosa 28 %15 | papaver rhoeas 13 | Linum trigynum 6%
Anagallis arvensis 2718 Sonchus oleraceous 13°%% | Bellardia trixago 6012
Aegilops umbellulata 25140 | Trifolium repens 12*? | Minuartia hybrida 6 12
Onobrychis caput-galli | 25*% | Carlina corymbosa 12%% | Lamium amplexicaule | 6 °**
Lolium multiflorum 25%% | Vicia villosa 126 Tragopogon longirostris | 6 ***
Medicago orbicularis | 24*% | Artedia squamata 12+ Lolium perenne 5510
Aira elegantissima 24 %3 | Arenaria serphyllifolia | 12 ** Melilotus officinale 536
Phalaris canariensis 2313 Briza maxima 12 %% | Euphorbia rigida 536
Hedypnois cretica 23 %15 | Cerastium glomeratum | 12 **? | Lathyrus annus 528
Bromus diandrus 23 % | Trifolium angustifolium | 11** | Trigonella aurantiaca | 5 **
Dactylis glomerata 232 | Chrysopogon gryllus 118 Raphanus raphanistrum |5 **
Hippocrepis
Rostraria cristata 23°%2 | unisiliquosa 11 Inula viscosa 518
Hirschfeldia incana 21 % | Turgenia latifolia 111 Bromus rigidus 518
Aegilops geniculata 20%% | Trachynia distachya 11°%% | Centaurea solstitialis 5013
Crepis sancta 20 %% | Anchusa undulata 11°+2 | Picris altissima 5012
Carthamus dentatus 19%%° | Urospermum picroides | 10*® Linum hirsutum 5012
Capsella bursa-
Sonchus asper 192 pastoris 10 %% | Asperula arvensis 5012
Crepis foetida 19 °%° | Rapistrum rugosum 916 Dianthus micranthus 501
Geranium molle 19 °** | Tordylium apulum 93 Cichorium intybus 5011
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Cizelge 4.2. devam ediyor

TUR LISTESI F mnma< | TR LISTESI F mnma< | TR LISTESI . min-max
Onobrychis

aequidentata 4510 Rumex pulcher 312 Fumaria officinalis 2011
Picnomon acarna 4% Alyssum minutum 3013 Arabis verna 201
Holcus lanatus 4%3 Crupina crupinastrum | 3%** Allium stylosum 201
Picnomon acarna 48 Scabiosa argentea 30t Lagurus ovatus 201
Holcus lanatus 43 Hordeum bulbosum 30 Sisymbrium altissimum | 13
Centaurea virgata 413 Linum strictum 3% Stachys cretica 13
Caucalis platycarpos 412 Trifolium cherleri 28 Tuberaria guttata 12
Minuartia anatolica 4% | Vicia sativa 2% Leontodon tuberosus 1°?
Gaudinia fragilis 4! Convolvulus arvensis 2° Herniaria glabra 12
Poa annua 40! Ammi visnaga 2° Ononis viscosa 1!
Veronica cymbalaria 401 Torilis leptophylla 2° Senecio vernalis 11!
Orchis sancta 401 Trifolium echinatum 215 Spergula arvensis 1!
Myosotis arvensis 401 Scandix pecten-veneris | 2 1 Cardamine hirsuta 11!
Medicago arabica 3° Galium brevifolium 212 Logfia arvensis 191
Trifolium purpureum 33 Malva slyvestris 212 Ornithogalum sp. 1%
Sinapis arvensis 3 Alopecurus myosuroides | 2 2 Silene cretica 194
Scorpius muricatus 312 Trigonella spicata 2! Neslia apiculata 1%
Condrilla juncea 32 Ononis pubescens 21!

Bromus lanceolatus 312 Bunias erucago 2!

Omnek parsellerde bulunan toplam 151 bitki tiiriinden 41 tiiriin % 15 ve iizerinde
bir frekansa sahip oldugu ve bu tiirlerden Avena sterilis Delile ex Boiss.’in % 71
frekans degeri ile 100 6rnek parsel igerisinde en sik rastlanan tiir oldugu ve onu
sirasiyla % 66 ile Cynodon dactylon (L.) Pers,. % 57 ile Medicago disciformis DC.
ve % 54 ile Hordeum murinum L. takip etmektedir (Cizelge 4.2). Bu tiirlerin tiim
ornek parseller ele alindiginda hesaplanmis olan ortalama ortiis yiizdeleri ise
sirastyla 16.81, 11.2, 6.14 ve 2.74 m? olarak kaydedilmistir.

Ornek parseller igerisinde yer alan tiirler, frekanslar1 referans almarak
siralandiginda Avena sterilis , Cynodon dactylon, Medicago disciformis, Hordeum
murinum, Bromus tectorum L., Plantago lanceolata Hook., Vulpia ciliata
Dumort., Trifolium stellatum L. gibi cogunlugunu Poaceae ve Fabaceae

familyalarina ait tiirlerin olusturdugu goriilmektedir (Cizelge 4.2).


http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=391788-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3Davena%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3Dsterilis%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=397065-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3DCYNODON%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3DDACTYLON%26output_format%3Dnormal
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Cizelge 4.3. Otlaklarda érnekleme sonucunda elde edilen tiirlerin istila giicii (1.G.)

degerine gore siralanmig listesi

TUR ADI I.G. TUR ADI I.G.
1 Avena sterilis 1193,51 32 Phalaris canariensis 7,36
2 Cynodon dactylon 739,2 33 Sinapis alba 6,97
3 Medicago disciformis 349,98 34 Sonchus asper 6,84
4 Avena barbata 257,049 35 Aira elegantissima 6,792
5 Medicago minima 199,67 36 Trifolium tomentosum 6,72
6 Plantago lanceolata 172,48 37 Crepis foetida 6,669
7 Trifolium stellatum 157,08 38 Geranium molle 6,137
8 Aegilops umbellulata 152,5 39 Dactylis glomerata 5,819
9 Hordeum murinum 147,96 40 Erodium cicutarium 5,78
10 Aegilops geniculata 130 41 Rostraria cristata 5,566
11 Trifolium campestre 129,97 42 Trifolium angustifolium 5,5
12 Bromus tectorum 93,33 43 Crepis sancta 4,94
13 Onobrychis caput-galli 48,25 44 Vicia villosa 4,2
14 Lolium multiflorum 44 45 Chrysopogon gryllus 4,18
15 Asphodelus aestivus 42,45 46 Echium plantagineum 3,64
16 Aegilops triuncularis 36,54 47 Hippocrepis unisiliquosa 3,3
17 Medicago orbicularis 36,48 48 Medicago murex 3,04
18 Crepis setosa 35,588 49 Artedia squamata 3
19 Hedypnois cretica 24,863 50 Polypogon monspeliensis 2,907
20 Vulpia ciliata 23,263 51 Galium aparine 2,73
21 Lactuca serriola 23,256 52 Rapistrum rugosum 2,7
22 Carthamus dentatus 21,66 53 Anthemis chia 2,628
23 Anagallis arvensis 17,01 54 Sonchus oleraceous 2,613
24 Verbascum sp. 11,06 55 Scherardia arvensis 2,576
25 Phleum subulatum 10,23 56 Turgenia latifolia 2,2
26 Bromus diandrus 9,89 57 Trachynia distachya 1,991
27 Trifolium repens 9,84 58 Arenaria serphyllifolia 1,92
28 Hirschfeldia incana 8,421 59 Urospermum picroides 1,9
29 Stellaria media 7,99 60 Tordylium apulum 1,8
30 Carlina corymbosa 7,44 61 Lolium perenne 1,8
31 Lagoecia cuminoides 7,38 62 Cardopatium corymbosum | 1,75
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Cizelge 4.3. devam ediyor

TUR ADI I.G. TUR ADI I.G.
63 Cerastium glomeratum 1,572 95 Minuartia hybrida 0,312
64 Medicago radiata 1,54 96 Centaurea solstitialis 0,31
65 Petrorhagia velutina 1,406 97 Trifolium purpureum 0,3
66 Cirsium creticum 1,4 98 Picris altissima 0,255
67 Anchusa undulata 1,342 99 Caucalis platycarpos 0,24
68 Rumex bucephaloides 1,28 100 Asperula arvensis 0,21
69 Briza maxima 1,224 101 Lamium amplexicaule 0,198
70 Melilotus officinale 1,15 102 Alyssum minutum 0,186
71 Euphorbia rigida 1,1 103 Sinapis arvensis 0,18
72 Onopordum bracteatum 1,08 104 Linum hirsutum 0,165
73 Silybum marianum 1,08 105 Gaudinia fragilis 0,16
74 Lotus edulis 1,04 106 Scorpius muricatus 0,15
75 Capsella bursa -pastoris 0,83 107 Bromus lanceolatus 0,12
76 Lathyrus annus 0,8 108 Condrilla juncea 0,12
77 Onobrychis aequidentata 0,8 109 Rumex pulcher 0,12
78 Knautia integrifolia 0,657 110 Trifolium cherleri 0,12
79 Picnomon acarna 0,6 111 Trifolium echinatum 0,12
80 Raphanus raphanistrum 0,6 112 Vicia sativa 0,1
81 Calendula arvensis 0,567 113 Tragopogon longirostris 0,09
82 Geranium roundifolium 0,567 114 Minuartia anatolica 0,088
83 Bromus rigidus 0,55 115 Amni visnaga 0,08
84 Trigonella aurantiaca 0,55 116 Convolvulus arvensis 0,08
85 Filogo arvensis 0,54 117 Torilis leptophylla 0,08
86 Papaver rhoeas 0,52 118 Cichorium intybus 0,07
87 Medicago arabica 0,45 119 Alopecurus myosuroides 0,06
88 Linum trigynum 0,444 120 Galium brevifolium 0,06
89 Polygonum aviculare 0,42 121 Malva slyvestris 0,06
90 Alyssum strigosum 0,405 122 Scandix pecten-veneris 0,06
91 Holcus lanatus 0,4 123 Bunias erucago 0,04
92 Inula viscosa 0,4 124 Ononis pubescens 0,04
93 Bellardia trixago 0,372 125 Trigonella spicata 0,04
94 Centaurea virgata 0,32 126 Crupina crupinastrum 0,036
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Cizelge 4.3. devam ediyor

TUR ADI I.G. TUR ADI I.G.
127 Scabiosa argentea 0,036 140 Ononis viscosa 0,01
128 Sisymbrium altissimum 0,03 141 Senecio vernalis 0,01
129 Stachys cretica 0,03 142 Spergula arvensis 0,01
130 Dianthus micranthus 0,025 143 Hordeum bulbosum 0,009
131 Fumaria officinalis 0,022 144 Linum strictum 0,009
132 Herniaria glabra 0,02 145 Allium stylosum 0,004
133 Leontodon tuberosus 0,02 146 Arabis verna 0,004
134 Tuberaria guttata 0,02 147 Lagurus ovatus 0,004
135 Myosotis arvensis 0,016 148 Logfia arvensis 0,001
136 Orchis sancta 0,016 149 Neslia apiculata 0,001
137 Poa annua 0,016 150 Ornithogalum sp. 0,001
138 Veronica cymbalaria 0,016 151 Silene cretica 0,001
139 Cardamine hirsuta 0,01

Otlaklarda yapilan 100 adet 6rnek parsel igerisinde yer alan tiirler i¢in bulunan
I.G. degerleri referans alindiginda, 151 tiir igerisinden; 1193,51 ile Avena sterilis
ilk sirada yer alirken onu 739,2 ile Cynodon dactylon, 349,98 ile Medicago
disciformis ve devaminda 1.G. degerleri 10’nun iizerinde olan 22 tiir daha takip
etmektedir (Cizelge 4.3).

Istila biyolojisinde merak edilen en 6nemli sorulardan bir tanesi de istilaci
bitkilerin anavatanlarinda ve anavatanlar1 disinda ayni davranist gosterip
gostermedikleridir. Yapilan pek ¢ok c¢alisma da istilact bitkilerin istila
yeteneklerinin anavatanina oranla anavatan1 disinda daha fazla oldugu
gosterilmistir (Hierro vd., 2006; Alba ve Hufbauer, 2012; Callaway vd., 2012;
Hariet vd., 2012; Moroney ve Rundell, 2012, Hierro vd., 2012). Gergekte
anavatanlar1 disinda problem yaratan bu tiirlerin anavatanlarindaki durumlar
cevap bekleyen onemli bir sorudur. Bu ¢alismada elde edilen veriler anavatani
iilkemiz olan ¢ok sayidaki istilaci bitki tiirliniin anavatani digindaki davraniglarinin
karsilastirmas1 igin olanak saglamaktadir. Ornegin Kaliforniya Istilact Bitki
Konseyi (K.I.B.K.) envanter veritabani incelendiginde, listelenen bitki tiirleri bazi
kriterlere dayali olarak ii¢ ayr1 kategoriye ayrilmaktadir. Bu kategoriler yiiksek
(Y), orta (O) ve siirh (S) istila giicli olarak adlandirilmistir. Yiiksek istila giicii
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kategorisindeki tiirler, lireme biyolojisi ve diger 6zellikleri yiiksek oranlarda
dagilma ve yerlesme bagarisi1 gostermelerini elverisli kilan, pek cogu yaygin olarak
bulunan, fiziksel siirecler, bitki ve hayvan topluluklar1 ve vejetasyon yapisi
tizerinde ciddi ekolojik etkileri olan tiirler olarak tanimlanmigtir. Orta istila giicii
kategorisindeki tiirler lireme biyolojisi ve diger ozellikleri yiiksek oranlarda
dagilma basarist gostermelerini elverigli kilmasina ragmen yerlesme basarilari
genellikle ekolojik bozulma bagimli olan, fiziksel siiregler, bitki ve hayvan
topluluklar1 ve vejetasyon yapisi iizerinde 6énemli ve belirgin ekolojik etkileri var
olan ancak genellikle siddetli olmayan ve diinya tizerindeki dagilimlart sinirlidan
yaygma kadar degisebilen tiirler olarak tamimlanmistir. Smurli istila giicii
kategorisindeki tiirler istilaci olarak siniflandirilmalarina ragmen ekolojik etkileri
eyalet ¢apinda diizeyde 6nemsiz veya daha yiiksek bir kategoride yer almalar igin
yeterli bilginin heniiz bulunmadigi, ireme biyolojisi ve diger ozellikleri yiiksek
oranlarda istila basarisi gostermelerini destekleyecek nitelikte olmayan,
dagilimlar1 genellikle sinirhh ancak bdolgesel olarak problem yaratabilme
potansiyeli mevcut tiirler olarak tanimlanmistir. Cizelge 4.3 incelendiginde 1.G.
degerleri 10’un iizerinde yer alan tiirler icerisinde K.I.B.K. tarafindan yaymlanan
istilact tiir listesi ile yedi adet ortak tir icerdigi gorilmektedir. Ayrica
sonuglarimiz ¢ok sayida istilact bitki tiiriiniin istila gliclerinin anavatanlar1 disinda
anavatanina oranla daha fazla oldugunu géstermesi bakimindan olduk¢a 6nemlidir
ve ¢ok az sayida tiirde dogrulugu gosterilmis literatiir ile uyumludur.

Cizelge 4.4. Otlaklarda 6rnekleme sonucunda elde edilen tiir listesi (Cizelge 4.1)
ve K.I.B.K. tarafindan yaymlanan istilac1 tiir listesi arasinda ortak olan
tiirlerin listesi, istila giicii simiflandirmas1 (1.G.S.) ve bu calismayla elde
edilen verilerden otlaklardaki istila giicii degeri (O.1.G.)

Tiir Ad1 L.G.S. 0.L.G. Tiir Ad1 i.GS. |O0.l.G.
1 Aegilops triuncularis Y 36,54 11 Hirschfeldia incana | O 8,421
2 Bromus tectorum Y 93,33 12 Holcus lanatus [0) 0,4
3 Centaurea solstitialis Y 0,31 13 | Hordum murinum 0 147,96
4 Sinapis arvensis O 0,18 14 Lolium multiflorum O 44
5 Avena barbata [¢] 257,049 |15 Plantago lanceolata | O 172,48
6 Bromus diandrus ¢} 9,89 16 Dactylis glomerata S 5,819
7 Polypogon monspeliensis ¢} 2,907 17 Erodium cicutarium | S 5,78
8 Condrilla juncea ¢} 0,12 18 Bellardia trixago S 0,372
9 Cynodon dactylon ¢} 739,2 19 Briza maxima S 1,224
10 | Silybum marianum O 1,08 20 | Centaurea virgata S 0,32
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4.2. Yol Kenarlar i¢in Bulgular ve Tartisma

Aydin, Denizli, Izmir ve Mugla illerinde 2011-2012 yillar1 arasinda istilac1 bitki
tirlerinin ve istila yeteneklerinin tek yillik otlaklarda ve yol kenarlarinda
belirlenmesi icin yapilan bu drnekleme ¢alismasi sonucunda, yol kenarlarindan
alman 100 ornek parsel icerisinde 37 bitki familyasina bagl 266 bitki tiiriine
rastlanmustir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Yol kenarlarinda Ornekleme sonucunda elde edilen tiirlerin

familyalara gore dagilimi

FAMILYA ADI-TUR ADI FAMILYA ADI - TUR ADI
Apiaceae Asteraceae

1 Ammi visnaga 7 Chrysanthemum coronarium

2 Artedia squamata 8 Cichorium intybus

3 Caucalis platycarpos 9 Cirsium creticum

4 Falcaria vulgaris 10 | cnicus benedictus

5 Foeniculum vulgare 11 | condrilla juncea

6 Lagoecia cuminoides 12 | conyza bonariensis

g Legousia speculum-veneris = Conyza canadensis

8 Scandix iberica 14 | Crepis foetida

9 Scandix pecten-veneris 15 | Crepis sancta

10 | Thapsia garganica 16 | Crepis setosa

11 | Tordylium apulum 17 | Crupina crupinastrum
Turgenia latifolia 18 | Filago pyramidata
Apocynaceae 19 Filogo arvensis

1 Nerium oleander 20 Hedypnois cretica
Aracaceae 21 | Helichrysum stoechas

1 Dracunculus vulgaris 22 Helminthotheca echioides
Asteraceae 23 | Hypochaeris glabra

1 Anthemis chia 24 | |nula viscosa

2 Calendula arvensis 25 | Lactuca serriola

3 Carlina corymbosa 26 | Leontodon tuberosus

4 Carthamus dentatus 27 | Logfia arvensis

5 Centaurea solstitialis 28 | Notobasis syriaca

6 Centaurea virgata 29 | Onopordum bracteatum



http://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CDIQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.pfaf.org%2Fuser%2FPlant.aspx%3FLatinName%3DLegousia%2520speculum-veneris&ei=zInXUMTaCuiG4gTauYCQCw&usg=AFQjCNFjepEfR-d0mz0Bce7ejBWHAQdwww&sig2=pEWFb4ugFeeP0degJMJmug&bvm=bv.1355534169,d.bGE&cad=rja
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Cizelge 4.5. devam ediyor

FAMILYA ADI - TUR ADI FAMILYA ADI-TUR ADI
Asteraceae Brassicacae

32 | Rhagadiolus stellatus 12 | Raphanus raphanistrum

33 | Scariola viminea 13 | Rapistrum rugosum

34 | scolymus hispanicus 14 | sinapis alba

35 | scorzonera elata 15 | sinapis arvensis

36 | senecio vernalis 16 | Sisymbrium altissimum

37 | Silybum marianum Campanulaceae

38 | sonchus asper 1 Campanula propinqua

39 | Sonchus oleraceous Caryophyllaceae

40 Taraxacum officinale 1 Arenaria serphyllifolia

41 Tragopogon longirostris 2 Cerastium glomeratum

42 Urospermum picroides 3 Minuartia hybrida
Boraginaceae 4 Silene cretica

1 Alkanna tubulosa 5 Petrorhagia velutina

2 Anchusa undulata 6 Silene vulgaris

3 Asperugo procumbens 7 Spergula arvensis

4 Echium angustifolium 8 Stellaria media

S Echium italicum 9 Velezia rigida

6 Echium parviflorum Chenopodiaceae

7 Echium plantagineum 1 Chenopodium album

8 Heliotropium hirsutissimum Cistaceae

9 Lithospermum picroides 1 Tuberaria guttata

10 Myosotis arvensis Convolvulaceae

11 Myosotis ramosissima 1 Convolvulus arvensis
Brassicacae 2 Convolvulus erectus

1 Alyssum hirsutum Crassulaceae

2 Alyssum minutum 1 Sedum caespitosum

3 Alyssum strigosum 2 Umbilicus horizontalis

4 Arabis nova Dipsacaceae

5 Arabis verna 1 Knautia integrifolia

6 Biscutella didyma 2 Scabiosa argentea

7 Bunias erucago Euphorbiaceae

8 Capsella bursa -pastoris 1 Euphorbia rigida

9 Cardamine hirsuta Euphorbia characias

10 | Eruca sativa 3 Mercurialis annua

11 | Hirschfeldia incana




Cizelge 4.5. devam ediyor

FAMILYA ADI - TUR ADI

FAMILYA ADI - TUR ADI

Eabaceae Fabaceae
1 Alhagi pseudalhagi 36 | Trifolium purpureum
2 Biserrula pelecinus 37 Trifolium repens
3 Coronilla parviflora 38 Trifolium resupinatum
4 Hippocrepis unisiliquosa 39 Trifolium speciosum
5 Hymenocarpus circinnatus 40 Trifolium stellatum
6 Lathyrus annus 41 Trifolium tomentosum
7 Lotus edulis 42 Trigonella aurantiaca
8 Lupinus angustifolius 43 Trigonella spicata
9 Medicago arabica 44 Vicia hybrida
10 | Medicago coronata 45 | Vicia sativa
11 | Medicago disciformis 46 | Vicia villosa
12 | Medicago minima Geraniaceae
13 | Medicago murex 1 Erodium cicutarium
14 | Medicago orbicularis 2 Erodium malacoides
15 | Medicago radiata 3 Geranium dissectum
16 Medicago rigidula 4 Geranium molle
17 Medicago rugosa 5 Geranium roundifolium
18 Medicago truncatula Guttiferae
19 Melilotus indica 1 Hypericum perfoliatum
20 Melilotus officinalis Illecebraceae
21 Onobrychis aequidentata 1 Herniaria glabra
22 Onobrychis caput-galli L amiaceae
23 Ononis pubescens 1 Acinos rotundifolius
24 Ononis reclinata 2 Ajuga chamaepitys
25 | Ornithopus pinnatus 3 Lamium amplexicaule
26 Pisum sativum 4 Lavandula stoechas
27 Scorpius muricatus 5 Mentha longifolia
28 Trifolium angustifolium 6 Micromeria myrtifolia
29 Trifolium boissieri 7 Origanum onites
30 Trifolium campestre 8 Salvia virgata
31 Trifolium cherleri 9 Stachys cretica
32 Trifolium echinatum Liliaceae
33 | Trifolium pauciflorum 1 Muscari comosum
34 | Trifolium pilulare Allium roseum
35 | Trifolium pratense 3 Asphodelus aestivus

47
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Cizelge 4.5. devam ediyor

FAMILYA ADI - TUR ADI

FAMILYA ADI - TUR ADI

Liliaceae Poaceae

4 Ornithogalum sorgerae 14 | Bromus diandrus
Linaceae 15 | Bromus hordeaceus

1 Linum strictum 16 Bromus lanceolatus
Malvaceae 17 Bromus rigidus

1 Alcea pallida 18 Bromus rubens

2 Malva slyvestris 19 Bromus tectorum
Orchidaceae 20 Catapodium marinum

1 Orchis sancta 21 Catapodium rigidum
Orobanchaceae 22 Chrysopogon gryllus

1 Orobanche minor 23 Cynodon dactylon
Papaveraceae 24 Dactylis glomerata

1 Fumaria densiflora 25 Dasyphyrum villosum

2 Fumaria officinalis 26 Eragrostis minor

3 Papaver argemone 27 Eremopoa persica

4 Papaver rhoeas 28 Gastridium phleoides

5 Papaver somniferum 29 Gaudinia fragilis
Plantaginaceae 30 Holcus lanatus

1 Plantago afra 31 Hordeum bulbosum

2 Plantago bellardii 32 Hordeum marinum

3 Plantago lagopus 33 | Hordeum murinum

4 Plantago lanceolata 34 Lagurus ovatus
Poaceae 35 | Lolium multiflorum

1 Aegilops geniculata 36 | Lolium perenne

2 Aegilops kotschyi 37 Phalaris canariensis

3 Aegilops triuncularis 38 Phleum pratense

4 Aira elegantissima 39 Phleum subulatum

5 Alopecurus arundinaceus 40 Piptatherum miliaceum

6 Alopecurus myosuroides 41 Poa annua

7 Alopecurus utriculatus 42 Poa bulbosa

8 Anthoxanthum odoratum 43 Polypogon monspeliensis

9 Arrhenatherum palaestinum 44 Rostraria berythea

10 | Avena barbata 45 Rostraria cristata

11 | Avena sterilis 46 | Setaria viridis

12 | Briza maxima 47 | Sorghum halepense

13 | Briza minor 48 | Stipa capensis
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FAMILYA ADI - TUR ADI

FAMILYA ADI - TUR ADI

Poaceae Rubiaceae

49 | Taeniatherum caput-medusae 5 | Galium aparine

50 | Trachynia distachya 6 | Galium brevifolium

51 | Vulpia ciliata 7 | Galium floribundum
Polygonaceae 8 | Galium spurium

1 | Polygonum aviculare 9 | Scherardia arvensis

2 | Rumex bucephaloides Scrophulariaceae

3 | Rumex dentatus 1 | Bellardia trixago

4 | Rumex scutatus 2 | Linaria micrantha
Primulaceae 3 | Misopates orontium

1 | Anagallis arvensis 4 | Parentucellia latifolia
Ranunculaceae 5 | Verbascum sp.

1 | Ranunculus marginatus 6 | Veronica cymbalaria
Rosaceae 7 | Veronica dillenii

1 | Agrimonia eupatoria 8 | Veronica polita

> | Rosa canina Tamaricaeae

3 | Rubus sanctus 1 Tamarix parviflora

4 | Sanguisorba minor Urticaceae
Rubiaceae 1 | Urtica dioica

1 | Asperula arvensis Valerianaceae

2 | Crucianella angustifolia 1 | Valerianella obtusiloba

3 | Crucianella bithynica Zygophyllaceae

4 | Crucianella latifolia 1 | Tribulus terrestris

Familya bazinda ele alindiginda Poaceae familyas1 51 tiir ve % 19 dagilim oram

ile birinci sirada yer alirken onu sirasiyla Fabaceae familyasi 46 tir ve % 17
dagilim orani1, Asteraceae familyasi 42 tiir ve % 15 dagilim orani1 ve Brassicaceae
familyas1 16 tiir ve % 6 ile takip etmektedir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.9. Yol kenarlarinda 6rnekleme sonucunda elde edilen tiirlerin familyalara
gore dagilimi

Bulunan her bir tiir, frekans degeri (F) ve 100 ornek parsel igerisinde goriilen
minimum ve maximum ortiis degerleri (min-max) referans almnarak F ™"

seklinde Cizelge 4.6 de gdsterilmistir.

Cizelge 4.6. Yol kenarlarinda 6rnekleme sonucunda elde edilen tiirlerin frekans ve

ortiis degerleri

TUR ADI F mimmax | TR ADI F mnmax | TR ADI f min-max
Hordeum murinum 37 % | Sonchus oleraceous | 22 °® | Papaver rhoeas 17 0178
Medicago disciformis | 36 >*™ | Bromus diandrus 21 % | Phalaris canariensis 16 013
Avena barbata 35 %40 | | olium multiflorum | 21 °*%° | Aegilops triuncularis 16 +%
Avena sterilis 33'% | Trifolium campestre | 21 %% | Rapistrum rugosum 16 010
Lactuca serriola 29 %5 | Sinapis alba 19 %% | Trifolium angustifolium | 16 ***°
Medicago minima 27 %2 | Aegilops geniculata | 18 %% Logfia arvensis 16 01
Bromus tectorum 25915 | Anchusa undulata 18 °*% | Conyza canadensis 16 0%
Cynodon dactylon 24 %% | Trifolium stellatum 18 °**% | Bromus lanceolatus 16 0420
Plantago lanceolata 23 1% Inula viscosa 18 ***% | Vicia villosa 15 %1%
Medicago orbicularis | 23 %2 | Crepis foetida 18 °**2 | Turgenia latifolia 15+
Anagallis arvensis 22 %15 | Malva slyvestris 18 °*1° | Crepis sancta 15 0168




Cizelge 4.6. devam ediyor
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TUR ADI F mirmex | TR ADI F minmax | TUR ADI fF min-max
Ammi visnaga 15 °%° | Hordeum bulbosum 11 %% | Piptatherum miliaceum | 7°*°
Anthemis chia 15 °*° | Geranium roundifolium 10 **° | Silybum marianum 6%
Rostraria cristata 15°%2 | Trifolium purpureum 10*® | Medicago rigidula 6°°
Aira elegantissima 14 °%2 | Geranium molle 10*® | Catapodium rigidum 6 2%
Phleum subulatum 14 % | Cnicus benedictus 10 *** | Hordeum marinum 6210
Vulpia ciliata 142 | Bromus rigidus 10 °*7 | Medicago rugosa 610
Galium aparine 14 %17 | Alyssum strigosum 10 °** | Filago pyramidata 613
Onobrychis caput-galli | 13%% | Carthamus dentatus 9 *° | Taraxacum officinale 612
Cirsium creticum 13*® | Condrilla juncea g1 Hypochaeris glabra 6 00
Herniaria glabra 13 %% | Verbascum sp. 9'® Cichorium intybus 6 020
Lolium perenne 13 %% | Veronica dillenii 9% Hypericum perfoliatum | 6 **%
Artedia squamata 13420 | Briza maxima 91® Heliotropium hirtissimum | 6
Stellaria media 13 %% | Plantago afra 9%+% | Centaurea virgata [
Centaurea solstitialis | 13 ®**? | Capsella bursa- pastoris 9018 Muscari comosum 602
Sonchus asper 13°%% | Veronica cymbalaria 9% | Scabiosa argentea 6 012
Medicago arabica 12 % | Arabis verna 9012 Briza minor 602
Hirschfeldia incana 12 3% | carlina corymbosa 82 Trifolium pillulare 534
Asphodelus aestivus | 12 **® | Lotus edulis g Picnomon acarna 5310
Convolvulus arvensis | 12 °® | Scherardia arvensis 8 e Melilotus indica 51
Knautia integrifolia 12 %5 | Trachynia distachya g Vicia hybrida 5%
Echium plantagineum | 12 °** | Tordylium apulum gs Trigonella aurantiaca 512
Poa annua 12 %3 | Trifolium cherleri 8%7° | Senecio vernalis 5 0160
Melilotus officinalis 11*% | silene cretica 8% | Galium floribundum 5013
Trifolium tomentosum | 11%° | Ajuga chamaepitys 80112 | Gastridium phleoides 5 0110
Erodium cicutarium 11 %% | Bromus rubens 8 %12 | Sorghum halepense 5 0110
Urospermum picroides | 11*® | Hippocrepis unisiliquosa g 016 Medicago radiata 5 015
Rumex bucephaloides | 11*% | Medicago murex g 015 Plantago bellardii 5 014
Arenaria serphyllifolia | 11 °* | Polypogon monspeliensis g 012 Echium italicum 5012
Petrorhagia velutina | 11 °** | Scandix pecten-veneris 8°%2 | Orobanche minor 5012
Trifolium repens 11 %% | Holcus lanatus 71° Tragopogon longirostris | 5 %2
Cerastium glomeratum | 11°7 | Chrysanthemum coronarium | 7 *** | Polygonum aviculare 5011
Dactylis glomerata 11 °%* | Sisymbrium altissimum 7%+20 | Stipa capensis 5 011
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Cizelge 4.6. devam ediyor

. . min- . :
TUR ADI F MM TUR ADI n'fax TUR ADI f min-max
Papaver argemone 5 011 Filogo arvensis 212 Lupinus angustifolius | 1°
Campanula propinqua 5011 Rubus sanctus 2! Rostraria berythea 13
Taeniatherum caput
medusae 448 Crucianella latifolia 2! Medicago coronata 1?2
Onopordum bracteatum | 4 ** Chrysopogon gryllus 2! Galium spurium 13
Lathyrus annus 4% Parentucellia latifolia 2% | Tribulus terrestris 1?2
Crepis setosa 4012 Rumex dentatus 2% | Scorzonera elata 1?2
Gaudinia fragilis 4012 Poa bulbosa 2°%+2 | Chenopodium album |12
Anthoxanthum
Plantago lagopus 3510 Medicago trunculata 2% | odoratum 1?2
Onobrychis aequidentata | 3% Scandix iberica 2% | Asperugo procumbens | 1*
Dasyphyllum villosum 336 Scariola viminea 2%+ | Orchis sancta 1!
Dracunculus vulgaris 3 Agrimonia eupatoria 2%+t | scolymus hispanicus | 1!
Euphorbia rigida 318 Eremopoa persica 2°%%1 | Umbilicus horizontalis | 1*
Tuberaria guttata 3o Biserrula pelecinus 201 Helichrysum stoechas | 1!
Helminthotheca
Sanguisorba minor 31 Biscutella didyma 201 echioides 1!
Notobasis syriaca 3 Arabis nova 20! Myosotis arvensis 1!
Crucinella
Asperula arvensis 312 Ornithogalum sorgerae | 2%* angustifolia 1!
Erodium malacoides 312 Phleum pratense 20! Alcea pallida 1!
Alyssum hirsutum 3! Eragrostis minor 1% Conyza honariensis 1!
Arrhenatherum
Rosa canina 30480 | palaestinum 1% Crupina crupinastrum |1
Aegilops kotscyi 3015 Convolvulus erectus 11 Acinos rotundifolius | 1%
Fumaria densiflora 304 Trifolium pratense 11 Micromeria myrtifolia | 1°*
Bromus hordeaceus 3013 Lavandula stoechas 18 Allium roseum 191
Trifolium boisseri 3013 Sedum caespitosum 1° Alyssum minutum 10!
Trigonella spicata 3013 Silene vulgaris 1° Alopecurus urticulatus | 1%
Alopecurus
Lamium amplexicaule 3011 Picris altissima 1° myosuroides 101
Geranium dissectum 3011 Pisum sativum 1° Origanum onites 10!
Misopates orontium 30t Nerium oleander 14 Ornithopis pinnatus 1%
Coronilla parviflora 30t Linum strictum 1° Papaver somniferum | 1%
Bellardia trixago 301 Trifolium echinatum 13 Rhagadolius stellatus | 1 °*
Ranunculus marginatus 218 Trifolium speciosum 13 Caucalis platycarpos | 1 %!
Catapodium
Galium brevifolium 212 Leontodon tuberosus 13 marianum 1%
Fumaria officinalis 212 Spergula arvensis 13 Ononis pubescens 10!
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Cizelge 4.6. devam ediyor

TUR ADI F minmax | TR ADI F minmax | TR ADI f min-max
Urtica dioica 10 Ononis reclinata 1% Hymenocarpus circinatus | 1°*
Valerianella obtusiloba | 1°* Lagurus ovatus 10! Myosotis ramosissima 194
Velezia rigida 10 Legousia speculum-veneris | 1 °* Linaria micrantha 101
Veronica polita 104 Euphorbia characias 10! Thapsia garganica 104
Rumex scutatus 1%t Falcaria vulgaris 1% Lithospermum picroides | 1°*
Salvia virgata 104 Mentha longifolia 10!

Sinapis arvensis 194 Minuartia hybrida 10!

Ornek parsellerde bulunan toplam 266 bitki tiiriinden 36 tiiriin % 15 ve iizerinde
bir frekansa sahip oldugu ve bu tiirlerden Hordeum murinum’un % 37 frekans
degeri ile 100 6rnek parsel icerisinde en sik rastlanan tiir oldugu ve onu sirastyla
% 36 ile Medicago disciformis, % 35 ile Avena barbata Pott ex Link ve % 33 ile
Avena sterilis takip etmektedir (Cizelge 4.6). Bu tiirlerin tiim 6rnek parseller ele
alindiginda hesaplanmis olan ortalama ortiis yiizdeleri ise sirasiyla 4.183, 3.521,
2.925 ve 1.460 m? olarak kaydedilmistir.

Ornek parseller igerisinde yer alan tiirler, frekanslar1 referans almarak
siralandiginda Hordeum murinum, Medicago disciformis, Avena barbata, Avena
sterilis, Lactuca serriola L., Medicago minima (L.) L. ex Bartal., Bromus tectorum
gibi cogunlugunu Poaceae, Fabaceae ve Asteraceae familyalarmma ait tiirlerin
olusturdugu goriilmektedir (Cizelge 4.6)

Cizelge 4.7. Yol kenarlarinda 6rnekleme sonucunda elde edilen tiirlerin istila giicii
(I.G.) degerine gore siralanmus listesi

TUR ADI I.G. TUR ADI I.G.
1 Hordeum murinum 154,771 8 Aegilops geniculata 43,56
2 Medicago disciformis 126,756 9 Trifolium campestre 37,611
3 Avena barbata 102,375 10 Vicia villosa 33,9
4 Cynodon dactylon 64,08 11 Rapistrum rugosum 32,832
5 Medicago minima 58,077 12 Crepis sancta 31,98
6 Plantago lanceolata 48,99 13 Melilotus officinalis 28,49
7 Avena sterilis 48,18 14 Lolium multiflorum 27,384



http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=59135-3&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3Dmedicago%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3Dminima%26output_format%3Dnormal
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Cizelge 4.7. devam ediyor

TUR ADI I.G. TUR ADI I.G.
15 Medicago orbicularis 26,243 47 Arenaria serphyllifolia 5,621
16 Bromus tectorum 26,075 48 Phleum subulatum 5,614
17 Bromus diandrus 25,494 49 Artedia squamata 5,356
18 Trifolium stellatum 25,416 50 Geranium roundifolium 5,1
19 Trifolium angustifolium 24,688 51 Plantago afra 4,968
20 Galium aparine 24,234 52 Anthemis chia 4,815
21 Medicago arabica 18,744 53 Carthamus dentatus 4,77
22 Lactuca serriola 18,705 54 Centaurea solstitialis 4,706
23 Anagallis arvensis 18,282 55) Asphodelus aestivus 4,62
24 Onobrychis caput-galli 16,25 56 Petrorhagia veluina 4,466
25 Sonchus oleraceous 14,784 57 Stellaria media 4,355
26 Aegilops triuncularis 14,72 58 Trifolium purpureum 4,2
27 Logfia arvensis 13,936 59 Trifolium tomentosum 4,18
28 Herniaria glabra 13,299 60 Sonchus asper 4,056
29 Sinapis alba 11,039 61 Phalaris canariensis 4,016
30 Hirschfeldia incana 10,212 62 Catapodium rigidum 3,84
31 Malva slyvestris 9,954 63 Condrilla juncea 3,78
32 Lolium perenne 9,503 64 Trifolium pillulare 3,7
33 Crepis foetida 9,09 65 Verbascum sp. 3,699
34 Inula viscosa 9,072 66 Sisymbrium altissimum 3,647
35 Silene cretica 8,992 67 Turgenia latifolia 3,645
36 Trifolium cherleri 8,488 68 Convolvulus arvensis 3,612
37 Cnicus benedictus 8,43 69 Senecio vernalis 3,21
38 Conyza canadensis 8,4 70 Silybum marianum 3,18
39 Trifolium repens 8,041 71 Hordeum marinum 3,12
40 Anchusa undulata 7,884 72 Urospermum picroides 2,86
41 Papaver rhoeas 7,752 73 Geranium molle 2,7
42 Bromus lanceolatus 7,744 74 Rumex bucephaloides 2,53
43 Veronica dillenii 7,29 75 Rosa canina 2,523
44 Ammi visnaga 6,945 76 Lotus edulis 2,4
45 Erodium cicutarium 6,93 77 Aira elegantissima 2,254

Chrysanthemum

46 Cirsium creticum 5,85 78 coronarium 2,177
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TUR ADI I.G. TUR ADI I.G.
79 Vulpia ciliata 2,1 111 Dracunculus vulgaris 0,93
80 Galium floribundum 2,01 112 Onobrychis aequidentata 0,93
81 Carlina corymbosa 2 113 Sorghum halepense 0,855
82 Rostraria cristata 1,995 114 Scandix pecten-veneris 0,816

Taeniatherum caput-

83 Cerastium glomeratum 1,991 115 medusae 0,8
84 Dactylis glomerata 1,991 116 Vicia hybrida 0,8
85 Hippocrepis unisiliquosa 1,936 117 Filago pyramidata 0,66
86 Ajuga chamaepitys 1,928 118 Piptatherum miliaceum 0,651
87 Hypericum perfoliatum 1,872 119 Polypogon monspeliensis 0,648
88 Bromus rigidus 1,83 120 Medicago radiata 0,605
89 Knautia integrifolia 1,74 121 Plantago lagopus 0,6
90 Echium plantagineum 1,596 122 Hedypnois cretica 0,56
91 Bromus rubens 1,552 123 Heliotropium hirtissimum | 0,552
92 Capsella bursa- pastoris 1,548 124 Taraxacum officinale 0,54
93 Scherardia arvensis 1,52 125 Lagoecia cuminoides 0,48
94 Melilotus indica 1,45 126 Onopordum bracteatum 0,48
95 Medicago rigidula 1,44 127 Echium angustifolium 0,444
96 Alyssum strigosum 1,42 128 Aegilops kotschyi 0,444
97 Hordeum bulbosum 1,386 129 Lathyrus annus 0,44
98 Medicago murex 1,376 130 Arabis verna 0,414
99 Trachynia distachya 1,36 131 Trifolium resupinatum 0,4
100 Cichorium intybus 1,338 132 Dasyphyllum villosum 0,39
101 Picnomon acarna 1,3 133 Tuberaria guttata 0,39
102 Poa annua 1,284 134 Briza minor 0,372
103 Briza maxima 1,26 135 Centaurea virgata 0,372
104 Veronica cymbalaria 1,206 136 Vicia sativa 0,368
105 Medicago rugosa 1,14 137 Euphorbia rigida 0,36
106 Tordylium apulum 1,12 138 Echium italicum 0,355
107 Raphanus raphanistrum 1,088 139 Trigonella aurantiaca 0,35
108 Holcus lanatus 1,05 140 Bunias erucago 0,324
109 Eruca sativa 1,04 141 Cardamine hirsuta 0,324
110 Gastridium phleoides 0,955 142 Plantago bellardii 0,32
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Cizelge 4.7. devam ediyor

TUR ADI I.G. TUR ADI I.G.
143 Eragrostis minor 0,3 174 Alyssum hirsutum 0,09
144 Hypochaeris glabra 0,264 175 Echium parviflorum 0,088
145 Crucianella bithynica 0,26 176 Calendula arvensis 0,08
146 Orobanche minor 0,26 177 Lavandula stoechas 0,08
147 Scabiosa argentea 0,258 178 Mercurialis annua 0,08
148 Tragopogon longirostris 0,252 179 Ranunculus marginatus 0,08
149 Crepis setosa 0,244 180 Stachys cretica 0,08
150 Trifolium pauciflorum 0,22 181 Papaver argemone 0,07
151 Muscari comosum 0,21 182 Stipa capensis 0,065
152 Sanguisorba minor 0,21 183 Parentucellia latifolia 0,062
153 Polygonum aviculare 0,205 184 Rumex dentatus 0,062
154 Gaudinia fragilis 0,204 185 Filogo arvensis 0,06

Arrhenatherum
155 palaestinum 0,2 186 Fumaria officinalis 0,06
156 Notobasis syriaca 0,18 187 Galium brevifolium 0,06
157 Tamarix parviflora 0,18 188 Picris altissima 0,05
158 Alhagi pseudalhagi 0,16 189 Sedum caespitosum 0,05
159 Fumaria densiflora 0,153 190 Silene vulgaris 0,05
160 Asperula arvensis 0,15 191 Medicago trunculata 0,042
161 Erodium malacoides 0,15 192 Poa bulbosa 0,042
162 Foeniculum vulgare 0,14 193 Chrysopogon gryllus 0,04
163 Seteria viridis 0,14 194 Crucianella latifolia 0,04
164 Alkanna tubulosa 0,12 195 Linum strictum 0,04
165 Convolvulus erectus 0,12 196 Nerium oleander 0,04
166 Pisum sativum 0,12 197 Rubus sanctus 0,04
167 Scorpius muricatus 0,12 198 Coronilla parviflora 0,036
168 Campanula propinqua 0,115 199 Geranium dissectum 0,036
169 Alopecurus arundinaceus | 0,1 200 Lamium amplexicaule 0,036
170 Trifolium pratense 0,1 201 Misopates orontium 0,036
171 Bromus hordeaceus 0,096 202 Galium spurium 0,03
172 Trifolium boisseri 0,096 203 Leontodon tuberosus 0,03
173 Trigonella spicata 0,096 204 Lupinus angustifolius 0,03
174 Alyssum hirsutum 0,09 205 Rostraria berythea 0,03
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TUR ADI I.G. TUR ADI I.G.

206 Spergula arvensis 0,03 237 Allium roseum 0,001
207 Trifolium echinatum 0,03 238 Alopecurus urticulatus 0,001
208 Agrimonia eupatoria 0,022 239 Trifolium speciosum 0,03
209 Eremopoa persica 0,022 240 Caucalis platycarpos 0,001
210 Scandix iberica 0,022 241 Catapodium marianum 0,001
211 Scariola viminea 0,022 242 Euphorbia characias 0,001
212 Anthoxanthum odoratum 0,02 243 Falcaria vulgaris 0,001
213 Chenopodium album 0,02 244 Hymenocarpus circinatus 0,001
214 Medicago coronata 0,02 245 Lagurus ovatus 0,001
215 Scorzonera elata 0,02 246 Legousia speculum-veneris | o oo1
216 Tribulus terrestris 0,02 247 Linaria micrantha 0,001
217 Alcea pallida 0,01 248 Lithospermum picroides 0,001
218 Asperugo procumbens 0,01 249 Micromeria myrtifolia 0,001
219 Crucinella angustifolia 0,01 250 Mentha longifolia 0,001
220 Conyza bonariensis 0,01 251 Minuartia hybrida 0,001
221 Alopecurus myosuroides 0,001 252 Myosotis ramosissima 0,001
222 Alyssum minutum 0,001 253 Ononis pubescens 0,001
223 Crupina crupinastrum 0,01 254 Ononis reclinata 0,001
224 Helichrysum stoechas 0,01 255 Origanum onites 0,001
225 Helminthotheca echioides | 0,01 256 Ornithopis pinnatus 0,001
226 Myosotis arvensis 0,01 257 Papaver somniferum 0,001
227 Orchis sancta 0,01 258 Rhagadolius stellatus 0,001
228 Scolymus hispanicus 0,01 259 Rumex scutatus 0,001
229 Umbilicus horizontalis 0,01 260 Salvia virgata 0,001
230 Bellardia trixago 0,009 261 Sinapis arvensis 0,001
231 Arabis nova 0,004 262 Thapsia garganica 0,001
232 Biserrula pelecinus 0,004 263 Urtica dioica 0,001
233 Biscutella didyma 0,004 264 Valerianella obtusiloba 0,001
234 Ornithogalum sorgerae 0,004 265 Velezia rigida 0,001
235 Phleum pratense 0,004 266 Veronica polita 0,001
236 Acinos rotundifolius 0,001



http://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CDIQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.pfaf.org%2Fuser%2FPlant.aspx%3FLatinName%3DLegousia%2520speculum-veneris&ei=zInXUMTaCuiG4gTauYCQCw&usg=AFQjCNFjepEfR-d0mz0Bce7ejBWHAQdwww&sig2=pEWFb4ugFeeP0degJMJmug&bvm=bv.1355534169,d.bGE&cad=rja
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Yol kenarlarinda yapilan 100 adet 6rnek parsel igerisinde yer alan tiirler igin
bulunan 1.G. degerleri referans alindiginda, 266 tiir icerisinden; 154,771 ile
Hordeum murinum ilk sirada yer alirken onu 126,756 ile Medicago disciformis,
102,375 ile Avena barbata ve devaminda 1.G. degerleri 10’ nun {izerinde olan 27
tiir daha takip etmektedir (Cizelge 4.7).

K.I.B.K. tarafindan yayinlanan istilaci tiir listesi incelendiginde, Cizelge 4.7°de yer
alan 1.G. degerleri 10’un iizerinde bulunan tiirler igerisinden sekiz tane, tiim yol
kenarlarinda bulunan tiirler icerisinden de yirmi dokuz tane ortak tiir igerdigi
goriilmektedir (Cizelge 4.8). Otlaklardaki durum yol kenarlarinda da gegerli olup

bu tiirlerin anavataninin Akdeniz olduguna isaret etmektedir.

Cizelge 4.8. Yol kenarlarinda 6rnekleme sonucunda elde edilen tiir listesi (Cizelge
4.5) ve K1.B.K. tarafindan yaymlanan istilaci tiir listesi arasinda ortak olan
tiirlerin listesi, istila giicii simflandirmas1 (1.G.S.) ve bu calismayla elde
edilen verilerden yol kenarlarindaki istila giicii degeri (0.1.G.)

Tiir Ad1 I.GS. | 0.1.G. Tiir Ad1 I.G.S. 0.1.G.
1 | Aegilops triuncularis Y 14,72 16 Holcus lanatus 0 1,05
2 | Bromus tectorum Y 26,075 17 Hordum murinum 0 154,771
3 | Centaurea solstitialis Y 4,706 18 Lolium multiflorum 0 27,384
4 | Sinapis arvensis o) 0,001 19 Plantago lanceolata 0 48,99
5 | Avena barbata o] 102,375 | 20 Hordeum marinum o 312
6 | Bromus diandrus 0 25,494 21 Hypericum perfoliatum 0 1,872
7 | Polypogon monspeliensis o) 0,648 22 Tamarix parviflora 0 0,18
8 | Condrilla juncea 0 3,78 23 Piptatherum miliaceum S 0,651
9 | Cynodon dactylon 0 64,08 24 Dactylis glomerata S 1,991
10 | Silybum marianum o) 3,18 25 Erodium cicutarium S 6,93
11 | Anthoxanthum odoratum 0 0,02 26 Bellardia trixago S 0,009
12 | Geranium dissectum 0 0,036 27 Briza maxima S 1,26
Chrysanthemum
13 | coronarium 0 2,177 28 Centaurea virgata S 0,372
Taeniatherum caput-
14 | medusae o] 0,8 29 Bromus hordeaceus S 0,096
15 | Hirsfeldia incana 0 10,212

Otlaklar ve yol kenarlarindaki sonuglar birlikte degerlendirildiginde otlaklarda I.G.
10’un {izerinde bulunan 25 tiir, yol kenarlarinda ise 30 tiirin bulundugu


http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=10390
http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do;jsessionid=E8BC572428D1B5A4E71EF06BD22B1E42?id=389034-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Bjsessionid%3DE8BC572428D1B5A4E71EF06BD22B1E42%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3DAnthoxanthum%2B%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=424080-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3DTaeniatherum%2B%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=424080-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3DTaeniatherum%2B%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
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goriilmektedir. Bunlardan 17 tiir her iki alanda da ortak olarak bulunmaktadir ve
bu tiirlerden 8 tir Poaceae, 7 tir Fabaceae, 1 tiir Asteraceae ve 1 tiir
Plantaginaceae familyalarina aittir (Cizelge 4.9). Bu durum otlaklar ile yollar
arasinda tiir gecisi olduguna isaret etmektedir. Hem yol kenarlar1 hem de otlak
alanlar icin 1.G. degerleri 10’un iizerinde bulunan ortak tiirler ile Kaliforniya
Istilact Bitki Konseyi tarafindan yayinlanan istilact tiir listesi arasindaki ortak
tiirlerin biiyiik bir cogunlugunun Poaceae familyasina ait oldugu goriilmektedir.
Istila giicii yiiksek Poaceae tiirlerinin tek yillik otlaklardan kokenlendigi ve yol

kenarlarina buradan gegis yaptig1 izlenimini uyandirmaktadir.

Cizelge 4.9. Otlaklar ve yol kenarlar1 i¢in 1.G. 10’un iizerinde bulunan ortak

turlerin listesi

TUR ADI TUR ADI
1 Hordeum murinum 10 | Anagallis arvensis
2 Medicago disciformis 11 | Onobrychis caput-galli
3 Avena barbata 12 | Sonchus oleraceous
4 Cynodon dactylon 13 | Aegilops triuncularis
5 Medicago minima 14 | Lolium multiflorum
6 Plantago lanceolata 15 | Medicago orbicularis
7 Avena sterilis 16 | Bromus tectorum
8 Trifolium campestre 17 | Trifolium stellatum
9 Lactuca serriola

I.G. 10’un iizerinde bulunan tiirlerin biiyiik cogunlugunun Poaceae ve Fabaceae
familyalarma ait olmasi bu familyalarin ¢ok sayida tiir icermelerinin yanisira
yiiksek oranda dagilma ve yerlesme basaris1 gostermelerini saglayacak
mekanizmalara ve stratejilere sahip olduklarini isaret etmektedir. Ornegin
Cynodon dactylon hem rizomla hem de tohumla ¢ogalabilen bir bitki olmasi
nedeniyle miicadelesi zor bir istilaci tiirdiir ve diinya genelinde problem teskil
etmektedir.

Cynodon dactylon basta olmak iizere bu listede yer alan istilaci tiirlerin basarili
istilalarinin altinda yatan mekanizmalar iizerinde c¢alismalar yapilmasi bize bu

tiirlerin istila stratejileri hakkinda 6nemli bilgiler saglayacaktir. Bunun yanisira bu
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mekanizmalarm belirlenmesi bize istilaci bitki tiirlerinin kontrolii ve miicadele
yontemleri gelistirilmesi i¢in 6nemli katkilar saglayabilir.
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5. SONUC

Bu tez calismasinda, Aydin, Denizli, Mugla ve izmir il siirlari igerisinde yer alan
istilac1 bitki tiirleri ve istila yetenekleri kantitatif olarak Parker vd. (1999)
tarafindan Gnerilen ve Ortega ve Pearson (2005) tarafindan revize edilen formiile
gore tek yillik otlaklarda ve yol kenarlarinda ayri ayri belirlenmistir. Verilerin
degerlendirilmesi sonucunda tek yillik otlaklarda yayilis gosteren tiir ve tiir alti
seviyede 151 takson belirlenmistir. Bu taksonlardan biiyik bir kismu % 19
oranlariyla Asteraceae ve Poaceae familyalarina aittir. Otlaklarin  tiir
kompozisyonunun en biiyiik kismin1 Poaceae iiyelerinin olugturmasi nedeniyle
sonug siirpriz degildir. Asteraceae familyasinin otlaklarda Poaceae ile ayni oranda
tespit edilmis olmasi1 sadece bu familyanin iilkemizde tiir sayist bakimindan en
biiyiik familya olmasi, familya iiyelerinin diyasporlarinin dagilimim kolaylagtiran
0zel mekanizmalara sahip olmasiyla aciklanamaz. Bu c¢alismada o6zellikle
miidahale edilmis otlaklardan elde edilen ornek parsellerde Asteraceae ve
Fabaceae iiyelerinin daha fazla gozlenmesi, bu familyanin sayilari hi¢ de
azimsanmayacak ruderal stratejiyi benimsemis {yelerinin miidahale edilmis
ortamlarda kolayca kolonize olmalar1 ve bu tip ortamlar1 hizla istila edebilme
ozellikleriyle agiklanabilir. Ciinkii ¢aligma alaninin yer aldig1 bolgede antropojenik
ve zoojenik etkiler oldukc¢a fazladir ve bu nedenle ortam kosullarinin insan ve
hayvan miidahalesiyle degisimi (toprak havalandirilmasi, otlatma vb. nedenlerle)
bu tip habitatlar istilaci tiirler icin daha avantajli hale getirir. Miidahalenin en az
oldugu ornek parsellerdeki tiir sayist ve miidahalenin fazla oldugu oOrnek
parsellerdeki tiir sayist ve tirler Kkarsilastirildiginda otlaklardaki  tiir
kompozisyonun ve tiirlerin ortiis degerlerinin, miidahalenin giiciine bagli olarak
degistigini agikca gostermektedir. Bu durum miidahalenin ¢ok oldugu tek yillik
otlaklarda vejetasyonun fizyonomik goriintiisiine de yansimig olup, bu degisim
oldukga belirgin bir hal almigtir. Elde ettigimiz bu sonuglar, basarili istilalarin
altinda yatan mekanizmalar1 aydinlatmayr hedefleyen istila hipotezlerinden

“miidahale hipotezi” ile uyumludur.

Tek yillik otlaklarda gozlenen tiir listesine goz atildiginda bunlarin biiyiik bir
kisminin Kuzey Amerika basta olmak {izere, Giiney Amerika ve Avustralya’nin en
onemli egzotik istilaci tiirleri oldugu goriilmektedir. Ozellikle anavatan1 Avrasya
olan Avena, Bromus, Hordeum, Lolium, Hippocrepis, Lathyrus, Medicago,
Melilotus, Trifolium ve Lactuca cinslerine ait birgok tiirlin istila giicii oldukga
fazladir. Bu tiirler Kaliforniya Istilact Bitki Konseyi envanter veritabani
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incelendiginde de yiiksek ve orta istila giicii kategorisinde yer alan tiirler arasinda
verilmektedir. Cogunlugu Poaceae ve Fabaceae familyasina ait olan bu tiirler
hayvan yemi olarak kullanilan bazi bitki tohumlarina karigarak ya da kasith veya
kasitsiz olarak insan aracilifi ile anavatanlarindan bu alanlara dagilmislardir.
Dogal diismanlarinin olmamasi, tiir zenginliginin anavatanlarina oranla az olmast
ve rekabette istiinliilk saglayan ruderal stratejileri ile birlesince bu bolgelerdeki

yerlesme ve dagilma basarilari siirpriz sayllmamaktadir.

Bu c¢alisma kapsaminda yapilan 6rnek parsellerde iilkemize yakin bir gecmiste
peyzaj amactyla getirilmis egzotik bitki tiirlerine yol kenarinda ve sadece bir 6rnek
parsel icerisinde rastlanmistir. Bu egzotik Ailanthus altissima (Miller) Swingle
tiirlinlin anavatan1 Cin olup, yapraklar1 kokulu ve zehirlidir. Mevcut literatiirler
g0z Oniine alindiginda Afrika, Amerika ve Avustralya’da oldukga problemli olan
istilac1 bitki tiirlerinin biiyiik bir boliimiinii egzotik bitkilerin olusturdugu goriiliir.
Ciinkii bitki yasam stratejisine gore Ozellikle siiksesyonun erken asamalarinda
egzotik ruderallerin yerli ruderellere goére ortam kosullarina daha toleransh
olduklar1 (Grime, 1979), yerel ruderallerin egzotik ruderaller kadar basarili
olamadiklar1 bildirilmektedir (Hierro vd., 2005). Bizim bu caligmadan egzotik
bitkilerle ilgili elde ettigimiz sonuglar yukaridaki ¢aligmalarla ¢eligkili
goriilmektedir. Calisti§imiz alanin kiigiik olmasi, 6rnek parsellerin biiyiik bir
cogunlugunun kent merkezi disindan alinmast ve sonuglarimizin geneli
yansitmayabilecegi gergegini gdz ardi etmeden bu durumun olast nedenleri
tizerinde durmak gerekir. Anadolu tiir ¢esitliligi yoniinden oldukca zengindir.
Bugiine kadar yaptigimiz 6rnekleme caligmalarinda 1 m?lik bir alanda 46 farkl
bitki tiiriine rastlanildigi ornek parseller gozlenmistir. Gergekten anakayanin
serpantin, ofiyolit ve bunun gibi 6zgiil oldugu habitatlar disinda tilkemiz bitki
komiinitelerinin bulundugu habitatlar tiir ¢esitliligi bakimindan oldukca zengindir.
Sonuglarimiz aslinda Elton’un “tiir zenginligi” istila hipoteziyle uyumludur.
Ciinkii iilkemize peyzaj amaciyla getirilmis bitkilere ait diyasporlar yayildiklari
ortamlarda ¢ok sayida yerli tiirle rekabet etmek zorunda kalmaktadir ve bu durum
onlarin istila basarisini olumsuz yonde etkilemektedir. Ulkemizle paralel olarak
gecmis donemlerde Arjantin ve Kaliforniya’nin otlaklarinda gergeklestirilen ve
anavatani llkemiz olan istilaci Centaurea solsitialis tiiriiniin istila basarisinin
anavatani diginda ¢ok daha fazla oldugunun gosterildigi ¢alismalarda (Hierro vd.,
2006; Hierro vd.; 2012) Arjantin ve Kaliforniya’da oOrnekleme yapilan
parsellerdeki tiir sayisinin iilkemize kiyasla ¢ok az olmasi bu savimizi destekler
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niteliktedir. Ancak bu savimizin dogrulugunu gdstermek igin genis bir cografik
skalada oOrnekleme ve istilaci bitki tiirlerinin tohumlarinin ekimine dayali

caligmalarin yapilmasina gereksinim vardir.

Yabanci tiiriin yeni girdigi komiinitede veya ekosistemde yasamini devam
ettirebilmesi i¢in yeni ortaminda yasama sansini artiran etmenlerin mevcut olmast
gerekmektedir. Bos alan miidahale varligina isaret eder ve miidahale komiinitede
dogal olarak var olan bitkilerin kapladigi alan1 azaltarak ya da dogrudan Sliime
neden olarak yerli bitki topluluklarinda kaynak kullanimimi azaltir (Korman,
2011). Bu kullanilmayan kaynaklar komiiniteyi istilaya agik hale getirir ve yabanci
tirlerin komtiniteye yerlesme basaris1 gosterebilmesi i¢in firsat yaratir. Yapilan
orneklemeler sonucunda daha fazla bos alan iceren 6rnek parsellerin daha fazla tiir
sayisina sahip oldugu kaydedilmistir ve bu verilerimiz Nis Boslugu Hipotezi ve
Miidahale Hipotezi ile uyum gostermektedir. Olii alamin fazla olmasi ise
diyasporun topraga ulasma ve c¢imlenme basarisim1 diislirecegi icin Yapilan
orneklemeler sonucunda bu 6rnek parsellerde daha az tiir sayis1 gézlenmistir.

Yol kenarlarindan elde edilen verilerin degerlendirilmesi sonucunda yol
kenarlarinda yayilis gosteren tiir ve tiir alt1 seviyede 266 takson belirlenmistir. Bu
taksonlardan biiyiik bir kism1 % 19 oraniyla Poaceae ve %17 oraniyla Fabaceae

familyalarma aittir.

Otlaklar ve yol kenarlar1 flora elemanlar1 incelendiginde, bu alanlarda her iki
yonde de tiir gegisi oldugu gdzlenmistir. Ornekleme ¢alismalari esnasinda yapilan
gozlemler ve yol kenarlar1 ve otlaklarda goriilen yiiksek istila giicline sahip ortak
tiirlere dayanilarak, otlaklarin baskin tiirleri olan Poaceae familyas: iiyelerinin yol
kenarlarina, yol kenarlarinin en sik goriilen tiirleri olan Astreraceae ve Fabaceae
iiyelerinin ise otlaklara gecis yapan tiirler oldugu diisiiniilmektedir.

Yildirim vd. (2003) tarafindan Orta Anadolu yabanci ot florasim tespit etmek
amaciyla yapilan c¢alisma da toplanan yabanci otlar, familyalarma gore
smiflandirildiginda, takson sayist bakimindan en zengin familyanin Asteraceae
oldugu, bunu Poaceae, Brassicaceae, Fabaceae familyalarinin izledigi
belirlenmistir. Ayrica arastirma alanimizda yer alan ve Boz vd. (2000) tarafindan
yapilan Denizli ili bugday ekim alanlarindaki yabanci otlarin yayginlik ve
yogunluklarinin saptanmasi amacl érnekleme ¢alismalar1 sonucunda tespit edilen
yabanci ot tiirleri igerisinde Avena sterilis L. ve Lactuca serriola L.’nin
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incelemeye alinan her bolgede goriildiigii, bolgesel anlamda 6nemli olan yabanci
otlardan Rapistrum rugosum L., Melilotus officinalis (L.) Desr, Galium aparine
Dandy, Vicia villosa Roth. ve Avena sterilis L.’in arastirma alanimnin gesitli
bolgelerinde ekonomik zarar esigini asan ve sik goriilen tiirler oldugu
bildirilmistir. Boz (2000) tarafindan yapilan Aydin ili pamuk ekim alanlarindaki
yabanci otlar ve miicadelesi adli ¢alismada da Cynodon dactylon ve Sonchus
tirleri 6nemli yabanci ot tiirleri arasinda gosterilmistir. Tlim bu veriler bizim
ornekleme calismalarimiz sonucu elde ettigimiz veriler ile uyum gostermektedir ve
goriislerimizi destekler niteliktedir. Otlaklar ve yol kenarlar1 arasindaki tiir
gecisine ek olarak, bu verilerden hareketle ekim alanlarinda bulunan yabanci ot

tiirlerinin de yol kenarlarindan ve otlaklardan gecisine isaret etmektedir.

Bu c¢aligmayla iilkemiz orijinli istilaci bitki tiirleri listelenmis ve istila giigleri
belirlenmistir. Aym1 yontemle, veri toplanmasi durumunda {ilkemiz orijinli olan
istilaci tiirlerin istila gili¢lerinin, tiiriin anavatani diginda istilac1 karakter gosterdigi
Akdeniz iklimine sahip Kaliforniya digindaki diger alanlardaki istila giigleri ile
daha detayli karsilagtirma yapilabilir. Bu karsilagtirma bazi istilaci bitkilerin
miidahale edilmis ortamlarda anavatani disinda anavatanina oranla yiiksek bolluk
ve performans gostermelerine olanak saglayan mekanizmalarin  ortaya
cikarilmasina ve mevcut istila hipotezleriyle baglanti kurulmasina katki
saglayabilir. Ulkemizde genis bir cografyada istilac1 bitki tiirlerinin (egzotikler
dahil) ve istila potansiyellerinin belirlenmesinin ardindan gergeklestirilecek
caligmalarla bu tiirlerin istilasinin {izerinde etkili olan faktorlerin belirlenmesi bu
tiirlere yoOnelik dogru miicadele stratejilerinin  gelistirilmesine de temel
olusturabilir. Bu calismalarin tamamlanmasinin ardindan istilaci bitki tiirlerinin
dogal ekosisteme, mevcut bitki cesitliligine ve ekonomiye yaptiklart olumsuz
etkileri ortaya cikaracak kapsamli ¢alismalarin yapilmasina biiyiik gereksinim

vardir.
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