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1. GİRİŞ

İnsan sağlığı, özellikle de kalp-damar hastalıkları açısından önemli bir risk faktörü olarak görülen fazla hayvansal yağ tüketimi, kişileri daha az yağ ve kolesterol içeren kanatlı etlerini tercih etmeye yöneltmektedir. Kas liflerinin kısa olması nedeniyle sindiriminin oldukça kolay olması, fizyolojik işlevlerin ve dokuların gelişmesinin sağlıklı bir şekilde sürdürülebilmesinde önemli olan amino asitleri, demir, çinko gibi mineralleri ve B2, B6, B12 gibi vitaminleri yeterli / yüksek miktarda içermesi kanatlı etinin diğer üstün özellikleridir. Hayvansal protein kaynağı olarak sağlıklı beslenme açısından daha çok tercih edilmesi yanında kırmızı ete göre daha ucuz olması, hazır / hızlı gıda endüstrisinde kullanıma uygunluğu kanatlı eti tüketiminin artmasına yol açmaktadır.

Dünyada olduğu gibi ülkemizde de kırmızı et tüketimi yıldan yıla azalmakta ve azalan payı beyaz ete devretmektedir. Ülkemizde 1988 yılında kişi başına ortalama 3 kg olan kanatlı eti tüketimi, 2002 yılında 10 kg’a çıkmıştır. Bununla birlikte bu miktar, ABD ve Avrupa Birliği ülkelerindeki ortalama kanatlı eti tüketiminin oldukça altındadır (Besd-Bir, 2004). Bu durum, en ekonomik ve en kısa sürede üretilebilen, geleceğin hayvansal protein kaynağı olarak belirtilen tavuk etine talebin önümüzdeki yıllarda da artarak devam edeceğini göstermektedir. 

Etlik piliç üretiminde daha hızlı büyüyen, daha iyi yemden yararlanabilen ve daha  kaliteli karkas üretebilen piliçler yetiştirmek amaçlanır. Günümüzde piyasaya sunulan etlik piliçler belirtilen genetik yeteneğe sahiptir. Bunlardan beklenen üretim potansiyelinin elde edilebilmesi için etlik piliçlerin optimal bir çevrede yetiştirilmesi gerekir. Etlik piliçlerde verimi belirleyen optimal çevre koşulları içersinde belki de en önemlisi beslemedir. 

Beklenen verimi sağlayabilecek beslemenin yapılabilmesinde karma yemin hazırlanması (rasyon formülasyonu), yem kalitesi, yemleme teknikleri özel bir öneme sahiptir. 

Etlik piliç rasyonlarının formülasyonunda, tüketilen birim yeme karşılık hayvandan elde edilen birim ürün miktarını ve/veya kalitesini artırmak amacıyla karma yemlere çeşitli yem katkı maddeleri katılmaktadır. Günümüzde insan ve hayvan sağlığına zarar vermeyen ve doğal yem katkı maddeleri olarak adlandırılan organik asitler, enzimler, probiyotikler, şelatlar ve adsorbanlar gibi yem katkı maddelerinin etlik piliç rasyonlarına katılması yaygın bir uygulama olarak karşımıza çıkmaktadır.
Organik asitler, iştahı / yem tüketimini artırmakta ve sindirim kanalı pH'sını düşürerek bazı enzimlerin aktivitesini yükseltmektedir. Sindirim kanalında uygun asit ortamın sağlanmasıyla patojen mikroorganizmaların gelişmesi önlendiği gibi hayvanın kendi yararlanacağı besin maddelerine ortak olan zararlı mikroorganizmaların çoğalması da önlenerek sindirim kanalı mikroflorası yararlı mikroorganizmalar yönünde tutulmaktadır. Bu şekilde organik asitler, yemden daha etkin yararlanmayı sağlamaktadır. Ayrıca elektrolit dengesini bozmadıkları ve enerji kaynağı olarak metabolize edilebildikleri için organizma üzerine zararlı değildirler. Organik asitler ya da tuzları yeme katıldığında yemde küf önleyici olarak da etki yapmaktadırlar. Bu yararlı etkilerinden dolaylı organik asitler performansı olumlu yönde etkilemektedir. 

Bu çalışmada, kullanımının sağladığı yararlardan yola çıkarak, çevresel strese çok daha duyarlı oldukları yaşamlarının ilk döneminde etlik civcivlerin rasyonlarına organik asit katılmasının performans, ileum içeriği pH’sı, bazı karkas özellikleri, kan serumunda kalsiyum ve inorganik fosfor konsantrasyonları ile ileum içeriği mikroflorası üzerine olan etkilerinin incelenmesi amaçlanmıştır.

2. ÖNCEKİ ÇALIŞMALAR

2.1. Organik Asitler

Yapıları karbon iskeletine dayalı (-COOH grubu içeren) asitler, organik asitler (karboksilik asitler) olarak adlandırılmaktadır. Kısa zincirli olanları renksiz, keskin ve çoğu zaman kötü kokulu sıvılardır. Zayıf asit özelliği gösterirler. Bu asitlerin en bilinenlerine örnek olarak asetik asit, propiyonik asit, bütirik asit, formik asit, laktik asit, sorbik asit, fumarik asit, sitrik asit verilebilir (Akpoyraz, 1981).

Bitkilerde ara metabolizmada önemli olan organik asitler, genellikle eriyebilir karbonhidratlarla bulunurlar (Van Soest, 1994). Organik asitler yüksek oranda fermente edilebilme özelliğine sahiptir. Mikroorganizmalara / hayvana enerji vermeleri nedeniyle ön besleyici yem katkı maddesi olarak da kabul edilebilirler.(Nir ve Şenköylü, 2000).

2.2. Kanatlı Beslemede Organik Asitlerin Kullanım Amaçları

Kanatlı yemlerine organik asit katkısı; antifungal / antibakteriyel ve performansı artırıcı amaçlarla yapılmaktadır (Dibner, 2003).

Organik asit katkısı ile yem hijyenini uygun hale getirmeye yönelik önlemler, ağız yolundan alınan mikroorganizma miktarını en az düzeye düşürerek yemdeki mikroorganizmalardan kaynaklanan sindirim bozukluğu risklerinin azaltılacağı yönündeki  temel düşünceye dayanmaktadır. Özellikle genç hayvanların beslenmesinde, hijyenik yönden uygun ve besin değerleri, sindirilebilirliği yüksek hammaddelerin seçiminin yanı sıra, bir antifungal / antibakteriyel koruyucu maddenin de mutlaka kullanılması önerilmektedir (Nies, 2000). 

Organik asitler yeme katıldığında antifungal etki yaparlar. Bu amaçla en çok propiyonik asit veya onun tuzları kullanılmaktadır (Stewart ve ark., 1977; Paster, 1979; Dixon ve Hamilton, 1981; Vogth ve ark., 1981; Patten ve Waldroup, 1988).

Asetik + propiyonik asit katkısı (% 1.5) yapılan ve on ay depolanan nem oranı yüksek (% 27) mısırlarda mantar üremesinin yaklaşık 104 oranında azaldığı belirlenmiştir. Ayrıca organik asit katkısı yapılmış nemli mısır ile kurutulmuş (% 12 nemli) mısırın metabolize olabilir enerji değerlerinin benzer olduğu tespit edilmiştir (Garlich ve ark., 1976).

Yeme propiyonik asit katılması ile daha iyi canlı ağırlık artışı ve yemden yararlanma oranı  değerleri elde edilmektedir (Huff ve ark., 1994)

İn vitro koşullarda yapılan denemelerde organik asitlerin uzun süre bakterilerle temas halinde bulunmaları sonucu bakteriostatik ve bakterisidal etki yaptıkları ortaya konmuştur (Eklund, 1983; Salmond ve ark., 1984; Young ve Foegeding, 1993; Jarquin, 2004).

Etlik piliç rasyonlarına Salmonella kontrolü amacıyla propiyonik asit (Izat ve ark., 1990a;  McHan ve Shotts, 1992; Hume ve ark., 1993a; Maltlho ve ark., 1997), formik asit (Hinton ve Linton, 1988), laktik asit (Waldroup ve ark., 1995) veya Camphylobacter jejuni kontrolü amacıyla propiyonik + formik asit (Hadorn ve ark., 2001) katılması yönünde birçok çalışma yapılmış ve bu uygulamalarla başarılı sonuçlar elde edilmiştir. Ayrıca konservatif olarak organik asit ilave edilmiş yemleri tüketen etlik piliçlerin karkaslarında Salmonella (Smith ve ark., 1983; Kwon ve Ricke, 1988; Hinton ve Linton, 1988; Impey ve Mead, 1989; Hume ve ark., 1993b; Berchieria ve Barrow, 1996; Rause ve ark., 1998; Hinton ve ark., 2000; Kubena ve ark., 2001) ve Campylobacter jejuni (Byrd ve ark., 2001; Hadorn ve ark., 2001) insidensinin azaldığı bildirilmektedir.  

Organik asitlerin performans artırıcı amaçla kullanımı çalışmanın esas temelini oluşturduğu için bu konuya aşağıdaki alt başlıklarda geniş olarak yer verilmeye çalışılmıştır.

2.3. Organik Asitlerin Etki Şekli
Organik asitler etki şekillerine göre indirekt ve direkt etkililer olmak üzere iki grupta ele alınabilir (Brokckj, 2002).

İndirekt etkili organik asitler (fumarik -en güçlüsü-, sitrik, malik, laktik asit gibi), bulundukları ortamdaki pH’yı düşürüp bakteri populasyonunu azaltarak etkilerini gerçekleştirirler. Yeme katılarak verilebilen bu organik asitler sadece kursak ve midede etkin olurlar. Bunların ince barsakta pH’yı düşürmesi mümkün değildir. Çünkü vücut her zaman, pH düzeyini dengeleyebilmek için bir tampon ürün (bikarbonat) üretir (Brokckj, 2002).

Direkt etkili organik asitler (asetik asit, propiyonik ve sorbik asit) bakteri hücresindeki enzimlere zarar vererek, bakteri hücre membranını yıkımlayarak ve DNA kopyalama mekanizmasına etki ederek etkilerini gösterirler (Adams, 1999; Brokckj, 2002; Gauthier, 2002).

Organik asitler pH’yı düşürerek antibakteriyel etkilerini gösterirler. pH değerinin azalmasıyla organik asitlerin antibakteriyel etkileri artar. Organik asitler membran transportu mekanizması ile mikroorganizmaların hücrelerine girerek dissosiye olmayan formda lipidleri çözerler. Böylece bakteriyel hücrede proton açığa çıkarak hücre içi pH’yı azaltırlar.  Bakteriyel enzimlerin inhibe olması ile bakteriyel hücrede enerji kullanımını engelleyen asit anyonlar birikir. Asit anyonlar, organik asitlerin antibakteriyel etki göstermesinde önemli bir role sahiptir. Bu şekilde bakterilerin normal fizyolojisini bozarak antibakteriyel etki gösterirler. Karbon zinciri ve konsantrasyonun artmasına bağlı olarak organik asitlerin antibakteriyel etkileri artar (Canibe ve ark., 2002).

Organik asitler kanatlıların sindirim sisteminde pH’yı düşürerek barsakta patojen mikroorganizmaların, antibiyotiklere dirençli bakteri türlerinin (özellikle Enterobacteriacea ve Salmonella) ve diğer zararlı mikrofloranın üzerinde baskılayıcı etki gösterirler. Bu şekilde sindirim sisteminde asit üreten yararlı mikroorganizmaların direncini / sayısını artırıcı etki yaparlar (Cave, 1984; Chapman, 1988; Gauthier, 2002; Ricke, 2003). Bu temel etki yanında organik asitler, protein ve minerallerin sindirimine yardımcı olma, barsaktaki hücre morfolojisini olumlu yönde etkileme, pankreas salgısını uyarma, yemdeki ve barsaklardaki elektrolit dengesini düzenleme, ara metabolizma substratı olma veya enerji sağlama gibi etkilere de sahiptir. Bu olumlu etkileri ile hayvanın daha sağlıklı olmasını sağlar, yemden yararlanmasını iyileştirir ve gelişmesini kamçılar (Gauthier, 2002; Dibner ve Buttin, 2002).

2.4. Organik Asitlerin Kullanımını Etkileyen Faktörler

Organik asitlerin in vivo antibakteriyel etkinliğini veya kullanımını etkileyen birçok faktör bulunmaktadır. Bu faktörler aşağıda sıralanmıştır.
Kullanım amacı: Etlik piliç rasyonlarına koruyucu (antifungal / antibakteriyel) veya performans artırıcı amaçla organik asitler katılmaktadır. Kullanım amacına göre rasyona katılan organik asidin çeşidi ve miktarı değişmektedir (Chaveerach ve ark., 2002).
Yemdeki nem oranı ve depolama süresi: Yemdeki nem oranı ve depolanma süresine göre kullanılan organik asit miktarı ve çeşidi farklı olmaktadır (Ayhan, 1996). 
Yemlerin asit bağlama kapasitesi: Yemlerin asit bağlama kapasitesinin yükselmesi sindirilebilirliği düşürmekte ve sindirim kanalında patojen mikroorganizmaların çoğalmasına neden olmaktadır. Asit bağlama kapasitesi yüksek olan proteince zengin rasyonlara daha fazla organik asit katılması gerekir (Makkink, 2001).
Peletleme: Peletleme sırasında uygulanan ısı işlemi organik asitlerin etkisini artırmaktadır (Doğu ve Dandin, 1999).
Hayvanın yaşı ve bulunduğu çevre: Kuluçkadan yeni çıkmış civcivlerde barsak pH’sının yüksek olması nedeniyle Escherichia coli ve Salmonella gibi enteropatojen bakterilerin gelişmesi için uygun bir ortam oluşmaktadır. Ayrıca yüksek pH’da laktik asit bakterileri gelişemediğinden organik asitlerin etkisi sınırlı olmaktadır (Nir ve Şenköylü, 2000). Kümes hijyeni de organik asit etkinliğinde rol oynamaktadır (Dibner, 2003).
Ticari üretim tekniği: Yem ile alınan organik asitlerin hedef organa etkisini kaybetmeksizin ulaşabilmesini sağlamak amacıyla yapılabilecek en uygun işlem organik asitlerin matriks teknolojisiyle kaplanmasıdır. Kaplama işleminde mono / digliserid yağ asitleri, glukopeptidler ve proteinler kullanılmaktadır. Kaplanmış organik asitler rasyonda daha düşük düzeyde kullanılabilirler (Cerchieri ve Bertuzzi, 2000).
Organik asidin çeşidi: Her organik asidin kendine özgü antimikrobiyel etki alanı vardır. Örneğin, sorbik asit en yüksek antifungal, laktik asit en yüksek antibakteriyel etkiye sahiptir. Formik ve propiyonik asit gibi organik asitler ise çeşitli bakteri, mantar ve mayaları içine alan geniş bir antimikrobiyel spektruma sahiptir. Bazı organik asitlerin belli oranlardaki karışımlarının yemlerde kullanımı sinerjik antimikrobiyel etki oluşturmaktadır. (Dibner, 2003). Kanatlı beslemede kullanılan organik asitler antibakteriyel etkinliklerine göre propiyonik < formik < bütirik < laktik < fumarik < benzoik asit olarak sıralanabilir. Karbon zincir uzunluğunun artmasına bağlı olarak organik asitlerin antibakteriyel etkileri artar (Canibe ve ark., 2002). 
2.5. Etlik Piliç Rasyonlarında Performans Artırıcı Amaçlı Organik Asit 

       Kullanımı

Etlik piliçlerin beslenmesinde organik asitlerin performans üzerine olan etkilerinin belirlenmesi amacıyla birçok çalışma yapılmış ve farklı sonuçlarla karşılaşılmıştır.

Etlik piliç rasyonlarına propiyonik asit katılması barsak mikroflorasını etkileyerek canlı ağırlık artışını ve yemden yararlanma oranını (Vogth ve ark., 1981; 1982; Patten ve Waldroup, 1988) iyileştirmektedir. 

Izat ve ark. (1990b) tarafından yapılan benzer bir çalışmada ise etlik piliç yemlerine formik asit (% 1) veya  kalsiyum format (% 1,45) ilave edilmesinin canlı ağırlığa, yemden yararlanmaya ve ölüm oranına bir etkisinin olmadığını belirtilmiştir.

Propiyonik (100 g/kg ve üzeri) veya asetik asit kullanımının yem tüketimini ve iştahı azaltıp, canlı ağırlık artışını düşürdüğü (Cave, 1984; Pinchasov ve Elmaliah, 1994), laktik asit kullanımının (30 g/kg ve üzeri) ise yem tüketimi üzerinde olumsuz bir etki meydana getirmediği (Cave, 1984) bildirilmiştir.

Hindilere yemle (% 4) veya içme suyuyla (% 2) sodyum propiyonat verilmesinin yem tüketimini ve canlı ağırlık artışını azalttığı, sodyum propiyonatın yemle verilmesi karaciğer ağırlığını da etkilemediği saptanmıştır (Donaldson ve ark., 1994).

Kahraman ve ark. (1997), etlik piliç rasyonlarına ticari organik asit karışımı katılmasının canlı ağırlık, karkas randımanı, ileum içeriği pH’sı ve Enterobacteriaceae sayısı üzerine bir etkisi olmadığını, fakat yemden yararlanma oranını iyileştirdiğini bildirmişlerdir.
Etlik piliç yemlerine (1-21., 21-37., 37-45. günlerde) fumarik asit (% 0.75 - 1) eklenmesi canlı ağırlık artışı, karkas ağırlığı ve abdominal yağ miktarı üzerinde etki oluşturmadığı, yemden yararlanma oranını ise iyileştirdiği tespit edilmiştir (Runho ve ark., 1997).

Alp ve ark. (1999) etlik piliç yemlerine organik asit ilave edilmesinin canlı ağırlık artışı, yemden yararlanma oranı ve ileum içeriği pH’sı ile mikroflorasına etkilerini incelemişlerdir. Araştırma sonucunda kontrol grubu ve organik asit katkılı yemle beslenen deneme grubu arasında ileum içeriği Enterobacteriaceae sayısı dışındaki incelenen parametreler açısından herhangi bir farklılığa rastlanılmamıştır. Organik asit katkısının 42. günde etlik piliçlerin ileum içeriği Enterobacteriaceae sayısını önemli oranda azalttığını belirtmişlerdir.
Kırkpınar ve ark. (1999) yaptıkları bir çalışmada, laktik asit + fumarik asit + propiyonik asit + sitrik asit + formik asitin tuzlarından oluşan ticari bir organik asit karışımının etlik piliçlerin yemlerine katılmasının, canlı ağırlığı kontrol grubuna göre olumlu yönde (P<0.01) etkilediğini, yem tüketimi, yemden yararlanma, karaciğer ve taşlık ağırlığı ile ileum içeriği pH’sını etkilemediğini bildirmişlerdir.

Yeme laktik asit (% 2) ilave edilmesinin etlik piliçlerin dört haftalık büyüme dönemindeki canlı ağırlık artışlarında ve altı haftalık büyüme dönemindeki yemden yararlanma oranında iyileşme sağladığı tespit edilmiştir (Versteegh ve Jongbloec, 1999).

Etlik piliç yemlerinde organik asitlerin birlikte kullanılmasının (% 50 formik ve % 50 propiyonik asit, % 0, 0.1, 0.2), canlı ağırlık artışını artırdığı (P<0.05), fakat diğer performans parametreleri üzerine etki yapmadığı saptanmıştır (Garcia ve ark., 2000).

Farklı organik asit veya organik asit karışımlarının etlik piliç rasyonlarında kullanılmasının canlı ağırlık (Brown ve Southern, 1985; Guerrero ve Hoyos, 1991; Eidelsburger ve Kirchgessner, 1994), yemden yararlanma oranı (Brown ve Southern, 1985; Anderson, 1990; Izat ve ark., 1990a, 1990b;  Skinner ve ark., 1991), sıcak karkas ağırlığı ve karkas randımanı (Skinner ve ark., 1991; Alp ve ark., 1999) üzerinde bir etkisi olmadığı belirtilmiştir.

Ünsal ve Kutlu (2004) tarafından yapılan bir çalışmada, sadece erken besleme döneminde (0-10. günlerde) etlik civciv rasyonuna organik asit (% 1.0 ve 2.0 propiyonik asit ile % 1.5 ve 3.0 kalsiyum propiyonat) katkısı yapılmasının performans ve sindirim sisteminin gelişimi üzerine etkisi incelenmiştir. Denenmenin 10. ve 42. günlerinde belirlenen canlı ağırlık artışı, yem tüketimi, yemden yararlanma oranı, taşlık ağırlığı ve ince barsak uzunluğuna ait ortalama değerler kontrol ve deneme grupları için benzer olarak saptanmıştır.

3. MATERYAL ve YÖNTEM


Denemede etlik civciv rasyonuna (0-21. günler arası) organik asit katkısının canlı ağırlık, yem tüketimi, yemden yararlanma, ileum içeriği pH’sı, bazı karkas özellikleri, kan serumunda kalsiyum ve inorganik fosfor miktarları ile ileum içeriği mikroflorası üzerine etkileri incelendi. 

3.1. Materyal

3.1.1. Hayvan Materyali


Araştırmada hayvan materyali olarak özel bir tavukçuluk işletmesi kuluçkahanesinden alınan 192 adet  Ross 308 erkek etlik civciv kullanıldı.

3.1.2. Yem Materyali

Araştırmada civcivlere 0-21. günler arasında etlik civciv yemi verildi. Etlik civciv yeminin bileşimi Çizelge 1’de gösterilmektedir.

Denemede broyler yemlerinde kullanılmak üzere hazırlanan ve kalsiyum bütirat, kalsiyum propiyonat, kalsiyum laktat, kalsiyum formiat ve eterik yağlar içeren Biacid Salt* ticari isimli organik asit karışımı kullanıldı. Deneme grubu rasyonu, kontrol grubu etlik civciv rasyonundaki mısır miktarından azaltılıp % 0.15 oranında organik asit karışımı katkısı yapılarak oluşturuldu. Organik asit karışımı, etlik civcivlerin bir haftada tüketebilecekleri yeme azdan çoğa doğru ön karışımlar yapılarak 0., 7. ve14. günlerde  karıştırıldı. 

	* Provimi B.V. – Veerlaan 17-23-3072 AN – Rotterdam – The Netherlands / Holland


Çizelge 1. Araştırmada Kullanılan Rasyonun Bileşimi

	Yem maddeleri
	%

	Mısır
	52.53

	Soya küspesi (% 46 HP)
	39.64

	Bitkisel yağ
	3.96

	Kireç taşı
	1.34

	Dikalsiyum fosfat
	1.68

	Tuz
	0.25

	Vitamin karması1
	0.25

	Mineral karması2
	0.20

	Metiyonin
	0.15

	Hesapla bulunan
	

	Ham protein, %
	23.05

	Metabolize olabilir enerji, kcal/kg
	3054

	Kalsiyum, %
	1.00

	Fosfor, %
	0.46

	Metiyonin, %
	0.49

	Lizin, %
	1.22

	Linoleik asit, %
	1.15


(1)  Vitamin premiksinin 2.5 kg’ ında, 15 000 000 IU A vitamini, 2 000 000 IU D3 vitamini, 100 000 mg E vitamini, 5 000 mg K3 vitamini, 3 000 mg B1 vitamini, 6 000 mg B2 vitamini, 40 000 mg niasin, 12 000 mg calcium-D-pantotenat, 8 000 mg B6 vitamini, 30 mg B12 vitamini, 150 mg biotin, 80 000 mg C vitamini, 125 000 mg etoksiquin içerir.

(2) Mineral premiksi 2 kg’ında 100 000 mg manganez, 60 000 mg demir;, çinko 60 000 mg, 5 000 mg bakır, 2 000 mg iyot, 150 mg selenyum, 40 000 mg kolin klorid içerir.

3.2. Yöntem

3.2.1. Deneme Deseni ve Süresi


Etlik civciv rasyonuna organik asit katkısının ele alındığı denemede, her birinde 96 adet erkek etlik civciv bulunacak şekilde bir kontrol ve bir deneme grubu oluşturuldu. Kontrol ve deneme grupları için her birinde 16 adet civciv bulunan 6’şar alt grup düzenlendi. Deneme yerinde kontrol ve deneme grubu için her birinde ikişer alt grup bulunacak üç blok oluşturuldu. Kanat bandı takılarak numaralandırılan civcivler tek tek tartılarak alt gruplara rasgele dağıtıldı. 


Araştırma Adnan Menderes Üniversitesi Veteriner Fakültesi Kanatlı Ünitesinde yürütüldü. Deneme 21 gün (0–21. günler arası) sürdürüldü.

3.2.2. Deneme Hayvanlarının Bakımı

Civcivler çapraz şekilde ikiye bölünmüş ve her biri 130 x 130 cm ebatlarında olan yer kafesleri içinde barındırıldı (Şekil 1 ve 2). 


Altlık olarak odun talaşı kullanıldı. Aydınlatma gündüz gün ışığı, gece normal ampullerle sağlandı ve deneme süresince ortam yirmi dört saat sürekli olarak aydınlatıldı. Ortamın ısıtılmasında elektrikli ısıtıcılardan yararlanıldı. İlk hafta ortam sıcaklığının 24 ± 2°C, civciv düzeyindeki sıcaklığın 33 ± 2°C olması sağlandı. Daha sonraki haftalarda civciv düzeyindeki sıcaklık azaltılarak 23 ± 2°C’ye kadar düşürüldü. 

Her bölmede deneme süresince aynı sayıda yemlik ve suluk bulunduruldu. Plastik suluk kullanılarak verilen su günde iki kere tazelendi. Bölmelerdeki hayvanlar grup yemlemesine tabi tutuldu ve tüketebilecekleri miktarda yem sürekli olarak (ad libitum) önlerinde bulunduruldu. Yemleme sabah ve akşam aynı saatlerde olmak üzere günde iki kez yapıldı. Civcivlerin yem yemeleri sırasında yemin dökülmesini en aza indiren tel ızgaralı yer tipi metal civciv yemlikleri denemenin ilk on gününde, kafes tellerine asılabilen tel ızgaralı metal yemlikler ise denemenin geri kalan süresi içinde kullanıldı. Yemlikler ve suluklar büyüme periyoduna paralel olacak şekilde yükseltildi.

3.2.3. Araştırma Rasyonlarının Hazırlanması


Araştırma rasyonlarının formülasyonu “Moonstar” bilgisayar paket programı ile yapıldı. Yem hammaddeleri temin edildikten sonra özel bir işletmede kırdırıldı ve rasyonlar Adnan Menderes Üniversitesi Veteriner Fakültesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastalıkları Anabilim Dalı Yem Ünitesi’nde yapıldı.
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Şekil 1. Grupların konulduğu bölmeden görünüm (1. hafta)
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Şekil 2. Grupların konulduğu bölmeden görünüm (3. hafta)
3.2.4. Karma Yemlerin Besin Madde, Enerji ve pH Değerlerinin Belirlenmesi


Araştırmada kullanılan karma yemlerin ham besin madde miktarları Adnan Menderes Üniversitesi Veteriner Fakültesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastalıkları Anabilim Dalı laboratuvarında AOAC (1984)’de bildirilen metotlara göre belirlendi. Metabolize olabilir enerji düzeylerinin hesaplanmasında ise TSE (1991)’nin önerdiği formül kullanıldı.

Kontrol ve deneme grubu yemlerinden alınan beşer örnek, 1/10 oranında deiyonize su ile manyetik karıştırıcıda 10 dakika karıştırılıp homojen hale getirildikten sonra elektronik pH metre (Mettler Toledo, MP 120) ile pH değerleri tespit edildi (Thompson and Hinton, 1997).   

3.2.5. Canlı Ağırlığın Belirlenmesi


Hayvanlar denemenin başlangıcında, 7., 14. ve 21. günlerinde tek tek tartılarak canlı ağırlıkları  belirlendi.  Başlangıç  ve  7. ve 14. gündeki tartımlar 0.01 g’a,  21. gündeki tartım 1 g’a hassas teraziler ile yapıldı.

3.2.6. Yem Tüketimi ve Yemden Yararlanma Oranının Belirlenmesi


Yem tüketiminin hesaplanması amacı ile her alt grup için hafta boyunca tüketebileceği kadar yem tartıldı. Denemenin 7., 14. ve 21. günlerinde aynı saatlerde yemliklerde arta kalan yem miktarları belirlendi. O hafta içerisinde gruba verilen toplam yem miktarından arta kalan yem miktarı çıkartılarak grubun bir hafta içinde tükettiği yem miktarı bulundu. Bu miktar, gruplardaki mevcut hayvan sayısına bölünerek yem tüketimleri, alt grup ortalaması olarak hesaplandı.


Hayvanların, deneme başlangıcından itibaren iki tartım aralığında tükettikleri ortalama yem miktarı, yine bu iki tartım aralığında belirlenen ortalama canlı ağırlık artışına bölünerek yemden yararlanma oranları bulundu.

3.2.7. Kesim İşlemi


Denemenin 21. gününde tüm hayvanlar tartılarak kontrol ve deneme gruplarından 12’şer (her alt gruptan 2’şer) hayvan rasgele ayrıldı. Kesim işlemi öncesinde kanat numaraları dikkate alınarak hayvanlar tekrar tartıldı.


Kesim işlemi piliçlerin başlarının kesilip ayrılması, tüylerinin yolunması, ayaklarının ayrılması, aseptik şartlarda kursak başlangıcı ve kalın bağırsağın son kısmı pamuk iple bağlanarak iç organların çıkartılması ve steril naylon torbalara konularak laboratuvara getirilen iç organlardan ince bağırsağın, taşlık ve karaciğerin ayrılması şeklinde tamamlandı.

3.2.8. Sıcak Karkas Randımanının Belirlenmesi


Karkaslar kesim işlemi tamamlandıktan hemen sonra tartılarak sıcak karkas ağırlığı belirlendi. Sıcak karkas ağırlığı kesim öncesi canlı ağırlığa bölünerek sıcak karkas randımanı hesaplandı:

	      Sıcak karkas randımanı (%)  =
	Sıcak karkas ağırlığı (g)
	X 100

	
	Canlı ağırlık (g)
	


3.2.9. Kan Serumunda Kalsiyum ve İnorganik Fosfor Değerlerinin Belirlenmesi


Denemenin sonunda kesilen hayvanlardan kan alındı. Elde edilen kan serumlarında spektrofotometrik yöntemle ticari kitler (Spinreact, Ca: 1001061, P: 1001155, Santa Colona, Spain) kullanılarak serum kalsiyum ve inorganik fosfor miktarları saptandı.

3.2.10. İleum İçeriği Mikroflorasının Belirlenmesi

Kesilen hayvanların ileum içerikleri steril cam tüplere aktarıldı. L-sistein hidroklorit içeren (0.5 g/l) tamponlanmış peptonlu su ile 1/10 oranında sulandırılarak vortekste karıştırıldı. Seri dilüsyonlar 10-1 – 10-8 olacak şekilde % 0.1’lik peptonlu su (1 g/l pepton, 8 g/l sodyum klorür, 0.5 g/l L-sistein hidroklorit) ile yapıldı (Hartemink ve Rombouts, 1999). Bakteri ekimlerinde kullanılan cam tüp, petri ve pipetler 180oC’de iki saat kuru sterilizasyona tabi tutuldular. Çalışmada kullanılan ticari besiyerleri üretici firmanın önerdiği prosedüre göre hazırlandı. Petriler ekim yapılacak dilüsyon sayısına göre eşit parçalara bölündü. Bakteri ekimleri damla plak yöntemiyle her bir dilüsyondan 0.05 ml olacak şekilde yapıldı (Bilgehan, 1995). Anaerobik ortam oluşturmak için anaerobik jar ve gaspack kullanıldı. İnkubasyon sonrası koloniler morfolojilerine göre değerlendirilerek sayıldı ve sonuçlar log10 cfu/g olarak kaydedildi (Anonim, 2000). Mikrobiyolojik analizlerde kullanılan besiyerleri ve inkübasyon koşulları Çizelge 2’de gösterilmektedir. 

Çizelge 2. Mikrobiyolojik Analizlerde Kullanılan Besiyerleri ve İnkubasyon Koşulları

	Mikroorganizmalar
	Besiyerleri
	İnkubasyon sıcaklığı (oC)
	İnkubasyon süresi (saat)
	Aerob / anaerob

	Toplam aerobik bakteri
	Nutrient agar1
	37
	24
	Aerob

	Toplam anaerobik bakteri
	Columbia blood agar2
	37
	72-96 
	Anaerob

	Koliform 
	Rapid’ E. coli 2 agar3
	37
	24
	Aerob

	Escherichia coli
	Rapid’ E. coli 2 agar3
	37
	24
	Aerob


1: Merck 1.05463.0500

2: Merck 1.10455.0455.

3: Bio-Rad 3564024 (% 5 defibrine koyun kanı eklendi). 
3.2.11. İnce Barsak Uzunluğu ve İleum İçeriği pH Değerinin Belirlenmesi
Her hayvana ait ince barsak çıkartıldı, uzunlukları bir masaya sabitlenmiş metre yardımıyla saptandı. İleum içerikleri boşaltılarak 1/10 oranında deiyonize su ile homojen hale getirildi ve sonra elektronik pH metre (Mettler Toledo, MP 120) ile pH değerleri tespit edildi. 

3.2.12. Taşlık ve Karaciğer Ağırlıklarının Belirlenmesi


Her hayvana ait taşlık (içeriği boşaltılmış ve etrafını saran yağlar ayrılmış şekilde) ile karaciğer 0.01 g’a hassas terazi ile tartılarak ağırlıkları belirlendi. 

3. 2. 13. İstatistik Analizler


İncelenen parametreler bakımından organik asit katkısız / katkılı yemle beslenen gruplar arası farklılıkları ortaya koymak için Student – t testi kullanıldı. (Sümbüllüoğlu ve Sümbüllüoğlu, 1995).

4. BULGULAR


Araştırmada kullanılan kontrol ve deneme grubu etlik civciv yemlerinin besin madde, enerji ve pH değerleri Çizelge 3’de verilmektedir.

Çizelge 3. Kontrol ve Deneme Grubu Rasyonlarının Besin Madde, Enerji ve 

pH Değerleri

	
	Kontrol grubu 
	Deneme grubu

	Besin maddeleri
	
	

	     Kuru madde, %
	91.86
	91.71

	     Ham protein, %
	22.34
	21.34

	     Ham yağ, %
	6.40
	6.25

	     Ham selüloz, %
	2.90
	3.45

	     Ham kül, %
	6.53
	6.78

	     Azotsuz öz madde, %
	53.69
	53.89

	Metabolize olabilir enerji, kcal / kg
	3115
	3085

	pH
	6.54
	6.40



Araştırma süresince gruplarda elde edilen ortalama canlı ağırlıklar Çizelge 4’de gösterilmektedir. Üçüncü hafta sonunda ortalama canlı ağırlık değerleri kontrol ve deneme grubunda sırasıyla 682,50 ve 683,54 g olarak belirlenmiştir. Her üç haftada da grup ortalamaları arasındaki fark istatistik açıdan önemli bulunmamıştır.


Gruplarda ortalama yem tüketimi ve yemden yararlanma oranı Çizelge 5’de verilmektedir. Deneme süresince (0–21. günler) bir kg canlı ağırlık artışı için tüketilen yem miktarı kontrol grubunda 1,42 kg ve deneme grubunda 1,39 kg olarak saptanmıştır. Deneme grubunda yem tüketimi ve yemden yararlanma oranı kontrol grubuna göre daha düşük olmakla birlikte grup ortalamaları arasındaki fark istatistik açıdan önemli bulunmamıştır.


Gruplarda ileum içeriği pH değerleri Çizelge 6’da gösterilmektedir. İleum içeriği pH değerleri kontrol grubunda 7,25 ve deneme grubunda 7,45 olarak saptanmış olup grup ortalamaları arasındaki fark istatistik açıdan önemli bulunmamıştır.


Kontrol ve deneme grubunda 21 günlük yaştaki sıcak karkas randımanı, taşlık ve karaciğer ağırlıkları ile ince barsak uzunluğu değerleri Çizelge 7’de verilmektedir. Çizelge 7’de yer alan parametreler, organik asit katkısından etkilenmemiştir.

 
Kan serumundaki kalsiyum ve inorganik fosfor değerleri Çizelge 8’de verilmektedir. Deneme grubu için saptanan ortalama kalsiyum ve fosfor değerleri rakamsal olarak daha yüksek bulunmasına karşın kontrol grubu ortalama değerleri ile arasındaki fark istatistik açıdan önemli bulunmamıştır. 


İleum içeriğinde toplam aerob bakteri, toplam anaerob bakteri, koliform ve Escherichia coli sayıları Çizelge 9’da gösterilmektedir. Ele alınan bakteri sayıları açısından ileum içeriği mikroflorası da rasyona organik asit katkısından etkilenmemiştir.


Deneme süresince hayvanlarda herhangi bir hastalık belirtisi gözlenmemiştir. Denemenin 4. gününde deneme grubundan, 15. gününde kontrol grubundan birer adet olmak üzere toplam 2 hayvan ölmüştür. 

Çizelge 4. Kontrol ve Deneme Gruplarında Ortalama Canlı Ağırlık Değerleri (g)

	
	Kontrol
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	Deneme
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	Başlangıç
	41.01 ± 0,28
	41.27 ± 0,30
	0.528 Ö.D.

	7. Gün
	143.55 ± 1,85
	142.42 ± 1,64
	0.649 Ö.D.

	14. Gün
	318.81 ± 4,76
	318.17 ± 4,26
	0.920 Ö.D.

	21. Gün
	682.50 ± 12,79
	683.54±  ± 10,78
	0.951 Ö.D.


       ÖD: Önemli Değil

Çizelge 5. Kontrol ve Deneme Gruplarında Ortalama Yem Tüketimleri (g/hayvan) ve Yemden Yararlanma Oranları (kg yem/kg canlı ağırlık)

	
	Kontrol
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	Deneme
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	Toplam yem tüketimi

(0 – 21. gün)
	911.31 ± 8,74
	894.39 ± 5,63  
	0.389 Ö.D.

	Yemden yararlanma oranı
	1.42 ± 0,02
	1.39 ± 0,02
	0.284 Ö.D.


        ÖD: Önemli Değil

Çizelge 6. Kontrol ve Deneme Gruplarında 21. Gün İleum İçeriği Ortalama pH Değerleri

	
	Kontrol
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	pH
	7.25 ± 0,24
	7.45 ± 0,13  
	0.444 Ö.D.


       n = 12

       ÖD: Önemli Değil

Çizelge 7. Kontrol ve Deneme Gruplarında Ortalama Sıcak Karkas Randımanı, Taşlık ve Karaciğer Ağırlıkları ile İnce Barsak Uzunluğu Değerleri 

	
	Kontrol
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	Sıcak karkas randımanı, %
	67.41 ± 0,52
	67.37 ± 0,52
	0.953 Ö.D.

	Taşlık ağırlığı, g
	12.65 ± 0,37
	11.89 ± 0,40
	0.175 Ö.D.

	Karaciğer ağırlığı, g
	22.35 ± 0,63
	21.17 ± 0,66
	0.207 Ö.D.

	İnce barsak uzunluğu, cm
	146.08 ± 3,62
	140.46 ± 3,46
	0.273 Ö.D.


       n = 12

       ÖD: Önemli Değil

Çizelge 8. Kontrol ve Deneme Gruplarında Kan Serumunda Kalsiyum ve İnorganik Fosfor Değerleri (mg/dl)

	
	Kontrol
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	Kalsiyum
	17.56 ± 1,42
	18.95 ± 1,47
	0.504 Ö.D.

	Fosfor
	5.64 ± 0,50
	7.90 ± 1,38
	0.139 Ö.D.


        n = 12

       ÖD: Önemli Değil

Çizelge 9. Kontrol ve Deneme Gruplarında İleum İçeriği Mikroflorası ile İlgili Değerler

(log10 cfu/g)

	
	Kontrol
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	Deneme
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	Toplam aerobik bakteri
	7.47 ± 0,14
	7.68 ± 0,18
	0.384 Ö.D.

	Toplam anaerobik bakteri
	7.68 ± 0,23
	7.90 ± 0,22
	0.502 Ö.D.

	Koliform 
	5.94 ± 0,37
	5.85 ± 0,23
	0.852 Ö.D.

	Escherichia coli
	6.04 ± 0,35
	5.70 ± 0,23
	0.423 Ö.D.


       n = 12

       ÖD: Önemli Değil

5. TARTIŞMA 

5.1. Canlı Ağırlık

Organik asit katkılı yem ile beslenen etlik civcivlerin deneme başlangıcı (1.gün), 7., 14. ve 21. günlerdeki ortalama canlı ağırlık değerleri Çizelge 4’de verilmiştir. Yirmi bir gün süren araştırma sonunda, rasyona organik asit katkısının deneme sonu ortalama canlı ağırlık değerleri (kontrol grubu 682.50 g ve deneme grubu 683.54 g) açısından gruplar arasında istatistik olarak bir farklılığa yol açmadığı belirlenmiştir (Çizelge 4). 
Runho ve ark. (1997) etlik civciv rasyonlarına fumarik asit (0-21. gün), Ünsal ve Kutlu (2004) propiyonik asit veya kalsiyum propiyonat (0-10.gün) eklenmesinin canlı ağırlık artışı üzerine etkisi olmadığını bildirmişlerdir.

Kahraman ve ark. (1997), etlik piliçlerin rasyonuna % 0.3 düzeyinde ticari organik asit karması (laktik asit+fumarik asit+ propiyonik asit+sitrik asit+ formik asit) ilave etmişler ve 6. hafta sonunda ortalama canlı ağırlıkları kontrol grubunda 1796 g, deneme grubunda ise 1787 g olarak saptamışlardır. Grupların ortalama canlı ağırlık değerleri arasında istatistik açıdan bir önemlilik olmadığını belirtmişlerdir. 

Laktik asidin % 2 oranında katıldığı rasyonla beslenen etlik piliçlerin 42. gün sonunda ortalama canlı ağırlık artışı 59.1 g/gün, kontrol grubunda ise 57.6 g/gün olarak hesaplanmış ve gruplar arasındaki fark önemsiz bulunmuştur (Versteegh ve Jongbloed, 1999).


Cave (1984), Brown ve Southern (1985),  Guerrero ve Hoyos (1991), Eidelsburger ve Kırchgessner (1994) ile Kahraman ve ark. (1997) etlik piliç rasyonlarına organik asit katkısının canlı ağırlık kazancını etkilemediğini bildirmişlerdir. 

Denemede elde edilen sonuçlar yukarıda sıralanan literatür bulguları ile benzerlik göstermektedir.

Bununla birlikte fumarik asidin etlik piliç yemlerine farklı düzeylerde (% 0, 0.5 ve 1) katılmasının performansa olan etkilerinin incelendiği bir araştırmada (Patten ve Waldroup, 1988), canlı ağırlığın organik asit katkısından olumlu yönde etkilendiği (P<0.05)  bildirilmiştir. Benzer şekilde Kırkpınar ve ark. (1999) rasyona % 0.2 düzeyinde organik asit karması, Garcia ve ark. (2000) rasyona formik + propiyonik asit eklenmesinin etlik piliçlerin canlı ağırlık artışını iyileştirdiğini (P< 0.05) belirtmişlerdir.


Bunun tersine Pinchasov ve Elmaliah (1994) yaptıkları çalışmada yeme propiyonik ve asetik asit katılmasının anorektik etki yaparak canlı ağırlık artışını azalttığını bildirmişlerdir. Benzer şekilde Donaldson ve ark. (1994) yeme (% 4) veya içme suyuna (% 2) sodyum propiyonat katılmasının canlı ağırlık artışını azalttığını tespit etmişlerdir. 

5. 2. Yem Tüketimi ve Yemden Yararlanma

Araştırma süresince, organik asit katkısız ve katkılı gruplarda yem tüketimi 911.31 g ve 894.39 g, yemden yararlanma değerleri 1.42 ve 1.39 kg yem / kg canlı ağırlık olarak hesaplanmıştır (Çizelge 5). Yem tüketimi ve yemden yararlanma değerleri açısından kontrol ve deneme grubu arasında istatistik olarak bir fark bulunmamıştır. Bu sonuç, bir çok araştırıcının (Brown ve Southern, 1985; Patten ve Waldroup, 1988; Andersen, 1990; Izat ve ark., 1990a, 1990b; Skinner ve ark., 1991; Alp ve ark., 1999; Ünsal ve Kutlu, 2004) yeme ilave edilen organik asitlerin etlik piliçlerde yemden yararlanmayı etkilemediği şeklindeki bildirişleriyle uyumludur.

Etlik piliç yemlerine organik asit katkısının yem tüketimi ve/veya yemden yararlanma oranını iyileştirdiğini bildiren çalışmalar da bulunmaktadır. Versteegh ve Jongbloed (1999), yaptıkları bir denemede organik asit katkısı olarak laktik asit (% 2) kullanmışlar ve 42. gün sonunda kontrol ve deneme gruplarında sırasıyla ortalama yem tüketimi 95.4 ve 96.3 g/gün, yemden yararlanma oranını ise 1.66 ve 1.63 (P<0.01) olarak saptamışlardır. Kırkpınar ve ark., (1999) ise etlik piliç rasyonuna % 0.2 düzeyinde organik asit karması katılması sonucunda organik asit katkılı rasyon ile beslenen grubunun katkısız rasyon ile beslenen gruba göre daha fazla yem tükettiğini (P<0.05), yemden yararlanma oranının ise etkilenmediğini bildirmişlerdir.


Buna karşın; etlik piliç rasyonuna 100 g/kg propiyonik asit (Cave, 1984), % 4 sodyum propiyonat (Donaldson ve ark., 1994) eklenmesinin yem tüketimini azalttığı saptamışlardır. Benzer olarak Pinchasov ve Elmaliah (1994) yeme asetik veya propiyonik asit, Runho ve ark., (1997) fumarik asit katkısının etlik piliçlerde yem tüketimini azalttığını bildirmişlerdir.

5.3. İleum İçeriği pH Değeri


Denemenin 21. gününde kesilen etlik civcivlerin ileum içeriği pH’ları, kontrol ve deneme grubunda sırasıyla 7.25 ve 7.45 olarak ölçülmüş ve gruplar arasındaki fark istatistik açıdan önemli bulunmamıştır (Çizelge 6). Bu sonuç bazı araştırıcıların (Brown ve Southern, 1985; Izat ve ark., 1990a, 1990b; Vogth ve ark., 1982; Kahraman ve ark., 1997) etlik piliç yemlerine ilave edilen organik asitlerin ileum içeriği pH’sını etkilemediği şeklindeki bildirişleri ile uyumludur. Buna karşın Alp ve ark. (1999) denemenin 42. gününde, Erbaş (2003) denemenin 15. gününde ileum içeriği pH değerini, organik asit katkısı yapılan deneme grubunda kontrol grubuna göre daha düşük (P<0.05) bulmuşlardır.
5.4.  Sıcak Karkas Randımanı


Organik asit katkısız / katkılı rasyonların etlik piliçlere verilmesi 21. günde belirlenen sıcak karkas randımanında farklılığa neden olmamıştır (Çizelge 7). Etlik piliç rasyonlarına farklı çeşit ve düzeylerde organik asit katkısının yapıldığı çeşitli araştırmalarda 6. haftada (Runho ve ark., 1997;  Kahraman ve ark., 1997; Kırkpınar ve ark., 1999) veya 7. haftada (Izat ve ark., 1990a; Skinner ve ark., 1991) belirlenen sıcak karkas randımanlarının kontrol ve deneme gruplarında benzer olduğu belirtilmiştir.

5.5. Taşlık ve Karaciğer Ağırlıkları

Deneme sonucunda rasyonlara organik asit katkısı taşlık ve karaciğer ağırlıklarını etkilememiştir. Kontrol ve deneme grubunda sırasıyla taşlık ağırlığı 12.65 ve 11.89 g ve karaciğer ağırlığı 22.35 ve 21.17 g  olarak bulunmuştur (Çizelge 7). 

Benzer olarak, Ünsal ve Kutlu (2004) rasyona organik asit katkısının etlik civcivlerde 10. günde taşlık ağırlığını, Kırkpınar ve ark. (1999) etlik piliçlerde 42. günde taşlık ve karaciğer ağırlıklarını etkilemediğini tespit etmişlerdir. Buna karşın Donaldson ve ark. (1994) yeme % 4 sodyum propiyonat eklenmesinin hindi palazlarının karaciğer ağırlığını düşürdüğünü bildirmişlerdir.

5.6. İnce Barsak Uzunluğu 

Organik asit katkılı rasyonların verilmesi etlik piliçlerin ince bağırsak uzunluğunu etkilememiştir (Çizelge 7). Benzer olarak, Erbaş (2003) farklı tane yemleme yöntemlerinde rasyona organik asit katkısının 42. günde, Ünsal ve Kutlu (2004) etlik civciv rasyonuna 10 gün süresince propiyonik asit (% 1.0 ve 2.0) veya kalsiyum propiyonat (% 1.5 ve 3.0) katkısının 10. ve 42. günde etlik piliçlerin ince barsak uzunluğunu etkilemediğini tespit etmiştir.
5.7. Kan Serumunda Kalsiyum ve İnorganik Fosfor Değerleri
Organik asit katkısı yapılmış 21 günlük erkek etlik piliçlerin kan serumu kalsiyum ve fosfor değerleri sırasıyla kontrol  deneme ve grubunda 17.56 - 5.64 ve 18.95 - 7.90 mg/dl olarak belirlenmiştir (Çizelge 8).

Rasyonda organik asit bulunan grupta kan serumu inorganik fosfor değeri kontrol grubuna göre matematiksel olarak % 40.07 düzeyinde daha yüksek bulunmuştur. Fakat kontrol ve deneme grubu için belirlenen kalsiyum veya fosfor değerleri arasındaki fark istatistik açıdan önemli bulunmamıştır. Benzer yaklaşımla yapılan araştırmalarda kan serumu kalsiyum ve fosfor değerlerine ilişkin veriye rastlanmadığından bir karşılaştırma yapılamamıştır. Bununla birlikte bulunan değerler, etlik piliçler için bildirilen kan serumu kalsiyum ve fosfor değerleri arasında bulunmuştur (Altıntaş ve Fidancı, 1993).

5.8. İleum İçeriği Mikroflorası
Araştırma sonunda organik asit katkısının, ileum içeriğindeki toplam aerobik bakteri, toplam anaerobik bakteri, koliform bakteri ve Escherichia coli sayılarını etkilemediği belirlenmiştir (Çizelge 9). 


Benzer olarak, Kahraman ve ark. (1997), yemlerine organik asit (laktik asit, fumarik asit, propiyonik asit, sitrik asit ve formik asit karışımı) katkısı yapılan etlik piliçlerin 6. hafta sonundaki ileum içeriği Enterobacteriaceae sayısı kontrol grubunda 7.26 log10/g deneme grubunda ise 6.17  log10/g olarak belirlemiş ve gruplar arasındaki fark istatistik olarak önemli bulunmamıştır. Buna karşın etlik piliç rasyonlarına organik asit karışımı (laktik asit, fumarik asit, propiyonik asit, sitrik asit ve formik asit) katılmasının 42. günde ileum içeriğindeki Enterobacteriaceae sayısını (Alp ve ark., 1999), tamponlanmış propiyonik asit katkısının (% 0.4 - 0.8) 42. günde ileum içeriğindeki toplam koliform bakteri ve Escherichia coli sayısını (Izat ve ark., 1990a, b) azalttığını (P<0.05) bildirmişlerdir.

6. SONUÇLAR VE ÖNERİLER

Bu araştırmada, 0–21. günler arasında etlik civciv rasyonuna organik asit katkısının bazı performans ve karkas özellikleri, kan serumu kalsiyum ve inorganik fosfor değerleri ile  ileum içeriği pH’sı ve mikroflorası üzerine etkileri incelenmiştir. 

Araştırmada organik asit katkısız ve katkılı grubun sırasıyla canlı ağırlık değerleri, 682.50 ve 683.54 g, yem tüketimleri 911.31 ve 894.54 g, yemden yararlanma oranları 1.42 ve 1.39 olarak tespit edilmiştir. Organik asit katkısız / katkılı rasyonlarla etlik civcivlerin yemlenmesi sıcak karkas randımanı, taşlık ve karaciğer ağırlıkları ile ince bağırsak uzunluğu açısından da bir farklılığa neden olmamıştır. Etlik civciv rasyonlarına organik asit katkısının 0-21. günlerde incelenen performans parametrelerini etkilemediği görülmüştür. Rasyona organik asit katılmasının kan serumu kalsiyum ve inorganik fosfor değerlerinde de değişikliğe yol açmadığı belirlenmiştir. Araştırmada organik asit kullanımı, ileum içeriği pH’sı ve toplam aerob, anaerob, koliform bakteri ile Escherichia coli sayısını değiştirmediği tespit edilmiştir

Sonuç olarak etlik civciv rasyonuna organik asit katkısının incelenen parametreler açısından gruplar arasında önemli bir farklılık oluşturmadığı saptanmıştır.


Yem katkı maddesi olarak kullanılan antibiyotiklerin insan sağlığına olumsuz etkilerinden dolayı son yıllarda kullanımlarına ilişkin şiddetli kısıtlamalar, hatta yasaklamalar getirilmektedir. Bu nedenle antibiyotiklere alternatif olabilecek doğal, insan ve hayvan sağlığına zararsız, performansı artırıcı yem katkılarından biri olan organik asitlerle ilgili birçok çalışmalar yapılmaktadır. Bununla birlikte etlik piliç rasyonlarına organik asit katkısının performans parametreleri üzerinde olumlu bir etkisi olduğu genellikle saptanamamaktadır. Bu noktadaki etki yokluğu, organik asitlerin yem katkı maddesi olarak kullanımını etkileyen ve/veya kontrol edilemeyen bazı faktörlerin (başta rasyondaki yem maddelerinin tamponlama kapasitesi, rasyonun mikroorganizmal yükü, diğer antimikrobiyal bileşiklerin varlığı, üretim kümeslerinin temizliği ve barsak mikroflorasının heterojenitesi gibi) dikkate alınmamasına bağlanabilir. Etlik piliç rasyonlarına organik asit katkısının performans/sağlık üzerine etkisinin olup olmadığının belirlemeye yönelik yeni yapılacak araştırmalarda, yukarıda belirtilen faktörlerin dikkate alınması hem yol gösterici olması hem de daha net sonuçlar elde edilebilmesi açısından önem taşımaktadır. 

ÖZET

Etlik Civciv Rasyonlarına Organik Asit Katkısının Performans, İleum pH'sı ve Barsak Mikroflorası Üzerine Etkisi

Bu çalışma, etlik civciv rasyonuna organik asit katkısının canlı ağırlık, yem tüketimi, yemden yararlanma, ileum içeriği pH’sı, bazı karkas özellikleri, kan serumunda kalsiyum ve inorganik fosfor konsantrasyonları ile ileum içeriği mikroflorası üzerine etkilerinin incelenmesi amacıyla yapıldı.

Araştırmada toplam 192 adet Ross 308 erkek civciv kullanıldı. Civcivler kontrol ve deneme gruplarına her birinde 96 adet civciv olacak şekilde rastgele dağıtıldı. Kontrol ve deneme grupları için 16 adet civciv bulunan 6’şar alt grup düzenlendi. 


Denemede % 23 ham protein ve 3050 kcal/kg metabolize olabilir enerji içeren etlik civciv yemi kullanıldı. Deneme grubu rasyonu, kontrol grubu rasyonundaki mısır miktarından azaltılıp % 0.15 oranında organik asit katkısı (kalsiyum bütirat, kalsiyum propiyonat, kalsiyum laktat, kalsiyum formiat içeren) yapılarak oluşturuldu.


Deneme 0 – 21. günler arasında sürdürüldü ve bu süre içinde etlik civcivlere özgü bakım kurallarına uyuldu.


Denemede etlik civciv rasyonuna organik asit katkısı yapılmasının canlı ağırlık, yem tüketimi, yemden yararlanma, karkas özellikleri (sıcak karkas randımanı, taşlık ve karaciğer ağırlığı, ince bağırsak uzunluğu), kan serumu kalsiyum ve inorganik fosfor değerleri ve ileum içeriği mikroflorası (toplam aerobik ve anaerobik bakteri, koliform ve Escherichia coli) üzerinde olumlu bir etkisi gözlenmedi.


Araştırma verileri ışığı altında, ideal çevre koşullarının sağlandığı ortamlarda yetiştirilen etlik civcivlerin rasyonlarına organik asit katkısı yapılmasına gerek duyulmayabileceği kanısına varıldı.

Anahtar kelimeler: Etlik civciv, organik asit, performans, ileum pH’sı ve mikroflorası.

SUMMARY

Effects of Organic Acid Supplementation in Broiler Starter Ration on Performance, Ileal pH and Intestinal Microflora


The aim of this study was to investigate the effects of dietary organic acid supplementation on broiler live weight, feed consumption, feed efficiency, ileal content pH, some carcass parameters, serum calcium and inorganic phosphorus concentrations and ileal content microflora.


A total of 192 Ross 308 male broilers were used in the study. Day-old-chicks were randomly distrubuted into control and treatment groups each containing 96 chicks. Control and treatment groups consisted of 6 subgroups each containing 6 chicks.


A starter diet with 23% crude protein and 3050 kcal/kg metabilizable energy was used. The ration for treatment group was formed by replacing 0.15% corn with organic acid mixture containing calcium butyrate, calcium propionate, calcium lactate and calcium formiate. 


Experimental period was from day 0 to day 21 and optimum growth conditions for these birds were applied during this period.


In the study, no positive impact of dietary organic acid supplementation on broiler live weight, feed consumption, feed efficieny, carcass characteristics (hot carcass dressing percentage, gizzard and liver weights and small intestine length), serum calcium and phosphorus levels and ileal content microflora (total aerobic and anaerobic bacteria, coliforms and Escherichia coli).


Based on these findings, it is concluded that starter phase dietary organic acid supplementation may not be necessary when optimum growth conditions are provided to growing broiler chicks.

Key words: Broiler chicks, organic acid, performance, ileal pH and its microflora
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ÖZGEÇMİŞ

1970 yılında Mersin’de doğdu. İlk, orta ve lise öğrenimini Mersin’de tamamladı. 1986 yılında Ankara Üniversitesi Veteriner Fakültesi’nde okumaya hak kazandı ve 1991 yılında mezun oldu. Mezuniyetinden sonra bir yıl Mersin’de serbest Veteriner Hekim olarak çalıştı. Daha sonra İzmir Köy-Tür Damızlık İşletmeleri’nde Saha ve Damızlık Sağlık Kontrol Sorumlusu olarak (1992-1995), Mersin Güney Tavukçuluk İşletmeleri’nde Laboratuvar ve Damızlık Şefi olarak (1995-1997), İstanbul Alke - IED İlaç ve Aşı Firması’nda Kanatlı Aşıları Danışmanı olarak (1997-1998)  çalıştı. 1999 yılından bu yana Çamlı Yem ve Besicilik Sanayi ve Ticaret A.Ş.’nde Toplam Kalite Sağlama ve Laboratuvar Şefi olarak çalışmaktadır. Evli ve bir çocuk annesidir.

