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OZET

FARKLI CO2 ORANLARININ MISIR (Zea mays L.)'DA BAZI ONEMLI

YABANCI OTLARIN GELIiSiMi, REKABETI VE HERBISIT
DUYARLILIGINA ETKISi

Gizem Burcu GONCU

Yiiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dali
Tez Danismant: Prof. Dr. M. Nedim DOGAN

2013,62 sayfa

Bu caligmada farkli CO, oranlarmin misir (Zea mays L.)’da sorun olusturan
Sorghum halepense, Echinochloa cruss-galli, Amaranthus blitoides ve Solanum
nigrum ‘un gelisimi, rekabeti ve herbisit duyarliliginin belirlenmesi amaglanmustir.
Calismada, karbondioksitin yabanci otlarin ¢ikisina olan etkisi iki farkli ortamdaki
¢ikis oraniin birbiriyle karsilagtirilmasi suretiyle bulunmustur. CO, min rekabetli
(musir + yabanci ot) ve rekabetsiz ortamda yetisen bitkilerin gelisimine olan
etkileri de yapilan c¢aligmalarla belirlenmistir. Yabanci otlarin farkli CO,
kosullarinda herbisite duyarliliklarinin belirlenebilmesi amaciyla da denemeler
kurulmustur. Aragtirmalar sonucunda yiiksek CO, orani, bazi yabanci otlarin
cikisini olumlu yonde etkilemistir. Rekabet kosullari degerlendirildiginde ise;
rekabetsiz ortamda yetisen misir bitkilerinin normal CO, kosullarinda, rekabet
durumunda ise yliksek CO, kosullarinda biyomasinin normale oranla daha yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Boylece normal CO, kosullarinda ¢ogu durumda yabanci
otlar misir gelisimini azaltirken, yiiksek CO, kosullarinda ise misir gelisiminde
yabanci ot rekabetinden kaynaklanan bir azalma goériilmemistir. Yabanci otlarin da
gelisim parametrelerinin yiiksek CO, ve rekabet kosullarinda daha yiiksek
degerlere ulastig1 tespit edilmistir. Genellikle yiliksek CO, kosullarinin herbisit
etkinliginde azalmaya neden olabilecegi de belirlenmistir. Elde edilen bu bulgular
gelecekte s6z konusu olan atmosferik CO, oranindaki artiglarin misir ile yabanci
otlar arasindaki rekabeti ve misirda yabanci ot miicadelesini 6nemli oranda

etkileyecegini gostermistir.

Anahtar Sozciikler: Misir, yabanci ot, CO,, rekabet, herbisit, Sorghum halepense,
Echinochloa cruss-galli, Amaranthus blitoides, Solanum nigrum
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ABSTRACT

INFLUENCE OF DIFFERENT CO LEVELS ON THE GROWTH,

COMPETITION AND HERBICIDE SENSITIVITY OF SOME
IMPORTANT WEEDS IN MAIZE (Zea mays L.)

Gizem Burcu GONCU

M.Sc. Thesis, Department Of Plant Protection
Supervisor: Prof. Dr. M. Nedim DOGAN

2013, 62 page

The aim of this study was to investigate the effect of different CO, levels on the
growth, competition and herbicide sensitivities of Sorghum halepense,
Echinochloa cruss-galli, Amaranthus blitoides and Solanum nigrum in maize (Zea
mays L.). The effect of two different CO, level on the emergence of weed was
investigated as the first step of the studies. This step was followed by studies
concerning the growth of weeds and maize under ambient and elevated CO,
conditions each with and without concurrence with maize/weeds. The last step of
the study was to compare the herbicide sensitivities of the weeds under tested CO,
conditions. Results showed that elevated CO, resulted with higher emergence rates
in the case of some weeds. Maize growth was influenced by CO, levels depending
on the competitive conditions, so that under elevated CO, conditions maize plants
produced less biomass without competition while the biomass of maize was higher
in the case of competition with weeds. Weed competition reduced in some
experiments weed biomass significantly under ambient CO, conditions, while no
biomass reduction occurred under elevated CO, conditions in most cases. Also
weed response to elevated CO, was variable depending on competitive conditions.
Weed growth was generally improved by high CO, under competitive conditions
with weeds. Results of herbicide sensitivity experiments showed that elevated CO,
caused in general lower herbicide effects. The results of these studies showed that
the increase in the future atmospheric CO, level would influence the competition

between maize and weeds, as well as the success of weed control measurements.

Key Words: Maize, weed, CO,, competition, herbicide, Sorghum halepense,
Echinochloa cruss-galli, Amaranthus blitoides, Solanum nigrum
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ONSOZ

Hizla artan Diinya niifusu nedeniyle insanlarin ¢esitli aktiviteleri ile atmosfere
salinan sera gazlari; giinesten diinyaya gelen 1sinlarm, yansidiktan sonra
atmosferden c¢ikigin1 engellemektedir. Diinya ylizeyinin bu sekilde i1sinmasina

Kiiresel Isinma denilmektedir.

Sera gazlarindan olan ve kiiresel iklim degisimi ile birlikte artisi géz ardi
edilemeyecek bir boyutta olan CO, 'min ve bu durumun tarima etkisi ile ilgili
yaklagik 20 yildir caligmalar yiiritiilmektedir. Caligmalarin ¢ogunda, CO,
miktarindaki artigin  kiiltiir bitkilerinin verimine ve gelisimine olan etkileri
arastirllmigtir. Ancak tarim alanlarinda kiiltiir bitkileri ile rekabet halinde gelisen
yabanci otlarla miicadele yapilmadan verimden bahsetmek miimkiin degildir. Buna
karsin iilkemizde bu konuda g¢aligmalar sinirhi sayidadir. Bu amagla planlanan
calismalar kapsaminda misir ekim alanlarinda sorun olan bazi yabanci otlarin
farkli karbondioksit oranlarinda gelisimi, rekabeti ve foramsulfuron etkili maddeli
herbisite karsi duyarliligina etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Caligmalarimi
yonlendiren, arastirmalarimin her asamasinda bilgi, Oneri ve yardimlarini
esirgemeyerek engin fikirleriyle yetisme ve gelismeme katkida bulunan degerli
danigman hocam Saym Prof. Dr. M. Nedim DOGAN' a, tez calismam siiresince
tecriibelerine ve fikirlerine damistigim Saym Prof. Dr. Ozhan BOZ' a, tezim
siiresince yanimda olup moral veren Arastirma Gorevlisi Derya OGUT!' e, yiiksek
lisans egitimim siiresince bana her konuda destek ve moral veren degerli bllyligim
Gida, Tarim ve Hayvancilik Soke Ilge Miidiirim M.Ali KORLU' ye, 6grenim
yasamim boyunca beni her yonden destekleyen, egitimimi her seyden dnde tutan
ve bu konuda verdigim kararlarda arkamda duran babam Ozgen, annem Birsen ve
ablam Duygu GONCU' ye ve bu projeyi maddi olarak destekleyen ADU Bilimsel

Arastirma Projeleri Komisyonu' na sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.






xiii

ICINDEKILER

KABUL VE ONAY SAYFASL. ..ottt iii
BILIMSEL ETKINLIK SAYFASL. . ..ottt e, v
O Z T . e, Vil
ABSTRACT . e ix
ON SOz oo xi
SIMGELER VE KISALTMALAR DIZINT. ..o XV
SEKILLER DIZINT. .. oo, xvii
CIZELGELER DIZINI... ..o, Xix
LG RIS . e 1
2KAYNAK OZETLERI. ...t 5
3.METERYAL VE YONTEM.......iuiiiiiie e, 15
3.1. Deneme Alani ve OzelliKIEri. . ....oover e, 15
3.2. Calismada Yer Alan Yabanci Otlar ................ccooiiiiiiiiiiiiii e, 17
3.3. Karbondioksit’in Yabanci Otlarin Cikisima Etkisi......................oo 21

3.4. Karbondioksit’in Misir ve Yabanci Otlarin Gelisimine Etkisi....................21
3.5. Karbondioksitin Yabanc1 Otlarin Herbisit Duyarliligi Uzerine Olan Etkisi....22

3.6. Istatistiksel Degerlendirmeler. .................coouviiiiiieiiiiiieiieieei 24
4 BULGULAR. ..o e 25
4.1. Karbondioksit ’in Yabanci Otlarin Cikisina Etkisi............................... 25
4.2 Farkli Karbondioksit Oranlarinin Yalniz Basma ve Yabanci Otlarla Birlikte
Yetisen Misir Gelisimine EtKisi.............ooooiiiiiiiiiiii e, 25
4.2.1. 1. Deneme (29 Ekim-16 Aralik 2011) ......cooiiiiiiiiiiiiiie 26
4.2.2. II. Deneme (17 Subat-16 Nisan 2012) ........ccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeennn, 30
4.2.3. lIl.Deneme(10 agustos-21 Eyliil 2012)Tarihli Deneme........................ 34
4.3.Karbondioksit’in Yalniz Basina ve Misirla Birlikte Yetisen Yabanci Otlarin
Gelisimine EtKiSi.......oouiiitii i e e 39
4.3.1.Kanyas (Sorghum halepense L.(Pers)., SORHA).............ceviiiiiinnnn.n 40
4.3.2. Darican (Echinochloa cruss-galli (L.) PB.,, ECHCG )...............c..cconene. 41
4.3.3. Siiriiniicii Horozibigi (Amaranthus blitoides S. Watson. AMABL)...........42
4.3.4. Kopek Uziimii (Solanum nigrum L.SOLNI) .............cocooiiiiiiiieinn.. 44
4.4 Karbondioksit’in Yabanci Otlarin Herbisit Duyarliligina Etkisi................. 45

4.4.1 Farkli CO, Kosullarinda Kanyasin (Sorghum halepense L.(Pers)., SORHA)
Herbisit Duyarliligina Etkisi...........ooooviiiiiiiii e, 47



Xiv

4.4.2 Farkli CO, Kosullarinda Daricanin (Echinochloa cruss-galli (L.) P.B.,

ECHCG ) Herbisit Duyarliligima EtKisi...........c.cooiiiiiiiiiiiiiiiieieeeen, 47
4.4.3 Farkli CO, Kosullarinda Siiriiniicii Horozibiginin (Amaranthus blitoides S.
Watson. AMABL) Herbisit Duyarliligima Etkisi...............ocoooo. 48
4.4.4 Farkli CO, Kosullarinda Koépek iiziimiiniin Herbisit Duyarliligina Etkisi....49
5. TARTISMA VE SONUC . ......tiiiiiiii e 51
KAYNAKLAR. ¢ 57

OZ GECMIS . . 62



SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

SIMGELER DiZiNi

da Dekar

e.m Etkili madde

g Gram

ha Hektar

CO, Karbondioksit

kg Kilogram

L Litre

m’ Metrekare

ppm Parts Per Million (Milyonda bir-mikro)
°C Santigrat derece

cm Santimetre

% Yiizde

KISALTMALAR DIiZiNi

AMABL Amaranths blitoides

ECHCG Echinochloa cruss-galli

FAO Food and Agriculture Organisation
IPCC Intergovernmental Panel On Climate Change
LAI Yaprak Alan Indeksi

NAR Net Asimilasyon Orani

SOLNI Solanum nigrum

SORHA Sorghum halepense

TUIK Tiirkiye Istatistik Kurumu

XV






Xvil

SEKILLER DiZiNi

Sekil 3.1. Calismalarin yliritildigl SEra........ccecvvevverierieriereeseesee e 15
Sekil 3.2. CO, tiipleri ve karbondioksitin sera igerisine dagitilmasini saglayan boru
RALEL 1.t e et e e b e e et e e s eree e raeeaaeas 16

Sekil 3.3. CO, OIGUM CINAZI.......viiiieiiiiiciiie e e 16
Sekil 3.4. Hobo marka veri kaydetme Cihazi ..........c.ccvevvvevieeveenieeiecieere e 17
Sekil 3.5. Calismada yer alan yabanci otlar.............ccoceveiiriiiiiieciiecenie e 20
Sekil 3.6. T1a¢1ama KaDINi.........o.oveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeees 23

Sekil 4.1. Yiiksek ve Normal CO, kosullarinda yalniz basma ve rekabet halinde
gelisen MISIT DItKIIETL .. .ocviiiiiiieeieeiecie et 26

Sekil 4.2. Caligmalarda kullanilan yabanci otlarin soldan saga normal ve yiiksek
CO, kosullarinda yalniz basma ve rekabet halindeki gelisimi (musir hasat

CAIIAIKIEN SOMIA) ...eocuviiiiiieiie ettt ettt ettt ettt eere e e e eeae e eveeeveeeeraeens 39
Sekil 4.3. Karbondioksitin yabanci otlarin herbisit duyarliligina etkisinin
belirlenebilmesi amactyla yapilan denemelerin gorinimi........................... 45

Sekil 4.4. Kontrol uygulamalar1 ve herbisit uygulamalarinin yabanci otlara olan
etkisi (misir hasat edilmiStir).........cceeeeviiiiiriiie e e 46






X1X

CIZELGELER DIiZINi

Cizelge 1.1. Tiirkiye’de musir ekim alanlari, verimi ve Gretimi...........cocceeereeeennne 1

Cizelge 3.1. Deneme siiresince sera i¢indeki bolmelerde elde edilen sicaklik, CO2
VE NEM AEGETICT....eeuviiiieiieiieiieie ettt ettt ettt e st e e aeesneesaeeeeas 17
Cizelge 3.2. Denemede kullanilacak yabanci otlarm Aydm Ili Misir ekim
alanlarinda erken donemdeki rastlama sikliklar1 ve yogunluklart.......................... 18
Cizelge 3.3. Calismada yer alan uygulamalar............cccccooceevienieniereneeeeeee 21

Cizelge 4.1.Farkli CO2 kosullariin Yabanci Otlarin Cimlenmesine Etkisi (%)...25
Cizelge 4.2. Yalniz ve yabanci otlarla beraber yetisen misir bitkisinin boy 6lgiimii

ANALIZIETT. ...t 27
Cizelge 4.3.Yalniz ve yabanci otlarla beraber yetisen musir bitkisinin klorofil
OlGUMIU ANALIZIETL. ... .eeevieeeie ettt et et et e e eaeeennees 28
Cizelge 4.4. Yalniz ve yabanci otlarla beraber yetisen musir bitkisinin yas ve kuru
AZITIK ANALIZIETL. ..ot 29
Cizelge 4.5. Yalniz ve yabanci otlarla beraber yetisen misir bitkisinin boy dlgiimii
ANALIZICTT. ...ttt ettt 31
Cizelge 4.6. Yalniz ve yabanci otlarla beraber yetisen musir bitkisinin klorofil
OlGUMIU ANAIIZIETI. ....veiiiiiiii ittt ettt e ee e e e e e e e e eateeeenes 32
Cizelge 4.7.Yalniz ve yabanci otlarla beraber yetisen misir bitkisinin yas ve kuru
AZITIK ANALIZIETL. .. eeeveiieciieiiecee ettt sb e sraesaaeseeesseenees 34
Cizelge 4.8.Yalniz ve yabanci otlarla beraber yetisen misir bitkisinin boy 6lgiimii
ANALIZICTL .ottt ettt sttt e e e 35
Cizelge 4.9.Yalmiz ve yabanci otlarla beraber yetisen musir bitkisinin klorofil
OlCUMUL ANALIZIETT. ....veee i e e e e e e e ean 36
Cizelge 4.10.Yalniz ve yabanci otlarla beraber yetisen misir bitkisinin yas ve kuru
AZITIIK ANALIZICTI ... viiviieieciecie ettt e st ta et esreesreesreesseeraesraens 38
Cizelge 4.11.Yalmz ve rekabet halindeki kanyas yabanci otu i¢in analizler ......... 40
Cizelge 4.12. Yalniz ve rekabet halindeki darican yabanci otu i¢in analizler ....... 42
Cizelge 4.13.Yalniz ve rekabet halindeki siirliniicii horozibigi i¢in analizler ......43
Cizelge 4.14. Yalniz ve rekabet halindeki kopekiiziimii igin analizler .................. 44
Cizelge 4.15. Kanyas bitkisinin herbisit duyarliligina etkisini belirlemek amaciyla
alinan kuru agirlik VErileri........ccuvieeiiiiiiiiie e 47
Cizelge 4.16.Darican bitkisinin herbisit duyarliligina etkisini belirlemek amaciyla
alman kuru agirlik VETIeri .......ccueeiuveiiieiiieiieieeie e 48
Cizelge 4.17. Siirliniici horozibigi bitkisinin herbisit duyarliligina etkisini
belirlemek amaciyla alinan kuru agirlik verileri .........cocoooevieiiiinneieee, 49

Cizelge 4.18. Kopek iiziimii bitkisinin herbisit duyarliligina etkisini belirlemek
amacityla alinan kuru agirlik Verileri ..........ccoevvivieiieiiniiee e 50



1.GIRIS

Misir yetistiriciligi, gerek insan ve hayvan beslenmesi gerekse de sanayi agisindan
oldukca dnemli bir yere sahiptir. Gen merkezi Amerika Kitast oldugu diisiiniilen
musir bitkisinin diinyanin ¢ogu yerinde tarimi yapilmaktadir. Misir, siirdiiriilebilir
tarim ve topragin etkin kullanimi i¢inde serin iklim tahillari, baklagiller ve diger
kiiltiir bitkileri ile ekim nobeti igerisinde yer almasi gereken bir bitkidir (Kiin,
1992).

Misir, Dlnya’da celtik ve bugdaydan sonra en yiiksek ekim alanina sahip olan
tahil bitkisidir. Dinya’ da musir tarimi 2011 yilinda yaklagik 170 milyon hektar
alanda yapilmis ve toplam 880 milyon ton iiriin elde edilmistir (Anonim, 2013a).
Ulkemizde de Misir yetistiriciligi nemli yer tutmaktadir. Misir, iilkemizde
589.000 ha ekim alani, 4.200.000 ton iiretim miktar ile bugday ve arpadan sonra
tahillar igerisinde en ¢ok tiretimi yapilan bitkidir (Anonim, 2012a). Cizelge 1’de
Turkiye’de yillara gére musir tretim miktari, dekara verimi ve ekim alani
belirtilmistir.

Cizelge 1.1. Tiirkiye’de misir ekim alanlari, verimi ve iiretimi

Donemi Ekim alani1 (da) Misr Verimi Misir tretimi (Ton)
(kg/da)
2011 5.890.000 713 4.200.000
2010 5.940.000 726 4.310.000
2009 5.920.000 718 4.250.000
2008 5.950.000 718 4.274.000
2007 5.175.000 683 5.535.000
2006 5.360.000 711 3.811.000
2005 6.000.000 700 4.200.000
2004 5.450.000 550 3.000.000
2003 5.600.000 500 2.800.000
2002 5.000.000 420 2.100.000
2001 5.500.000 400 2.200.000
2000 5.550.000 414 2.300.000

Dinya’da ve iilkemizde misir yetistiriciliginde verimi azaltan ve maliyeti arttiran
unsurlardan biri de yabanci otlardir. Yabanci otlar, kiiltiir bitkileri ile 151k, su, besin
maddesi rekabetine giren, hastaliklara ve zararlilara konukculuk yapan, kok-
yaprak salgilar1 ile zarar veren bitkilerdir (Freud-Williams, 2002).



Misir genig sira arasina ekilen bir kiiltiir bitkisidir. Bu nedenle &zellikle
gelismesinin erken donemlerinde yabanci ot rekabeti misirda verimi azaltan
onemli bir unsurdur. Oerke ve Dehne (2004), misirda yabanci otlarin miicadelesi
yapilmadig1 takdirde ortalama olarak % 37 civarinda verim kaybina neden
oldugunu belirtmislerdir. Ulkemizde yapilnis olan bazi ¢calismalarda benzer verim
kayiplar seviyesi tespit edilmistir (Dogan vd., 2004). Buna karsin bu kayiplar
yoresel olarak cok daha yiiksek seviyelere ¢ikabilir. Ampong-Nyarko (1994), bu
kayiplarin % 85’e kadar ulastigini bildirmektedir.

Misir uzun boylu bir kiiltiir bitkisi olmasi nedeniyle ¢ogu zaman oOzellikle 151k
rekabetinde yabanci otlara kargi avantajli bir bitkidir. Buna kargin yabanci otlarin
¢ikis zamani rekabette etkili olan 6nemli bir unsurdur. Genellikle misirdan Once
yiiksek popiilasyonlarda ¢ikis yapan yabanci otlar yavas gelisen musir fidelerinin
gelisimini 6nemli oranda bastirmaktadirlar. Bilindigi gibi bitkiler optimum
gelismeleri icin sicaklik, 151k, su ve karbondioksit gibi kaynaklara ihtiya¢ duyarlar.
Tim bu kaynaklar fotosentez igin gerekli olan temel unsurlardir. Bir bitkinin
saglikli olarak yetisebilmesi i¢in tiim bu kaynaklarin birlikte ve yeteri miktarda
olmas1 gerekmektedir. Bu da ozellikle yetistiriciligin yapildigi toprak, cevre ve
iklim kosullariyla yakindan iligkilidir. Bu nedenledir ki pek ¢ok bitki yetistirildigi
bolgeye yiiksek adaptasyon saglamustir.

Misir C, fotosentez mekanizmasina sahip olan yazlik bir kiiltiir bitkisidir. Tarimi
ekim alani itibariyle ilkemizde en ¢ok Karadeniz Bolgesi’nde yapilmaktadir. Buna
karsin yiiksek sicaklik istegi nedeniyle en yiiksek verim Akdeniz ve Ege
bolgelerinden elde edilmektedir. Bu nedenle musir tariminda yiiksek sicaklik,
sulama ve 1s1klanma siiresi oldukga 6nemli bir role sahiptir.

Bilindigi gibi diinyada gerek kontrolsiiz sanayilesme siireci, gerekse de kullanilan
tarim ilaglari, bilingsiz ve asir1 giibreleme gibi insan etkinlikleri, en basta CO,
olmak iizere bazi1 gazlarin konsantrasyonlarinda artisa neden olmustur. Sera gazlar
ad1 verilen bu gazlarin yogunlugundaki artisa paralel olarak sera etkisi de artmakta
ve iklim sisteminin dogal dengesi bozulmaktadir (Kadioglu, 2001; Anonim, 2010).

Insanhigin karsi karsiya geldigi bu sorun ile ilgili olarak; Uluslarast iklim
degisikligi paneline (Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC) gore
1750-2000 yillar1 arasinda atmosferik CO, konsantrasyonunun % 3144 oraninda
artis gosterdigi belirtilmektedir. Ayn1 kaynaga gdre son yiiz yillik siire¢ icerisinde



ortalama kiiresel sicakligm da 0.6 + 0.2 °C arttig1 ortaya konulmaktadir. 2100 yili
icin yapilan tahminler CO, oranmin 2000 yilina oranla (368 ppm) daha yiiksek
olacagim (540-970 ppm) ve aym siire¢ icerisinde sicakligm da 1.4 ile 5.8 °C
oraninda artacagini1 gostermektedir (IPCC, 2002).

Yasanilan iklim degisimi siirecinde artan CO, miktar1 ve sicaklik ile azalacagi
diistinlilen su miktarimin tarimsal faaliyetlerde, hayvan ve bitkilerin dogal yasam
alanlarinda degisimlere yol acabilecegi ongériilmektedir. Ozellikle bitki gelisimi
ve su kaynaklar1 iklim degisiminden en fazla etkilenen kesimlerin basinda
gelmektedir.

Iklim degisimi ile birlikte artan CO, konsantrasyonunun, belli tarim iiriinlerinin
yetismesini olumlu etkilemesi tahmin edilmektedir. Yapilan c¢alismalarda musir,
pamuk, soya, bugday, celtik gibi kiiltiir bitkilerinin artan CO, oranlarina olumlu
tepkiler verebilecegi tespit edilmistir (Alberto vd., 1996; Ziska ve Bunce, 1997,
Reddy vd., 1999; Ziska, 2000; Ziska ve Goins, 2006; Patel vd., 2008; Zhu vd.,
2008; Erbs vd., 2009). Buna karsin degisimlere tepkilerin yabanci otlarda kiiltiir
bitkilerine oranla daha yiiksek olabilecegine yonelik bulgular da mevcuttur (Ziska
ve Bunce, 1993; Ziska ve Bunce, 1997; Ziska, 2002; Pandey vd., 2003). Bu
orneklerde de goriildiigii gibi kiiresel iklim degisiminin yalnizca kiiltiir bitkileri
acisindan degil yabanci otlar agisindan da etkili olacagi disiiniilmektedir. Bu
nedenle degisen kosullarin yabanci ot-kiiltiir bitkisi arasindaki rekabeti
etkileyecegi ve buna bagli olarak yabanci otlarla micadele yontemleri izerinde
degisimlere yol acacagi bir gergektir.

C; bitkileri yiksek CO, konsantrasyonuna, diisiik sicakliga ihtiya¢ duyan, 15181
kullanma yetenegi diisiik olan 1liman iklim bitkileri olup; artan CO, miktarindan
olumlu etkilenmesi beklenen bitkilerdir. C; bitkileri ise; diisik CO,
konsantrasyonuna, yiiksek sicakliga ve Cjs bitkilerine oranda daha diisiik oranda
suya ihtiya¢ duyan, mevsimsel kurakliga dayanikli, 1sik siddetini kullanma
yetenegi yiiksek olup, artan CO, oranindan olumsuz etkilenecegi tahmin
edilmektedir (Dogan ve Tiizer, 2011).

Bu ¢erceve kapsaminda; kiiresel 1sinma nedeniyle ortaya ¢ikan sera gazlarinin ve
bu gazlarin konsantrasyonunun O&nemli oOlgiide artmasiyla dikkat ¢eken
karbondioksit gazinin tarima ve kiiltlir bitkilerinin gelisimine etkisi son yillarda
Onemli bir arastirma konusu olmustur. Buna karsin yabanci otlar ile atmosferik



CO; oranlan arasindaki iligkiler ve yabanci otlarin herbisit duyarliliklar1 yoniinde
yuriitiilmiis ¢alismalar smirli sayidadir. Bu nedenlerle planlanan bu tez
kapsaminda; gerek iilkemizde gerekse de musir tarimi yapilan iilkelerde sorun
olusturan bazi onemli yabanci otlarin iki farkli CO, kosullarinda gelisimleri,
rekabet giigleri ve herbisit duyarliliklarinin arastirilmasi amacglanmustur.



2.KAYNAK OZETLERI

Farkli yabanci otlarla ve Kkiltiir bitkileriyle yiiriitiilen c¢aligmalarda kiiresel
1sinmanin yabanci otlar ve kiiltiir bitkilerinin gelisimi, iki grup arasindaki rekabete
etkisi ve yabanci ot miicadelesine etkisine yonelik arastirmalar yapilmistir. Buna
kargin yiiriitiilen ¢aligmalar ¢ogunlukla CO, artisinin kiiltiir bitkisi gelisimi {izerine
etkilerini kapsamaktadir.

Patterson (1993), havadaki CO; oraninin farklt C; ve C, bitkilerinin gelisimine
olan etkilerini arastirdigi ¢alismada iki katna cikarilmig CO, kosullarinda C;
kiiltiir bitkilerinin gelisiminin % 10 ile 143 oranlar1 arasinda artig gosterdigini, Cs
yabanci otlarinin gelisiminin ise % -5 ile 172 oranlan arasinda artis gdsterdigini
belirtmistir. Buna karsin C, kiiltiir bitkilerinin gelisimindeki artis % -2 ile 24, C,
yabanci otlarinda ise % -45 ile 61 arasinda degismektedir. Bu oranlardan kiiresel
iklim degisimi sonucunda meydana gelen CO, artismnin Cjz bitkileri Uzerine
etkilerinin C, bitkilerine oranla daha yiiksek oldugu ortaya konulmustur.

Ziska ve Bunce (1993), kontrollii kosullarda yaptiklart ¢alismada farkli CO, ve
sicaklik oranlarinin 6 kiiltiir bitkisinin (yonca, soya, misir, bezelye, aycicegi ve
kabak) ve 4 yabanci ot tiiriiniin (Amaranthus hypochodriacus L., Amaranthus
hybridus L., Chenopodium album L. ve Abutilon theophrasti) tohumlarinin
¢imlenmesi ve ¢ikig1 lizerine etkilerini aragtirmislardir. CO, konsantrasyonunun iki
katina ¢ikarilmasi ile Medicago sativa, Amaranthus hybridus ve Chenopodium
album tohumlarinin ¢imlenme oranlarinin arttigi, yapilan tarla denemelerinde de
arttirhmis CO; konsantrasyonunun yabanci otlarin ¢ikiginda artisa neden oldugu
tespit edilmistir. Yedi bitki tiirii ile yapilan bir baska ¢alismada ise CO; ve sicaklik
arasindaki etkilesimler arastirllmis ve c¢imlenme agisindan bir etkilesimin
bulunmadigr sonucuna varilmisti. Bu sonuglara gore bazi bitki tiirlerinin
cimlenmesi veya ¢ikisinin CQO, oranindaki artistan etkilenecegi ortaya
konulmustur.

Alberto vd. (1996), yilinda Filipinlerde farkli sicaklik ve CO, kosullarinda C,
yabanci otu olan Echinochloa glabrescens ile Cj; kiltlr bitkisi olan celtik
arasindaki rekabet lizerine caligmalar yapmiglardir. Caligmalarda celtik ve E.
glabrescens sera kosullarinda yalniz basma ve farkli oranlarda kombinasyon
halinde 2 farkl sicaklik (27/21 ve 37/29 °C gece giindiiz) ve CO, (393 and 594
ppm) seviyesinde yetistirilmistir. 27/21 °C’de artan CO, kosullarinda geltigin



toprak iistii biyomas1 %47, dane verimi de %55 oraninda artig gostermistir. Buna
karsin Echinochloa glabrescens’de herhangi bir degisim goériilmemistir. Birlikte
yetistirilme durumlarinda yiiksek CO, kosullarinda geltik biyomasinin yabanci ot
biyomasina orani ¢ok daha yiiksek olmustur. Aynmi sekilde artan CO, kosullarinda
celtigin rekabet giicli de artmistir. Ancak yiiksek sicakliklarda ¢eltigin gelisimi ve
iireme giicli azalmistir. Bu azalmanin nedeni ise biyomas orani artiginin yabanci ot
lehinde olmasindan kaynaklandigi goriilmiistiir. Sonugta artan CO, miktari, ¢eltik
bitkisinin C4 yabanci otuna karsi rekabet giiciinii olumlu y6nde etkilese de CO,
miktarimin artigina paralel olarak artan sicaklik kosullarinin da yabanci otu tesvik

ettigini ve bu nedenle yabanci ot sorunlarinin devam edecegi kanisina varilmistir.

Ziska ve Bunce (1997), artan CO, kosullarinda baz1 C, yabanci otlari ile kiilttir
bitkilerinin fotosentetik reaksiyonlari ile biyomas tiretiminin belirlenmesi ve bitki
tirlerinin bu kosullara verdikleri etkileri gdzlemlemek amaciyla g¢aligmalar
yiriitmiiglerdir. Bu ¢aligmalarda da C, fotosentez mekanizmasina sahip olan 6
yabanc1 ot tirii (Amaranthus retroflexus, Echinochloa cruss-galli, Panicum
dichotomiflorum, Setaria faberi, S. viridis, Sorghum halepense) ve 4 kultir bitkisi
(Amaranthus hypochondriacus, Saccharum officinarum, Sorghum bicolor, Zea
mays) kullanilmistir. Bu amagla bitkiler 60 giin boyunca normal (380 ppm) ve
yiikseltilmis (690 ppm) CO; kosullarinda yetistirilmistir. Calismanin sonucunda
10 turin 8’inde yuksek CO, kosullarinda fotosentez oraninin 6nemli derecede
arttigl gozlemlenmistir. Bu artis genel olarak kiiltiir bitkilerine gore yabanci
otlarda ¢ok daha yiiksek olmustur. Yiikksek CO, oraninin biyomas iizerine olan
etkisi incelendiginde ise A. retroflexus, E. cruss-galli, P. dichotomiflorum ve S.
viridis yabanci otlarinin biyomaslarinda 6nemli oranda artig goriilmiistiir. Genel
sonu¢ olarak artan CO, oranlarinda fotosentezin Cj; bitkilerinde yiiksek oldugu
ancak, C, bitkilerinin de bu kosullardan dogrudan olumlu etkilendigi ortaya

konmustur.

Arnone Il ve Kestenholz (1997), artan CO, kosullarindan dolay1 bitkilerin kok
sistemlerinin gelisecegi ve bitki topluluklar1 icerisinde de bu kosullarda kok
sistemi rekabetinin 6nemli olacagini ortaya koymuslardir. Bu amagla keten (Linum
usitasissimum) bitkisini Silene cretica yabanci otuyla birlikte ve yalniz bagina iki
farkli CO, kosulunda (320 ve 600 ppm) 30 glin sureyle yetistirmistir. Sonug
olarak, keten bitkilerinin yalniz yetistigi saksilarda tiir i¢i rekabetin bitki
biyomasini etkilemedigini, ancak Silene cretica’ nin yiiksek CO, kosullarinda
rekabet giiciiniin oldukga yiiksek oldugunu ortaya koymuslardir.



Ziska vd. (1999), artan CO, oranmin kimyasal yabanci ot kontrolii etkinligi
tizerine etkisini belirlemek amaciyla C4 yabanci otu Amaranthus retroflexus ile C;
yabanci otu Chenopodium album’un normal ve normalin iki kat1 CO, kosullarinda
glyphosate’e reaksiyonlarinin belirlenmesi amaciyla arastirmalar ylriitmislerdir.
Bu amacla ydritilen denemelerde, glyphosate etiket dozunda ve etiket dozunun %
10’unda uygulanmigtir. Glyphosate CO, kosulundan bagimsiz olarak her iki
uygulama dozunda da C, tiirii olan A. retroflexus’a kars: yeterli etkiyi gostermistir.
Ancak yiksek CO, kosullarinda normal CO;, kosuluna oranla herbisitin % 10
dozu C. album’ a kars1 etkisiz kalmis, etiket dozunun etkinligi ise daha diigiik
olmustur. Bu sonuglar, artan CO, kosullarinda 6zellikle C; yabanci otlarinin
herbisitlere toleransinin daha yiiksek olacagini gostermistir.

Ziska (2000), normal ve yiikseltilmis (+ 250 ppm) CO, kosullar1 altinda Cj bitkisi
Chenopodium album ile soya ve C, bitkisi olan Amaranthus retroflexus ile
yetigtirilen soya arasindaki rekabet iligkilerini arastirmistir. Calismada soya
bitkileri yalniz basina ve her yabanci otla beraber yetistirilmistir. Her iki CO,
kosulunda da yabanci otlar soya verimini 6nemli oranda azaltmistir. Buna karsgin
C. album’un sebep oldugu verim kaybi1 %28’den artan CO, kosulunda % 39’a
cikmugtir. Yiikseltilmis CO, kosulunda C. album’ un ortalama kuru agirligi normal
CO, kosullarina oranla % 65 artis gdstermistir. Bunun aksine yiikseltilmis CO,
kosullarinda A. retroflexus’un gelisiminde bir degisim olmamus, hatta neden
oldugu verim kayb1 % 45 den % 30’a gerilemistir. Yapilan bu ¢aligmanin genel
sonucu olarak artan CO, oraninin yabanci ot-kiltur bitkisi rekabetini 6nemli
oranda etkileyebilecegi ve degisen iklim kosullar1 altinda da yabanci ot
mucadelesinin 6nemini koruyacagi kanisina varilmistir.

Ziska ve Teasdale (2000), farkli CO, oranlarmin (380 ve 720 ppm) Elytrigia
repens gelisimi, fotosentetik aktivitesi ve glyphosate toleranslarinin
gozlenebilmesi amaciyla ¢aligmalarda 3 farkli zamanda ekilmis E. repens bitkileri
kullanilmistir. Geg geligme donemindeki bitkilerin artan CO;’ye olumlu tepki
verdikleri gozlenirken, erken gelisme donemindeki bitkilerinin reaksiyonunun
zamana bagimli oldugu tespit edilmistir. Farkli gelisme donemlerindeki bitkilerin
glyphosate’e duyarliligina yonelik yapilan caligmalarda ise; erken gelisme
donemindeki bitkilerin ortamdaki CO, oranindan etkilenmedigi buna karsin ileri
gelisme donemindeki bitkilerin duyarhliklariin artan CO, kosullarinda daha
diisikk oldugunu gostermistir. Bu durumda artan CO, kosullarinda ¢ok yillik
yabanci otlarin kimyasal miicadelesinin zorlagacagi sonucuna varilmstur.



Gavazzi vd. (2000), sera kosullarinda normal ve yiikseltilmis CO, oranlarinin ¢am
fidanlar1 ile yabanci otlar arasindaki rekabeti {izerine olan etkisini Su stresi ve su
stresi olmayan kosullarda arastirmiglardir. Bu amagla 1 yasindaki ¢am fidanlari
civar tarlalardan alinmis ve dogal olarak yabanci ot tohumlar iceren topraklara
dikilmis ve bir sezon boyunca topraklarda yabanci ot ¢ikiglarina izin verilmistir.
Calismalarda kullanilan toprakta 6 adet C, ile 17 adet C; yabanci ot tiirli ¢ikis
yapmistir. Buna kargin Panicum spp. en yaygin olan C,, Erechtites spp. ve
Phytolacca spp. ise en yaygin olan Cs yabanci otlar1 olmustur. Sonug olarak artan
CO; uygulamasinin toplam yabanci ot biyomasina énemli oranda bir etkisi tespit
edilememistir. Buna kargin su kosullarina bagli olmaksizin her kosulda C3 yabanci
otlarmin C4 yabanci ot topluluklarina gore artan CO, uygulamasindan olumlu
etkilendigi, CO,’yi daha iyi kullandigi tespit edilmistir. Bu verilere gore
aragtiricilar ileride artan CO, uygulamasimin yabanci ot florasinda C; yabanci

otlar1 lehinde degisikliklere sebep olabilecegi kanisina varmiglardir.

Ziska (2002), kontrollii iklim kosullarinda farkli CO, seviyelerinde Cirsium
arvense’ nin gelisimi, morfolojisi ve fotosentez miktarin1 aragtirmistir. Bu
calismalarda sirasiyla 1900, 2001 yilinda 6l¢iilen ve 2100 yili i¢in tahmin edilen
285, 382 ve 721 ppm seviyeleri ele alinmistir. Sonug olarak 721 ppm’ de bitkilerin
daha yiiksek fotosentez aktivitesinde olduklar1 goriilmiistiir. Bu CO, seviyesinde
toplam bitki biyomasinin % 69 oraninda daha yiiksek oldugu, 1900’li yillardaki
CO; seviyesine gore % 126 oraninda daha fazla biyomas elde edildigi ortaya

konmustur.

Pandey vd. (2003), farkli sicaklik, nem ve 1sik kosullarinda verilen yiiksek
CO,’nin Hindistanda yaygin bir yabanci ot olan Parthenium hysterophorus’un
gelisimi, lireme kapasitesi ve fotosentetik gaz degisimi lizerine etkilerini
arastirmiglardir. Yabanci otun kis donemindeki biyomasinin, oransal fotosentez
miktarinin, yaprak alani indeksinin, ¢igek ve tohum sayisinin yaz donemine oranla
daha diisiik olmasi nedeniyle bu yabanci otun gelisiminin soguk kosullarda
kisitlandig1 sonucuna varilmigtir. Yiksek CO,’ nin bitkinin fotosentez kabiliyetini

ve su kullanim kapasitesini arttirdigi sonucuna varilmistir.

Ziska ve Faulkner (2004), normal ve arttirilmus CO, kosullarinin kdygdgiiren
(Cirsium arvense) otunun gelisimi, biyomas olusumu ve glyphosate duyarlilig
iizerine etkinligini arastirmislardir. Denemede glyphosate uygulamasi yapilmadan
once yapilan degerlendirmelerde yiiksek CO, kosullarinda yabanci otun kok ve



yesil aksam biyomasinda 6nemli oranda artig goriilmiistiir. Bu artislar yesil aksama
oranla kok bolgesinde ¢ok daha fazla olmustur. Bu dénemde 2,24 kg e.m/ha
dozunda yapilan glyphosate uygulamasindan 6 hafta sonra tekrar degerlendirmeler
yapilmstir. Bu degerlendirmelerde ise kok ve yesil aksam biyomasina normal CO,
kosullarinda glyphosate etkisinin yiiksek oldugu, buna karsin yiiksek CO,
kosullarinda kdk biyomasina bagli olarak etkinin daha diisiik oldugu goriilmiistiir.
Bu etki azalisinin nedeninin herbisitten kaynakli olmasinin yan sira, yiikksek CO,
kosullarinda yabanci otlarin daha gelismis olmasindan da kaynaklandigi
belirlenmistir. Bu sonuclara dayanarak gelecekte yiiksek CO, kosullarinda
koygociiren ve diger ¢ok yillik yabanci otlarin kimyasal miicadelesinin zorlasacagi
belirtilmistir.

Price vd. (2006) farklit CO; kosullarinin Commelina benghalensis L.” nin gelisimi
uzerine olan etkilerini aragtirmiglardir. Arttirilmig CO, kosullarinda bitki boyunda
bir degisim gozlenmezken, toprak {istii aksam kuru agirliginda, yaprak ve ¢igek
sayisinda 6nemli derecede artis tespit edilmistir. Yiiksek CO; kosullarinda yaprak,
cicek, govde ve toplam toprak iistii aksam kuru agirligi ile toplam bitki kuru
agirhig sirastyla % 36, 30, 48, 44 ve 41 oraninda artis gdstermistir. Buna karsin
kok kuru agirligr ve uzunlugu CO, uygulamasindan etkilenmemistir. Bu durumda
istilact bir tiir olan Commelina benghalensis L.” in yiiksek CO, kosullarinda toprak
Ustd aksaminin gelisiminin  6nemli derecede tesvik edilmesinden dolay1
aragtiricilar bu yabanci otun ileride daha kuvvetli bir rekabet¢i olacagi sonucuna

varmiglardir.

Stinson ve Bazzaz (2006), artan atmosferik CO, oranmmin farkli morfolojik
ozellikteki yabanci otlan farkl sekillerde etkileyecegi ve tiirlerin CO; kosullarina
reaksiyonlar1 arasinda bazi farkliliklar olabilecegi diislincesini 6ne siirmiiglerdir.
Golgede kalan ve bu nedenlerle baski altina alinmis yabanci otlarin yiiksek CO,’
yi daha iyi kullanabilecegini savunmuslardir. Bu amagla diger bitkiler tarafindan
g6lgelenmek suretiyle baski altina alimnan Ambrosia artemisiifolia L. iki farkli CO,
seviyesinde (360 ve 720 ppm) yetistirilmis olup; bitkinin tireme kapasitesi ve
gelisimi incelenmistir. Sonugta yiiksek CO, uygulamasinin diislintldiigii gibi

yabanci otun iireme kapasitesini ve biyomasini arttirdigi goriilmistiir.

Ziska ve Goins (2006), GDO’ lu soyada 2 yil siireyle normal ve 250 ppm
arttirllmis CO,’nin glyphosate etkinligi {izerine olan etkisini arastirmislardir.
Soyanin vejetatif gelisimi artan CO; ye her iki yil i¢in de olumlu tepkiler
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vermistir. Ancak verim acisindan elde edilen bulgular degiskenlik gdstermistir.
Calisgmanin ilk yilinda C, yabanci otlar1 yer almis CO, artisinin yabanci ot
biyomasi ve herbisit performansi {izerine bir etkisi gdzlenememistir. Ancak ikinci
yilda denemelerde C; ve C, yabanci otlan karisik olarak yer almis ve arttirilmig
CO, konsantrasyonlarinda Cj3; yabanci otlarmin  popiilasyonlarinin = ve
biyomaslarinin daha yiiksek oldugu ortaya konulmustur. Ayrica c¢aligmalarda
glyphoaste etkinliginin, CO, seviyesine bagl olarak farklilik gdsterdigi de
goriilmiistiir. Calismanin genel sonucu olarak, artan CO, konsantrasyonunun
glyphosate etkinligi iizerine Onemli oranda etkisi oldugu ve yabanci ot
populasyonunu arttirdigi ortaya konulmustur.

Kim vd. (2007), arttirilmis CO;,’den misir bitkisinin faydalanmasinin sicaklikla
olan iliskisini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢calismalari, 5 farkh sicaklik ve 2
farkli CO, seviyesinde gergeklestirmiglerdir. Bu kosullarin musir bitkisinin
fotosentezi, biiylimesi ve gelisimi lizerine olan etkilerini aragtirmiglardir. Sonug
olarak sicakligin musir bitkisi tizerine etkisinin CO; kosullarindan etkilenmedigi

kanisina varilmistir.

Patel vd. (2008), iki musir ¢esidi ile yaptiklar1 ¢alismada CO, ve sicakligin
etkilerini aragtirmuslardir. Maksimum sicakliklarda 1-2 °C’lik artiglarm dane
verimi iizerine herhangi bir etkisi olmamasina karsin 3 °C’lik artigin verimi 6énemli
oranda azalttig1 kanisina varmiglardir. Verimin azalma nedeni ise artan sicakliin
lirlinlin vejetasyon siiresini kisaltmast olarak belirtilmistir. Bunun yaninda
maksimum sicakliklarin 2-3 °C’lik azaliglarinda verimin énemli oranda arttigi,
minimum sicakliklardaki artislarin bir ¢esitte verim i¢in 6nemli bir ¢esit i¢in de
onemsiz oldugu ortaya konmustur. Kademeli olarak arttinlan CO,
konsantrasyonlarinda (440, 550 ve 660 ppm) ise verimin kademeli olarak arttig1
kaydedilmistir. En yiiksek CO, konsantrasyonlarindaki % 9 oraninda verim artis1

gbzlemlenmistir.

Runion vd. (2008), artan CO,’nin C; yabanc1 otu Cassia obtusifolia ve C, yabanci
otu Sorghum halepense‘nin gelisimi iizerine etkilerini arastirmislardir. Bu amagla
bitkiler 10,75 litrelik saksilarda 375 ve 575 ppm oraninda CO, igeren kosullarda
yetistirilmiglerdir. Sonug olarak artan CO, oraninin her iki bitkinin fotosentezini
ve su kullanim etkinligini sirasiyla % 34-43 ve % 47-59 oranlarinda tesvik ettigi
ve Cj; bitkisi C. obtusifolia’nin daha yiiksek oranda tesvik edildigi tespit edilmistir.
Her iki bitkinin de artan CO, kosullarinda vejetatif gelisme tepkileri nedeniyle
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generatif gelismeleri azalmig ve C. obtusifolia’da generatif gelismede gecikmeler
ortaya ¢ikmistir. Calismanin sonucu olarak her iki tiiriinde artan CO, kosullarinda
Oneminin artacagini buna karsin bu artisin C; tiirlinde daha yiiksek olabilecegi
kanisina varilmigtir. Buna karsin s6z konusu kosullardaki tireme kapasitelerindeki
azaliglarin kesin yargiya varmak icin arastirilmasi gereken Onemli bir husus
oldugu vurgulanmstir.

Rogers vd. (2008), artan CO,’nin Cyperus rotundus ve Cyperus esculentus
gelisimi iizerine olan etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada yabanci otlar1 375 ve 575
ppm CO; kosullarinda 71 giin siireyle yetistirmislerdir. Her iki yabanc1 ot iginde
artan CO,’nin fotosentez oraninda bir degisiklige sebep olmadigi sonucuna
varitlmigtir. Artan CO, kosullarinda her iki yabanci otunda transprasyon
oranlarinda azalma tespit edilmigtir. Artan CO, kosullarinda C. rotundus'un su
kullanim etkinligi, yaprak alani, kok uzunlugu ve rizom sayis1 daha yiiksek
olurken C. esculentus’un ayni kosullar altinda rizom sayisinda azalma tespit
edilmistir. Her iki tiir i¢in de yesil aksam kuru agirligi artan CO; kosullarinda artis
gostermigtir. Deneme siiresince yalmizca C. rotundus basaklanmis fakat basak
agirliklar1 CO, uygulanmasindan etkilenmemistir. Artan CO, kosullar1 yalnizca C.
rotundus’ta kok kuru agirligr artisina neden olurken rizom agirliklart her iki tiirde
de artig gostermistir. Toplam bitki kuru agirliklar1 ele alindiginda her iki tur de
artan CO, kosullarindan olumlu etkilenmistir. Artan CO; kosullarinda kok-yesil
aksam oram1 C. rotundus igin atig gosterirken, C. esculentus igin artig
gostermemistir. Bu sonuglardan istilact tiir olan bu iki yabanci ot tiirliniin
gelecekte yayilma olasiliginin daha da yiiksek olacagi ve bu durumun C. rotundus
icin C. esculentus’a oranla daha da yiiksek olacagi kanisina varilmistir.

Zhu vd. (2008), Cin’de C; kultlr bitkisi olan geltik ile C, yabanci otu olan darican
(Echinochloa cruss-galli) arasindaki rekabetin azotlu giibrelemeden ne oranda
etkilendigini belirlemek amaciyla aragtirmalar yiiriitiilmiislerdir. Bu amagla geltik
yalniz bagina ve darican ile birlikte iki farkli azot seviyesi (0,357 ve 1, 071 mmol
NL-1) ve iki farkli CO, seviyesinde (normal ve normal + 200 ppm) yetistirilmistir.
Celtik yalmz bagma yetistirildiginde CO; den yararlanma azot kosullarina
bagimlilik gosterirken darican igin azota bagimhilik daha az olmustur. Karigik
olarak ekilen parsellerde ylksek CO, kosullarinda ve yeterli azot seviyesinde
celtik biyomas1 daricanin biyomasina oranla daha yiliksek bulunmustur. Buna
karsin diisiik azot ve yiiksek CO, kosullarinda ¢eltik yaprak alani ve kdk biyomasi
daricana oranla daha yiiksek oranda azalmistir. Bu ¢alismani sonuglarina gére CO,
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artisinin geltigin C4 yabanci otlarina kars1 rekabetinde bir artis saglayabilecegini
buna karsin bu durumun azot kosullarina bagli oldugunu ortaya koymustur. Bu
durum da diisiik azot kosullarinda artan CO;’nin ¢eltikte yabanci ot rekabetini
daha da siddetlendirecegini ortaya koymustur.

Erbs vd. (2009), 3 yillik tarla calismalarinda normal ve yiikseltilmis (normal + 150
ppm) CO, kosullarinda bugday ve bugday yabanci otlarimin reaksiyonlarini
gozlemislerdir. Karbon izotopu analizleri sonucunda artan CO,’nin pek g¢ok
bitkinin su kullanma etkinliginin artiZin1  tespit etmislerdir.  Yapilan
degerlendirmelerde bugdayin artan CO, kosullarina diger bitkilerden daha yiiksek
tepki verdigi tespit edilmistir. 3 yillik denemeler sonrasinda artan CO, kosullarinin
toprak su igerigini arttirdigini ve bdylece CO, artisinin bitki su iliskilerine olumlu
yanstyacagmi, buna karsin yabanci ot kompozisyonunda bir degisime sebep
olabilecegini ve kiiltiir bitkisi-yabanci ot rekabetini etkileyecegini belirtmislerdir.

Lovelli vd. (2010), Guney Akdeniz alanlarinda gériilen Amaranthus retroflexus’un
su stresi ve fotosentetik aktivitesini belirlemek amaciyla aragtirmalar
yirlitmiiglerdir. Bu amagla g¢aligsma, strinicl horozibigi bitkisinin yagmurlama
sulama yontemiyle % 100 sulanan ve maksimum buharlasmanin oldugu giiney
Italya’da bir biber ekim alaninda gergeklestirilmistir. Topragin su igerigi periyodik
olarak Olciilmiis ve net asimilasyon orani, stoma iletkenligi, terleme orani ve
hiicreler aras1 CO, konsantrasyonu surlnici horozibigi yabanci otunun yapraklari
lizerinden Olglilmistiir. Calismanin  sonucunda biinyesinde CO, olan C,
bitkilerinin aksine bunyesinde CO, olmayan diger yabanci otlar nedeniyle bir
rekabetin gergeklesecegi goriigiine varilmistir.

Zeng vd. (2010), geltik ve yabanci ot arasindaki besin rekabeti (izerinde artan
atmosferik karbondioksitin etkisini belirlemek amaciyla ¢alismalar yapmislardir.
Sonuglar ¢eltigin yiiksek CO, oranlarinda biyokiitle, kardeslenme, yaprak alan
indeksi (LAI) ve net asimilasyon oraninin (NAR) gelismis oldugunu, ancak bu

durumun darican igin daha az oranlarda oldugunu géstermistir.

Valerio vd. (2011), artan CO,’nin C; bitkilerinin C4 bitkilerine gore rekabet
yetenegini arttirabilecegini ancak bunun diger iklimsel degiskenlere bagh
olabilecegini ortaya koymuslardir. Bu amagla yapilan ¢aligmalarda C, bitkisi olan
Amaranthus retroflexus su stresi olmadan 3 farkli CO, oranlarinda (400-600-800
ppm) yetistirilmistir. C3 bitkisi olan domatesin Amaranthus retroflexus’a gore
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arttirllmig CO, miktar1 ve sulama kosullar1 altinda fotosentez orani, bitki boyu,
yaprak alan1 ve biyomasi artmigtir. Ancak suyun smirl oldugu durumlarda ve CO,
yiksek oldugunda Amaranthus retroflexus’un rekabet glclnun, boyunun ve
biyomasinin arttig1 da gézlenmistir. Bu sonug su stresi altinda domatese oranla A.
retroflexus igin CO, artisiyla yaprak su potansiyelinin daha fazla artmasi ile iligkili
olabilir. Genel sonug olarak da kuraklik olmasi durumunda C, bitkileri nedeniyle

C; tiiriine ait olan iiriinlerin kayiplarinin daha fazla olmasi1 beklenmektedir.

Stratonovitch vd. (2012), yaptiklar1 ¢alismalarda Ingiltere’de kishik bugday ekim
alanlarinda ciddi anlamda ekonomik zarara yol acan yabanci ot olarak belirlenen
Alopecurus myosuroides’in yogunlugu ve iklim degisikliginin etkilerini tahmin
etmek igin 2046-2065 ve 2080-2099 donemlerine yonelik iklim senaryolari
kullanilarak bu durumun bugday verimi iizerindeki etkisini arastirmiglardir.
Bugdayin 1s1k kullamim etkinligi nedeniyle artan CO, konsantrasyonunun bugday
verimini arttiracagi tahmin edilmistir. Rekabet ise 0zellikle daha sik ve siddetli
kuraklik stresi olmasi nedeniyle hafif topraklarda bulunan ve iklim degisikligi
altinda derin kdk olusturan bitkiler lehine olmustur. Ancak C, bitkileri fizyolojisi
ve adaptasyon yetenekleri sayesinde, bu kosullara daha iyi adapte olduklarindan

bu durumu lehlerine ¢evirmeleri de bu ¢aligmanin beklenilen sonuglarindandir.
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3.MATERYAL VE YONTEM

3.1. Deneme Alani ve Ozellikleri

Calismalar 2011-2012 yillarinda Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Bitki Koruma Boliimii, Herboloji seralarinda yiiriitiilmiistiir (Sekil 3.1.). Sera
icerisinde iki farkli CO, seviyesi elde edebilmek i¢in ¢aligmalar iki farkli bélmede
yiriitilmistiir (her biri 25 m?). Bu bélmelerin birisinde ortamdaki var olana
ilaveten 300-350 ppm civarinda karbondioksit zenginlestirmesi yapilmustir.
Karbondioksit zenginlestirmesi seranin disina kurulmus olan 12 adet CO, tupu
igeren manifolddan temin edilen karbondioksitin bir boru hatti araciligiyla sera
igerisine dagitilmasi seklinde yapilmistir (Sekil 3.2.). Bolmeler igerisine kurulmus
olan CO; 6lglim cihaz1 ve otomasyon sistemi ile zenginlestirme yapilan bolmedeki
CO, degerleri dakikalik olarak Olglilmiis ve karbondioksit seviyesi istenilenin
altina diistiigiinde hatta bagli olan selenoid vana sayesinde karbondioksitleme
otomatik olarak istenilen seviyeye kadar yapilmistir (Sekil 3.3).Istenilen CO,
seviyesi yaklasik 800 ppm olarak ayarlanmistir. Sera igerisindeki sicaklik, nem ve
CO;, degerleri hobo marka veri kaydedici aracihigiyla olgiilmiis ve birer saatlik
araliklarla kay1t edilmistir (Sekil 3.4.).

Sekil 3.1. Calismalarin yiiriitiildigii sera
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CO, manifoldu CO;’ nin sera igerisine dagilimini
saglayan borular

Sekil 3.2. CO, tiipleri ve karbondioksitin sera igerisine dagitilmasini saglayan
boru hatti

CO, okuma cihaz1 CO;, okuma cihaz1

(Normal CO, kosullarr) (Yiksek CO, kosullar)

Sekil 3.3.CO, 6l¢iim cihazi
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Sekil 3.4.Hobo marka veri kaydetme cihaz1 KAYNAK:(Anonim, 2013b)
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Calismalar 29 Ekim 2011, 17 Subat 2012 ve 10 Agustos 2012 tarihlerinde
baglanmak suretiyle {i¢ kez tekrarlanmig olup metin igerisinde bu denemeler
sirastyla 1., 2. ve 3. deneme olarak belirtilecektir. Bu tarihlerde sera igerisinde
Ol¢iilen ortalama maksimum ve minimum sicaklik, nem ve CO, degerleri Cizelge
3.1.”de gorilmektedir.

Cizelge 3.1. Deneme siiresince sera i¢indeki bolmelerde elde edilen sicaklik, CO2

ve nem degerleri

Sicaklik (°C) CO; (ppm) Bagil nem (%)
Denemeler Cco,

Gece | Gindiiz | Gece | Giundiiz | Gece | Gundiz
1 Normal | 12,4 | 23,9 580 | 490 80 60
Ekim 2011 Yiksek | 12,8 | 25,9 835 | 817 80 61
2 Normal | 13,1 | 26,8 470 | 428 68 51
Subat 2012 Yiksek | 14,5 | 28,7 801 | 796 78 56
3 Normal | 20,4 | 29,9 486 | 556 75 57
Agustos 2012 | Yiksek | 20,3 | 31,5 800 | 795 83 63

3.2. Calismada Yer Alan Yabanci Otlar

Calismada Cizelge 3.2.’de verilen yabanci ot tirleri kullamilmustir. Ayrica

cizelge’de bu tiirlerin 2004 yilinda yapilan surveylerde Aydin ili birinci ve ikinci

iirlin ekim alanlarinda rastlama sikliklar1 ve yogunluklar1 verilmistir.
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Cizelge 3.2. Denemede kullanilacak yabanci otlarin Aydm Ili musir ekim
alanlarinda erken dénemdeki rastlama sikliklar1 ve yogunluklari

Rastlama Yogunluk
Yabanci ot Tiirkge ad1 siklig1 (%) (adet/m?)
l. . l. .
Uriin [ Uriin | Uriin | Uriin
Sorghum halepense (L.) Pers.|Kanyas 38,3 36,7 |92 |3
(SORHA) C,
Echinohloa cruss-galli (L.) P.B.|Darican 48 18,7 (214 (0,8
(ECHCG) C,
Solanum nigrum L. Kopek tzimu 54,3 |28,7 (17,2 |3,8
(SOLNI) C;
Amaranthus blitoides S. Watson. | SUrtinlicl 8,7 5 - -
(AMABL) C, horozibigi

KAYNAK: Dogan ve Boz (2005)

Kanyas (Sorghum halepense L.(Pers)., SORHA), cok yillik bir bitki olup C,4
fotosentez mekanizmasina sahiptir. 50-200 cm' ye kadar boylanabilmektedir. Fazla
miktarda tohum iiretmesine ragmen genellikle rizomla ¢ogalan bir bitkidir. Su, yer,
besin maddesi i¢in rekabet yeteneginin yaninda kok ve yaprak salgilan ile
meydana getirdigi allelopatik etkiden dolay1 6nemli derecede {iriin kayiplarina yol
acan bir bitkidir (Erol vd., 1998).

Darican (Echinochloa cruss-galli (L.) P.B., ECHCG ), tek yillik otsu bir bitki
olup 30-100 cm'ye kadar boylanabilir. Ayn1 zamanda C, bitkisi olan darican 200-
1000 kadar tohum olusturabilmektedir. Ureme sekli tohumla olup, besin
maddesince zengin topraklarin da gostergesidir. Sulanan kiiltiirlerde yaygin olarak
gorulmektedir (Viney, 1994).

Siiriiniicii  Horozibigi (Amaranthus blitoides S. Watson. AMABL),
Amaranthaceae familyasindan bir bitki olan siirlinlicii horozibigi tek yillik bir
bitkidir. Boyu 20-80 cm kadar olup goévdesi yatiktir. Genellikle kirmizimsi
renklidir ve ¢ok dallanir. Marmara-Orta Karadeniz-i¢ ve Dogu Anadolu, Ege-
Akdeniz bolgelerinde kumlu-tinli ve killi topraklarda goriilmektedir. ilkbaharda,
yazin ve sonbaharda ¢imlenir (Ozgiir, 2007).
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Kopek Uziimii (Solanum nigrum L.SOLNI), Solanaceae familyasindan bir bitki
olan kodpek iiziimii, tek yillik ve genis yaprakli bir bitkidir. Uremesini tohumla
gerceklestirmektedir. Govdesi dik,10-70 c¢cm uzunlukta olup, gdvde ve dallar
morumsu renklidir. Meyveleri 7-10 mm ¢apinda ve siyah renkli olan kopek tiziimii
aym zamanda bir C; bitkisidir (Ozgir, 2007).

Caligmada yer alan tek yillik yabanci otlar tohumdan, ¢ok yillik olan kanyas ise
rizomdan yetistirilmistir (Sekil 3.5.). Bu amagla Eyliil-Ekim 2011 ddéneminde
civardaki bos alanlar ve {iretim alanlarindan s6z konusu yabanci otlarin tohumlari
toplanmistir. Yine civardaki siiriilmiis tarlalardan kanyas bitkilerinin rizomlar1
toplanmigtir. Denemeler saksi denemeleri olarak yiriitilmiigtir. Caligmalarda
yabanci otlar tarla topragi, torf, kum ve perlit (hepsi % 25 oraninda) karigimi
iceren 3,8 | hacimli saksilarda yetistirilmistir.
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I

Amaranthus blitoides

Solanum nigrum

¥

Solanum nigrum

Sekil 3.5. Caligmada yer alan yabanci otlar KAYNAK: (Anonim, 2012b ; Anonim,

2012c ; Anonim, 2012d ;Anonim, 2013c ; Anonim, 2013d)
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3.3. Karbondioksit’in Yabanci1 Otlarin Cikisina Etkisi

Denemenin baslangi¢ asamasinda tiim yabanci otlara ¢ikis testi uygulanarak
cimlenme yiizdeleri hesaplanmistir. Bu denemeler 1. deneme tarihi olan 29 Ekim
2011 ve 2.deneme tarihi olan 17 Subat 2012 tarihinde baslatilmis olup; iki kez
tekrarlanmistir. Daha sonra, serada karbondioksitleme yapilan ve yapilmayan her
iki bolmede ayr ayr1 denemelerde kullanilacak olan yabanci otlarin tohumlari her
bir saksiya 20 adet olarak ekilmis olup; kanyas rizomlar1 ise 5’er adet olarak
dikilmistir. Ekimi takiben 1, 3, 5, 7, 14, 21 ve 28. giinlerde ¢ikis yapan bitkilerin
sayist belirlenmigtir. Her sayimdan sonra bitkiler sokiilerek saksidan
uzaklagtirilmistir. Ekimden 28 giin sonraya kadar ¢ikis yapan bitkilerin sayilmasi
suretiyle her bir yabanci otun ¢ikis oranlar belirlenmistir. Cikis oram1 % olarak
tespit edilmistir ve % cikis, ¢ikis yapan yabanci ot sayisinin, toplam ekilen tohum
sayisina orani seklinde belirlenmistir. CO,’ nin yabanci otlarin ¢ikisina olan etkisi
ise iki farkli ortamdaki ¢ikis oranlarinin birbirleriyle karsilagtirilmasi suretiyle
bulunmustur.

3.4. Karbondioksit’in Misir ve Yabanci Otlarin Gelisimine Etkisi

Bu ¢alismalar {li¢ kez tekrarlanmistir. Buna karsin 6zellikle ikinci denemede gerek
misir gerekse de yabanci otlarin biiylime kosullari uygun olmamasi nedeniyle,
yabanci otlarin gelisim degerlendirmelerinde ikinci deneme gbz ardi edilmistir.
Caligmalarda Cizelge 3.3.’de goriildiigii gibi iki farkli CO, Seviyesinde yalniz
bagina ve musirla rekabet halinde yetisen yabanci otlar ile yalniz basina yetisen

musir bitkilerinin gelisimi ele alinmustir.

Cizelge 3.3. Calismada yer alan uygulamalar

Uygulamalar Her CO, Kosulu igin
Tekerriir Sayisi
1 Yalniz kanyas 6 tekerrir
2 Yalniz darican 6 tekerrir
3 Yalniz siirtiniicti horozibigi 6 tekerrur
4 Yalmz képek Uzimu 6 tekerrur
5 Yalniz musir 6 tekerrr
6 Misir+ kanyas 6 tekerrdr
7 Muisir+ darican 6 tekerrir
8 Masir+ siiriiniicii horozibigi 6 tekerrir
9 Misir+ kdpek Uzimi 6 tekerrir
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Bu amagla misir ve yabanci otlarin tohumlar saksilara ekilmistir. Gerek yalniz
basina gerekse de rekabet halinde yetisme kosullarinda her bir sakstya musir igin 3,
yabanci ot tiirleri i¢in ise 20 tohum ekilmis ve kanyas i¢in 5 rizom dikilmistir.
Cikistan bir hafta sonra yalniz yetisecek olan bitkilerde her saksida tek bitki,
rekabet halinde yetisecek bitkilerde ise bir misir bir yabanci ot bitkisi birakilmistir.
Boylelikle sera icerisinde her bir yabanci ot tiirtinden ve musir bitkilerinden 6’sar
saks1 olacak sekilde deneme planlanmistir. Daha sonra haftalik periyotlar halinde
yliksek ve normal karbondioksitli ortamda yetisen musir bitkisi ve yabanci otlarin
boylar1 Olglilmiistiir. Aymi1 sekilde séz konusu bitkilerin ve yapraklarinda
olusturduklar klorofil miktarlar1 da klorofilmetre araciligiyla belirlenmistir. Tiim
bu islemlerin arkasindan da bitkilerin toprak {istii aksamlar1 kesilmis, bitki yaprak
alani, yas ve kuru agirliklar1 belirlenmistir. Gerek yalniz basina gerekse rekabet
halinde yetisen musir bitkileri degerlendirmelere tabi tutulmus olup, sonug olarak
rekabet x CO, interaksiyonu da degerlendirmeye alinmustir.

3.5. Karbondioksit’in Yabanci Otlarin Herbisit Duyarlihg Uzerine
Olan Etkisi

Yabanci otlarin farkli CO; kosullarinda herbisit duyarliliklarinin belirlenebilmesi
amactyla denemeler kurulmustur. Bu c¢aligmalar da 3 kez kurulmasina karsin
birinci ve ii¢lincii denemelerde elde edilen sonuglar degerlendirilmeye alinmustir.
Bu denemelerde musir ekim alanlarinda yabanci ot miicadelesinde kullanilan %30
foramsulfuron, %21 iodosulfuron-methyl-sodium, %30 isoxsadifen-ethyl etkili
maddelerinin karigtmin1  igeren Ekipp super 61 WG ticari adli herbisit
kullanilmistir. Bu herbisit misir ekim alanlarinda dar (tek veya ¢ok yillik) ve genis
yaprakli yabanci otlarin kontroliinde ¢ikis sonrast uygulanan sistemik bir
herbisittir. Bu ¢alismalarda herbisit her biri 4 tekrarli olmak {izere 0.75, 1.5, 3.75,
7.50, 11.25 g/da olmak iizere 5 farkli dozda uygulanmistir. Bu dozlar herbisitin
Onerilen dozlarmin sirasi ile % 5, 10, 25, 50 ve 75 dozlarina karsilik gelmektedir.
Uygulamalarda ayrica 200 ml/da dozuna karsilik gelecek sekilde mero ticari adli
yayicl yapistirict kullanilmistir. Ayrica ilaglanmamis bitkiler de kontrol olarak
denemeye dahil edilmistir.

Herbisit uygulamalar1 saksilarda yabanci otlarla birlikte yetisen musir bitkilerinin
3-4 yaprakli oldugu dénemde denemelerin baslangicindan itibaren 4. haftada
26.11.2011 ve 07.09.2012 tarihlerinde yapilmustir.
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Herbisit uygulamalar1 dekara 20 1 su hesabiyla calisan, 11002 ¢apinda yelpaze
huzmeli meme igeren ilaglama kabininde 4 atm. basingla yapilmistir (Sekil 3.6).
[laglanacak bitkiler seradan ilaglama kabinine tasinmis ve ilaglamadan sonra tekrar
yetisme kosullarina alimmistir. Herbisit oncelikle 15 g/da dozunda (%100)
hazirlanmigtir. Bu ana solusyon olarak kabul edilmigstir. Daha sonra denemede
kullanilacak olan dozlar bu solusyondan su ile seyreltilmek suretiyle elde
edilmistir. ilaglamalarda en diisik dozdan ilaclamaya baslanmis ve kademeli
olarak %75 doza kadar ilaglamalar yapilmistir. Ilaglama sonrasinda bitkiler
haftalik olarak gorsel degerlendirmeye tabi tutulmus, ayrica bitkilerin boylar da
Olciilmiistiir. Boy 6l¢limiinde ayn1 saksida yetigen musir bitkileri ile yabanci otlarin
boylar1 ayr1 ayr1 dlciilmiistiir. Deneme sonunda bitkiler hasat edilerek yas ve kuru
agirliklart belirlenmistir. Istatistiksel degerlendirmeler elde edilen agirlik degerleri
araciligiyla yapilmistir.

Sekil 3.6. ilaglama kabini
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3.6. Istatistiksel Degerlendirmeler

Farkli CO, seviyelerinin yabanci otlarin ¢imlenmesine etkisinin degerlendirilmesi
SPSS programinda One-Way ANOVA araciligiyla yapilmistir. Karbondioksit’in
misir ve yabanci otlarin gelisimine etkisi ¢aligmalarinda General Lineer Model
yontemine gore analiz yapilmistir. Bu ¢alismada gerek yabanci otlarin misir bitkisi
lizerine olan etkisi, gerekse de yabaci otlarin tek basina ve rekabet halindeki
gelisimleri degerlendirilmistir. Herbisit denemelerinin sonuglart doz-etki egrileri
ile karsilagtirilmasi amaglanmasina ragmen dozlar arasinda etkiler yoninden
kademeli bir degisim elde edilemedigi i¢in bu analiz yontemi uygulanmamistir. Bu
nedenle her bir yabanci ot i¢in elde edilen veriler General Lineer Model
araciligryla analiz edilmistir. Ortalamalarin karsilagtirilmasinda ise Standart Hata
(SE) degerleri kullanilmigtir.
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4 BULGULAR
4.1. Karbondioksit ’in Yabanci1 Otlarin Cikisina EtKisi

Yapilan c¢aligmalarda karbondioksit oranlarinin yabanci otlarin ¢ikigina etkisi
Cizelge 4.1.”de gosterilmistir. Birinci denemede Amaranthus blitoides ve Solanum
nigrum bitkilerinde deneme kurulduktan 14 giin sonra tiim bitkiler ¢ikis yapmuistir.
Bu nedenle aradaki farkin goriilebilmesi i¢in bu yabanci otlarin ¢ikis oranlari 7.
giinde istatistiksel olarak kargilagtirilmigtir. Echinochloa cruss-galli ve Sorghum
halapense yabanci otlarinda ise tiim fideler 21 giin sonra ¢ikis yaptigindan dolayi
cikis analizleri 14. giin temel alinarak yapilmistir.

Buna gore 1. denemede Echinochloa cruss-galli hari¢ diger yabanci otlarin yiiksek
CO, oranlarindaki ¢ikis yiizdeleri, normal CO; oranlarindaki ¢ikis yiizdelerine
gore onemli oranda daha yiiksek olmustur. ikinci denemede de Solanum nigrum
ve Sorghum halapense yiiksek CO, oranlarinda normal CO, oranlarina gore ¢ikis
ylizdesi daha yiiksek olmustur. Ancak bu fark istatistiki olarak Onemli
goriilmemistir. Darican ¢ikis1 degerlendirildiginde ise her iki denemede de yiiksek
CO, kosulunda c¢ikis yapan bitkilerin azaldigi ve bunun ikinci denemede

istatistiksel olarak 6nemli oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.1. Farkli CO; kosullarinin Yabanci Otlarin Cimlenmesine Etkisi (%)

I.Deneme I1.Deneme
Yabanct ot /| Normal Y uksek Normal Yuksek | Hata
Co,
AMABL 50 20,8 ** 24,2 20,8 49
SOLNI 7.5 40,8 ** 38,3 55,8 9,5
SORHA* 63,3 90,0 ** 46,7 53,3 9,5
ECHCG* 91,7 87,5 20,0 8,3** 5,3

*7-14 giin arasinda arasinda ¢imlenen,** fark istatistiksel olarak dnemlidir.

4.2.Farkh Karbondioksit Oranlarimin Yalniz Basina ve Yabanci Otlarla
Birlikte Yetisen Misir Gelisimine EtKisi

Uc kez tekrarlanan bu calismalarda yalmz basima ve rekabet halinde yetisen misir
bitkisindeki bitki biiyiime parametreleri, yas ve kuru agirlik i¢in yapilan varyans
analizi sonuclarina gore deneme faktorii 6nemli bulunmus bu nedenle de, her bir
deneme ayr1 ayri analiz edilmistir (Sekil 4.1).
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Yuksek-Normal CO, Yiiksek CO, Normal CO,
Yalniz Bagina Gelisen Rekabet Ortaminda Rekabet Ortaminda
Misir Bitkileri Gelisen Misir Bitkileri Gelisen Misir Bitkileri

Sekil 4.1. Yiiksek ve Normal CO; kosullarinda yalniz bagina ve rekabet halinde
gelisen musir bitkileri

4.2.1. I. Deneme (29 Ekim-16 Aralik 2011)
Misir Boyu

Karbondioksit kosullarinin yalniz bagina ve yabanci otlarla beraber yetisen misir
bitkilerinin boylarina yonelik varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.2.”de verilmistir.
Sonuclar genellikle yiksek CO, kosulunda yetisen musir bitkilerinin boyunun
normal CO; kosullarinda yetisenlere oranla daha yiiksek oldugunu gostermistir.
Rekabet faktori ile rekabet-CO, arasindaki interaksiyon ise 6nemsiz bulunmustur.

Yalniz bagina yetisen musir bitkilerinin ortalamalar1 karsilastirildiginda normal ve
yiksek CO, arasinda her ii¢ boy 6l¢iimiinde de istatistiksel olarak 6nemli bir fark
goriilmemistir. Benzer durum darican ile yetisen misir bitkileri i¢inde gegerli
olmustur. Buna karsin kanyas ve siiriiniicii horozibigiyle birlikte rekabet halinde
yetisen musir bitkilerinin boylarinda yiiksek CO, seviyesinde her ¢ élcimde de
onemli oranda artis gorilmiistir. Kopek iiztimiyle birlikte yetisen musir
bitkilerinin boyu ele alindiginda ise ilk iki 6l¢iimde fark bulunmazken tgiincii
6lgclimde yuksek CO, kosulunda yetisen musir bitkilerinin boyunun daha yuiksek
oldugu goriilmektedir. Bu durum yiiksek CO,’nin Ozellikle ortamda bir rekabet
s6z konusu oldugunda misir bitkisinin boyunda artisa sebep oldugunu
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gostermektedir. Farkli CO, kosullarinda yabanci otlarla rekabetin misir boyuna
etkisi ele alindiginda her iki kosulda da yabanci ot rekabetinin misir boyunda

onemli bir azalmaya sebep olmadig1 ortaya konulmustur.

Cizelge 4.2. Yalniz ve yabanci otlarla beraber yetisen musir bitkisinin boy 6l¢iimii
analizleri

Boy 1 Boy2 Boy3
C02 ** ns **
Rekabet ns ns ns
CO,X Rekabet ns ns ns
Yiksek  Normal | Yiksek Normal | Yiksek Normal
CO, CO, CO, Co, Co, CO,
Misir 37,6 34,9 51,7 53,2 68,8 66,7

39,7 343* | 570  520% | 738  655*
(0) ) (©) @) (0) @)
353 34,1 53,0 52,3 72,9 67,2
(6) @) ©) @ (©) ©)
378 337 | 560 51,0~ | 734  654*

Misir + Kanyas

Misir + Darican

Misir + S.Horozibigi ) @3) ) @) ) @)

. R 34,7 35,8 54,7 53,2 75,3 64,8*
Misir + Kopek Gzimu ) ) ) ) 0) 3)
Hata 13 1,9 2,8

*[statistiksel onemliligi, Parantez icindeki degerler yalniz basina yetisen musir
bitkilerine gore % boy azalmalarin, parantez igerisindeki koyu renkliler ise
istatistiksel olarak dnemliligi ifade eder

Misir Klorofil Miktari

Yalniz basina ve yabanci otlarla beraber yetisen musir bitkisinin deneme
kurulumundan itibaren 4. ve 5. haftalarda yapilan klorofil él¢timleri icin varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.3.’de verilmistir. Yapilan analizlere gore CO,’in,
rekabet kosullarinin ve CO; ile rekabet kosullarinin interaksiyonunun misirin
klorofil miktarma olan etkisi 1. 6lcimde dnemsiz olarak goérilirken, 2. Klorofil

Ol¢iimlerinde dnemli olarak tespit edilmistir.

Ik 6lgiimde her ne kadar genel anlamda yiiksek CO, kosullarinda ve dzellikle
yabanci otla rekabet halindeki musir bitkilerindeki klorofil sayisi daha yiiksek
olarak goriilse de kosullar arasindaki fark istatistiksel olarak yalmizca kopek
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{iziimii ile rekabet durumunda énemli olmustur. Ikinci klorofil dl¢iimiinde yalniz
basina ve kanyasla birlikte yetisen musir bitkilerinin normal CO, seviyesinde daha
yiksek klorofil seviyesine sahip oldugu goriiliirken darican, siiriiniicii horozibigi
ve kopek iiziimiiyle birlikte yetisen misir bitkilerinde tam tersi bir durum soz
konusu olmustur. Yapilan istatistiksel karsilastirmaya gore yiliksek CO,
kosullarinda msir bitkilerinin klorofil sayisindaki artis darican ve kopek tiziimiiyle

rekabet halinde yetigen bitkiler i¢in 6nemli bulunmustur.

Farkli kosullarda yalniz basimna ve yabanci otlarla rekabet halinde yetisen misir
bitkilerinin klorofil miktarlarindaki % azaliglar Cizelgelerde parantez icerisinde
verilmistir. Bu sonuglara gore ilk klorofil 6lglimiinde yalnizca normal CO,
kosullarinda siiriiniicii horozibigi ve kopek liziimiiyle birlikte yetisen misir
bitkilerinin klorofil miktarinda bir azalma s6z konusu olurken, bu azalmanin

istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu sonucuna varilmustir.

Cizelge 4.3. Yalniz ve yabanci otlarla beraber yetisen musir bitkisinin klorofil
6lcimii analizleri

Klorofil 1 Klorofil 2
CO, ns *
Rekabet ns *x
CO, X Rekabet ns *x
Yiksek Normal Yiksek Normal
COZ COZ COZ COZ
Misir 18,6 19,5 16,5 18,6
0) (0) 0) (0)
21,6 20,3 13,4 15,3
Misir + Kanyas ©) ©) (19) (18)
21,7 20,0 19,7 16,3*
Misir + Darican ' ' ' '
2(8) (0)8 (g) (EZ)
s 5 17, 19,4 18,1
Maisir + S.Horozibigi ) ) ©) 3)
N 22,3 18,2* 22,1 13,7*
Misir + Kopek Uzimu ! ! ¢ '
P (0) (7) (0) (26)
Hata 1,4 1,2

*Istatistiksel onemliligi, Parantez igindeki degerler yalniz basina yetisen muisir
bitkilerine goére % boy azalmalarim, parantez icerisindeki koyu renkliler ise
istatistiksel olarak dnemliligi ifade eder.
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Buna kargin ikinci klorofil élgcliminde normal CO, kosullarinda yabanci ot
rekabeti nedeniyle misir klorofil miktar1; kanyas, darican, siirliniicii horozibigi ve
kopek {iziimii i¢in sirastyla % 18,12, 3 ve 26 oraninda azalmistir. Bunlardan
kanyas ve kopek iiziimii rekabetinin normal CO;, kosullarinda misir klorofil
miktarinda istatistiksel olarak 6nemli oranda azalmaya sebep oldugu goriilmiistiir.
Yuksek CO; kosullarinda ise yalnizca kanyasla rekabet kosulu musir bitkilerinin
klorofil miktarinda istatistiksel olarak 6nemli bir azalmaya sebep olmustur.

Masir Yas ve Kuru Agirhig

Yalniz bagma yetisen musir ve yabanci otlarla beraber yetisen misir bitkilerinin yas
ve kuru agirliklart i¢in yapilan varyans analiz sonuglar Cizelge 4.4.”de verilmistir.
Analizlere gére CO,’in, rekabet kosullarinin ve CO, ile rekabet kosullarinin
interaksiyonunun misirin yas agirligina etkisi onemsiz bulunurken, kuru agirligina

olan etkisi yalnizca rekabet kosullar i¢in 6nemli goriilmiistiir.

Cizelge 4.4. Yalniz ve yabanc1 otlarla beraber yetisen misir bitkisinin yas ve kuru

agirlik analizleri

Yas agirhik Kuru agirlik
Rekabet ns *%x
CO, X Rekabet ns ns
Yuksek Normal Yuksek Normal
CO, CO, Co, CO,
Misir 36,3 35,8 3,6 41
S © ) 0) 0
29,3 27,3 34 43
Misir + Kanyasg (19) 23) ©) o
*
Misir + Darican 4(](') ')6 3(%')6 ?O? 7(5)
*
Muisir +S. horozibigi 4(%)3 3(%)4 ((30? 11([(3
*
Misir + Kopek Uzimi 4(%’)3 3(11’;') :(3(,)? (23,1)
Hata 48 16

*Istatistiksel Oonemliligi, Parantez igindeki degerler yalniz basina yetisen muisir
bitkilerine gore % azalmalari, Parantez i¢indeki koyu renkliler istatistiksel olarak
onemliligi ifade eder
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Yas agirlik parametresine gore tiim rekabet kosullarinda yiiksek CO, ortaminda
musir bitkilerinin normal CO; ortamina oranla daha fazla yas agirlik olusturdugu,
buna karsin istatistiksel olarak Onemli farkin yalmizca musir- kopek Uzimi
rekabetinde ortaya ¢iktig1 goriilmistiir. Yiiksek CO, kosullarinda kopek iiziimiiyle
rekabet halinde yetisen musir bitkilerinin ortalama yas agirliklar1 normal CO,
kosularina oranla yaklasik % 35 oraninda artig gostermistir.

Rekabet kosullar1 degerlendirildiginde normal CO, ortaminda kanyas ve kopek
lizimii rekabeti misir yag agirligini sirasiyla % 23 ve 12 oranlarinda azaltirken bu
azalma istatistiksel olarak onemli bulunmamustir. Yiiksek CO, ortaminda ise
yalnizca kanyas misir yas agirhginda % 19 oraminda bir azalmaya sebep olmus
fakat bu azalma da istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir.

Bitki kuru agirligina yonelik veriler degerlendirildiginde; musir bitkileri yalniz
basina ve kanyas ya da kopek iiziimiiyle rekabet halinde yetistirildiginde CO,
kosullarinin bitki kuru agirhigina istatistiksel olarak 6nemli bir etkisi olmadigi
goriilmektedir. Buna karsin darican ve siiriiniicii horozibigi ile birilikte
yetistirildiginde normal CO, kosullarinda misir bitkilerinin istatistiksel olarak
onemli oranda daha yliksek kuru agirlik olusturduklar goriilmiistiir.

Her iki CO; kosulunda misir-yabanci ot rekabetinin musir kuru agirligina etkisi
degerlendirildiginde; normal CO, kosullarinda yalnizca kdpek {iziimii ile rekabet
halinde yetisen musir bitkilerinin kuru agirlig1 % 34 oraninda azalmis buna karsin
bu fark istatistiksel olarak onemli bulunmamistir. Yiikksek CO, kosullarinda ise

hi¢bir yabanci ot misir kuru agirliginda azalmaya sebep olmamagtir.
4.2.2. 11. Deneme (17 Subat-16 Nisan 2012)
Misir Boyu

Karbondioksit kosullarinin yalniz basina ve yabanci otlarla beraber yetisen misir
bitkilerinin boylarina yonelik varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.5.”de verilmistir.
CO, faktoru her ¢ Olgimde de onemli, rekabet faktorii yalnizea ilk 6lglimde
6nemli, CO,-rekabet interaksiyonu ise 2. ve 3. dlgliimlerde 6nemli bulunmustur.

Yalniz yetisen musir bitkileri ele alindiginda CO, kosullarinin bitki boy
uzunluguna olan etkisinin 6nemsiz oldugu goriilmiistiir. Buna kargin yabanci

otlarla rekabet halinde yetistirilen musir bitkilerinin ortalama boylarinin her ¢
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Olclimde de yiksek CO;, kosulunda daha yiiksek oldugu goriilmiistir. CO;
kosullar1 arasindaki boy farkliliklar1 kanyas rekabet kosulu i¢in istatistiksel olarak
onemli bulunmazken, diger tim yabanci otlarla rekabet kosullari i¢in 6nemli
bulunmustur. Bu durum siiriiniicii horozibigi ve kopek liziimii ile rekabet kosulu
icin her ii¢ 6l¢iimde, darican icin ise ilk iki dl¢iimde gozlenmistir. Bu durum da ilk
denemede oldugu gibi CO, kosullarmin musir bitkisinin gelisimini yalnizca
rekabet kosulunda arttirdigini gostermektedir.

Farkli kosullarda yalniz basina ve rekabet halinde yetisen misir bitkilerinin boy
uzunlugundaki yilizde azalislar (rekabet) Cizelgede parantez iginde verilmistir. Bu
sonuclara gore; ilk boy dl¢iimiinde normal CO, kosullarinda yabanci ot rekabeti
nedeniyle misir boyu yabanci ot tiiriine bagli olarak % 21- 33 oraninda azalmis
olup; bu oranlar istatistiki olarak da Onemli bulunmustur. Yiiksek CO,
kosullarinda ise darican hari¢ diger yabanci otlarla yetisen misirin boyunda % 8-17
oraninda bir azalma olsa da bu oran istatistiki olarak énemli bulunmamastir.

Cizelge 4.5. Yalniz ve yabanci otlarla beraber yetisen misir bitkisinin boy 6l¢iimii
analizleri

Boy 1 Boy2 Boy3
COZ *% *% *
Rekabet * ns ns
CO, X Rekabet ns * *
Yiksek  Normal | Yuksek Normal | Yiksek Norma
CO, CO, CO, CO, CO, 1 CO,
Misir 22,4 21,7 31,2 33,7 42.4 47,3
19,2 17,0 34,8 31,3 46,0 43,8

Misir+ Kanyas 14 (@) ) ) © @

23,6 14,8* 36,2 29,5* 50,8 46,7
(0) (32) © 1 | ©

18,7 14,5* 35,0 28,3* 48,7 40,3*
an (39 © @) | © (@15
20,7 14,5* 34,8 22,2* 48,0 33,8*
(8) (33) © @) | (0 (29
Hata 1,6 2,0 3,0

Maisir + Darican
Misir + S.Horozibigi

Misir + kdpek Gzimi

*Istatistiksel onemliligi, Parantez icindeki degerler yalniz basma yetisen misir
bitkilerine gore % azalmalari, Parantez i¢indeki koyu renkliler istatistiksel olarak
onemliligi ifade eder
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Ikinci ve {iciincii boy &lgiimlerinde yalmzca normal CO, kosullarinda musirin
boyunda % 7-34 arasi oranlarda azalma olmus ancak bu azalma oranlan stiriiniicti
horozibigi (2 ve 3. Olgiimlerde sirasiyla % 16-15) ve kopek tzimi (2 ve 3.
Olclimlerde sirasiyla % 34-29) ile birlikte yetistigi durumlar igin istatistiksel olarak
o6nemli oldugu goriilmistiir. Yiiksek CO, kosullarinda ise herhangi bir azalma stz
konusu olmamustir. Hatta yliksek CO, kosullarinda rekabet halinde yetisen misir
bitkilerinin boylar1 2 ve 3. degerlendirmelerde yalmiz bagina yetisen bitkilere
oranla daha uzun olmustur.

Misir Klorofil Miktari

Cizelge 4.6’da CO; kosullarinin klorofil miktarina olan etkileri goriilmektedir.
Analiz sonuglarma gore CO, ‘nin 6l¢iilen iki klorofil degerinde de énemli oldugu;
ancak rekabetin ve CO, ile rekabet interaksiyonunun Klorofil 6lglimiine olan

etkisinin 6nemli olmadig1 gozlemlenmistir.

Cizelge 4.6. Yalniz ve yabanci otlarla beraber yetisen musir bitkisinin klorofil
6lcimii analizleri

Klorofil 1 Klorofil 2
CO2 *% *%
Rekabet ns ns
CO, X Rekabet ns ns
Yiksek Normal Yiksek Normal
COZ COZ COZ COZ
Misir 45 6,3* 3,5 4 5%
° (0) (0) 0) (0)
4.2 6,1* 2,8 4,8*
Misir + Kanyasg ) 3) (20) )
49 6,9* 3,3 4,8*
Misir + Darican ! ) ; )
(0% (0) éﬁ) (%)
o 4, 7,1* 4 4,8*
Misir + S.Horozibigi ) ) 3) )
R e 4,1 57* 3,3 4 5%
Maisir + kopek tzimi ! ! ! !
P ) (10) (6) (0)
Hata 0,50 0,30

*Istatistiksel onemliligi, Parantez igindeki degerler yalniz basina yetisen misir
bitkilerine gore % azalmalari, Parantez i¢indeki koyu renkliler istatistiksel olarak
onemliligi ifade eder.
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Bu denemenin sonuglart birinci deneme sonuglarinin aksine normal CO,
kosullarinda yetisen musir bitkilerinin daha fazla klorofile sahip oldugunu
gostermektedir. Bu durum her iki 6l¢iim ve tiim rekabet kosullar i¢in gegerli olup
tim durumlarda ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur. Rekabetin klorofile etkisi degerlendirildiginde ilk 6l¢iimde yabanci
ot turune ve CO;, kosuluna bagl olarak rekabetin misir klorofil miktarini diisiik
miktarda da olsa azalttig1 fakat istatistiksel olarak énemli bir farkin bulunmadig
gortlmektedir. Benzer durum ikinci 6l¢imde de gegerli olurken yalnizca yiiksek
CO; kosullarinda kanyas ile yetisen misir bitkisinin klorofil miktarinin 6nemli

oranda azaldig1 goriilmistiir.
Misir Yas ve Kuru Agirhig

Cizelge 4.7.’de yalniz basina ve rekabet halinde yetisen musir bitkisinin yas ve
kuru agirliklar igin yapilan varyans analiz sonuglar verilmistir. Analizlere gore
CO,’in, rekabet kosullarinin ve CO, ile rekabet kosullarinin interaksiyonunun

musirin yas ve kuru agirhigima olan etkisi dnemsiz olarak tespit edilmistir.

Yas agirlik parametresine bakildiginda yalniz basina ve kanyas ile beraber yetisen
misir bitkilerinin normal CO, kosullarinda daha fazla yas agirlik olusturdugu
gorlilmektedir. Yalniz yetisen musir bitkilerinde yiiksek CO, kosulundaki yas
agirhik azalmasi (% 25) istatistiksel olarak dnemli olmustur. Diger yabanci otlarla
yetisen misirda ise yiiksek CO, kosullar1 yas agirlig: arttirict bir etki yaratmasina
ragmen yalnizca kopek iiziimii rekabetinde istatistiki fark ortaya ¢ikmistir. Kopek
Uzumua-musir rekabetinde misir bitkilerinin yiiksek CO, Kosullarinda yas agirligi %
55 oraninda artig gostermistir.

Rekabet kosullar1 degerlendirildiginde normal CO, kosullarinda kanyas, darican,
stiriiniicii horozibigi ve kopek liziimii rekabeti misir yas agirligim sirastyla %12,
12, 27 ve 38 oranlarinda azaltirken, bu fark yalnizca siiriiniicii horozibigi ve kdpek
lizimii rekabet kosullarinda istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Buna kargin
yiksek CO, kosulunda rekabet azalmaya sebep olmamustir.

Kuru agirlik verilerine bakildiginda musir bitkileri yalmiz basina ve rekabet halinde
yetistirildiginde, CO, kosullarmin bitki kuru agirligina istatistiksel olarak onemli
bir etkisinin olmadigi goriilmiistiir. Rekabet kosullar1 degerlendirildiginde ise
yalniz bagina yetisen musir bitkilerinin kuru agirligina oranlandiginda birinci
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denemede oldugu gibi yalnizca normal CO, ortaminda kopek {iziimii ile beraber
yetisen musir bitkilerinin kuru agirhgi % 20 oraninda azalmis ancak bu fark

istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir.

Cizelge 4.7. Yalmiz ve yabanci otlarla beraber yetisen musir bitkisinin yas ve kuru
agirlik analizleri

Yas agirlik Kuru agirlik
CcoO, ns ns
Rekabet ns ns
CO, X Rekabet ns ns
Ylksek Normal Ylksek Normal
CO, CO, CO, CO,
Misir 9,8 13,1* 1,2 15
(0) (0) (0) ()
9,8 115 1,3 15
Misir + Kanyas (3)6 (12) ©) (02)3
12, 11,5 1,7 1,
Misir + Darican ©) (12) ©) ©)
e 125 9,6 1,6 1,6
Misir + S.Horozibigi ©) @7) ©) ©)
. P 12,6 8,1* 1,6 1,2
Musir + kdpek zimi 0) (38) ) (20)
Hata 1,50 0,30

*Istatistiksel Oonemliligi, Parantez icindeki degerler yalniz basina yetisen muisir
bitkilerine gore % azalmalari, Parantez i¢gindeki koyu renkliler istatistiksel olarak
onemliligi ifade eder.

4.2.3. II1.Deneme (10 agustos-21 Eylul 2012)
Misir Boyu

Misir bitkisinin boy 6l¢timleri igin varyans analiz sonuglari Cizelge 4.8.’de
verilmistir. Yapilan analiz sonuglarina gore CO, ve rekabet faktorlerinin misirin
boyuna olan etkisi Onemsiz olarak tespit edilirken CO, ve rekabet
interaksiyonunun misirin boy uzunlugunu 6énemli derecede etkiledigi goriilmiistiir.
Bu durumdan musir bitkisinin CO,’den yararlanmasinin rekabet kosullarina baglh
olarak degiskenlik gosterdigi sonucuna varilmistir.

Yalniz basina yetisen musir bitkilerinin; ylksek CO; kosullarinda boy ortalamasi
istatistiksel olarak 6nemli derecede azalmistir. Bu durum kanyas ile birlikte yetisen
musirda da goriilmesine kargin aradaki fark istatistiki olarak 6nemli goriilmemistir.
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Darican ve kOpek uUzumi ile birlikte yetisen musir bitkilerinin boyu ise her {i¢
6lcimde de yiksek CO, kosullarinda daha fazla ¢ikmasina karsin istatistiksel
olarak Onemli farkin yalnizca ikinci Olgiimiinde ortaya ciktigi tespit edilmistir.
Sarlndcl horozibigi ile yetistirilen misir bitkisinde ise 1. ve 3. boy dlglimlerinde
yiksek CO,; 2. boy olgiim degerlerinde ise normal CO,’in musirin boyunun
uzamasinda etkili oldugu ancak kosullar arasindaki farkin istatistiki olarak 6nemli
olmadig1 sonucuna varilmistir. Farkli kosullarda yalniz basina ve yabanci otlarla
rekabet halinde yetisen musir bitkilerinin 3 boy Ol¢iimiinde de normal CO,
kosullarinda yabanci otlarla rekabet misir boyunda istatistiksel olarak Gnemli
azalmalara sebep olmustur. Yabanci ot rekabeti nedeniyle normal CO, kosulunda
ortaya ¢ikan misir boyu azalmalar1 tiim olgiimlerde % 15-34 arasinda olurken,
yuksek CO, kosullarinda yetisen misir bitkilerinin boyunda yabanci ot rekabeti

nedeniyle istatistiksel olarak 6nemli oranda bir azalma gergeklesmemistir.

Cizelge 4.8. Yalniz ve yabanci otlarla beraber yetisen misir bitkisinin boy 6l¢iimii
analizleri

Boy 1 Boy2 Boy3
CO, ns ns ns
Rekabet ns ns ns
CO, X Rekabet okl okl *
Yiksek Normal | Yiksek Normal | Yiksek Normal
CO, CO, CO, CO, CO, CO,
Misir 402 g3« | 503  718* | 577 808*
46,5 52,8 55,3 59,8 62,2 68,0
Misir + Kanyas © @ | © an | © @9
Misir + Darican 48,3 44,2 67,2 50,2* 62,0 55,0
0) (29) (0) (30) (0) (32)
e 47,3 41,8 43,0 48,7 58,2 55,8
Misir + S.Horozibigi ) (33) (15) (32) ) 31)
.. e 45,0 42,5 54,3 48,5 62,0 53,2
Musir + k@pek tzimii (0) (32) () (33) () (34)
Hata 4,1 49 5,4

*[statistiksel onemliligi, Parantez i¢indeki degerler yalmiz basina yetisen musir
bitkilerine gére % azalmalari, Parantez i¢indeki koyu renkliler istatistiksel olarak
onemliligi ifade eder
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Misir Klorofil Miktari

Yalniz basina yetisen misir ve yabanci otlarla beraber yetisen musir bitkisinin
deneme kurulumundan itibaren 4. ve 5. haftalarda yapilan klorofil dlgiimleri igin
varyans analizleri sonuglar1 Cizelge 4.9.°da verilmistir. Yapilan analizlerde
yalnizca CO; in klorofil 6l¢iim degerlerine olan etkisi 2. 6l¢iimde 6nemli olarak
tespit edilmistir. Rekabet faktorii ile CO;, x rekabet interaksiyonu her iki 6lgim

icinde 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.9. Yalniz ve yabanci otlarla beraber yetisen musir bitkisinin klorofil
6lcimii analizleri

Klorofil 1 Klorofil 2
CO, ns *
Rekabet ns ns
CO, X Rekabet ns ns
Yiksek Normal Yiksek Normal
COZ COZ COZ COZ
M 6,0 6,6 3,9 5,3*
s (0) (0) 0) 0)
5,8 5,7 41 3,8
Misir + Kanyas 3) (14) ©) 28)
6,1 53 3,6 4,1
Misir + Darican ! y : '
(Oi)3 (2%) :()’86)5 (3?3)
o 4, 4, , 7
Misir + S.Horozibigi (20) (26) ®) (30)
R e 48 49 3,7 4 5%
Maisir + kopek tzimi ' ' ! !
P (20) (26) (6) (15)
Hata 0,7 0,3

*Istatistiksel onemliligi, Parantez igindeki degerler yalniz basina yetisen misir
bitkilerine gére % azalmalari, Parantez i¢indeki koyu renkliler istatistiksel olarak
onemliligi ifade eder

Her iki 6l¢limde de yalniz basina, siirliniicii horozibigi ve kdpek iiziimii yabanci
otlar ile rekabet halinde yetisen musir bitkilerinin normal CO, kosullarinda daha
yiiksek sayida klorofile sahip olduklari gériilmesine karsin, bu durumun sadece
ikinci 6lglimde yalniz basina ve kopek tiziimii ile yetisen musir igin istatistiksel
olarak dnemli oldugu tespit edilmistir.
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Yabanci ot rekabetinin musir klorofil miktarina olan etkileri ele alindiginda; ilk
klorofil 6lcimiunde normal CO, kosullarinda, siiriniicii horozibigi ve kopek
UzUmu ile yetisen misirin klorofil miktarinin % 26 oraninda ve 6nemli derecede
azaldig1 gozlemlenmistir. Kanyas ve darican rekabeti nedeniyle misirin klorofil
miktar1 sirasiyla % 14 ve 20 oraninda azalmasma ragmen bu fark istatistiksel
olarak oOnemli bulunmamustir. Yiiksek CO;, kosullarinda darican klorofil
miktarinda azalmaya neden olmazken, kanyas yalmzca % 3 oraninda; siiriiniicii
horozibigi ve kopek liziimii ise % 20 oraninda azalmaya sebep olmuslardir. Buna
karsin yiiksek CO; kosullarinda klorofil miktarindaki azalmalar istatistiksel olarak
6nemli bulunmamigtir.

Ikinci 6l¢iimde normal CO, kosullarinda kanyas, darican, siiriiniicii horozibigi ve
kopek Uzumi ile yetisen musir bitkilerinin klorofil miktarinda sirastyla % 28, 23,
30 ve 15 oranlarinda azalmalar goriilmiis ve bu azalmalarin istatistiksel olarak
onemli oldugu tespit edilmistir. Yiiksek CO, kosulunda kanyas rekabeti klorofil
sayisinda azalmaya neden olmazken, diger yabanci otlarin neden olduklar1 azalma

% 6-8 arasinda degiserek istatistiksel anlamda 6nemsiz bulunmustur.
Misir Yas ve Kuru Agirhig

Yalniz bagina yetisen misir ve yabanci otlarla beraber yetisen misir bitkisinin yas
ve kuru agirliklarn icin yapilan varyans analizleri sonuglari Cizelge 4.10.’da
verilmigti. CO, ve rekabet kosullarinin musirin yas ve kuru agirligma etkisi
6nemsiz olarak gorilirken, CO, ve rekabet kogullarinin interaksiyonunun misirin
yas agirligina etkisinde onemli oldugu ancak kuru agirliginda istatistiki olarak
onemsiz oldugu yapilan analizlerle goriilmiistiir.

Elde edilen sonuglara gore yalniz basina ve kanyasla beraber yetisen misir
bitkilerinin normal CO, kosullarindaki yas agirlig1 yiiksek CO, ortamina oranla
daha yiiksek ¢ikmis olup, yalniz basina yetistigi durum igin aradaki fark énemli
bulunmustur. Darican, siiriiniicii horozibigi ve kopek iiziimii ile beraber yetisen
misirin yiiksek CO, oranlarindaki yas agirligi daha fazla ¢ikmis olmasina karsin
bu durumun istatistiksel anlamda 6nemli olmadig1 ortaya konulmustur.

Rekabet kosullar degerlendirildiginde normal CO; ortaminda tiim yabanc1 otlarin
rekabeti misir yas agirligini 6nemli oranda azaltmisti. Normal CO, kosullarinda
kanyas, darican, strliniicli horozibigi ve kopek tiziimii rekabeti nedeniyle misir yas
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agirhigr sirastyla %38, 59, 64 ve 63 oraninda azalmistir. Yiiksek CO2 kosullarinda
ise yabanci ot rekabeti misir yas agirliginda azalmaya sebep olmamustur.

Bitki kuru agirligina yonelik veriler degerlendirildiginde yas agirlik sonuglarina
paralel olarak rekabet ortaminda yetisen musir bitkilerinin kuru agirligina CO,
kosullarinin istatistiksel olarak 6nemli bir etkisi olmadigi, buna karsin yalniz
basina yetisen musir bitkilerinin normal CO, kosullarinda istatistiksel olarak daha
yiiksek kuru agirlik olusturduklart goriilmiistiir.

Rekabet kosullar1 degerlendirildiginde yas agirlik sonuglarina benzer sekilde
normal CO, kosullarinda musir kuru agirhigmin yabanci ot rekabeti nedeniyle
% 35-63 oraninda azalmaya neden oldugu ve bu oranin istatistiki olarak dnemli
oldugu sonucuna varilmistir. Yiiksek CO, kosulunda ise yabanci ot rekabeti

nedeniyle herhangi bir 6nemli kuru agirlik azalmasi s6z konusu olmamustir.

Cizelge 4.10. Yalniz ve yabanci otlarla beraber yetisen misir bitkisinin yas ve kuru
agirlik analizleri

Yas Kuru
CO, ns ns
Rekabet ns ns
CO, X Rekabet * ns
Yiksek Normal Yiksek Normal
COZ COZ COZ COZ
Misir 16,5 35,7* 2,4 4,9%
(0) (0) (0) (0)
18,8 22,2 2,7 3,2
Maisir + Kanyas 2(0) (382)3 :(30) (35)
1,7 14, 1 1
Maisir + Darican ) (59) ©) (57)
Misir + S.Horozibigi 18’)4 %é’g %é? (%’38)
i e 19,5 13,1 29 1,9
Misir + képek Gzimi 0) (63) ) (61)
Hata 45 0,7

*[statistiksel 6nemliligi, Parantez icindeki degerler yalniz basina yetisen musir
bitkilerine gore % azalmalari, Parantez igindeki koyu renkliler istatistiksel olarak
onemliligi ifade eder
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4.3.Karbondioksit’in Yalmiz Basina ve Misirla Birlikte Yetisen Yabanci

Otlarin Gelisimine Etkisi

Bu calismada yalniz basina ve rekabet halinde yetisen Sorghum halepense,
Echinochloa cruss-galli, Amaranthus blitoides, Solanum nigrum’ un bitki blyime
parametreleri, yas ve kuru agirlik i¢in varyans analizleri yapilmstir (Sekil 4.2.).

Yalniz bagina yetigen

Sorghum halepense

Yalniz bagina
yetisen Echinochloa
cruss-galli

Yalniz basina
yetisen Amaranthus
blitoides

Yalniz bagina yetisen

Solanum nigrum

Rekabet halindeki

Sorghum halepense

Rekabet halindeki

Echinochloa cruss-
galli

Rekabet halindeki

Amaranthus blitoides

Rekabet halindeki

Solanum nigrum

Sekil 4.2. Calismalarda kullanilan yabanci otlarin soldan saga normal ve yliksek

CO; kosullarinda yalmiz basmma ve rekabet halindeki gelisimi (musir hasat

edildikten sonra)
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4.3.1. Kanyas (Sorghum halepense L.(Pers)., SORHA)

Cizelge 4.11.°de iki ayr1 denemede farkli CO, seviyelerinde yalniz basina ve
musirla rekabet halinde yetisen kanyas bitkilerinin gelismeleri goriilmektedir. ilk
boy dl¢limii sonuglart degerlendirildiginde CO, kosullarinin her iki denemede de
tek basmna gelisen kanyas boyunda onemli degisime sebep olmadigi; rekabet
halinde ise yalnizca birinci denemede yiliksek CO, kosullarinda kanyas boyunun
onemli oranda azaldigi goriilmiistir. Aym1i durum ikinci ve igiinci boy
Olclimlerinde de ortaya ¢ikmustir.

Cizelge 4.11. Yalniz ve rekabet halindeki kanyas yabanci otu i¢in analizler

Yalniz Rekabet |
SORHA Yuksek  Normal | Yiksek  Normal Hata
CO, CO, CO, CO;,

Boy 1 27,3 27,8 16,8 28,9 * 3,5

Boy 2 457 48,2 28,8 44,3 * 3,8

Deneme | Boy 3 61,8 65,3 42,4 63,3 * 51
1 Yaprak Alani 98,4 42,5* 35,5 45,5 10,1
Yas Agirlik 13,0 38* 4,2 3,5 0,55

Kuru Agirlik 1,65 0,62 * 0,47 0,45 0,08

Boy 1 66,7 64,8 52,7 61,7 8,3

Boy 2 84,2 85,3 61,8 74,8 8,4

Deneme | Boy 3 106,0 98,2 76,7 85,3 9,8
3 Yaprak Alani 40,1 13,4 * 36,7 33,2 4,6
Yas Agirlik 17,2 13,0 7,8 7,5 2,6

Kuru Agirlik 3,9 2,9 1,8 1,8 0,64

*[statistiksel onemliligi ifade eder

Yaprak alani parametresi ele alindiginda her iki denemede de yiiksek CO,
kosullarinda yalniz bagina yetisen bitkilerin daha yiiksek yaprak alani olusturdugu
goriilmiistiir. Birinci denemede yiiksek CO, kosullarinda yetisen bitkilerin yaprak
alan1 normale oranla 2,3 kat, 3. denemede ise 3 kat daha yiiksek olmustur. Buna
karsin rekabet halindeki bitkilerde kanyas yaprak alaninda istatistiksel olarak

onemli bir degisim goriilmemistir.

Yag agirlik parametresine gore genellikle yiiksek CO, kosullarinda daha yiiksek
yas agirliklar gézlenmesine karsin istatistiksel olarak onemli oranda fark yalnizca
birinci denemede ve rekabet olmaksizin yetisen kanyas bitkilerinde gézlenmistir.
Bu kosulda bitki yas agirligr yiiksek CO, kosulunda 3,4 kat daha fazla olmustur.
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Ayni durum kuru agirlik i¢in de gecerli olmus ve yalniz bagina yetisen bitkiler
yiksek CO, kosulunda yaklasik 2,7 kat daha fazla kuru agirlik olusturmuslardir.

4.3.2. Darican (Echinochloa cruss-galli (L.) P.B., ECHCG)

Cizelge 4.12.°de iki ayr1 denemede daricamin yalmiz basina ve musirla rekabet
halinde iken farkli CO, seviyelerindeki gelismeleri goriilmektedir. ik boy dl¢iimii
sonuglar1 degerlendirildiginde CO, kosullarinin her iki denemede de tek basina
gelisen darican boyunda degisime sebep olmadigi, rekabet halinde ise yalnizca
birinci denemede yuksek CO, kosullarinda darican boyunun 6nemli oranda
azaldign goriilmiistiir. ikinci ve iiglincii boy 6lgiim sonuglarma bakildiginda ise
yalnizca 3. denemede ylksek CO, kosullarinda darican boyunun 6nemli oranda
artt1g1 goriilmiistlir. Yaprak alan1 parametresi ele alindiginda; her iki denemede de
yuksek CO, kosullarinda yetisen bitkilerin daha yiiksek yaprak alani olusturdugu
goriilmiistlir. Birinci denemede yiiksek CO, kosullarinda yalmz olarak yetisen
bitkilerin yaprak alanm1 normal CO, kosullarinda yetisenlere oranla 4,5 kat artis
gostermistir. Bu artis istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Rekabet halindeki
bitkilerde ise artis 1,9 kat olmasina karsin istatistiksel olarak Onemli
bulunmamustir. ikinci denemede de yiiksek CO, oraninda yetisen bitkilerin yaprak
alanindaki artislar normale oranla daha yiiksek olmus ancak bu artis sadece
rekabet kosulunda istatistiki olarak ©nemli olmustur. Yalniz basma yetisen
bitkilerin yaprak alaninda yiiksek CO, kosullarinda % 43 oraninda artig
goriiliirken, rekabet halinde yetisen bitkilerin yaprak alaninda ayni kosullarda 2,4
kat artis goriilmistiir.

Yag agirlik parametresine gore yiiksek CO, kosullarinda daha yiiksek yas
agirhiklar gozlenmistir. Birinci denemede yliksek CO, kosulunda yalmz basina
yetisen daricanlarda yas agirlik 8,5 kat artig gdsterirken, rekabet kosulunda bu artig
2,5 kat olmustur. Buna karsin aradaki fark yalnizca yalniz bagina yetisen bitkiler
icin 6nemli bulunmustur. Ikinci denemede yalniz gelisen bitkilerin yaprak alani
yiksek CO; ortaminda normal CO; ortamina gére 2,8 kat daha yiiksek olurken,
rekabet halinde artis 5,5 kat olmustur. Bu denemede de rekabet halinde yetisen
bitkilerdeki artig istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Kuru agirlik parametresinde ise yalniz yetisen bitkilerin kuru agirhigmin yiiksek
CO, kosullarinda 1. ve 2.deneme i¢in sirasiyla 4,2 ve 5,06 kat arttigi ve bu
durumun da istatistiksel olarak énemli oldugu goriilmiistiir. Rekabet kosullarmda
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ise yalnizca 3. denemede yiiksek CO, kosullarinda normale oranla 3,2 kat daha
fazla kuru agirlik olusturan darican istatistiksel olarak énemli bulunmustur.

Cizelge 4.12. Yalmz ve rekabet halindeki darican i¢in analizler

Yalniz Rekabet |
ECHCG Yiksek  Normal | Yiksek  Normal SE
CO;, CO, CO, CO;,

Boy 1 4.4 53 3,9 55%* 0,5

Boy 2 15,0 13,2 10,8 11,8 1,1

Deneme | Boy 3 27,3 23,4 20,0 21,4 2,0
1 Yaprak Alam 39,4 8,7* 29,2 151 * 53
Yas Agirlik 6,8 0,8* 2,8 1,1 1,1

Kuru Agirlik 0,42 0,10 * 0,20 0,11 0,08

Boy 1 11,8 13,7 11,3 15,2 34

Boy 2 29,0 27,4 31,3 23,5 5,3

Deneme | Boy 3 47,0 35,3 49,5 32,0 * 6,8
3 Yaprak Alani 22,8 15,9 37,7 155* 7,1
Yas Agirlik 7,8 2,8 12,0 2,2* 2,6

Kuru Agirlik 1,52 0,30 * 0,85 0,26 * 0,27

*[statistiksel onemliligi ifade eder
4.3.3. Siiriiniicii Horozibigi (Amaranthus blitoides S. Watson. AMABL)

Cizelge 4.13.°de iki ayri denemede siiriiniicii horozibiginin yalmz basina ve
misirla rekabet halinde iken farkli CO, seviyelerindeki gelismeleri goriilmektedir.
Bu sonuglara gore; ilk boy 6l¢timii sonuglar1 degerlendirildiginde 1.denemede tek
basina yetisen surtinlicti horozibiginin normal CO, kosullarinda; 3. denemede ise
rekabet ortaminda yetisen siriinlici horozibiginin yiiksek CO, kosullarinda boy
uzunlugunun istatistiksel olarak 6nemli derecede arttig1 tespit edilmistir.

Ikinci ve iigiincii boy lgiim sonuglarinda ise iki farkli kosulda tek basina gelisen
surundci horozibiginin boyunda her iki denemede de 6nemli bir degisim olmadigi
goriilmiistiir. Rekabet halinde ise; yiiksek CO; kosullarinda bitki boyunda 6nemli
oranda artis goriilmiistiir. Tkinci boy 6l¢iimii her iki deneme icin de istatistiksel
olarak 6nemli farkliliklar ortaya koyarken, t¢lincti boy 6l¢ciimiinde istatistiksel fark
ikinci denemede ortaya konulmustur.

Yaprak alani parametresi ele alindiginda her iki denemede de yalniz basina ve
rekabet kosullarinda s6z konusu yabanci otun yliksek CO, kosullarinda normal
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CO; kosullarinda gore istatistiksel olarak daha yiiksek yaprak alani olusturdugu
gozlemlenmistir. Birinci denemede gerek rekabetsiz gerekse de rekabet
kosullarinda yiiksek CO; kosulunda siirlinlicli horozibigi yaprak alan yaklasik 5
kat artis gostermistir. ikinci denemede ise rekabetsiz ortamda bu artis 2,3 Kat,
rekabetli ortamda ise 4,2 kat olmustur.

Benzer durum yas agirlik i¢in de gegerli olmus; kosullar arasindaki fark dnemli
olarak tespit edilmistir. Yiiksek CO, kosullarinda yetisen bitkilerin yag agirliklar
normal CO, de yetisenlere oranla her iki deneme ve rekabet kosulunda da 6nemli
artislar gostermistir. Bu artig birinci deneme rekabetsiz kosulda 3,5 kat, rekabet
kosulunda ise yaklasik 9 kat; ikinci deneme rekabetsiz kosulda 2,4 kat, rekabet
kosulunda ise 10 kat olmustur.

Kuru agirlikta parametresine gore 1. denemede yiksek CO, kosullarinda normal
CO; kosullarina gore bitki agirligi rekabet olmayan kosullarda 5 kat; rekabet
kosullarinda ise 4 kat daha fazla olmus ve aradaki farkin istatistiki olarak énemli
oldugu goriilmiistiir. Ikinci denemede yiiksek CO, kosullar1 rekabetsiz ortamda
bitki kuru agirligt 2 kat artis gosterirken bu artig istatistiksel olarak Gnemli
bulunmamustir. Rekabet ortaminda ise artis 9 kat olmus ve istatistiksel olarak

onemli bulunmustur.

Cizelge 4.13. Yalniz ve rekabet halindeki siiriiniicii horozibigi i¢in analizler

Yalniz Rekabet |
AMABL Yuksek  Normal | Yiksek  Normal SE
CO, CO, CO;, CO,

Boy 1 1,9 2,8* 1,5 1,6 0,33

Boy 2 3,8 4,8 4.4 2,5*% 0,72

Deneme | Boy 3 74 9,6 7,2 5,0 1,52
1 Yaprak Alant 42,6 8,7* 45,0 95* 9,3
Yas Agirlik 6,0 1,7* 4.4 05* 0,51

Kuru Agirlik 0,5 0,1~* 0,4 0,1~* 0,04

Boy 1 4,8 7,2 5,3 2,3* 1,23

Boy 2 8,2 9,3 13,0 4,3 % 2,31

Deneme | Boy 3 16,2 13,3 23,8 53* 3,5
3 Yaprak Alan 27,9 12,0* 53,0 12,6 * 74
Yas Agirhik 3,1 13* 9,4 09* 1,26

Kuru Agirlik 0,6 0,3 1,8 0,2* 0,26

*Istatistiksel onemliligi ifade eder
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4.3.4. Képek Uziimii (Solanum nigrum L.SOLNI)

Cizelge 4.14.’de iki ayr1 denemede kopek liziimiiniin yalniz basina ve muisirla
rekabet halinde iken farkli CO; seviyelerindeki gelismeleri goriilmektedir. Boy
Ol¢iimiine iliskin veriler degerlendirildiginde her iki denemede ve tiim sayimlarda
CO, tek basmna gelisen kopek {iziimiiniin boyunda CO, kosullarina bagh
istatistiksel olarak onemli bir degisim olmadigi goriilmiistiir. Rekabet ortaminda
ise 1. denemede (¢ boy Olglimunde de istatistiki olarak fark goriilmemis olup; 3.
denemede ise yalmzca 2. boy 6l¢liminde yiksek CO, kosullarinda kopek tiziimit
boyunun énemli derecede artis gosterdigi tespit edilmistir.

Yaprak alam1 degerlendirmeleri tiim denemelerde yiiksek CO, kosulunda bitki
yaprak alaninda artis oldugunu ortaya koymustur. Birinci denemede gerek yalniz
basina gerekse de rekabet halinde yetisen bitkilerin yaprak alanindaki artig
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur, bu artiglar sirasiyla 1,4 ve 2 kat olmustur.
Ikinci denemede yalniz basina yetisen bitkilerde yaprak alani artis1 1,3 kat olmus
ve istatistiksel olarak Onemli bulunmamistir. Rekabet halinde ise artis 2,3 kat

olmus ve énemli bulunmustur.

Cizelge 4.14. Yalniz ve rekabet halindeki k6pek Gzimd icin analizler

Yalniz Rekabet |
SOLNI Yiksek  Normal | Yiksek  Normal SE
CO, CO, CO, CO,

Boy 1 2,8 3,2 1,6 2,0 0,19

Boy 2 5,7 53 4,3 4,3 0,25

Deneme | Boy 3 9,5 10,1 6,5 6,8 0,46
1 Yaprak Alan1 | 159,2 1104 * 164,2 82,4 * 12,93
Yas Agirlik 14,3 8,3* 13,6 46* 0,97

Kuru Agirlik 1,3 0,7* 0,8 04* 0,11

Boy 1 5,3 4,7 4,3 3,5 0,56

Boy 2 8,5 7,5 6,5 40* 0,79

Deneme | Boy 3 17,2 13,5 12,3 8,3 1,93
3 Yaprak Alam 42,1 33,8 42,2 18,5 * 8,43
Yas Agirlik 51 25* 5,2 12* 1,43

Kuru Agirlik 0,8 0,3* 0,7 0,2* 0,22

*Istatistiksel onemliligi ifade eder
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Yas agirlik verileri degerlendirildiginde tek basma ve musirla rekabet halinde
gelisen kopek iziimiiniin yas agirliginin her iki denemede de yiiksek CO,
kosullarinda énemli oranda artmis oldugu goriilmiistiir. Ilk denemede bu artiglar
yalniz basina ve rekabet halinde yetisen bitkiler i¢in sirastyla 1,7 ve 3 kat; ikinci
denemede ise 2,7 ve 3,5 kat olmustur. Benzer sekilde kopek iiziimii kuru agirlig
da her iki denemede ve rekabet kosulunda yiiksek CO; kosullarinda 6nemli oranda
artmustir. Ik denemede bu artiglar hem yalmz basina hem de rekabet halinde
yetisen bitkiler i¢in yaklagik 2 kat; ikinci denemede ise 2 ve 4,3 kat olmustur.

4.4. Karbondioksit’in Yabanci Otlarin Herbisit Duyarhhgina Etkisi

Karbondioksitin yabanci otlarin herbisit duyarliligina etkisinin belirlenebilmesi
amactyla %30 foramsulfuron, %1 iodosulfuron-methyl-sodium,%30 isoxsadifen-
ethyl etkili maddellerini iceren herbisit 5 farkli dozda uygulanmis olup;
ilaglanmamig bitkiler de kontrol olarak denemeye dahil edilmistir (Sekil
4.3.).Yapilan % kuru agirlik analizlerinin sonuglar1 her yabanci ot i¢in asagida ayr1
ayri belirtilmistir (Sekil 4.4.).

Sekil 4.3. Karbondioksitin yabanci otlarin herbisit duyarlilifina etkisinin
belirlenebilmesi amaciyla yapilan denemelerin goriiniimii
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Yiiksek CO, Sorghum halepense ormal O' oghumaiense

Normal CO, Amaranthus blitoides

Yilksek CO, Solanum nigrum Normal CO, Solanum nigrum

Sekil 4.4. Kontrol uygulamalar1 ve herbisit uygulamalarinin yabanci otlara olan
etkisi (misir hasat edilmistir)
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4.4.1 Farkh CO; Kosullarinda Kanyasin (Sorghum halepense L.(Pers).,
SORHA) Herbisit Duyarhhgina Etkisi

Cizelge 4.15°de herbisitin farkli dozlarmin iki farkli CO, kosulunda yetisen
kanyas Dbitkileri (zerine olan etkileri goriilmektedir. Cizelgeden de goriildigi
iizere kanyasin bu herbisite karsi duyarliligt denemeden denemeye farklilik
gosterirken ayrica CO; kosullart arasinda da farkliliklar goriilmektedir. Denemeler
karsilagtirildiginda 6zellikle ikinci denemede daha diisiik herbisit etkisi oldugu
gbze carpmaktadir.

Her bir denemede CO; kosullart kargilastirildiginda her ne kadar doza bagli olarak
yuksek CO; kosulunda herbisit etkilerinin daha diisiik oldugu goriilse de bu durum
istatistiksel acidan ele alindiginda genellikle 6nemli bulunmamustir. Ayrica herbisit
kanyas kontrolinde her iki deneme ve CO, kosulunda da yeterli etkiyi

saglamamigtir.

Cizelge 4.15. Kanyas bitkisinin herbisit duyarliligina etkisini belirlemek amaciyla

alinan kuru agirlik verileri

Kuru agirlik (%)

Deneme 1 2
Co, Y uiksek Normal Y uiksek Normal
Kontrol* 100 100 100 100
(1,04) (0,73) (1,64) (1,67)
0,75 35 19 100 100
1,50 35 19 55 84
3,75 33 35 100 60
7,50 55 28 82 39
11,25 34 28 53 61
Hata 13,5

* Parantez icerisindeki degerler kontrol bitkilerinin olusturdugu agirliklardir

4.4.2 Farkh CO; Kosullarinda Daricamin (Echinochloa cruss-galli (L.) P.B.,
ECHCG ) Herbisit Duyarhhgina Etkisi

Cizelge 4.16.’da herbisitin farkli dozlarinin iki farkli CO, kosulunda yetisen
darican bitkileri lizerine olan etkileri goriilmektedir. Bu verilere gore genellikle iki
denemede de daricamin doza bagli olarak yiiksek CO;, kosullarinda herbisit
etkinliginin daha diisiik oldugu goériilmiistiir. 1. denemede normal CO,
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kosullarinda herbisit etkinligi %79-93 arasinda olup 0,75 ve 3,75 ve 11,25 g/da
dozlarinda CO; kosullar1 arasindaki fark O6nemli goriilmiistiir. Ayni denemede
yuksek CO, kosulunda ise herbisit etkisi doza bagli olarak % 33-69 arasinda
degismistir.

Ikinci denemede herbisitin etkisinin normal CO, kosulunda % 58-80 arasinda
oldugu, ancak 0,75 g/da dozu disinda kosullar arasindaki fark istatistiksel olarak
o6nemli olmadigi goriilmiistiir. Yiksek CO, kosulunda ise etki % 46-80 arasinda
degismistir. Bu denemelerde de kanyasa benzer sekilde ilk denemede herbisit
etkisinin 2. denemeye oranla daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.16. Darican bitkisinin herbisit duyarliligina etkisini belirlemek amaciyla
alman kuru agirlik verileri

Kuru agirlik (%)

Deneme 1 2
Cco, Yiksek Normal Yiksek Normal
Kontrol* 100 100 100 100

(0,15) (0,18) (0,39) (0,25)
0,75 45 15 54 27
1,50 31 15 44 42
3,75 33 10 33 28
7,50 40 21 35 22
11,25 67 7 20 20
Hata 11,3

* Parantez icerisindeki degerler kontrol bitkilerinin olusturdugu agirliklardir

4.4.3 Farkh CO; Kosullarinda Siiriiniicii Horozibiginin (Amaranthus blitoides
S. Watson. AMABL) Herbisit Duyarhihgina Etkisi

Herbisitin farkli dozlarmin iki farkli CO, kosulunda yetisen darican bitkileri
uzerine olan etkileri Cizelge 4.17.’de gorilmektedir. Yukarida adi gecen herbisite
kars1 duyarhiliklar1 gosterilmektedir. Siirlinlicii horozibiginin bu herbisite karsi
duyarlilig1 denemeden denemeye farklilik gosterdigi gibi CO, kosullan altinda da
farkliliklar gésterdigi goriilmektedir.

Birinci denemede genel olarak yiiksek CO; kosulunda herbisit etkisi daha yiiksek
iken, ikinci denemede tam tersi durum s6z konusudur. Ik denemede yiiksek CO,
kosulunda herbisit % 88-100 arasinda etki gostermistir, normal CO, kosullarinda
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ise etki % 47-89 arasinda degismistir. Ikinci denemede ise tiim kosullarda
herbisitin etkisi yetersiz kalmustur.

Yukarida sz edilen iki yabanci otun aksine bu yabanc otta ilk denemede herbisit
etkisinin ylksek CO, kosulunda daha yiiksek oldugu ikinci denemede elde edilen
sonuglarin ise diger yabanci otlarla elde edilene paralel oldugu goriilmektedir. .

Cizelge 4.17. Siriiniici horozibigi bitkisinin herbisit duyarliligina etkisini
belirlemek amaciyla alinan kuru agirlik verileri

Kuru agirlik (%)

Deneme 1 2
CcoO, Y uksek Normal Yiksek Normal
Kontrol* 100 100 100 100

(0,23) (0,90) (0,15) (0,10)
0,75 5 30 40 19
1,50 12 11 55 40
3,75 9 45 100 52
7,50 6 53 72 21
11,25 0 33 52 40
Hata 19,8

* Parantez icerisindeki degerler kontrol bitkilerinin olusturdugu agirliklardir

4.4.4 Farkh CO; Kosullarinda Képek iiziimiiniin (Solanum nigrum L.SOLNI)
Herbisit Duyarhhgina Etkisi

Herbisitin farkli dozlarinin iki farkli CO; kosulunda yetisen kopek tztimu bitkileri
uzerine olan etkileri Cizelge 4.18.’de gorulmektedir. Yapilan analizlerde birinci
denemede CO, kosullart ile herbisit etkisi arasinda Onemli farkliliklar
goriilemezken, ikinci denemede herbisit etkinliginin yliksek CO;, kosullarinda
normal CO, kosullarma oranla daha diisiik oldugu sonucuna varilmustir. ikinci
denemede normal CO, kosulunda herbisit % 55-80 arasinda etki gosterirken
yuksek CO, seviyesinde etki % 12-71 arasinda degisim gostermistir.
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Cizelge 4.18. Kopek zlmu bitkisinin herbisit duyarliligina etkisini belirlemek
amaciyla alinan kuru agirlik verileri

Kuru agirlik (%)

Deneme 1 2
CoO, Yiksek Normal Yiksek Normal
Kontrol* 100 100 100 100
(0,69) (0,42) (0,23) (0,27)
0,75 16 10 88 26
1,50 18 20 73 20
3,75 12 12 39 30
7,50 23 20 82 33
11,25 16 13 29 45
Hata 12,2

* Parantez icerisindeki degerler kontrol bitkilerinin olusturdugu agirliklardir
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5. TARTISMA VE SONUC

Misir; genis adaptasyon yetenegi, yiiksek verim potansiyeli gibi 6zelliklerinin
yaninda, giines enerjisini etkin kullanan bir C, bitkisidir (Petrovici, 1977; Cabulea
vd., 1981; Emeklier, 1990). C, bitkileri yapist geregi yiiksek sicakliga ve diigiik
CO; oranina ihtiya¢ duyan bitkilerdir (Ehleringer, 1997; Sage, 2004; Tipple ve
Pagani, 2007). Yasanilan kiiresel iklim degisimi siirecinde, artan CO, oraninin
yiiksek sicakliga ve diisiik CO, oranina ihtiya¢ duyan C, bitkilerini olumsuz
etkileyecegi diisiincesi goz oniinde bulunduruldugunda, misirin da bu durumdan
olumsuz yonde etkilenecegi tahmin edilmektedir (Dogan ve Tizer, 2011). Bunun
yaninda musir, gelisimi nedeniyle yabanci ot rekabetine yiiksek oranda duyarlidir.
C; - C, fotosentez mekanizmasina sahip diger bitkiler gibi yabanci otlarin da iklim
degisiminden etkilenecegi diisiiniildiiginde degisen kosullarin kiiltiir bitkisi-
yabanci ot arasindaki rekabeti ve yabanci otlar ile miicadele ydntemlerinin
etkinliginde degisimlere yol acacagi tahmin edilmektedir (Ziska, 2000). Misir
bitkisi ile yabanci ot arasinda meydana gelen rekabetin sonucunda meydana gelen
verim kayiplarinin en aza indirilebilmesi i¢in oncelikle kiiltiirel dnlemlerin dogru
bir sekilde alimmasi gerekmektedir. Bunun yaninda mekanik miicadele de
yapilarak yabanci ot popullasyonu énemli dl¢iide azaltilabilmektedir. Buna kargin
genellikle kimyasal miicadele, diger yontemlere gore uygulanmasinin kolay
olmasi, etki siiresinin uzun olmasi ve ¢ogu durumda daha ekonomik olmas1 gibi
nedenlerden dolay1 da tercih edilmektedir.

Bu nedenle bu caligmada gelecekte ulagilmasi tahmin edilen yiiksek CO,
seviyelerinde musir bitkisinin gelisiminin yalniz basina ve rekabet durumunda
nasil etkilenecegi; benzer sekilde yalmiz ve rekabet halinde yetisen yabanci otlarin
bu kosullardan nasil etkilenecegi ve kimyasal miicadelenin bagarisinin ne oranda

etkileneceginin arastirilmasi amaglanmistir.

Caligmada ilk asamada yiiksek CO, kosullarinin yabanci otlarin ¢ikisina bir etkisi
olup olmadigr arastirllmistir. Bilindigi gibi kiiltiir bitkisi ile yabanci ot rekabeti
siddeti her iki bitkinin de ¢ikis zamani ve hizina baghdir (Uremis, 1993). Bu
rekabette hangi bitki erken ¢ikis yapar ise avantajli duruma gelmektedir bir baska
ifadeyle yabanci ot c¢ikislar1 ne kadar erken olursa rekabetin o kadar erken
baglamasi ve siddetli olmasi beklenmektedir. Bu nedenle yiiksek CO; kosullarinda
herhangi bir yabanci otun ¢ikis miktarinda bir artis mevcut ise o yabanci otun
ileride daha 6nemli sorun haline gelebilecegi diisiiniilmektedir. Bu tez kapsaminda
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yiiriitiilen c¢aligmalarin sonuglari her ne kadar iki farkli CO, kosulunda ekimi
yapilan tiim bitkilerin ¢ikis yaptigimi géstermis olsa da yiiksek CO; kosullarinda
darican ¢ikis hizinin azaldigi, buna karsin diger yabanci otlarin ¢ikis hizlariin
artis gosterdigini ortaya koymustur. Bu durum CO;’nin yabanci ot tohumlarinin
cimlenmesine etkisinin tiire bagli olarak degiskenlik gosterebilecegine isaret
etmektedir. Bu ifadeyi desteklercesine CO; kosullarinin tohum ¢imlenmesi iizerine
farkli etkisinin oldugu arastirmalar mevcuttur. Bir calismada Ziska ve Bunce
(1993) 6 Kkiiltiir bitkisi ve 4 yabanci otla yaptiklar1 ¢aligmada arttirilmis CO,
oranlarmim (700 ppm) normale oranla (350 ppm) bitkilerin ¢imlenmesini ve
¢ikisini olumlu etkide bulundugunu tespit etmislerdir. Buna karsin Andalo vd.
(1996) Arabidopsis thailana tohumlarinin 350 ve 700 ppm CO, kosullarinda
¢cimlenmesini karsilatirmiglar ve sonug olarak yiiksek CO; kosulunda ¢imlenmenin
azaldig1 ve yavagladigini tespit etmislerdir.

Calisgmanin ikinci asamasinda farkli CO, oranlarinin misir bitkisinin gelisimine
olan etkisi ele alimmustir. Ancak yabanci ot rekabeti olmaksizin yetisen msir
bitkileri ile rekabet kosullarinda yetisen bitkilerin artan CO, kosullarina farkli
tepki verebilecegi hipotezine dayanarak bu calismalar rekabetli ve rekabetsiz
ortamlarda yiiriitiilmiistiir. Elde edilen sonuglar misir bitkilerinin rekabet ortamina
bagli olarak CO, den faydalanmasinda fark gosterdigini ortaya koymustur.
Sonuglar yalniz basma yetistiginde yiksek CO, kosullarinin genellikle misir
bitkisinin gelisimini degistirmedigi ya da azalttig1 yoniindedir. Kim vd. (2007)
yapmis olduklar ¢aligmada yiliksek CO; kosullarinin misir gelisim parametreleri
iizerine belirgin bir etkisi olmadigini géstermislerdir. Buna karsin Patel vd. (2008)
kademeli olarak artan CO,’nin musir veriminde en yiiksek % 9 oraninda artisa
sebep oldugunu bildirmislerdir. Da Silva vd. (2012) 700 ppm CO, kosullarinda
musir bitkilerinin fotosentezinin artmasina ragmen dane verimi ve kuru agirliginda
bir degisim tespit etmemislerdir. Bu sonuclardan da anlasilacagi gibi yiiksek
CO;’nin musir gelisimini artirict  etkisinin  belirgin  olmadig1 goriilmektedir.
Calismamizda elde edilen sonuglar ise rekabet kosulunda misir gelisiminin CO,
artisina olumlu tepki verdigi yoniindedir. Cogu durumda istatistiksel olarak dnemli
olmasa da sonuglar genellikle bu yargiya uygun sekilde olmustur. Bu durum
musirin CO, den yararlanmasinin rekabet kosullarina bagli oldugunu ortaya
koymaktadir. Aycicegi ve musirla yiiriitiilen bir diger ¢alismada Vanaja vd. (2011)
C; bitkisi olan ayg¢igeginin yiiksek CO;, ortamindan su stresi faktdriine bagh
olmaksizin yararlandigini tespit ederken, C,4 bitkisi olan musirin ise CO, 'den
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yalnizca su stresi kosulunda faydalandigini ortaya koymustur. Ayni ¢aligmalarda
yalniz basina ve rekabet halinde yetisen misir bitkilerinin gelisme parametrelerinin
oranlanmasi ile % azalma degerleri tespit edilmistir. Elde edilen sonuclar normal
CO; kosullarinda ¢ogu durumda yabanci ot rekabetinin musir gelisiminde
azalmaya sebep olurken, yiiksek CO, kosullarinda ise yabanci ot rekabetinin misir
gelisimini 6nemli oranda azaltmadigim ortaya koymustur. Bu sonugtan yiiksek
CO; kosullariin musir bitkilerinin rekabet gliciinde artisa sebep oldugu yargisina
vartlmistir. Literatiirde musirla ilgili benzer c¢alismalar bulunamamustir. Buna
karsin bu bulgu da Vanaja vd. (2011), tarafindan yapilan g¢alisma sonucunu
destekler nitelikte olmustur.

Calismanin ti¢lincii asamasinda farkli CO; oranlarinin yabanci otlarin geligimine
olan etkisi aragtirllmistir. Ancak yalniz bagina ve musir bitkisi ile birlikte yetisen
yabanci otlarin artan CO, kosullarina farkli tepkiler verebilecegi diisiincesiyle bu
caligmalar da rekabetli ve rekabetsiz ortamlarda yiiriitiilmiistiir.

Sonuglarda genel olarak yabanci otlarin tek basina yetistikleri kosullarda CO,
oranlarinin  boy uzunlugunu genellikle degistirmedigi yoniindedir. Price vd.
(2006), yapmus olduklar1 ¢alismada yiksek CO, kosullarinda Commelina
benghalensis yabanci otunun boyunda bir degisim olmadigin tespit etmislerdir.
Buna karsin Runion vd. (2008) Cassa obtusifolia ve Sorghum halepense yabanci
otlar1 ile yaptig1 ¢alismada her iki bitkinin de artan CO, kosullarinda vejetatif
gelisme tepkileri nedeniyle generatif gelismelerinin  azaldigim1  ortaya
koymuslardir. Bu durum yiiksek CO,'in yabanci otun boyuna olan etkisinin
belirgin olmadigini gostermektedir. Rekabet kosullar1 degerlendirildiginde ise
kanyas yabanci otunda yuksek CO, kosullarinda yabanci otlarin boylarinda
azalma goriilmiistiir. Bu durumun yiiksek CO; kosullarinin yabanci otun boynu
bastirmasindan ziyade musir gelisimini tesvik etmesi nedeniyle oldugu
diisiiniilmektedir. Rekabet kosullarinda darican yabanci otu igin de kanyasa benzer
durum s6z konusu olmustur. Buna karsin siriinicli horozibigi ve kopek Gzimi
yabanci otlarinin rekabet kosullarinda yiiksek CO, den daha fazla yararlandigi
gozlemlenmistir.  Stirlinlici  horozibigi ve kopek {iziimii yalmz basina
yetistiklerinde ise yaprak alani, yas ve kuru agirlik parametrelerinde ise yiiksek
CO, oranlarinda adi gegen parametrelerde normal CO; kosullarina oranla daha
yikksek degerler verdikleri go6zlemlenmistir. Ziska (2000), c¢aligmasinda
yiikseltilmis CO, kosullarinda Chenepodium album yabanci otunun ortalama kuru
agirhigimin normal CO; kosullarina oranla % 65 artig gosterdigini belirtmistir.
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Caligmanin son agsamasinda herbisit duyarliliginin degisen CO, kosullarindaki
etkileri kuru agirlik verileri géz oniine alinarak tespit edilmistir. Kanyas yabanci
otu i¢in elde edilen sonuglarda denemeler karsilastirildiginda ortak kani, ikinci
denemede herbisit etkisinin diisiik oldugu yoniindedir. Bu durumun denemelerin
kurulum tarihindeki farkliliklara bagli olarak sicaklik, 1giklanma siiresi, nem gibi
iklim faktorlerindeki degisikliklerden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. ~Iki
denemenin de kurulus tarihi itibariyle arada 5 °C kadar bir sicaklik farki
olusmustur. Bu farkin ikinci deneme i¢in bitkilerde gelisimin birinci denemeye
oranla daha yuiksek olmasina neden oldugu diistiniilmektedir.

CO, kosullan karsilastirildiginda ise her iki denemede ve CO, kosullarinda
herbisit etkisi yetersiz olarak gortilmiistiir. Ziska vd. (1999) artan CO, oraninin
kimyasal yabanci ot kontrolii etkinligi iizerine etkisini belirlemek amaciyla
Amaranthus retroflexus ile Chenopodium album’un normal ve normalin iki kati
CO, kosullarinda glyphosate’e reaksiyonlarinin belirlenmesi amaciyla yaptiklari
caligmalarda yiiksek CO, kosullarinda adi gecen yabanci otlarinin herbisitlere
toleransinin daha yiiksek olacagini gostermistir.

Denemelerin karsilastirilmasi ile darican igin elde edilen sonuglar da kanyasla
benzerlik gostermesine karsin darican yiiksek CO, kosullarinda herbisite daha
toleransli olmus ve herbisitin etkisi bu kosullarda yetersiz kalmistir. Benzer
sekilde Ziska vd. (2004) yiksek CO, kosullarinda, normal CO, kosullarina gore
kok biyomasina bagli olarak herbisit etkisinin daha diisiik oldugunu bu durumun
yiksek CO, kosullarinda yabanci otlarin  daha gelismis olmasindan
kaynaklanabilecegini belirtmislerdir.

Siirliniicii  horozibiginde kanyas ve daricanin tersine ilk denemede herbisit
etkisinin yiiksek CO, kosullarinda yiiksek oldugu goriilse de ikinci denemede
kanyas ve daricana benzer bir sekilde yiiksek CO, kosullarinda diisiik herbisit
etkisi goriilmiistir. Bu durum kopek tiziimi ig¢in de gegerli olmustur. Kopek
liziimiine de kanyas ve daricanda oldugu gibi yiiksek CO; kosullarinda herbisit,
diisiik etki gostermistir.

Elde edilen sonuglar yabanci otlarin yiiksek CO, kosullarinda daha iyi gelistigini
gostermistir. Boylece, gelecekte bu yabanci otlarin miicadelesinde daha fazla ¢aba
harcanmak zorunda kalinabilinecegi diisliniilmektedir. Rekabet ortaminda yetisen
musir bitkisinin yiiksek CO, 'den yararlanmasi ve rekabet yetenegini arttirmasi
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kaltar bitkisi lehine olabilir. Bu durum yapilan ¢alismada da agik¢a goriillmektedir.
Sonugta; calismanin yapildig1 kosullarda elde edilen sonuglarin ve bu kosullar
arasindaki iligkilerin konuyla ilgili olarak, ileride yapilacak olan c¢aligmalara 151k

tutacagi goriisiine varilmigtir.
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