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Yuksek Lisans Tezi
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Tarim Makinalar1 Anabilim Dali

Dansman: Dog. Dr. Tuna DGAN

Ulkemizin sebze uretimi icersinde 6nemli bir yeulinan 1spanak uretimi tamamen
kaplanmamy tohumlarla yapilmaktadir. Ispanak tohumlarininiiglusu, tzerinde
dikenler tgimasi nedeniyle birka¢ tanesinin bir araya gelgnakaklar yapmasi gibi
nedenlerle makinali ekimde buylk sorunlar salemaktadir. Serpme ekim
yapildginda, fazla tohum sarfiyati nedeniyle maliyet aktadir. Ayrica kulturel
islemler ve makinall hasat icin serpme ekim uygunasiraktadir.

Son yillarda gef$imekte olan taze sebze ihracatli gbz Oniine @hmdl 1span&n
blyuk alanlarda tariminin yapiimasi giindeme geletkkt Genelde serpme ekim
seklinde yapilan ekiminin mekanizasyonunun istiléimesi gerekmektedir. Bu
calsmada amaclanan 1spanak tohumlarinin kaplanaraknalalékime uygun hale
getirilmesidir.

Bu calsmada “Matador”, “Hibrit El Paso” ispanak tohumusigeri kullaniimistir.
Tohumlar %20 kagim oranli ve % 30 kagim oranli kaplama maddesi ile
kaplanmgtir. Calsmanin yudratildgd deneme tarlasi, tesaduf bloklari deneme
desenine gore dizenlentii. Parsel uzunlgu 25 m, geniligi 2,80 m olacalekilde,

her varyant 4 sira olarak ekilgtir. iki farkli ekim yontemi, 3 farkli tohum
uygulamasi 3 tekerrtrli olarak 18 parsele ekifimi Kapli tohumlar, 70 cm sira
aralginda 15 cm sira uzeri mesafede 4 sirali pndmatdsdsa ekim makinasi ile
0.350 kg/da ekim normunda ekilgtir. Ciplak tohumlar, mibzerle 70 cm araliklarla
acllms 4 adet cizi Uzerine el ile birakilarak 2 kg/daneknormunda ekilnstir.
Traktorin rahat donebilmesi icin tekerrtrler ardaida 10 m bduk birakilmstir.

Istatistiksel analiz sonucunda interaksiyonlar onerbalunmus olsa da (bitki kok
kuru girhgl disinda), elde edilen sonuclar kaplama uygulamasiimm dzellikler
acisindan olumlu yonde etkide bulungacareya en azindan olumsuz etkisinin
olmayacg@ini gostermektedir. Bu da, kaplama uygulamasinpanak tariminda
uygulanabilecgini ve ekim kolaylgl salayac&ini ortaya koymasi bakimindan
onemlidir.

2008, 53 sayfa
Anahtar Sozcikler: Ispanak,Spinacia oleraced., tohum kaplama, fiziko-mekanik
ozellikler, makinal ekim, verim
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A STUDY ON IMPROVING MECHANIZED PLANTING OF SPINACH
(Spinacia oleracea L.) SEEDS

Fikret Ozguiven

Adnan Menderes University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Agricultural Machinery
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Tuna DOGAN

Spinach has a big share of vegetable productiofunkey and entire production is
done with non-pelleted seeds. Machine planting Jae®jor challenges because
seeds are small, they are thorny and sometimedadheyclusters by sticking to each
other. On the other hand, sprinkled planting insesacost due to higher waste of
seeds. Moreover, sprinkled planting is not suitafole cultivation processes and
machine harvesting.

Rising amount of fresh vegetable exports incretisesieed to plant spinach in big
fields. This requires improvements in mechanizatémplanting which is currently
mostly done with sprinkled planting. The purposeto$ study is to make spinach
seeds more suitable for machine planting by palietihem.

In this study Matador, hybrid El Paso spinach \sgewere used. Seeds were
pelleted using materials that have 20% and 30%urextatios. Randomized block

design was used in the study field. Parcel lengils @5 m and width was 2.80 m.

Each variant was planted on 4 rows. 2 planting odgthand 3 different seeds were
used with 3 replications on 18 parcels. Pelletegtisevere planted with 4-row a

pneumatic precision planting machine, using 0.3§@& sowing norm on rows that

were 70 cm apart with 15 cm row spacing. Non-petleseeds were planted by
manually sprinkling seeds on 4 lines that were f0apart and opened using seed
drill. 2 kg/da sowing norm was used. 10 m spaciag Veft between replications to

accommodate maneuvering of the tractor.

Even though statistical analysis shows that theraation effects are not significant
(except dry weight of plant root), results show thelleting has a positive impact on
all dimensions or do not have a negative impacis Than important result since it
demonstrates that pelleting can be used for spip&afting and will lead to more
convenient planting.

2008, 53 pages

Key Words :

Spinach Spinacia oleraced.., pelleted seed, physico-mechanical properties,
planting, yield ting, yield
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ONSOZ

Genelde 1spanak Spinacia oleraceal.) bitkisi serpme ekim yontemi ile
ekilmektedir. Son yillarda buyik alanlarda ekimnhdéme gelmesi nedeniyle ekim
mekanizasyonunun iyigéiriimesi gerekmektedir. Bu camada, 1spanak
tohumlarinin kaplanarak makinali ekime uygun hatgirgmesi amaclanngtir.
Ispanak tohumlari kiguk capli, dikenli veya dikensildyu icin hassas ekim
makinalari ile ekimi yapilamamaktadir. Bu nedemdpanak tohumlarinin, caplarini
buydltmek ve kiresellik derlerini iyilestirmek icin bazi kaplama maddeleri ile
kaplanmgtir. Kapl tohumlar pnomatik hassas ekim makinds) kapli olmayan
(ciplak) tohumlar ise sira Uzerine elle serpilerdkmleri yapiimstir. Deneme
sonunda oOncelikle tarla filiz cidereceleri ve nisbi tarla filiz ¢kidereceleri
hesaplanmtir. Ayrica, uygulamalarda verim gerleri ve kalite 6zellikleri Gzerinde
deserlendirmeler yapilmtir. Bu amacla dekardaki verim miktari bitki 6zklérine
iliskin olarak ise bitki b@na digen yaprak sayisi ve yaprak yuzey alani, bitki boyu,
bitki yas agirligl, bitki kuru airhigl, bitkideki kuru madde miktari belirlensgtir.
Ayrica kok gelgimini saptamak amaciyla kok yagirhgi, kok kuru girhgr ve kok

uzunlysu Olcuimitar.

Yuksek Lisans Tezimin hazirlanmasi ve planlanmasinhddi manevi degtmi
esirgemeyen derli hocam sayinDo¢.Dr. Tuna DOGAN’a ve bana yaptiklari
degerli katkilari ve yardimlari icin sayin Prof.Dr.d&m AYKAS’a, Yard.Dog¢.Dr
Ugur SIRIN'ne ve Dr.isa OZKAN’a tgekkiiri bir borg bilirim. Ayrica bu tezimi
hazirlamam da yardimlarini esirgemeyersa&aTarim Urunleri LtdSti. patronlari
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1. GIRIS

Ispanak tek yillik, uzun giin bitkisidir. 10-16'de cok iyi yetsmekte, -10 ve -13C
sicaklga kadar dayanabilmekte ve minimum toprak sigakd °C'ye kadar
cimlenebilmektedir (Eser ve ark 2005). Ispanak ékirgivenceye almada birinci
kural bayat tohumlarin kullanilmamasidir. Uygulamaghrantili bir yetitirme icin
yeni tohum kullaniimalidir. Ispanak tohumlarinimi@nme yetengni koruma suiresi
5 yildir (Bayraktar,1976).

Dunyada 2005 yili i1spanak dretimine bgknhizda ilk siradaki Cin'i A.B.D ve
Japonya takip etmektedir (Cizelge 1.1). Ulkemiz28€.000 ton ispanak Uretimi ile

dunya siralamasinda doérdinci konumda bulunmaki@danymous, 2008).

Cizelge 1. 1 Ulkelere gore ispanak uretimi

Sira Ulkeler Uretim Uretim
(1000$ ) (MT)

1 Cin 4,494,050 ¢ 11.011.000 |F
2 A.B.D 167.53 ¢ 410 F
3 Japonya 122.57 |c 300 |F
4 Tirkiye 89.88 ¢ 20
5 Kore 49.03 ¢ 120 F
6 Fransa 429 ¢ 105 |*
7 Belcika 40.86 ¢ 100 F
8 Italya 36.77 ( 90 1
9 Pakistan 3538 86
10 Hindistan 3511 ¢ 86
11 Misir 19.9 ¢ 49 F
12 | ispanya 18.39 ¢ 46 F
13 Hollanda 16.75 ¢ @ F
14 Yunanistan 16.38 [c 40 |*
15 Almanya 14.99 ¢ 36 *
16 Bangladg 11.85 c¢ 29 H
17 Kenya 8.17 ( 20 F
18 Meksika 8.00 ¢ 19 F
19 Peru 6.13 ¢ 15 F
20 Portekiz 572 ¢ 14 F

Sembolsiiz= Resmi Zerler F = FAO tahminleri

*= Gayri resmi dger C=Hesaplangrdezer

(Anonymous,2008)



Cizelge 1.1'de 1000$ dretim geri, 1999-2001 yillari uluslararasi fiyatlari
uzerinden hesaplangr. Ozellikle Turkiye Uretim miktari 220 (MT) Amiga’nin
uretim miktari ile kiyaslan@inda iki tlkenin tarim alanlari da g6z dniine algnabla

Ispanak Uretimimizin oldukca yuksek ofdluanigilacaktir.

Ulkemizde 2006 yili toplam sebze uretilen alan @@0.hektar, toplam sebze uretimi
25.600.000 ton dgerindedir. Yaprgl yenen sebze dretimi 1.771.754 ton ve ispanak
dretimi toplam 242.231 ton’dur. Ispaha toplam dgeri 2006 yilinda 208.318,66
YTL (birim sats fiyati 0,86 YTL/kg) dir (Anonim, 2008). 2005 yIRAO verileri ile
karsilastirldiginda uretim miktarimizin 22.23 (MT) agti gorilmektedir. Ispanak
uretiminde son yillarda gorilen grdikkat ¢ekicidir.

Ispanak Ulkemizin sadeceia yagls alan D@u Karadeniz bélgesinde cok sinirli
olmak Uzere, bunun g@ndaki butlin bdlgelerimizde yeébilen ve buyluk miktarlarda
uretilen bir sebzedir. Ispanak sicak bélgelerimizde sonlarinda ve ¢n, sg@uk

yorelerimizde ise kive ilkbahar donemlerinde Uretilir. &Kmevsimi boyunca bitin

bdlgelerimizde tiketilen bir sebzedir (Vural ve .a2000).

ilk onceleri tohumlari dikenli olan ispanaksick lretilmis daha sonrada dikensiz
olan ispanaklar yaygin hale geftin. Dikenli tohumlu 1spanaklar cevrgrtlarina
dayanikli, surekli olarak yaprak meydana getirmg ¢stin niteliklere sahipse de
tohumlardaki dikenlilik ekim ve tiketimde biyik sagalar dgurdugu igin artik
uretiimemektedir (Vural ve ark., 2000).

Ispanak tohumlari 3-3.5 mm capindadir. Dikensiaitolar ovalsekildedir. Dikenli
tohumlarda ise genellikle tohum Gzerinde iki adided bulunmaktadir. Yuvarlak
tohumlu ispanaklarda 90-120 adet, dikenlilerde 8100 adet tohum 1 gr
gelmektedir. Tohum normahrtlarda 16-25C de 6-8 giinde cimlenigartlara gore

cimlenme siresi bir aya kadar uzar (Vural ve &8Q0).

Avrupa kitasinda Mart-Nisan veya Haziragitstos, Kanada'da baharda donlardan
hemen sonra, ABD’'de Nisan-Mayis veya Eylul-Ekim dkilir. Yabanci bitki
icermeyen cok iyi hazirlanmtopragza ABD’de 1-2 kg/da, Kanada’'da 0.6-0.8 kg/da

ekim normunda ekilir. Kanada’'da 1spanak 45-60 ciyavé5 cm sira ard@inda, sira



tzeri 10-15 cm olacakekilde ekilmektedir. Avrupa’da tohumluk miktari dah
fazladir. Orngin Hollanda’'da 1.2-2 kg/daingiltere’de 2 kg/da uygulanmaktadir
(Seniz ve Demirel., 1992).

Ispanak butin topraklarda daeuyla yetstirilebilir. Ancak toprain asitli olmasi
yetistiricili gi Gnemli 6lclide olumsuz yonde etkiler. Ispanak gyeitili gi icin toprak
pH’sI 6.5-7.5 arasinda olmasi gerekir. Ispanaknkhrtlarina, yettirme mevsimine
ve hasagekline bgl olmak Uzere @r killi topraktan kumlu topraklara kadar geni

bir yelpazede bar ile yetitirilir(Vural ve ark., 2000).

Ulkemizin sebze uretimi icersinde 6nemli bir yetlinan 1spanak uretimi tamamen
kaplanmany tohumlarla yapilmaktadir. Ispanak tohumlarininikiolusu, tzerinde
dikenler taimasi sonucu birka¢ tanesinin bir araya gelerekaklan yapmasi gibi
nedenlerle makinali ekimde buydk sorunlar salemaktadir. Serpme ekim
yapildginda, fazla tohum sarfiyati nedeniyle maliyet aktadir. Ayrica kulturel
islemler ve makinal hasat icin serpme ekim uygunasiraktadir (Vural ve ark.,
2000).

Makinali ekimin avantajlari; ekimin kolay alu, daha az miktarda tohum kullanma,
cimlenmenin tekdize olmasi nedeniyle geknin de tekdiize olmasi ve tarladaki
arindn bir defada hasat edilebilmesi ile maliy@tledtstrilmesidir. Buna karlik
ulkemizde yettiricili gin aile sletmelerinde yapilmasi, hasadin ¢ok defada ve uzun
surede yapilmasi, bgekilde digtik ve yiksek fiyat hareketlerinin ortalama fiyat
seviyesini sglayarak oOnlenebilmesi nedeniyle ekim, serpme ekiarax yapilr.
Ulkemizde i1spanak uretiminin tamami serpme ekimtgm ile yapilir (Vural ve
ark., 2000).

Serpme ekimde dekara 1-1.5 kg tohum gelegelilde ekim yapilir. Tohumun
topraza kargmasi icin diskli tirmik ¢ekilir. Busiemle toprga karsan tohumlarin bir
kismi toprak ytizeyine ¢ok yakin, bir kismi 1-5 @prak derinlgine, bir kisminin da
toprazin 6 — 8 cm derinfiine ditugu gorultr. Bu derinlik farklig nedeniyle
¢imlenme zamanlarinda da 6nemli farkliliklar meyalgelir. Bu kademeli ¢cimlenme

bitki gelismesinin ve hasadinda kademeli olmasina nedenVdlual ve ark., 2000).



Makinali ekimde ise 6zel mibzerler ile sira ara8+25 cm, sira Uzeri 3-5 cm ve
derinlik 2-3 cm olacakekilde ekim yapilir. Dekara 0.7 — 1 kg tohum kuillanBu
ekim yontemi ile cimlenme tekdtize olur ve bir defdthsat edilebilir (Vural ve ark.,
2000).

Son yillarda gefimekte olan taze sebze ihracatli g6z onine @imdl 1span&n
bayuk alanlarda tariminin yapilmasi gindeme geletkt Genelde serpme ekim
seklinde yapilan ekiminin buyldk alanlarda yapila@bn igin  ekim
mekanizasyonunun iyigériimesi gerekmektedir. Ispanak tohumlarinin kicid
dikenli olmasi ekim makinalarinda ekimini gigtiemektedir. Ozellikle dikenlerin
birbirini tutmasi ile yumak okturmasi ekim makinalari icin dnemli bir problem
olusturmaktadir. Bu problemi ortadan kaldirmak amacndpanak tohumlarinin
uygun kaplama maddesi ile kaplanmasi hassas ekikmaiari ile ekimini mimkin
kilacasl disunulmistir. Ozellikle tohumlarin uygun kaplama maddeskég@lanmasi
sonucu kuresellik derinin yikseltimesi ve dikenlerin kaplama ile dntiési,
boylelikle dikenler nedeniyle tohumlarin yumak yagsnonlenerek pndmatik hassas
makinalarinin ekici plakalarina uygun hale getirgin. Bu calsma ile 1spanak

tohumlarinin ekim mekanizasyonunun iytlélebilecegi ortaya konmstur.



2. KAYNAK OZETLER i

Dinyada ve ulkemizde tohum kaplama gahlari konusunda yapilan bilimsel
calismalar son derece sinirhdir. Bu konuda kaynak tasanyapildginda durum
acikca gorulmektedirilag kaplama konusunda yayin bulunabilmekte ikemnak
tohumlarinin kaplanmasi (peletlenmesi) konusurdealitirde herhangi bir ¢cghnaya

rastlanmansgtir.

Gunay (1977), tohum kaplamaginda metot geftiriimesi ve dgisik kaplama
maddelerinin kullanilma imkanlarini ortaya koymaygalismis ve kaplama
maddelerinin cgtlili ginin tohumlarin cimlenme gucl ve hizina etkilefelirlemis,
kaplanmg tohumlarin fiziko-mekanik 6Ozelliklerini ortaya koyustur. Konunun

ulkemizdeki en kapsamli ¢cginasidir.

Haciyusuf@lu ve Daan (2003) hghas ekim yontemlerinin iyilgtiriime
olanaklarinin belirlenmesi Uzerine yaptiklari galmda Blyuk Menderes Ovasi
kosullarinda ug¢ farkli yontem; serpme ekim, kaplstea tohumlarinin hassas ekim
makinasi ile ekilmesi ve belirli oranda kumla karilmis olan hgahas tohumlarinin
normal siravari bgday mibzeri ile ekilmesi denengtir. Arastirmada, ciplak ve
kaplanmg hashas tohumlarinin hassas ve normal siravari mekaniknakiakinalari
ile ekilebilme olanaklari laboratuvar dlarinda kagilastirlmis ve tarla
denemeleriyle, farkli ekim yontemlerinde, ekilerhuenlarin gimlenme yizdeleri,
filizlenen tohumlar arasindaki mesafeler, parsdé&r ortalama bitki sayilari,
degerlendirilmistir. Calisma kaph hghas ekiminin geleneksel ekim yontemlerine

gore ¢ok iyi sonug vergdi ortaya konmstur.

Dogan ve ark.(2003), cevreci bir yakimla yaptiklar cakmada delintasyonun
ortadan kaldiriimasi durumunda havli pamuk tohuml&aplanmasinin alternatif
olacaini vurgulamglardir. Calsmada, bazi pamuk géderinde tohum kaplamanin
verim, verim unsurlari ve lif kalite oOzelliklerinetkisinin saptanmasi amaciyla
yaptiklari caljmada pamuk tohumlarinin kaplanarak tariminin yasimn,
pamwun agronomik ve teknolojik ©zellikleri agisindan edmi bir dezavantaj

sgglamayacgini, hatta bazi 6zelliklerini iyi yonde arttiralkgini bildirmislerdir.



Kore’de Ulusal Honam Tarimsal Deneistéasyonunda (NHAES) yapilan gatada
susam tohumlarinin makine ile ekim olanaklaris@amdmistir. Calsmada §cilik
masraflarini azaltmak ve kapl susam tohumu ekinkamigasyonunu gelirmek
amaclanmgtir. Bu amacla susam tohumlari organik veya inokgamaddelerle
kaplanmstir. Kapli susam tohumlarinin ¢apr 3mm’ye cikargime her peletteki
tohum sayisi yakkak olarak 1.9 dgerine indirilebilmiti. Deneme sonugclarini
Makinal ekim parsellerinde ¢ckzamani gecikngj ancak bitki bana kapsul sayisi
artmstir. Ancak bitki boyu, ilk kapsul yikselgi, dane verimi geleneksel yontem ile
bir birine yakindir. Yeni gedtirilen kapli tohumun makine ile ekim mekanizasypnu
ciftcilerin net gelirinde % 11 ila 20 arasinda gsaglamistir (NHAES,1998).

Dogan ve ark. (2005.) Susansdsamum indicunl. ) tohumunun kaplanmasi ve
ekimi Gzerine yaptiklarl ¢gimada susam tohumlarinin geleneksel ekim yéntemine
(serpme ekim) alternatif olarak kaplanarak hassksn eyontemi ile ekimi
amaclanmgtir. Tarla denemelerinde, ¢ susamid@in ciplak tohumlari kontrol
amacl serpme olarak, kapl tohumlari pnématikshasekim makinasi ile ekilerek
tarla filiz cikis dereceleri belirlenngtir. Calismanin sonucunda kapl susam
tohumlarinin  pnématik hassas ekim makinesi ile atagartlarinda bgariyla

ekilebilecgi ortaya konulmstur.

Tohum Uretiminde 6zellikle sertifika alabilmek igiyulmasi gereken konular Tarim
ve Kdoyisleri Bakanlgl tarafindan 2008 yilinda cikarilan yeni yonetnielikyrintih

bir sekilde verilmgtir. Turkiye’de Tarim ve Kowleri Bakanlgr 308 sayili Tohum
Kontrol ve Sertifikasyon kanununa gore sertifikacalk bitki tohumunun ¢imlenme
oranlarinin %75’den sagida olmamasi gerekmektedir. 5553 sayili Tohumculuk
Kanunu ve bu Kanuna gkin Sebze tohum Sertifikasyonu ve pazarlamasi
Yonetmelginde laboratuarsartlarinda ¢imlenme oranlari en az orijinal tohumda
%80, sertifikali tohumda %75 olmasi gergkbelirtiimektedir (Anonim 2008a).



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme yeri ve yili

Tarla denemeleri Aydin ilinin ekolojik kallarinda, Buylik Menderes Havzasinda
yer alan Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakillieetim ciftliginde 2006-2007
yillarinda yuratalmétar. Ciftlik arazileri Turkiye’'nin giineybatisind& e 38 kuzey
enlemleri ile 27 ve 29 dmw boylamlar arasinda yer almakta olup Aydin iliiiekm
uzakhktadir (Anonim, 1994).

3.1.2.iklim 6zellikleri

Denemenin yapilgh alan Ege Bolgesi'nin genel iklim 6zelliklerine mgktadir.
Kislari ihk ve yaish, yazlarl sicak ve kurak olmak Uzere tipik Akdenklimi
gorulmektedir. Deneme alaninin Aralik 2006Sudbat 2007 tarihleri arasindaki iklim
verileri Cizelge 3.1’ de verilngtir (Anonim 2007).

Cizelge 3.1. incelenginde denemenin ekimlerinin yapifohl Aralik 2006 tarihi ve

sonrasinda maksimum ve minimum sicakliklar, gungnfaikli saatinde yapilan
(7.00, 14.00 ve 21.00) 5 cm toprak degimideki sicakliklar 1spanak igin uygun
sicaklik sinirlari igindedir.



Cizelge 3. 1 Aydin ili 2006 yili Aralik ayina aitibi iklim 6zellikleri

Max Min Toprak Ustli | 7 6lcimii (5 | 14 6lcumii (5| 21 élgtimi
sicaklik Sicaklik Min sicaklik | cm) top. Sic. | cm) top. Sic. | (5 cm) top.

Giin °c) °c) (°c) (°c) (°c) Sic. fC)
1 19.0 5.3 0.2 6.4 12.4 8.9
2 16.5 4.2 -0.7 5.6 11.4 8.2
3 15.2 4.0 0.3 5.8 10.8 9.2
4 16.0 7.1 4.7 7.8 12.0 9.4
5 16.2 7.3 3.0 8.0 13.0 10.0
6 11.7 4.9 1.2 6.6 10.2 9.8
7 16.0 10.0 8.2 9.6 12.4 10.2
8 18.6 7.0 4.7 8.2 12.7 10.2
9 17.5 6.0 4.0 7.6 12.2 10.3
10 17.0 6.8 3.3 7.6 12.4 9.6
11 11.7 6.0 3.6 7.2 12.0 10.4
12 17.6 9.2 8.2 9.6 11.5 9.2
13 15.3 4.7 2.1 7.1 12.2 9.4
14 18.9 6.3 3.3 7.0 11.6 8.7
15 17.0 4.4 0.1 54 10.5 7.8
16 17.4 5.4 2.2 5.5 10.0 8.1
17 15.6 4.0 1.9 5.4 10.1 8.3
18 17.0 4.3 1.6 55 10.3 8.8
19 18.5 7.0 5.7 7.4 11.8 10.2
20 14.8 9.3 8.8 9.4 11.6 10.4
21 15.2 6.8 3.5 7.6 12.3 9.2
22 14.9 4.0 0.2 5.8 10.0 7.5
23 12.5 2.6 -2.4 4.3 8.0 5.4
24 13.4 1.2 -3.4 3.0 7.4 5.0
25 12.0 -0.2 -3.2 2.8 6.5 4.4
26 10.8 -04 -3.9 2.4 6.7 3.8
27 8.5 -0.8 -4.9 1.8 4.6 2.8
28 8.4 -3.6 -7.4 1.0 3.2 2.2
29 12.4 -0.8 -4.6 0.8 4.1 3.0
30 12.0 2.9 7.4

3.1.3. Toprak ozellikleri

Deneme alaninin bulungu Blyik Menderes Havzasinda sulanabilir alanlarin
yaklasik % 60-70’i allviyal, % 20-30’u kolUviyal toprakidir. Geriye kalan kisim
ise kahverengi orman, kalkersiz kahverengi, kirmkestane ve kestane rengi
topraklardir (Aydin ve ark., 1999).

Deneme alani topraklari “Kademe” Serisi (Calcarituvisol FAO; Oxaquic

Xerofluvent USDA) topraklari icerisinde yer alanialal topraklardir (Bilgehan



Aydin ve ark., 1999). Adnan Menderes Universitesirad@t Fakiltesi deneme

alaninda misir ve pamuk tarlalari mevcuttur.

3.1.4. Bitkisel materyal

Denemede bitkisel materyal olarak Matador ve Hililt Paso cgdi i1spanak
tohumlari kullanilmgtir. Genel olarak Ispanak tohumlari 3-3,5 mm cap)miikensiz
tohumlarda ovalseklinde, dikenli tohumlarda ise Uzerinde iki adeked tair.
Yuvarlak tohumlu ispanaklarda 90-120 adet, dikerde ise 80—100 adet tohum 1 gr
gelmektedir. Ispanak tohumlari normahrtlarda 16-25°C de 6-8 gunde
cimlenebilmektedir.Sartlara gore cimlenme siresi bir aya kadar uzayeghktedir
(Vural ve ark., 2000).

Denemede kullanilan Matador sgdi I1spanak tohumunun 6zellikleri s@ida
verilmistir (Sekil 3.1).

Orta erkenci bir ggttir. Yapraklari duzgun yapil, koyu yié renktedir. Yaprak
uclari oval, yaprak sapi kisadir. Yapraklarl gere etlidir. Bitki yapisi yayvan ve
gevrektir. Uzun mesafeli nakliyelere ve bozulmadseklemeye dayanir. §oga
dayanimli bir sonbahar gdi olarak tavsiye edilir. Ekiminden itibaren 60—@0nde
hasada gelir. Ispanak mildiydstuntn 7 irkina ddgtahr. Tohumlari dikensizdir.
Yuksek adaptasyon kabiliyeti ile Ulkemizin her l@gdgqde tercih edilir. EKim
tavsiyesi: sira arasli; 25-30 cm, sira Uzeri; 5k8naerinligi;1 cm’dir. Dekara 2—3
kg tohum atilir. Denemede kullanilan Matadogigieispanak tohumlarinin bin dane
agirligr 9.09 g'dir (Vural ve ark., 2000).

Hibrit El Paso ¢gdi ispanak tohumunun 6zelliklersasida verilmitir (Sekil 3.2).

Orta gecci bir cgttir. Koyu yesil yapraklari, kirmizi kok rengi vardir. Uniform
gelisir. Tohumlari dikensizdir. Sanayi ve sofraliksigk olarak pazar bulmaktadir.
Marmara, Ege ve Karadeniz bolgelerine uygundurritiel Paso ¢gdinin bin dane
agirh gl ise 9.98 g'dir (Vural ve ark., 2000).
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Sekil 3. 2 Hibrit ElI Paso 1spanak e

3.1.5. Denemede kullanilan alet ve makinalar

3.1.5.1. Traktor

Tarla denemelerinde deneme parsellerinde topilakne, ekim ve dier islemlerin
gerceklatiriimesinde 70 HP (51,5 kW) olan ve 16 ileri, 8rigelarak 24 vites
kademesine sahip NEW HOLLAND 7056 marka traktotdalmistir.
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3.1.5.2. Kulakh pulluk

Bilindigi gibi tarimda toprak siemede kullanilan temel alet pulluktur. Tarla
denemelerinde de arazinin ekime hazir hale gdiihiteesi icin kilttrform kulga

sahip 3 govdeli asma tip traktor p@lukullaniimstir.

Teknik Ozellikler

Govdels Geniligi  : 310 mm
Kulak Yukseklgi : 360 mm
Cati YUkseklgi : 570 mm
Sok Sayisi : 3 adet

3.1.5.3. Diskli tirmik

Pulluktan sonra kesekleri parcalayarak ve tgpraarstirarak tohum yai&a
hazirlamak amaciyla Aydin yodresinde en ¢ok kulmilikincil toprak sleme
aletlerinden biriside diskli tirmiktir. Denemelerkigllandgimiz diskli tirmik tandem

tipi traktore asilarak ¢aimaktadir. 4 adet batarya ve her bataryada 6 asletvdrdir.

Teknik Ozellikler

On Sirals Genili gi : 1800 mm

Arka Sirals Geniligi : 2100 mm

Batarya Sayisi . 4 adet

Bir Bataryadaki Disk Sayisi : 6 adet

Disk Cap! 1420 mm
3.1.5.4. Tapan

Ekim zamanin da toprak tavini kagirmadan ekim yapgak 6nemli bir husustur.
Toprazin ekimden Once ve sonra tavini kagirmasini 6nleweeitohum ile toprak
arasindaki temasin daha iyigkmnabilmesi icin Tapan aleti ile toprak bastirilara

sikistirlimaktadir. Bu amacla denemede Tapan aleti kuitastir.
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Teknik Ozellikler

Genilik : 520 mm
Uzunluk : 2600 mm
Yukseklik : 810 mm
Agirhk : 250 kg

3.1.5.5. PnOdmatik hassas ekim makinasi

Ekimde istenilen sira Uzeri araliklarda, tek danbagsas ) ekim makinalar ile
tohumlar tek tek ekilerek bitkiler i¢cin optimum gzan alani sglayabilmektedir.
Ozellikle teknolojik olarak gedimis Ulkelerde yiiksekstilik tcretlerinden dolayi
seyreltmeglemlerini ortadan kaldiran bu tip makinalar ile rekyontemi biyik 6nem

kazanmgtir (Ozmerzi ve Barut., 1994).

Kaplanms 1spanak tohumlari kuyruk milinden hareket alanasim pnématik (hava
emisl) Hassia marka hassas ekim makinasi kullagtimi Makinanin sira Gzeri
mesafelerinin ayarlanabilmesi ve tohum capina uyglabilmesi agisindan farkli
ekici plaka kullanilmgtir. 220 mm ¢apinda ve uygun sira tzeri ekim masafe

ayarlanabilmesi icin 72 delikli ve delik ¢cap1 3.5mwolan ekici plaka kullanilngtir.

Teknik Ozellikler

Genilik : 1650 mm
Uzunluk : 3000 mm
Y ukseklik : 1330 mm
Sira Aralgl : 700 mm
Ekici Unite Sayisi  : 4 adet
Is Geniligi : 2100 mm

Vakum Basinci : 70-100 mbar
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3.1.5.6. El penetrometresi

Bu calsmada kaplanmi ispanak tohumlarinin kirllma direncleri 6lgcima nigi

mekanik Shimpo marka bir el penetrometresi kullartir.

El penetrometresi metrik skalaya sahip olup c¢eki wasi kuvvetlerini
olcebilmektedir. Olgciim kapasitesi 2 kg ve olcimhigrad,01 kg dir. Ayrica cihaz

Olgulebilen maksimum kuvveti sabitleyebilme 6zgtlie sahiptir.
3.1.5.7. Tohum kaplama dizeng

Kaplama duzeng; bir elektrik motoru, rediktor, hazne, fan, pilivatdr tabancasi
ve kompresdrden ofmaktadir §ekil 3.3). Denemede kullanilan kapli tohumlari elde
edebilmek icin 380 V gerilim ile ¢ghln trifaze elektrik motorundan dakikada 40
devir ile donecekekilde (40 devir/min) redikte edilgnbir mile 30° gimle monte
edilmis sert plastikten yapilmibir kazandan yararlanilgtir. Kaplama maddelerinin
birbirine yapsmasini sglayan, puskirtme aparati kompresére bir hortumtasisile
baglanarak puskurtme gmnmstir.  Ayrica  kaph tohumlarin  kurumasini

sglayabilmek icin fan kullaniingtir (Gunay, 1977, Dgan ve ark.,2003).

Fan

Tabanca (?
/
O Elektrik motoru

Kompresdr Reduktdr

SN

Sekil 3. 3 Kaplama dtzeni
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3.1.5.8.Kaplama materyali

Iki ceside ait 1spanak tohumlari inorganik iki gl materyalden okan kaplama
maddesi (kil minerali ve silikat biggzi) ile 3 mm’den blyuk capa sahip olacak
sekilde Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakult€arim Makinalari Bolimi
Laboratuarinda kaplangtir (Dogan ve ark., 2003). Bu kaplama materyallerinin
secilme nedenlerinin ada suyu ¢ekip tohuma iletme 6zgillve kaplama sonrasi

belirli bir dayanim sglamasidir.
3.1.5.9. Ispanak tohumlarinin yuvarlanma acisinin élirlenmesi

Tohumlarin yuvarlanma derecelerinin hesaplanmasacayta paslanmaz celik,
galvanizli sac, plastik ve kontrplak levhadansalu meyilli yizeyler kullanilngtir.
Ciplak 1spanak tohumlari uzunlamasina eksende/lieari, ba asagl ve meyile dik
konumda, kapl i1spanak tohumlari kuresel formdaukllindan tek konumda
yuvarlanma agcilari belirlengtir (Alayunt, 2000; Mohsenin, 1986).

3.2. YOntem

3.2.1. Laboratuar calsmalari

3.2.1.1. Cimlenme denemeleri

Laboratuar cimlenme dereceleri iki ispanaksidi@in ciplak ve kapli tohumlari
kullanilarak belirlennyitir. Cimlenme oranlari petri kaplarinda 3.5mm Ugéplara
sahip tohumlarla 3 tekerrtrli olarak yapgtm Cimlenme denemeleri laboratuar
kosullarinda sicaklik, nem vesik kontroll yapilabilen ¢imlendirme kabinlerinde
(inkubator) gercekigirilmistir. Bu agamada cimlendirme denemeleri petri kaplari
icerisinde Ug¢ tekerrurlt ve her tekerriirdes® tohum olacakekilde yurutalmigttr.
Gunluk olarak gozlemler yapilarak cimlenen tohunskayilms ve bu gaamada radisil
uzunlgu 0.2 cm olan tohumlar c¢imlengniolarak dgerlendirilmisti. Deneme

sonucunda kaplangive kaplanmangi tohum uygulamalarinda ¢imlenme hizi ve
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gucu belirlenmitir. Cimlenme gamasinda ortamin nemi %30-35 gdderi arasinda

tutulmuwstur (Dogan ve ark., 2003).

3.2.1.2. Kapli ispanak tohumlarinin kirllma kuvveterinin 6lgilmesi

Kapli 1spanak tohumlarinin kirllma kuvvetleri endimometresi ile Newton olarak
olculmistir. Kaph tohum uzerine 90aci ile yerlgtirilen dinamonun bastirma

sonucu kaplamanin kirilgh an aldg1 deger olculmitir (Dogan ve ark., 2003).

3.2.1.3. Kapl tohumlarin suda ¢6ziinme suresi

Kapli tohumlar su icine birakildiklarinda kaplamaaddesinin ¢Ozilme slresi
kronometre ile saniye olarak olcgtlgue her kaplamadaki tohum sayisi adet olarak

belirlenmitir (Dogan ve ark., 2003).

3.2.1.4. Kapl tohum elde etme

Tohum kaplamaciinda en ¢ok kullanilan yontemlerden birisi kazakdplamadir.
Kazanda kaplamanin yapilabilmesi icin tohumlar Z2Z de belirli araliklarla
Isitilan ve yaklgtk olarak 30° gimde donen kazana konulmaktadir. Daha sonra
kazan icersinde dénen tohumlarin Gzerine 6zel blaazirlanng puskirtme aleti
yardimiyla sivi yagtirma maddesi puskurtilerek ince bir tabaka halkel@anmasi
sglanir. Hafif kuruma meydana gefiinde 6nceden 0,1 mm lik elekten gecirignre

toz halinde hazirlanmi olan asil kaplama maddesi kazan icersindeki dodnen
tohumlarin yuvarlanma yoéringesine birakilarak ok yapgkan sivi bulunan
tohumlarin bu kaplama maddesini ¢ekerek etraflasaranasi sdanmstir. Bu olay
tipki kartopunun karli zemin lzerinde donerek bigginolayina benzemekteditk
sardirma olay! geceldrildikten sonra tohumlara bir fan yardimiyla Hafurutma
islemi yapilir. Daha sonra tekrar yanici sivi puskirtilerek sivinin tohum etrafinda
yayilip biraz kuruduktan sonra tekrar toz halindk&plama maddesi eklengtir.
Ancak belirli bir zaman sonra kaplanan tohumlarsarda caplarindaki biyume
oranlari git olmamaktadir. Bu durumu ortadan kaldirmak iciaplkama sirasinda

belirli araliklarla kaplanngi tohumlari 2,0-2,5-3,0-3,5 ve 4,5 mm’lik eleklerle
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elenerek kucuk capta kalgntohumlari tekrar kaplayarak istenen capsetee

ulasmasi sglanmstir (Haciyusuf@lu ve Dazan, 2003).

Kaplama sirasindaki dikkatsizlik ve tecrubesizliepkanan tohumlarin birbirine
yapsmasina sebep olmaktadir. Bu yluzden bazi kaplansakaglanmy tohumlarin
icersinde birden fazla tohum bulunabilmektedir. d&taliirden fazla tohum bulunma
sansl % 1- 10 arasindadir (Gunay, 1977). Bu durukia elan en dnemli sebepler;
yapstirici maddelerin kazanda kalan fazla kaplama miadde bir araya getirmesi,
kazan icine puskdurtilen yaprici sivinin gerginden fazla ve ayarsiz biekilde

tohum uzerine puskurtilmesidir.

3.2.1.5. Yaprak yuzey alaninin belirlenmesi

Her parselden rasgele secilen bir bitkinin orta rglarindan Uger adet hasat
edilmistir. Alinan bu 6rnekler tarayicida dizggekilde acilarak tarangtir. Tarama
islemi 150x200 mm’lik cerceve icine yest&ilerek yapiimstir. Siyah beyaz renk
dizeyine cevrilen bu dosyalar Ramsete Il VersioaB69programi kullanilarak
dosyalardaki siyah-beyaz oranindan yaprak ylzewraaoranlanarak bulunrstur

(Anonymous, 2008a).

3.2.2. Tarla denemeleri

Tarla denemeleri, Adnan Menderes Universitesi ZirBakiltesi Aratirma ve
Uygulama Ciftlgi tarlalarinda bolinmil parsellerde deneme desenine gore (¢
tekerrurll olarak yarattlmgiir. Denemede ana parsellersider, alt parselleri ekim
yontemleri olgturmustur. Bu calsmada tarla denemeleri, iki farkl ekim yontemi
(elle siraya ekim, hassas ekim) kullanilarak, tae&dbklari deneme desenine gére
25x2.80 m. boyutlarinda 3 tekerrlrll olarak 18 plals gerceklgirilmistir. Ekim
parselleri 70 cm sira arginda 15 cm sira tUzeri mesafesinde olagadlde 4 sirali
olarak ekimi yapilmgtir. Elle siraya ekim, 70 cm araliklarla acigmd adet cizi

Uzerine elle tohumlar atilarak yapiktr (Sekil 3.4).
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29 Kasim 2006 tarihinde toprak hagirlyapilmstir. Toprak haziriinda Pulluk +
diskli tirmik (3 kez)+ tapan cekilgtir. Ekim yapilacak arazi dnce pullukiglenerek
yabanci otlarin topga kargmasi ve topr@n havalandirilmasi ganmstir. Daha
sonra tohum yafa hazirlamak amaciyla ¢ kez asma tip tandem diskhikla
islenmistir. Bu islem ile pulluktan sonra ojan kesekler de parcalanytm. Ekim
yapildiktan sonra tavin tutulmasi amaciyla butursgléerde tapan kullanilstir.
Ekimler ana UrlUnsartlarinda, ciplak tohumlar acilgncizi Gzerine dekara 2 kg

Ispanak tohumu gelecgkkilde elle ekim yapilntir.

Makinal ekim icin ciplak tohumlar 6nceden makimagkici plaka deliklerine uygun
bir sekilde kaplanarak ¢aplari buyuttlgtir. Kapl tohumlar Hassia marka pnématik
hassas ekim makinesi ile 0.350 kg/da ekim normugelaekiatiriimistir. Ekim
makinesi sira arasi 70 cm olacgdkilde ayarlanngive ekici plaka olarak 26 delikli,
delik caplari 3mm olan ekici plakalar kullanikr. Makinali ekimde ekim derirgi
2,5-3 cm arasinda tutultur. iki farkli ekim sekline gore ekilen parsellerdegér
batan kultarel glemler aynisekilde uygulannytir. 2 gin beklenip 1 Aralik 2006
tarihinde ekim gercekiéirilmistir. Tarla denemeleri sirasinda 2006 Aralik ayindan
2007 yih Ocak ayi sonundaki hasada kadar toprakizk orani yeterli oldgu icin

sulama glemi yapilmamgtir.
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18. 17. 16. PARSEL 15. 14. 13.
PARSEL | PARSEL | Ciplak EIEI | PARSEL | PARSEL | PARSEL
%30 %20 El Paso %30 %20 Ciplak

Kap.Orani Paso Kap.Orani | Kap.Orani| Matador
Paso Matador Matador
12. 11. 10. PARSEL 9. 8. 7. PARSEL
PARSEL | PARSEL %30 PARSEL | PARSEL %30
%20 Ciplak Kap.Orani %20 Ciplak ElI | Kap.Orani
Kap.Orani| Matador Matador Kap.Orani Paso El Paso
Matador El Paso
6. 5. 4, 3. 2. 1. PARSEL
PARSEL | PARSEL PARSEL PARSEL | PARSEL %30
Ciplak EI %20 %30 Ciplak % 20 Kap.Orani
Paso Kap.Orani| Kap.Orani Matador | Kap.Orani| Matador
El Paso El Paso Matador

Sekil 3. 4 Tarla deneme parseli

3.2.3. Ekim yontemlerinin tarla sartlarinda performans degerleri

Ekim yontemlerinin tarlgartlarinda performans gerlerini ortaya koyabilmek igin,
tarla filiz cikis derecesi ve nispi tarla filiz ¢cgiderecesi dgerleri aratiriimistir
(Bilbro and Wanjura, 1982; Tozan ve ark., 1990; IOh895; Yalcin,1999).

3.2.3.1. Tarla filiz ¢cikis derecesi

Tarla filiz ¢ikis derecesi ekim yapildiktan sonra tarladan ¢ikan $iyisinin ekilen

tohum miktarina goére nispi oranidir. Denemede tdila cikis derecesinin
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hesaplanmasindasagidaki sitlikten yararlaniimgtir (Bilbro and Wanjura, 1982;
Tozan ark., 1990; Onal, 1995; Yalgin,1999).

TF.CD="x100
n

Burada;
T.F.C.D : Tarlafiliz ¢ciky derecesini (%),
m : 1 m den cikan ortalama filiz saygadet),

n : 1 m ye ekilen tohum sayisini (adet) ifatheektedir.

Deneme alaninda her parselde tohumlar filizlenniegkdiktan sonra yapilmiolan
sayimlarla ortalama filiz ¢ikisayilari belirlenmtir. Yukaridaki gitlikte her parsel
icin degerler yerine konularak tarla filiz cgkderecesi hesaplangtir. Boylece ekimi

yapilan ispanak tohumlarinin tarla filiz giklereceleri belirlenngtir.
3.2.3.2. Nispi tarla filiz ¢iks derecesi

Arastirmada ciplak ve kaplanmiolmak Uzere iki farkll ispanak tohumu
kullaniimistir. Bu nedenle nispi tarla filiz ¢cikiderecesbelirlenmesi gerekmektedir.
Tarla filiz ¢ikis derecesi belirlendikten sonra tohumlara ait latuaia cimlenme
dereceleri de kullanilarak nispi tarla filiz ggldereceleri gagidaki sitlik yardimiyla
hesaplannstir (Onal, 1995; Yalgin,1999).

T.F.C.D
NTECD=1%P 100
Burada;
N.T.F.C.D  : nispi tarla filiz ¢ikiderecesi (%),
T.F.C.D - tarla filiz ¢iky derecesi (%),

L.C.D . laboratuar ¢cimlenme derecesi (%) dir.
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3.2.3.3. Ortalama ¢iks sureleri

Ortalama c¢imlenme siresi, ¢cimlenme orani indekgederini saptamak amaciyla,
ekim yapilan her parselde 1 m uzyhlnda rasgele segileerit cimlenme periyodu
suresince goOzlenerek belirli araliklarla toprak gyine cikan filizler sayilarak ve
asagidaki baintilar kullanilarak hesaplanmaktadigikl ve ark 1986).

N1.D1+N2D2+.....+ Nn.Dn
N1+ N2+.....+ Nn

M.ED =

Burada;
M.E.D: Ortalama ¢imlenme siresi (gin)
N : Her bir sayimda ¢imlenen tohum sayisi (adet)

D : Ekimden sonra gecen gun sayisi (gun)

3.2.4. Verim de&erlerinin ve kalite parametrelerinin belirlenmesi

Deneme sonunda gtama kapsaminda yuruttlen uygulamalarda verigederi ve
kalite Ozellikleri Gzerinde dgerlendirmeler yapilmgtir. Bu amacla dekardaki verim
miktari bitki 6zelliklerine ilgkin olarak ise bitki bgina digen yaprak sayisi ve yaprak
ylzey alani, bitki boyu, bitki yaagirhigl, bitki kuru girligl, bitkideki kuru madde
miktar1 belirlenmgtir. Ayrica kok gelgimini saptamak amaciyla kok yagirli, kok
kuru girligl ve kok uzunlgu olgulmitir. Parselde metre karedeki ortalama bitki
sayisinin yg agirhkla carpiminin dekara oranlanmasi ile kg/darakaverim elde

edilmigtir.

3.2.4.1. Bitki uzunlugu

Deneme de ekimi yapilan her parselden 1 m uzumda secilenseritlerde,
cimlenme takibi yapilarak belirli araliklarla ¢gkiolan bitkilerin en tst noktasi ile

toprak yuzeyi arasindaki mesafe cetvel yardimdlig&imustar.
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3.2.4.2. Bitki yas agirli g

Hasat zamani her parselden rasgele secilen 5 tikat edilmi ve temizlenerek

hassas terazi (0,01 g) yardimi ifgréklari dl¢timusttr.

3.2.4.3. Bitki kuru agirli g

Degerlendirme icin deneme parsellerinin herbirindesgede secilerek hasat edilen 5
adet 1spanak bitkisi temizlenerek etiivde 2G4de 24 saat kurutulngtur. Ettivden
alinan orneklerin nem derlerinin dgismemesi icin en kisa sirede hassas terazi

(0,01 g) ile kuru gurhklari élctlmdstar.

3.2.4.4. Bitki kdk uzunlugu

Hasat zamani her parselden rasgele secilen 5 ibitkdkleri bel kirgi yardimi ile
derin bir sekilde hasat edilmive temizlenmitir. Kok uzunlygu cetvel yardimiyla

olcUlmistar.

3.2.4.5. Bitki kok yas agirli g1

Her parselden hasat edilen 5 adet bitkinin kdkidntkiden ayirarak hassas terazide

(0,01 g) @irhiklari dlgulmustar.

3.2.4.6. Bitki kok kuru agirh g

Bitkiden ayrilan ve yaagirh gl olgtilen kokler etiivde 10% de 24 saat bekletilerek
hassas terazide (0,01 g) kugirbklari ol¢timustar.

3.2.4.7. Bitki yaprak sayisi

Degerlendirme icin hasat zamani her parselde rasgeles 5 bitkinin sahip oldiu

yapraklar sayilarak ortalama bitkidnaa yaprak sayisi adet olarak belirlestimi

3.2.5istatistik programi

Calisma sonucunda elde edilenggeler, Ege Universitesi Ziraat Fakultesi Tarla
Bitkileri Bolimir'nde Acikg6z ve ark. (1994) taradam gelgtirilen Tarist istatistik
Paket Programi yardimi ile tesadif bloklari denele®enine gore, varyans analizine
tabii tutulmy ve uygulamalar arasinda farkliliklarin 6nem duaeyelirlemek
amacilyla LSD testi uygulangtir.
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4. BULGULAR VE TARTI SMA

4.1. Tohum Kaplama Sonugclari

Cizelge 4.1 de asarmada kullanilan i1spanak tohum sitkerinin bazi fiziksel
Ozellikleri verilmistir. Buna gore tohum gglerine ait ortalama uzunluk gerleri
Hibrit EI Paso cgdinde 3.481 (mm), Matador gdinde ise 2.849 (mm) dir.
Ortalama geslik degerleri sirasiyla 1.794, 1.467 (mm), ortalama k&tinlezerleri
1.338, 1.129 (mm), ortalama kiresellik (Onal,199&serleri de %58.316-58.897
arasinda dgésmektedir.iki 1spanak csidinin kuresellik dgerleri birbirine oldukca
yakindir.

Cizelge 4. 1 Denemede kullanilan 1spanak tohugitleenin bazi fiziksel 6zellikleri

TohumsSekli

Cesit a b c K
Hibrit El Paso 3.481 1.794 1.33858.316
Matador 2.849] 1.467 1.129 58.897

a:uzunluk(mm), b:geglik(mm), c:kalinhk(mm),K:kuresellik(%)

Ciplak ve kapli ispanak tohumlgekil 4.1 'de gorulmektedir.

6 @06 ©F
vFe @¢ & S
plllI|llII'IHHI,HII:JIIIEIIII!HIltllll!lrllulwmlz’fu

s o SRR AR
B a8 3 L 5

Matador Hibrit EI Paso Kapl Tohum
Sekil 4. 1 Denemede kullanilan ¢iplak ve kapli isgatohumlari

Kapli 1spanak tohumlarinin ortalama capi 3.5 mm’éé@guk olan cap dalimlari
3.015-3.287 mm’dir. Aynsekilde ortalama c¢api 3.5 mm gkrinden blyuk kapli
Ispanak tohumlarinin capgami ise 3.765-4.296 mm’dir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4. 2 Denemede kullanilan kapli iIspanakrdhunin ortalama caplari (mm)

p
TohumKaplamaOrani % 20 % 30

Cesit 3.5< | 3.5> 3.5< 3.5>
Hibrit El Paso 3.235| 3.837| 3.287 4.201
Matador 3.015| 3.765| 3.219 4.296

Denemede kullanilan Matadorsgdi 1spanak tohumlarinin bin dangidi gl 9.09 g
Hibrit El Paso ¢gdinin bin dane girligl ise 9.98 g dir (Cizelge 4.3).
Cizelge 4. 3 Denemede kullanilan i1spanak tohumtabmdane grliklari (9/1000 dane)

Tohum Kaplama Orani

% 20 % 30
Cesit Ciplak | <35 | >35| <35/ >35
Hibrit El Paso 9.98 47.16| 60.37 53.25 75.25
Matador 9.09 49.63| 63.84 56.79 77.38

Cizelge 4.3 incelendinde, tohumlar kaplandiktan sonra bin dangedieri capa ve

karisim oranlarina gore 47.16 ile 77.38 g/1000dane radasartmaktadir.

Ciplak ve kapli 1spanak tohumlarinin; paslanmazkgcejalvanizli sag, plastik ve
kontrplak levhadan okan meyilli yizeylerde elde edilen yuvarlanma diienc
katsayilari, tohum konumlarina, kaplama oranlagaee farkliliklar gostermektedir
(Cizelge 4.4).

Cizelge 4. 4 Denemede kullanilan 1spanak tohumlafarkli konum ve farkli
kaplama oranlarinda yuvarlanma direnci katsayilari

Ciplak Kapli
Yiizey Konum/oran @ @ = % 20 % 30
1 Hibrit El Pas: 1,179 1,163 1,027 0,506 0,499
Matador 1,297 1,183 0,967 0,527 0,512
2 Hibrit El Past 0,745 0,713 0,736 0,679 0,695
Matador 0,697 0,612 0,765 0,682 0,514
3 Hibrit El Past 0,996 0,964 0,861 0,745 0,888
Matador 0,834 0,846 0,897 0,723 0,843
4 Hibrit El Past 1,047 0,987 1,006 0,798 0,763
Matador 1,064 1,289 0,987 0,725 0,757
1: Paslanmaz Celik 2:Galvanizli sac 3:Kontrplak ldsik

Tohum kaplama ile yuvarlanma direnci katsayisimal@gl acikca gozlenmektedir.

Ozellikle paslanmaz ylizeyde iki kaplama oranindeaylanma direnci katsayilari en
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disik dizeydedir. Bunda en blylk etken tohumlarin &apl ile kireselfie

yaklasmalari yuvarlanma direnci katsayilarinin azalmase@den olmaktadir.

Kapli ispanak tohumlarinin (3.5mm den kuguk ve ligdéplarda) ortalama kirlima

kuvvetleri capa ve kapm oranlarina b olarak artmaktadir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4. 5 Kapl 1spanak tohumlarinin ortalamérke kuvvetleri (N)

% 20 % 30
Cesit/@ (mm) <35 | >385 <3.5 >3.5
Hibrit El Paso 159 200 179 224
Matador 162 212 262 288

Cizelge 4.5 incelendinde minimum kirllma kuvveti 159 (N), maksimum kma
kuvveti ise 288 (N) dur. Ozellikle kaplama sonrdsiplama maddesinin belirli bir
kuvvete dayanabilmesi gerek ekim, gerekse nakliyassda dayanimi acgisindan

onemlidir.

Kaplama cakmalarinda, kaplama icinde bulunan tohum sayisi dingmkriterdir.
Ancak calsmada tohumlarin kiresellik gerleri yiksek oldgu igin tohum
yapsmalari s6z konusu olmasgtir. Yani kaplama capi buyudukce tohumlarin
yapsmalari sonucu kaplama icindeki tohum sayilarindanargibi bir durum séz

konusu olmanstir.

Kaplama cakmalarinda kaplama malzemesinin su ile c¢o6zllebilmsnen bir
Ozelliktir. Kapli 1Ispanak tohumlarinin suda ¢ozilsigeleri incelengiinde (Cizelge

4.6); kaplama capi ve kaplama oranlarina gore litamarts gostermektedir.

Cizelge 4. 6 Denemede kullanilan kapli 1spanaktlegnin suda ¢dzilme sireleri (sn)

% 20 % 30
Cesit <3.5| >3.5 | <3.5] >35
Hibrit El Paso 591 10.787.65| 13.32
Matador 5.78 10.867.72| 13.14

Cizelge 4.6 incelendinde, 6zellikle kagimdaki alimina silikat bilggi miktarinda
artma suda ¢ozulmeyi azaltmakta ve geciktirmekidimina silikat bilgiklerinin su
tutma Ozellginden dolayi bu bilggin kullanim orani 6nem kazanmaktadir. Bu da
tohumun nemi gekmesini geciktirmekte ve ¢imlennm®ymiktar engellemektedir.
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Cimlenme dereceleri, ciplak ve 2 farkli kam oraninda kaplanmiispanak
tohumlarinda (3.5 mm den kicuk ve buyik olarakjekegrrirlii olarak laboratuarda
yapiimstir (Cizelge 4.7). Kullanilan kansm oranlarina ve kaplama capina goére

¢cimlenme yuzdeleri dgsmektedir.

Cizelge 4. 7 Denemede kullanilan ispanak tohumlafarkli kaplama oranlarinda
laboratuarda ¢imlenme oranlari (%)

Tohum 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16.

cesidi gun| gun | gin | gln | gin | gin | gin | gin | gin | gun | gun
Ciplak | 16 | 32 | 50 | 54 | 58 64 66 8C 92 | 10C

El Paso |_30% | - 8 20 | 3C | 4cC 48 62 72 82 9C | 10C

200 | 18 | 34 | 42| 48 54 62 68 78 88 1Q0

Gplak| 12 | 28 | 36 | 4C | 46 | 54 | 60 | 72 | 88 | 10C
Matador |_30% | - | 6 | 18 | 3C | 38 | 50 | 62 | 72 | 86 | 96 | 10C
20w | 24| 44| 46| 56| 58| 60| 64 79 88 140

Cizelge 4.7 incelendinde, ¢cimlenme deerleri 14. ginde %82 derinin Uzerine
ciktigi ve 15.-16. ginlerde %100 olglu gorilmektedir. Sertifikasyon agisindan
cimlenme ydzdelerinin  %75’in  altina inmemesi istakbedir. Cimlenme
ylzdelerinin yiuksek olmasi nedeni ile her iki kapdéa oraninin da tarla

denemelerinde kullanilmasina karar veriimni
4.2. Yaprak Yuzey Alanini Deerleri
Ispanak yaprak ylzey alanlarinin taranmasi sonedde edilen jpg formatli

dosyalarin Ramsete Il Version 2.59 programina lgmmasi sonrasinda elde edilen
alan dgerleri Cizelge 4.8’de verilrgiir.
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Cizelge 4. 8 Ispanak yaprak alargdderi (cm2)
Cesit Tekerrar %30 %20 Elle

I. Tekerr(r 60,27 55,02 31,695

Hibt EIPasol™ “roverrir | 61,6 | 5253 30,89
[1l. Tekerrlr 58,94 57,51 32,5
|. Tekerrur 54,02 70,10 30,625
Matador

[I. Tekerrtr 61,01 67,94 25,46
lll. Tekerrur | 47,03 72,26 35,79

Cizelge 4.8 incelendinde o6zellikle elle siraya ekilmiparsellerde yaprak
alan dgerlerinin makinali ekime gore diik olduzu gorulmektedir. Bunun nedeni
elle siraya ekimde ekim normunun yuksek olmagedbir deisle bitki sikliginin

makinall ekime gore daha fazla olmasi yapraksgeini distrmdstdr.
4.3. Tarla Calismalari Sonuclari

Tarla calgmalarn 28 Kasim 2006- 30 Ocak 2007 tarihleri adeigerceklgiriimis.
28 Kasim 2006 tarihinde topraddme ve tohum yaga hazirlgl yapiimstir Toprak
hazirlgindan sonra 2 gin togna oturmasi beklenrir. 1 .Aralik 2006 tarihinde
ekim yapimgtir. 30 Ocak 2007 tarihinde ispanaklar hasat egliimiDeneme
tarlalarinin hasat dncesi gorianumigekil 4.2, 4.3, 4.4 ve 4.5’ de verilgtir. EKim

tarihinden hasat tarihine kadar herhangi bir k@ltistem uygulanmanstir.

=
ey < A
(it

Sekil 4. 2 Deneme parselinden Hibrit El Pasgidie
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4.3.1. Tarla filiz ¢ikg dereceleri

Elle siraya ekimde ve pndmatik hassas ekim makiteskimde, ekilen tohumlarin
tarla filiz cikis dereceleri farklliklar gostermektedir. En yukstdtla filiz ¢ikis
derecesi; El paso gidinde %77.776 ile pndmatik ekim makinasiyla %2@lka
tohumlardan, Matador gielinde ise %75 ile pnématik ekim makinasiyla %20 ve
%30 kaph tohumlardan elde ediktii. Elle siraya ekimde Matador gdinde
cimlenme dgerlerinin digik olmasinin, elle siraya ekim yonteminden kaynadkia
distintlmektir. Ozellikle ekim derindinin sabit tutulamamasi tarla filiz ¢iki
degerlerini etkilemsgtir. Hibrit El Paso ¢gdi elle siraya ekimde ve makinali ekimde

de yuksek tarla filiz ¢ilsiderecesine sahiptir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4. 9 Denemede kullanilan 1spanak tohumlatarla filiz ¢ciks deserleri (%)

Elle %20 %30
siraya | Makineli | Makineli
Cesit Ekim Ekim Ekim
Hibrit El Paso 76.66 77.776 75
Matador 54.44 75 75

Her iki tohum ceidi birlikte degerlendirildiginde, tohumlarin ciplak ve kapli
tohumlarla ekim kiyaslanginda siraya hassas ekimin tavsiye edilebiieegikca

ortaya ¢ikmaktadir.

4.3.2. Nisbi tarla filiz ¢ikis dereceleri

Arastirmada; ¢iplak ve kaplangolmak tzere iki farkli ispanak tohumu kullaniimasi
nedeniyle nispi tarla filiz ¢iki derecesi hesaplangtir. Tarla filiz ¢ciks derecesi
belirlendikten sonra tohumlara ait laboratuar cimbe dereceleri de kullanilarak
hesaplanan nispi tarla filiz ¢kdereceleri Cizelge 4.10'da verilgtir (Onal, 1995;
Yalgin,1999).



Elle %20 %30
siraya | Makineli | Makineli
Cesit Ekim Ekim Ekim
Hibrit El Paso 76.66 77.776 75
Matador 54.44 75 75
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Cizelge 4. 10 Denemede kullanilan ispanak tohumlanispi tarla filiz ¢cikg degerleri (%)

Hibrit El paso ¢gidinde %77.776 ile pnématik hassas ekim makinasi29 kapl
tohumlardan, Matador gelinde ise %75 ile pnématik ekim makinasiyla %20 ve
%30 kapli tohumlardan elde editir. Laboratuar ¢cimlenme ytzdeleri tim tohum
uygulamalarinda %100 oldu icin tarla filiz ¢iks derecesi ile ayni gerler elde

edilmistir.
4.3.3. Ortalama c¢iks sureleri
Cimlenme periyodu siuresince gotzlenerek belirli iklalla toprak ytzeyine c¢ikan

filizler sayilarak elde edilen verilerle ortalamantenme streleri hesaplangar
(Cizelge 4.11).

Cizelge 4. 11 Tohumlarin ortalama gikiireleri (giin)

Tohum

Cesidi 30% 20% Elle
1. tekerriir | 11,4 11,368 11,4
2. tekerrir | 11,5 11,818 11,66
3. tekerrir | 11,3 11,227 11,375

EL PASO | Ortalama 11,4 11,471 11,47833
1. tekerriir | 9,896 11,388 11,425
2. tekerrir | 11,455| 11,11 11,114
3. tekerrtir | 11,368 11,08 9,612
MATADOR | Ortalama 10,906| 11,1926y 10,717

Cizelge 4.11 incelenginde, caitlere ve ekim yodntemlerine gore ortalama giki
surelerinde biyik bir farklilik gorilmemektedir. z&llikle elle siraya ekilen ciplak
tohumlarla, makine ile ekilen kapl tohumlar argk fark olmamasi dikkat
cekicidir. Ozellikle Ek paso ew@linde elle siraya ekilen giplak tohumlarin %30
kaplama oranli tohumlardan az da olsa daha uzgardesahip olmalari 6nemlidir.
Her iki cesitte ve tim kaplama orani uygulamalarinin elleyarakime gore tercih

edilebilecgi kanaatini olgturmaktadir.
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4.3.4. Verim ve kalite ilgili sonuclar

Denemeye alinan ispanak tohumitberinin ekilmesi sonucu elde edilen 1spanak
bitkilerinde verim ve kalite 6zellikleri incelengve elde edilen bu gerlere ilgkin

verilerin bilesik varyans analiz yapilarak sonuclar Cizelge 4.@2detlennsitir.

Cizelge 4. 12 Ciplak ve kapli ispanak tohumu eli@ys ve makinali ekim ¢amasinda
incelenen bazi 6zelliklere gkin kareler ortalamalari

" o i Bitki
Varyasyo Verim | Bitki Yas [P0 KU s vag | Kok Kury | BItEKOK 0 Bitki oy ook
° "1 SD e Agirhgr | o 5 e Uzunlugu | Boyu
Kaynag| (kg/da) | Agirligi (g) Agirhg (9)Agirhgl (9) Sayisi
©) em) | ©m | e
Tekerrir | 2 | 50667.53% 268.27* | 0.189 0.249 0.002 0.118 13.054*0.002
Cesit 1 0.03 72.08 3.554* | 0.111 0.000 0.845 2.581 1.8p5
Uygulama | 2 | 16715.28| 814.08**| 9.608**71.815** | 0.062*** 2.410 8.859 1.935
CesitxUyg.| 2 | 4712.26 83.08 1.423 0.236 0.015* 4,994 3.986 3.69
Hata 10| 8114.60 41.90 0.557 0.123 0.004 2.90¢ 2.973 1.874
Genel 17| 13255.07 165.99 | 1.857 0.350 0.011 2.646 4.886 1.518

*0% 5, ** % 1, *** %o 1 diizeyinde 6nemli

Calismada incelenen; verim (kg/da), bitkisyasirligi (g), bitki kuru &irligr (g), kok
yas agirhigl (g), kok kuru &irligr (g), bitki kok uzunlgu (cm), bitki boyu (cm) ve
bitki yaprak sayisi (adet) 6zelliklerineskin kareler ortalamalari Cizelge 4.12'de
gorulmektedir. Cizelge 4.12 incelegithde; ele alinan Ozelliklerin yapilan varyans
analiz sonucunda; bitki boyu, bitki yagirligi, bitki kuru &irligi, kok uzunlgu, ya
kok agirligl, kuru kok &irligl ve yaprak sayisi bakimindan kaplama ile elleyaira
ekim arasinda istatistiki anlamda ©Onemli derecege0.05) farkin oldgu

saptanmgtir.

Cizelge 4.12'de, kareler ortalamasi incel@mtle, caitler arasindaki farkhliklarin
sadece bitki kuru @rligi (g) 6zellgi yoninden istatistiki acidan énemli oflu
izlenebilmektedir. Yine ayni cizelgeden, karelertatamasi incelendinde;
uygulamalar arasindaki farklliklarin bitki yagirligi (g), bitki kuru &irh g (g), kdk
yas agirhigl (g), kok kuru girhgr (g) ozellikleri yoninden 6nemli ol@u; ¢esit x
uygulama interaksiyonu derlendirildiginde ise, kok kuru @rhgr (g) ozellgi

disinda tim 0Ozellikler yoninden 6nemsiz gidwgorulmektedir.
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Incelenen cgtler ve uygulamalara ait 1spanak verim ortalamalar olisan gruplar

Cizelge 4.13'de verilmgtir.

Cizelge 4. 1dncelenen 6zelliklere ait gi¢ ortalamalari ve olgan gruplar

—IBitki vas | B™ | Kok vag Kok KurulBitki Kok| Bitki | 1K
Cssitler Verim Agirhi g Kuru Agirhgl | Agirhgl |Uzunlusu| Boyu Yaprak
(kg/da) Agirhgl Sayisl

@ |M5Y @ | @ | em | @m | 2

El Paso |464.63 a |38.685a |[4.389a |2.063a |0.413a |9.793a [18.767a|10.633a
Matador |464.71a |42.687a |5.278b |1.906a |0.410a |9.360a [18.017a|11.267a

LSD 94.653 6.802 0.784 | 0.369 | 0.063 1.792 | 1.781 1.438
Uygulamalar

%20 445.13 a |48.424a |5.793a |2.286a |0.463a | 9.400a |19.350a|10.55a
%30 424.45 a |46.345a |5.309a |2.319a |0.477a |10.280a |18.800ak 11.60a
Elle 524.44 a |27.290b |[3.399b |1.350b |0.294b | 9.050a |17.025b|10.70a
LSD 115.926 | 8.330 0.960 | 0.452 | 0.077 | 2.194 | 2.181 1.762

*Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasindakkfatatistiki anlamda dnemsizdir.

Cizelge 4.13'den, verim (kg/da), bitki yagirhgi (g), kok ya agirligi (g), kdk kuru
agirh g (g), bitki kok uzunlgu (cm), bitki boyu (cm) ve bitki yaprak sayisi (g§de
Ozellikleri yoninden cggtler arasinda istatistiki acidan fark olmgdi
izlenebilmektedir. Ancak bitki kurugarligl 6zelliginde Matador ¢gdinin (5.278 Q)
Hibrit EI Paso ¢gidinden (4.389 g) onemli oranda daha ustin gldgorulmektedir.
Istatistiki acidan 6nemli olmamasinagmeen csitler arasinda belirli 6zellikler

acisindan ustunliklerin olabilegieCizelge 4.13'dan izlenebilmektedir.

Uygulamalar arasindaki farklliklar, verim (kg/d&jtki kok uzunlgu (cm), ve bitki
yaprak sayisi (adet) ozellikleri stinda dger 6zellikler yoninden istatistiki acidan
onemli bulunmgtur (Cizelge 4.13). Verim yonunden uygulamalar erda fark
bulunmamasina gmen elle siraya ekim uygulamasinin daha yiksekrwegrdgi
Cizelge 4.13'den gorulmektedir. Bitki kok uzuplu (cm) ve bitki yaprak sayisi
(adet) oOzelliklerinde uygulamalar arasinda farklaristatistiki acidan 6neml
olmamasina kam her iki 6zellikte de %30 uygulamasinin daha yhkkdeere sahip

oldugu Cizelge 4.13'den izlenebilmektedir.

Bitki yas agirligi (g) o6zellgi yoninden uygulamalar arasinda farkim istatistiki
acidan onemli oldgu, en yiksek deerin 48.424 g ile %20 uygulamasindan elde
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edildigi, en diik dezerin ise 27.290 g ile elle siraya ekim uygulamaasmelde
edildigi belirlenmitir.

Cizelge 4.13'dan, verim Ozedli yoniunden ¢gt x uygulama interaksiyonunun

istatistiki agidan 6nemsiz oldu izlenebilmektedir.

Cizelge 4. 14ncelenen ggt uygulama interaksiyonuna ait verim ortalamata
olusan gruplar

Uygulamala
Cesitler %20 %30 Elle Siraya E
El Paso 412.92 a 437.44 4 543.54 a
Matador 477.33 a 411.46 a 505.34 a
LSD 163.944

*Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasindakkfatatistiki anlamda énemsizdir.

Cssit x uygulama interaksiyonu incelegihide (Cizelge 4.1% El Paso ve Matador
cesitlerinde en yiksek verim elle siraya ekim uygulamda gercekigrken
(sirasiyla; 543.54 kg/da, 505.34 kg/da), eguétiverim El Paso ga&linde 412.92
kg/da ile %20 uygulamasinda, Matadorsigende ise 411.46 kg/da ile %30
uygulamasinda gercekhaistir. Ancak, uygulamalar arasinda istatistiki anland
onemli bir fark olmamasi ispanakta tohum kaplamgutgmasinin yapilabiliri
acisindan dikkate gerdir.

Cizelge 4.15 incelenginde; Bitki Yas Agirligr 6zelligi agisindan ggt x uygulama

interaksiyonunun 6nemsiz olguw goérilmektedir.

Cizelge 4. 19ncelenen ggt uygulama interaksiyonuna ait bitki yagirlik
ortalamalari ve okan gruplar

Uygulamala
Cesitler %20 %30 Elle Siraya E
El Paso 43.811a 48.604a 23.64b
Matador 53.037a 44.085a 30.93b
LSD 11.781

*Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasindakkfiztatistiki anlamda dnemsizdir.

Hibrit El Paso c¢gdinde %30 uygulamasi 48.604 g ile en yiksek BiYas
Agirhgina sahipken bunu 43.811 g ile %20 uygulamasi ieleedir (Cizelge 15).
Elle siraya ekim uygulamasi ensdi bitki yas agirligina (23.64 g) dgerine sahiptir.
Matador ceidinde ise en yuksek bitki yaagirligina 53.037 g ile %20 uygulamasi
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sahipken bunu 44.085 g ile %30 uygulamasi takipektedir. En diik deseri 30.93
g ile elle siraya ekim uygulamasistaaktadir. Cgt uygulama interaksiyonunun
Onemsiz olmasina gmen uygulamalar arasinda farkl gruplar sobustur. Bu
sonugclar; cgtler bazinda uygulama yuzdeleri glgmekle birlikte, 1spanak tohumu
kaplama uygulamasinin elle siraya ekim uygulamasithha iyi sonug verebilegie

izlemini vermektedir.

Cizelge 4.16 incelenginde; Bitki Kuru Agirhig1 6zelligi agisindan ¢gt x uygulama
interaksiyonunun 6nemsiz olgu gortlmgtar. Hibrit El Paso c¢gdinde %30
uygulamasi 5.278 g ile en yuksek Bitki kurgiAigina sahipken bunu 4.812 g ile

%20 uygulamasi izlemektedir.

Cizelge 4. 1dncelenen ggt uygulama interaksiyonuna ait bitki kurgidigi ortalamalari ve
olusan gruplar

Uygulamala
Cesitler %20 %30 Elle Siraya E
El Paso 4.812a 5.278a 3.078b
Matador 6.774a 5.339b 3.721c
LSD 1.358

*Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasindakkfatatistiki anlamda édnemsizdir.

Elle siraya ekim uygulamasi ensdi bitki kuru a&irligi (3.078 g) dgerine sahiptir.
Matador ceidinde ise en yuksek bitki kurugaligina 6.774 g ile %20 uygulamasi
sahipken bunu 5.339 g ile %30 uygulamasi takip ktedé. En dgik deseri 3.721
g ile elle siraya ekim uygulamasisi@aktadir. Bu sonuglar; géer bazinda
uygulama yuzdeleri ggsmekle birlikte, iIspanak tohumu kaplama uygulamasetie

siraya ekim uygulamasindan daha iyi sonug veredgiecgostermektedir.

Cizelge 4.17 incelenginde; Bitki boyu ©6zeli acisindan g¢ét x uygulama

interaksiyonunun dnemsiz olgu goralmigtur.



Cizelge 4. 17ncelenen ggt uygulama interaksiyonuna ait bitki boyu ortaldamave olgan

gruplar
Uygulamala
Cesitler %20 %30 Elle Siraya E
El Paso 20.50a 19.25ab 16.55b
Matador 18.20a 18.35a 17.50a
LSD 3.085

*Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasindakkfatatistiki anlamda 6dnemsizdir.

Hibrit EI Paso c¢gdinde %20 uygulamasi 20.50 cm ile en yiksek bidyuna

sahipken bunu 19.25 cm ile %30 uygulamasi izlendekieElle siraya ekim
uygulamasi en diik bitki boyu 16.55 cm dgrine sahiptir. Matador gelinde ise en

yiksek bitki boyu 18.35 cm ile %30 uygulamasi skémpbunu 18.20cm ile %20
uygulamasi takip etmektedir (Cizelge 4.17).

En digik deseri 17.50 cm ile elle siraya ekim uygulamasirektadir. Bu sonuclar
da ceitler bazinda uygulama yuzdeleriglgmekle birlikte, iIspanak tohumu kaplama
uygulamasinin elle siraya ekim uygulamasindan dahasonu¢ verecgni

gostermektedir.

Cizelge 4.18 incelenginde; Bitki yaprak sayisi 6zedii agisindan ¢gt x uygulama

interaksiyonunun 6nemsiz olguw goérilmektedir.

Cizelge 4. 18ncelenen ggt uygulama interaksiyonuna ait bitki yaprak saytalamalari
ve olwan gruplar

Uygulamala
Cesitler %20 %30 Elle Siraya E
El Paso 10.50a 11.40a 10.00a
Matador 10.60a 11.80a 11.40a
LSD 2.491

*Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasindakkfatatistiki anlamda 6nemsizdir.

Hibrit ElI Paso c¢gdinde %30 uygulamasi 11.40 adet ile en yiksekalagayisina
sahipken bunu 10.50 adet ile %20 uygulamasi izléedak Elle siraya ekim
uygulamasi en diik bitki yaprak sayisi @gerine 10.00 adet @erine sahiptir.
Matador ¢eidinde ise en yuksek bitki yaprak sayisina 11.8€t dd %30 uygulamasi
sahipken bunu 11.40 adet ile elle siraya ekim wymaki takip etmektedir. En glik
degeri 10.60 adet ile %20 uygulamasgitaaktadir.
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Cizelge 4.19 incelenginde; bitki kok ya agirligi ozelligi agisindan gt X

uygulama interaksiyonunun dnemsiz gidwgorilmektedir.

Cizelge 4. 19ncelenen ggt uygulama interaksiyonuna ait bitki koksyasirligi ortalamalari
ve olusan gruplar

Uygulamala
Cesitler %20 %30 Elle Siraya E
El Paso 2.213a 2.622a 1.355b
Matador 2.358a 2.016a 1.345b
LSD 0.639

*Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasindakkfastatistiki anlamda 6nemsizdir

Hibrit El Paso cgidinde %30 uygulamasi 2.622g ile en yuksek kok garligina
sahipken bunu 2.213 g ile %20 uygulamasi izlemekteHlle siraya ekim
uygulamasi en diik bitki kok ya agirligr degerine 1.355g deerine sahiptir
(Cizelge 4.19). Matador gelinde ise en yuksek bitki kok yagirligina 2.358 g ile
%20 uygulamasi sahipken bunu 2.016 g ile %30 uygata takip etmektedir. Elle
siraya ekim uygulamasi en @ik deseri 1.345¢g ile tamaktadir. Bu sonuclar da
¢ssitler bazinda uygulama yuzdeleri glgmekle birlikte, 1spanak tohumu kaplama
uygulamasinin elle siraya ekim uygulamasindan dghasonuc verebilecéni

gOstermektedir.

Cizelge 4.20 incelenginde; Bitki kok kuru &irhg o6zelligi agisindan ¢gt x

uygulama interaksiyonunun énemli offlugorilmektedir

Cizelge 4. 2dncelenen ggt uygulama interaksiyonuna ait bitki kok kurgidigi
ortalamalari ve okan gruplar

Uygulamala
Cesitler %20 %30 Elle Siraya E
El Paso 0.411b 0.525a 0.302b
Matador 0.515a 0.428a 0.286b
LSD 0.109

*Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasindakkfatatistiki anlamda édnemsizdir.

Hibrit El Paso c¢cgdinde %30 uygulamasi 0.525 g ile en yuksek kokukagnrligina

sahipken bunu 0.411 g ile %20 uygulamasi izlemekteBlle siraya ekim
uygulamasi en diik bitki kok kuru &irhgl deserine (0.302 g) sahiptir. Matador
¢cesidinde ise en yuksek bitki kok kurug@igina 0.515g ile %20 uygulamasi
sahipken bunu 0.428 g ile %30 uygulamasi takip kteder. Elle siraya ekim
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uygulamasi en diik deseri 0.286 g ile tamaktadir (Cizelge 4.20). Bu sonuclar da,
cesitler bazinda uygulama yizdeleri glgmekle birlikte, 1spanak tohumu kaplama
uygulamasinin elle siraya ekim uygulamasindan dahasonug¢ verecg@ni

gostermektedir.

Cizelge 4.21 incelenginde; kok uzunlgu Ozelligi acisindan ¢gt x uygulama

interaksiyonunun 6nemsiz olgw goéralmitar.

Cizelge 4. 2lincelenen ggt uygulama interaksiyonuna ait kok uzugluortalamalari ve
olusan gruplar

Uygulamala
Cesitler %20 %30 Elle Siraya E
El Paso 10.65a 10.16a 8.57a
Matador 8.15a 10.40a 9.53a
LSD 3.103

*Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasindakkfistatistiki anlamda 6nemsizdir

Hibrit ElI Paso ¢gidinde %20 uygulamasi 10.65 cm ile en yuksek koknlguna
sahipken bunu 10.16 cm ile %30 uygulamasi izlentekieElle siraya ekim
uygulamasi en diik bitki kok uzunlgu deserine (8.57 cm) sahiptir (Cizelge 4.21).
Matador ¢eidinde ise en yuksek bitki uzurguna 10.40 cm ile %30 uygulamasi
sahipken bunu 9.53 cm ile elle siraya ekim uygukntakip etmektedir. %20

uygulamasi en dilik dezeri 8.15 m ile tamaktadir.

Her ne kadar interaksiyonlar dnemsiz bulugnmsa da (Bitki kok kuru @rlig
disinda), elde edilen sonuglar kaplama uygulamasiim ©zellikler acgisindan
olumlu yonde etkide bulunagaveya en azindan olumsuz etkisinin olmayaca
gostermektedir. Bu da, kaplama uygulamasinin idptaraninda uygulanabilegmi

ve ekim kolaylgl sgzlayac&ini ortaya koymasi bakimindan énemlidir.
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5. SONUC

Tohumlarin kaplanmasi ile yuvarlanma direnci katsayn azaldii gortlmektedir.
Kapli 1Ispanak tohumlarinin, kaplama caplarinin Indesi ve kagim oranlarina gore
suda ¢ozulme sureleri artmaktadir. Ciplak ve 2lfddrisim oraninda kapli 1spanak
tohumlarinin (3.5mm den kucgik ve blUyuk olarak) talbwar ¢cimlenme dereceleri
sonuglarina bakilacak olursa, 0Ozellikle kaplama igap artmasi ve kagim
oranlarindaki dgisim, cimlenme oranini azaltmaktadir. Daha 6ncekisgalarda
Ozellikle susam ve Bha kaplama cadmalarinda yagkanli bant deneme sonuclari
kapl tohum c¢aplarn 3.5 mm Uzerinde alindiklarindankaplama sonrasi kuresellik
degerleri de birbirlerine yakin oldiu igin yapilmamgtir. Bu nedenle tarla
denemelerinde ekim hizi iki cg@tna sonucunda uygun goértlen 0.5m/s olarak

uygulanmgtir.

Ayrica kapl tohumlarin hassas ekim makinesi ilengkde ekim normu, elle siraya
ekim normuna goére bir miktar giinektedir. Bunun sonucunda tohum sarfiyati

azalmaktadir.

Tarla filiz ¢ikis dereceleri, elle siraya ekimde ve pnématik haskam makinesi ile
ekimde farkliliklar gostermektedir. En ylksek taflaz cikis derecesi; El paso
¢ssidinde %77.776 ile pnomatik ekim makinasiyla %2@lkéohumlardan, Matador
cesidinde ise %75 ile pnomatik ekim makinasiyla %20%80 kapl tohumlardan
elde edilmgtir. Elle siraya ekimde Matador gdinde cimlenme dgerlerinin diguk
olmasinin, elle siraya ekim yonteminden kaynakkandisinilmektir. Ozellikle
ekim derinlginin sabit tutulamamasi tarla filiz ¢gkdeserlerini etkilemitir.

Nispi tarla filiz ¢ciks dereceleri, tarla filiz ¢iki derecesi ile ayni @erler elde
edilmistir. Bunu sebebi ciplak ve kaplarngntohumlarda laboratuar c¢imlenme

ylzdeleri tim tohum uygulamalarinda %100 olmasidir.

Ortalama c¢imlenme sureleri, c¢cimlenme periyodu sioes gozlenerek belirli
araliklarla toprak vylzeyine cikan filizler sayilkraelde edilen verilerle

hesaplanmtir. Cesitlere ve ekim yontemlerine gore ortalama gsiirelerinde buyuk
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bir farklilik gorilmemektedir. Ozellikle elle sya ekilen ciplak tohumlarla, makine

ile ekilen kapl tohumlar arasinda fark olmamakkat cekicidir.

Denemeye alinan ispanak tohumsitberinin ekilmesi sonucu elde edilen 1spanak
bitkilerinde verim ve kalite 6zellikleri incelengve elde edilen bu gerlere ilgkin
verilerin bilesik varyans analizi yapilngtir. Calsmada incelenen; verim (kg/da),
bitki yas agirligl (g), bitki kuru &irlhigi (g), kok ya agirh g (g), kok kuru girh g (g),
bitki kok uzunlgu (cm), bitki boyu (cm) ve bitki yaprak sayisi (gdézelliklerine
iliskin kareler ortalamalari sonuclarina gore; bitkybobitki yas agirligl, bitki kuru
agirhgl, kok uzunlgu, ya kok airhgr, kuru kok &gl ve yaprak sayisi
bakimindan kaplama ile elle siraya ekim arasin@dissiki anlamda 6nemli derecede

(p>0.05) farkin oldgu saptannstir.

Verim (kg/da), bitki ya agirhgi (g), kok ya agirhigi (g), kok kuru girligr (), bitki
kok uzunlgu (cm), bitki boyu (cm) ve bitki yaprak sayisi (§dézellikleri yoninden
¢ssitler arasinda istatistiki agidan fark olmgdizlenebilmektedir. Ancak bitki kuru
agirhigr 6zelliginde Matador ¢gdinin (5.278 g) Hibrit ElI Paso gelinden (4.389 q)
onemli oranda daha ustin ofgu gorulmektedir. istatistiki acidan 6nemli
olmamasina g@nen cgitler arasinda belirli 6zellikler acisindan Ustikiéiin

olabilecggi sonucuna varilngtir.

Uygulamalar arasindaki farkliliklar, verim (kg/d&jtki kok uzunlgu (cm), ve bitki
yaprak sayisi (adet) Ozellikleri seinda dger 6zellikler yoniunden istatistiki agidan
onemli bulunmstur. Verim yonunden uygulamalar arasinda fark bodamasina
ragmen elle siraya ekim uygulamasinin daha yukseknelile edilmgtir. Bitki kdk
uzunlygu (cm) ve bitki yaprak sayisi (adet) 6zelliklerindggulamalar arasinda
farklarin istatistiki acidan 6nemli olmamasina skarher iki Ozellikte de %30
uygulamasinin daha yuksekggee sahip oldgu séylenebilmektedir.

Bitki yas agirligi (g) 6zellgi yoninden uygulamalar arasinda farkim istatistiki
acidan onemli oldgu, en yuksek degerin 48.424 g ile %20 uygulamasindan elde
edildigi, en diik dezerin ise 27.290 g ile elle siraya ekim uygulamaasmelde

edildigi belirlenmitir.
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Verim o6zelligi yoninden c¢gt x uygulama interaksiyonunun istatistiki acidan
Onemsiz olddgu sonucuna ulgimistir. Uygulamalar arasinda istatistiki anlamda
onemli bir fark olmamasi I1spanakta tohum kaplamguigmasinin yapilabilirgi

acisindan dikkate gerdir.

Bitki Yas Agirligi 6zelligi agisindan g¢gt x uygulama interaksiyonunun dnemsiz
oldugu sonucu ortaya ¢ikgtir. Bu sonug¢ da géler bazinda uygulama yuzdeleri
degismekle birlikte, 1spanak tohumu kaplama uygulamasielle siraya ekim

uygulamasindan daha iyi sonug verebigedemini vermektedir.

Analiz sonucunda bitki kuru garhgl Ozelligi acgisindan ¢gt x uygulama

interaksiyonunun énemsiz olgu goralmigtar.

Elle siraya ekim uygulamasi ensdie bitki kuru a&irligi dezerine sahip oldgu
ortaya cikmgtir. Bu sonug; ¢gtler bazinda uygulama yuzdelerigignekle birlikte,
Ispanak tohumu kaplama uygulamasinin elle siraya elygulamasindan daha iyi

sonug verebileggni gostermektedir.

Bitki boyu 6zellgi acisindan ¢ggt x uygulama interaksiyonunun onemsiz gidu
gorulmigtur.  Bitki  yaprak sayisi 0Ozefii acgisindan g¢gf x uygulama
interaksiyonunun 6nemsiz olgu ortaya ¢ikmytir. Ayni sekilde bitki kok ya agirli g

ve kok uzunlgu 6zellikleri agisindan g& x uygulama interaksiyonunun énemsiz

oldugu gorilmektedir.

Analiz sonuclarinda bitki kok kurugaligl 6zelligi agisindan ¢gt x uygulama
interaksiyonunun 6nemli olgu gorulmektedir. Elle siraya ekim uygulamasi en
distk bitki kdk kuru &irhigl deserine sahiptir. Bu sonug¢ da, sgéer bazinda
uygulama yuzdeleri ggsmekle birlikte, iIspanak tohumu kaplama uygulamasetie

siraya ekim uygulamasindan daha iyi sonu¢ vgiacgostermektedir.

Her ne kadar interaksiyonlar 6nemsiz bulugnolsa da (Bitki kok kuru @rhgi
disinda), elde edilen sonuclar kaplama uygulamasiim ©zellikler acisindan

olumlu yonde etkide bulunagaveya en azindan olumsuz etkisinin olmaygaca
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gostermektedir. Bu da, kaplama uygulamasinin idptaraninda uygulanabilegmi

ve ekim kolaylgl saglayaca&ini ortaya koymasi bakimindan énemlidir.

Ispanak tohumlarinin c¢iplak (elle siraya) ve kagdkilde (makineli) ekimleri
kiyaslandginda biyuk farkhliklar gértlmergtir. Buna kagin ¢iplak tohumlarin elle
siraya ekimlerin biyuk alanlarda fiziki zorluklaanatacgl distnuldiginde, kapli
tohumlarin siraya hassas ekiminin tavsiye edilebiie ortaya cikmaktadir. Bu
calisma ile kapli ispanak tohumlarinin makineli tarima uyduale getirilebilec@
acikca gorulebilmektedir. Kaplamada kullanilan &am malzemelerinin dgal
malzemeler ve ticari d¢erlerinin de dg&ik olmasi nedeniyle rahatlikla

kullanilabilecei ortadadir.
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