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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

PAMUKTA FiDE KOK CURUKLUGU ETMENLERINE KARSI BAZI
BiYOLOJIiK PREPARATLARIN ETKINLIGININ SAPTANMASI

Murat Onder AKPINAR

Adnan Menderes Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Bitki Koruma Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Kemal BENLIOGLU

Bu c¢alisma 2006-2007 yillar1 arasinda Ege Bolgesinde 6nemli pamuk {iretim alanlarinda
cokertene neden olan etmeni saptamak ve bu etmene karsi biyolojik ve kimyasal
preparatlar yardimi ile miicadele olanaklarini arastirmak amaciyla ele alinmistir. Yapilan
survey caligmalart sonucunda bolgeden hastalikli pamuk fideleri toplanmis 2006 yilinda
toplanan 46 adet 6rnegin % 80,95°1, 2007 yilinda ise toplanan 26 ornekten % 84,61 ‘inin
Rhizoctonia solani ile bulasik oldugu belirlenmistir. R. solani’nin neden oldugu
cokertene karsi 2 adet endofitik bakteri Burkholderia cepacia (F5) ve Bacillius
megaterium (C5), bir fungal biopreparat Trichoderma harzianum KUEN-1565 ve
fungisitler Trilex (triadimenol %30 + metalaxyl % 28,35 + trifloxistrobin %22 ), BYF
182 (pyflufen 500 g/1), Vitavax 200 FF (carboxin 205 g/l + thiram 205g/1 ) kullanilarak
Carmen cesiti pamuklarda tohum ilaclamasi seklinde sakst ve 2007 yilinda iki farkl
lokasyonda (Soke ve Nazilli) tarla denemeleri yiiriitiilmistiir. Suni inokulasyon
yapilarak yiiriitiilen saks1 denemelerinde ¢ikis 6ncesi ¢dkerten icin en iyi sonuglar %6,25
ile pyflufen, %12,5 Trilex, %13,3 Vitavax, %19,4 F5 tohum uygulamalarindan alinirken
en yliksek pamuk fide ¢ikis orani pyflufen (%65,63), Trilex (%61,9), Vitavax (%59,4)
uygulamalarindan elde edilmistir. Soke tarla denemesinde ise en diisiik ¢ikis Oncesi
cokerten oranlar1 Vitavax (%15,8) ve pyflufen (%18,5) fungisitlerinden alinmis, saglikli
bitki ¢ikist acisindan da en iyi sonug pyflufen (%66,4) den elde edilmistir. Nazilli
deneme alaninda ise en diisiik ¢ikis Oncesi ¢okerten oranlart % 28,5 ile Vitavax ve
%41,1 oranmi ile Trilex fungisitlerinin tohum uygulamalarindan alinmig, ayni1 fungisit
uygulamalar sirastyla % 56,2 ve % 45,8 oraninda saglikli pamuk fidesi ¢ikisina neden
olmustur. Soke tarla denemesinde pamuk kiitlii verim degerleri dikkate alindiginda en
yiiksek verim dekara 421,8 kg/da ile pyflufen uygulamasindan elde edilmistir.

2008, 78 sayfa
Anahtar Sozciikler
Cokerten, Rhizoctonia solani, Burcholderia cepacia, pyflufen, biyolojik miicadele
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DETERMINATION OF EFFICACY OF SOME BIOPREPARATIONS AGAINST
COTTON SEEDLING DISEASES

Murat Onder AKPINAR
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Graduate School of Natural and Applied Science
Department of Plant Production Science

Supervisor: Prof. Dr. Kemal BENLIOGLU

This study has been undertaken to determine pathogens causing damping off in major
cotton growing areas of Aegean Region of Turkey and to investigate control possibilities
by using biological and chemical preparations during 2006-2007. According to the
survey results, 80.95% of 46 diseased cotton seedling samples collected in 2007 and
84.61% of 26 collected in 2006 was infested with Rhizoctonia solani. The cotton (cv
Carmen) seed treatment of two endophytic bacteria Burkholderia cepacia (C5) and
Bacillius megaterium (F5), one fungal biocontrol agent (Trichoderma harzianum
KUEN-1565) and three fungicides Trilex (triadimenol %30 + metalaxyl % 28.35 +
trifloxistrobin %22), BYF 182 (pyflufen 500 g/l), Vitavax 200 FF (carboxin 205 g/l +
thiram 205g/1) were evaluated in both pot and field trials conducted in two locations
(Soke and Nazilli) in 2007 against damping-off caused by R. solani. The treatment of
pyflufen (6.25%), Trilex (12.5%), Vitavax (13.3%) and F5 (19.4%) caused significant
pre-emergence damping-off losses in pot trials with artificial inoculation while pyflufen
(65,63%), Trilex (61.9%) and Vitavax (59.4%) significantly increased cotton stand. In
Soke field trials, the seed treatment of Vitavax and pyflufen resulted in 15.8% and
18,5% pre-emergence damping-off, respectively, but only pyflufen seed treatment
caused significant increase (66.4%) in cotton stand. In Nazilli field trial, Vitavax and
Trilex seed treatment resulted in the lowest incidence of pre-emergence damping-off
(28.5% and 41.1% respectively) and caused significant increase in cotton stand (56.2%
and 45.8%, respectively). The highest seed-cotton yield (421.8 kg/da) was recorded with
pyflufen in Soke field trials.

2008, 78 page
Key words
Damping-off, Rhizoctonia solani, Burcholderia cepacia, pyflufen, biological control
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1. GIRIS

Ekonomik degeri yliksek ve stratejik bir endiistriyel tarim iiriinii olan pamuk, degisik
kullanim alanlariyla da birgok sektor i¢in Onemli bir hammadde konumundadir.
Islenmesi agisindan ¢ir¢ir sanayinin, lifi ile tekstil sanayinin, ¢ekirdegi ile yag ve yem
sanayinin, linteri ile de kagit sanayinin vazgecilmez hammaddesi olan pamuk, bitkisel
yag sanayimizin de %4’iinii karsilamaktadir. Ayrica son yillarda petrolde disa bagimlilig
azaltma diislincesi ve petrol tlirevi yakitlarin neden oldugu cevresel kaygilardan dolay1
pamuk, cekirdeginden elde edilen yagin giderek artan miktarda biyodizel {iretiminde

kullanilmasi ile enerji tariminin bir parcasi haline gelmistir (Anonim, 2007).

Diinya niifusunun hizla artmasi, 6te yandan sanayilesen ve kalkinan toplumlarda refah
seviyesinin yiikselmesi, pamuk tiiketimini ve ihtiyacini artirmigtir. 1950/1951 yilinda
yaklagik 8 milyon ton olan diinya pamuk tiiketimi, giinlimiiz itibariyle 25 milyon tonu
geemistir. 2007/2008 sezonunda diinya tiretiminde %?2’lik azalma, diinya tiiketiminde ise

%4’liik artig ongoriilmektedir (Anonim, 2007).

2006/2007 sezonunda diinyada yaklasik 34,4 milyon hektarlik alanda pamuk ekimi
gerceklestirilmistir. Ulkemiz 670,000 hektar ekim alani ile diinya ekilislerinde %2’lik
payla 8. sirada yer almistir. Lif pamuk verimi diinya ortalamasi hektarda 754 kg iken,
tilkemiz Avustralya ve Brezilya’dan sonra 1,306 kg lif verimi ile 3. sirada yer almustir.
2007/2008 sezonunda diinya pamuk ekim alanlarinda %2, Tiirkiye pamuk ekim

alanlarinin ise %13 oraninda azalma 6ngoriilmektedir (Anonim, 2007).

Tiirkiye’de pamuk ziraati genelde Ege, Antalya, Cukurova ve Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nde yapilmaktadir. Yiiksek nem ve gece-gilindiiz arasindaki sicaklik farkinin
azligr gibi uygun iklim kosullar1 ve ekolojik kosullardan dolayr pamuk tarimi, Ege
Bolgesi’nde Gediz, Biiyiik ve Kiigiik Menderes, Antalya bolgesinde Aksu, Cukurova
bolgesinde Seyhan ve Ceyhan, Giineydogu Anadolu bolgesinde Firat ve Dicle nehir
yataklar1 arasinda yogunlagmaktadir. Lif pamuk iretimimizin %49’u Gilineydogu

Anadolu, %29’u Ege bolgelerinde, %21°1 Cukurova, %]1’i ise Antalya yorelerinde



gerceklestirilmektedir. Pamuk, Ege, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu Bolgelerimizde 24
il, 676 ilge, 12.000 kdyde yetistirilmekte, sanayide islenmesi asamalarinda istthdam
kaynag1 yaratmakta, {ilkemiz ekonomisine sagladigi katma degerle dogrudan ve dolayli

olarak yaklasik 6 milyon kisinin ge¢imini saglamaktadir (Anonim, 2007).

2006/2007 sezonunda Ege Bolgesinde 150,820 hektarlik alanda pamuk ekimi
gerceklestirilmis, bu alanlardan 533,925 ton kiitlii pamuk elde edilmistir. 2006/2007
sezonunda Ege Bolgesinde kiitlii pamuk iiretiminde ilk sirada yer alan Aydin ilini, [zmir
ve Manisa illeri takip etmis olup, bolgede iller bazinda ekim alanlar1 ve kiitli pamuk

tiretim miktarlar1 Cizelge 1.1°de gosterilmistir.

Cizelge 1.1 2006/2007 sezonu Ege Bolgesi pamuk ekim alanlar1 ve tiretim miktarlari

iller Ekim Alanlari (ha) Kiitlii Pamuk Uretimi (ton)
Aydm 61,805 222,172
[zmir 41,452 149,878
Manisa 22,610 78,590
Denizli 12,269 44,697
Mugla 7,950 27,820
Canakkale 2,340 5,181
Balikesir 1,894 5,089
Bursa 500 500
TOPLAM 150,820 533,925

Kaynak: I.T.B. 2007 Yil1 Rekolte Raporu.

Pamukta fide gelisimini etkileyen baslica faktorler: toprak sicakligi (15.5°C’nin altinda),
topragin pH derecesi (5.5’tan diisiik veya 7’in lstiinde olmasi), toprakta potasyum ve
fosfor noksanlig1 goriilmesi, su stresi, kok bolgesinde taban tasi olusumu, herbisitler,
toprakalti zararlilari ve kok clriikliik etmenleridir. Ancak bu faktorler iginde
ireticilerimizin pamuk tiretiminde karsilastiklar1 en 6nemli problem fide kok ciiriikligi

etmenlerinden kaynaklanmaktadir (Anonim, 1999a).



Pamuk ekimi oncesinde toprak tavinda olmali ve 3 ginliik siire¢ i¢cinde 10 cm
derinlikteki toprak sicakligt 18°C dereceden az olmamalidir. Aksi takdirde
pamugun ¢imlenme ve fide gelisiminde problem yasanabilir. Kotiledon yapraklar
gelistiginde ana kok 25 cm derinlige kadar inebilir. Bu nedenle ekimden sonra 4. ile 14.

giin aras1 kok gelisimi i¢in en kritik devredir (Sekil 1.1) (Ritchie et al., 2004).

Sekil 1.1 Pamuk fide donemindeki 4-14. giin aras1 kok gelisimi

Pamuk fide hastaliklar1 basta tohumla ve toprakla bulagsan funguslar olmak iizere,
bakteriler ve nematodlarin sebep oldugu bir hastalik kompleksini ortaya koyarken diinya
capinda pamuk iiretimini etkileyen en onemli etken olarak bilinmektedir. Ornegin
A.B.D.’de 10 yillik dénem boyunca pamuklarda hastaliklardan dolay1 ortalama yillik
kayip %3,1 hesaplanirken, bu yillar boyunca hastaliklarindan kaynaklanan lif
tiretimindeki tahmin edilen toplam kayiplarin %27’sinin fide hastaliklar1 nedeni ile

olustugu bildirilmistir (Devay, 2001).



Pamuk fidelerinde kok ciirtikliigline toprak orjinli fungal etmenler neden olmaktadir.
Hastalik 6zellikle toprak soguk ve nemli oldugu kosullarda ¢ok siddetlidir (Kirkpatrick
and Rothrock, 2001). Hastalik bilhassa bulasik ve nem tutan topraklarda, yagish ve
serin giden yillarda ¢ok biiyiik tahribat yaparak pamuk tarlasindaki fidenin kok ve kok
bogazlarinin ¢iiriiylip O0lmesine neden olmakta, bazen tarlanin yeniden ekilmesini
gerektirmektedir. Hastalik yeniden ekimi gerektirecek seviyede olmadigi zamanlarda fide
eksikligi nedeniyle tarlada yer yer bos alanlarin kalmasina neden olmaktadir. Bu riski

telafi etmek icin de iiretici gerektiginden fazla tohum kullanmaktadir (Anonim, 1997a).

Hastaligin meydana gelisi iki sekilde goriiliir. Tohumun ¢imlenmesiyle toprak yiizeyine
cikist arasinda cokerten etmenlerinin saldirisina ugrayarak oOlmesi, ikincisi pamuk
fidesinin toprak yiizeyine c¢ikistan sonra Olmesidir. Bu evreler ¢ikis oOncesi (Pre-
emergence) ve ¢ikis sonrast (Post-emergence) ¢okerten olarak adlandirilir. Cokerten
etmenlerinin neden oldugu hastalik belirtileri, zarar1 bitkinin yasina ve gelisme
donemine gore degigir. Duyarli bitkilerin tohumlar1 bulagik topraga ekildiklerinde
cimlenirler, yumusarlar, kahverengilesip biliziisiirliir ve sonunda giirlirler. Topraktaki
tohumlarin hastalandig1 ancak yer yer ¢ikis olmamasiyla anlasilir. Cokertende asil zarar
kokte goriiliir. Bu koklerin kabuk dokusu renk degistirerek yumusamaya ve ¢iiriimeye
baslar. Toprak ylizeyine ¢ikabilmis hasta fidelerin kokleri ve kdk bogazi kahverengilesir,
incelir, bitki ayakta duramaz devrilir ve kurur. Nemin daha az ve sicakligin daha ytiksek
oldugu zamanlar hastalik agir seyrettiginden, fideleri daha yash devrede
yakalayabilmektedir. Bu asamada hastalanan fidelerde zarar sekli, toprak seviyesinin
hemen altinda kirmizimtrak koyu kahverenginde bitki sapinin ig¢ine dogru ¢okiik lekeler
seklindedir. Bu sekilde zarar ugramis fidelerin bir kismi kurur, bir kism1 da canliliklarini

surdurirler.

Diinyada pamuklarda ¢okerten hastaligina neden olan etmenler dikkate alindiginda en
yaygin ve tahripkar olarak goriilen etmenlerin sirasiyla Rhizoctonia spp., Pythium spp.
ve Thielaviopsis spp. oldugu bilinmektedir (Agrios, 1998). Ulkemizde yapilan

caligmalar dikkate alindiginda da en yaygin ve dnemli ¢okerten etmeninin Rhizoctonia



spp. oldugu diger etmenlerin ise yer ve yillara gore degismekle beraber sirasiyla
Pythium, Fusarium, Alternaria, Colletotrichum, T. basicola oldugu bilinmektedir
(Karcilioglu,1976; Saydam and Qureshi, 1979; Demir ve ark., 1999).

Rhizoctonia spp. : Tiim diinyada pamuk yetistirilen alanlarda goriilen en 6nemli kok
curiiklik etmenidir (Koenning, 2004). Toprak seviyesinde bitkileri enfekte eder.
Govdeyi ¢epecevre sararak batik kirmizimsi kahverengi lezyonlar olusturur. Nemli
kosullarda lezyonlar toprak seviyesinden bir ka¢ cm yukariya kadar uzanabilir. Bazen
hafif enfeksiyonlarda bitki 6lmez, canliligin siirdiirebilir. Gévdenin alt kisminda hafif
¢epegevre lezyonlar (sore-shine) dikkati ¢eker (Sekil 1.2). Asirt toprak nemi hastaligi

tesvik eder.

Sekil 1.2 Rhizoctonia spp. ‘nin fidelerde olusturdugu lezyonlar (Koenning, 2004)

Pythium spp.: Ozellikle diisiik sicakliklarda ve yiiksek toprak neminin oldugu
kosullarda tohum ve radicle’i enfekte ederek tohum g¢iiriikliigli ve ¢ikis dncesi ¢okertene
neden olur (Koenning, 2004). Etmen fide govdesinin (hipokotil) toprak seviyesinden
enfekte ederek ¢ikis sonrasi ¢okertene de neden olabilir. Hafif enfeksiyonda Pythium ile
enfekteli bitkiler canliligim1 stirdiirebilir, ancak yeterli gelisme gosteremez ve
yapraklarda kloroz belirtileri gosterir. Enfeksiyonlarda toprak sicakligi ve nemine bagl

olarak toprak yapisi ve organik madde igerigi de 6nemli rol oynar.



Thielaviopsis spp.: Diisiik sicakliklarda ve yiiksek neminin oldugu kosullarda, killi
agir topraklarda cikis sonrasi ¢okertene neden olur (Koenning, 2004). Ozellikle fide
gbovdesinin (hipokotil) toprak seviyesinin hemen altindaki kismi hafifce siser, ¢iiriir ve
siyah bir renk alir. Hastaliga siyah ciirliklilk adi da verilmektedir. Fideler geliserek
bitkiler ileri devrede enfekte olduklarinda kok bogazinda siskinlik ve siyahlasma
seklinde ortaya ¢ikan “collar-rot” ad1 verilen kok ¢iiriikliigli hastaligina neden olur (Sekil
1.3).

Sekil 1.3 Thielaviopsis spp’nin fidelerde olusturdugu lezyonlar (Koenning, 2004)

Cokertene neden olan bu hastalik etmenleri onlem alinmadigi ve epidemi yaptigi
kosullarda {ireticilerin g¢ogunlukla tarlayr bozup yeniden ekim yapmak zorunda
kalmasina neden olmaktadir. TARIS ortaklarindan edinilen izlenimler, bolgede pamuk
tireticisinin ilagh tohum kullanilmasina ragmen fide kok ciirlikliik hastaligir nedeni ile
bazi yillarda pamuk ekimini tekrarladiklar1 yoniindedir. Hastaligin siddeti yeniden ekimi
gerektirecek seviyede olmadiglr zamanlarda ise fide eksikligi nedeniyle tarlada yer yer
bos alanlarin kalmasina neden olmaktadir. Pamuk {ireticileri bu riskleri telafi edebilmek

icin tohum ilaglamas1 disinda genellikle gereginden fazla tohum kullanmaktadir. Bu



nedenle tohum, ilag, toprak isleme ve tohum yatagi hazirlama masraflar1 yiikselmekte ve

gec ekimden dolay1 verim kaybina da yol agarak ekonomik zararlar olusturmaktadir.

Bu ¢alisma Ege Bolgesi 6nemli pamuk ekim alanlarindaki ¢okertene neden olan etmeni
saptamak ve bu etmene kars1 iki adet endofitik bakteri, bir fungal biyopreparat ile yurt
disinda hastaliga karst 6nerilen 2 fungisit ve halen bolgenin en biiylik tohum tedarikgisi
TARIS (S.S. Taris Pamuk ve Yagl Tohumlar Tarim Satis Kooperatifleri Birligi) ve 6zel
tohum firmalar tarafindan iilkemizde yaygin olarak kullanilan bir fungisitin pamukta
cOkerten hastaligana karst saksi ve tarla kosullarinda etkinliklerini belirlemek amaciyla

ele alinmustir.



2. KAYNAK BILDIRISLERI

Bu boliimde Diinya‘da ve iilkemizde yapilan ¢alismalar esas alinarak; hastaliga neden
olan etmenler ve iilkemizdeki varligi, hastalifin epidemiyolojisi ve hastalig1 predispoze
eden kosullar, hastalikla biyolojik ve kimyasal miicadele olanaklar1 {izerinde yapilan

caligmalar ayr1 ana basliklar altinda kronolojik siraya gore anlatilmistir.
2.1. HASTALIGA NEDEN OLAN ETMENLER

Pamuklarda fide hastaliklar1 tohum ekiminden fide ¢ikisinin oldugu birka¢ haftalik bir
peryot i¢inde goriilen ¢ok sayida etmenin sinerjistik olarak ya da pes pese etkili oldugu
bir hastalik sendromudur. Belirtiler zararin oldugu zaman ve bitkinin gelisme devresine
bagl olarak baslica 4 grup altinda incelenmektedir. Bunlar; tohum ciirlimesi, ¢ikis
oncesi ¢okerten, ¢ikis sonrasi ¢okerten ve fide yaniklik hastaliklar1 olarak tanimlanabilir.
Bu belirtilere toprak orijinli ¢ok sayida fungal etmenler neden olur ki bunlardan
Fusarium, Colletotrichum, Pythium ve Rhizobium tohum ¢iiriimesi, Rhizoctonia solani,
Pythium spp., Thielaviopsis basicola, Fusarium moniliforme, Macrophomina phaseoli,
Sclerotium rolfsii, tim Diinya’da pamuk ekim alanlarinda “Cokerten” etmeni olarak

zarar yapmaktadir (Hillocks. 1997).

Bugiline kadar diinyada bir¢ok arastirici, farkli genuslar1 ya da aym genusun farklh
tiirlerini pamuk c¢okerten hastalifi etmeni olarak ileri siirmiiglerdir. Pamuk c¢okerten
hastalig1 etmeni olarak literatlire ge¢mis fungus genuslari ve bu genuslardaki tiirlere

baktigimizda;

Rhizoctonia (Jacob, 1967; Agrios, 1988) genusuna ait tiirler; Rhizoctonia solani Kiihn.,
Rhizoctonia microsclortia Matz., Rhizoctonia gossypii var. aegyptica Forst. olarak tespit
edilmig, Fusarium (Karcilioglu, 1976) genusunda; Fusarium vasinfectum Atk.,
Fusarium vasinfectum wvar. inodoratum Wollenw., Fusarium moniliforme Sheld.,

Fusarium solani App., Fusarium solani var.minus, Fusarium oxysporum Schleck,



Fusarium scirpi Lamp., Fusarium scirpi var. caudatum, Fusarium equuiseti var.
bullatum Wollenw., Fusarium falcatum Appel and Wollenw., Fusarium buhanicum
Jackzewski. tiirleri, Pythium (Karcilioglu,1976; Agrios, 1988) genusunda; Pythium
ultimum Trow., Pythium aphanidermatum Fitz., Pythium debaryanum Hesse., Pythium
irregulare Buis., Pythium graminicola Subr., Pythium butteri Subramaniam., Pythium
mammilatum Meurs., Pythium periblacum Derchs. tiirleri Alternaria (Karcilioglu, 1976)
genusuna ait; Alternaria solani Sor., Alternaria tenuis Ness., Alternaria gossypii Nisik.,

Alternaria humicola Oud. ait tiirlerin bulundugu belirtilmektedir.

Ulkemizde Ege Bolgesi, Gediz havzasinda hastaligin olusturdugu fide eksilisinin
saptanmasi, hastalikli fidelerde fungal floranin genus olarak tanimlanmasi, bunlarin
patojenistelerinin belirlenmesi ve en viriilent genus olarak bulunan Rhizoctonia ile
toprak mikroorganizmalar1 arasindaki antogonistik iliskinin saptanmasina yonelik olarak
yapilan bir arastirma da Rhizoctonia genusunun en viriilent genus oldugu goriilmiis,
ayrica Rhizoctonia disinda Fusarium, Alternaria, Aspergillus, Macrophomina,
Verticillium, Trichoderma, Penicillium, Helminthosporium, Pythium, Curvularia,
Anixiopsis, Ulacladium, Sclerotinia, Gliocladium, Monilia, Myrothecium, Populaspora

funguslar1 da hastalikli pamuk bitkilerinden izole edilmistir (Karcilioglu, 1976)

2.2. HASTALIGIN EPIDEMIiYOLOJISi

Pamuk ¢okerten hastaliginin zararini artirict kosullar iizerine bir¢ok ¢aligma yapilmustir.
Hastaligin tohumun ¢imlenmesini ve fidenin gelismesini dnleyen serin giden yillarda,
nem tutan topraklarda daha siddetli goriildiigii bildirilmektedir (Iyriboz, 1941). Asir
sulama, yagmurlu ve bulutlu havalar, yani genel olarak yiliksek nem, ¢okerten
hastaliginin zararini artirmaktadir. Ancak ¢okerten etmenlerinden Rhizoctonia spp.’nin

diisiik toprak neminde de gelisebildigi bildirilmektedir (Karaca, 1984).

Cokerten etmenlerinin neden oldugu hastalik belirtileri ve zarar1 bitkinin yagina gelisme

donemine gore degisir. Duyarli bitkilerin tohumlar1 bulasik tarlaya ekildiklerinde
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cimlenirler, yumusarlar, kahverengilesip biizlislirler ve sonunda giiriirler. Topraktaki

tohumlarin hastalandig1 ancak, yer yer ¢ikis olmamasiyla anlasilir (Onogur, 1994).

Cokertenin asil zarar1 yeni olusmus kokte goriiliir. Bu koklerin kabuk dokusu renk
degistirerek yumusamaya ve cliriimeye baglar. Toprak yiizeyine ¢ikabilmis hasta
fidelerin kokleri ve kdk bogazi kahverengilesir, incelir bitki ayakta duramaz, devrilir ve
kurur. Nemin daha az ve sicakligin daha yiiksek oldugu zamanlar, hastalik agir
seyrettiginden, fideleri daha yash devrede yakalayabilmektedir. Bu asamada hastalanan
fidelerde zarar sekli ise; toprak seviyesinin hemen altinda koyu kahverengi renkte
iceriye dogru ¢okiik lekeler seklindedir. Bu sekilde zarara ugramis fidelerin bir kismi
sonralar1 kurur. Bir boliimii de, havalarin 1sinmasi ve nemin azalmasindan sonra

yiizeysel kokler meydana getirerek canliliklarini siirdiiriirler (Anonim, 1996).

Hastalik etmenleri, ki1 toprakta ve topraktaki bitki artiklarinda misel, sklerot, konidi
veya klamidospor gibi degisik sekillerde gegirirler. Bunlar bulasik topraga yeniden ekim
yapildiginda, uygun ekolojik sartlar1 bulunca yeni ¢imlenmekte olan tohumlar1 enfekte

ederler (Anonim, 1997b).

Carter and Roncadori (1971)’e atfen Karcilioglu (1976)’a gore sicakligin da ¢okerten
hastalig1 lizerine 6nemli bir etkisi vardir. Hastalik i¢in optimum toprak sicakligi 17-23
°C arasindadir. Diisiik toprak sicakligi da hastaligi artirmaktadir. Genellikle konukg¢u
icin optimumdan diisiik sicakliklar, hastaligi olusturan patojenler i¢in daha uygundur
(Onogur, 1994). En 6nemli patojen olarak bilinen R. solani i¢in en uygun sicaklik 21 °C
olarak saptanmissa da 18-33 °C’ de de hastalik meydana gelmistir. Etmenin 35 °C’ nin
tizerindeki sicakliklarda da infeksiyon yapabildigi bildirilmektedir (Karcilioglu, 1976 ve
Agrios, 1988). Pythium 18-21 °C’lerde patojen olarak goriilirken 30-33 °C’lerde
infeksiyon yapmamustir (Karcilioglu, 1976). Pythium’un 10-18 °C’lerde zoosporlarinin
cimlendigi bildirilmistir (Agrios, 1988). Sicakligin yiikselmesi bitkinin enfekte olan
bolgesinde, bir suberin tabakasi olusmasina neden olur, bdylece pamuk fidesi hastalifa

kars1 dayaniklilik kazanir.
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Topragin pH dereceleri de fungusun gelismesinde 6nem tagir. Burada irklarin istemleri
birbirinden farklidir. pH sinir1 2,4-9,1°dir. Optimum deger ise 4,5-7’dir (Karaca, 1984).
Hastalik {izerine kimyasal giibrelerin de etkisi vardir. Azot hastaligr arttirirken,
potasyum Ozellikle cikis Oncesi ¢okerteni azaltmaktadir (Karcilioglu, 1976). Diger
taraftan farkli karbon ve azot kaynaklarinin pamuk c¢okerten hastaligi tizerindeki etkileri
arastirilmig, azot ve karbon kaynaklarinin patojenlerin kitlesel artisina neden oldugu,
ancak patojenlerin viriilensligi konusunda onemli farklilik gostermedigi bildirilmistir

(Saydam and Quershi, 1979).

2.3. HASTALIGIN MUCADELESI

2.3.1. Biyolojik Miicadele

Diinya’da pamukta ¢okerten etmenlerine kars1 Trichoderma spp. ve Gliocladium virens
(Hageborn et al., 1989; Howell, 1991; Lewis and Papavizas, 1991; Howell et al., 1997),
bitki gelisimini tesvik eden rizobakteriler (PGPR) (Hagedorn et al., 1989), Bacillus
subtilis (Asaka and Shoda, 1996), Pseudomonas cepacia (Zaki et al., 1998) gibi ¢esitli
biyokontrol ajanlarindan etkili sonuglar alinmistir. Bu organizmalardan Burkholderia
cepacia Deny®, Bacillus subtilis Subtilex®, Kodiak® ticari adlar1 altinda hastaliga karsi
tohum ilac1 seklinde ruhsatli biyopreparat olarak onerilmektedir (McSpadden et al.,
2002). Benzer sekilde Trichoderma harzianum Rifai strain KRL-AG2 1rki; T-22HC®,
Trianum P®, RootShield Granules®, T-22 Planter Box®, isimleri altinda ABD,
Kanada, Hollanda ve Meksika da pamuk ve diger pek cok kiiltiir bitkisinde
Rhizoctonia’ya karst ruhsatli biyopreparat olarak satilmaktadir (Kabaluk and Gazdik,
2005).

James and Gutterson (1986), pamukta Pythium ultimum’a kars1 yaptiklar1 ¢alismada,
Pseudomonas fluorenscens’in phenazine 1-carboxylic acid, hidrojen siyanit ve 2.4
diacetylphloroglucinol iirettigi ve engellemenin bu ii¢ antibiyotik tarafindan oldugu

tespit edilmistir. Pamukta Rhizoctonia spp. ve Pythium spp. karsi yapilan diger bir
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calismada; P. fluorenscens’in Dagger G adli ticari formulasyonunun iki etmenide baski
altina aldig1 belirtilmistir (Bradow,1991). Pseudomonas fluorescens’in sentezledigi
pyrolnitrin ile hastaligin kontrolii iizerine yapilan ¢alismada; Hill et al. (1994), P.
fluorescens (BL 915) no’lu izolatin pamukta R. solani’ nin neden oldugu c¢dkerteni

azaltig1 bildirilmistir.

Alagesaboopathi (1994), yaptig1 bir ¢alismada, Penicillium pinophilum’un topraktaki R.
solani’yi baski altinda tuttugu ve 6zellikle ¢ikis sonrasi ¢okerteni onledigi fide gelisimi

tizerine fitotoksik olmadigini gézlemlemistir.

Glocladium virens’in frettigi gliotoksin ile pamukta ¢okertenin kontrolii adli bir
aragtirmada ise; gliotoksin ile R. solani’nin sebep oldugu c¢okertende, patojenin
yogunlugu Onlenmeye ¢alisilmistir. Mikoparazitizim yoluyla pamuk rizosferinde
patojenin kolonizasyonunu azalttig1 belirtilmis, hastalikla savasimda % 15-30 arasinda
basar1 yakalandigi, fakat bunun oncelikle koruyucu etkisinin olmadigi belirtilmistir

(Howell and Stipanovic, 1995).

Cin’de yapilan bir ¢alismada; pamuk ekili alanlardan alinan 30 adet toprak 6rneginden
yapilan izolasyonlarda bu alanlardaki bakteriler saptanmaya calisilmis olup, izolasyonlar
sonucu Pseudomonas fluorescens, P. putida, Pseudomonas spp., Bacillus subtilis ve B.

cereus bakterileri saptanmustir (Wang et al., 1997).

A.B.D.’nin Arizona eyaletinde R. solani’ye kars1 1995-1996 yillari arasinda yapilan tarla
denemelerinde; Burkholderia (Pseudomonas) cepacia’nin D1 1rki, Deny, Kodiak
(Bacillus subtilis) preparatlari ile fungisit karisimlarini (metalaxyl, triadimenol, thiram)
kullanmuglar, R. solani’nin neden oldugu ¢6kerteni ti¢ fungisit karisimi ve Burcholderia

(Pseudomonas) cepacia’nin D1 irkinin azalttig1 tespit edilmistir (Zaki et al., 1998).

Pamuk rizosferinde elde edilen 58 degisik Pseudomonas fluorescens izolati ile pamukta
kok clirtikliigiine karsi yapilan ¢alismada ise; izolatlardan 16’s1 R. solani’nin gelisimini

PAF (Pseudomonas agar for flourescein) kiiltiirlinde inhibe etmistir. Basarili olan
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izolatlarin R. solani etmenini %10-36 arasinda inhibe ettigi bildirilmistir (Laha and
Verma, 1998).

Ulkemizde c¢okerten etmenlerine karsi yapilan biyolojik savas caligmalarina
baktigimizda; biber ve patlicandan izole edilen R. solani, domatesten izole edilen A.
alternata ve yine biberden izole edilen F. solani izolatlar1 ile laboratuarda yapilan
calismalarda P. aeruginosa’nin g¢okerten etmenleri kolonilerini % 53,58 ile % 18,21
oraninda engelledigi tespit edilmistir (Bora, 1977). Baz1 antogonist bakterilerin patlican
cokerten hastaligina etkileri lizerine yapilan bir arastirmada, pamuk tarlasi topragindan
elde edilmis olan A. niger, T. viride ve M. verrucaria funguslar1 antogonist etki
yoniinden sebze fideliklerinde ¢6kertene neden olan R. solani, F. solani ve A. alternaria
kars1 in vitro kosullarda denenmistir. Deneme sonucunda ¢okerten patojenlerine en etkin
A. niger’in oldugu anlasilmistir. Yine ayni calismada yapilan saksi denemelerinde,
antogonist funguslar birer birer ve ii¢clii kombinasyon halinde denemeye alinmis en
yiiksek etki {iglii kombinasyonun uygulanmasiyla kontrole gore cokerteni % 34,2

oraninda azaltarak elde edilmistir (Bora, 1977).

Ulkemizde pamukta ¢okerten hastaligina karsi biyolojik miicadele olanaklarinm
arastirildig1 bir bagka ¢aligmada R. solani’ye antogonistik etkide bulunan bir¢ok bakteri,
aktinomiset ve fungus belirlenmis yapilan tarla denemelrinde Trichoderma viride’nin

pamuk ¢okerten hastaligini1 % 25 oraninda azalttii saptanmistir (Karcilioglu, 1976).

Pamukta ¢okerten hastaligina karsi ¢esitli antogonistlerin denendigi baska bir ¢caligmada;
pamuk ekiminden 12 giin sonra en iyi antogonistik etkiyi Trichoderma viride gostermis,
bunu Myrothecium verrucaria, Aspergillius flavus, Myrothecium roridum izlemistir.
Ekimden 21 giin sonra yapilan incelemelerde de en iyi sonucu T. viride ve M. verrucaria

gosterdigi ifade edilmistir (Onan ve ark., 1998).

Pamuk rizosferinden elde edilen bakteriler ile pamukta c¢okerten hastaligimin

Onlenmesine yonelik yapilan bir diger ¢alismada; ¢okerten belirtisi gostermeyen pamuk
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fidelerinin kdklerinden ve rizosfer topragindan 128 adet fluoresent pseudomonas izolati
elde edilmis, bu izolatlarin in vitro kosullarda Rhizoctonia solani ‘ye etkileri
incelenmistir. 17 izolat R. solani’ye karsi kuvvetli antogonizm gdstermis ve tiimii
degisen oranlarda siderofor iiretmislerdir. Bu izolatlarin 14 tanesi Pseudomonas putida

olarak tanilanmistir (Demir ve ark., 1999).

2.3.2. Kimyasal Miicadele

Pamukta cokerten hastaliginin dnlenmesine yonelik olarak son yillarda diinyada ve
iilkemizde bircok arastirma yapilmistir. Israil’de yapilan bir ¢alismada Acala SJ-2 ve
Pima pamuk c¢esitlerinde R. solani etmenine karsi laboratuar sartlarinda tohuma
quintozone+etridiazole, quintozone+captan, tolclofos-methyl+thiram ve thiabendazole+
thiram uygulamalariin fide ¢ikis ylizdesini artirdigt ve her iki ¢esidin fidelerindeki

hastalik siddetini azaltig1 belirlenmistir (Lisker and Meiri, 1992).

Pozza and Julatti (1994) Brezilya’da c¢okerten hastaligina karsi laboratuar ve tarla
kosullarinda  yaptiklar1  ¢aligmalarda bazi  fungisit uygulamalarmin etkisini
incelemiglerdir. Calismada, etkili maddeler 100 kg tohuma olmak iizere; iprodione +
carbendazim (52,5 + 26,5 g ve 70 + 35 g), thiram (280 g), PCNB (450 g), iprodione
(52,5 ve 100 g), captan (165 g), benomyl (100 g), carbendazim (26,5 g), carboxin +
thiram (187,5 + 187,5 g), thiabendozole (40 g) etkili maddeleri uygulanmis ve fide ¢ikisi
acisindan PCNB R. solani’nin kontroliinde en iyi sonucu vermistir. Yapilan tarla
denemelerinde benomyl, carbendazim, iprodione + carbendazim preparatlari,
Colletotrichum gossypii’ye karsi en iyi sonucu verirken, thiabendazole ve iprodione

Fusarium moniliforme’nin kontroliinde en basarili preparat olarak bulunmustur.

Pamukta R. solani’nin neden oldugu ¢okertene karsi fungisitlerin toksikolojisi yanisira
herbisitlerin etkisinin incelendigi diger bir ¢alismada da; paraquat ve simazinin, in-vitro
da R. solani’nin miseliyal gelismesini inhibe ettigi, ayn1 sekilde captan ve mounsirin de

ayn1 sonucu verdigi gézlemlenmistir. Bu topraktaki pamuk fideleri {izerinde denenmis
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ve en iyl sonucu vermis uygulamalarin captan ve paraquat kombinasyonu oldugu

anlasilmistir (Awadalla and El-Refai, 1994).

Pamuklarda Rhizoctonia ve Pythium spp.’nin inokulum yogunluklarina bagl olarak
tohum ilaglamalarinin etkinliklerinin belirlemek amaciyla 1993-1995 yillar1 arasinda
ABD Kaliforniya’da Maxxa pamuk ¢esidi ekili 25 tarlada denemeler kurulmustur. Bu
amagla R.solani’ye karsi myclobutanil, Pythium’a karst metalaxyl ve bu iki fungisit
kombinasyonu tohuma uygulanarak denenmis, Pythium ve R. solani’nin topraktaki
populasyonu, ekimden itibaren 5 giin boyunca toprak ve hava sicakliklari, toprak analizi,
pH, organik madde icerigi, kalsiyum ve topragin elektiriksel yiikii gibi parametreler
Olctlmiistiir. 1993-1994°te myclobutanil ve iki fungisit kombinasyonu 18 tarlanin
15’inde yiiksek oranda basar1 saglarken, metalaxyl hicbir tarlada basarili goriilmemistir.
Bu iki fungisidin kombinasyonu ise kontrol ve diger iki uygulamayla karsilagtirildiginda

en iyi sonucu vermistir (Davis et al., 1997).

A.B.D.’de yapilan bir bagka calismada; 12 Upland pamuk ¢esidinin 3 ¢okerten etmenine
(Pythium ultimum, Rhizoctonia solani ve Thielaviopsis basicola) kars1 sera kosullarinda
duyarliliklar1  arastirilmistir.  Belirti  gelisimi ve  saghikli  ¢ikis  agisindan
degerlendirildiginde Delta Pine (DP) 6166, Prema, DP6100 ve Maxxa P. ultimum‘a
dayanikli ¢esitler olarak bulunurken ChemBred 7, DP 6100 ve Royale R. solani’nin
neden oldugu ¢ikis Oncesi c¢okertene karsi daha az duyarli olduklari belirlenmistir.
Calismada denenen tiim ¢esitler T. basicola’ya kars1 duyarli bulunmustur. Bu ¢alismada
metalaksil tohum uygulamalarinin Pythium’a dayanikl ¢esitlerde hig bir etkisi olmadig,
carboxin ve pentachloronitrobenzene ile tohum ilaglamasimnin biitiin c¢esitlerde R.
solani’nin neden oldugu ¢okertene karsi ¢ikisi arttirdigi saptanmistir (Wang et al,.
1997).

Herbisitlerin, ¢okertene neden olan R. solani’nin iizerindeki etkisinin arastirildigi bir
calismada ise; ekim Oncesi kullanilan trifluralin, penthimethalin ve prometryn etkili

maddeli herbisitlerin etkileri DP 5415 c¢esidinde sera ve tarla denemeleriyle
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belirlenmistir. Serada yapilan denemelerde bu herbisitlerden prometryn ve
pendimethalin’in R. solani’yi arttirdigi fakat trifluralin’in R. solani populasyonunu
artirmadig1r gozlenmistir. Farkli yerlerde yapilan tarla denemeleriyle de ayni sonuca

varilmigtir (Heydari and Misaghi, 1998).

Goulart (1999), tarafindan Brezilya’da yapilan ¢alismada; pamuk ve soya fasulyesi
alanlarinda R. solani’nin neden oldugu ¢okerten hastaligina yonelik olarak 1997-1998
yillarinda cesitli fungisitler denenmistir. Denemede 100 kg tohuma aktif madde olacak
sekilde penycuron (75 g), captan + benomyl (120 + 100 g), carboxin + thiram (187,5
+187,5 g), triadimenol (50 g), triadimenol + pencycuron (30 + 40 g), triadimenol +
pencycuron + tolyfluanid (30 + 50 + 50 g), pencycuron + tolyfluanid (75 + 75 g) ve
difenocanozole (3,6 g) kullanilmistir. Fungisit kombinasyonlar1 icerisinde triadimenol +
pencycuron + tolifluanid en etkili goriiliirken, captan + benomyl ve difenocanozole en az

etkiye sahip oldugu bildirilmistir.

Ulkemizde ise Aydin S6ke ovasinda yapilan bir ¢alismada; 2000 ve 2001 yillarinda tarla
denemelerinde bir¢ok fungisit ve fungisit kombinasyonlarinin hastalik {izerindeki
performanslari denenmistir. Denemelerde, 2000 yilinda carboxin + thiram (% 37,5 +
37,5), metalaxyl (%35), PCNB (%18), metalaxyl-M (mefenoxam) + acibezolar-S-methyl
(%44 + %4) ve fludioxinil + metalaxyl-M (mefenoxam) (25 g/l + 10 g/1) etkili maddeli
preparatlar1 kullanilmig, 2001 yilinda ise carboxin + thiram (% 2.05 g/l + % 2,05 g/l),
fludioxinil + metalaxyl-M (mefenoxam) (25 g/l + 10 g/1), tolclofos methyl + thiram (%
20 + %30) ve metalaxyl (%35) etkili maddeli kimyasallar kullanilmigtir. 2000 yilindaki
denemede carboxin + thiram (% 37,5 + 37.,5), metalaxyl (% 35) ve fludioxinil +
metalaxyl-M (mefenoxam) (25 g/l + 10 g/l) etkili maddeli fungisitlerin ile yapilan
tohum uygulamalarinin diger uygulamalarina goére farkli oldugu gozlenmistir. Buna
gore, Nazilli 84 pamuk ¢esidinde, ila¢ kullanilmayan kontrol parselinde % 38,55
oraninda saglikli fide bulunurken, carboxin + thiram (% 37,5 + 37,5) parseline % 43,95,
carboxin + thiram (% 37,5 + 37,5) ile metalaxyl (% 35) kombinasyonu uygulanan

parselde % 53,40 ve fludioxinil + metalaxyl-M (mefenoxam) (25 g/ + 10 g/l)
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kimyasalinin uygulandigi1 parselde % 54,05 oraninda saglikli fide orani saptanmustir.
2001 yilindaki denemede ise; kullanilan fungisitlerin etkililikleri yoniinden farkl gruplar
olugmasina ragmen, Nazilli 84 pamuk c¢esidinde ila¢ uygulamasi yapilmayan kontrol
parselinde %44,50 oraninda, carboxin + thiram (% 37,5 + 37,5) % 40,35 oraninda,
carboxin + thiram (% 37,5 + 37,5) ile metalaxyl (% 35) kombinasyonu uygulanan
parselde % 48,15 ve fludioxinil + metalaxyl-M (mefenoxam) (25 g/l + 10 g/l)
kimyasalinin uygulandig: parselde % 47,70 oraninda saglikl1 fide orani tespit etmisler ve
bu durumu zamaninda ekim yapilan tarlalarda 2001 yilinda hastaligin ¢ok siddetli
olmayisima atfetmislerdir. Bolgede yapilan survey calismalarinda hastaliklt bitki
fidelerinden % 88,46 oraninda R. solani, % 3,95 oraninda Fusarium spp., % 1,98
oraninda Aspergillus spp. ve % 1,78 oraninda Pythium spp. izole edilmistir. Rhizoctonia

tiim tarlalardan izole edildigi bildirilmektedir (Nemli ve Sayar, 2002).



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. MATERYAL
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Aragtirmada canli materyal olarak; ADU Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimiinde

yiritiilmis olan bir yiiksek lisans ¢alismasinda (Cubuk¢u, 2007) pamuk bitkilerinden

izole edilen endofitik bakterilerden, Burkholderia cepacia (F5) ve Bacillius megatorium

(C5),

Soke deneme tarlasindan izole edilen Rhizoctonia solani izolati (Rs-20) ve

Carmen c¢esiti pamuk (Gossypium hirsitum L.) tohumlar1 kullanilmistir. Ayrica
denemelerde Cizelge 3.1°de Ozellikleri ve firmasi verilen fungisitler ve biyopreparat

kullanilmustir.

Cizelge 3.1 Denemede kullanilan fungisitler ve biyopreparatin uygulama dozlari

Ticari ad1 Firmasi Etkili madde adi ve yiizdesi Formiilasyonu Doz 100 kg
tohuma

. Triadimenol%30+Metalaxyl%
Trilex Bayer 28,35+ Trifloxistrobin %22 | T 30+95+80 ¢
BYF 182 Bayer Pyflufen 500 g/It FF 50 ml
Vitavax 200 FF | Bayer Carboxin 205 g/l*Thiram | pp 400 ml

205¢g/1
. I Trichoderma harzianum .

Simderma Simbiyotek KUEN-1565 10° cfu/ml Graniil 1000 g

Cizelge 3.1°de verilen BYF 182 ismi ile belirtilen Bayer firmasina ait pyflufen etkili

maddesi yeni bir etkili madde olup, firma tarafindan denemeleri devam etmektedir.
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3.2. YONTEM

3.2.1. Survey Calhismalan

2006 ve 2007 yillarinda nisan ve mayis aylarinda Ege Bolgesinin 6nemli pamuk tiretimi
yapilan ydrelerinde survey caligsmalar1 yapilarak hastalikli pamuk fideleri toplanmis ve

anket caligmalar1 yliriitilmiistiir.

Anket calismalari: 2007 yilinda Bolgemizde yogun pamuk ekimi yapilan 6 farkl
bolgede (Milas, Soke, Kogarli, Denizli, Saraykdy ve Bergama) Carmen cesidi pamuk
ekilen 11 farkli diretici tarlasinda sayimlar yapilmistir. Segilen tarlalarda dekara
kullanilan tohum miktarlar1 kayit edilmistir. Bu amagla, ekimden 6—10 giin sonra 1.
sayim, 14-22 giin sonra 2. sayim yapilmistir. Sayim icin her tarlada tesadiifen secilen 3
farkli sirada 2 metredeki saglam fide sayisi belirlenmistir. Ankette iireticilere dekara
kullandiklar1 tohum miktar1 ve ekim tarihleri sorulmus olup, sayimlarin iireticilerin

seyreltme adini verdikleri ilk capalama yapilmadan tamamlanmasina dikkat edilmistir..

izolatlarimin toplanmasi: Bu amagla 2006 yilinda Aydin, Izmir, Denizli ve Mugla
illerine bagli (Aydin-Merkez, Soke, Cine, Bergama, Menemen, Selcuk, Tire, Milas,
Denizli-Merkez ve Saraykdy) pamuk iiretimi yapilan 10 farkli bolgeden toplam 42
hastalikli bitki 6rnegi, 2007 yilinda ise yine aynm bolgelerden 26 hastalikli bitki 6rnegi
elde edilmistir. Hastalikl1 bitki 6rnekleri Nisan ve Mayis aylarinda fide kok clirtikligii
hastaliginin goriildiigl tarlalardan alinmistir. Hastalikli fideler polietilen torbalarda buz
kutusu icerisinde laboratuara getirilerek, 24-48 saat icerisinde izolasyonlar
gerceklestirilmistir. Hastalikli bitki 6rnekleri musluk suyunda kabaca topraklarindan
arindirilmis ve lezyonlarin goriildiigii, kok ve kok bogazi kisimlarindan steril bistiiri
yardimiyla 1-2 cm uzunlukta hastalikli parcalar kesilerek % 1’lik NaOCI igerisinde 3
dakika dezenfekte edilmis ve steril su ile durulandiktan sonra steril kurutma kagitlarina
alinarak kurumalari saglanmistir. Kuruyan hastalikli bitki kisimlari, icersinde Patates

Dextroz Agar (PDA) (dextroz 20 g, agar 18 g, damitik su 1000 ml) besiyeri bulunan
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steril petri kaplarina (@9 cm) her 6rnekten 3 parca olacak sekilde ekilmis ve bolgelere
gore numaralandirilmiglardir. Ekimi gergeklestirilen petri kaplar1 24 +1 °C’ ye ayarh
inkiibatorde 7 giin boyunca inkube edilmistir. Bu siire icerisinde gelisen fungal koloniler
mikroskop altinda incelenerek saflagtirllmis ve morfolojik 6zellikleri yoOniinden
tanilanarak (Sneh et al., 1998) patojeniste testlerinde kullanilmak amaciyla egik PDA

kiltiirlerinde +4 °C’ de buzdolabinda saklamaya alinmiglardir.

Patojenisite testleri: Calismalar boyunca hastalikli bitki 6rneklerinden elde edilen
Rhizoctonia spp. izolatlarinin patojenisite testleri i¢in izolatlar kum kiiltiiriinde (135 g
kum, 15 g misir unu, 20 ml patates suyu) gelistirilerek inokulum hazirlannmis ve 1/20
oraninda steril topraga karistirtlmistir (Turhan ve Turhan, 1989). Bu sekilde hazirlanan
inokulum igeren saksilara 3’er adet Carmen pamuk tohumu ekilmis ve ekimden 7-10
giin sonra saksilar incelenerek ¢ikis yapmayan veya ¢ikis yapip hastalik goriilen bitkilere

ait izolatlar patojen olarak degerlendirilmistir.
3.2.2. En Uygun inokulum Miktarinin Belirlenmesi

Biyopreparatin, antagonist bakterilerin ve fungisitlerin Pamuk Fide Kok Ciiriikligii’ne
(R. solani) kars1 etkinliklerini belirlemeye yonelik ¢alismalar iklim odasinda saksilarda
yiriitiilmistiir. Bu denemelere baglamadan 6nce saksi kosullarinda en uygun inokulum
yogunlugunun belirlenmesine yonelik testler yapilmistir. Bu amagla Martin (2000),
tarafindan Onerilen yulaf kepegi formiilasyonu kullanilarak inokulum hazirlanmistir.
Bunun icin; 30 gr yulaf kepegi, 30 gr vermikullit ve 60 ml steril su yiiksek 1siya
dayanikli posetlere konarak 2 giin {ist liste 121 "C’de 1 saat siireyle otoklav edilmistir.
Istya dayanikli daha 6nceden PDA besiyerinde 24°C de 7 giin boyunca gelistirilen 2006
yilinda Soke bolgesinden hastalikli bitkilerden izole edilen R. solani (Rs-20) izolatina ait
koloni kenarindan alevden gegirilmis mantar delici (1 cm ¢apli) yardimiyla alinan agar
plaklar1 her posete 4-5 adet olacak sekilde karistirilmistir. Istya dayanikli posetlerin agzi
sikica kapatilarak inkiibatorde (24 +1 °C) 3 hafta boyunca inkube edilmistir. Inkiibator

icindeki posetler 1.hafta sonunda karigtirilarak topaklanmasi dnlenmeye calisilmistir.
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Patojeniste denemesinde 1000 ml toprak alabilme kapasitesindeki saksilara (Sekil 3.1)
sirastyla, 0, 50, 100, 200, 500 ve 1000 mg inokulum 1 litre steril toprak (1/3 kum + 1/3
toprak + 1/3 yanmis ahir giibresi) karigimina ilave edilmis ve aseptik kosullarda
inokulum homojen bir sekilde dagilacak sekilde iyice karistirllmigtir. Daha sonra her
saksiya 50 adet delinte edilmis ilagsiz Carmen ¢esidi pamuk tohumlart 3 tekerriirlii
olarak ekilmis ve iklim odasinda ¢imlenmeye birakilmistir. Ekimden 7 giin sonra
sayimlar yapilmis ve ¢imlenme olmayan, ¢imlenen fakat daha sonra devrilen ve saglam

bitkiler olacak sekilde degerlendirilmistir.

Sekil 3.1 Inokulum ve saks1 denemelerinde kullanilan saksilar

3. 2. 3. In- vivo Etkinlik Denemeleri

Etkinlik denemelerinde yine ilagsiz delinte edilmis Carmen gesiti pamuk tohumlari
kullanilmistir. Bu amagla denemeler 1000 ml’lik saksilarda her saksida 40 tohum olacak
sekilde 4 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Oncelikle biyopreparat ve fungisitler Cizelge
3.1 de oOnerilen dozlarda 1 ml su icerisinde karistirilarak tohumlar kaplanmis ve 12 saat
stireyle oda sicakliginda kurutulmustur. Antagonist bakterilerin pamuk tohumlara

kaplanmasi i¢in tohumlar % 2,5’lik NaOCI ile 1 dakika yiizey dezenfeksiyonu yapilip
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steril su ile durulanmiglardir. Antagonist bakteriler (C5, F5) Tryptic Soy Broth (Merck)
besiyerinde 24 saat siireyle 27°C’ de calkalama kiiltiirde gelistirilmis ve besiyeri 5.000
devirde 10 dakika santrifiij edilerek bakteri ¢oktiiriilmiistiir. Daha sonra 20 tohuma
100mg bakteri ve 1 ml % 1.5 carboxy methyl cellulose (CMC) soliisyonu olacak sekilde
bakteriler siispanse edilerek tohumlar kaplanmistir (Quadt et al., 1997). Tohumlar steril
kabin i¢inde oda sicakliginda filtre kagitlar1 lizerine yayilarak kurutulmus ve 24-48 saat
icinde inokulum igeren 1 litrelik saksilara ekilmistir. Ekimden 7 giin sonra ¢ikan bitkiler
sayilarak kaydedilmis ve ¢imlenmeyen, ¢imlenen fakat daha sonra devrilen ve saglam

bitkiler sayilarak degerlendirilmistir.

3. 2. 4. Tarla Denemeleri

Tarla denemeleri kurulmadan 6nce kullanilacak Carmen ¢esidi pamuk tohumlari i¢in
cimlenme testi yapilmistir. Bunun i¢in Taris Ar-Ge Midiirliigiindeki Tohum ve
Sertifikasyon laboratuarindan yararlanilmis ve burada kullanilan asagidaki yontem esas
alimmistir. Buna gore, 1000 ml toprak alabilme kapasitesindeki saksilara 4 tekkertirlii
olacak sekilde her saksiya 1 litre steril toprak (1/3 kum + 1/3 toprak + 1/3 yanmis ahir
giibresi) ve 50 adet delinte edilmis ilagsiz Carmen ¢esidi pamuk tohumlar1 belirli bir
sablona gore ekilmis ve iklim odasinda ¢imlenmeye birakilmistir. Ekimden 7 giin sonra

¢imlenen saglam fideler sayilarak degerlendirilmistir.

Tarla denemeleri 2007 yilinda Nazilli ve Soke’de olmak tizere iki farkli pamuk iiretim
alaninda kurulmustur. Soke’de deneme Dalyan mevkiinde bulunan ve son 7 yildir
siirekli pamuk tarimi yapilan bir iiretici tarlasinda 04.05.2007 tarihinde kurulmustur.
Nazilli’de kurulan tarla denemesi ise Nazilli Pamuk Arastirma Enstitiisiine ait
“Altintoprak™ adi verilen hastaliklara dayaniklilik ¢aligsmalarinin yiiriitiildiigi bir tarlada
08.05.2007 tarihinde kurulmustur. Soke ve Nazilli’de denemelerin kuruldugu tarlalardan
pamuk ekimi oncesi toprak drnekleri alinarak, Taris Ar-Ge Miidiirliigii Toprak, Bitki ve
Su Analiz laboratuarina gonderilmistir. Burada yapilmis olan toprak analiz sonuglar

Cizelge 3.2°de verilmistir.
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Bolge Biinye pH Kire¢ (%) | Tuz (%) | Azot (%) | P (ppm) | K (ppm)
Soke Killi-Tin 7,99 13,63 0,072 0,098 5,8 170
Nazilli Killi 7,85 18,44 0,113 0,097 6,9 196

Soke denemesinde ekim Oncesi toprak alt1 giibrelemesinde, dekara saf olarak 10,5 kg saf
azot ve 8 kg saf fosfor P20s gelecek sekilde DAP (di-amonyum fosfat) giibresi
kullanilmistir (26.04.2007). Yabanc1 ot miicadelesi i¢in ekim dncesinde trifluralin etkili
maddeli herbisitten 200 g/da dozunda kullanilmis olup (01.05.2007), zararlilarla
ozellikle kirmizi oriimcek’e karsi 2 kaplama ilaglama (02.06.2007 ve 04.07.2007)
yapilmistir. 2007 yilinda bélgede yasanan kuraklik sebebiyle deneme tarlasi yalnizca 1
defa salma seklinde sulanabilmistir (12.08.2007). Nazilli denemesinde ise ekim
oncesinde dekara saf olarak 6 kg azot ve 6 kg fosfor P20s gelecek sekilde 20-20-0
giibresi atilmistir (28.04.2007). Yaprak bitlerine karst dimethoate etkili maddeli
kimyasalla ve kirmizi Oriimceklere karsi tetradifon ve hexyhiazox 2 kez ilaglama
yapilmis olup, vegetasyon boyunca onceki yillarda 5 kez sulama yapilan deneme
alaninda bolgede yasanan kurakliktan dolay1r ancak 2 defa sulama yapilabilmistir

(09.07.2007 ve 28.07.2007).

Tarla denemeleri tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 7 karakter (2 antogonist bakteri,
1 biyopreparat, 3 fungisit ve 1 kontrol) ve 4 tekerriiriilii olarak kurulmustur. Soke ve
Nazilli’de kurulan denemelerde bloklar arasinda sirasiyla 5 ve 2’ ser metre izolasyon
mesafesi birakilmistir. S6ke Dalyan mevkiinde kurulan denemede; parsel biiytikliigii her
sira 0,74 m x 32,5 m = 24,05 m? olmak iizere ve her siraya yaklasik 500 tohum gelecek
sekilde pnomatik pamuk mibzeri ile 04.05.2007 tarihinde tohum ekimi yapilmistir.
Nazilli denemesinde parsel biiyiikliigii her sira 0,70 m x 12 m = 8,4 m? olacak sekilde ve
siraya 400 tohum olmak iizere deneme mibzeri ile 08.05.2007 tarihinde ekim
yapilmistir. Soke denemesinde her bir karakter i¢in her tekerriire 50 g tohum ( 500 adet )
olmak iizere toplam 200 g tohum kullanilmistir. Nazilli denemesinde ise; her karakter

icin tekerriir bagma 40 g tohum ( 400 adet ) olacak sekilde toplam 160 g tohum
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kullanilmigtir. Tarla denemelerinde kullanilan antogonist bakterilerin (C5, F5) tohuma
kaplanmasi1 isleminde saksi denemesinde belirtilen yontemle yapilmis olup, kaplama
oncesinde antogonist bakterileri (C5, F5) her bir bakteri i¢in yaklagik 4 litre Tryptic Soy
Broth besiyeri hazirlanmistir. Besiyerleri 7.5 litrelik 1siya dayanikli polipropilen
kaplarda otoklavda sterilize edilmistir. Daha sonra besiyerleri, 24 saat triptic soy agar
iceren petrilerde gelistirilmis olan bakteri kiiltlirlerinden 3-5 ml steril damitik su ile
ylizey yikama sonrasi elde edilen bakteri siispansiyonu ile inokule edilmistir. Besiyerleri
manyetik karistirict iizerine yerlestirilerek 24 saat boyunca oda sicakliginda bakterilerin
gelismesi saglanmistir. Sivi besiyerleri 5000 devir/dak 10 dakika santrifiij edilerek
bakteriler ¢oktiiriilmiistiir. Daha sonra 3.2.2 de belirtildigi gibi 20 tohuma -100 mg
bakteri- 1ml % 1.5 carboxy methyl cellulose (CMC) soliisyonu olacak sekilde tohumlar
bakteri ile kaplanmistir. Bu amacla Soke denemeleri icin her bir bakteriden toplam 20,

Nazilli denemeleri i¢in toplam 16 gram bakteri elde edilmistir.

Antogonist bakteri ile kaplanan tohumlardan her karakterden 5’er adet tohum olmak
tizere +4 °C’de buzdolabinda bakteri canlilik testi i¢in saklanmistir. Ekim sonrasi
tohumlar 50 ml 0,01M (K2HPOs4 1,22 g, KH2PO4 0,41 g, damitik 1 1t, pH=7,2) steril
fosfat tamponu i¢inde 100 ml’lik erlen i¢inde 30 dakika siireyle calkalayicida (150 rpm)
calkalanmis ve bu siispansiyondan 0,5 ml almarak 107 ‘ye kadar seyreltme serisi
hazirlanmistir. Bu seyreltme serisinden 0,1 ml steril mikropipet yardimiyla alinarak,
King B besiyeri igeren petrilere steril baget yardimiyla ekim yapilmis ve 24-48 saat
sonra kolonii sayimi yapilarak tohum basina canli bakteri sayist belirlenmistir (Warren

and Bennett, 2000).

iklim verileri: Tarla denemelerinde denemelerin kuruldugu alanlara pamuk ekimi ile
birlikte HOBO (Onset Computer, A.B.D.) veri kaydedici yerlestirilerek (Sekil 3.2)
ekimden itibaren 45 giin siireyle 10 cm derinlikteki toprak sicaklik verileri kayit altina

alinmustir.



25

Sekil 3.2 Soke deneme tarlasinda toprak sicakliklarini kaydetmek iizere yerlestirilen hobo veri

kaydedici (28.05.2007)

Cokerten sayimlari: Bu amagla deneme alanlarinda ekimden sonra 10, 15, 30 ve 45.
giinlerde olmak iizere her parselde 4 sayim yapilmistir. Cikis oncesi ve sonrasi ¢okerten
(pre ve post-emergence) i¢in ekimden sonraki 10. ve 15. giinkii sayimlarda saglam
fidelerin yani sira, toprak ylizeyine ¢ikis yapan fakat devrilen bitkiler de ayr1 ayri
sayllmistir. Ug ve dordiincii sayimlarinda yalmzca saglam bitkiler degerlendirilmistir.
Ayrica tarla denemelerinde hastalikli bitkilerden 1. sayim tarihinde her karakterden
ikiser tane hastalikli fide sokiilerek PDA besiyerinde gelistirilmis ve yapilan inceleme

sonucunda etmenin her iki bolge de R. solani oldugu saptanmustir.

Verticillium Solgunlugu sayimlari: Bu amacgla Soke (26.09.2007) ve Nazilli
(02.10.2007) deneme alanlarinda hasat sonrasinda goévde kesitleri incelenerek
uygulamalarin Verticillium solgunluguna etkileri de belirlenmeye ¢alisilmistir. Bunun
icin Soke’de her parselden 20 bitki, Nazilli’de parseldeki tiim bitkilerin govdeleri enine

kesilerek, iletim demetlerindeki renk degisikligi agisindan incelenmis ve hasta-saglam
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seklinde degerlendirilerek her parselde toplam bitki sayisi i¢inde yiizde hastalikli bitki

oranlar1 saptanmuistir.

Kiitlii Pamuk Verimi: S6ke denemesinde 25.09.2007, Nazilli denemesinde 02.10.2007
tarihlerinde 1. el hasatta her parselden elle toplanan kiitlii pamuklar tartilmis ve toplam

kiitlii pamuk verimi dekara kg olarak hesaplanmistir.

3. 2. 5. istatistiki Analizler

Denemelerden elde edilen tiim veriler JMP IN bilgisayar programi ile (SAS Enstitiisi,
cary, NC, 5,0 PC versiyonu) gerceklestirilmistir. Tiim sonuglar % 95 giiven seviyesinde

degerlendirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. SURVEY CALISMALARI

Ege Bolgesinde 2007 pamuk iiretim sezonunda yogun pamuk ekimi yapilan 6 farklh
bolgede (Milas, Soke, Kocarli, Denizli, Saraykdy ve Bergama) Carmen ¢esidi pamuk
ekimi yapmis olan 11 farkl: {iretici tarlasinda yiiriitiilen anket ¢alismasi sonuglart Ek-1,

Ek-2 ve Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1 2007 yilinda Ege bolgesinde pamuk ekim alanlarinda iiretici tarlalarinda birim
alanda kullanilan tohum miktari, birim alandaki ortalama bitki sayilar1 ve yiizde

¢ikis oranlari

1. Sayim 2. Sayim
Ekim |Tohum % %
Bolgeler tarihi kg/da Tarih adet/da | Cikis | Tarih | adet/da Cikig
Milas 26.04.07 | 7 02.05.07 |33.833 |48,3 10.05.07 | 28.233 40,3
Soke/Sarikemer 03.05.07 | 2 11.05.07 |[13.000 |65,0 |18.05.07 | 10.616 53,0
Soke/Balat 03.05.07 | 3 11.05.07 |15.816 |52,7 |18.05.07 | 14.516 48,3
Soke/Merkez 02.05.07 | 3 11.05.07 [16.250 |54,1 18.05.07 | 13.866 46,2

Kocarl/Cakmar 30.04.07 | 3.5 08.05.07 |21.000 (60,0 |17.05.07 | 19.133 54,6

Kocarli/Merkez 29.04.07 | 3.5 08.05.07 [19.600 |56,0 |17.05.07 | 18.200 52,0

Denizli/Samh 25.04.07 | 4 04.05.07 (23.183 [52,9 |16.05.07 | 18.850 47,1
Denizli/Merkez 23.04.07 | 4 04.05.07 |23.100 |52,7 |16.05.07 | 18.433 46,0
Saraykoy 23.04.07 | 45 04.05.07 |26.133 |58,0 |16.05.07 | 19.833 44,0
Bergama/Yenikent |28.04.07 | 5 09.05.07 [26.600 |53,2 |23.05.07 | 18.666 37,3
Bergama/Merkez |26.04.07 | 6 09.05.07 |28.933 (48,2 |23.05.07 | 23.333 38,8

Cizelge 4.1’de goriildiigli gibi dekara kullanilan tohum miktar1 2-7 kg arasinda
degismektedir. Bir dekar alandaki ortalama bitki sayisi ise birinci sayimda 13.000-
33.833 adet, ikinci sayimlarda 10.616-28.933 arasinda degismis olup, yiizde ¢ikis orani
birinci sayimda % 48,2-% 65,00 arasinda, ikinci sayimda % 37,3-% 53,00 arasinda
degismistir.
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izolatlarin toplanmasi ve patojenisite testleri: Bu amagla 2006 ve 2007 pamuk iiretim
sezonunda Aydin, Izmir, Denizli ve Mugla il ve ilgeleri diizeyinde pamuk ekim alanlar1
dikkate alinarak 2006 iiretim sezonunda 10 farkli bolgeden 42, 2007 yilinda ise yine
ayni bolgelerden 26 hastalikli bitki 6rnegi toplanmustir (Sekil 4.1). Hastalikli bitki
orneklerinin laboratuarda yapilan izolasyonlar sonucunda elde edilen funguslar Cizelge

4.2 ve Cizelge 4.3 te verilmistir.

Cizelge 4.2 Ege bolgesindeki baslica pamuk ekim alanlarinda 2006 iiretim sezonunda hastalikli

bitkilerden elde edilen fungal izolatlar

izolatl Almdizr | Alindig Fungus izolat | Alindigi | Ahndig Fungus
No Yer Tarih Adi No Yer Tarih Adi

1 Bergama [05.05.2006 |R. solani 22 Soke 20.05.2006 |R. solani

2 Bergama [05.05.2006 |R. solani 23 Soke 22.05.2006 |R. solani

3 Bergama [05.05.2006 |R. solani 24 Soke 22.05.2006 |R. solani

4 Bergama |04.05.2006 |Pythiumspp. |25 Soke 22.05.2006 |R. solani

5 Bergama [04.05.2006 |R.solani 26 Soke 22.05.2006 |R. solani

6 Bergama |04.05.2006 |R. solani 27 Soke 22.05.2006 |R. solani

7 Menemen |09.05.2006 |R. solani 28 Soke 22.05.2006 |R. solani

8 Menemen |09.05.2006 |R. solani 29 Milas 19.05.2006 |R. solani

9 Menemen |12.05.2006 |R. solani 30 Milas 24.05.2006 |R. solani

10 Menemen |12.05.2006 |R. solani 31 Aydin 02.05.2006 |R. solani

11 Tire 13.05.2006 |R. solani 32 Aydin 06.05.2006 |R. solani

12 Tire 13.05.2006 |R. solani 33 Aydin 06.05.2006 |R. solani

13 Selcuk 17.05.2006 |R.solani 34 Aydn 10.05.2006 |R. solani

14 Selguk 17.05.2006 |Fusarium spp. |35 Cine 11.05.2006 |Aspergillius spp.
15 Soke 11.05.2006 |Pythiumspp. (36 Cine 11.05.2006 |R. solani

16 Soke 16.05.2006 |R. solani 37 Denizli 03.05.2006 | Aspergillius spp
17 Soke 16.05.2006 |Pythiumspp. |38 Denizli 03.05.2006 |R. solani

18 Soke 16.05.2006 |Pythiumspp. |39 Denizli 03.05.2006 |R. solani

19 Soke 20.05.2006 |R. solani 40 Saraykoy |08.05.2006 |R. solani

20 Soke 20.05.2006 |R. solani 41 Saraykoy |08.05.2006 |R. solani

21 Soke 20.05.2006 |R. solani 42 Saraykoy |06.05.2006 |Fusarium spp.
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Sekil 4.1 Carmen ¢esidi pamuk tarlasinda kok ciiriikliigiinden zarar gérmiis fide (Soke, 2007)

Cizelge 4.3 Ege bolgesindeki baglica pamuk ekim alanlarinda 2007 {iretim sezonunda saptanan

fide kok ¢iirtikliigli etmenleri

izolatf Alndig1 | Ahndig Hastahk | izolat| Ahndizi | Alndig Hastalik
No Yer Tarih Etmeni No Yer Tarih Etmeni

1 Bergama |06.05.2007 |R. solani 14 Soke 17.05.2007 |R. solani

2 Bergama |06.05.2007 |R. solani 15 Soke 17.05.2007 |R. solani

3 Menemen |07.05.2007 |R. solani 16 Soke 22.05.2007 |R. solani

4 Menemen |07.05.2007 |R.solani 17 Soke 22.05.2007 |R. solani

5 Menemen |09.05.2007 |R.solani 18 Milas 13.05.2007 |R. solani

6 Menemen |09.05.2007 |R. solani 19 Milas 13.05.2007 |R. solani

7 Tire 11.05.2007 |R. solani 20 Aydm 04.05.2007 | Pythium spp.

8 Selcuk 05.05.2007 |R. solani 21 Aydin 16.05.2007 |R. solani

9 Selguk  |05.05.2007 |Pythium spp. |22 Aydin 16.05.2007 |R. solani

10 Soke 12.05.2007 |R. solani 23 Cine 14.05.2007 |R. solani

11 Soke 12.05.2007 |R. solani 24 Denizli 06.05.2007 |R. solani

12 Soke 12.05.2007 | Fusarium spp. |25 Denizli 06.05.2007 |R. solani

13 Soke 17.05.2007 |R.solani 26 Saraykdy |12.05.2007 | Macrophomina sp
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2006 ve 2007 pamuk {iiretim sezonunda bolgeden alinan hastalikli bitki 6rneklerinin
laboratuarda degerlendirilmesi sonucunda; 2006 yilinda pamuk alanlarindan toplanan
hastalikli bitki 6rneklerinden elde edilen izolasyonlarda %80.95’nin R. solani, %9.52’si
Pythium spp., %4.76’s1 Fusarium spp. ve % 4.76’s1 Aspergillius spp. funguslarina ait
oldugu tespit edilmistir. 2007 yilinda yine ayni bolgelerden toplanan hastalikli bitki
orneklerinde ise; % 84.61’ni R. solani, %7.69 unu Pythium spp., %3.84’linii Fusarium
spp. ve %3.84’inii Macrophomina spp. olusturmustur. Survey c¢aligmalart sonunda
bolgede hastalikli bitkilerden izole edilen funguslarin % 80.95-84.61 oraninda
Rhizoctonia sp oldugu belirlenmistir.

4.2. EN UYGUN INOKULUM MIiKTARININ BELIiRLENMESI

Saks1 denemelerinde birim miktar topraga uygulanarak Slctilebilir diizeyde bir hastalik

cikisini saptamaya yonelik denemeler ile ilgili bulgular Ek-3 ve Cizelge 4.4 verilmistir.

Cizelge 4.4 Rs-20 nolu R. solani izolat1 ile hazirlanmis farkli inokulum miktarlarinin varliginda

¢ikis Oncesi ve sonrasi ¢gokerten hastaligina yakalanan pamuk fide sayilari

Inokulum miktar1 | Saghkl bitki sayisi* Hastahikh bitki Cikmayan bitki
(mg/1 toprak) sayisl sayis1
0 40 0 10
50 10 26 14
100 10 19 17
200 5 22 24
500 1 10 39
1000 0 0 50

(*) 3 tekerriir ortalamasidir.

Cizelge 4.4’de goriildiigii gibi sayimlar sonucunda tiim inokulum miktarlarinda saglikli
bitki satis1 artan inokulum miktar1 ile birlikte giderek azalmakta ¢ikmayan bitki sayisi
ise giderek artmaktadir. Bir litre topraga 1 gram inokulum kullanildiginda ise tiim
tohumlarin ¢imlenmeden o6ldiigii goriilmiistiir. Cizelge 4.4’teki veriler yiizde oranlar

belirlenerek grafik haline getirildiginde Sekil 4.2°de agikga goriilecegi gibi 100 mg
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inokulum konsantrasyonunda c¢okerten hastaliginin her devresine ait rakamsal verilerin

izlenebilecegi saptanmustir.

»Saglam ®CO cokerten  CS cokerten

100
90
80
70

Oran (%)

0 0.05 0.1 0.2 0.5 1
Inokulum miktar: g/| toprak

Sekil 4.2 Rs-20 nolu R. solani izolati ile hazirlanmis farkli inokulum miktarlarinin varliginda

pamuk fidelerinin ¢ikis 6ncesi ve sonrasi ¢okerten hastaligina yakalanma oranlari

4. 3. In-vivo ETKINLIK DENEMELERI

Pamukta fide kok ¢iiriikliigiine (R. solani) karsi biyopreparat, antogonist bakteriler ve
fungisitlerin etkinliklerinin saptanmasina yonelik belirlenen inokulum miktar1 dikkate
alinarak iklim odasinda yapilan denemede ekimden 7 giin sonra yapilan sayim sonuglari
Cizelge 4.5.°te, Sekil 4.3°de ve Sekil 4.4’de verilmistir. Denemelerden elde edilen ham

veriler ve istatistiki analizlerle ilgili tablolar Ek-4’ de verilmistir.
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Cizelge 4.5 Saksi denemelerinde biyopreparat, antogonist bakteriler ve fungisitlerin ¢ikis dncesi

ve sonrasi ¢Okerten hastaligina etkileri

Karakterler Cikis oncesi cokerten (%)* Saghkh bitki (%)*
Cs 33,13 A 41,25 D
F5S 1938 B 53,75 C
Simderma 36,88 A 41,25 D
Trilex 12,50 BC 61,88 B
BYF 182 6,25 C 65,63 B
Vitavax 13,13 BC 59,38 BC
Kontrol (negatif) 11,88 BC 88,13 A
(*) Dort tekerriir ortalamasidir. Her siitunda ayni harfle ifade edilen degerler arasinda istatistiki olarak fark
yoktur (LSD testi P<0,05)
45
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Sekil 4.3 Saks1 denemelerinde antogonist bakteriler (C5,F5), biyopreparat (Simderma) ve fungisit

uygulanan pamuk tohumlarinda ¢ikis 6ncesi ¢okerten oranlari
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Sekil 4.4 Saksi denemelerinde antogonist bakteriler (C5,F5), biyopreparat (Simderma) ve

fungisit uygulanan pamuk tohumlarinda saglam fide oranlari

Sakst denemelerinde yapilan sayimlar sonucunda, Cizelge 4.5 ve Sekil 4.2
incelendiginde ¢ikis Oncesi ¢okerten yiizdesi en fazla % 36.88 ile biyopreparat
Simderma’da goriiliirken, antogonist bakterilerden C5 ‘te % 33.11’le aym1 grupta yer
almigtir. Diger antogonist bakteri F5 ise % 19.38 ile ticari fungisitler Vitavax ve Trilex
ile aynm1 grupta yer almistir. Cikis oncesi ¢okertene en yiiksek etki %6.25 ¢okerten orani
ile BYF 182 preparatinda goriilmiistiir. Ayrica Cizelge 4.5 ve Sekil 4.3 incelendiginde
saglikl bitkilerin yiizde oranlarinda da benzer bir durum ortaya ¢iktig1 goriilmektedir.
Saglikli fide oranlar1 degerlendirildiginde ayni1 grupta yer alan BYF 182 ile % 65.63,
Trilex ile %61.88 oraninda ¢ikis elde edilirken, Vitavax’tan %359.38, antogonist
bakterilerden F5 uygulamasindan da %53.75 oraninda saglikli bitki elde edilebilmistir.
Diger antagonist bakteri C5 ve biyopreparat Simderma % 41.25 ile en az saglikh fide

oranina sahip bulunmustur.
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4.4. TARLA DENEMELERI

2007 yilinda Soke ve Nazilli’de R. solani ile dogal bulasik oldugu bilinen arazilerde
yiritilen tarla denemelerinde (Sekil 4.5) kullanilan pamuk tohumlarinin deneme

oncesinde laboratuarda yapilan ¢imlenme analiz sonuglar1 Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6 Tarla denemelerinde kullanilan pamuk tohumlarinin ¢imlenme analizleri

Tekkeriirler | Ekilen tohum miktar1 | Saglam fide sayisi Cimlenme Yiizdesi
1 50 42 84
2 50 44 88
3 50 43 86
4 50 47 94
Ortalama 50 44 88

Cizelge 4.6’da gorildigi gibi cimlenme testlerinde tarla denemelerinde kullanilan

pamuk tohumlarinin ¢imlenme orani ortalama % 88 olarak tespit edilmistir.

Tarla denemelerinde kullanilan 2 adet antogonist bakteri C5 ve F5 ile ayr1 ayr1 kaplanan
Carmen pamuk tohumlarinda kaplama isleminden sonra yapilan bakteri canlilik testi

sonuclar1 Cizelge 4.7 ‘de verilmistir.

Cizelge 4.7 Tarla denemelerinde kullanilan pamuk tohumlarinda bakteri canlilik testi

Bakteri izolat No Canhli Bakteri Sayisi (cfu/tohum)
C5 4x10"
F5 6,2x10’
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Sekil 4.5 2007 yilinda Soke’de tarla denemeleri i¢in pnomatik mibzerle tohum ekimi

(04.05.2007)

Iklim Verileri: 2007 yilinda Soke de kurulan tarla denemelerinde ekimden sonra 45 giin
boyunca 10 cm toprak derinligindeki giinliikk ortalama sicakliklar ve meteoroloji
kayitlarinden temin edilen giinliik ortalama ve minumum hava sicaklik degerleri ile ilgili
veriler Sekil 4.6 grafik olarak verilmistir. Nazillide kurulan denemelerde ise ayni
degerler Nazilli Meteoroloji miidiirliigii kayitlarindan alinarak Ek-5 ve Sekil 4.6 ve Sekil
4.7°de grafik halinde verilmistir.
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Sekil 4.6 2007 yilinda Soke deneme tarlasinda ekimden (01/05/2007) son sayima kadar

(19/06/2007) gecen siirede giinlilk minumum hava ve giinliik ortalama toprak ve hava

sicaklik degerleri

Toprak Min Ort. ‘

Sicaklik C

o

01.05.2007
08.05.2007

15.05.2007

22.05.2007
.05.2007 |

05.06.2007 |

12.06.2007 |

29

Giinler

19.06.2007

Sekil 4.7 2007 yilinda Nazilli deneme tarlasinda ekimden (01/05/2007) son sayima kadar

(23/06/2007) gecen siirede giinlik minumum hava ve giinliik ortalama toprak ve hava

sicaklik degerleri
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Cizelge 4.8 2007 yilinda Soke ve Nazilli tarla denemelerinde tohum ekiminden son sayima degin
10, 15, 30 ve 45 giinliik peryotlarda ortalama toprak sicakliklari, minimum hava ve
ortalama hava sicaklik degerleri

Soke tarla denemesi Nazilli tarla denemesi
Sayim Toprak Min.Hava | Ort. Hava Sayim Toprak | Min Hava | Ort.Hava
tarihleri sic. °C s1c.°C s1¢.°C tarihleri sic. °C Sic. °C sic. °C
04.05.07 18,6 10,0 17,5 08.05.07 27,5 15,0 23,7
15.05.07 25,2 14,8 23,5 18.05.07 28,0 15,5 24,9
22.05.07 22,6 14,8 19,6 25.05.07 24,6 14,9 20,5
04.06.07 24,7 15,0 21,1 08.06.07 26,9 15,1 22,1
19.06.07 29,4 17,4 243 23.06.07 30,4 17,1 23,0

Tarla denemelerinde tohum ekiminden son sayima kadar gegen 10, 15, 30 ve 45 giinliik
peryotlarda 10 cm derinlikteki toprak sicakliginin S6ke deneme alaninda 18.6 —29.4 °C
arasinda oldugu, Nazilli tarla denemesinde ise 24.6-30.4 °C oldugu gorilmiistir.
Minimum hava sicakliginin ise Soke denemesinde 10.0-17.4 °C arasinda Nazilli
denemesinde 15.0-17.1 °C arasinda goriilirken ortalama hava sicakliklar1 Soke
denemesinde 19.6-24.3 °C arasinda Nazilli deneme alaninda ise 20.5-24.9 °C arasinda

tespit edilmistir (Cizelge 4.8).

Cokerten saymmlari: 2007 yilinda S6ke ve Nazilli’de kurulan tarla denemelerinde fide
kok ¢iiriikliigli sayimlart tohum ekiminden sonra 10., 15., 30.. ve 45. giinlerde her
parselde yapilan sayim sonuglarindan elde edilen. ham veriler ve istatistiki analizlerle
ilgili tablolar Ek-6 ve Ek-7’de sunulmustur. Soke tarla denemesinde ekimden sonra
yapilan 10., 15., 30. ve 45. giin sayim ortalamalar1 ve her sayimdaki fide sayisindaki

degisimler Cizelge 4.9 ve Sekil 4.8 ‘de verilmistir.
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Cizelge 4.9 2007 yili S6ke deneme alaninda yapilan sayimlar sonucunda saglikli fide sayisi

ortalamalar1
Karakterler Saghkl Fide Sayimlari*
1.Sayim 2. Sayim 3. Sayim 4. Sayim
Cs 239,50 214,75 169,75 165,75
F5 265,75 254,25 215,75 212,00
Simderma 195,25 177,00 141,25 137,75
BYF 182 343,75 327,75 294,75 292,25
Trilex 232,50 218,50 174,00 172,75
Vitavax 315,50 264,75 200,75 196,75
Kontrol 238,50 238,50 190,00 183,75

( *) Dort tekerriir ortalamasidir

400
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khi Fide Sayisi

S

C5 F5 Simderma  BYF 182 Trilex Vitavax Kontrol

Karakterler

‘l 1. Sayim O 2. Sayim m 3. Sayim m 4. Sayim

Sekil 4.8 Soke tarla denemesindeki saglikli fide ortalamalari

Soke denemesinde (Sekil 4.8) ekimden sonra yapilan 10., 15., 30. ve 45. giin sayim
ortalamalar1 sonucunda denemede kullanilan her karakter de benzer degisimler
goriiliirken 30. ve 45. giin sayimlarinda birbirine yakin sonuglar alinmistir. Denemede en
fazla saglikli bitki BYF 182 kimyasalinin kullanildig1 parsellerde goriiliirken, en az bitki

sayisina Simderma biyoperatinin kullanildig1 parsellerde ulagilmistir.
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Sayim sonuglarmin degerlendirilmesi ile ilgili veriler ¢ikis oncesi ¢okerten degerleri

saptanirken 1.sayim sonuglari, saglam bitki oraninda ise 4. sayim sonuglar1 dikkate

almarak belirlenmis olup veriler Soke i¢in Cizelge 4.10, Sekil 4.9 ve Sekil 4.10°da

Ozetlenmistir.

Cizelge 4.10 2007 y1l1 Soke denemesindeki ¢ikis 6ncesi ve saglam bitki yiizde oranlari

Karakterler Cikis oncesi cokerten (%)* Saghkh bitki (%)*
C5 40,45 A 37,66 BC

F5 33,12 A 48,17 B

Simderma 46,36 A 31,30 C

Trilex 40,79 A 39,25 BC

BYF 182 18,51 B 66,41 A

Vitavax 15,78 B 44,71 BC

Kontrol 40,45 A 41,75 BC

(*) Dort tekerriir ortalamasidir. Her siitunda ayni harfle ifade edilen degerler arasinda istatistiki olarak fark
yoktur (LSD testi P<0,05)
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Sekil 4.9 Soke tarla denemesinde antogonist bakteriler (C5,F5), biyopreparat (Simderma) ve
fungisit uygulanan pamuk tohumlarinda ¢ikis dncesi gokerten oranlart
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Sekil 4.10 Soke tarla denemesinde antogonist bakteriler (C5,F5), biyopreparat (Simderma) ve
fungisit uygulanan pamuk tohumlarinda saglam fide oranlari

Soke tarla denemesi sayim sonuclar1 istatistiki olarak analiz edildiginde ¢ikis Oncesi
cokerten en fazla %46,36 ile Simderma biyopreparatinda goriiliirken, Trilex fungisiti %
40,79, C5 % 40,45 ve F5 bakteri uygulamalar1 % 33,12 ile ayn1 grupta yer almislardir.
Cikis oncesi ¢cokerten en az oranda % 15,78 ile Vitavax ve % 18,51 ile BYF 182 isimli
ticari preparatlardan elde edilmistir. Denemede hi¢ uygulama yapilmamis kontrol

parsellerde ise ¢ikis dncesi ¢okerten % 40,45 olarak bulunmustur.

Cizelge 4.10 incelendiginde ise saglam bitki oran1 en fazla %66,41 ile BYF 182 isimli
ticari preparatta tespit edilirken, F5 bakteri uygulamasinda %48,17, Vitavax ticari
preparatinda %44,71, Trilex ticari preparatinda %39,25, C5 bakteri uygulamasinda
%37,66 ve en diislik olarak ta Simderma biyopreparatinda %31,30 elde edilmistir. Hi¢
uygulama yapilmamis kontrol parsellerinde ise saglam fide orant % 41,75 oraninda

tespit edilmistir.

Nazilli tarla denemesinde ekimden sonra yapilan 10., 15., 30. ve 45. glin sayim
ortalamalar1 ve her sayimdaki fide sayisindaki degisimler Cizelge 4.11 ve Sekil 4.11 ‘de

verilmigtir.
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Cizelge 4.11 2007 yil1 Nazilli deneme alaninda yapilan sayimlar sonucunda saglikl fide sayisi

Karakterler Saghkh Fide Sayimlan
1.Saymm 2. Sayim 3. Sayim 4. Sayim
C5 141,25 170,75 142,00 141,25
F5 130,00 168,75 138,50 138,25
Simderma 129,00 170,75 136,25 129,75
BYF 182 140,75 186,00 151,25 143,25
Trilex 163,75 183,75 162,75 161,25
Vitavax 220,00 232,25 199,25 198,00
Kontrol 126,00 163,50 133,50 127,25
250
@ 200 -
5
% 150 |
s
(18
= 100 A
=<
@
o 50 -
O i
C5 F5 Simderma  BYF 182 Trilex Vitavax Kontrol
Karakterler
m 1 Sayim O2. Sayim m 3. Sayim m4. Sayim

Sekil 4.11 Nazilli tarla denemesindeki saglikli fide ortalamalar

Nazilli denemesinde ekimden sonra yapilan 10., 15., 30. ve 45. giin sayim ortalamalar
sonucunda denemede kullanilan her karakter de benzer degisimler goriiliirken, 15. giin
sayiminda 10. giin sayimina gore biitiin parsellerde saglam fide sayisindaki artig arazide
halen fide ¢ikislarinin devan etmesinden kaynaklanmaktadir. Nazilli deneme alaninda da

Soke denemesindekine benzer olarak 30. ve 45. giin sayimlarinda birbirine yakin
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sonuglar alinmistir. Denemede en fazla saglikli bitki Vitavax kimyasalinin kullanildigi

parsellerde goriiliirken, en az bitki sayisina kontrol parsellerinde ulagilmistir.

Nazillide yiiriitiilen tarla denemesinde (Sekil 4.14) yapilan sayimlar sonucunda elde
edilen ¢ikis Oncesi ¢okerten ve saglikli bitki oranlar1 Cizelge 4.12, Sekil 4.12 ve Sekil
4.13’ de verilmistir. Denemelerden elde edilen ham veriler ve istatistiki analizlerle ilgili

tablolar ise Ek-7’ de sunulmustur.

Cizelge 4.12 2007 yil1 Nazilli denemesindeki ¢ikis dncesi ve saglam bitki yiizde oranlari

Karakterler Cikis oncesi cokerten (%)* | Saghkh bitki (%)*
C5 46,36 A 40,12 B
F5 49,37 A 39,26 B
Simderma 49,43 A 36,85 B
Trilex 41,02 AB 45,80 AB
BYF 182 47,16 A 40,69 B
Vitavax 28,52 B 56,24 A

Kontrol 50,91 A 36,14 B

(*) Dort tekerriir ortalamasidir. Her siitunda ayn1 harfle ifade edilen degerler arasinda istatistiki olarak fark
yoktur (LSD testi P<0,05)
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Sekil 4.12 Nazilli tarla denemesinde antogonist bakteriler (C5,F5), biyopreparat (Simderma) ve
fungisit uygulanan pamuk tohumlarinda ¢ikis dncesi ¢okerten oranlari
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Sekil 4.13. Nazilli tarla denemesinde antogonist bakteriler (C5,F5), biyopreparat (Simderma) ve
fungisit uygulanan pamuk tohumlarinda saglam bitki oranlar1

Nazilli denemesinde elde edilen veriler degerlendirildiginde en yliksek cikis Oncesi
cokerten oranm1 %50,91 ile Kontrol parsellerinde goriiliirken bunu sirastyla %49,43 ile

Simderma, %49,37 ile F5 antogonist bakteri, %47,16 ile BYF 182, %46,36 ile C5

antogonist bakterisi izlemistir. Denemelerde ¢ikis dncesi ¢okerten en diisiik olarak ayni
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grupta yer alan Trilex (%41,02) ve Vitavax (%28,52) uygulamalarindan elde edilmistir.
Nazilli denemelerinde tohum ekiminden 45 giin sonraki ayakta kalan bitki oranlari
dikkate alindiginda yine en iyi sonuglar % 56,24 ile Vitavax ve % 45,80 ile Trilex
uygulamalarindan elde edilmistir. Diger uygulamalar ise sirasiyla BYF 182 (%40,69),
ile, C5 % 40,12, F5 %39,26, Simderma %36,85 saglikli bitki oranlari ile hi¢ uygulama
yapilmayan kontrol parsellerdeki saglikli bitki oram1 (% 36,14) ile ayn1 grupta yer

almustir.



Sekil 4.14 Nazilli tarla denemesinden bir goriintii (Nazilli 2007)

Sekil 4.15 Soke tarla denemesinde 3.sayim sirasinda tarlanin gériiniimii (04.06.2007)

45
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Verticillium solgunlugu sayimlari: Bu amagla hasat sonrasinda Soke denemesinde her
parselden 20’ser bitki gévdeden enine kesilerek hasta ve saglam olarak
degerlendirilmistir. Nazilli denemesinde ise hasat sonrasinda parsellerdeki tiim bitkiler
govdelerinden enine kesilerek hasta ve saglam seklinde degerlendirilmislerdir. Bu
amagla yapilan istatistiki analiz sonuglar1 Cizelge 4. 13’de verilmistir. Denemelerden
elde edilen ham veriler ve istatistiki analizlerle ilgili tablolar Ek-8 ve Ek-9’de

sunulmustur.

Cizelge 4.13 Soke ve Nazilli denemelerindeki Verticillium solgunlugu yiizdeleri

Karakterler Soke Denemesi Nazilli Denemesi

Cs 2375 A 40,37 A
F5 26,25 A 38,53 A
Simderma 16,25 AB 3522 A
Trilex 750 B 40,72 A
BYF 182 12,50 AB 32,66 A
Vitavax 22,50 A 41,18 A
Kontrol 16,00 AB 26,65 A

(*) Dort tekerriir ortalamasidir. Her siitunda ayni harfle ifade edilen degerler arasinda istatistiki olarak fark yoktur
(LSD testi P<0,05)

Deneme alanlarindaki Verticillium solgunluk sayim sonuclarina baktigimizda; Soke
denemesinde en az solgunluktan etkilenen % 7.50 ile Trilex fungisitinin kullanildig:
parsellerde goriiliirken bunu sirasiyla % 12,50 ile BYF 182, % 16,00 ile Kontrol, %
16,25 ile Simderma, % 22.50 ile Vitavax, % 23,75 ile C5 ve en yiiksek oran % 26,25 ile
F5 antogonist bakterisinin kullanildig1 alanlarda saptanmistir. Nazilli deneme alaninda
ise; karakterler arasinda istatistiki bir fark bulunmazken en diisiik oran; % 26,25 ile
Kontrol parselinde goriiliirken bunu %32,66 ile BYF 182, 9%35,22 ile Simderma, %
38,53 ile F5, % 40,37 ile C5, %40,72 ile Trilex ve %41,18 ile Vitavax ticari

kimyasalinin kullanildig1 parseller izlemistir.
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Kiitlii Pamuk Verimi: Soke ve Nazilli deneme alanlarindan 1. el hasadi sonucunda elde
edilen kiitlii pamuk verimlerine ait sonuglar Cizelge 4.14 ve Sekil 4.16’da sunulmustur.
Denemelerden elde edilen ham veriler ve istatistiki analizlerle ilgili tablolar Ek-10 ve

Ek-11’da sunulmustur.

Cizelge 4.14 Soke ve Nazilli denemelerinde elde edilen kiitlii pamuk verimleri

Karakterler Soke Denemesi (kg/da) Nazilli Denemesi (kg/da)
C5 268,61 BC 215,11 A
F5 300,26 B 216,21 A
Simderma 215,61 C 220,51 A
Trilex 268,38 BC 218,49 A
BYF 182 421,80 A 216,47 A
Vitavax 325,02 B 214,18 A
Kontrol 267,01 BC 213,45 A

(*) Dort tekerriir ortalamasidir. Her siitunda ayni harfle ifade edilen degerler arasinda istatistiki olarak fark yoktur
(LSD testi P<0,05)
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Karakterler

Sekil 4.16 Soke deneme alanindan elde edilen kiitlii pamuk verimleri (kg/da)
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Kiitlii pamuk verimleri acisindan deneme alanlarina baktigimizda; Soke deneme
alaninda karakterler arasinda istatistiki bir fark olustugu goriilmektedir. Buna goére birim
alanda en yiiksek verim dekara 421,80 kg ile BYF 182 kimyasalinin kullanildigi
parsellerde elde edilirken bunu, 325,02 kg ile Vitavax, 300,26 ile F5 antogonist
bakterisi, 268,61 kg ile C5 antogonist bakterisi, 268,38 kg ile Trilex, 267,01 ile Kontrol
ve en diisik verim ise 215,61 ile Simderma parsellerinden elde edilmistir. Nazilli
deneme alaninda 45. giin sayimi1 sonunda deneme alanindaki tiim parsellerde seyreltme
capast yapilmasi sebebiyle kiitlii pamuk verimi acisindan parseller arasinda bir fark

tespit edilememistir.
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5. TARTISMA ve KANI

2007 yilinda Ege bolgesinde yogun pamuk iiretimi yapilan 6 farkli bolgeden 11 farkl
iretici tarlasinda yapilan survey ¢alismasinda birim alanda kullanilan tohum miktarimin
bazi tarlalarda oldukca fazla oldugu gozlemlenmistir. Eksi ve Sahin (1998), normal
kosullarda dekara 2-3 kg havsiz delinte edilmis pamuk tohumu kullaniminin yeterli
oldugunu, ancak birim alandaki fazla tohum kullaniminin hem ekonomik agidan hem de
pamuk sira tizerinde olusacak sikliktan dolay1 fidelerin zayif gelistigini ve seyreltmenin
is¢ilik  maliyetini  arttiracagimi  bildirmektedirler. Bolgede yaptigimiz  survey
calismalarinda fireticilerin fide kok clriikliigii hastalif1i etmenlerinin zarar olusturma
olasiligina kars1 ekimi tekrarlamamak i¢in normalden 2-3 kat fazla tohum kullanildig1
belirlenmistir (Cizelge 4.1). Nemli ve Sayar (2002), 2000 ve 2001 yillarinda Aydin
ilinde Soke ovasinda fide kok ciiriikliigii etmenlerinin tespitine yonelik olarak yaptiklar
survey calismalarinda pamuk ekim alanlarinin 2000 yilinda % 10’u, 2001 yilinda
yaklastk % 12’si oraninda ekimin tekrarlandigini, yaptiklar1 gozlemlerde ekimin
tekrarlandig1 tarlalarda hastalik oraninin yaklasik olarak % 20’nin iizerinde oldugu
durumlarda yapildigini, iireticilerin bu uygulamada birim alanda 3 kg’dan fazla tohum
kullandiklarin1 bildirmislerdir. 2007 yilinda S6ke ve Nazilli bolgelerinde yiiriittiiglimiiz
tarla deneme ekimlerinde Soke bdlgesinde dekara yaklasik olarak 2,07 kg ve Nazilli
bolgesinde ise dekara yaklasik olarak 4,76 kg delinte pamuk tohumu kullanilmistir.

2006 ve 2007 yilinda Aydin, izmir, Denizli ve Mugla il ve ilgeleri diizeyinde pamuk
ekim alanlar1 dikkate alinarak 2006 yilinda 10 farkli bolgeden 42, 2007 yilinda ayni
bolgelerden 26 hastalikli pamuk fide 6rnekleri alinmis ve yapilan izolasyon c¢aligmalari
sonucunda 2006 yilinda, %80,95 oraninda R. solani, % 9,52 Pythium spp., % 4,76
Fusarium spp. ve % 4,76 Aspergillius spp. olarak belirlenmistir (Cizelge 4.2). 2007
yilinda ise; % 84,61 R. solani, % 7,69 Pythium spp., % 3,84 Fusarium spp. ve % 3,84
Macrophomina spp. olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.3). Ege Bolgesinde pamuk ekim
alanlarinda yapilan bir ¢alismada Karcilioglu (1976), Gediz havzasinda Rhizoctonia

genusunun en virillent genus oldugunu bu etmeni Alternaria, Verticillium,
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Macrophomina ve Fusarium funguslarinin izledigini tespit etmistir. Benzer bir
calismada Nemli ve Sayar (2002), Soke ovasinda hastalikli pamuk fidelerinden % 88,46
oraninda R. solani, % 3,95 oraninda Fusarium spp., % 1,98 oraninda Aspergillus spp. ve
% 1,78 oraninda Pythium spp. izole edilmistir. Rhizoctonia tiim tarlalardan izole edildigi
bildirilmektedirler. Diinyada pamuk c¢okerten hastaligina neden olan, en yaygin ve
tahripkar etmenlerin ¢ikis Oncesi ¢Okertene neden olan Phythium tiirleri, ¢ikis sonrasi
¢okertene neden olan R. solani olmakla birlikte, hastaligin ¢ogunlukla nematodlarin da
icinde rol oynayabildigi iki veya daha fazla etmenler grubundan olusan bir hastalik
kompleksi oldugu ifade edilmistir (Hillocks, 1997). Ulkemizde pamuk fide kok
curiikliiklerine yol acan etmenler iizerinde yapilan arastirmalarda da en yaygin patojen
olarak Rhizoctonia etmeni bulunmus Pythium genusunun genellikle diisiik sicakliklarda
ve ¢ikis Oncesi ¢okerten lizerinde etkili oldugu bildirilmistir (Karcilioglu, 1976; Saydam
and Qureshi, 1979; Demir ve ark., 1999).

Pamuklarda ¢okerten etmeni R. solani’ ye karsi etkinlik ¢alismalarimiz suni inokulum
kosullariin yaratildig: saks1 ve tarla denemeleri olmak iizere iki asamada, hem biyolojik
hem de kimyasal miicadele dikkate alinarak yiiriitilmistir. Her iki miicadele
yonteminde de hastaligi karsi tohum ilaglamasi yontemi esas alinmigtir. Bilindigi gibi
hastaliga kars1 en yaygin miicadele yontemi daha ucuz ve kullanimi kolay olan tohum
ilaclamasi1 seklindedir. Ancak agir topraklarin varliginda ve yagis oldugu kosullarda
daha fazla fungisitin kullanilarak (2-4 kg/ha) yiiriitiilen 6zellikle ¢ikis sonrasi ¢okertene
icin siraya fungisit uygulamalar1 da (in-furrow treatment) ABD ve bazi iilkelerde tavsiye
edilmektedir (Hillocks, 1997, Koenning, 2004). Ulkemizde de hastaliga kars1 tohum
ilaglamas1 6nerilmekte (Anonim 2000) ve ruhsath fungisitler tohum ilaglamasi seklinde

tavsiye edilmektedir (Anonim, 1999b).

Denemelerimizde biyolojik miicadele kapsaminda biri gram pozitif C5 (Bacillus
megatorium), digeri gram negatif F5 (Burkholderia cepacia) iki bakteri ve etkili
maddesi Trichoderma harzianum olan bir biyopreparat yine tohum uygulamasi seklinde

kullanilmistir. Gerek saksi gerekse tarla denemelerimizde hem ¢ikis dncesi hem de ¢ikis
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sonras1 ¢Okertene karsi en diisiik sonuglar sirasiyla T. harzianum ve C-5 kodlu B.
megaterium bakteri uygulamalarindan eclde edilmistir (Cizelge 4.5; 4.10; 4.12).
Diinya’da pamukta ¢okerten etmenlerine kars1 Trichoderma virens (=Gliocladium virens
tizerinde pek cok calisma yapilmis ve 6zellikle siraya yapilan uygulamalardan olumlu
sonuglar alinmistir (Hagedorn et al., 1989; Howell, 1991; Lewis and Papavizas, 1991;
Howell et al., 1997) . Ancak R. solani’e kars1 etkili bir mikoparazit olan T. virens’in “Q”
irkinin gliotoksin olarak adlandirilan bir antibiyotik {irettigi bunun da R. solani’ye etkili
oldugu ancak P. ultimum’a diisiik etkili oldugu ifade edilmistir (Howell et al., 1993).
Ayrica T. virens’in biitiin irklarinin yiiksek C/N orani igeren kosullarda “viridiol” ad1
verilen steroid bir fitotoksin olusturdugu bunun da ¢imlenen pamuk tohumu iizerinde
ok tahripkar etki yarattig1 bilinmektedir (Jones and Hancock, 1987). Ulkemizde yapilan
calismalarda da T. viridae fungusunun pamuk c¢okerten hastaligint %25 oraninda
azalttig1 (Karcilioglu, 1976), yine ayni fungusun tohum uygulamalarinin ekimden 12 ve
21 giin sonra yapilan sayimlarda ¢okertene karsi en iyi etkiyi gosterdigi belirtilmistir
(Onan ve ark., 1998). Trichoderma harzianum’un ise tohum kaplamasi seklinde yapilan
uygulamalarin R. solani’ye kars1 etkili oldugu (Elad et al., 1980) ve pamuklarda 1 kg
tohuma 5 g olarak uygulandiginda quintozene esdeger oranda etki gosterdigi
bildirilmistir (Alagarsamy et al., 1987). Denemelerimizde tohum uygulamasindan ¢ok
diistik etki aldigimiz tilkemizde giibre olarak ruhsath Simbiyotek firmasina ait Simderma
isimli biyopreparatin etkili maddesi T. harzianum’un KUEN-1565 wrkini igermektedir.
Bu 1rk konusunda yeterince bilgimiz olmadigi gibi Diinya’da c¢okertene ruhsatli olan
ticari T. harzianum biyopreparatlarinin  “Rifai KRL-AG2” kim igerdigi de
bilinmektedir (Kabaluk and Gazdik, 2005).

Bilindigi gibi pamukta ve sebzelerde ¢okerten hastalik etmenlerine kars1 gram pozitif
bakterilerden 6zellikle Bacillus subtilis tiirii igeren biyopreparatlar kullanilmakta (Asaka
and Shoda, 1996) ve Diinya’da Subtilex®, Kodiak® ticari adlar1 altinda hastaliga kars1
onerilmektedir (McSpadden et al., 2002). Benzer sekilde sebzelerde fide kok ¢iirtiklitk
hastaliklarina (Rhizoctonia, Pythium, Fusarium, Phytophthora) karsi ruhsathi bir

biyopreparat olan “Companion” Bacillus subtilis GB03 irki yanisira B. lichenformis ve
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B. megaterium da i¢cermektedir (McSpadden et al., 2002). Ancak Aydin ilinde pamuk
bitkilerinin rizosferinden izole edilmis olan C-5 kodlu B. megaterium’un tohuma
uygulanmasit sonucunda gerek suni inokulasyon c¢aligmalarimizda gerekse tarla

denemelerimizde R.solani‘ye karsi olumlu sonug elde edilememistir.

Caligmalarimizda Aydin ilinde pamuk bitkisinden izole edilmis olan F-5 kodlu
Burkholderia cepacia bakterisinin pamuk tohumlarina yapilan uygulama sonrasi suni
inokulasyon yapilan saksi kosullarindaki performansina bakildiginda c¢ikis Oncesi
cokerten (%19,38) ve saglikl fide ¢ikis1 (%53,75) agisindan ticari fungisitlere yakin etki
gosterdigi ve R. solani’yi baski altinda tuttugu goriilmektedir (Cizelge 4.5 ve Sekil 4.3;
4.4). Tarla denemelerinde ise; 6zellikle Soke deneme alaninda saks1 denemesine benzer
sonuclar alinmis olup, saglikli fide oranlarinda F5 bakterisi BYF 182 ticari
preparatindan sonra R. solani’ye en etkili preparat olarak belirlenmistir (Cizelge 4.9 ve
4.10). Burkholderia cepacia son yillarda ABD’de Soil Technologies Corp. ve Stine
Microbial Products firmalarinca Intercept® ve Deny® ticari ismi altinda pamuk ve bazi
sebzelerde ¢okerten etmenlerine (Rhizoctonia, Pythium ve Fusarium) karsi ruhsat almis
bir biyokontrol bakterisidir (McSpadden et al., 2002). S6z konusu biyopreparatlarin bir
yapistirici ile tohum uygulamasi yanisira, sivi formiilasyonlarinin damlama su sistemine
veya fide topragina igirme seklinde uygulanmasi da onerilmektedir. Zaki et al. (1998)
ABD Arizona’da 1995-1996 yillarinda 1-B. cepacia D1 izolatini pamuk ekiminden
hemen sonra 10® cfu/ml oranindaki bakteri siispansiyonu ekim yapilan siraya (30.6
ml/m) piiskiirtme, 2-Arpa ununda gelistirilen kiiltiirden ekim yapilan siraya (9 g/m)
uygulama, 3-Deny® biyopreparati ile tohum kaplama (3.1g/kg tohum) 4-Deny®
biyopreparati ile firmasinca oOnerilen karisimdan siraya uygulama (153ml/m), 5-
Kodiak® (Bacillus subtilis) ticari biyopreparati ile tohum kaplama 6-Metalaxyl,
triadimenol ve thiram karisim ile tohum ilaglamasi ve 7-Uglii fungisit karisimi ile
Kodiak®’1n birlikte uygulandig1 suni ve dogal enfeksiyon kosullarinda 4 farkl tarlada
kapsamlt bir deneme yiiriitmiistiir. Suni inokulasyonun R. solani anastomozis grup 4 ile
yapilan denemede dogal kosullarda yiirtiilen tarlalarda sadece R. solani’ nin varlig: tesbit

edilmistir. Caligma sonunda en iyi sonuglar (¢ikis orani) 4 tarla denemesinden 3’iinde 1
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ve 6 nolu uygulamalarindan elde edilmistir. Arastiricilar Deny® ve Kodiak®
biyopreparatinin etki diigiikliigiinii biyopreparatlarin formiilasyonundan ya da kullanilan

irklarin farkliligindan ileri gelebilecegini belirtmislerdir.

Fungisitlerin performanslari degerlendirildiginde; saksi denemesinde yeni bir etkili
madde olan pyflufen’nin (BYF-182) 100 kg tohuma 50 ml dozu ¢ikis dncesi ¢okerten
orani % 6,25 ile en etkili bulunurken, Trilex 3’lii fungisit bilesimi % 12,50, bolgemizde
yaygin kullanilan Vitavax %13,13 oranlari ile ayn1 grupta yer almistir. Saglikli fide ¢ikis
oranlar1 da benzerlik gostermis ve sirasiyla % 65,63, %61,88 ve % 59,38 olarak
bulunmustur (Cizelge 4.5). Soke tarla denemesinde fungisitlerin performansina
baktigimizda; cikis 6ncesi ¢okerten acisindan Vitavax (% 15,78) ve BYF 182 (%18,51)
ayni grupta yer almig ancak Trilex fungisit kombinasyonu % 40,79 degerini alarak R.
solani etmeninden ¢ikis Oncesinde olduk¢a etkilendigi goriilmiistir. Soke tarla
denemesinde saglikli bitki ¢ikis oranlar1 agisindan yapilan degerlendirme de ise her ii¢
fungisit ayn1 grupta yer alirken (Cizelge 4.10), Nazilli tarla denemelerinde Vitavax ve

Trilex tohum uygulamalar (Cizelge 4.12) en iyi sonucu vermistir.

Diinyada yapilan benzer bir calismada Pozza and Juliatti (1994), ¢okerten etmenlerinin
kontroliine yonelik olarak in-vitro ve tarla denemelerinde ¢esitli fungisit
kombinasyonlarin1 denemis, R. solani’ye karsi en iyi sonucu PCNB etkili maddeli
preparattan elde ettiklerini belirtmislerdir. Yine diger bir ¢aligmada; Davis et al.
(1996,1997), Pythium ve R. solani’nin neden oldugu fide kok ¢iiriikliigii hastaligina
karst tohuma ilaglamasi seklinde metalaxyl, myclobutanil ve bu iki fungisidin
kombinasyonlarin1 kullanmislar ve myclobutanil etkili maddeli preparat ile bu iki
fungisidin kombinasyonu ile ekim yapilan alanlarda yiiksek oranda canli kalan fide orani
saglamiglar ve fungisit kombinasyonunun diger iki etkili maddeye gore daha ¢ok etkili
oldugunu belirtmislerdir. A.B.D.’de yapilan bir ¢calismada Wang et al. (1997), pamukta
fide kok c¢iiriikligii etmenlerinden R. solani, Pythium ultimum ve Thielaviopsis basicola
kars1 farkli pamuk cesitlerinde duyarlilik galismasimi yapmislar ve in-vitro ve tarla

denemelerinde Pythium’a dayanikli ¢esitlerde metalaxyl tohum uygulamasinin basarili
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olmadigini, R. solani’nin sebep oldugu g¢6kertenin kontrolii i¢in Carboxin + PCNB
fungisit kombinasyonun tohum uygulamasinin deneme alanlarinin ¢ogunda daha basarili
oldugunu vurgulamislardir. Brezilyadaki bir ¢alismada Goulart (1999), cesitli fungisit
karisimlarint R. solani’ye karsi denemis fungisit kombinasyonlart igerisinde en etkili
olarak triadimenol + pencycuron + tolifluanid bulunmus, captan + benomyl ve

difenocanozole’ iin en az etkiye sahip oldugunu gézlemlenmistir.

ABD’de pamuk ekim alanlariin %90’ ninda tohum ilaglamasi olarak Pythium’a karsi
metalaxyl, yine tohum ilaglamasi olarak Rhizoctonia ve T. basicola’ya kars1 triadimenol
kullanildigi, cogunlukla da metalaxyl ve triadimenol un birlikte kullanildig1 bildirilmistir
(Koenning, 2004). Ayrica Rhizoctonia ve Phytium’a karst pamuk ekim alanlarinin
yaklastk % 15’inde siraya uygulama seklinde pentachlorobenzene (PCNB) veya
mefenoxam yada ikisinin karisimi, azoxystrobin etkili maddeli fungisitlerin tek bagina
veya metalaxyl ile karisimlarinin siraya uygluanmasi, T. basicola’ya kars1 myclobutanil
etkili maddeli ilaglarla tohum ilaglamasi yapildig1 bilinmektedir (Koenning, 2004;
Wrather et al., 2006). Son yillarda ABD Misisipi’de yapilan c¢aligmalarda yapilan bir
calismada Pythium ve R. solani’ye karst suni ve dogal inokulasyon kosullarinda
trifloxystrobin + metalaxyl ve triadimenol karigimi (Trilex), triadimenol + thiram +
metalaxyl karisimi, azoxystrobin + metalaxyl + fluidioxonil (Dynasty CST) nin touhm
ilact, PCNB (%15)+etridiazole (%3,8) (Terraclor Super X 18.8 G) karisiminin siraya
uygulanmasi ile yapilan ¢alismalarda tiim uygulamalrin kontrola gore istatistiki olarak
daha yiiksek c¢ikis olusturdugu ancak en iyi etkinin siraya uygulanan fungisit

uygulamasindan alindig1 bildirilmistir (Caceres et al., 2006).

Ulkemizde pamukta ¢okerten hastaligina karsi ruhsatl preparatlar carboxin + thiram,
chloroneb, PCNB, PCNB+captan, metalaxyl+fluidionol, tolclofos-methyl tohum ilact
olarak onerilmektedir. Bunlardan sadece PCNB (%10) + captan (%10)’nin dekara 700
gram seklinde tarla uygulamasi tavsiye edilmektedir (Anonim, 2002). Ulkemizde
yapilan bir ¢aligmada ise Nemli ve Sayar (2002), pamukta fide kok c¢tirtikliigline karsi

birgok fungisit ve fungusit kombinasyonlarmin hastalik {izerindeki performansini
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gozlemlemisler, carboxin+thiram + metalaxyl kombinasyonu ile fludioxinil+metalaxyl
fungisit kombinasyonlarinin diger uygulamalara gore daha basarili oldugunu

bildirmislerdir.

2007 yilinda Soke ve Nazilli’de yiiriitiilen tarla denemelerinde pamuk ekimi ile birlikte
45 giin boyunca topragin 10 cm derinligindeki ortalama toprak sicakliklari, gilinliik
ortalama hava sicakliklar1 ve minimum hava sicaklik degerleri kayit altina alinmistir.
Pamuk ekimi iklim sartlarina bagli olmakla beraber ekim icin toprak sicakliginin 15
°C’nin istiinde olmasi gerekmektedir (Gencer, 1999). Tarla denemelerimizde ekim
tarihlerindeki toprak sicaklik ortalamalart Soke denemesinde 18,6 °C, Nazilli
denemesinde ise 27,5 °C olarak tespit edilmistir. SOke deneme alaninda ekimden itibaren
gecen 10 giinliik siire i¢inde giinliik ortalama toprak sicaklik degerleri 25,2 °C, Nazilli
deneme alaninda ise ekimden sonraki 10 giinliik periyottaki ortalama toprak sicaklik
degerleri 28 °C olmustur (Cizelge 4.8). Ekimden sonraki ilk 15 giinliikk donem igerisinde
Soke ve Nazilli denemelerinde iki sayim gercgeklestirilmis olup, saglikli fide
sayimlarinda bir farklilik ortaya ¢ikmistir. Soke denemesinde saglikli fide sayisi ilk
sayima gore biitiin karakterlerde azalma egilimi gdosterirken (Cizelge 4.10), Nazilli
denemesinde 2. sayima degin artmis daha sonra azalmistir (Cizelge 4.11). Carter and
Roncadori (1971) toprak sicakliginin c¢okerten hastaligi lizerine 6nemli bir etkisi
oldugunu ve hastalik i¢in optimum toprak sicakliginin 17-23 °C arasinda oldugunu
belirtmistir. Karcilioglu (1976), en onemli fide kok ciiriikliik patojeni olarak bilinen
Rhizoctonia solani igin en uygun toprak sicakligi 21 °C olarak saptanmigsa da 18-33
°C’de de hastalik olusturdugunu etmenin 35 °C’ nin iizerindeki sicakliklarda da
infeksiyon yapabildigi bildirmistir. Yine fide kok ¢iiriikliigii etmenlerinden Pythium 18—
21 °C’lerde patojen olarak goriilirken 30-33 °C’lerde infeksiyon yapmadigini
bildirmistir. Diinyada ve iilkemizdeki ¢aligmalar, deneme alanlarindaki ortalama toprak
sicaklik degerlerinin fide kok ¢iiriikliik etmenlerinden en yaygin etmen olan R. solani
icin uygun oldugu da dikkate alinirsa ekimden sonraki 10. ve 15. giin sayimlarinda
Nazilli deneme alanindaki saglikli fide sayisindaki artis orani ¢imlenmenin bu alanda

halen devam ettigini gostermektedir. Tarla denemelerinde fide kok ciirikligi
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etmenlerinin asil 6nemli zarar1 ekimden sonraki 15-30 giinliik zaman dilimi igerisinde
saptanmistir. Bu donem igerisinde Soke deneme alaninda ortalama toprak sicakligi 24,7-
29,4 °C, Nazilli deneme alaninda ortalama toprak sicakligi ise 26,9-30,4 °C degerler

arasinda degisim gostermistir.

2007 yilinda Soke ve Nazilli’de gerceklestirdigimiz tarla denemelerinde, tarlalardan
alinan toprak 6rneklerinde yapilan analizler sonucunda S6ke deneme alanindaki toprak
pH’s1 7,99 ve Nazilli deneme alanindaki topragin pH’s1 7,85 olarak tespit edilmistir
(Cizelge 3.2.). Karaca (1984), topragin pH derecelerinin funguslarin gelisiminde 6nem
tasidigini, pH sinirinin 2,4-9,1 oldugunu optimum degerin ise 4,5-7 arasinda oldugunu
belirtmistir. Yine yapilan ¢alismalarda Fluoresan Pseudomonaslarin pH:8 gibi alkali
toprak kosullarinda pH:6’ya gore daha iyi kolonize olup etkili olduklarin1 bildirmektedir
(Keel et al., 2004). Soke ve Nazilli tarla deneme alanlarmin pH degerleri hafif alkali

olarak bulunmustur.

Tarla deneme alanlarimizda gerceklestirdigimiz Verticillium solgunluk hastalig
sayimlarinda her iki bélgede de kullanilan karakterler arasinda 6nemli derecede fark
bulunamamistir (Cizelge 4.12). Verticillium solgunluk hastaliginin pamuk kozalarmin
tam olgunlagmadan ag¢ilmasina (EI-Zik, 1985), (Pulman and De Vay, 1982), Verticillium
solgunlugunun pamukta bitki boyu ve dallarin kisalmasina, zayif gelismeye, bogum

sayist ve bogum arasi uzunlugunun azalmasina sebep oldugunu bildirmistir.

Tarla denemelerimizde kiitlii pamuk verimlerini degerlendirdigimizde, Soke deneme
alaninda kiitli pamuk verimi agisindan karakterler arasinda farklilik goriilmiig, ancak
Nazilli tarla denemesinde sayimlar sonunda seyreltme ¢apasi adi verilen tekleme islemi
yapilmasindan dolay1 karakterler arasinda fark bulunamamistir (Cizelge 4.13). Soke
denemesinde birim alandan en yiiksek verim dogal olarak en yiiksek ¢ikis oranina sahip
pylufen etkili maddeli tohum uygulamasindan elde edilmistir. Bu deneme alanindan elde

edilen kiitlii pamuk verim degerleri saglikl bitki oranlari ile paralellik gostermistir.
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6. SONUC ve ONERILER

Ulkemizde pamuk alanlarinda fide kok ciiriikliigii etmenlerinin neden oldugu fide
hastaliklarina karsi bazi biyolojik ve kimyasal preparatlarin kullanimi1 ve pamuk bitki
gelisimine yonelik olan tarla denemeleri ile desteklenen bu ¢alisma hastaliin kontrolii

ve bitki gelisimi konularinda imitvar sonuglar elde edilmistir.

Bolgede gergeklestirdigimiz anket ve survey calismalari ile bolgemizde birim alanda
fide kok ciiriikliigii etmenlerinin zararini diisiirebilmek i¢in yiiksek oranda tohum
kullanildigr bunun iilke ekonomimiz agisindan ¢ok biiylik bir kayip oldugu ortaya
cikmigtir. Yine bolgede gergeklestirdigimiz survey ¢alismasinda pamuk alanlarinda fide
kok ciirtikliigii etmenleri igerisinde en yaygin ve patojen olan etmenin birinci derecede

Rhizoctonia solani oldugu belirlenmistir.

Calismamizda kullanilan antogonist bakterilerden F5 (Burkholderia cepacia) bakterisi
timitvar sonuglar vermis olup, basit laboratuar olanaklar1 ile yliriittiigiimiiz tohum
bakterizasyon c¢aligmalar1 ticari olarak cok daha etkili ve kolaylikla uygulanabilen bir
yontemdir. Bu agidan da bakteri uygulamasinin pratige verilmesi daha kolay
olabilecektir. Ayrica lilkemizde her gecen yil daha fazla {iretimi gerceklestirilen organik
pamuk yetistiriciliginde kullanilabilir bir iirin haline getirilebilir. Etkili bulunan bu
bakterinin biyokontrol etki mekanizmalar1 ve bitki gelisimini tesvik edici etkilerine

yonelik mekanizmalar i¢in daha ayrintili caligmalarin yapilmasi gerekir.

Calismamizda fide kok ciiriikliigli etmenlerine karst kullanilan fungisitlerden BYF 182
preparat1 pyflufen adi altinda yeni bir etkili madde olup iilkemizde en yaygin olarak
kullanilan Vitavax ticari isimli preparattan daha etkili olmasi1 nedeniyle bu konuda daha

ayrintili calismalarin yapilmasi uygun olacaktir.

Yapilan anket calismalari halen pamuk ekimin en yaygin olarak yapildigi Ege

bolgesinde yiiksek oranda tohum kullanimi nedeniyle ¢okerten hastaliginin pamugun en
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onemli hastaliklardindan biri oldugunu ve sorunun tam anlamiyla c¢oziilmedigini
gostermektedir. Calismalarimiz dogrultusunda elde edilen bulgular da dikkate alinarak,
gelecekte hastaliga karst genis spektrumlu fungisit ve karisimlarinin, fungisit
biyopreparat karisimlarinin ve tohum ilaglamasi disinda siraya ilaglamalarin da dikkate

alinacagi aragtirmalarin yapilmasi sorunun ¢oziimii agisindan yararli olacaktir.
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EKLER

Ek 1. 2007 yilinda Ege Bolgesinde pamuk ekim alanlarinda {iretici tarlalarinda birim alanda
kullanilan tohum miktar1 ve birim alandaki bitki sayilar1 (1.sayim)

Bolgeler Ekim Tohum L. 1. Tek. | 2. Tek. | 3. Tek. | Ort.
Tarihi | Miktar1 | Sayim
(kg/da) | Tarihi

Milas 26.04.07 7 02.05.07 | 35.000 33.600 | 32.900 | 33.833
Soke/Sartkemer 03.05.07 2 11.05.07 | 13.000 7.800 | 18.200 | 13.000
Soke/Balat 03.05.07 3 11.05.07 | 19.500 14.300 | 13.650 | 15.816
Soke/Merkez 02.05.07 3 11.05.07 | 20.150 13.000 | 15.600 | 16.250

Kogarli/Cakmar 30.04.07 3,5 08.05.07 | 22.400 23.800 | 16.800 | 21.000

Kogarli/Merkez 29.04.07 3,5 08.05.07 | 23.800 20.300 | 14.700 | 19.600

Denizli/Saml 25.04.07 4 04.05.07 | 25.350 24.700 | 19.500 | 23.183
Denizli/Merkez 29.04.07 4 04.05.07 | 23.800 23.800 | 21.700 | 23.100
Saraykdy 23.04.07 4,5 04.05.07 | 27.300 25.900 | 25.200 | 26.133

Bergama/Yenikent | 28.04.07 5 09.05.07 | 28.000 26.600 | 25.200 | 26.600

Bergama/Merkez | 26.04.07 6 09.05.07 | 29.400 28.000 | 29.400 | 28.933

Ek 2. 2007 yilinda Ege Bolgesinde pamuk ekim alanlarinda iiretici tarlalarinda birim alanda
kullanilan tohum miktar1 ve birim alandaki bitki sayilar1 (2.sayim)

Bolgeler Ekim Tohum | 2.Saymm | 1. Tek. | 2. Tek. | 3. Tek. | Ort.
Tarihi Miktar1 | Tarihi
(kg/da)
Milas 26.04.07 7 10.05.07 | 28.000 28.700 | 28.000 | 28.233
Soéke/Sarikemer 03.05.07 2 18.05.07 | 10.400 5.200 | 16.250 | 10.616
Soke/Balat 03.05.07 3 18.05.07 | 16.900 13.650 | 13.000 | 14.516
Soke/Merkez 02.05.07 3 18.05.07 | 17.550 9.100 | 14.950 | 13.866

Kogarli/Cakmar 30.04.07 3,5 17.05.07 | 20.300 22.400 | 14.700 | 19.133

Kogarli/Merkez 29.04.07 3,5 17.05.07 | 21.000 19.600 | 14.000 | 18.200

Denizli/Samli 25.04.07 4 16.05.07 | 21.450 19.500 | 15.600 | 18.850
Denizli/Merkez 29.04.07 4 16.05.07 | 19.600 18.200 | 17.500 | 18.433
Saraykoy 23.04.07 4,5 16.05.07 | 22.400 18.900 | 18.200 | 19.833

Bergama/Yenikent | 28.04.07 5 23.05.07 | 18.200 18.900 | 18.900 | 18.666

Bergama/Merkez | 26.04.07 6 23.05.07 | 21.700 25.200 | 23.100 | 23.333
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Ek 3. Rs-20 nolu R. solani izolat1 ile hazirlanmig farkli inokulum miktarlarinin varliginda ¢ikis
oncesi ve sonrasi ¢gokerten hastaligina yakalanan pamuk fide sayilar

Inokulum Saglam Bitkiler Cikis oncesi ¢okerten Cikis sonrasi ¢okerten
miktari I I | Or { Ort. | I I | I Ort. I I | IIr | Ort.
(mg/1 toprak)
0,05 9 10 | 11 | 10.0 | 15| 10 | 18 14.3 26 | 30 | 21 | 25.6
0,1 9 12 8 9.6 | 19| 11 | 22 17.3 21 17 | 20 | 19.3
0,2 8 2 4 46 [ 19| 26 | 26 | 23.6 | 23 | 22 | 20 | 21.6
0,5 0 0 1 0.3 | 37| 41 | 40 | 39.3 13 9 9 10.3
1 0 0 0 0 50| 50 | 50 | 50.0 0 0 0 0
Kontrol 38 | 42 | 40 40 | 12 8 10 10.0 0 0 0 0
Ek 4. Saks1 denemelerinde elde edilen veriler ve varyans analiz sonuglari
Karakterler | Tek. | Cokerten | Cokerten | Saglam | Tohum | Cikis oncesi | Saglam
cikis cikis bitki sayisi c¢okerten bitki %*
oncesi sonrasi %*
C5 1 9 12 19 40 22.50 47.50
C5 11 14 9 17 40 35.00 42.50
C5 111 14 10 16 40 35.00 40.00
C5 v 16 10 14 40 40.00 35.00
F5 I 6 10 24 40 15.00 60.00
F5 11 5 12 23 40 12.50 57.50
F5 111 13 9 18 40 32.50 45.00
F5 v 7 12 21 40 17.50 52.50
Simderma 1 18 6 16 40 45.00 40.00
Simderma 11 15 10 15 40 37.50 37.50
Simderma 111 13 9 18 40 32.50 45.00
Simderma v 13 10 17 40 32.50 42.50
BYF 182 1 2 9 29 40 5.00 72.50
BYF 182 11 3 10 27 40 7.50 67.50
BYF 182 111 5 12 23 40 12.50 57.50
BYF 182 v 0 14 26 40 0 65.00
Trilex 1 3 13 24 40 7.50 60.00
Trilex 11 2 10 28 40 5.00 70.00
Trilex I 5 9 26 40 12.50 65.00
Trilex v 10 9 21 40 25.00 52.50
Vitavax 1 2 14 24 40 5.00 60.00
Vitavax 11 2 12 26 40 5.00 65.00
Vitavax 111 7 10 23 40 17.50 57.50
Vitavax v 10 8 22 40 25.00 55.00
Kontrol 1 3 0 37 40 7.50 92.50
Kontrol 11 4 0 36 40 10.00 90.00
Kontrol 111 6 0 34 40 15.00 85.00
Kontrol v 6 0 34 40 15.00 85.00

(*) Yiizde degerler ac1 degerine gevrilerek analiz yapilmstir.




Saks1 denemesi ¢ikis Oncesi ¢okerten varyans analizi
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Kaynak SD | Kareler Toplami | Kareler Ortalamas1 | F oram1 | Prob>F
Karakterler 6 1939.9007 323.317 8.4613 0.0002
Bloklar 3 190.8358 63.612 1.6648 0.2101
Hata 18 687.7989 38.211

Genel 27 2818.5353

Cv 25.38

Saks1 denemesi saglikli bitki varyans analizi

Kaynak SD | Kareler Toplamm | Kareler Ortalamas1 | F oramm | Prob>F
Karakterler 6 2522.4561 420.409 | 53.3814 <0.0001
Bloklar 3 94.6354 31.545 4.0054 0.0239
Hata 18 141.7605 7.876

Genel 27 2758.8520

Cv 5.56
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Ek 5. 2007 yilinda tarla denemelerinde siirdiigii siire boyunca ortalama toprak sicakliklari,
minimum hava ve ortalama hava sicaklik degerleri

Tarih Soke Deneme Alani Nazilli Deneme Alam
Toprak Sic. | Min. Hava | Ort. Hava | Toprak Sic. | Min. Hava | Ort. Hava
°C Sic. °C Sic. °C °C Sic. °C Sic. °C

01.05.07 18.6 10.2 154 19.4 10.2 16.4
02.05.07 20.4 13.7 18.8 21.3 13.7 18.5
03.05.07 21.6 11.6 20.6 23.1 11.6 20.7
04.05.07 18.6 10.0 17.5 23.0 10.0 20.2
05.05.07 24.2 11.6 234 24.7 11.6 23.9
06.05.07 25.0 14.6 24.3 25.8 14.6 25.0
07.05.07 25.1 15.5 24.2 26.8 15.5 25.6
08.05.07 23.5 15.0 20.9 27.5 15.0 23.7
09.05.07 239 13.0 20.3 26.6 13.0 22.5
10.05.07 25.7 14.6 24.3 27.3 14.6 25.6
11.05.07 26.7 20.3 25.9 28.4 20.3 26.9
12.05.07 28.7 15.5 24.9 28.4 15.5 25.6
13.05.07 26.7 14.1 25.3 28.5 14.1 26.3
14.05.07 28.0 18.8 26.9 29.0 18.8 27.0
15.05.07 26.4 14.4 23.5 28.7 14.4 25.5
16.05.07 26.4 14.8 22.4 29.2 14.8 25.4
17.05.07 26.0 14.9 21.8 28.5 14.9 23.9
18.05.07 238 154 20.6 26.2 15.4 21.7
19.05.07 20.4 15.0 18.6 24.0 15.0 20.8
20.05.07 19.4 16.9 18.0 24.9 16.9 20.6
21.05.07 21.7 12.6 18.2 24.1 12.6 19.6
22.05.07 20.3 14.1 17.9 23.7 14.1 18.7
23.05.07 21.9 15.2 19.3 24.8 15.2 20.9
24.05.07 22.8 15.6 19.6 26.1 15.6 21.2
25.05.07 23.8 14.7 20.4 24.9 14.7 21.4
26.05.07 23.7 15.1 20.7 24.3 15.1 20.0
27.05.07 24.2 14.7 21.0 24.8 14.7 21.6
28.05.07 233 15.2 20.8 25.5 15.2 21.6
29.05.07 24.1 17.1 21.2 26.3 17.1 22.8
30.05.07 25.2 15.1 21.0 27.6 15.1 22.8
31.05.07 25.9 13.8 21.1 27.3 13.8 21.6
01.06.07 26.1 13.8 21.4 27.0 14.5 21.9
02.06.07 26.7 14.3 22.6 27.1 14.2 22.4
03.06.07 26.6 14.7 22.6 26.4 15.7 21.9
04.06.07 27.3 15.4 23.0 28.9 14.9 22.1
05.06.07 27.1 15.5 234 28.3 15.6 22.0
06.06.07 28.7 15.0 23.3 27.9 14.8 22.9
07.06.07 28.0 16.8 24.7 28.7 15.9 23.1
08.06.07 28.1 16.0 25.1 28.1 15.3 22.7
09.06.07 28.7 16.4 23.0 29.4 15.0 22.4
10.06.07 29.1 17.1 23.6 28.9 16.8 23.1
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11.06.07 29.0 17.2 239 274 15.9 22.0
12.06.07 29.3 17.8 24.7 30.3 17.2 22.5
13.06.07 29.0 18.1 24.1 29.6 15.9 23.1
14.06.07 294 17.6 25.6 29.8 16.8 22.7
15.06.07 29.7 17.8 24.5 31.6 17.6 23.1
16.06.07 30.0 17.9 24.6 314 17.8 24.1
17.06.07 31.2 18.6 24.9 30.5 17.3 22.5
18.06.07 32.4 18.1 23.5 32.7 18.5 23.6
19.06.07 31.6 21.0 25.5 31.1 18.1 23.6
20.06.07 - - - 31.7 17.9 23.2
21.06.07 - - - 31.5 18.2 234
22.06.07 - - - 31.8 17.6 23.1
23.06.07 - - - 31.2 17.9 231




Ek 6. 2007 Soke tarla denemesinde elde edilen veriler ve varyans analiz sonuglari

Karakterler | Tek. | Tohum 1.Sayim 4.Sayim Cikis oncesi Saglam
sayis1* | Cikmayan Saghkh cokerten %** | bitki %**
bitki bitki
C5 I 440 238 80 54.09 18.18
C5 11 440 130 237 29.54 53.86
C5 111 440 132 240 30.00 54.54
C5 v 440 212 106 48.18 24.09
F5 I 440 175 199 39.77 45.22
F5 11 440 126 236 28.63 53.63
F5 111 440 134 215 30.45 48.86
F5 v 440 148 198 33.63 45.00
Simderma I 440 230 124 52.27 28.18
Simderma 11 440 122 228 27.72 51.81
Simderma 111 440 172 140 39.09 31.81
Simderma 1\% 440 292 59 66.36 13.40
BYF 182 I 440 118 230 26.81 52.27
BYF 182 11 440 79 334 17.95 75.90
BYF 182 111 440 73 315 16.59 71.59
BYF 182 1\Y% 440 56 290 12.72 65.90
Trilex I 440 244 111 55.45 25.22
Trilex il 440 151 236 3431 53.63
Trilex 111 440 190 190 43.18 43.18
Trilex v 440 133 154 30.22 35.00
Vitavax 1 440 181 92 41.13 20.90
Vitavax II 440 17 250 3.86 56.81
Vitavax 111 440 0 282 1.80 64.09
Vitavax 1\ 440 72 163 16.36 37.04
Kontrol I 440 209 216 47.50 49.09
Kontrol 11 440 178 130 40.45 29.54
Kontrol 111 440 144 207 32.72 47.04
Kontrol 1V 440 181 182 41.13 41.36

(*) Tohum sayilar1 %88 ¢imlenme oran1 dikkate alinarak hesaplanmistir
(**) Yiizde degerler ag1 degerine gevrilerek analiz yapilmistir.

Soke ¢ikis Oncesi ¢okerten varyans analizi

Kaynak SD | Kareler Toplamn | Kareler Ortalamas1 | F oram1 | Prob>F
Karakterler 6 1676.5413 279.424 79116 0.0003
Bloklar 3 699.9131 233.304 6.6058 0.0033
Hata 18 635.7297 35.318

Genel 27 3012.1840

Cv 17.16




Soke saglam bitki varyans analizi

Kaynak SD | Kareler Toplamn | Kareler Ortalamast | F oram1 | Prob>F
Karakterler 6 1090.9116 181.819 4.3603 0.0069
Bloklar 3 745.3597 248.457 5.9584 0.0053
Hata 18 750.5778 41.699

Genel 27 2586.8591

Cv

15.58
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Ek 7. 2007 Nazilli tarla denemesinde elde edilen veriler ve varyans analiz sonuglari

Karakterler | Tek. | Tohum 1.Sayim 4.Sayim Cikis oncesi Saglam
sayis1* | Cikmayan Saghkh cokerten %** | bitki %**
bitki bitki
C5 1 352 234 126 53.18 35.79
C5 11 352 168 149 38.18 42.32
C5 111 352 196 149 44.55 42.32
C5 v 352 218 141 49.55 40.05
F5 I 352 171 183 38.86 51.98
F5 11 352 196 105 44.55 29.82
F5 111 352 281 105 63.86 29.82
F5 v 352 221 160 50.23 45.45
Simderma I 352 268 103 60.91 29.26
Simderma 11 352 177 153 40.23 43.46
Simderma 111 352 169 141 38.41 40.05
Simderma v 352 256 122 58.18 34.65
BYF 182 I 352 224 146 50.91 41.47
BYF 182 11 352 172 157 39.09 44.60
BYF 182 111 352 134 186 30.45 52.84
BYF 182 v 352 300 84 68.18 23.86
Trilex I 352 167 184 37.95 52.27
Trilex 11 352 166 179 37.73 50.85
Trilex 111 352 114 176 2591 50.00
Trilex v 352 275 106 62.50 30.11
Vitavax I 352 152 192 34.55 54.54
Vitavax 11 352 145 192 32.95 54.54
Vitavax 111 352 88 232 20.00 65.90
Vitavax 1V 352 117 176 26.59 50.00
Kontrol I 352 248 98 56.36 27.84
Kontrol 11 352 199 161 45.23 45.73
Kontrol il 352 180 151 40.91 42.89
Kontrol 1\ 352 269 99 61.14 28.12
(*) Tohum sayilar1 %88 ¢imlenme orani dikkate alinarak hesaplanmistir
(**) Yiizde degerler ag1 degerine ¢evrilerek analiz yapilmistir.
Nazilli ¢ikis dncesi ¢okerten varyans analizi
Kaynak SD | Kareler Toplamn | Kareler Ortalamas1 | F oram Prob>F
Karakterler 6 524.9546 87.492 2.7767 0.0432
Bloklar 3 394.0349 131.345 4.1684 0.0209
Hata 18 567.1764 31.510
Genel 27 1486.1659
Cv 13.41




Nazilli saglam bitki varyans analizi

73

Kaynak SD | Kareler Toplamm | Kareler Ortalamas1 | F oram Prob>F
Karakterler 6 397.0926 66.1821 2.6097 0.0534
Bloklar 3 147.8734 49.2911 1.9437 0.1587
Hata 18 456.4797 25.3600

Genel 27 1001.4458

Cv 12.47
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Ek 8. 2007 Soke tarla denemesinde Verticillium solgunlugu verileri ve varyans analiz sonuglari

Karakterler | Tekerriir | Ornek ahnan Hastahkl Hastalik yiizde oran1 %
bitki sayis1 bitki sayis1
C5 I 20 5 25
C5 11 20 3 15
C5 111 20 4 30
C5 v 20 5 25
F5 1 20 7 35
F5 11 20 1 5
F5 11 20 9 45
F5 v 20 4 20
Simderma I 20 4 20
Simderma 11 20 3 15
Simderma 111 20 2 10
Simderma v 20 4 20
BYF 182 I 20 6 30
BYF 182 11 20 2 10
BYF 182 111 20 2 10
BYF 182 v 20 0 0
Trilex 1 20 2 10
Trilex 11 20 4 20
Trilex 111 20 0 0
Trilex v 20 0 0
Vitavax I 20 4 20
Vitavax 11 20 5 25
Vitavax 111 20 5 25
Vitavax 1\% 20 4 20
Kontrol I 20 6 12
Kontrol 11 20 2 10
Kontrol 111 20 4 20
Kontrol v 20 6 30
(*) Yiizde degerler ac1 degerine ¢evrilerek analiz yapilmistir.
Kaynak SD Kareler Toplam Kareler F oram1 | Prob>F
Ortalamasi
Karakterler 6 1103.1068 183.851 2.0196 0.1158
Bloklar 3 194.1861 64.729 0.7110 0.5580
Hata 18 1636.6370 91.035
Genel 27 2935.9299
CvV 40.79




Ek 9. 2007 Nazilli tarla denemesinde Verticillium solgunlugu verileri ve varyans analiz
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sonugclari
Karakterler | Tekerriir | Ornek ahnan Hastahkh Hastalik yiizde oram (%)
bitki sayis1 bitki sayis1
C5 1 51 29 50.98
C5 11 64 29 45.31
C5 111 61 17 38.63
C5 v 64 17 26.56
F5 I 56 28 50.00
F5 11 54 18 33.33
F5 111 54 15 38.46
F5 v 45 11 32.35
Simderma I 51 28 50.98
Simderma 11 46 16 34.78
Simderma 11 51 14 27.45
Simderma v 65 18 27.69
BYF 182 I 49 28 57.14
BYF 182 11 59 15 25.42
BYF 182 111 57 12 26.66
BYF 182 1\% 58 12 21.42
Trilex I 36 29 80.55
Trilex 11 49 23 46.93
Trilex 111 54 4 8.00
Trilex v 62 17 27.41
Vitavax I 45 23 51.11
Vitavax II 57 23 40.35
Vitavax 111 47 9 17.02
Vitavax v 48 27 56.25
Kontrol I 47 19 40.42
Kontrol 11 41 13 31.70
Kontrol I 54 9 14.81
Kontrol v 51 8 15.68
(*) Yiizde degerler ac1 degerine gevrilerek analiz yapilmstir.
Kaynak SD Kareler Kareler Ortalamasi F oram Prob>F
Toplam
Karakterler 6 290.1806 48.363 0.8958 0.5188
Bloklar 3 1387.6160 462.539 8.5675 0.0010
Hata 18 971.7816 53.988
Genel 27 2649.5782
CvV 20.04




Ek 10. 2007 Soke tarla denemesinde kiitlii pamuk verileri ve varyans analiz sonuglari

Karakterler | Tekerriir | Elde edilen kiitlii pamuk | Birim alandaki kiitlii pamuk
(g) verimi (kg/da)

C5 I 4.880 212.72

C5 11 7.596 315.84

C5 111 7.649 318.04

C5 v 5.480 227.85

F5 I 6.402 279.07

F5 11 7.965 331.18

F5 111 7.220 300.20

F5 v 6.989 290.60

Simderma I 3.999 174.32

Simderma II 7.280 302.70

Simderma 111 5.272 219.20

Simderma v 3.998 166.23

BYF 182 1 8.296 367.63

BYF 182 11 11.543 479.95

BYF 182 111 10.898 453.13

BYF 182 v 9.296 386.52

Trilex I 4.972 219.73

Trilex 11 7.531 313.13

Trilex 11 7.202 299.45

Trilex v 5.802 241.24

Vitavax I 4.553 198.47

Vitavax 11 9.100 378.37

Vitavax 111 11.462 476.59

Vitavax v 5.932 246.65

Kontrol I 6.920 301.65

Kontrol 11 5.151 224.54

Kontrol 111 6.498 270.18

Kontrol v 6.534 271.68

(*) Yiizde degerler ac1 degerine gevrilerek analiz yapilmstir.

Kaynak SD Kareler Toplam | Kareler F orammn | Prob>F

Ortalamasi

Karakterler 6 101995.27 16999.2 6.8264 0.0007

Bloklar 3 43499.43 14499.8 5.8227 0.0058

Hata 18 44824.12 2490.2

Genel 27 190318.82

CvV 16.90
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Ek 11. 2007 Nazilli tarla denemesinde kiitlii pamuk verileri ve varyans analiz sonuglari

Karakterler | Tekerriir Elde edilen kiitlii Birim alandaki Kiitlii pamuk
pamuk (g) verimi (kg/da)

C5 I 2.037 264.54

C5 11 1.937 212.85

C5 111 1.821 200.10

C5 v 1.665 182.96

F5 I 2.070 268.83

F5 11 2.025 222.52

F5 111 1.792 196.92

F5 1\Y% 1.607 176.58

Simderma I 1.925 250.00

Simderma II 2.004 220.21

Simderma 111 1.908 209.67

Simderma v 1.840 202.19

BYF 182 1 2.071 268.96

BYF 182 11 1.915 210.43

BYF 182 111 1.846 202.85

BYF 182 v 1.745 19175

Trilex I 2.039 264.80

Trilex 11 1.979 217.47

Trilex 11 1.956 214.94

Trilex v 1.535 168.68

Vitavax I 2.018 262.02

Vitavax 11 1.932 212.30

Vitavax 111 1.777 195.27

Vitavax v 1.703 187.14

Kontrol I 1.969 255.71

Kontrol 11 1.946 213.84

Kontrol 111 1.760 193.40

Kontrol v 1.737 190.87

(*) Yiizde degerler ac1 degerine gevrilerek analiz yapilmstir.

Kaynak SD | Kareler Toplam | Kareler F oram Prob>F

Ortalamasi

Karakterler 6 146.497 24.42 0.3230 0.9163

Bloklar 3 22694.786 7564.93 | 100.0894 <.001

Hata 18 1360.471 75.58

Genel 27 24201.755

CvV 4.01
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