1. GIRIS

1.1. Cahismanin Kapsam

Siit insan yasaminda Onemli bir etkiye sahip olan, kendisine 6zgii tat, koku ve
yapidaki besleyici bir sividir. Siit denilince genellikle akla inek siitii gelmektedir.
Inek siitii proteinleri, yaglari, karbonhidratlari, mineral maddeleri, hayati
fonksiyonlar1 i¢in gerekli olan vitaminleri, enzimleri, antikorlar1 ve daha bir¢ok
maddeleri biinyesinde yeter ve dengeli bigcimde bulunduran tek maddedir. Siit ve
stitten yapilan gida maddelerinin insan beslenmesindeki 6nemi ve tiiketimin giderek
artigl, siit hayvanciligi yapan isletme sayismnin artmasmna neden olmaktadir. Bu
konudaki kredi olanaklari, isletme sayist ve isletmelerdeki hayvan sayisi artisi
hizlanmaktadir. Siit hayvancilig1 yapilan isletmelerde daha az insan giicii tiikketimiyle
fazla sayida hayvani saglikli bir sekilde sagmak ve daha temiz bir siit elde etmek
miimkiindiir. Siit ve siitten elde edilen gidalar ge¢miste oldugu gibi giiniimiizde ve

gelecekte yagsamin her devresinde dnemli bir yer tutacaktir (Cetin 1997).

Cizelge 1.1 Sagilan hayvan sayis1 ve siit verimi iiretimi (Anonim, 2005a)

Yillar Toplam Toplam Siit | Kiigiikbas Kiigiikbas Biiylikbas Biiylikbas
Hayvan Uretimi Hayvan Hayvan Hayvan Hayvan
Sayis1 (Bas) (Ton) Sayis1 (Bas) Suti Sayis1 (Bas) ) Suti
Uretimi Uretimi
(Ton) (Ton)
1995 30055663 | 10487018 | 24170078 1211706 5 885 585 9275312
1996 29584 138 | 10652744 | 23 615928 1187117 5968 210 9 465 627
1997 27 170 185 9989 827 21 575 892 1075 650 5594293 8914 177
1998 26 512 466 9890716 21023 424 1 058 657 5489 042 8 832 059
1999 26097494 | 10006766 | 20 559 602 1041276 5537892 8 965 489
2000 24 992 436 9726 632 19 712 867 994 591 5279 569 8 732 041
2001 23706 033 9432223 18 620219 943 141 5085814 8 489 082
2002 21 583199 8357643 17 190 631 867 009 4392 568 7 490 634
2003 20644235 | 10562233 | 15603 873 1 048 095 5040 362 9514138
2004 16271486 | 10640128 | 12395764 1030 802 3875722 9 609 326
2005 16591 181 | 11 069 839 | 12593 084 1043 637 3998097 | 10 026202

Ulkemizde, toplam sagilan hayvan sayis1 yillara gore incelendiginde, genel olarak
diisme gozlenmektedir (Cizelge 1.1). Benzer durum biiyiikbag hayvan sayisinda da

yasanmaktadir. 2005 yili verilerine gore, lilkemizin siit tiretiminin %90.57’lik biiyiik



kismin1 biiylikbas hayvan sagimindan elde edilen siit olusturmaktadir (Anonim,
2005a). Ulkemizde, toplam siit sagim makinasi sayis1 1997 yilinda 75095 iken, 2006
yilinda bu sayr 155812 ’ye ylikselmistir. Toplam siit sagim makinasi sayisinin
150049 unu seyyar, % 3,6 ’sm1 da sabit sagim makinalar1 olusturmaktadir (Anonim,

2005b).

Cizelge 1.2 Yillara gore tilkemizde bulunan siit sagma makinesi sayilari (Anonim, 2005b)

Yillar Sabit Siit Sagim Seyyar Siit Sagim Toplam
Makinasi Makinasi
1997 5151 69 944 75 095
1998 5697 74 217 79 914
1999 5763 77911 83 674
2000 6 093 83 802 89 895
2001 7 735 89 060 96 795
2002 5522 102 616 108 138
2003 5618 109 728 115 346
2004 5637 121 534 127 171
2005 5571 130 087 135 658
2006 5763 150 049 155 812

Sagim isi, ahirdaki giinliik toplam calisma zamaninin, baglh ahirlarda %40-60’1n1
serbest ahirlarda ise % 70-80 ‘ini kapsamaktadir (Claesson, 1977). Ahirlarda yapilan
giinliik islerin en zor ve sikict olani sagimdir. 1 It. siitiin sagimi i¢cin memenin elle 80-
120 defa sikilmasi gerekir. Yilda 3000 lt. siit veren bir inek i¢in bu 240-360 bin sikim

demektir. Bu islem elle sagimin zorlugunu gdstermeye yeterlidir (Nalbant, 1987).

Bu nedenle siit sagim makinalari, entansif siit sigirciligr isletmelerinin vazgegilmez
araclaridir. Bu makinalar yardimiyla bir yandan siit sagimmin mekanizasyonu ve
otomasyonu saglanmakta 0te yandan siitiin temiz, saglikli olarak sagilmasi ve siit
veriminin arttirilmasi gergeklestirilmis olmaktadir. Ayrica makinali sagimda, elle

sagimda ortaya ¢ikan meme deformasyonu da goriilmemektedir (Cetin, 1995).

Siitiin memeden ¢ikis1 dncelikle hormonal bir etkiyle gerceklesmektedir. Cevreden
gelen ve hayvan i¢in alisilmis herhangi bir ses ya da giiriiltiiyle beraber, 6zellikle

meme bagina yapilan masaj uygulamasi sonucu beyine bir uyar1 yapilmaktadir.




Bu uyari, “Hipofiz bezi tarafindan “Oksitosin hormonu” nun salgilanmasini
saglamaktadir. Oksitosin hormonunun etki siiresi ortalama olarak 5-7 dakika
civarindadir. Sagim esnasinda olagan dist bir davranig (hayvana vurma gibi) ya da
olusan giiriiltiiler, giinlere gore sagim zamanindaki saptamalar veya hatali sagim
uygulanmasi gibi hayvanin aliskin olmadigi, beklenmeyen etkiler olumsuzluklara yol
acabilmektedir. Boyle durumlarda hayvan ani olarak “adrenalin hormonu”
salgilamakta ve bu hormon siit salinimmin kesilmesine ve siitlin ¢ekilmesine neden

olmaktadir (Ugucu ve Bilgen, 1988).

Sagim makinalarinin yapisal ve islevsel 6zellikleri, meme sagligina zarar vermeden
memedeki siitlin tamaminin kisa zamanda sagilabilmesi i¢in Onemlidir (Ugucu,
1992). Sagim teknigi ve istegi yoniinden uygun islevin gerceklesebilmesi, kullanim
stiresince her sagimda; vakum basimc1 degeri, vakumun sagim sirasindaki kararliligi,
nabiz hizi, nabiz orani, gevseme ve masaj arasindaki gecis siireleri ve sagim basligi

gibi unsurlarin dikkatlice gozden gecirilmesi ile miimkiin olmaktadir (Ugucu ve

Yagcioglu, 1980).

Sagim makinalar1t veya tesisleri ilerleyen kullanim Omriiyle birlikte zamanla
asmmalara maruz kalmaktadir. Yine ortamdaki toz, vakum sistemine kagan siit ve su
kalintilar1 makine elemanlarinin ¢aligmalarin1 olumsuz etkilemektedir. Eskime ve
kirlenmeye bagl etkilerin sonuglari, sagimdan sagima kullanicinin fark edemeyecegi
kadar az olmaktadwr. Bu olumsuz etkiler, makinanin sagim vakumu ve nabiz

kosullarindan olusan teknik degerlerinde sapmalar yaratmaktadir (Bilgen, 1992).

Sagim makinalarinin performans degerlerinin ne olacagi, bir aswra yaklasan
birikimlere dayanarak uluslararasi ve ulusal standartlarda belirtilmistir. Yine
makinalarin igletme parametrelerinin belirlenmesinde uygulanacak deney ilkeleri
standart hale getirilmistir (Anonymous, 1983; Anonim, 1986a; Anonim, 1986b;
Anonymous, 1996).

Siit sagim makinalariyla sagimda, meme basina bir zorlama yapilmamaktadir. Sagim
baslhigr yardimiyla, meme basmin tiim yiizeyine uygun araliklarla sikistirma ve

gevsetme etkileri yaratilmaktadir. Boylece bir masaj etkisi olugmakta, memedeki kan



dolasim1 artmaktadir. Alveollerde olusan siit, siit kanallarinda toplanmaktadir. Sagim
bashiginin i¢ bolimiindeki diisiik basincin etkisiyle siit gevseme fazi sirasinda siit

borusunun i¢ine figkirmaktadir (Yagcioglu, 1975).

Siit sagim makinalarinda; nabiz hizinin, gevseme-masaj isinin gerceklestirilmesinde,
vakumun periyodik olarak kesilmesini saglayan organa nabiz aygit1 (Pulsator) adi

verilmektedir (Ayik, 1985).

Nabiz aygitlari; vakum kaynagina baglanti, valf, hava deligi ve uzun nabiz hortumu
gibi temel pargalardan olusmaktadir. Nabiz aygitlari, kendisinin enerji kaynagi olan
vakum hattma genellikle dogrudan bagli olmaktadirlar. Nabiz aygitlarmin ic

tarafinda, agsag1 yukar1 hareket eden bir valf bulunmaktadir (Nalbant, 1987).

Periyodik olarak basing degisikligi saglayan nabiz aygiti, siit sagim makinasinda
nabiz evrelerini olugturmaktadir. Bu aygitin mekanik, hidrolik, pnomatik, elektronik

ya da bunlarin kombinasyonundan olusan tipleri bulunmaktadir (Cetin, 1997).

Programlanabilir nabiz kontrolu, farkli nabiz kosullarinin kolayca elde edilebilmesi
acisindan 6nem tasimakla birlikte; sagim sistemlerine uygulanis1 yeni degildir. Daha
onceleri karmagsik elektronik devrelerle yazilim olmadan gerceklestirilen bu iglem
(Cant and Reitsma, 1979), bu calismada tiim bunlarin yerine gegebilecek diisiik
maliyetli tek bir lojik modiil (logo) yardimiyla gerceklestirilecektir. Ayrica
programlanabilir nabiz diizeniyle sagimda uyartim (stimulation) olanag1 da elde
edilebilecektir. Uyartimli sagimin tiim sagim periyodunda siit verimi agisindan etkili

oldugu bildirilmektedir (Hamann and Tolle, 1980).

Logo ileriye doniik teknolojisi ile akilli lojik modiildiir. Logo tamamen esnek olmaya
olanak saglamaktadir. Lojik modiiliin temel cihazlarini; Logo Basic, Logo Pure ve
cok sayidaki genisletme modiili olusturmaktadir. Lojik modiil ¢ok genis bir
uygulama yelpazesini kapsamakta ve her zaman gelecekte yapilacak
modifikasyonlara agik olabilmektedir. Geleneksel bir¢ok anahtarlama diizeninin

yerini alan Logo, kumanda panosunda daha az yer kaplamakta ve daha az aksesuar



gerektirmektedir. Asmmayan bilesenlerinden dolayr bakim gereksinimi az
olmaktadir. Lojik modiil ile 6nceden test edilmis 6rnek programlar {icretsiz olarak
kullanilabilmekte, yeni programlar PC’de olusturulabilmekte, test edilebilmekte,
hatalarindan arindirildiktan sonra kolayca LOGO’ ya yiiklenebilmektedir. Ayrica
dokiimantasyon olanagi saglayabilen Lojik modiil, giin 15181 tasarrufu icin saat

ayarini otomatik olarak yapabilmektedir (Anonymous, 2001).

Logo; 8 temel ve 28 0zel fonksiyonuyla bircok anahtarlama diizeninin yerini
alabilecek 6zelliktedir ve farkli montaj segcenekleri i¢in yer tasarrufu saglamaktadir.
Sarsintiya karsi IEC 60068-2-6, IEC 60068-2-27 standartlarina uyumludur. Ayrica;
Lojik modiil yiliksek elektromanyetik uyumluluga sahip olup, biitiin iklim kosullarina
uygundur. 8 dijital giris ve 4 dijital ¢ikisa sahip olan Logo, ek bir ekrana gerek
kalmadan, mesaj metinlerinin, ger¢ek ve set degerlerin izlenmesine ve bu degerlerin
dogrudan ekrandan modifikasyonuna olanak saglayan goriintii ekranina sahiptir.
Entegre edilmis 36 adet fonksiyon blogu sayesinde Logo, isletme saat sayaci vb. gibi
ilave cihazlara olan ihtiyac1 gereksiz kilmaktadir. 130 adet fonksiyon blok kapasitesi
sayesinde herhangi bir kisitlamaya gerek kalmaksizin ¢ok cesitli uygulamalarda
kullanilabilen Logo entegre edilmis kalict hafizasi sayesinde giincel verilerin,
elektrik kesintisinde kaybolmamasi i¢in tam giivenlik saglayabilmektedir

(Anonymous, 2001).

Bu caligmada, sagim makinalarinda nabiz sayisinin sistem vakum diizeyine bagli
olmadigi, nabiz evrelerinin ve limping parametresinin uluslararas1 standartlara
uygunlugunun saglandigi, lojik modiil tabanl elektronik nabiz aygit1 kontrol diizeni
gelistirilmesi ve bu nabiz kontrol sisteminin uygulamadaki performansinin

belirlenmesi amaglanmuistir.



1.2. Siit Sagim Makinalarimin Yapisal ve Teknik Ozellikleri

Makinayla sagimda, buzagmin emisinde s6z konusu olan fiziksel olgular taklit
edilmektedir. Oyle ki, sagim icin gerekli vakum iiretilerek siitin memeden
alinmasinda gerekli sikistirma-gevseme isi i¢in vakumun periyodik olarak kesilmesi
saglanmaktadir (Ayik, 1985). Bdylece kan dolasimi arttirilmakta ve meme basi

iizerinde sabit basincin aci veren etkisi onlenmis olmaktadir (Yagcioglu, 1975).

Siit sagim makinalari, fonksiyonel organlarin yerlesimi ve siitiin toplanma sekline
gore li¢ grupta incelenmektedir.

1.Tagmabilir (seyyar) sagim makinalari,

2.Koval1 sagim makinalari,

3.Borulu sagim makinalar1

Tasmabilir sagim makinalari, tekerlekli bir sasi tizerine yerlestirilmis, motor, vakum
pompasi, sagim diizeni, siit giglimleri, kontrol ve ayar diizenlerinden olusmakta ve
genellikle kiiciik isletmeler i¢in uygun olmaktadir. Bu sagim makinlarinda siit, sagim
diizeninden dogrudan dogruya vakum hattiyla baglantili olan giiglime tasinmaktadir

(Yildiz, 1993).

Sekil 1.1 Tagmabilir seyyar sagim makinasi



Kovali siit sagim makinalari, memeden sagim diizeniyle sagilan siitiin dogrudan,
vakum donanimiyla baglantili olan kovaya tastyan siit sagim makinalaridir (Cetin,

1995).
.
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Sekil 1.2 Kovali siit sagim makinalari (Akam, 1979)

Borulu siit sagim makinasi, siitii sagim diizeninden, dogrudan dogruya vakum

donanimiyla baglantili boru hatt1 ile tasima giiglimiine akitildig1 siit sagim

makinasidir.
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Sekil 1.3 Borulu siit sagim makinasi (Akam, 1979)

Sagim makinasimin diizgiin ve saglikli ¢calisabilmesi i¢in, once siit ve havanin hareket
ettigi sistemin biiylikliigline gore saptanan sabit basingta (vakumda) belirli bir hava
debisinin olusturulmasi gerekmektedir (Ayik, 1985). Sagim makinalarinda ¢alisma
vakumu bir vakum pompasi ile saglanmaktadir. Elektrik motoru, benzinli motor veya

traktorden yararlanilarak tahrik edilen pompanin gorevi, yari kapal bir sistem olan



borulardan devamli olarak havayr ¢ekmek ve 380 mm Hg (50 kPa) dolaylarinda
kismi bir vakum yaratmaktir (Ugucu ve Yagcioglu, 1980).

Sagim makinalarinda segilecek vakum degeri, meme saghigi agisindan sakinca
dogurmayacak en yiiksek vakum degeri olmalidir. Vakumun 330...410 mm Hg
degerlerinde olmasi durumunda, goriilen hastaliklar ile vakum degeri arasinda bir
iliski bulunmamistir. Bu nedenle sagim makinalar i¢in ¢aligma vakumu genellikle

380 mm Hg degerinde se¢ilmektedir (Ugucu ve Yagcioglu, 1980).

Sagim sirasinda vakum degerinde meydana gelebilecek dalgalanmanin 2 kPa (15 mm
Hg) degerini agmasi, hayvanlarda meme sagligini olumsuz yonde etkilemekte, siitteki
16kosit miktarmni arttirmakta ve sagim debisini azaltarak sagim siiresinin uzamasma

neden olmaktadir (Ugucu ve Yagcioglu, 1980).

Vakum pompalar1 daima bir emniyet diizeni ile korunmaktadir. Emniyet diizenlerine
bazen giivenlik subabi, vakum kazani veya vakum deposu adi da verilmektedir. Boru
hatli ve 6l¢ii kapli sagim makinalarinda, vakum deposuna ilave olarak, bir ayrim kabi
baglanmaktadir. Aymrim kabi, sistemin havayla temas eden kisimlarini, siitle temas
eden kisimlarindan sivinin hareketleriyle olusabilecek karigimlari 6nlemek icin

konulmaktadir (Nalbant, 1987).

Vakum deposundan ¢ikan vakum borusuna bir vakum gdstergesi (vakummetre)
baglanmaktadir. Sagimci, sistemdeki vakum diizeyini bu vakummetreden kontrol

edebilmektedir (Yavuzcan, 1987).

Sistemdeki vakumun belirli sinirlar i¢inde sabit kalmasini saglamak amaciyla, vakum
diizenleyicilerin (vakum ventili-vakum regiilatorii) sagim makinalarinda kullanilmasi1
zorunlu olmaktadir. Vakum diizenleyiciler, vakum pompasi ile birinci sagim bashgi
arasinda bulunmaktadir (Ugucu ve Yagcioglu, 1980). Vakum diizenleyiciler, vakum
iiretme sisteminde olusan vakum basinci istenilen degerden fazla oldugunda devreye

girerek, sisteme ventil izerinden hava girmesini saglamaktadir (Ayik, 1985).



Sagimm tinitelerindeki vakum, her zaman vakum pompasmdakinden daha diisiik
olmaktadir. Vakum pompast ve sagim finiteleri arasindaki bu vakum farki hava
debisine ve borunun siirtiinme direncine bagli olmaktadir. Ayrica vakum pompast ve
diizenleyici arasindaki hava boru hattinda vakum diismesinin 2,5 kPa’1 gegmemesi
gerekmektedir (Akam, 1979). Hava boru hatlari, vakum deposuna dogru hafif meyilli
olarak yapimaktadir. Fakat bunu tam olarak gergeklestirmek, bazi yerlere
yiikselticiler yerlestirildigi i¢in miimkiin olmamaktadir. Bu ylizden boru hatti i¢inde
olusan siviy1 bosaltmak amaciyla hattin en diisiik noktalarma bosaltma musluklari
yerlestirilmektedir. Aksi takdirde diisiik yerlerde biriken sivilar, kis aylarinda
donmakta ve sagimi engellemektedir. Ayrica; koval, giigiimlii ve boru hatl siit
sagim makinalarinda sagim iinitesini hava boru hattina baglamak i¢cin vakum

musluklar1 kullanilmaktadir (Nalbant, 1987).

Siit sagim makinalarinda, ayn1 anda birden fazla inegin sagilmasi, temelde sagim
baslig1 ve nabiz ekipmanlarindan ibaret olan ve sagim finitesi olarak adlandirilan
unsurlarin  makinaya montajiyla miimkiin olmaktadir. Farkli tesis tiplerinde

kullanmak i¢in hazirlanmais {initeler ek unsurlar1 gerektirmektedir (Nalbant, 1987).

Sekil 1.4 Sagim bashiginin yapis1 ve galigma ilkesi (Ayik, 1985)
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Sagim bagligi, dort adet meme bagligi (her bir sagim bashigt; bir kilif emzik lastigi,
kisa siit hortumuna sahiptir) siit pencesi, uzun siit hortumu ve uzun nabiz

hortumundan olugmaktadir (Sekil 1.4) (Ayik, 1985).

Emzik lastigi kiliflar1 (dis cidar), normal olarak paslanmaz ¢elik borudan
yapilmaktadir (Nalbant, 1987). Kilif olarak uzun siireden beri plastikler de
kullanilmaktadir, fakat biiyiik bir avantajlar1 yoktur. Hatta hafif olmalar1 dezavantaj
sayilmaktadir. Emzik lastikleri; bir agiz kismi, bir gomlek ve ayr1 veya birlesik siit
hortumuyla etkin sagim yapilabilmesi icin gerekli olan esnek bir yapiya sahip
olmaktadir (Akam, 1979). Emzik lastikleri (i¢ cidar), ge¢miste kauguktan
yapilmaktayd: fakat siit yagiyla temas etmesi sigsmesine, esnekliginin bir kismini
kaybetmesine, kullanma Omriiniin kisalmasina ve gdzenekli bir yapi1 kazanmasma
neden olmaktadir. Gozenekli yapi, bakteriler icin uygun yetisme ortamidir. Bu
nedenle giiniimiizde yaga direngli sentetik kauguklar veya sentetik ve tabii kauguk
karigimlarmin emzik lastigi olarak kullanimi daha yaygm olmaktadir (Nalbant,
1987). Dis cidar ise sert plastik ya da paslanmaz metalden olabilmektedir. Sagim
bashigindaki memeliklerde sagilan siit, i¢ cidarin uzantist olan kisa siit hortumlari ile
siit pengesine iletilmektedir. Siit pengesi, uzun siit borusuyla havaya ya da siit iletim
borusuna baglanmaktadir. Ayni sekilde memeliklerin dig cidarlar1 da kisa hava
borulari ile kendi aralarinda birlestikten sonra uzun vakum borusuyla nabiz aygitina

baglanmaktadir.

Hayvanin memesi ile lastik i¢ cidar1 arasindaki bolme siirekli olarak vakum altinda
olmasma karsin, i¢ cidar ile dis cidar arasindaki bélmede (nabiz bolmesi), nabiz
aygitinin sahip oldugu nabiz sayismna bagl olarak sirasityla vakum ve atmosfer
basinct hakim olmaktadir. Nabiz bdlmesinde vakum etkili olunca emme
saglanmaktadir. Nabiz bolmesinde vakum etkisi kalkinca lastik i¢ cidar i¢ce dogru

katlanarak emme kesilmektedir (Gelegen, 2001).

Emme ve masaj siirelerinin toplami bir puls periyodu olarak adlandirilmaktadir.
Emme ve masaj siirelerinin orani ise nabiz orani olup, degeri 50:50 ile 75:25 arasinda

degismektedir (Ayik, 1985).
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Birim zamandaki nabiz periyodu sayisina nabiz frekansi denilmektedir. Nabiz
frekansinin degeri uygulamada 40...60 nabiz periyodu/dakika olarak yaygindir.
Sagimm hiz1 dogrudan nabiz frekansiyla ilgili olmaktadir. Nabiz frekansi arttikca ve
nabiz orani biiylidikce sagim hizida artmaktadwr. Fakat memelerde fizyolojik

hastaliklara neden oldugu i¢in hizli sagim sakincali olmaktadir (Ayik, 1985).

1.3. NABIZ AYGITLARI

Nabiz aygitlari, her nabiz aygitinin kendi nabiz hizi ve oranini kendisinin kontrol
ettigini bagimsiz nabiz aygitlar1 ve bir grup aygitin hizin1 ve oranini, ana nabiz
aygitinin kontrol ettigi ara nabiz aygitlari olarak iki gruba ayrilmaktadirlar (Karakog,

1999). Burada, baz1 firmalarin imal ettikleri nabiz aygitlar1 kisaca incelenmistir.
1.3.1. Alfa Laval Standart Bagimsiz Nabiz Aygiti

Alfa-Laval’ i bazi nabiz aygitlar1 eski orijinal tasarimdir. Kovali tesislerde
kullanilmak {izere 6zel olarak yapilmistir (Sekil 1.5). Bununla beraber halen bazi
tesislerde kullanilmakta olup iki nabiz hortumuna sahiptir ve 50:50 oraninda nabiz

iiretmektedir (Nalbant, 1987).
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Sekil 1.5 Alfa Laval standart bagimsiz nabiz aygiti (Nalbant, 1987)
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1.3.2. Westfalia Separator Bagimsiz Nabiz Aygiti

Tamamen metalden yapilmistir. Hidropuls nabiz aygiti, Alfa-Laval standart bagimsiz
nabiz aygiti ile ayni tarzda calismaktadir. Baglica farkliligi, nabiz aygitinin gévdesi
icinde bir ge¢it mekanizmasinin bulunmasidir (Sekil 1.6) (Nalbant, 1987).

Valkum Goigsi

Hava Filtres1

Gecls
Mekamznasi

Nalz Cilas

Sekil 1.6 Westfalia seperator bagimsiz nabiz aygit1 (Nalbant, 1987)

1.3.3. Alfa-Laval Hidropuls Bagimsiz Nabiz Aygiti

Enerjisini dogrudan vakum hattindan almaktadir. Nabiz aygitinin gidip gelme
hareketi, akiskan yerlestirilmis sistemle yavaslatilmaktadir. Hareket odalarindaki
basinct ve vakum basinci arasindaki periyodik degisme ile hidrolik sivisinin bir
odadan diger odaya ge¢cmesi saglanmaktadir (Sekil 1.7). Tozun kapatma etkisi, bu
aygitta sivi kullanilmasiyla yok edilmektedir (Akam, 1979).

Taiiner Valf Smnlaza

Valom AR Bl Bowsu

Famgnk Tryaftar

Fapah #im
Hishere

Atmngler

Sekil 1.7 Alfa-Laval Hidroplus bagimsiz nabiz aygiti (Akam, 1979)
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1.3.4. Fullwood Elektromanyetik Ara Nabiz Aygiti

Nabiz aygit1 valfi asagi durumda (selenoid enerjilenmemis) oldugu zaman hava
hattiyla vakumun baglantisini kesmektedir. Uzun nabiz hortumu baglant1 memesi,
valf etrafindaki halkaya benzer hacim yoluyla elektromiknatis merkezindeki hava
giris koridoruna baglanmaktadir (Sekil 1.8). Elektromiknatis enerjilendiginde
manyetik materyalden yapilmis valf listiindeki valf yastiklarina dogru hareket ederek
atmosferle baglantiy1 kesmekte ve uzun hortumu baglanti memesi nabiz aygit1 hava

hortumuna ge¢gmektedir (Akam, 1979).

—~ Hava filtresi ve
gnisi

Plastik drtit — "
D
i3 Flektik
w haglantisy
o
s
Elektromknatis ;‘
)
5
o
.
Valf
Tzun nabiz
hortwnu baglanh
mernesi
_ Vakum
baglantis

Nabiz cihaz
hava boru hatta

Sekil 1.8 Fullwood elektromanyetik ara nabiz aygiti (Akam, 1979)

1.3.5. Christensen Pnomatik Bagimsiz Nabiz Aygiti

Aygitin i¢inde iic oda bulunmaktadir. Odalardan ortada olani uzun nabiz hortumu
baglant1 muslugunu tagimaktadir. Orta oda hava ve vakum valflerinin es zamanl
hareketiyle vakum sistemine ve atmosfere periyodik olarak baglanmaktadir. Uzun
nabiz hortumunun baglant1 muslugunun Sekil 1.9 (a) ‘da atmosfere ve Sekil 1.9 (b)
‘de vakum sistemine baglantis1 goriilmektedir. Valfin asagi inmesi alt odasinin
vakuma orta odanin atmosfere agilmasi (Sekil 1.9a) ve yukari kalkmasi alt odanin
atmosfere orta odanin vakuma agilmasina (Sekil 1.9b) yol agmaktadir. Orta odada

atmosfer basmci bulunabilmektedir. Valfler diyaframa baglanmakta, dolayisiyla
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hava, valflerin batmasiyla belirlenen bir hizla {ist odadan ¢ekilmektedir. Bununla
beraber diyaframm yukar1 dogru hareketine valfleri kapali tutan basing farki
tarafindan direng gosterilmektedir. Sonsuz etkili kuvvet, valfleri yataklarindan
diyaframa dogru itmektedir. Valf konumlarinin birbiri pesi sira ters durumlara

gelmesiyle nabiz devam etmektedir (Nalbant, 1987).

Kaucuk diyafram

st oda

TUzun nabiz hortumu
baglant1 muslugu

Orta oda
Hava valfi
Valf mili
Hava filtvesi ve
giisi Kaucuk valfler

Ayar vidas1

Vakumn
baglantis1 Alt oda

Sekil 1.9 Christensen pnomatik bagimsiz nabiz aygit1 (Nalbant, 1987)

1.3.6. Vaccar Pnomatik Ara Nabiz Aygiti

Sekil 1.10’da kesiti verilen pnomatik olarak hareket verilmis ara nabiz aygiti,
elektromanyetik ara nabiz aygitina benzemektedir. Diyafram iizerindeki oda,
periyodik olarak atmosfere baglanmaktadir. Nabiz aygitinin hava giris yolunda bir
sinirlayict bulunmaktadir. Bu, emzik lastiklerin biiziilme hizin1 diizenlemek i¢in
biitiin nabiz aygit1 tiplerine baglanmaktadir (Nalbant, 1987).

e Eantral haganna

L

LICTTTTRTEN P
, hovtnmm

snwrlaaend an { omulugn
o

Liawa mnigi

Eauruk

Herea o ham o lakllar

Sekil 1.10 Vaccar pnomatik ara nabiz aygiti1 (Nalbant, 1987)
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2. KURAMSAL TEMELLER

Muldowney and O'Callaghan (1970), siit sagim makinast komponentlerinin
vakum stabilitesine etkilerini inceledikleri arastirmalarinda, sagim makinalarinin
vakum kaynagini kapali ¢evrim bir pndmatik kontrol sistemi gibi diislinerek, bu
sisteme ait bir anolog bilgisayar modeli gelistirmis ve bu sistemin ger¢ekligini

gostermislerdir.

Rosen et al. (1983), pulsasyon orani ve vakum azalma siiresinin sagim performansi
ile iligkilerini belirledikleri calismalarinda, vakum azalma siiresindeki degisim ya
da pulsasyon oraninin 50'den 65 veya 80 /min'e ¢ikmasinin, sagima higbir etkisi
olmadigini belirtmislerdir. Ayrica, pulsasyon oraninin ya da vakum azalma siiresinin

stit verimine etkisinin olmadigini gézlemlemislerdir.

Gates and Scoott (1986), makineli sagimda efektif meme baslig1 yiikiiniin 6l¢limiine
iliskin yaptiklar1 arastirmada, makineli sagim sirasinda ¢eper (kilif) tarafindan
meydana getirilen efektif meme baslig1 yiikiiniin 6l¢limii i¢in bir basing doniistiiriicli
gelistirmiglerdir. Yapilan denemeler sonucunda ¢eperin, denenen meme bagliklarinin

cogunda vakum yiiklenmesini biiyiik oranda azalttigin1 gozlemlemislerdir.

Sungur ve ark. (1988), Tiirkiye'de imal edilen dort sagim makinasini yapisal ve
islevsel yonden karsilagtrmali olarak inceledikleri arastirmalarinda, makinalarin
vakum ve nabiz kosullar1 yOniinden istekleri karsilayamadiklarini, sagim siiresinin
uzamasi ve siit debisinin azalmasi gibi kotii kosullara sebep oldugunu ortaya

koymuslardir.

Butler (1990), sagim makinesinin meme basligindaki kilif hareketi, sivi akis hizi ve
basinglar arasindaki iligkiyi belirleyen bir model c¢alismasi gerceklestirmis ve bu
model ile tahmin edilen basing osilasyonlarinin frekansi ve biiylikligiinii deneysel

verilerle kargilagtirmigtir.



16

Bilgen ve Ark (1992), sagim makinelerinin standartlara uygunlugunun kontrolii
izerine bir arastirma yapmugslardir. Makalelerinde; makinali sagim uygulamalarinda
sagim sirasindaki islemler, sagim makinelerinin temizligi ve kullanici tarafindan
yapilacak bazi ayar, bakim ve kontrol islemlerini agiklamiglardir. Sagim makinesi
kontrollerinde yapilmas1 gerekli deneyler icin pratik Ol¢iim kosullary, sirasi,
sonuclarin degerlendirilmesi konularmi isleyen ve konu {izerinde c¢alisanlara
yardimc1 olmayr amaglayan arastirmacilar, yaptiklar1 ¢alismanin sonucunda; sagim
makinelerinin teknik 6zelliklerindeki aksakliklarin, dncelikle laktasyon siit verimini
azalttigini, meme hastaliklara yakalanma riskini arttirdigin1 bunun diginda yetersiz
vakum ve nabiz 6zelliklerinin sagim, asil sagim ve son sagim siirelerinin uzamasina

neden oldugunu ve bdylece isgiicli veriminin azaldigini ortaya koymuslardir.

Tan (1992), silit sagim makinasi vakum sistemlerinin komponent Olgiilerine bagl
olarak dinamik karakteristiklerini teorik ve deneysel sekilde aragtirmistir. Bu amagla
basit bir model kurmus ve Fourier analizini yaparak sistemin frekans

karakteristiklerini ve komponent dlgiilerine etkilerini aragtirmustir.

Tan et. al. (1992), siit sagim makinasmin sahip oldugu vakum sisteminin
matematiksel modelini Bond grafik metodunu kullanarak gelistirmislerdir.
Arastirmacilar yaptiklart modelin sonuglarini 6l¢lim sonuglariyla karsilastirmislar ve
modelin, sistemin dinamik isleyisini tam olarak tanimladigmi gostermislerdir.
Yapilan arastirmada, kurulan modelin bir siit sagma makinasmin vakum sisteminin
analizi ve tasarimimi en iyi sekilde ifade ettigi belirtilmistir. Arastirmacilara gore;
Bond modeli, Euler koordinatlarmi kullanarak tanimlanan sikistirilabilir sivilar
dinamiginin modellenmesi icin, yiiksek dinamige ve biiylik pargalara sahip
sistemlerde ve tekrarlanan bilesenlerin modellenmesinde kullanilabilecek basit ve
uygun bir model olarak tanimlanmiglardir. Bond grafigi teknigi kullanilarak
yaptiklar1 ¢aligmalart sonucunda, benzer sikistirilabilir sivi modelleri ve sagim
makinalarinin vakum sistemlerinin modellenmesinin, bu arastirma tabaninda kolayca

yapilabilecegini ortaya koymuslardir.
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Babkin and Krugovoi (1994), elektronik nabiz aygitina sahip bir sagim makinasinin
optimum calisma kosullarin1 belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢caligmalarda, makineyi
hem laboratuvar kosullarinda hem de Kutuzoyka arastrma ciftligindeki 1100 inek
iizerinde uygulamali olarak denemislerdir. Arastirmacilar yaptiklar1 ¢alismalarinda;
tiim sagim kosullarin1 merkezi olarak kontrol etmiglerdir. Nabiz karakteristiklerinin
farkli degerlerini, siit verim oOzellikleri bireysel olarak bilinen inekler iizerinde
denenmis ve merkezi bir veri {initesinde toplamislardir. Nabiz karakteristiklerini
sagim boyunca istenilen degerlerde degistirme imkanina sahip olan arastirmacilar,
elektromanyetik nabiz aygiti kullanarak sagim basliklar1 i¢in optimum c¢aligma
sartlarini belirlemek amaciyla ¢alistirildiginda, sagim bagliginin nabiz ¢evrimindeki

vakum basincinda dinamik degisimler meydana geldigini gozlemlemislerdir.

Arastirmacilar 70:30 nabiz arasinda, dakikada 70 nabiz degerine, 50 kPa vakum
basincma ve 2,5 mm delik ¢apli nabiz ¢emberine sahip bir nabiz aygitlari ile
calistiklarinda memelerde hyperaemia gozlemlemislerdir. Vakum, nabiz ve
pulsasyon ¢emberi delik ¢aplarini tekrar ayarlayarak 48...50 kPa basing, dakikada 60
nabiz ve 60:40 nabiz oranina sahip sirastyla girig delik cap1 3 mm ve ¢ikis delik ¢ap1
4 mm olan nabiz aygit1 ile ¢alismislardir. Arastirmacilar sonu¢ olarak, optimum
calisma kosullarina sahip nabiz aygitinin nabiz oranlarmnin 50:50 ile 70:30 arasindaki
degerlerde ve nabiz sayisinin dakikada 50:80 arasindaki degerlerde ayarlanabilir
olarak yapildiginda ve 6n ve arka meme c¢iftlerinde, elektronik nabiz aygitlari ile
sagim yapabilen bir sagim makinesi kullanildiginda, sagim i¢in gerekli olan optimum

kosullarin saglanabilecegini ortaya koymuslardir.

Giirhan (1996), nabiz aygitlarinin iglevsel karakteristiklerinin belirlenmesi iizerine
yaptig1 karsilastirmali arastirmasinda; siit sagim makinelerinde nabiz aygiti
karakteristiklerinin; 0zellikle sagim performasi, siit verimi ve meme saghgi
yoniinden olduk¢a 6nemli oldugunu belirtmis ve caligmasinda 5°i pnomatik, 1°1
elektronik tipte 6 nabiz aygitina iliskin karakteristik degerler belirlemis ve olmasi
gereken degerlerle karsilagtrmigtir. Sonug olarak elektronik nabiz aygitinin

digerlerine gore daha diizenli bir ¢alisma gosterdigini saptamistir.
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Vatandas ve Giirhan (1998), farkli nabiz kontrol yontemlerinin elektronik nabiz
aygitt performansina etkisi {izerine yaptiklar1 karsilastrmali arastirmalarinda,
elektronik nabiz aygiti i¢in iic farkli nabiz kontrol yontemi gelistirmiglerdir.
Gelistirdikleri bu yontemlerin performanslarini, uygulamada kullanilan pnomatik ve
hidrolik nabiz aygitlar1 ile karsilastirmiglardir. Yaptiklart degerlendirmeler
sonucunda gelistirdikleri yOntemlerin nabiz frekanst ve diger pulsasyon
karakteristikleri yoniinden pnomatik ve hidrolik nabiz aygitlarina gore daha iyi

performans gosterdigini belirlemislerdir.

Gilirhan ve Cetin (1998), arastirmalarinda; Tokat ilinde siit sigirciligi yapan
isletmelerde mevcut olan sagim makinelerinin isletme kosullarinda kullanim
degerlerini saptamis ve bu degerlerin sagim teknigi yoniinden uygunlugunu ulusal ve
uluslararasi standartlara gore degerlendirmislerdir. Arastirmacilar yaptiklari ¢caligma
sonucunda, isletmelerde kullanilan sagim makinelerinin biiyiik bir kisminin sagim

teknigi ve istegi yoniinden yeterli performansa sahip olmadiklarini belirlemislerdir.

Karako¢ (1999), calismasinda, olumsuz sagim kosullarindan en az diizeyde
etkilenecek ve sagim icin istenilen nabiz sayisi, nabiz oran1 ve aksama gibi temel
parametrelerin optimum degerlerini sagim boyunca koruyabilecek PIC tabanli bir
elektronik pulsator tasarimi gergeklestirmeye calisilmistir. Arastirmalar1 sonucunda
tasarimi1 yapilan nabiz aygitinin sagim kosullarindan etkilenmeden standartlara

uygun degerleri uzun siire koruyabildigini belirlemistir.

Anonymous (2001), otomatik kap1 sistemlerinde logo 6zel fonksiyonlar1 kullanilarak
daha fonksiyonel calisma saglanmistir. Calismada kapinin kapanacaginin ses ile
bildirilmesi istendiginde logonun ¢ikislarindan birine buzer baglanmasi ile, zaman ve

yone bagli olarak kapinin agilmasi imkanini saglanmastir.

Gelegen (2001), PLC kullanarak sagim sistemlerinde kullanilabilecek kontrol
diizenegi gelistirmistir. Arastirmalari sonucunda tasarimi yapilan nabiz aygitinin
sagim kosullarindan etkilenmeden standartlara uygun degerleri uzun siire

koruyabildigini belirlemistir.
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Anonymous (2001), calismada; yagmur suyu pompalama sisteminin kontrolii lojik
modiil kullanilarak gergeklestirilmistir. Bu amacgla yagmur suyu yeterli kapasitede bir
depoda toplanmig ve depo icerisindeki suyun seviyesi ii¢ adet (alt, orta ve {ist seviye)
seviye salteri kullanilarak lojik modiile seviye bilgisi olarak gonderilmistir. Calisma
sonucunda; bu bilgilere gore lojik modiil pompay1 devreye alarak depodaki suyun

mevcut su sistemine aktarimini gergeklestirmistir.

Conkur (2007), maket asansoriin kontroliinii lojik modiil kullanarak
gergeklestirmistir. Caligmada; asansoriin hareketini kontrol panelindeki yukari ve
asag1 hareket diigmeleriyle saglamis, yukar: ve asagi ulagtiginda buralarda bulunan

mekanik sensorler vasitasiyla asansorii durdurabilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. MATERYAL

Lojik modiil tabanli elektronik nabiz aygiti kontrol diizeninin gelistirilmesini
amaglayan bu calismanin ana materyalini, nabiz aygiti kontrol iinitesi olarak
kullanilan Siemens Lojik Modiil, nabiz aygit1 ve nabiz aygitinin {izerinde ¢aligtig1 siit
sagim makinas1 olusturmustur. Elektronik nabiz aygiti i¢in merkezi kontrol
{initesinin gelistirilmesi ve denenmesi Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Tarim Makinalar1 Boliimii laboratuarinda gergeklestirilmistir.

Denemelerde kullanilan siit sagim makinasi, hareketini elektrik motorundan alan,
doner elemanl yagli tip vakum pompasina sahip, iistten siit boru hatli, bir elektronik
bir pndmatik nabiz aygitina sahip, iki sagim iiniteli deneme amag¢lh kurulmus bir

makinadir ( Sekil 3.1).

Sekil 3.1 Siit sagim makinasi
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Denemelerde kullanilan yerli yapim siit sagim makinasmna iligkin teknik degerler

Cizelge 3.1 ‘de verilmistir.

Cizelge 3.1 Siit sagim makinasna iliskin teknik 6zellikler

Elektrik motoru Voltaj : 220 V
Frekans : 50 Hz
Akim: 45 A
Cikis giicti : 0,55 kW
Verim : %69
Devir sayisi : 1440 d/dak
Vakum pompast Gii¢ : 0,75 HP
Devir sayisi : 1440 d/dak
Kapasite : 200 It/min
Siit tahliye pompast Voltaj : 230 V
Frekans : 50 Hz
Akim:54 A
Cikis giicti : 0,75 kW
Siit gligiimii Adedi : 1
Hacmi : 50 It
Yiikseklik : 600 mm
Kapak cap1 : 225 mm

Sagim iinitesi sayisi 2

Elektronik pulsator sayisi 1

Mekanik pulsator sayisi 1

Nabiz hatt1 Boru ¢ap1:40 mm, Et kalinlig1:1,9 mm
Siit hatt1 Boru ¢ap1:42 mm, Et kalinlig1:2,5 mm
Uzun siit hortumu Boru ¢apt:25 mm, Et kalinlig1:4 mm
Uzun nabiz hortumu Boru ¢ap1:13 mm, Et kalinlig1:2,5 mm
Kisa siit hortumu Boru ¢ap1:18 mm, Et kalinlig1:2,5 mm
Kisa nabiz hortumu Boru ¢ap1:14 mm, Et kalinlig1:2,5 mm

Denemelerde kullanilan elektronik nabiz aygiti, iist kisminda selenoid valf grubu ve
alt kisminda ise hava kanatlarinin bulundugu bir kapaktan olusmaktadir. Selenoid
valf grubu demir ¢ekirdek {izerine sarilmis bir bobin ve bobin i¢inde diisey
dogrultuda hareket eden bir pimden olusmaktadir. Hava kanallarmin bulundugu alt
kapakta bir adet vakum pompasi hatt1 i¢in iki adetde sagim baslig1 baglantisi i¢in
rekorlar bulunmaktadir. Selenoid valflerin komuta edilmesi amaciyla kullanilan

elektronik diizenin blogu ise Sekil 3.2°de goriilmektedir (Vatandas ve Glirhan 1998).
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Yumusak demir

Bobin

Valf pimi

Gi A_ A kesiti

Sekil 3.2 Elektronik Diizen Blogu

Selenoid valf bobininin enerjilendirilmesi ile olusan manyetik alan etkisiyle pim
yukartya dogru ¢ekilmekte; bu konumda atmosfer ¢ikisi kapatilarak sagim
basliklarina vakum uygulanarak gevseme fazi elde edilmektedir. Bobin enerjisiz
kaldiginda ise pim hattaki vakumun etkisiyle asag1 dogru ¢ekilmekte; bu konumda
vakum hatt1 kapanarak sagim bagliklar1 atmosfere agilmaktadir. Boylece sikigsma fazi

elde edilmektedir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3 Lojik modiil tabanli merkezi kontrol {initesinin baglanti semasi

Stit sagim makinalarinda, sistemdeki parametrelerin  kolay ve c¢abuk
degistirilebilmesi amaciyla merkezi kontrol diizenegi olarak Siemens Lojik Modiil
(Logo) kullanilmigtir (Sekil 3.4). Lojik modiil tabanli bu merkezi kontrol iinitesi tek
bir merkezden birden c¢ok alicinin kontrolinde yaygm olarak kullanilmaktadir.
Denemelerde kullanilan lojik modiil tabanli merkezi kontrol iinitesine iliskin dlgiiler

ve lizerindeki iiniteler Sekil 3.5.” de gosterilmektedir.
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Sekil 3.4 Siemens lojik modiil

72 -1—55

1.Giig girisi, 2. Girisler, 3.Cikislar, 4.Modiil yuvasi,
5.Kumanda paneli, 6.LCD, 7.Genisletme arayiizeyi, 8.Mekanik kodlama soketi

Sekil 3.5 Siemens lojik modiiliin tizerindeki iiniteler ve olgiileri
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Bu c¢aligmada kullanilan lojik modiil tabanli merkezi kontrol iinitesi (Logo); kontrol
fonksiyonlari, bir iglem ve ekran iinitesi, bir gii¢ kaynagi, program modiilleri ve PC
kablosu i¢in bir arayiiz, pratikte olduk¢a fazla ihtiya¢ duyulan kullanima hazir temel
fonksiyonlar, saat/zaman anahtar1 ve cihaz tipine gore giris ve ¢ikislar
saglayabilmektedir. Kiiclik ¢aptaki otomasyon uygulamalarindan, daha genis
islemlere kadar bir¢ok uygulama i¢in uygun olan lojik modiillerin, kullanim amacina
bagl olarak genisletme modiilleri kullanilarak giris-¢ikis sayisi artirilabilmektedir.
Elektronik nabiz aygitinin merkezi kontrol {initesini olusturan Logo’ ya iligkin

teknik 6zellikler Cizelge 3.2 ’de verilmistir.

Cizelge 3.2 Logo’ ya iliskin teknik 6zellikler

Boyutlar 72x90x55

Agirhik 190 gr.

Cevre 1s1s1 0-55°C

Bagil nem %5’den %95’e kadar yogunlagma yok

Atmosfer basinci 795’den 1080 hPa’ya kadar

Titresimler 10-57 Hz (Sabit genlik 0,15 mm)
57-150 Hz (Sabit ivme 2 gr.)

Sok 18 sok (Yarim siniis 15 gr/11 ms)

Giris Voltaji 240 V AC

[zin verilen ana frekans

47-63 Hz.

Gii¢ harcamasi

Tipik olarak 26 mA

Elektrik arizasi irtibati

Tipik olarak 20 ms

Gii¢ kayb1 Tipik olarak 3 W
Dijital giris sayis1 6

Dijital ¢ikis sayis1 4

Cikis tipi Role ¢ikiglart
Elektriksel yalitim Var

Devamli akim Ith

Maksimum & A

Anahtarlama hiz1

Mekanik 10 Hz
Omik yiik 2 Hz
Endiiktif yiik 0,5 Hz
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3.2. YONTEM

Bu arastirmada, istenilen nabiz karakteristiklerinin saptanmasi ve bu karakteristikleri
gerceklestirecek olan lojik modiil tabanli elektronik nabiz aygiti merkezi kontrol
iinitesi Logo’nun programlamasinda kullanilacak parametreler ulusal ve uluslararast
standartlara uygun olarak se¢ilmistir. Denemelerde, standartlara uygun OSlgiimleri
saglayan temel aygit olarak; Westfalia Pulso Test Syncro 1.2.1 yazicili 6lgme aygit1
(Sekil 3.6) kullanilmistir. Olgme aygitina ait teknik o6zellikler Cizelge 3.3’de

verilmistir.

Sekil 3.6 Westfalia Pulso Test Syncro 1.2.1 yazicili Slgme aygiti

Denemelerde, 6lgme aygitiyla nabiz ve vakum basinct degerleri, uluslar arasi ve TSE
sagim makinesi test standartlarina uygun olarak belirlenmistir. Bu aygit yardimiyla,
bir nabiz periyodundaki vakum artis evresi (a), en yiiksek vakum evresi (b) vakum
azalis evresi (c) ve en diisiik vakum evresi (d) oranlar1 (%) ile nabiz hareket oranlar1
sagim basghigmnm her iki yarisi i¢in ayr1 ayr1 belirlenmis, ayni zamanda ortalama nabiz

hiz (min ") ve sistem vakum basimci (kPa) 6l¢tilmiistiir.



Cizelge 3.3 Westfalia Pulso Test Syncro 1.2.1 yazicili 6lgme aygitina iligkin teknik

Ozellikler

Olgiim arahg:

Vakum : 0-80 kPa

Basing : 0-80 kPa

Olgiim hassasiyeti

Vakum : 0,6 kPa

Basing : 0,8 kPa

Harici sensor : 0,6 kPa

Asirt ylikleme basing sensorii

Max 200 kPa

Arabirim baglantist RS 232 ( harici sensor igin )
Printer 24 pin yazici

Ekran LCD ( 128x64 pixel )
Hafiza kapasitesi 100 okuma

4 test raporu

3x16 tek okuma ( vakum, hava akis1 )

Caligsma sicakligi +5 - +40 °C
Ebatlar1 190x100x35 mm
Agirlik 360 gr

Giig 4xR6 Alkali pil

Cihaz test standarti

EN 50081-1, EN 50082-1
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Ayrica ayni aygitla, alternatif zamanli pulsatore iliskin, sagim basliklarinin iki

yarisindaki periyotlar arasindaki aksama (limping) degerleride saptanmistir. Bu test

aygitinin sagim sistemine baglantisi, meme basina en yakin olacak bicimde kisa

nabiz hortumlarina yapilmis;

Olgtilebilmistir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7 Olgme aygitinin sagim baslhigina baglantis1 (Cetin 1997)

bdylece meme basma uygulanan degerler
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Nabiz odaciginda meydana gelen gevseme ve sikistirma fazlarmin bir nabiz periyodu
icindeki paylar1 yazict kagidi iizerinde, nabiz periyodunda meydana gelen vakum
basinct degigsimini gosteren egrilerden belirlenmistir. Yazici, vakum degerlerindeki
degisimi zamana bagli bir egri olarak ¢izildiginden, her bir fazin siiresi, egriler
izerindeki zaman ekseninden Olgiilebilmistir. Ger¢cek emme ve sikistirma fazlari ile
gecis fazlarmi ayirabilmek amaciyla vakum degisimi egrisi alt ve {ist degerlerinden
itibaren 4kPa farkla gegecek sekilde iki paralel ¢izgiyle boliinmiistiir. Sekil 3.8 ‘de
goriilen bu iglem, bir nabiz periyodunu iki ana ve iki geg¢is olmak iizere dort evreye
(a,b,c ve d evreleri) ayirmaktadir. Sekilde belirtilen boliimler dikkate alinarak, bir
nabiz periyodundaki nabiz oram1 NO=(a+b)/(atb+ct+d) esitligi yardimiyla

hesaplanmustir.

y_. Mormai calisma
vakumu

Sekil 3.8 Nabiz odas1 vakum egrisi (Giirhan, 1997)

Elektronik nabiz aygitinin merkezi kontrol {initesi; sagim makinalarinda en ¢ok
kullanilan  %70:30, %60:40 ve %50:50 nabiz oranlar1 i¢in farkli olarak
programlanmistir. Lojik modiil tabanli merkezi kontrol iinitesi Logo; elektronik
nabiz aygit1 kumandasini saglayan devrenin islevini kendine 6zgii bir yazilim i¢ginde
degisik komutlarin  kullanilmasiyla  gergeklestirebilmektedir. Nabiz aygit1
kumandasinda kullanilmas1 gereken elektronik devre, LOGO tarafindan cesitli
komutlarla kendine ait sanal bellekte islenerek taklit edilmektedir. Lojik modiil
tabanli merkezi kontrol tinitesi LOGO’nun kumandasinda kullanilan komutlar ve

islevleri Cizelge 3.4’ de verilmistir.
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Cizelge 3.4 Lojik modiil tabanli merkezi kontrol iinitesinin programlamasinda kullanilan

komutlar
I1 Input Normalde ag¢ik kontakli anahtar
Ql Output 1 | S1 bobinini enerjilendiren ¢ikis
Q2 Output 2 | S2 bobinini enerjilendiren ¢ikis
On-delay Timer Acma geciktirmesi saglayan

zamanlayici

Asynchronous Pulse Timer Cift zaman ayarh flasor
Generator

3.2.1. Lojik Modiil Tabanh Merkezi Kontrol Unitesinin Programlamasinda

Kullanilan Komutlarin Calismasi

Giris ¢ikig baglantisinda giris elemani olarak normalde acgik kontakli anahtar

kullanilmistir. Anahtar kapatildiginda girise faz gelecegi i¢in giris lojik 1 olur.

Anahtar acildiginda girise gelen faz kesilir ve giris lojik O olur. Logo soft comfort

programinda kullanilan girig komutu sekil 3.9°da verilmistir.

Sekil 3.9 Programda kullanilan girig komutu

Giris ¢ikis baglantisinda ¢ikis elemanlar1 olarak S1 ve S2 bobinleri kullanilmigtir.

Girise baglanan anahtar kapatildiginda istenilen zaman araliklarinda ¢ikislardan S1

ve S2 bobinlerine +24 V verilip kesilir. Anahtar kapatildiginda ise ¢ikislar lojik 0

olur. Logo soft comfort programinda kullanilan ¢ikis komutu sekil 3.10’da

verilmistir.

Sekil 3.10 Programda kullanilan ¢ikis komutu
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Logo soft comfort programinda kullanilan on-delay komutu sekil 3.11°de verilmistir.
Komut tizerindeki giris ve ¢ikis 6zellikleri asagidaki gibidir.

Trg Girisi: A¢ma geciktirmesi i¢in zaman Trg girisinden baslatilir. (Trg: Tetikleme)
T Parametresi: T, ¢ikis acildiktan sonraki siiredir. (Cikis sinyali 0’dan 1’e degisir.)

Q cikisi: Eger Trg set durumunda ise parametrelendirilmis stire T sona erdiginde Q
acilir.

Eger Trg girisindeki sinyal 0’dan 1’e dogru degisiyor ise, o zaman T zamani
caligmaya baslar. Eger Trg girisindeki sinyal, geciktirme zamanimdan once tekrar 0
oluyorsa, o halde zaman yeniden baslar. Eger Trg girisindeki sinyal yeteri kadar 1’de
duruyorsa, o zaman geciktirme siiresinden sonra ¢ikig 1’e set edilir. Trg girisindeki

sinyal 0 olursa, o zaman ¢ikis da O olur.

Trg —J_L_
L0 o

Sekil 3.11 Programda kullanilan on-delay komutu

Logo soft comfort programinda kullanilan Asynchronous Pulse Generator komutu
Sekil 3.12’de verilmistir. Komut iizerindeki giris ve c¢ikis Ozellikleri asagidaki
gibidir.

En Girisi: En girisi flagorii acar ve kapatir.

Inv Girisi: Inv sinyali varken ¢ikis dalga sekli ters gevrilir.

Par parametresi: Darbe siiresi Th ve bosluk siiresi Tl buradan ayarlanir.

Q cikisi: Th ve Tl siirelerine bagl olarak periyodik olarak kapatir ve agar.

Darbe ve bosluk siireleri Th ve Tl parametreleriyle ayarlanir. Blok, En girisiyle
aktive edildigi siirece Inv girisi ile c¢ikis sinyali ters c¢evrilebilir. Kalicilik

ayarlanmadiysa, enerji kesilmesinden sonra ¢ikis ve zaman sifirlanir.

En |
I — - o
F'ar_"-l-"-l

Sekil 3.12 Programda kullanilan Asynchronous Pulse Generator komutu
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Nabiz aygitinin istenilen nabiz oranlarimi gergeklestirebilmesi igin, lojik modiil
tabanli merkezi kontrol iinitesine logo soft comfort programindan yiliklenmesi
gereken lojik diyagramlar; %70:30, %60:40 ve %50:50 nabiz oranlar1 i¢in ayr1 ayri
Sekil 3.13 , Sekil 3.14 ve Sekil 3.15°da verilmistir.

Sekil 3.13 %70:30 nabiz orani igin lojik modiil tabanli merkezi kontrol iinitesine yiiklenen

lojik diyagram

Sekil 3.14 %60:40 nabiz orani igin lojik modiil tabanli merkezi kontrol iinitesine yiiklenen

lojik diyagram
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Sekil 3.15 %50:50 nabiz orani igin lojik modiil tabanli merkezi kontrol iinitesine yiiklenen

lojik diyagram
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Yapilan aragtrmada; sagim boyunca vakum diizenindeki dalgalanmalardan ve
cevresel faktorlerden etkilenmeden nabiz aygitinin lojik modiil merkezi iinitesiyle
kontrolii amaglanmistir. Denemeler 40kPa, 45kPa, 50kPa sistem vakum basinci
degerinde, %70:30, %60:40 ve %50:50 nabiz orani degerlerinde yapilmis ve uygun
gevseme ve masaj fazlarinin elde edilip edilmedigi belirlenmistir. Pulsotest cihazi
yardimiyla 40kPa, 45kPa, 50kPa sistem vakum basinct degerindeki, farkli nabiz
parametreleri sirastyla Cizelge 4.1, Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.3’de goriildiigli gibi

belirlenmistir.

Cizelge 4.1 40kPa sistem vakum basincinda belirlenen nabiz aygiti temel parametre degerleri

Nabiz aygit1 parametreleri Nabiz oranlari
% 70:30 % 60:40 % 50:50
Nabiz sayisi 60,0 60,1 60,1
Nabiz periyodu (ms) 1000 998 998
Aksama % 0,1 1,1 0,4
(ms) 1 11 4

Siit sagim makinalarinda uygun sagim kosullarmi yerine getirebilecek merkezi
kontrol {initesine bagli elektronik nabiz aygitinin sahip olmasi gereken dakikada 60
nabiz degerini, tasarimi yapilan elektronik pulsatoriin, 40kPa sistem vakum
basincinda denemelerdeki her ii¢ nabiz orani degerlerinde de sabit olarak

koruyabildigi belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.2 45kPa sistem vakum basincinda belirlenen nabiz aygiti temel parametre degerleri

Nabiz aygit1 parametreleri Nabiz oranlari
% 70:30 % 60:40 % 50:50
Nabiz sayisi 60,0 60,1 60,1
Nabiz periyodu (ms) 1000 999 998
Aksama % 0,1 1 0,4
(ms) 1 10 4

Cizelge 4.2° de 45kPa sistem vakum basincinda, tasarimi yapilan merkezi kontrol
iinitesine bagli elektronik nabiz aygitinin sahip olmasi gereken dakikada 60 nabiz
degerini, denemelerdeki tiim nabiz oranlarinda standartlara uygun olarak

koruyabildigi gozlenmektedir.
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Cizelge 4.3 50kPa sistem vakum basincinda belirlenen nabiz aygiti temel parametre degerleri

Nabiz aygit1 parametreleri Nabiz oranlari
% 70:30 % 60:40 % 50:50
Nabiz sayisi 60,1 60,1 60,1
Nabiz periyodu (ms) 998 998 997
Aksama % 0,1 1 0,3
(ms) 1 10 3

Cizelge 4.3’ de 50kPa sistem vakum basincinda, tasarimi yapilan merkezi kontrol
iinitesine bagli elektronik nabiz aygitinin sahip olmasi gereken dakikada 60 nabiz
degerini, denemelerdeki tiim nabiz oranlarinda standartlara uygun olarak

koruyabildigi gozlenmektedir.

Tasarimi yapilan merkezi kontrol {initesine bagl elektronik nabiz aygiti, alternatif
hareketli olarak yapilmistir. Alternatif hareketli nabiz aygitlarinda, sagim basliginin
iki yariminda 6lgiilen nabiz oranlar1 arasindaki fark olarak bilinen aksama (limping)

degerinin %51 agmamasi istenmektedir (Anonymous, 1983).

Merkezi kontrol iinitesine bagli elektronik nabiz aygitinda, tiim vakum basinci ve
nabiz orani degerlerinde olusturulan aksama degerleri, minimum %0,1 ile maksimum
%1,1 oranlarinda gerceklesmistir. Cizelge 4.1, Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.3° de
goriildiigii gibi farkli sistem vakum basinci seviyelerinde, nabiz aygit1 tarafindan
olusturulan bu aksama degerlerinin ulusal ve uluslar arasi standartlarda belirtilen
degerleri agsmadigi belirlenmistir.

Bir nabiz periyodunda siitiin sagildig1 ve en yiiksek vakum evresi olan gevseme fazi
(b) oraninin %30’ dan, meme basinin sikildig1 en diisiik vakum evresi olan masaj

fazininda (d) %15° den az olmamasi istenmektedir (Anonymous,1977).

Cizelge 4.4 40 kPa sagim vakumu degerinde farkli nabiz oranlarinda nabiz aygitinin her iki
kanalinda olugan nabiz fazlarmin dagilim

Nabiz Nabiz Sagim fazlar

oranlar1 | aygitt atb c+d a b C d
kanallart [ o ms | % ms | % ms | % ms | % ms | % ms

%70:30 | 1.Kanal | 68,7 | 687 | 31,4 | 314 | 16,6 | 166 | 52,1 | 521 | 13,4 | 134 | 18,0 | 180
2.Kanal | 68,8 | 688 | 31,1 | 311 | 17,7 | 177 | 51,1 | 511 | 11,8 | 118 | 19,3 | 193

%60:40 | 1.Kanal | 58,8 | 587 | 41,0 | 410 | 15,9 | 159 | 42,9 | 428 | 12,9 | 129 | 28,1 | 281
2.Kanal | 60,0 | 599 | 39,9 | 399 | 19,7 | 197 | 40,3 | 402 | 11,9 | 119 | 28,0 | 280

%>50:50 | 1.Kanal | 49,7 | 497 | 50,1 | 501 | 14,9 | 149 | 34,8 | 348 | 11,6 | 116 | 38,5 | 385
2.Kanal | 50,0 | 499 | 49,9 | 498 | 16,9 | 169 | 33,1 | 330 | 11,7 | 117 | 38,2 | 381
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40 kPa sistem vakum degerinde, dakikada 60 nabiz degeriyle caligma sirasinda
tasarimi yapilan nabiz aygitinin b oranini; %30’ dan az olmayacak sekilde, en diisiik
olarak %33,1 oraninda gergeklesmistir. Ayrica 40 kPa sistem vakum basinci

degerinde nabiz aygitinin b oranini en yiiksek olarak %52,1 oraninda gergeklesmistir.

40 kPa sistem vakum degerinde, dakikada 60 nabiz degeriyle caligma sirasinda
tasarimi yapilan nabiz aygitinin d oranini; % 15° den az olmayacak sekilde, en diisiik
olarak %18,0 oraninda gergeklesmistir. Ayrica 40 kPa sistem vakum basinci

degerinde nabiz aygitinin d oranini en yiiksek olarak %38,5 oraninda gergeklesmistir.

Denemeler sonucunda; 40 kPa sistem vakum degerinde, dakikada 60 nabiz degeriyle
caligma sirasinda tasarimi yapilan nabiz aygitinin istenilen nabiz oranlarini, her iki
nabiz kanalinda da, uygun sagim fazi dagilim oranlarina sahip olarak

gergeklestirilebildigi belirlenmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.5 45 kPa sagim vakumu degerinde farkli nabiz oranlarinda nabiz aygitinin
kanalinda olugan nabiz fazlarmin dagilim

Nabiz | Nabiz Sagim fazlar
oranlar1 | aygiti a+b c+d a b c d
kanallar1 | o ms | % ms | % ms | % ms | % ms | % ms

%70:30 | 1.Kanal | 68,9 | 688 | 31,0 | 310 | 16,7 | 167 | 52,2 | 521 | 13,5 | 135 | 17,5 | 175
2.Kanal | 69,0 | 689 | 30,9 | 309 | 18,2 | 182 | 50,8 | 507 | 12,1 | 121 | 18,8 | 188

%60:40 | 1.Kanal | 59,1 | 590 | 40,9 | 409 | 15,9 | 159 | 43,2 | 431 | 13,3 | 133 | 27,6 | 276
2.Kanal | 60,1 | 601 | 39,7 | 397 | 19,9 | 199 | 40,2 | 402 | 12,7 | 127 | 27,0 | 270

%50:50 | 1.Kanal | 49,8 | 497 | 50,1 | 501 | 13,5 | 134 | 36,3 | 363 | 12,3 | 123 | 37,8 | 378
2.Kanal | 50,3 | 503 | 49,5 | 495 | 18,7 | 187 | 31,6 | 316 | 11,6 | 116 | 37,9 | 379

45 kPa sistem vakum degerinde, dakikada 60 nabiz degeriyle caligma sirasinda
tasarimi yapilan nabiz aygitinin b oranini; %30’ dan az olmayacak sekilde, en diisiik
olarak %31,6 oraninda gergeklesmistir. Ayrica 40 kPa sistem vakum basinci

degerinde nabiz aygitinin b oranini en yiiksek olarak %52,2 oraninda gergeklesmistir.

45 kPa sistem vakum degerinde, dakikada 60 nabiz degeriyle caligma sirasinda
tasarimi yapilan nabiz aygitinin d oranini; % 15° den az olmayacak sekilde, en diisiik
olarak %17,5 oraninda gergeklesmistir. Ayrica 45 kPa sistem vakum basinci

degerinde nabiz aygitinin d oranini en yiiksek olarak %37,9 oraninda gergeklesmistir.
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Denemeler sonucunda; 45 kPa sistem vakum degerinde, dakikada 60 nabiz degeriyle
caligma sirasinda tasarimi yapilan nabiz aygitin istenilen nabiz oranlarini, uygun
sagim fazi dagilim oranlarina sahip olarak gerceklestirilebildigi belirlenmistir

(Cizelge 4.5).

Cizelge 4.6 50 kPa sagim vakumu degerinde farkli nabiz oranlarinda nabiz aygitinin her iki
kanalinda olugan nabiz fazlarmin dagilim

Nabiz Nabiz Sagim fazlar
oranlar1 | aygiti at+b ct+d a b c d
kanallar1 | % ms | % ms | % ms | % ms | % ms | % ms

%70:30 | 1.Kanal | 69,0 | 689 | 30,9 | 308 | 15,3 | 153 | 53,7 | 536 | 13,7 | 137 | 17,2 | 171

2.Kanal | 68,9 | 689 | 30,9 | 309 | 19,0 | 190 | 49,9 | 499 | 12,4 | 124 | 18,5 | 185

%60:40 | 1.Kanal | 59,0 | 590 | 40,9 | 408 | 16,3 | 163 | 42,7 | 427 | 13,3 | 132 | 27,6 | 276

2.Kanal | 60,1 | 600 | 39,8 | 397 | 20,1 | 201 | 40,0 | 399 | 12,6 | 125 | 27,2 | 272

%50:50 | 1.Kanal | 49,8 | 498 | 50,0 | 500 | 13,6 | 136 | 36,2 | 362 | 12,5 | 125 | 37,5 | 375

2.Kanal | 50,2 | 501 | 49,5 | 495 |19,3 1193 | 30,9 | 308 | 11,5 | 115 | 38,0 | 380

50 kPa sistem vakum degerinde, dakikada 60 nabiz degeriyle calisma sirasinda
tasarimi yapilan nabiz aygitinin b oranini; % 30’ dan az olmayacak sekilde, en diisiik
olarak % 30,9 oraninda gerceklesmistir. Ayrica 50 kPa sistem vakum basinci
degerinde nabiz aygitinin b oranmi en yiiksek olarak % 53,7 oraninda

gergeklesmistir.

50 kPa sistem vakum degerinde, dakikada 60 nabiz degeriyle calisma sirasinda
tasarimi yapilan nabiz aygitinin d oranini; % 15° den az olmayacak sekilde, en diisiik
olarak %17,2 oraninda gergeklesmistir. Ayrica 50 kPa sistem vakum basinci
degerinde nabiz aygitinin d oranmi en yiiksek olarak % 38,0 oraninda

gergeklesmistir.

Denemeler sonucunda; 50 kPa sistem vakum degerinde, dakikada 60 nabiz degeriyle
caligma sirasinda tasarimi yapilan nabiz aygitin istenilen nabiz oranlarini, uygun
sagim fazi dagilim oranlarina sahip olarak gerceklestirilebildigi belirlenmistir

(Cizelge 4.6).

Merkezi kontrol iinitesine bagli elektronik nabiz aygitinin, farkli sistem vakumu

degerlerinde (40 kPa, 45kPa, 50kPa) ve farkli nabiz oranlarinda ( % 60:40, % 70:30,
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%350:50) nabiz odaciginda meydana getirdigi gevseme ve sikisma fazlarmnin bir nabiz
periyodu ic¢indeki paylari, nabiz periyodunda meydana gelen vakum basinct
degisimini gosteren egriler seklinde pulsotest cihazi ¢iktis1 olarak belirlenmistir.
Yazici, vakum degerlerindeki degisimi zamana baglh bir egri olarak ¢izdiginden, her

bir fazin siiresi, egriler lizerindeki zaman ekseninden 6l¢iilebilmektedir.
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5. SONUC

Stit sigirciligr isletmelerinde, fazla sayida ve yiiksek verimli ineklerin sagimi
zahmetli bir istir ve bu islem makine kullanimi ile 6nemli 6l¢iide kolaylastirmaktadir.
Araliksiz her giin ve her sagimda kullanilan bu makinalarm, sagim teknigi agisindan
istenen Ozelliklere sahip olmas1 gerekmektedir. Asinma, eskime, kirlenme, eksik ve
yanlis donanim makinalarin teknik 6zelliklerini bozmaktadir. Makine organlarinin
bir veya birka¢inda saptanan aksakliklar, diger organlarin islevini ve hatta genelde

vakum ve nabiz kosullarini olumsuz yonde etkilemektedir (Bilgen vd., 1992).

Sagim makinalarinda kullanilan pulsatorler sagim performansi, siit verimi ve meme
saglhigr yoniinden oOnemli etkilere sahiptirler. Pulsatorlerden, vakum sistemi
icerisindeki olas1 dalgalanmalardan en az diizeyde etkilenerek, nabiz frekansini ve
her bir evrenin siiresini istenen degerde tutmasi beklenmektedir (Vatandas ve Giirhan

1998).

Bu caligmada, olumsuz sagim kosullarindan en az diizeyde etkilenecek ve sagim icin
istenilen nabiz sayisi, nabiz orani ve aksama gibi temel parametrelerin optimum
degerlerini sagim boyunca koruyabilecek lojik modiil tabanli elektronik nabiz aygit1

kontrol diizenegi tasarimi gergeklestirmeye calisilmistir.

Denemeler, 40 kPa, 45 kPa, 50 kPa sistem vakum basinc1 degerlerinde ve % 60:40,
% 70:30, %50:50 nabiz oran1 degerlerinde yapilmistir. Elektronik pulsatoriin, genis
calisma araliklarinda farkli nabiz orani ve sistem vakum basinci degerlerinde, nabiz
sayis1 degerinin 60,0 ve 60,1 degerleri arasinda degistigi gdzlenmektedir. Tiim deney
kosullarmda uygun bir sagim icin gerekli olan ulusal ve uluslar arasi standart

degerler agilmamaistir.

Yapilan ¢aligmalarda; vakum ve nabiz hizinin siit verimine etkileri tartigma konusu
oldugu halde, siit sagim makinasi performansi iizerinde en biiylik etkiyi nabiz

oraninin yaptig1 belirlenmistir (Yagcioglu, 1975)
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Nabiz sayisindaki artig, sagim hizini1 dolayisiyla sagim debisini artirmaktadir. Ancak
bu artig belli bir degerden sonra meme saghigi ve siit verimi yoniinden sakincal
olmaktadir. Genellikle bu deger 40...70 min" degerleri arasinda se¢ilmektedir. Bu
secimde sagimi yapilacak ineklerin siit verimleri goz oniine alinmalidir. Siit verimi
yiiksek olan ineklerde daha biiyiik nabiz degerleriyle, siit verimi diisiik olanlarda ise

daha kii¢iik nabiz degerleriyle sagim yapilmalidir (Giirhan, 1997).

Nabiz sayisi, vakum seviyesi ve ortam sicakligindan etkilenerek degisim
gostermektedir. Uygun anma vakum basincindaki nabiz sayisinin, genis sicaklik
smirlar1 icerisinde sabit kalmasi tercih edilmekte ve + %5 sapma kabul edilebilir bir

deger olmaktadir (Anonymous, 1983).

Giirhan (1997); 5’1 pnomatik, 1’1 elektronik tipte 6 pulsatore iligkin karakteristik
degerleri belirlenmis ve olmasi gereken degerlerle karsilastirilmistir. Bu pulsatorler
arasinda en diizenli ¢alisaninin Alfa Laval firmasi tarafindan iretilen elektronik
pulsatér oldugu belirlenmistir. Arastrmasinda denemeye aldigi bu elektronik
pulsatoriin; vakum artis evresi (a) degerini % 15,7, en yiiksek vakum evresi (b)
degerini % 54,1 , vakum azalis evresi (c) degerini % 10,4 ve en diisiik vakum evresi
(d) degerini % 19,8 oranlarinda gergeklestirdigini belirtmistir. Benzer sekilde;
yapilan elektronik nabiz aygiti kontrol diizeninde, 40 kPa sistem vakum basinci
degerinde, vakum artig evresi (a) degerini %14,9...%19,7 , en yiikksek vakum evresi
(b) degerini %33,1...9%52,1 , vakum azalig evresi (¢) degerini %11,6...%13,4 ve en
diisiik vakum evresi (d) degerini %19,3...%38,5 oranlar1 arasinda gergeklestirmistir.
Denemelerde sisteme uygulanan 45 kPa sistem vakum basinct degerinde, vakum artis
evresi (a) degerini % 13,5..%19,9 , en yiliksek vakum evresi (b) degerini %
31,6...%52,2 , vakum azalis evresi (c) degerini % 11,6...% 13,5 ve en diisiikk vakum
evresi (d) degerini % 17,5...%37,9 oranlar1 arasinda gerceklestirmistir. Ayrica
uygulamada sagim makinasindan istenen sistem vakum basinci seviyesi olan 50 kPa
sistem vakum basinct degerinde, vakum artis evresi (a) degerini %13,6...%20,1 , en
yiiksek vakum evresi (b) degerini % 30,9...9%53,7 , vakum azalig evresi (c) degerini

%11,5...%13,7 ve en diisilk vakum evresi (d) degerini % 17,2...% 38,0 oranlar1
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arasinda ve tiim sistem vakum basinci degerlerinde oldugu gibi standartlara uygun

olarak gerceklesmistir.

En yiikksek ve en diisiik vakum evreleri arasindaki gecis siirelerinin uzunlugu
ozellikle sagim performansint etkilemektedir. Gegis silirelerinin nabiz periyodu
icindeki oranlar1 ya da siireleri arttikga, makinanin sagim stiresi uzamaktadir. Ancak
sagilan siit miktar1 da artmaktadir (Giirhan 1994). Deney sonuglarina gore; tasarimi
yapilan elektronik nabiz aygit1 merkezi kontrol iinitesinin tiim sistem vakum basinct
seviyelerinde en kisa gecis siiresi degerlerini % 50:50 nabiz oraninda ve pulsatoriin
1. kanalinda gergeklestirirken, en uzun gegis siiresi degerlerini de % 60:40 nabiz

oraninda ve pulsatoriin 2. kanalinda gergeklestirmistir.

Sikistirma fazinda (c+d) meme basindaki siit kanali tizerindeki kuvvetin tamamen
kalkmasi ve kanalda toplanan siitiin alinabilmesi i¢in gevseme fazinin (a+b) yeterli
sirede tamamlanmasi gerekmektedir. Gevseme fazi siliresi uzadikga, kisalan
sikistirma fazinda meme iizerine uygulanan kuvvetin azaldigi ve bu durumun siit
akigin1 hizlandirarak sagim debisini arttirdigi belirlenmistir (Yagcioglu, 1975).
Tasarimi1 yapilan elektronik nabiz aygit1 kontrol diizeni tiim sistem vakum basimci
degerlerinde gevseme fazinin en uzun oldugu siirelere % 50:50 nabiz orani
asamasinda ulasirken, en kisa gevseme fazi degerlerini de % 70:30 nabiz orani

asamasinda gerceklestirmistir.

Denemeler sonucunda; kumanda edilen elektronik nabiz aygit1 kontrol diizeneginin
tiim sistem vakum basinci seviyelerinde ve nabiz orani asamalarinda her iki nabiz
kanalinda da uygun sagmm fazi dagilim oranlarma sahip olarak galistig1 ve bu

degerleri olumsuz ¢evre sartlarindan etkilenmeden koruyabilecegi belirlenmistir.

Lojik modiil tabanli elektronik nabiz aygiti kontrol diizeninin kullanilmasi ile
sistemin kontrolii ¢cok daha esnek bir hale gelmistir. Yani elektronik nabiz aygitinin
parametreleri direkt logo soft yazilimi {izerinden ayarlanabilmekte ve

gelistirilebilmektedir. Ayrica ilave modiiller kullanilarak ¢ok sayida nabiz aygitinin
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kontrolii saglanabilmektedir. Logo ¢ok hassas bir ¢aligma yapisina sahip oldugundan

nabiz aygitinin azami hassasiyette ¢alismasini saglamistir.

Sistemdeki eleman sayisinin biliyiik oranda azalmasi ile sistem basitlesmis ve
sistemin ariza riski biliylik Olglide azaltilmistir. Bununla birlikte Logo iizerindeki
ekran ile hangi kanalda arizanin meydana geldigi en kisa zamanda tespit edilme
olanagi elde edilmistir. Yapilan calismada siit sagim makinasinin elektronik nabiz
aygitinin otomasyonu i¢in kullanilan Logo cihazinin; yatirim maliyeti mekanik ve
manuel elektronik aksamlara gore yliksek olmaktadir. Ancak yapilan bu yatirim ¢ok

kisa siirede ekonomiklik ve verim artis1 olarak geri donebilmektedir.

Siit sagim makinalarinda belirli araliklarla ve diizenli yapilan temizlik, bakim ve
kontrol islemleriyle g¢evresel sartlardan en az etkilenen ve diizenliligini koruyabilen
lojik modiil tabanl elektronik nabiz aygit1 kontrol diizenegi ile ¢alisildiginda sagim
makinasinin uygun sagim teknik 6zelliklerine sahip olarak uzun siireler ¢alistirilmast

mumkiin olacaktir.



42

6. KAYNAKLAR

Anonim, 1986a. T.S.E. (Tiurk Standartlar1 Enstitlisii). Siit sagim makinalar1

deneyleri. T.S.4749, Ankara.

Anonim, 1986b. T.S.E. (Tirk Standartlar1 Enstitlisii). Siit sagim makinalar1.

T.S.4798, Ankara.
Anoynymous, 1996. Milking machines installations-mechanical tests.. ISO
(International Starndart) 6690.

Anonim, 2005a. Tiirkiye Istatistik Kurumu. Sagilan hayvan sayis1 ve siit {iretimi,
Ankara.

Anonim, 2005b. Tiirkiye Istatistik Kurumu. Siit sagim makineleri sayis1, Ankara.

Akam, 1979. Description and performance of components. Machine milking. The
National Institue for Research in Dairying. Technical Bulletin 1, Reading,
England.

Anonymous,1977. Milking machine installations-Vocabulary (ISO 3918).
International standart.

Anonymous, 1982. Alfa Laval instraction book. Book No:C 04205 E-2/7305.

Anonymous, 1983. Milking machines installations-construction and performance.
ISO (International Standart) 5707

Anonymous, 2001. Siemens Logo instraction book. Book No:A5SE00380835-01.

Ayik, M. 1985. Hayvancilikta mekanizasyon. A.U. Ziraat Fakiiltesi Yaymlar1:950
Ders Kitab1:273, Ankara

Babkin, V.P. and Krugovoi, V.Ya. 1994. Operating condition for milking machines
using electric pulsator.

Bilgen, H., Akdeniz, R.C., Sungur, N. Ve Ucucu, R. 1992. Sagim makinalarinin
standartlarma uygunluklari. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi. Cilt:29,
Say1:1, Izmir.

Butler, M.C. 1990. A Model of the relationship between liner movement, liquit flow
rate and pressures in a milking machine teatcup. Journal of Agriculture
Engineering Research, 46, p:291:305.

Cant, E. J. and S. Y. Reitsma, 1979. A Programmable Pulsator Control Unit for
Milking Systems. J. Agric. Engng. Res., (1979) 24, 331-336.



43

Claesson, O.1977. Modern aspect of milk production with special referance to the
milking machines. International Dairy Federation 61 st. Annual Sessions.
p:15, Stocholm, Sweden.

Cetin, M. 1995. Siit sagim makinalarmin teknik ozellikleri, A.U. Ziraat Fakiiltesi
Master Semineri, Ankara.

Cetin, M. 1997. Siit sagim makinalarmin deney ilkeleri, A.U. Ziraat Fakiiltesi
Doktora Semineri, Ankara.

Conkur, 2007. http://sconkur.pamukkale.edu.tr/turkce/bitirmeprojeleri.htm , 2008.

Gates, RS and Scott, N.R. 1986. Measurement of effective teat load during machine
milking. Transactions of The ASAE, 29(4): 1124-1130

Gelegen, B. 2001.Sagim Sistemlerinde Kullanilan Elektronik Pulsatorler Icin
Merkezi Bir Kontrol Unitesi Gelistirilmesi, A.U. Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiksek Lisans Tezi, Ankara.

Giirhan, R. 1996. Siit sagim makinalarinda meme baslig1 lastigi performansinin
belirlenmesi. DOGA- Tiirk Tarim ve Ormancihik Dergisi, 20 (Ek say1):95-
100. Ankara

Giirhan, R. 1997. Pulsatorlerin islevsel karakteristiklerinin belirlenmesi {izerine
kargilastirmali bir arastirma. Tr. J. Of Agriculture and Forestry, 21 s.29-34.

Giirhan, R. Ve Cetin, M. 1998. Tokat yoresi siit sigircilig1 isletmelerinde kullanilan
sagim makinalarinin isletme parametrelerinin belirlenmesi. GO.U. Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, Cilt 15, Sayi:1, s:143-159, Tokat.

Hamman, J., and Tolle, A. 1980. Comparison between manual and mechanical
stimulation. Milchwissenschaft, 35 (5): 271-273.

Karakog, F.O. 1999.Seyyar Tip Siit Sagim Makinalarma Uygun Bir Elektronik
Pulsator Gelistirilmesi, A.U. Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi,
Ankara.

Muldowney, C.J. and O’Callaghan, J.R. 1970. The interactions of components on the
vakum stability milking machines. Journal of Agriculture Engineering
Research, 15(4):331-346

Nalbant, M. 1987. Siit sagim makinalari. Tiirkiye Zirai Donatim Kurumu Mesleki
Yaymnlar1 No:48, Ankara.


http://sconkur.pamukkale.edu.tr/turkce/bitirmeprojeleri.htm

44

Rosen, M.B., Caruolo, E.V., Mochrie. R.D. and Dickey, D.A. 1983. Relationship of
pulsation rate, pulsation ratio and vacuum decrease time to milking
performance. Journal of Dairy Science 66, p:2580-2586

Sungur, N., Yagcioglu, A. K. ve Akdeniz, C. 1988. Yerli yapim siit sagim
makinalarinin yapisal ve islevsel Ozelliklerinin saptanmasi {izerine bir
arastirma. Turkish Journal of Agri. And Forest. 14 5.22-32.

Tan, J. 1992. Dynamic caracteristics of milking machine vacuum systems as effected
by component sizes. Transactions of The ASAE, Volume:35 (6), p:2069-
2075.

Tan J., Janni K. A., Stelson K. A., 1992. Mathematical modelling of milking
machine vacuum systems. Transactions of the ASAE 35(1), 327-332.

Ugucu. R.ve Yagcioglu. AK. 1980. Yapisal ve islevsel yonden siit sagim
makinalarmda aranilan ozellikler E.U. Ziraat Fakiiltesi Tarimsal
Mekanizasyon Semineri —5., Izmir.

Ugucu, R. ve Bilgen, H. 1988. Sagim teknolojisinde gelismeler ve pratikte kullanim
olanaklar1. Tarimsal Mekanizasyon 11.Ulusal Kongresi, s:43-56, Erzurum.

Vatandas, M. Ve Giirhan, R. 1998. Sagim makinalarina uygun bir elektronik pulsator
gelistirilmesi. A.U. Ziraat Fakiiltesi Tarim Bilimleri Dergisi. Cilt:4, Say1:2,
s:49-51, Ankara.

Yagcioglu, A.K., 1975. Sagim makinalarinda vakum, nabiz sayisi, nabiz oran1 ve
sagim basliklarinm sagim performansina etkileri. E.U. Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, Cilt:13, Say:1, s:49-64, {zmir.

Yavuzcan, G. 1987. igsel tarrm mekanizasyonu .A.U. Ziraat Fakiiltesi Yaymlar::
1028, Ders Kitab1: 297, Ankara.

Yildiz, Y. 1993. Hayvancilikta mekanizasyon. C.U. Ziraat Fakiiltesi Genel Yaym
No:84 Ders Kitaplar1 Yayin No:20, Adana.



KISISEL BILGILER

Adi1 Soyadi
Dogum Yeri ve Tarihi

EGITIM DURUMU

Lisans Ogrenimi

Yiiksek Lisans Ogrenimi

Bildigi Yabanci Diller
IS DENEYIMIi

Calistigi Kurumlar ve Y1l

ILETiSIM

E-posta Adresi
Tarih

45

OZGECMIS

: Zafer KORKMAZ
: AYDIN / 30.08.1978

: KOCAELI UNIVERSITESI TEKNIK EGITIM
FAKULTESI ELEKTRIK BOLUMU

: ADNAN MENDERES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU TARIM
MAKINALARI ANABILIM DALI

- INGILIZCE

: S&M MUHENDISLIK , 2001-2003

ADNAN MENDERES UNIVERSITESI
SOKE MESLEK YUKSEKOKULU , 2004-.....

: zkorkmaz@adu.edu.tr
:22.04.2008


mailto:zkorkmaz@adu.edu.tr

