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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

ORNEK SUT SIGIRCILIGI iISLETMELERINDEKIi SUT SAGIM
MEKANIZASYONUNDA iSGUCU GEREKSINMELERI VE
MALIYETLERIN BELIRLENMESI

Emre UCER

Adnan Menderes Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Tarim Makinalar1 Anabilim Dali

Danisman: Dog. Dr. Ibrahim YALCIN

Bu ¢alisma, degisik sagim tesisi bulunan siit sigirciligr isletmelerinde sagima
iligkin zaman gereksinimleri ve makina kullanim masraflarini belirlemek amaciyla
ylriitiilmiistiir. Bu amagla, isletmelerin se¢ciminde, isletmenin sahip oldugu sagim
tesisi dikkate alinmis ve sabit sagim tesisi kullanan 3 adet, yar1 sabit sagim tesisi
kullanan 3 adet ve seyyar sagim makinasi kullanan 3 adet siit sigircilig1 igletmesi
ele almmustir. Isletmelerde kullanilan sagim tesis ve makinalarinin ISO
standartlarina uygunlugu saptanarak, uygun olmayanlar sagim standartlarina
uygun hale getirilmistir. Sagima iligkin (sagim Oncesi, sagim ani, sagim sonrasi)
Ol¢iimler sonucunda zaman ve masraf etiidii yapilarak sagim tesisi ve makinalarin
zaman gereksinimi ve makina kullanim masraflari hesaplanmistir. Sonug olarak,
inek basina diisen yillik toplam sagim siiresi degerlerine gore sabit sagim
tesisinin, yar1 sabit sagim tesisine gore % 54,91, seyyar sagim makinasina gore ise
% 73,04 daha avantajli oldugu saptanmigtir. Ayni sekilde, inek bagina diisen yillik
toplam makine kullanim masraflar1 degerlerine gore, sabit sagim tesisinin, yar1
sabit sagim tesisine gore %38,72, seyyar sagim makinasina gore de %51,07 daha

avantajli oldugu ortaya ¢ikmustir.

2008, 60 Sayfa
Anahtar Sozciikler

Siit sagim makinasi, sagim siiresi, zaman gereksinimi, masraf
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

TIME REQUIREMENTS AND COSTS DURING MILKING
MECHANIZATION
AT THE DAIRY FARM MODELS

Emre UCER

Adnan Menderes University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Agricultural Machinery

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ibrahim YALCIN

This study is conducted to determine time requirements and machinery costs
related to milking at dairy farms which contain various milking systems. For this
purpose, milking systems at the farms are considered for farm selection and 3
pipeline milking system-using, 3 bucket milking system-using and 3 mobile
milking system-using dairy farms were selected. ISO compatibilities of the
milking systems and machineries were examined and non-compliant ones were
rendered compatible with ISO standards. Time and cost studies using estimations
regarding milking process (before, during and after milking) were conducted and
by this way the time requirements and machinery costs of the milking systems
were calculated. As a result, pipeline milking systems were found to be 54.91%
beneficial compared to bucket milking systems and 73.04% beneficial compared
to mobile milking systems; in terms of yearly total milking duration per cow
values. Likewise, pipeline milking systems were found to be 38.72% beneficial
compared to bucket milking systems and 51.07% beneficial compared to mobile

milking systems; in terms of yearly total machinery usage costs per cow values

2008, 60 pages
Key Words

Milking machine, milking time, time requirement, cost
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Bu tez meslek hayatimda pratikte karsima cikan bilgileri teorik bir bigimde
anlamama yardimci olmustur. Ozellikle farkli sagim tesislerinin isgiicii
gereksinmesi ve makina kullanim masraflar1 kismini incelerken cok degerli
bilgiler elde etme firsatt buldum. Bu sayede is hayatimda kullanacagim cok
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Efektif yedek kapasite, regiilasyon kaybi ve regiilator kacagi
Olciimlerinde hava debisi Olgme cihazinin baglanacagi
Ol¢tim noktasidir.

Siit hattt ve hava hatti kagagi Slglimlerinde hava debisi
Ol¢me cihazinin baglanacagi 6l¢iim noktasidir.

Vakum pompasinin hava kapasitesi i¢in 6l¢lim noktasidir.
Al o6l¢iim noktasinda veya bunun hemen yakininda
bulunmasi gereken 6l¢liim noktasidir.

Regiilatore iliskin Olgiimleri yapmak iizere regiilator ile
tesisi vakum gostergesi arasinda yer alan 6l¢iim noktasidir.
Vakum pompasi girisinde yer alan 6l¢iim noktasidir.

Egzoz hava basincini 6lgmek amaciyla vakum pompasi

cikisinda egzoz hatt1 lizerinde yer alan 6l¢iim noktasidir.
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1. GIRIS

Siit insan biinyesi i¢gin gerekli protein, yag, karbonhidrat, biitiin vitaminler ve mineral
maddeleri bilesiminde yeterli ve dengeli bir sekilde bulundurmasi nedeniyle temel
bir gida maddesidir. %87’si su, %13l kuru maddeden olusan siitiin, % 3,50’si yag,
% 4,601 siit sekeri, % 3,50’si protein, % 0,80’i mineral maddelerden olusur
(Kuraloglu, 1998). Siit ve siitten yapilan gida maddelerinin insan beslenmesindeki
onemi ve tiketiminin giderek artisi, silit hayvancilifi yapan isletme sayisinin

artmasina neden olmaktadir (Ozdemir ve ark, 2000).
Siit iiretim miktarlar iilkelere gore incelendiginde; yiizolgiimii genis, niifusu fazla ve
ekonomik yonden giiclii olan {ilkeler, Cizelge 1.1°de goriildiigii iizere siit {iretiminde

iist siralar1 paylasmaktadir (Anonymous, 2007).

Cizelge 1.1 Bazi iilkelerdeki 2005 yili siit tiretim degerleri (Anonymous, 2007)

Ulkeler Siit Uretimi (ton)
Hindistan 91.000.000
Amerika 77.475.000
Rusya 31.933.000
Almanya 28.152.000
Cin 27.023.000
Fransa 25.182.000
Brezilya 23.455.000
Yeni Zelanda 14.780.000
Ingiltere 14.555.000
Italya 11.051.000
Hollanda 10.905.000
Tiirkiye 10.679.000
Avustralya 10.125.000
Kanada 8.000.000
Japonya 8.333.000
Ispanya 7.135.000
Irlanda 5.500.000
Danimarka 4.569.000
Isvicre 3.939.000
Avusturya 3.580.000
Isveg 3.229.000
Yunanistan 1.966.000




Cizelge 1.1 incelendiginde, 2005 yilinda en yiiksek siit iiretim degerine sahip iilkenin
91 milyon ton ile Hindistan oldugu anlasilmaktadir. Bu iilkeyi yaklasik 78 milyon
ton ile Amerika izlemektedir. Ulkemizde bu deger yaklasik 11.000.000 ton’dur.

Son yillara ait iilkemizde sagilan hayvan sayis1 Cizelge 1.2°de, siit iiretim miktarlar

ise Cizelge 1.3’de verilmektedir (Anonim, 2006a).

Cizelge 1.2 Ulkemizde sagilan hayvan sayisi (Anonim, 2006a)

Sagilan Hayvan Sayisi
Bas (%)
Yillar Koyun Keci Sigir Toplam | Koyun | Ke¢i | Sigir
2003 | 12.477.217 | 3.126.656 | 5.097.740 | 20.701.613 60 15 25
2004 | 9.919.191 | 2.476.574 | 3.915.084 | 16.310.848 61 15 24
2005 |10.166.091 | 2.426.993 | 4.036.302 | 16.629.386 61 15 24
Cizelge 1.3 Ulkemizde siit {iretim miktarlar1 (Anonim, 2006a)
Siit Uretim Miktar1
Ton (%)

Yillar | Koyun Keci Sigir Toplam | Koyun | Ke¢i | Sigir
2003 | 769.959 | 278.136 | 9.562.916 | 10.611011 7 3 90
2004 | 771.715 | 259.087 | 9.648.604 | 10.679 406 7 3 90
2005 | 789.878 | 253.759 | 10.064.260 | 11.107 897 7 2 91

[Ron

Cizelge 1.2 incelendiginde, sig1ir sayisinin yillara gore degistigi ve 2005 yili itibari ile
sagilan si1gir sayisinin 4.036.302 oldugu goriilmektedir (Anonim 2006a).

Cizelge 1.3’de Tiirkiye’nin toplam siit {iretim miktarlarina bakildiginda, sigirdan elde
edilen siit miktarinin, koyun ve keciden elde edilene gore oldukga yiiksek oldugu

goriilmektedir (Anonim 2006a).

Son yillarda siit iiretimindeki bu artisin siit tiikketimi ile dogru orantili olmasi
sevindirici bulunurken, gelismis iilkelere gore diisiik olmas1 (Cizelge 1.4), sektdriin

gelistirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir (Anonim, 2007a).



Cizelge 1.4 2005 yili siit tiikketim degerleri (Anonim, 2007a)

Ulkeler Siit Tiiketimi (kg/Kisi)
AB-25 (Avr. Birl. Ulkel. Ort.) 313
ABD 265
TURKIYE 136

[k siit sagimmin milattan yaklasik olarak 3100 sene &nce Misir’da yapildig
arastirmacilar tarafindan sOylenmektedir. O gilinlerde, profesyonel sagimcilar
yaklasik 20 inegi giinde iki kez hatta bazen ili¢ kez sagiyordu. Sagimcilar ellerini
kapatamadiklarindan 20 yillik bir ¢alisma hayatindan sonra g¢ogunlukla meslegi
birakmak zorunda kaliyorlardi. Elle sagim islemi géz oniine alindiginda, 20 inegin
sagimi boyunca, sagimcinin ellerini 10000 — 12000 kez sikmak ve sonra tekrar
gevsetmek zorunda kalmasi bir hayli yorucu bir is durumundadir. Ozellikle siiriide
yiiksek verimli ve fazla sayida hayvanin varligi, bu hayvanlarin etkin sagimi ve
yetersiz kalifiye sagimci olmasi durumunda, siit sagiminin makinayla yapilmasini

kagimilmaz kilmaktadir (Anonim, 2007b).

Siit sagim makinalariyla ilgili ilk ¢alismalar 19. ylizyilda baglamis, gelismesine
devam ederek bugiinkii durumuna gelmis ve ilk sagim evi 1930 yilinda kurulmustur

(Nalbant, 1987).

Makinali sagimda degisik sagim yontemleri uygulanmaktadir. Bu yontemler; ahir

tipine bagli olarak 2 ana gruba ayrilmaktadir (Ucucu, 1982).

1) Bagl ahirda uygulanan sagim yontemleri
- Kovali sagim tesisi ile sagim
- Seyyar sagim makinasi
- Yar1 sabit sagim tesisi
- Boru hatl1 sagim tesisi ile sagim
2) Serbest ahirda uygulanan sagim yontemleri
- Tandem durakli sagim yeri
- Balikkil¢i1gi tipi durakli sagim yeri
- Paralel durakli sagim yeri

- Doner durakli sagim yeri



Bagli ahirlarda uygulanan bu her iki sagim yonteminde de (kovali sagim tesisi, boru
hatli sagim tesisi) sagimci uygun olmayan kosullarda calismaktadir. Sagilacak
hayvanlar ahirdaki duraklarinda bagl olduklarindan sagimci, hayvanin bulundugu
yere varmak i¢in belli bir yol kat etmek zorundadir. Ayrica, memenin temizlenmesi,
meme masaji, sit kontrolii sagim bashigmin takilip-sokiilmesi gibi isler igin
sagimcinin diz ¢okerek ¢alisma zorunlulugu bagli ahirda sagim basarisini olumsuz

etkilemektedir (Ugucu, 1982).

Kovali sagim tesisi ile sagimda, sagilan siit bir kova i¢inde toplanmaktadir (Sekil

1.1).

Sekil 1.1 Kovali sagim tesisi (Ugucu, 1982)

Seyyar sagim makinalari ile siit kovaya sagilmaktadir (Sekil 1.2). Seyyar sagim
makinasinda tiim ekipmanlar hareketli bir sase {izerine yerlestirilmistir (Anonim,

2007b).

Sekil 1.2 Seyyar sagim makinasi



Yar1 sabit sagim tesisleri (Sekil 1.3), vakum boru hatt1 bulunan ve siitii kovaya sagan

sagim tesisleridir (Anonim, 2007b).

Sekil 1.3 Yari sabit sagim tesisi

Boru hatli sagim tesislerinde (Sabit sagim tesisleri), vakum ve siit boru hatlari
bulunmaktadir. Siit, siit borusu yardimiyla bir siit tankinda toplanir (Sekil 1.4). Boru
hatli sagim tesisi ile sagimda ise sagilan siit, siit borusu yardimiyla dogrudan siit
tankina iletilir ve tankta toplanmaktadir. Boru hath tesiste, sagilan siitiin taginmasi

diye bir sorun olmadigr i¢in bir sagimcit 2-3 sagim baghgim rahatlikla

kullanabilmektedir (Ugucu, 1982).

VAKUM POMPASI SUT TOPLAMA - ODASI AHIR
oDAs|
hakum 1
burusu’\ Sl
Z ; ’1
waare” "~ Motor [ PAoun sopi 7 - ,
e Fdrma kat 7 x % "
pompas 5 % % P Sut borusu
7 2
Vakum deposu [ o ] :
” = —5ut Lanki {/_..-' Safhm  bashi
e e e e T e e i e

Sekil 1.4 Boru hatli sagim tesisi (Ucgucu, 1982)



Serbest ahirda uygulanan sagim yontemlerinde siit sagimi, 6zel sagim yerlerinde
yapilmaktadir. Bu sagim yerleri (Sekil 1.5, 1.6, 1.7, 1.8) yapisal ayricaliklar
gostermektedir (Anonim, 2007¢; Ugucu, 1982).

Sekil 1.6 Balikkil¢ig1 durakli sagim yeri

Sekil 1.7 Paralel durakli sagim yeri



Sekil 1.8 Doner durakli sagim yeri

Ozel sagim yerlerinde ¢alisma kosullar1 ¢cok uygun olmaktadir. Sagimci, sagim
yerinde bulunur ve sagimin gergeklestirilmesi i¢in bagli ahirdaki sagimin aksine
hayvanlar bu sagim yerine gelmektedirler. Sagimci burada diz ¢okmeden, uygun
goriis yiksekliginde ¢caligmaktadir (Sekil 1.9). Ayrica sagim yerlerinin 6zel sekilleri
nedeniyle sagim siliresince, sagimcinin kat etmesi gereken yol da oldukca

kisalmaktadir (Ugucu, 1982).

Sekil 1.9 Ozel sagim yerinde siit sagimi (Ugucu, 1982)

Siit sagim makinalar1 150 yildan beri siiregelen ¢alismalar sonucu bazi farkl: tesisler
halinde gelistirilmistir. Fakat gercekte biitiin sagim makinalar1 ayni parcalara sahip
olmaktadir. Vakum pompalari, sagim makinas1 tesisinden disariya siirekli olarak
hava bosaltmaktadir. Boylece tesis i¢inde gerekli olan vakum meydana gelmektedir.
Gli¢ tinitesinden, vakum pompasina hareket genellikle V kayish tahrik diizenleriyle
alinmaktadir. Vakum deposu, vakum hatt1 tarafindan taginabilecek su, temizleme

stvist ve nadiren de olsa siit gibi sivilarin vakum pompasina girmeden Once



durdurmaktadir. Ayirim kabi, tesisin havayla temas eden kisimlarini, siitle temas
eden kisimlarindan sivinin hareketiyle olabilecek bulagmalar1 6nlemek igin
ayirmaktadir. Vakum diizenleyiciler, bir sagim tesisinde vakumu belli bir degerde
tutmak icin tasarlanmug sabit bir valftir. Vakum gostergeleri, vakum boru hattindaki
vakum seviyesini gostermektedir. Sagim tesislerinde bulunan hava (vakum) boru
hatti, pompa tarafindan {iretilen vakum i¢in bir depo, vakumun sagim tesisinde
gerekli oldugu bolgelere nakli icin bir tasima hatt1 ve gerekli oldugunda her gesit
yardimc1 ekipmanin kolaylikla tesis ilizerine asilabilecegi ve kullanilabilecegi bir
hattir. Nabiz, bir valf mekanizmasi olan nabiz cihazinin nabiz odasini, makinanin
vakum sistemine ve atmosfere birbiri ardi sira baglanmasi sirasinda meme basligi
icindeki emzik lastiginin agilmasi ve kapanmasi seklinde tanimlanmaktadir (Nalbant,

1987).

Sagim basligi, dort adet meme baslig1 (her biri bir kilif, bir emzik lastigi, kisa siit
hortumu ve nabiz hortumuna sahip), siit pengesi, uzun siit hortumu ve uzun nabiz

hortumundan meydana gelmektedir (Sekil 1.10).

e Kisa Siit
Meme Lasit '
eme Lasitigi e Hortumu
Meme Kadehi
[
Kisa
Vaku
Uzun Siit Ha m
ortumu
Hortumu
Sagim
Uzun Vakum Pengesi
Hortumu

Sekil 1.10 Sagim baglhigi

Sagim pengesi, sagim basliginda bulunan dort adet meme bagligindan gelen kisa
nabiz ve kisa siit hortumlarini, sirasiyla uzun nabiz hortumuna ve uzun siit
hortumuna baglamak i¢in kullanilan bir parcadir. Pence iginde bir siit odasi ile hava

giris deligi bulunmaktadir. Siit kovalarinda, sagim basligi kova kapagina



baglanmaktadir. Kapagin bir contast vardir ve conta kapakla kova arasinda
sizdirmazlig1 saglamaktadir. Kapak, vakum hortumuyla hava boru hattina
baglanmaktadir. Kovalar seyyar olmakta ve kova kapagina nabiz cihazi
baglanabilmektedir. Cam 6l¢ii kaplari, sagimhanede kullanilan sagim makinalarinda
yer alabilir. Ineklerden sagim basliklariyla sagilan siit, dogrudan siit boru hattina
gonderilebildigi gibi 6l¢ii kaplarinda da toplanabilmektedir. Her bir inegin siitii, bir
Olcii kabinda biriktiginden ineklerin siit verimleri ayr1 ayr1 6l¢iilebilmektedir. Boru
hatli sagim makinalarinda kullanilan belli bagh ek iiniteler siit akis indikatorleri ve
siit-metrelerdir. Sagim esnasinda siitiin, inekten aktigini, akigin azaldigini veya
durdugunu gormek i¢in bazi diizenler kullanilmaktadir. Bunlar; kisa siit hortumlarina
takilan seffaf borular, siit pengesindeki seffaf kisimlar, kova siit giris baglantisina
yapilan geffaf eklemeler ve uzun siit hortumuna sokulmus kisa seffaf borular olabilir.
Opsiyonal ekipman olarak kullanilan siit-metreler, 6l¢ii kaplarinin bulunmadigi
tesislerde her bir inegin siit verimini 6l¢gmede kullanilmaktadir. Siitiin bagli ahirdan,
sogutma ve depolama amaciyla tasinmasi, kovali ve giigiimli siit sagim
makinalarinin kullanildigr ¢iftliklerde sagimeilarin tasidigi kovalarla yapilmaktadir.
Boru hatli siit sagim makinalarinda ise sagim i¢in kullanilan vakum, sagilan siitiin

boru i¢inde tasinmasi1 amaciyla da kullanilmaktadir (Nalbant, 1987).

Makinali siit sagim islemi, tirliniin alindig1 en 6nemli mekanizasyon islemi olarak
tanimlanmaktadir. Siit sagim makinalarinin diger tarim makinalarina gore c¢ok
ayricalikli bir yeri bulunmaktadir. Siit sagim makinasit calismasi esnasinda canli
organizma ile dogrudan temasi olan bir makina olup, her giin, giinde en az iki kez

kullanilmaktadir (Anonim 2006b).

Siit sagim makinalari, entansif siit sigirciligl isletmelerinin vazgegilmez araglar
olarak tanmimlanmaktadir. Bu makinalar yardimiyla bir yandan siit sagiminin
mekanizasyonu ve otomasyonu saglanmakta 6te yandan siitiin temiz, hijyenik olarak
sagilmasi ve siit veriminin artirilmasi gerceklestirilmis olmaktadir. Ayrica, makinali
sagimda, elle sagimda ortaya ¢ikan meme deformasyonu da goriilmemektedir

(Giirhan ve Cetin, 1998).
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Ulkemizde sagim makinalarmin kullanimi ve 6nemi her gecen giin artmaktadir. Son
yillara iliskin sabit ve seyyar siit sagim makinalarinin sayilart Cizelge 1.5°de

verilmektedir (Anonim, 2007a).

Cizelge 1.5 Siit sagim tesisi ve makina sayilari (Anonim, 2007a)

Yillar | Sabit Siit Sagim Tesisi | Seyyar Siit Sagim Makinasi
2003 5.618 109.728
2004 5.563 121.534
2005 5.571 130.087

2007 yihi itibar1 ile 6zellikle, son iki yil igerisinde hayvanciliga yonelik tesviklerin
hiikiimet politikas1 olarak da benimsenmis olmasi 6zellikle sabit sagim tesislerine
olan ilgiyi arttirmaktadir. Dolayisiyla son donemlerde kurulan sabit siit sagim tesisi

sayis1 hizli bir artis gdstermektedir (Bilgen ve Oz, 2006).

Sagim teknigi ve istegi yoniinden uygun islevin gerceklestirilmesi, siit sagim
makinasi veya tesisinin kullanimi siiresince her sagimda uluslararasi performansinin

uygun degerlerde olmasi ile miimkiindiir (Ugucu ve ark., 1993).

Siit sagim makinalarina iligkin Tiirk Standartlar1 Enstitiisii’niin (TSE) 1986 yilinda
yaymladigr li¢ temel standart bulunmaktadir. Bunlar, 1977 yilinda ISO tarafindan
hazirlanan standartlar esas alinarak diizenlenmistir (Cizelge 1.6). Ulkemizde, 1986
yilinda diizenlenen standartlar uygulanmaya devam ederken, ISO standartlart 1995
yilinda revizyona tabi tutulmus ve bazi degisiklikler yapilmistir. (Bilgen ve Oz,
2006).

Cizelge 1.6 Siit sagim makinalari standartlar1 (Bilgen ve Oz, 2006)

Siit Sagim Makinalari ISO TS

Terimleri 3918 3341
Deneyleri 6690 4749
Yap1 ve Performans Degerleri 5707 4798

Uretimin her dalinda oldugu gibi en az insan isgiicii gereksinmesi ve masraf ile en
fazla verimi elde etmek ilkesi siit inekciliginde de gegerli olmaktadir. Bu da ancak,
ahirda kosullara uygun bir mekanizasyon uygulamasi ile gerceklestirilebilmektedir.

Sagim, yemleme, ahir temizligi ve diger islerin teknik araglar yardimiyla yapilmasi
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zaman tasarrufu yam sira islerin daha kolay bir sekilde yapilmasini da olanakli
kilmaktadir. Ayrica, is¢i licretlerindeki artislar, deneyimli ve yetenekli is¢i temininde
karsilagilan zorluklar, mekanizasyonun Onemini daha da arttirmaktadir (Ucgucu,

1982).

Siit inekgiliginde yapilan giinliik ahir isleri iginde sagimin ayricalikli bir yeri
bulunmaktadir. Ahirda yapilan giinliik islerin en zor ve sikici olan1 sagimdir. Sagim;
mekanizasyon derecesine bagl olarak, ahirdaki giinliik toplam c¢aligma zamaninin,
bagl ahirlarda %40-60’1n1, serbest ahirlarda ise %70-80’ini kapsamaktadir (Ugucu,
1982). Isletme kosullarma uygun secilen sagim makinas1 yardimiyla ve kosullara
uygun sagim yontemi ile fazla sayida hayvani daha az insan isgiicii gereksinmesi ve
masrafla saglikli bir sekilde sagmak ve daha temiz siit elde etmek olasidir (Glirhan ve

Cetin, 1998).

Bu tez gercevesinde; siit sigirciligi isletmelerinde bulunan siit sagim tesislerine
iliskin teknik bilgiler ve sagim tesisi parametreleri (puls, vakum...vb) degerlerinin
saptanmasi, sagim rutininde (sagim Oncesi, sagim ani ve sagim sonrasi) ve sagim
tesisi temizliginde zaman gereksinmeleri ve masraflarin belirlenmesi, siit sagim
mekanizasyonu verilerinin tarim makinalar1 isletmeciligi agisindan irdelenmesi

amaglanmstir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Gadbury (1975), balikkil¢ig1r sagim tesisinde, sagim diizenini almak i¢in ineklerin
hareket diizenlerinin incelenmesi iizerine yaptig1 calismayi, 54, 57 ve 104 inegin
bulundugu ticari isletmelerde yiiriitmiistiir. Gozlemlemelerde dizilmis ineklerin
%20—46’simnin hareket ettigini, % 80-85’nin rasgele sagimhaneye girdigini. %15—

20’sinin ise hep ayni pozisyonda sagim yerine gectigini saptamistir.

Nalbant (1982), siit sigirciliginda siit sagiminin mekanizasyon olanaklar1 iizerine
yaptig1 arastirmasinda degisik tip sagim yerlerinde tiiketilen rutin islere iliskin
zamanin, Durakli Ahirlarda; Giligiimli siit sagim makinasinda 1.06-1.93dk/inek,
Kovali siit sagim makinasinda 1.19dk/inek, Borulu siit sagim makinasinda 0.87-1.49
dk/inek, Serbest Ahirlarda; Tandem tipi sagim yerinde 1.67 dk/inek, Balik kil¢ig1 tipi
sagim yerinde 1.04 dk/inek olarak saptamistir.

Ugucu (1982), siit inekg¢iliginde uygulanan makinali sagim yontemleri konulu
calismasinda, sagim isinin, ahir isleri icinde zaman gereksinmesi bakimindan en
yiiksek paya sahip oldugunu, toplam c¢alisma zamaninin %40-%60’m1 kapsadigini
belirtmistir. Isgiicii gereksinmesindeki bu pay1 azaltmanm, kisa siire i¢inde fazla
hayvani, meme saglig1 agisindan zarar vermeden sagabilmek, ancak kosullara uygun
makinali sagim yonteminin se¢imi ve kullanimi ile oldugunu vurgulamistir. Tim
sagim yontemleri icin gecerli olan sonuca gore, sagilan hayvan sayisi arttikca,

yontemlerin yillik birim masraflarinda bir azalma olacagina dikkat ¢ekmistir.

Ordolff (1984), otomatik sagim bashgi takilmasi lizerine yaptigi bir arastirmada;
sagim bagliginin takilmasinda 10 saniye/inek zaman gerektigini ve bunun geleneksel
sagim yerinde rutin islemlerdeki toplam isgiicii gereksinmesinin % 16 oldugunu
sOylemis, son zamanlardaki calismalar ile artitk otomatik olarak sagim basliginin
takilmasinin miimkiin oldugunu ancak bu konuda daha arastirmalarin yapilmasi

gerektigini belirtmistir.
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Ayik (1985), hayvancilikta mekanizasyon adli yayininda, sagimda s6z konusu olan
rutin isleri ve sagim i¢in gerekli yan isleri asagidaki gibi siralamustir.
Sagimda s6z konusu olan rutin isler;

- Memenin temizlenmesi, 6n sagim

- Sagim basliginin memeye takilmast

- Son sagim

- Sagim basliginin memeden alinmasi

- Sagim bashiginin 6teki baglanti yerine taginmasi (bagl ahirda)

- Siit kovasiin bosaltilmasi (bagli ahirda kovaya sagim)

- Kesif yem verme sagim merkezinde

- Ineklerin sagim merkezine girmesinin saglanmasi

- Ineklerin sagim merkezinden ¢ikmasinin saglanmasi

- Sagimdan sonra memenin kontrolii’diir.
Sagim i¢in gerekli yan isler ise;

- Sagim bagliklarinin sagima hazirlanmasi

- Siit depolarinin temizligi

- Sagim makinasinin ve tesisin temizligi-dezenfektasyonu

- Sagim merkezlerinin ve bekleme yerlerinin temizlenmesi ve hazirlanmasidir.

Nalbant (1985), siit ineklerinde elle ve makinayla sagim konulu ¢alismasinda sonug
olarak, ahirda yapilan giinliik islerin en zor ve zaman alict olaninin sagim oldugunu
ve mekanizasyon derecesine bagli olarak sagim isinin ahirdaki giinliik toplam
calisma zamaninin, bagl ahirda %40-60, serbest ahirda ise %70-80’ini kapsadigini

belirtmistir.

Kahya (1985), entansif siit iiretimi projelerinin Izmir, Manisa ve Aydin illerindeki
uygulamasinin ekonomik yonden degerlendirilmesi {izerine yaptig1 arastirmasinda,
Izmir, Aydin ve Manisa illerindeki entansif siit sigirciligi projelerini ekonomik
yonden degerlendirmistir. Arastirma sonucunda; isletme giderlerinde inek
sermayesinin faiz karsiliginin %13 ve inek amortismanin %11 oldugunu saptamstir.

Isletmelerde karlilik oran1 da %4,50 olarak bulmustur.
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Sungur ve Bilgen (1985), Ege Bolgesi siit sigirciligr isletmelerinde ahir tipi ve
mekanizasyon olanaklar {izerine yaptiklar1 ¢alismada, serbest ahirda giinliik toplam
calisma siiresi i¢inde, sagimin %57,40, yemlemenin %?22,40, giibre temizlemenin
%20,20’lik bir paya sahip oldugunu saptamiglardir. Sagimin ¢esitli safthalarina ait
zaman tiikketimi gézden gecirildiginde isletmeler arasinda ayni sagim ydnteminin
uygulanmasinda dahi biiylik farkliliklarin goze carptigini sdylemislerdir. Giinliik
toplam ¢alisma zamani i¢inde asil sagim paymi %43,60, sagima hazirlik ve sagim

sonrasi faaliyetlerini sirastyla %2,30 ve %11,50 olarak ortaya koymuslardir.

Cakir (1989), Izmir yéresindeki siit sigircilign isletmelerinde sagim, yemleme ve
temizlemeye iliskin uygulamalarin mekanizasyon isletmeciligi acisindan irdelenmesi
konulu ¢alismasinda; izmir yéresinde 97 isletmede anket ¢alismasi yapmistir. Olgiim
yapilan 6rnek isletmelerde genel olarak giinliik ahir i¢i islemlerin ortalama yiizde
paylarini; sagim i¢in %60,3, yemleme i¢in %27 ve ahir temizligi icin ise %12,7

olarak saptamistir.

Ugucu ve Bilgen (1988), sagim teknolojisinde gelismeler ve pratikte kullanim
olanaklar1 iizerine yaptiklar1 ¢alismalarinda, sagilacak hayvan goz 6niine alindiginda,
basar1 Olciisii 6zellikleri; sagim {iinitelerinin “asil sagim” 6ncesi memebasi masaji ile
hayvani olumlu yo6nde etkileyerek onu psikolojik yonden sagima hazirlamasi
(boylece hormon salgilanmasi saglanarak siitiin salinmasi gergeklestirilir), makinanin
sagim siiresince meme sagligin1 olumsuz yonde etkilememesi (bu etkileme, 6zellikle
mastitis acisindan O6nem tasimaktadir) ve siitiin kolay ya da zor salinmasi ve siit
verimi gibi hayvanin fizyolojik o6zelliklerine bagli olarak uygun makinali sagimin

gergeklestirilmesi olarak belirtmislerdir.

Nalbant ve Ulger (1989), siit sigirciliginda siit sagiminin mekanizasyon olanaklart
lizerine bir arastirma isimli ¢aligmalarinda; iilkemizde kullanilan siit sagim
makinalarini ve el ile sagimi karsilagtirmiglardir. Sonug olarak, el ile sagimin, sagici
kondisyonuna bagl oldugunu, siit verimi 6 kg’dan fazla oldugunda makinali1 sagimin

daha avantajli oldugunu ortaya koymuslardir.
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Butler ve ark. (1990), bilgisayarli veri kayit sisteminin bulundugu sagimhanelerde,
ineklerin sagim performanslarinin hesaplanmast ve Ol¢lim metodlar1 iizerine
yaptiklar1 calismada, sagim zamani, siit verimi, akis orani, tim meme veya her bir
ceyrek meme lobu veri bilgilerini kayit altina almislardir. Calisma sonucunda,
gerekli bilgilerin arttirilmasinda veri analizleme yontemi tartisilmig ve bilgilerin
depolanmas1 i¢in gerekli verilerin azaltilabilecegi metodlarin olasiligi bulundugu

Onerilmistir.

Yigit (1993), izmir, Manisa ve Aydin yérelerindeki siit sigircihig1 isletmelerinde
sagima iligkin mekanizasyon diizeyinin saptanmasi lizerine yaptig1 ¢alismada,
sagimcilarin yeteri kadar teknik bilgi ve beceriye sahip olmadiklarini saptamistir.
Gerek hayvanin memesine zarar vermeden saglikli bir sagimin yapilmasi, gerekse
sagim igin ig giicli tiikketiminin en aza indirilmesi i¢in sagimcinin, makinali sagim

konusunda yeterli teknik bilgiye sahip olmas1 gerektigini ortaya koymustur.

Ucgucu ve ark. (1993), Ege bolgesi siit sigirciligi isletmelerinde kullanilan sagim
makinalarinin performans degerlerinin saptanmasi ve isletmelerde mevcut bazi
tiplerin durumlariin ortaya konulmasi iizerine yaptiklar1 arastirmayi izmir, Manisa
ve Aydin illerinde gerek sagim makinalar1 ve gerekse siit sigir1 varligr yoniinden
yogunluk gosteren isletmelerde yiirlitmiislerdir. Se¢ilen isletmelerde, kullanilan 62
sagim makinasi, arastirmanin materyalini olusturmustur. Sagim makinalarinin
performans degerlerini, uluslararasi ve ulusal standartlara uygun olarak saptamis ve
irdelemislerdir. Arastirmada, yapilan testler sonucunda, bdlgedeki isletmelerde
kullanilan sagim makinalarinin genel olarak sagim teknigi ve istegi yoniinden yeterli
performansta olmadigini; makinalarin yapisal o6zelliklerinin yan1 sira onlarin
kullanimi, bakimi ve kontrolii konularindaki bilgi eksikliginden kaynaklandigini

saptamislardir.

Hansen (1999), sagimc1 basina diisen en uygun sagim basligi sayisinin saptanmasi
lizerine yaptig1 caligmada, siit hayvancilig1 isletmelerinde sagimin en ¢ok zaman
ayrilmasi gereken islerin basinda geldigini ve ciftcilerin sagim kapasitesini arttirmak

amaciyla sagim baslig1 sayisin arttirma yoluna gittigini vurgulamistir. Sagim basligi
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sayisinin artmasinin, sagim zamanini kisalttigini, sagimcilara sagim esnasinda da bos

zaman kaldigini belirtmistir.

Bayhan ve ark. (2000), Tirkiye’de yerli yapim siit sagim makinast imalat durumu
konulu c¢alismalarinda, iilkemiz hayvanciliginda halen biiyilk yer tutan aile
isletmelerindeki kiiltlir ve kiiltiir melezi siit sigir wrklarindaki artiga paralel olarak
ozellikle tek giigiimli ¢ift initeli, ¢ift nabiz aygith seyyar tip makinalarda

yogunlasildigini1 vurgulamiglardir.

Ozdemir ve ark. (2000), sagim makinalarindaki gelismeler ve Isparta yoresi isletme
kosullarina uygun sagim makinast se¢im dlgiitleri konulu calismasinda, gelismis
tilkelerde sagim teknolojisindeki yenilikler ve makinali siit sagim uygulamalar1 her
seyden Once sagima harcanan zamani azaltmayi, hayvan sagligina zarar vermeden
sagimci basina diisen hayvan sayisini artirmay1 ve daha hijyenik sagim kosullarini
saglamay1 amagladigi bilgisini vermislerdir. Bir inegin sagilmasindaki rutin islerin,
sagim bashgimin sokiiliip-takilmasi, memenin temizlenmesi, kovali tesislerde
kovanin taginmasi gibi islemler oldugunu belirtmislerdir. Ana sagim siiresinin inege
gore 4-6 min/inek arasinda degisirken rutin islerin siiresinin 0,70-0,30 min/inek

arasinda degistigini ortaya koymuslardir.

Atasoy (2000), Tirkiye’de siit ve besi inekgiliginin mevcut mekanizasyon durumu
lizerine yaptigi c¢alismasinda, siit ve besi inek¢iligi yapan isletmelerin, kendi
giderlerini ancak karsiladiklarindan ya da elde ettikleri gelirle masraflarini
c¢ikardiklarindan, mekanizasyon yatirimina yonelemediklerini belirtmistir. Biiyiikbas
hayvancilik sektoriinde mekanizasyon diizeyindeki acigin kapatilmasi, hayvancilik
konusunda uzun vadeli yatirim ve destekleme politikalarinin uygulanmasina, tarim
tiriinleri ithalat1 ile kredi ve faizlerin ayarlanmasina ve pazarlama sorunlarinin

astlmasina bagli oldugunu vurgulamistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu arastirma, 3 farkli tip sagim tesisi kullanan 9 ayn siit hayvancilig1 isletmesinde
ylriitiilmistiir. Arastirmada ele alinan igsletmelerde bulunan 3 farkli tip sagim tesisi;

- Sabit sagim tesisi (vakum ve siit boru hatli tanka sagim) (3 adet),

- Yar1 sabit sagim tesisi (vakum boru hatli gliglime sagim) (3 adet),

- Seyyar sagim makinasi (giiglime sagan seyyar sagim makinesi) (3 adet) dir.
3.1.1. Sagim tesisleri

Ele alinan sabit sagim tesislerinde, 2x6—12 sagim duragi, iistten tek siit boru hatt1 ve

6 sagim tinitesi bulunmaktadir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1 Sabit sagim tesisi

Sagimhaneler, sabit sagim tesisinin monte edildigi yer ve hayvanlarin sagildig1 6zel
sagim yeri olarak tanimlanmaktadir. Bu tesislerde, inekler sagilmadan 6nce gruplar
halinde ahirdan bekleme alanina alinmaktadirlar. Sagim bitene kadar bekleme

alanina inek girisi saglanarak iki sagim arasinda beklemeye meydan vermeden
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siirekli sagim yapilmaktadir. Ineklerin sagimhanelere girisleri iki ayr1 kapidan 6’l1

gruplar halinde saglanmaktadir.

Sagimhanelerin ortasinda 2 m genisliginde ve 0,85 m derinliginde bir sagim ¢ukuru
bulunmaktadir. Dolayisiyla sagimer ineklerin durdugu yerin 0,85 m altindan sagimi
gerceklestirmektedir. Sagimhanelerde 12 hayvan (Sag Taraf+Sol Taraf) bulunmakta
ve ortadaki siit boru hattina bagli 6 adet sagim bashig1 yer almaktadir. Ayni anda 6
inegin sagimi yapilmaktadir. Bir tarafin sagimi1 yapilirken, diger tarafta sagimi biten
inekler sagimhanelerden ¢ikartilmakta, yeni 6 adet inek grubu sagimhanelere
alinmakta ve sagim Oncesi hazirliklar1 yapilip sagima hazir hale getirilmektedir. Bu

dongii tiim ineklerin sagimi bitinceye kadar devam etmektedir.

Tesislerde, vakum pompast bir elektrik motorundan hareketini almaktadir. Uzerinde
zaman sayaci bulunan elektrik panosundan ana kontrol yapilip, sagim tesisine ait tiim
kullanim komutlar1 temizleme iinitesi kontrol panelinden yapilmaktadir. Vakum
tinitesinde, hazirlanmis ana cati1 i¢ kismina yedek vakum deposu yerlestirilmis ve bu
catr lizerine oturtulmus platforma vakum pompasi ve elektrik motoru baglanmis

durumdadir. Pompada belirli bir hacimde yag deposu bulunmaktadir.

Ozel plastik malzemeden yapilan ana vakum boru hatti, pompadan siit toplama
kabmna kadar gelmektedir. Bu noktadan itibaren nabiz hatti vakum boru capi
daralmaktadir. Daralan bu hat {izerine 6 nabiz aygiti ve 6 sagim iinitesi baglanmis bu
hattin sonu kor tapa ile kapatilmis durumdadir. Ana vakum hatt1 tizerinde vakum
regiilatorii ve filtresi bulunmaktadir. 6 adet sagim basliginin kontrolii nabiz hatti
lizerine yerlestirilmis 6 adet nabiz aygiti ile saglanmaktadir. Siit boru hatt1 paslanmaz
celik borudan olusmaktadir. Siit boru hattindan gelen siit, toplama kabinda
toplanmaktadir. Bu kap icinde seviye kontrolii yapan ve siit pompasint kumanda
eden samandira diizeni yer almaktadir. Siit toplama kabi iizerinde siitlin vakum
hattina gegigini Onleyen siit ayrim kabi yerlestirilmis durumdadir. Temizleme
stvisinin  dolastig1r temizleme boru hatti malzemesi paslanmaz celiktir. Yikama
kiivetine baglh hat iizerinde 6 adet temizleme fiskiyesi bulunmakta ve temizleme

islemi oncesinde sagim bagliklar1 bu fiskiyelerin {izerine yerlestirilmektedir.
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Ele alinan yar1 sabit sagim tesislerinde, 1x4—4 sagim duragi, 4 sagim iinitesi ve 4 siit

kovas1 bulunmaktadir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2 Yari sabit sagim tesisi

Yar1 sabit sagim tesislerine sahip isletmelerde inekler sagilmadan 6nce gruplar
halinde ahirdan bekleme alanina alinmaktadirlar. Ineklerin sagimhanelere girisleri
tek yerden 4’erli gruplar halinde saglanmaktadir. Sagimhanelerde ineklerin durdugu
zemin tek taraftan 0,85 m yiikseltilmis durumdadir. Tesislerde ayn1 anda 4 hayvan
bulunmakta, 4 adet sagim baslig1 ile siit dogrudan kovalara alinmaktadir. 4’1 grubun
sagimi bittigi anda bekleme yapilmadan diger 4’lii grup sagimhaneye alinarak sagim
gergeklestirilmektedir. Bu tesislerde sagimcinin yasadigi en biiyiik isgiicii zorlugu ve
zaman kaybi, siit kovasinin dolduktan sonra sagimhane i¢inde bir yere taginmasi,

bosaltilmasi ve tekrar geri getirilerek sagima hazir hale getirilmesidir.

Tesislerde vakum pompasi bir elektrik motorundan hareketini almaktadir. Uzerinde
zaman sayaci bulunan elektrik panosundan ana kontrol yapilip, sagim tesisine ait tiim
kullanim komutlar1 temizleme iinitesi kontrol panelinden yapilmaktadir. Tesislerde
ana cat1 i¢ kismina yedek vakum deposu yerlestirilmis ve bu cat1 iizerine oturtulmus
platforma vakum pompasi ve elektrik motoru baglanmistir. Pompada belirli bir
hacimde yag deposu bulunmaktadir. Vakum boru hatti {izerine regiilatoriinde

baglandig1 bir T armatiiriin yardimu ile birlestirilmis durumdadir. Vakum boru hatti,
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kelepceler yardimiyla 4 ayri1 noktadan sagim odasi1 duvarina baglanmis durumdadir.
Vakum boru hatti, lizerinde ayarlanabilen bir regiilator, vakummetre, vakum hatti
baglanti eleman: ve hat sonundaki kor tapadan olusmaktadir. Sagim iinitesi; siit
kovalari, sagim bagliklar1 ve nabiz aygitlarindan olusmaktadir. Nabiz aygitlar
vakumu dogrudan kovadan almaktadir. 4 adet siit kovasi aliiminyum malzemeden
imal edilmistir. Kova kapagindan sagim baslig1 pengesine seffaf uzun siit hortumu ve
kova kapag iizerine takilan nabiz aygitindan sagim basligina, seffaf ¢iftli uzun nabiz
hortumu ile baglanmis durumdadir. Sagim bagligina ait uzun siit ve nabiz hortumlari

iki ayr1 noktadan toplama elemant ile bir araya toplanmaktadir.

Ele alman seyyar sagim makinalarinda, 2 sagim {nitesi ve 2 siit kovasi

bulunmaktadir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3 Seyyar sagim makinasi

Sekil 3.3’de goriildiigii tizere inekler ahirda bagli halde sagilmakta ve sagimcilar
uygun olmayan kosullarda ¢aligmaktadir. Sagimci, hayvanin bulundugu yere varmak
icin belli bir yol kat etmek zorundadir. Ayrica, sagima hazirlhik ve sagimda,
sagimcinin  diz ¢okerek c¢aligmasi gerektiginden islem zorlasmaktadir. Bu
makinalarin kullanildig1 isletmelerde sagimcinin yasadigi en biyiik isgiicii zorlugu
ve zaman kaybi, siit kovasinin dolduktan sonra ahir i¢inde bir yere tasinmasi,

bosaltilmasi ve tekrar geri getirilerek sagima hazir hale getirilmesidir.
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Elektrik motoru ile ¢alistirilan bu makinalarda, vakum pompasi, iki adet krom kaph
celik siit kovasi, elektrik motoru, iki adet nabiz aygiti, sagim basliklari, hortumlar,
vakummetre ve vakum hava deposu borudan imal edilmis iki tekerlekli ¢at1 lizerinde
taginmaktadir. Cati lizerine, yatay diizlemde hareket ettirilebilen iki adet kol, mafsalli
olarak takilmistir. Kollarin iizerinde sagim baglhigin1 asmak {iizere kanca
bulunmaktadir. Vakum pompast hareketini elektrik motorundan almaktadir.
Pompada belirli bir hacimde yag deposu bulunmaktadir. Vakum hava deposu silindir
seklinde olup iizerinde bir hava regiilatorii bulunmaktadir. Vakum hava deposu ayni
zamanda vakum borusu gorevini goren sasi borusuna hortum ile baglhidir Vakum
borusu tlizerinde vana ile baglantis1 kurulmus iki adet nabiz aygiti, bir vakummetre ve
kovalara baglantiyr gerceklestiren vakum hortumu bulunmaktadir. Kovalarin
kapagima uzun siit hortumu baglantis1 yapilmistir. Nabiz aygitlarindan sagim

basliklarina, ¢iftli uzun nabiz hortumlari ile baglant1 kurulmustur.

3.1.2. Sagimci

Calismada, sagimin diizgiin bir sekilde yapilabilmesi igin asgari licretle calisan 25—
35 yag arasi tecriibeli erkek sagimcilar kullanilmistir. Her tesiste 1 adet sagimci

calismaktadir.

3.1.3. Test cihaz1

Calismada, tesislerin isletme karakteristiklerini uluslararasi standartlara uygun hale

getirmek amaciyla, VPR100 test cihaz1 kullanilmistir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4 VPR100 Test cihazi

Sekil 3.4’de goriilen VPR100 test cihazi, siit sagim tesisinde, ¢alisma vakum
basincinin, pompa vakum hava kapasitesinin, vakum pompasi devir sayisinin, efektif

yedek kapasitenin, vakummetre hassasiyetinin, regiilator duyarliliginin, regiilasyon
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kaybinin, regiilator kagaginin, pompa egsoz geri basincinin, vakum diisiislerinin, siit
sagim tesisi kacaginin, hava hatti kacaginin, sagim baslig1 hava girislerinin ve nabiz

sistemlerinin degerlerinin belirlenmesi amaciyla kullanilan 6zel bir cihazdir.

3.1.4. Yardimc1 materyaller

Calismada, sagim ve tesis temizlik safhalarinda zaman gereksinimlerinin
belirlenmesi i¢in kronometre ve video kamera, sagim oncesi meme temizligi amaci
ile 1slak meme havlusu, sagim sonrasi meme koruyucu kimyasal soliisyon
uygulamasi i¢in meme daldirma kabi, vakum pompasinin diizenli ¢alisabilmesi i¢in

vakum pompasi yagi ve sagim tesisi temizligi i¢in ise deterjan kullanilmistir.

3.2. Yontem

Bu caligma, sabit sagim tesislerinin, yar1 sabit siit sagim tesislerinin ve seyyar sagim

makinalarinin bulundugu siit sigircilig1 isletmelerinde yiriitiilmistiir.

Calismada uygulanan yontemler; siit sigirciligi isletmelerinin belirlenmesi, sagim
tesisleri parametre degerlerinin  belirlenmesi, sagim tesislerinde zaman
gereksinimlerinin belirlenmesi ve makina kullanim masraflarinin belirlenmesi olmak

lizere 4 ana basliktan olusmaktadir.

3.2.1. Siit sigircihigi isletmelerinin belirlenmesi

Tarim ve Kdoyisleri Bakanhg Il Miidiirliiklerinde, ilce ve kapasitelerine gore
isletmelerin dagilimi, isletme sayilarinin ilgelere gére dagilimina ve isletmelerin
mekanizasyon diizeylerine iliskin daha 6nceden yapilmis net istatistiksel bilgiler
olmayist nedeniyle inceleme igin siit sigirciligi isletmelerinin se¢iminde olasilikli
ornekleme yonteminin uygulama olanagi bulunmamistir. Bu nedenle, yapilan 6n
calismalarla once, siit sigirciligi isletmeleri ve adresleri saptanmistir. Bu 6n ¢alisma

sonrasinda, igletmeler goz Oniine alinarak entansif siit sigirciliginin durumunu ortaya
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koyabilecek ve bolgede yaygin olarak kullanilan belli markalarda degisik sagim

tesislerine sahip ornek isletmeler se¢ilmistir (Giirhan ve Cetin, 1998).

3.2.2. Sagim tesisleri parametre degerlerinin belirlenmesi

Ornek olarak secilen siit sagim tesislerinde; deneylerde, nabiz-vakum 6l¢gme cihazi
ile nabiz ve vakum degerleri, uluslararasi ISO ve TSE sagim makinasi test
standartlarina uygun olarak belirlenmistir. Standartlara uygun 6l¢iimlerde VPR100
cihaz1 kullanilmistir. Bu test cihazinin sagim makina ve tesise baglantisi, meme
basina en yakin olacak bicimde kisa nabiz hortumlarina yapilmis; bdylece meme
basina uygulanan degerler Olgiilebilmistir. Bu cihaz yardimiyla, bes nabiz
periyodundaki sikistirma fazina gegis, sikistirma (masaj), siit alim fazina gegis ve siit
alim (emme) fazlarinin oranlar1 (%) ile nabiz oranlar1 sagim basliginin her iki yarisi
icin (alternatif hareketli nabiz cihazlarinda) ayri ayri1 belirlenmis, ayn1 zamanda
ortalama nabiz sayis1 (min™) ve tesis vakum basinci (kPa) dlciilmiistiir. Ayrica ayni
cihazla, her bir faz icin gegen stireler, toplam periyot siireleri ile alternatif zamanl
nabiz cihazina sahip sagim makinalarinda bashigin iki yarisindaki periyotlar
arasindaki kaymay1 gosteren limping degerleri de saptanmistir. Nabiz odaciginda
meydana gelen gevseme ve sikistirma fazlarinin bir nabiz periyodu i¢indeki paylari
yazict kagidi iizerinde, nabiz periyodunda meydana gelen vakum degisimini gosteren
egrilerden belirlenerek bir nabiz periyodundaki nabiz orani da hesaplanmstir.
(Giirhan ve Cetin, 1998). Boylece zaman ol¢iimlerinden Once, sagim tesislerinde
belirlenen isletme parametre degerleri uygun olmayan isletmeler tespit edilmis,
standartlara uygun hale getirilmis ve uygun durumda galisan tesislerde olgiimler

yapilmistir.

3.2.3. Sagim tesislerinde zaman gereksinimlerinin belirlenmesi

Ornek olarak secilen siit sagim tesislerinde; sagim Oncesi, sagim ani, sagim sonrast
zaman gereksinimleri ve sagim tesisi temizligi i¢in gerekli zaman gereksinimlerini
belirlemek amaciyla zaman Olgiimleri yapilmistir (Ugucu, 1981; Ucucu, 1982;

Yalgin, 1999).
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Sabit sagim tesisindeki zaman 6l¢iimleri, 6 adet sagim basligina sahip oldugundan 6
inek icin girisler, memelerin temizlenmesi, sagim basliginin memeye takilmasi,
sagim siiresi, sagim basliginin memeden alinmasi, sagim sonrast meme koruyucu
sollisyonun uygulanmasi, inek ¢ikis ve sagim tesis temizligi siireleri Sl¢iilmiistiir.
Sabit sagim tesisi kullanilan 3 isletmede olglimler yapilarak veriler elde edilmis ve

degerlendirmede ortalama degerler esas alinmustir.

Yari sabit sagim tesislerinde zaman dlgiimleri, tesislerde 4 adet sagim basligina sahip
oldugundan, 4 inek ic¢in, memelerin temizlenmesi, sagim basliginin memeye
takilmasi, sagim siiresi, siit kovalarinin bosaltilmasi, sagim bagliginin memeden
alinmasi, sagim sonrast meme koruyucu sollisyonun uygulanmasi, inek ¢ikist ve
sagim tesis temizligi siireleri Ol¢lilmiistiir. Yar1 sabit sagim tesisi kullanilan 3
isletmede Slgtimler yapilarak veriler elde edilmis, degerlendirmede ortalama degerler

esas alinmustir.

Seyyar sagim makinasindaki zaman Ol¢limleri makinalarda, 2 adet sagim baslig1
oldugundan, 2 inek ic¢in sagim bashginin diger inege tasinmasi, memenin
temizlenmesi, sagim basliginin memeye takilmasi, sagim siiresi, siit kovalarinin
bosaltilmasi, sagim basliginin memeden alinmasi, sagim sonrast meme koruyucu
sollisyonun uygulanmasi ve sagim makinasinin temizligi siireleri 6l¢iilmiistiir. Seyyar
sagim makinas1 kullanan 3 isletmede Ol¢limler yapilarak veriler elde edilmis,

degerlendirmede ortalama degerler esas alinmustir.

Sagim rutininde yapilan zaman Sl¢limlerinde, sabit sagim tesisi i¢in, sagimhanenin
hep tek tarafindaki 6 inek grubu icin yapilan inek girisi, meme temizligi, sagim
basliginin memeye takilmasi, sagim, sagim bagliginin memeden alinmasi, sagim
sonrast meme soliisyon uygulamasi, inek ¢ikis islemi olarak tanimlanmaktadir. Yari
sabit sagim tesisi i¢in, inek girisi, meme temizligi, sagim basliginin memeye
takilmasi, sagim, sagim basliginin memeden alinmasi, sagim sonrast meme soliisyon
uygulamasi, siit kovalarinin bosaltilmasi, inek ¢ikis islemi olarak tanimlanmaktadir.
Seyyar sagim makinalar1 i¢in, meme temizligi, sagim bashiginin memeye takilmasi,

sagim, sagim bashiginin memeden alinmasi, sagim sonrast meme soliisyon
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uygulamasi, siit kovalarinin bosaltilmasi, sagim bashigimin diger inege tasinmasi

islemi olarak tanimlanmaktadir.

Calismada, toplam sagim siiresi, sabit ve yari sabit sagim tesisi i¢in, tek sagimda
sagilan ineklerden birincisinin sagimhaneye girisi ile sonuncusunun sagimhaneden
cikis1 arasindaki siireyi, seyyar sagim makinalari i¢in ise, makinanin tek sagimda ilk
inege gotiiriilmesi ile son ineginin sagilmasindan sonra temizlik yerine gotiiriilmesi

arasindaki silireyi tanimlamaktadir.

Calismada yikama i¢in hazirlik siiresi; sabit sagim tesisinde vanalarin yikama
pozisyonuna getirilmesi, yar1 sabit sagim tesisinde ve seyyar sagim makinasinda ise
kovalarin yikama pozisyonuna getirilmesi ve yikama i¢in hazirlik stirelerini
tanimlamaktadir. Bu zaman, toplam yikama siiresi i¢ersinde yer almaktadir. Toplam
yikama siiresi; sagim sonrasinda, yikama i¢in hazirlik siiresi ile tiim sagim tesisinin
temizlik islemlerinin gerceklestirilmesinde gerekli olan zamandir. Toplam sagim
stiresi; yikama icin hazirlik siiresi ve toplam yikama siiresi islemlerinin tiimii toplam
stire olarak tanimlanmaktadir. Birim zamanda, saglikli bir sekilde sagilan hayvan

sayis1, “sagim basaris1” olarak tanimlanmistir (Ugucu, 1982).

3.2.4. Sagim tesislerinde makina kullanim masraflarinin belirlenmesi

Tarimsal {iretimde iiretim maliyetine etki eden en 6nemli unsur, makina kullanma
masraflaridir. Makina kullanma masraflarinin {iretim masraflar1 i¢indeki payi ne
kadar az olursa, o makinanin ekonomiklik derecesi o kadar fazla olmaktadir (Ucucu,
1982). Siit sagim isletmelerinde; sagim dncesi, sagim ani ve sagim sonrast masraflari
belirlemek amaciyla makina kullanma masraflar1 sabit ve degisken masraflar olmak

tizere iki temel grup altinda incelenmistir.

Sabit masraflar, makinanin kullanilip kullanilmamasina bagli olmaksizin yalniz onun
satin alinmasi ile birlikte belli bir zaman birimi i¢inde ortaya ¢ikan masraflardir

(Yalgin ve Ugucu, 1999a; Yalgin ve Ugucu, 1999b). Bunlar;
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- Amortisman
- Faiz

- Sigorta

- Vergi

- Koruma Masraflaridir.

Degisken masraflar, yil i¢cinde makinanin kullanilmasi sirasinda ortaya ¢ikan ve
makinanin kullanilma derecesine bagli olarak degisen masraflardir (Yalgin ve Ugucu,

1999a; Yal¢in ve Ugucu, 1999b). Bunlar;

- Bakim masrafi
- Onarim masrafi
- Personel masrafi
- Isletme maddeleri masrafi
- Elektrik ve yag tliketim masraflari

- Yardimci1 maddeler tiikketim masraflaridir.

Masraflar yillik olarak hesaplandiginda, sabit masraflarin yil i¢indeki pay1r makinanin
kullanilma derecesine bagli olarak degismediginden, sabit kalmaktadir. Degisken
masraflar ise, makina kullanilma derecesi ile dogru orantilidir. Bir bagka deyisle
kullanilma derecesi arttikca degisken masraflarin yil i¢indeki degeri de artmaktadir

(Yalgin ve Ugucu, 1999a; Yalgin ve Ugucu, 1999b).

Masraflar yapilan ise gore hesaplandiginda, her is birimine diigen sabit masraf
makinanin yil i¢indeki kullanilma derecesine bagli olarak degismektedir. Sabit
masraf payr yil i¢inde yapilan is miktar1 arttikca azalmaktadir. Buna karsilik
degisken masraflar sabit kalmaktadir (Yalgin ve Ugucu, 1999a; Yal¢in ve Ucucu,
1999b).

Makina kullanma masrafini ortaya koyabilmek i¢in her bir masraf ¢esidinin ayr1 ayri

hesaplanmas1 gerekmektedir (Yal¢in ve Ugucu, 1999a; Yalcin ve Ugucu, 1999b).
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Amortisman, bir sagim tesisini edinme masrafinin onun kullanilma siiresine dagilimi
seklinde tanimlanmaktadir. Her aracgta oldugu gibi, sagim tesisi de gerek kullanma
sonucunda gerekse teknigin ilerlemesi ile olusan yenilikler karsisinda her yil
degerinden kaybetmektedir. iste bu kaybedilen deger amortisman masrafi olarak
kabul edilmektedir. Calismada amortisman, asagidaki esitlik yardimiyla

hesaplanmaktadir (Yalgin ve Ugucu, 1999a; Yalgin ve Ugucu, 1999b).

A
a=—

T
Esitlikte;

a: Amortisman (YTL/h),
A: Sagim tesisinin satin alinma degeri (YTL),

T: Sagim tesisinin kullanilma siiresidir (h) (Anonim, 2007d).

Faiz, bir sagim tesisinin satin alinmasinda yatirilan sermayenin, faiz masrafi olarak
degerlendirilmektedir. Faiz masrafi, yatirim sermayesine ve faiz oranina bagli olarak
hesaplanmaktadir. Calismada faiz, asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanmaktadir
(Yal¢in ve Ugucu, 1999a; Yal¢in ve Ugucu, 1999b).

F=(A/@2:Ty))-i

Esitlikte;
F : Faiz (YTL/h),
A: Sagim tesisinin satin alinma degeri (YTL),

Ty: Sagim tesisinin yillik kullanim siiresi (h),

i : Yillik faiz oranidir (Anonim, 2007¢).

Sigorta, 6denen sigorta primleri seklinde degerlendirilmektedir. Sigorta, lilkemizde
sadece traktor i¢cin soz konusu olmaktadir. (Yal¢in ve Ucgucu, 1999a; Yal¢in ve
Ugucu, 1999b). Bu calismada sagim tesisleri i¢in sigorta masrafi dikkate

alinmamustir.
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Calismada sagim tesisleri i¢in vergi masrafi dikkate alinmamaistir.

Genel olarak koruma masrafi, sagim tesisinin yeni degerinin %0,5 ile %1°1 kadar
almabilmektedir. Hesaplamalarda % 0,75’1 alinmigtir. Calismada koruma masrafi,
asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanmigtir (Yalgin ve Ucgucu, 1999a; Yal¢in ve
Ugucu, 1999b).

KM = A-0,0075/Ty

Esitlikte;
KM : Koruma masrafi (YTL/h),
A : Sagim tesisinin satin alinma degeri (YTL),

Ty: Sagim tesisinin yillik kullanim stiresidir (h).

Bakim, sagim tesisinin islevsel gorevlerini tam olarak yerine getirilebilmesi bir baska
deyisle, normal ¢aligabilmesi i¢in yapilan temizlik, yaglama, ise hazirlama vb. gibi
tim isleri kapsamaktadir. Bakim masrafi, genel olarak kullanic1 tarafindan
yapildigindan bu isler icin tliketilen zaman is¢i saat iicretiyle degerlendirilmektedir.
Calismada bakim masrafi asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanmistir (Yal¢in ve

Ugucu, 1999a; Yal¢in ve Ugucu, 1999b).

BM=w-L

Esitlikte;

BM : Bakim masrafi (YTL/h),

w: Bakim faktorii (h/h),

L: Bakim yapan is¢inin saatlik ticreti (YTL/h),

Bakim faktdrii olarak 0,20 olarak belirlenmistir. On ¢alisma sonucunda elde edilen
degerler dogrultusunda teknik personel ticreti olarak ise, sabit sagim tesisleri i¢in
212,40 YTL/y1il, yar1 sabit sagim tesisleri i¢in 159,30 YTL/y1il, seyyar sagim

makinalari i¢in ise 106,20 YTL/y1l degerleri esas alinmustir.
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Onarim, makinalar1 devamli olarak caligabilir durumda olmasi i¢in yapilmasi
gereken tiim masraflar1 kapsamaktadir. Siirekli onarimlar ve periyodik yenilemeler
bu kapsama girmektedir. Bakim ve onarim masrafi, makinanin yapisal 6zelliklerine
ve saglamligina, yenilik derecesine, ¢alisma kosullarina, yillik kullanim siiresine,
kullanicinin bilgi ve yetenegine bagl olarak degiskenlik gosterir. Calismada onarim
masrafi asagidaki esitlik yardimiyla hesap edilmistir (Yalgin ve Ucgucu, 1999a;
Yal¢in ve Ugucu, 1999b).

OM = (A/T)-r

Esitlikte;

OM : Onarim masrafi (YTL/h),

A: Sagim tesisinin satin alinma degeri (YTL),
T: Sagim tesisinin kullanim siiresi (h),

r: Onarim faktorii. Bu ¢alismada 0,5 olarak alinmuastir.

Hayvansal tiretim islerinde, kullanilan alet-makinaya ve yapilan isleme bagli olarak
sagimciya ihtiyag duyulmaktadir. Calisan bu personele 6denen {icret, personel
masrafi olarak degerlendirilmektedir. isletmelerdeki tiim sagimc1 personel igin asgari
ticretten ortalama 1000 YTL/ay 6dendigi kabul edilmistir (Yal¢in ve Ugucu, 1999a;
Yal¢in ve Ugucu, 1999b).

Calismada, isletme maddeleri masrafi, sagim tesisinin ¢aligmasi i¢in gerekli elektrik
ve yagl, temizligi i¢cin gerekli su ve deterjani, sagim 6ncesi meme temizligi i¢in 1slak
meme havlusunu ve sagim sonrast meme korumasi icin meme soliisyonlarini
kapsamaktadir. Calismada elektrik masrafi asagidaki esitlik yardimiyla
hesaplanmistir (Yal¢in ve Ugucu, 1999a; Yalgin ve Ugucu, 1999b).

EM = TEM - EF

Esitlikte;
EM : Elektrik masrafi (YTL/h),
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TEM: Tiiketilen elektrik miktar1 (kW),
EF: Elektrik fiyati (YTL/kW). Calismada bu deger 0,15 YTL/KW alinmistir
(Anonim, 2007f) .

Yag masrafi asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanmistir (Yalgin ve Ugucu, 1999a;
Yal¢in ve Ugucu, 1999b).

YM=TYM: -YF

Esitlikte;

YM : Yag masrafi (YTL/h),

TYM: Vakum pompasi i¢in tiiketilen yag miktaridir (1/h). Tiiketilen yag miktari, test
esnasinda belirlenmistir. Degerler, sabit sagim tesisleri i¢in 5,60 ml/h, Yar1 sabit
sagim tesisleri i¢in 4,50 ml/h, seyyar sagim makinasi i¢in 4,00 ml/h’dir.

YF: Yag fiyat1 (YTL/I). Hesaplamalarda ortalama yag fiyati 7,50 YTL/l olarak

alinmustir.

Calismada su masrafi, asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanmistir (Yalgin ve Ugucu,

1999a; Yalgin ve Ugucu, 1999b).

SM =TSM -SF

Esitlikte;

SM: Su masrafi (YTL/h),

TSM: Temizlik i¢in tiiketilen su miktar1 (1/h),

SF: Su fiyatidir (YTL/I). Calismada su fiyatt 6,53 YTL/ton olarak alinmistir
(Anonim, 2007g).

Calismada deterjan masrafi, asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanmistir (Yalgin ve

Ugucu, 1999a; Yal¢in ve Ugucu, 1999b).
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DM =TDM - DF

Esitlikte;

DM : Deterjan masrafi (YTL/h),

TDM: Tiiketilen deterjan miktar1 (I/h),

DF: Deterjan fiyatidir (YTL/I). Calismada degisik markalardan elde edilen veriler
dogrultusunda ortalama deterjan fiyat1 1,50 YTL/I olarak alinmistir

Caligmada 1slak meme havlusu masrafi, asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanmigtir
(Yalgin ve Ugucu, 1999a; Yalgin ve Ugucu, 1999b).
IMHM = TIMH - IMHF

Esitlikte;

IMHM : Islak meme havlusu masrafi (YTL/h)

TIMH: Tiiketilen 1slak meme havlusu miktar1 (Adet/h), her inek i¢in 1 adet
kullanilmistir.

IMHF: Islak meme havlusu fiyatidir (YTL/adet). Calismada, degisik markalardan
elde edilen veriler dogrultusunda ortalama 1slak meme havlusu fiyatt 0,03

YTL/adet’tir.

Caligmada meme soliisyon masrafi, asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanmigtir

(Yalgin ve Ugucu, 1999a; Yalgin ve Ugucu, 1999b).

MSM =TSM - SF

Esitlikte;

MSM : Meme soliisyon masrafi (YTL/h),

YTM: Tiiketilen soliisyon miktar1 (1/h), calismada 1 ml/inek olarak dl¢iilmiistiir.

SF: Soliisyon fiyatidir (YTL/I). Calismada, degisik markalardan elde edilen veriler

dogrultusunda ortalama meme soliisyon fiyat1 7,50 YTL/I olarak alinmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Siit Sigircih@ Isletmelerine Iliskin Bulgular

Calismanin yiiriitiildiigii 9 isletmeye iliskin 6n ¢alismalar sonucunda belirlenen genel
bilgiler EK 1’de verilmistir. Kullandiklar1 sagim yontemine goére siniflandirilan

isletmelere ait ortalama veriler ise Cizelge 4.1’de verilmistir.

Cizelge 4.1 Isletmelere ait 6zellikler

A-B-C D-E-F G-H-1
Isletmeleri Isletmeleri Isletmeleri
- . Sabit Sagim Yari Sabit Sagim Seyyar Sagim
Sagim Tesisi Tesisi Tesisi Makinasi
Sagilan Inek 62 33 19
Sayisi
Sagim Bashgi 6 4 )
Sayisi
Sagimci Sayisi 1 1 1
< . 2x6 Balikkilgigi 1x4 Balikkilgigi o
Sagim Yeri Sagimhane Sagimhane Bagli Ahirda
Sagim Vakum ve sit Vakum boru hatli Kovaya sagan seyyar
I . boru hatli tanka g 7 L
Yontemi sagim kovaya sagim sagim makinesi

Cizelge 4.1°de goriildiigii iizere; 6 sagim basligina sahip sabit sagim tesislerin
bulundugu isletmelerde (A-B-C) sagilan inek sayilarmin ortalamasi 62, 4 sagim
basligina sahip yari sabit sagim tesislerinin bulundugu isletmelerde (D-E-F) 33, 2
sagim bagligina sahip seyyar sagim makinalarin bulundugu isletmelerde (G-H-I) ise

19 olarak belirlenmistir.
4.2. Sagim Tesisleri Parametre Degerlerine Iliskin Bulgular

2x6-12 Sagim Durakli, iistten tek siit boru hatli 6 sagim basligi bulunan sagim
tesisine sahip C isletmesinde, c¢alisma vakum basinct ve regiilator duyarlilik
degerlerinin, smir degerlerin disinda oldugu tespit edilmistir. Gerekli ayarlar

yapildiktan sonra tesis standartlara uygun hale getirilmistir. Bu tesislerde vakum
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pompasinin hava kapasitesinin, standardin 6ngdrdiigli uygun degerlerde oldugu tespit

edilmigtir (EK 2).

Benzer sekilde, 1x4 — 4 sagim durakly, , 4 tiniteli ve 4 kovali sagim tesisine sahip
olan E isletmesindeki sagim tesisinde, regiilatér duyarlilik degerinin sinir degerlerin
disinda oldugu tespit edilmistir. Gerekli ayarlar yapildiktan sonra tesis, standartlara
uygun hale getirilmistir. Bu tesislerde vakum pompasinin hava kapasitesinin,

standardin 6ngordigi uygun degerlerde oldugu tespit edilmistir (EK 3).

2 initeli ve 2 kovali seyyar sagim makinasina sahip olan H ve I isletmelerindeki
makinalarda, vakummetre hassasiyeti ve regiilator duyarhilik degerlerinin sinir
degerlerin disinda oldugu tespit edilmistir. Gerekli ayarlar yapildiktan sonra
makinalar standartlara uygun hale getirilmistir. Bu makinalarda vakum pompasinin
hava kapasitesinin, standardin 6ngordiigii uygun degerlerde oldugu tespit edilmistir

(EK 4).

Toplam 9 isletmede bulunan sagim tesisi ve makinalardan elde edilen nabiz sistemi

Ol¢iim sonuclari, EK 5, 6 ve 7°de verilmistir.

Nabiz sistemi Ol¢limleri sirasinda, G, H ve I isletmelerindeki seyyar sagim
makinalarindan G ve H isletmelerindeki makinalarin nabiz degerlerinin sinir
degerlerin disinda oldugu tespit edilmistir. Gerekli ayarlar yapildiktan sonra nabiz

sistemi standartlara uygun hale getirilmistir. Boylece,

- Tim nabiz aygitlarinda nabiz sayisi 60 adet/min olarak tespit edilmistir. Bu
degerlerin + %5 sapma araliginda oldugundan nabiz aygitlarindaki nabiz sayilarinin
degerlerinin uygun oldugu saptanmstir.

- Nabiz aygitlar1 65:35 nabiz oram1 degerlerinde ayarli bulunmakta ve standartta
istenen + %5 sinirin1 sagim basliginin hem yarimlari hem de tiimiinde agmamaktadir.
- Tiim nabiz aygitlarinda B ve D fazlarinin, standardin 6ngordiigii sirasiyla %30 ve

%15 degerlerinden biiyiik oldugu goriilmektedir.
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Sonug olarak, toplam 9 isletmede kullanilan sagim tesisleri ve makinalarin mekanik

islev testleri sonucundan basarili bulundugu sdylenebilir.

Benzer sekilde, Ucucu ve ark. (1993), Ege bolgesi siit sigirciligt isletmelerinde
kullanilan sagim makinalarinin performans degerlerinin saptanmasi ve isletmelerde
mevcut bazi tiplerin durumlarinin ortaya koyulmasi iizerine yaptiklari aragtirmada,
yapilan mekanik islev testleri sonucunda, bolgedeki isletmelerde kullanilan sagim
makinalarinin genel olarak sagim teknigi ve istegi yoniinden yeterli performansta
olmayis1; makinalarin yapisal 6zelliklerinin yani sira onlarin kullanimi, bakimi ve
kontrolii konularindaki bilgi eksikliginden kaynaklandig1 saptamislardir. Ayrica satis
sonrasi teknik hizmetlerin de olmasi gereken bir bicimde gerceklestirilememesinin

etkin oldugunu belirtmislerdir.

4.3. Sagim Tesislerinde Zaman Ol¢iimlerine Iliskin Bulgular

Sabit sagim tesisi bulunan A,B,C isletmelerinde, sagim baslig1 sayis1 goz Oniinde
bulundurularak 6 inek i¢in, yar1 sabit sagim tesisi bulunan D,E,F igletmelerinde 4
inek i¢in ve seyyar sagim makinasi bulunan G,H,I isletmelerinde 2 inek i¢in sagima
iliskin stireler olgiilmiistiir. Bu tesislerdeki zaman Ol¢iimleri sonucunda elde edilen

verilere iligkin ortalama degerler Cizelge 4.2°de sunulmustur.

Cizelge 4.2°de goriildiigii iizere; sabit sagim tesisinde 6 sagim bagligi ile, 6 inek 727
s’de, yar1 sabit sagim tesisinde 4 sagim baslhig ile, 4 inek 680 s’de, seyyar sagim
makinasinda 2 sagim basligi ile, 2 inek 593 s’de sagilmaktadir. Toplam sagim rutini
icinde sagim siiresi, sabit sagim sisteminde %51,72, yart sabit sagim sisteminde
%52,21 ve seyyar sagim makinasinda %62,06’sin1 olusturmaktadir. Sagim bagligi
sayisina bagli olarak sagilan hayvan sayisi arttigindan sagim rutininde daha fazla

zaman harcanmaktadir.



Cizelge 4.2 Sagima iligkin degisik islem siireleri
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Isletmeler A-B-C D-FE-F G-H-1
3 Isletmeleri Isletmeleri Isletmeleri
- - Sabit Sagim Yar1 Sabit Seyyar Sagim

Sagim Tesisi Tesisi Sagim Tesisi Makinasi
Sagilan Inek Sayist 6 4 2
Inekalrls Siiresi 30 19 0
(s/sagim)
Meme Temizligi 83 50 34
Siiresi (s/sagim)
Sagim Bash@imin
Memeye Takilma 108 73 45
Siiresi (s/sagim)

g | Sagum Siiresi 376 355 368

€ (s/sagim)

& | Sagim Bash@inin

E | Memeden Alinma 51 31 18

:%” Siiresi (s/sagim)

Sagim Sonras1 Meme
Soliisyonu Uyg. 48 37 24
Siiresi (s/sagim)
Siit Kovalarimin

Bosaltilma Siiresi 0 96 58
(s/sagim)

Inekv(hkls Siiresi 29 19 0
(s/sagim)

Sagim Bashginin

Diger Inege Tasinma 0 0 46

Siiresi (s/sagim)
Toplam Sagim Rutini
Siiresi (s/sagim)

727 680 593

Sabit ve yar1 sabit sagim tesisinde, sagim igin, inekler ahirdan sagim tesisine
getirilmekte ve bu islem i¢in ek zaman gerekmektedir. Sabit sagim tesisinde,
sagimdan sonra siit, sabit boru hattindan, pompa ile dogrudan sofutma tankina
gonderilmektedir. Bu islem, siitiin tasinmasinda biiylik Ol¢lide zamandan tasarruf
saglamaktadir. Dolayist ile siitlin bosaltilmasi icin ek bir zamana ihtiyag
duyulmamaktadir. Yar1 sabit sagim tesisinde ise dolan siit kovalarinin belli bir yere
tasinmasi, bosaltilmasi ve bos kovalarin tekrar sagima hazir hale getirilmesi igin
zamana ihtiya¢ duyulmaktadir. Seyyar sagim makinasinda, inekler bagli olarak
sagildig1 i¢in sagim yerine gotiiriilmesi ve geri getirilmesi icin ek bir zamana ihtiyag
duyulmamakta ancak sagimcinin, sagim basligini bir inekten diger inege tagimasi ve

bu esnada egilip kalkmasi sirasinda zaman ge¢mektedir. Ayrica seyyar sagim

makinasi ile sagimda en biiyiik zaman kaybi, dolu siit kovalarinin belli bir yere
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taginmasi, bosaltilmasi ve bos kovanin tekrar sagima hazir hale getirilmesi sirasinda

olmaktadir. Bu durum ise toplam sagim siiresinin uzamasina neden olmaktadir.

Ozdemir ve ark. (2000), sagim makinalarindaki gelismeler ve Isparta yoresi isletme
kosullarma uygun sagim makinasi se¢im Olgiitleri konulu ¢aligmalarinda, gelismis
iilkelerde sagim teknolojisindeki yenilikler ve makinali siit sagim uygulamalarinin
her seyden oOnce sagima harcanan zamani azaltmayi, hayvan sagligina zarar
vermeden sagimci basina diisen hayvan sayisini artirmay1 ve daha hijyenik sagim
kosullarini saglamay1 amaglamislardir. Calisma sonununda ana sagim siiresinin inege
gore 4—6 min/inek arasinda degisirken rutin iglerin stiresinin 0,70-0,30 min/inek

arasinda degistigini vurgulamislardir.

Isletmelerde islem asamalar1 ve toplam inek sayilar1 dikkate alinarak, A,B,C
isletmelerinde ortalama 62 inek, D,E,F isletmelerinde ortalama 33 inek ve G,H.,I

isletmelerinde ortalama 19 inek i¢in sagim ve yikama siireleri hesaplanmigtir

(Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3 Sagim tesislerinde uygulanan toplam sagim ve yikama siireleri

A-B-C D-E-F G-H-1
Isletmeleri Isletmeleri Isletmeleri
< . . Sabit Sagim Yari Sabit Sagim Seyyar Sagim

Sagim Tesisi Tesisi Tesisi Makinasi
Inek Sayist 62 33 19
Toplam Sagim 4290 5730 5633
Siiresi (s/sagim)
Toplam Yikama 1140 630 540
Siiresi (s/sagim)
Toplam Siire 5430 6410 6173
(s/sagim)

Cizelge 4.3’de goriildiigl lizere toplam sagim siiresi; sabit sagim tesisinde (A,B,C
isletmeleri) ortalama 62 inek i¢in 4290 s olarak belirlenmistir. Yar1 sabit sagim
tesisinde (D,E,F isletmeleri) ise ortalama inek sayist 33 olmasina ragmen toplam
sagim siiresi, sabit sagim tesisine gore, 1440 s daha fazla bulunmustur. Seyyar sagim
makinasi (G,H,I isletmeleri) i¢in toplam sagim siiresi, ortalama 19 inek i¢in 5633 s

olmustur. Bu sonuglara gore, sabit sagim sisteminin sagim siiresi en kisa olan sistem
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oldugu ortaya c¢ikmistir. Sabit sagim tesisinin bulundugu isletmede sagilan toplam
hayvan sayisinin fazla olmasina ragmen toplam siirenin diisiik ¢ikmasina neden

olarak, ayn1 anda daha fazla hayvanin sagilmasi gosterilebilir.

Sagim tesislerinin temizligi i¢in gecen siire ise sabit sagim tesisinde 1140 s, yari sabit
sagim tesisinde 680 s, seyyar sagim makinasinda ise 540 s olarak belirlenmis, en

yiiksek yikama zamanina, sabit sagim tesisinde ihtiya¢ oldugu ortaya ¢ikmustir.

Toplam sagim ve yikama i¢in gegen siirelere bakildiginda; sabit sagim tesisinin 62
inek ile diger isletmelerden daha fazla inek sayisina sahip olmasina ragmen, 5430 s
ile en diisiik siireye ihtiya¢ oldugu goriilmektedir. Bir bagka deyisle; toplam sagim ve
yikama iglemleri icin siire gereksinimi agisindan sabit sagim tesislerinde yar1 sabit
sagim tesislerine gore %15,20, seyyar sagim makinalarina gore ise %12,03 avantaj
saglanmaktadir. Bu durum, sagim tesisinde ayni anda 12 ine8in (Sag Taraf+Sol
Taraf) bulunmasi ve 6 inegin sagiminin yapilabilmesi ile agiklanabilmektedir. Bir
tarafin sagimi yapildigi sirada, diger tarafta sagimi biten inekler sagimhaneden
cikartilmakta, yeni 6 adet inek grubu sagimhaneye alinmakta ve sagim Oncesi
hazirliklar1 yapilip sagima hazir hale getirilmektedir. Dolayis1 ile toplam sagim

stiresinde gozle goriilebilir anlamda kisalma meydana gelmektedir.

Ayrica, toplam sagim ve yikama igin gegen siireler icinde sabit sagim tesisinde
sagimin %79, yikamanin %21, yar1 sabit sagim tesisinde sagimin %89,39, yikamanin
%10,61, ve seyyar sagim makinalarinda ise sagimin %91,25, yikamanin %38,75 yer

tutmakta oldugu anlagilmaktadir.

Benzer sekilde, Sungur ve Bilgen, (1985), Ege Bolgesi siit sigirciligi isletmelerinde
ahir tipi ve mekanizasyon olanaklar {lizerine yaptiklar1 ¢alismada, sagimin cesitli
sathalarina ait zaman tiiketimi gozden gecirildiginde isletmeler arasinda ayni sagim
yonteminin uygulanmasinda dahi biiyiik farkliliklarin goze ¢arptigini sdylemislerdir.
Ginliik toplam ¢alisma zamani i¢inde asil sagim payr %43,60 iken, sagima hazirlik

ve sagim sonrasi faaliyetleri sirasiyla %2,30 ve %11,50 olarak ortaya koymuslardir.
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Degisik sagim tesislerinin kullanildig1 isletmelerde yapilan zaman Olgiimleri
dogrultusunda giinde 2 sagim, yilda 365 giin iizerinden yapilan hesaplamalar
sonucunda hesaplanan, inek basina diisen ortalama yillik sagim siireleri Cizelge

4.4°de verilmistir.

Cizelge 4.4 Sagim tesislerinde inek bagma diisen yillik toplam sagim siireleri

A-BC D-E-F G-H-I
Isletmeleri Isletmeleri Isletmeleri
Y‘“S".;l:;’ip(lﬁglfif‘m 14,03 3521 60,12
Y‘“‘;‘ﬁg’g'?l:‘;‘ili‘kk)ama 3,73 4,18 5,76
Yilk JJ’};‘;‘;‘ Siire 17,76 39,39 65,88

Cizelge 4.4°de goriildiigi tizere yillik toplam sagim ve yikama siiresi (h/inek) sabit
sagim tesisinde 17,76 h/inek, yar1 sabit sagim tesisi kullaniminda 39,39 h/inek ve
seyyar sagim makinasi kullaniminda ise 65,88 h/inek olarak ortaya ¢ikmistir. Diger
bir deyisle inek basina diigen yillik toplam sagim siirelerine gore sabit sagim
sisteminde gerekli toplam siire, yar1 sabit sagim tesisine gore % 54,91, seyyar sagim
makinasina gore ise % 73,04 daha azdir. Sabit sagim tesisinde toplam siirenin diisiik
cikmasindaki en biiyiik unsur, sagim baslig1 sayisinin fazla olmasi, dolayisiyla ayni
anda sagilan hayvan sayisinin fazla olmasidir. Sagim baslig1 sayisi arttikga sagilan
inek basma diisen siirelerin diistiigii goriilmektedir. Ayni1 anda daha fazla inek
sagildigindan dolay1 isletmedeki tiim ineklerin sagimi1 daha kisa siirede bitmekte ve

toplam siire kisalmaktadir.

Tesislerde birim zamanda saglikli bir sekilde sagilan hayvan sayisi (sagim basarisi)
onemli bir 6l¢iittiir. Cizelge 4.4’de elde edilen bilgiler dogrultusunda toplam sagim
stiresinden yola ¢ikilarak yapilan hesaplama sonucunda elde edilen ortalama sagim

basarist degerleri Cizelge 4.5’de verilmistir.



Cizelge 4.5 Sagim tesislerindeki sagim basarisi

39

A-B-C D-E-F G-H-1
Isletmeleri Isletmeleri Isletmeleri
o .. Sabit Sagim Yari1 Sabit Sagim Seyyar Sagim
Sagum Tesisi Tesisi Tesisi Makinasi
Sagim Basarisi
(inek/h) 52 21 12

Cizelge 4.5 incelendiginde; bir saatte, sabit sagim tesisi ile 52 inek, yar1 sabit sagim
tesisi ile 21 inek ve seyyar sagim makinasi ile 12 inek sagilabildigi anlasilmaktadir.
Bu bilgiler dogrultusunda sagim basarisi en yiiksek olan sagim tesisinin, 6 iiniteli
sabit sagim tesisi oldugu goriilmiistiir. Sagim basarisi en diisiik olan tesis ise saatte

12 inek sagabilen seyyar sagim makinasi olarak goriilmektedir.

Benzer sekilde Ugucu (1982), siit inek¢iliginde uygulanan makinali sagim yontemleri
konulu ¢aligmasinda degisik sagim yontemlerinin “sagim basarisin1” ortaya
koymustur. Bu calisma sonucunda, 2x4 sagim baglikli sabit sagim tesisinde sagim
basarisinin 24-36 inek/h arasinda, 2x5 sagim baslikli sabit sagim tesisinde ise 35-45
inek/h arasinda ortaya ¢iktig1 vurgulanmistir. Bu degerler, ¢calismada elde ettigimiz

sagim basaris1 degerleriyle paralellik gostermektedir.

Yapilan ¢aligmalar sonucunda Cizelge 4.4’ den elde edilen veriler 1s18inda sagim
tesislerinin 100 inege kadar h/sagim verileri hesaplanarak Sekil 4.1 ve Sekil 4.2°de

sunulan degerler elde edilmistir.
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Sagim Siiresi (h/sagim)

0 L L R R AR AR

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Sagilan inek Sayisi

‘—6 Sagim Baslikli Sabit Sagim Tesisi =====4 Sagim Baslikli Y ari Sabit Sagim Tesisi 2 Sagim Baslkk Seyyar Sagim Makinesi ‘

Sekil 4.1 Sagim tesislerinde inek sayis1 ve sagim siiresi iligkisi
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Sagilan inek Sayisi
‘—6 Sagim Baslikl Sabit Sagim Tesisi === 4 Sagim Baslkii Y ari Sabit Sagim Tesisi 2 Sagim Baglikl Seyyar Sagim Makinesi ‘

Sekil 4.2 Sagim tesislerinde inek sayis1 ve sagim-yikama stiresi iligkisi

Sekil 4.1 incelendiginde, inek sayisina bagli olarak yikama disinda kalan toplam
sagim icin gerekli zaman degerleri goriilmektedir. Ornegin 50 inegin sagimi, sabit
sagim tesisi ile yaklasik 1 saat, yar1 sabit sagim tesisi ile 2,4 saat, seyyar sagim
makinasi ile 4,1 saatte ger¢eklesebilecegi anlagilmaktadir. 100 inege kadar olan her
inek sayisi i¢in bu sonuglara ulagilabilmektedir. Her inek sayisi i¢in sagim isleminde
siire acisindan sabit sagim tesisi kullaniminin en avantajli, seyyar sagim makinasi

kullaniminin ise dezavantajli oldugu sonucuna varilmaktadir.

Sekil 4.2°de inek sayisina bagli olarak ortaya ¢ikan, sagim ve yikama siiresi i¢in

gerekli zaman degerleri sunulmustur. Sekildeki degerler elde edilirken, bir
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sagimcinin o tesis i¢cinde sagim disinda baska islerde kullanilip kullanilmamasi da
dikkate alinmistir. Ornek olarak, sagim tesisinin bulundugu isletmede giinde iki
sagim yapiliyorsa ve sagimin yikama ile birlikte 2 saat siirmesi planlaniyor ise, sabit
sagim tesisi ile 83 inek, yar1 sabit sagim tesisi ile 38 inek, seyyar sagim makinasi ile

23 inek sagilabildigi anlasilmaktadir.

4.4. Sagim Tesislerinde Masraflara iliskin Bulgular

Masraf etiidiinde, tesislerde elde edilen degerlerin kendi igindeki ortalamalarindan
yola ¢ikilarak sabit ve degisken masraflar hesaplanmis ve toplam makine kullanim

masrafi degerleri Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6 Sagim tesislerinde makina kullanim masraflar

A-B-C D-E-F G-H-1
isletmeleri isletmeleri isletmeleri
- . . Sabit Sagim Yan Sabit Seyyar Sagim

Sagim Tesisi Tesis;g Sagim Tesisi K/i]akinagl
Amortisman (YTL/h) 3,39 0,52 0,26
Faiz (YTL/h) 1,06 0,16 0,08
Sigorta (YTL/h) 0,00 0,00 0,00
Vergi (YTL/h) 0,00 0,00 0,00
Koruma (YTL/h) 0,13 0,02 0,01
Bakim (YTL/h) 0,01 0,01 0,01
Onarim (YTL/h) 1,69 0,26 0,13
Personel (YTL/h) 4,17 4,17 4,17
Elektrik (YTL/h) 0,33 0,23 0,17
Yag (YTL/h) 0,04 0,03 0,03
Su (YTL/h) 2,47 4,15 2,61
Deterjan (YTL/h) 0,95 1,59 1,00
Islak Meme Havlusu (YTL/h) 1,56 0,62 0,36
Soliisyon (YTL/h) 0,39 0,16 0,09
Toplam Masraf (YTL/h) 16,19 11,91 8,92

Cizelge 4.6 incelendiginde saatlik toplam masraflar, sabit sagim tesisinde 16,19
YTL/h, yar1 sabit sagim tesisinde, 4,28 YTL’lik bir azalma ile 11,91 YTL/h, seyyar
sagim makinasinda ise 7,27 YTL’lik bir azalma ile 8,92 YTL/h olarak ortaya ¢iktig1
goriilmektedir. Bu degerlere gore, sabit sagim tesisi i¢in saatlik makina kullanim
masrafinin, yari sabit sagim tesisine gore %26,43, seyyar sagim makinasina gore

%44,90 daha yiiksek oldugu anlagilmaktadir.
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Cizelge 4.6’da sunulan bilgiler (YTL/h) ve inek basina sagim zamani (h/inek)
degerlerinden yararlanarak inek bagina diisen toplam masraflar hesaplanarak Cizelge

4.7 elde edilmistir.

Cizelge 4.7 Sagim tesislerinde inek bagina diisen toplam masraflar

A—B—Cisletmeleri | D-E—F Isletmeleri | G-H-I isletmeleri
o .. . o . . | Yar1 Sabit Sagim Seyyar Sagim
Sagim Tesisi Sabit Sagim Tesisi Tesisi Makinas:
Toplam Masraflar
(YTL/inek) 0,39 0,64 0,81

Cizelge 4.7 incelendiginde, sabit sagim tesisinde toplam masrafin 16,19 YTL/h
oldugu goriilmektedir. Bu tesis ile 62 inek 1,50 saatte sagilabilmektedir (Cizelge
4.3). Dolayistyla 1 inek icin bu siire 0,024 saat olmaktadir. Sonugta, saatlik toplam
masraf ile inek basina diisen sagim saati ¢arpimi inek basina diisen toplam masrafi
(0,39 YTL/inek) verecektir. Ayni sekilde bu degerler yar1 sabit sagim tesisinde 0,64
YTL/inek olarak ve seyyar sagim makinasinda ise 0,81 YTL/inek olarak elde
edilmistir. Inek basina diisen toplam masraf degerleri acisindan sabit sagim tesisi,
yar1 sabit sagim tesisine gore % 39,06 ve seyyar sagim makinasina gore % 51,85

daha avantajli bulunmustur.

Cizelge 4.7°deki saatlik masraflardan yola ¢ikilarak, sagmal siirli kapasitelerine bagh
bir sagimlik, gilinliik, aylik ve yillik masraflar hesaplanarak elde edilen degerler

Cizelge 4.8’de sunulmustur.

Cizelge 4.8’de goriildiigii iizere, sabit sagim tesisinde, saatlik masraf 16,19 YTL/h,
sagimlik masraf 24,42 YTL/sagim, gilinliik masraf 48,84 YTL/giin, aylik masraf
1.465,32 YTL/ay ve yillik masraf ise 17.583,83 YTL/y1l olarak ortaya ¢ikmistir. Bu
degerler sirasiyla yar1 sabit sagim tesisinde, 11,91 YTL/h, 21,21 YTL/sagim, 42,42
YTL/giin, 1.272,74 YTL/ay, 15.272,92 YTL/y1l olarak seyyar sagim makinasinda
ise, 8,92 YTL/h, 15,30 YTL/sagim, 30,59 YTL/giin, 917,80 YTL/ay ve 11.013,64
YTL/y1l olarak elde edilmistir.
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Cizelge 4.8 Sagim tesislerinde inek sayisina bagl toplam saatlik, sagimlik, giinliik, aylik ve
yillik masraflar

A-B—C isletmeleri D—E-F isletmeleri G-H-I isletmeleri
< - Sabit Sagim Yar1 Sabit Sagim Seyyar Sagim
Sagim Tesisi Tesisi Tesisi Makinasi
Inek Sayis1 62 33 19
Saatlik Toplam
Masraflar 16,19 11,91 8,92
(YTL/h)
Sagimhik Toplam
Masraflar 24,42 21,21 15,30
(YTL/sagim)
Giinliik Toplam
Masraflar 48,84 42,42 30,59
(YTL/giin)
Aylik Toplam
Masraflar 1.465,32 1.272,74 917,80
(YTL/ay)
Yillik Toplam
Masraflar 17.583,83 15.272,92 11.013,64
(YTL/y1l)

Siit hayvancilig1 isletmelerinde ekonomik analizlerde kullanilmak iizere giin iginde
en ¢ok zaman alan islerden birinin de sagim oldugu géz oniinde bulundurulursa,
isletmelerde inek basina diisen yillik masraflarin  hesaplanmasit hedeflerin
belirlenmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Cizelge 4.8’da elde edilen verilerden
yararlanilarak inek bagsina diisen yillik toplam masraflar hesap edilmis ve elde edilen

degerler Cizelge 4.9°da sunulmustur.

Cizelge 4.9 Sagim tesislerinde inek basina diisen yillik toplam masraflar

A-B-C D-E-F G-H-I1
isletmeleri Isletmeleri Isletmeleri
< . Sabit Sagim Yar1 Sabit Sagim | Seyyar Sagim
Sagim Tesisi Tesisi Tesisi Makinasi
Inek Basina Diisen
Yillik Toplam 283,61 462,82 579,67
Masraflar
(YTL)

Cizelge 4.9’da goriildiigli lizere inek basina diisen yillik toplam masraflar, sabit
sagim tesisinde 283,61 YTL, yar1 sabit sagim tesisinde 462,82 YTL ve seyyar sagim
makinasinda 579,67 YTL olarak belirlenmistir. Bir diger deyisle sabit sagim
tesisinde inek basina diisen yillik toplam masraflar, yar1 sabit sagim tesisine gore

%38,72, seyyar sagim makinasina gore de %51,07 daha azdir. Bu degerler makine
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kullanim masraflar1 yoniinden sabit sagim tesisinin diger tesis ve makinalara gore ne

kadar avantajli oldugunun bir gostergesidir.

Inek sayisi artisina bagl olarak inek basimna diisen yillik masraflar hesaplandiginda

Sekil 4.3°de sunulan grafik ortaya ¢ikmaktadir.
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Sekil 4.3 Sagim tesislerine gore birim masraf degisimi

Degisik sagim tesislerine gore birim masraf degisimi verilen Sekil 4.3’te sagilan

hayvan sayis1 arttikca masraflarin diistiigii goriilmektedir.

Calismada elde edilen degerlere benzer sonug, Ugucu (1982) tarafindan, siit
inekciliginde uygulanan makinali sagim yontemleri konulu ¢aligmasinda
vurgulanmistir. Bu calismada, tiim sagim yontemlerinde i¢in gegerli olan sonuca
gbre, sagilan hayvan sayisi arttikca, yontemlerin yillik birim masraflarinda bir

azalma oldugu belirtilmistir.
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5. SONUC

Bu calismada, ele alinan 9 adet siit sigircilig1 isletmesinde bulunan 3 farkli tip sagim
tesisinde (sabit sagim tesisi, yar1 sabit sagim tesisi, seyyar sagim makinasi) sagim

islemindeki zaman gereksinimleri ve masraflar belirlenmistir.

Mevcut siit sigirciligt isletmelerinin se¢iminde, isletmenin sahip oldugu sagim tesisi
dikkate alinmistir. Her bir sagim tesisi i¢in, ii¢ adet Ornek siit sigirciligr isletmesi

secilmis ve Olglimler toplam dokuz adet isletmede gerceklestirilmistir.

Zaman Olctimleri sonucunda, 2x6-12 sagim duragina sahip, tistten tek siit boru hatli 6
tiniteli sabit siit sagim tesislerinde sagim ve yikama i¢in yillik zaman gereksinimi
ortalama 17,76 h/inek, 1x4—4 Sagim Durakli, 4 iiniteli ve 4 Koval1 yar1 sabit siit
sagim tesislerinde sagim ve yikama icin yillik zaman gereksinimi ortalama 39,39
h/inek ve 2 Uniteli ve 2 kovali seyyar sagim makinalarinda sagim ve yikama igin
yillik zaman gereksinimi ortalama 65,88 h/inek degerleri elde edilmistir. Bu
degerlere gore, sabit sagim tesisinde inek basina sagim siiresi degeri en az, seyyar
sagim makinasinda ise inek basina sagim siiresi en yliksek bulunmustur. Dolayisi ile
birim zamanda sagilan hayvan sayisi arttik¢a, inek basina diisen toplam siiresinin
azaldig1 sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica, sagim rutininde, en ¢ok zaman alan

kismin sagim siiresi oldugu belirlenmistir.

Calismada, inek basina diisen yillik toplam masraflar sabit sagim tesisinde 283,61
YTL, yart sabit sagim tesisinde 462,82 YTL ve seyyar sagim makinasinda inek
basma yillik 579,67 YTL olarak ortaya ¢ikmistir. Bir baska deyisle, inek basina
diisen yillik toplam masraflar acisindan, seyyar sagim makinasi ile sagim isleminde
en yiiksek, sabit siit sagim tesisi ile sagim isleminde ise en diisiik degerler elde

edilmistir.

Bu sonuglara gore zaman gereksinimleri ve makine kullanim masraflar1 agisindan
degerlendirildiginde isletmelerde sabit siit sagim tesisinin kullaniminin daha uygun
oldugu ortadadir. Ancak, burada dikkate alinmasi gereken bir diger husus da ilk

yatirirm maliyetidir. Sabit siit sagim tesisinde, sagim baglig1 sayisina bagli olarak ilk
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yatirim maliyeti daha yiiksek olmakta, bunu yar1 sabit sagim tesisi ve sonrada seyyar

sagim makinasi takip etmektedir.

Ornegin; 100 inegin sagildig: bir isletmede, yukarida verilen zaman gereksinimleri
degerlerine gore, 1 adet sabit sagim tesisi ile yapilabilecek is, 2,20 adet yar1 sabit
sagim tesisi veya 3,70 adet seyyar sagim makinasi ile yapilabilecektir. Bu 6rnek ayni
is1 yapan 2 adet yar1 sabit sagim tesisi veya 4 adet seyyar sagim makinasi yerine 1
adet sabit sagim tesisinin kullanilmas: ile daha az elektrik, su ve kimyasal ilag

harcanacagi sonucunu ortaya koymaktadir.

Bir isletme i¢in hangi makina veya tesisin, hangi kapasitede (sagim {inite sayisinda)
secilecegi konusu ele alindigi taktirde, belirlenmesi gereken bazi kriterler
bulunmaktadir. Isletmenin gelecekte en fazla kag adet sagilan inek sayisia ¢ikacagi,
sagim esnasinda ka¢ sagimci kullanilacagi, hangi sagim rutini kullanilacagi, giin
icersinde ahir temizligi, yemleme, ahir i¢i diger isler ve is¢ilerin istirahatlari i¢in ne
kadar zaman gerektiginin ¢ok iyi saptanmasi gerekmektedir. Ancak, bu bilgiler elde
edildikten sonra sagimin kag¢ saat siirecegi ve hangi kapasitede makine veya tesis
secgilecegi ortaya konmalidir. Hayvan sayisi arttikca sagim tesisinin biliyiidiigli ve
inek basina yillik birim masraflarin azaldig1 sonucu ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle,
isletmenin gelecege yonelik gelisim plan1 da dikkate almarak ileride ikinci bir
yatirrm masrafini  Onleyecek sagim yoOnteminin seg¢ilmesinin uygun olacagi

sOylenebilir.

Tiirkiye Avrupa Birligi siirecinde ilerlerken isletmeler daha modern hale
gelmektedir. Ozellikle giiniimiizde seyyar sagim makinalari ve yari sabit sagim
tesislerine olan talepler yerini modern sabit sagim tesislerine birakmaktadir.
Gilintimiizde siklikla kargimiza ¢ikan uygulama, kooperatiflesme yolu ile birbirine
komsu kiiciik igletme sahiplerinin bir araya gelerek modern ahirlarin ve sabit sagim
tesislerinin bulundugu isletmeler kurmasidir. Bunun yaninda 2005 yilinda yiiriirliige
giren ve giinlimiizde devam etmekte olan hayvanciligin desteklenmesi hakkinda
uygulama esaslar1 tebligince, kendi 6z kaynaklar1 ile isletmesine, biiyilikbas

hayvancilik i¢in sabit siit sagim iinitesi ve sogutma tanki yatirrm miktarmin % 40"
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oraninda destekleme 6demesi yapilmaktadir (Anonim, 2007h). 2005 yilindan beri
yapilan bu uygulama sabit sagim tesislerine olan talebi iyice arttirmaktadir. Su an
yeni isletmelere bakildig takdirde devlet destekleri de goz oniine alinirsa serbest ahir
modellerinin yayginlastigi, siitiin sagim tesisinde sagildigi, paslanmaz celik siit
borular1 ve pompalar sayesinde sogutma tankina gonderildigi, istlin teknoloji ile tesis
temizliginin yapildig1 isletme sayilar1 artmaktadir. Ayrica bu isletmelerde elde edilen
siit, pazarda miisteri kargisinda fazla deger bulmaktadir. Ustiin kalitede sagilmus,
sogutulmus ve depolanmus siit, tiim Avrupa standart kosullarin1 saglayarak 0,05 —

0,10 YTL/L daha yiiksek bir fiyatla pazar olusturmaktadir.

Tiim bu bilgiler 15181nda, ¢alismamizda ele alinan sabit sagim tesisi, yar1 sabit sagim
tesisi ve seyyar sagim makinast zaman gereksinimleri ve kullanim masraflar
acisindan birbirleriyle kiyaslandiginda, sabit sagim tesisinin daha avantajli oldugu
ortaya ¢ikmistir. Bu ii¢ tesisten sadece sabit sagim tesisine devlet destegi verilmesi
tesisin kullanim masraflarim1  diislirerek yar1 sabit ve seyyar sagim makinasi
karsisinda ¢ok daha avantajli bir konuma geg¢mesini saglamaktadir. Ayrica, sabit
sagim tesisinde {lretilen kaliteli siitiin pazarda daha yliksek fiyat bulacagi da
diisiiniilecek olursa gelecek yillarda sabit sagim tesislerine olan talebin giderek

artacagi sOylenebilir.
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EK 1: isletmelere iliskin bilgiler
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Sagim Tesisi

Sabit Sagim Tesisleri

Yar Sabit Sagim Tesisleri

Seyyar Sagim MakKineleri

isletme Ad1 A B C D E F G H 1
Adresi Tire— izmir | Tire- izmir | Tire- izmir | Tire—izmir | Tire- izmir | Tire- izmir Tire- Tire- Tire-
Izmir Izmir Izmir
isletmenin
Ulasabilecegi 100 110 90 60 70 65 35 40 30
Toplam Sagmal
Kapasitesi
Mevecut Sagilan 70 60 56 39 35 25 2 18 17
Inek Sayisi
Mevcut Toplam 145 136 121 95 88 61 51 35 28
Siirii Kay
Giinliik Toplam
Siit Uretimi (1) 1.850 1.450 1.250 975 800 525 490 380 340
Ahur Tipi Serbest Serbest Serbest Serbest Serbest Serbest Bagh Bagh Bagh
Ahir Ahir Ahir Ahir Ahir Ahir Ahir Ahir Ahir
2x6 2x6 2x6 1x4 1x4 1x4 Bagh Bagh Bagh
Sagim Yeri Balikkilgigr | Balikkilgign | Balikkilgign | Balikkilgign | Balikkilgign | Balikkilgigt Ah & S S
< < < < < < irda Ahirda Ahirda
Sagimhane Sagimhane Sagimhane Sagimhane Sagimahne Sagimhane
Vakum ve Vakum ve Vakum ve Vakum Vakum Vakum Kszgza K;;ézia Kszgzia
Sagim Yontemi siit boru siit boru siit boru boru hatli boru hatli boru hatli seyyar seyyar seyyar
hatli tanka hatli tanka hatl tanka kovaya kovaya kovaya 8 4 4
< < < < < < sagim sagim sagim
sagim sagim sagim sagim sagim sagim makinesi makinesi makinesi
Sagimei Sayisi 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Sagim Sayisi
(Sefer/Giin) 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Yemleme Sayisi
(Sefer/Giiin) 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Ahir Temizligi
Sayis1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
(Sefer/Hafta)
Toplam Sagim
i¢in Gegen Siire 5.477 5.415 5.398 6.482 6.435 6.313 6.425 6.154 5.940
(s/Sagim)
Yemleme i¢cin
Gegen Siire 7.200 7.200 9.000 7.200 9.000 7.200 5.400 5.400 5.400
(s/Giin)
Ahir Temizligi
i¢in Gegen Siire 9.000 10.800 9.000 9.000 10.800 9.000 10.800 9.000 9.000
(s/Hafta)
Ahir I¢i Diger
isler icin Gecen 3.600 7.200 3.600 7.200 5.400 3.600 5.400 5.400 3.600
Siire (s/Gun)
Sagim Tesisi Teknik Ozellikleri Tanitim Formu
Sagum Bashg 6 6 6 4 4 4 2 2 2
Sayisi
Sagim Unitesi
Agirhg: (Penge 2.100 2.100 2.100 2.300 2.300 2.300 2.600 2.600 2.600
ile Birlikte)
Siit Pengesi l¢ 360 360 360 300 300 300 150 150 150
Hacmi (ml)
Sogutma Tanki
Kapasitesi (L) 1.800 1.800 1.500 - - - - - -
Kova Agirhiga (g) - - - 4.300 4.000 4.000 3.700 4.000 4.000
Kova Hacmi (L) - - - 35 30 30 25 30 30
Nabiz Aygiti Tipi Pnomatik Pnomatik Pnomatik Pnomatik Pnomatik Pnomatik Pnématik | Pnomatik | Pnomatik
Yikama Tesisi Yar ) Yart ] Yart ] Elile Elile Elile Elile Elile Elile
Otomatik Otomatik Otomatik Yikama Yikama Yikama Yikama Yikama Yikama
Pompa Etiket
Degeri (kWh) 2,20 2,20 2,20 1,50 1,50 1,50 1,10 1,10 1,10
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Degerlendirme A B C SINIR DEGER

Kriterleri

Calisma vakum

basimci (kPa) >0 >0 >0 )

Pompa vakum

hava kapasitesi 955 930 1020 > 650 I/min

(VK) (50kPa’da)

Vakum pompasi

devir sayis1 (50 1139 1132 1145 Devir / min

kPa’da)

Efek“.fyedek 660 645 695 > 380 Umin
apasite

Vakummetre 02 0.1 0 <1kPa

hassasiyeti

Regilator 0.4 0 0.1 <1kPa

duyarliligi

Regiilasyon kayb1 10 15 5 <35 l/min

Regiilator kacagi 0 5 30 <35 l/min

Pompa egsoz geri 0.8 0.9 12 <5kPa

basinci

- Regiilator ile siit 02 0.1 0.1 <1KkPa

toplama kabi arasi

- Vakum pompast

ile siit 61¢tim kabi 0.1 0.2 0 <3 kPa

arast

- Olgiim kabi ile 0.5 0 0.5 <2kPa

en ug nokta arast

Stit sagum tesisi 15 20 15 <22 Imin

kagag1

Hava hatt1 kacagi 10 0 35 <46 1/min

Sagim bashg: hava 4--5 4--5 4--5 4-12 Vmin

girisi
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Degerlendirme
Kriterleri

D

E

SINIR DEGER

Calisma vakum
basinci (kPa)

50

50

50

Pompa vakum
hava kapasitesi
(VK) (50kPa’da)

527

511

516

> 390 I/min

Vakum pompasi
devir sayis1 (50
kPa’da)

1263

1253

1258

Devir / min

Efektif yedek
kapasite

275

245

263

> 180 /min

Vakummetre
hassasiyeti

0.5

0.7

0.8

<1kPa

Regiilator
duyarliligi

0.2

0.4

0.6

<1kPa

EK 4: Seyyar sagim makinalarina ait vakum sistemi 6l¢iim sonug¢lari

Degerlendirme G H I SINIR DEGER
Kriterleri

Calisma vakum

basinci (kPa) 50 >0 >0 i
Pompa vakum

hava kapasitesi 322 311 304 > 270 l/min
(VK) (50kPa’da)

Vakum pompasi

devir sayis1 (50 1530 1519 1522 Devir / min
kPa’da)

Efektif yedek 160 145 155 > 130 I/min
kapasite

Vakummetre 02 0.3 0.4 <1kPa
hassasiyeti

Regiilator 02 0.6 0.6 <1kPa

duyarlilig
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EK 5: Sabit sagim tesislerine ait nabiz sistemi 6lciim sonuclari

A ISLETMESi NABIZ SISTEMi OLCUM SONUCLARI

Nabiz Aygit Nabiz sayisi A+B B D EFAM Basing Balans
No (adet/min) (%) (%) (%) (ms) (kPa) (%)
1 l.yarim 58.2 64.9 47.4 23.0 237 50.6 11

2.yarim 58.3 63.8 46.4 244 251 50.6 )
2 l.yarim 58.0 64.3 49.1 24.8 256 50.5 05
2.yarim 58.1 64.8 48.3 23.6 243 50.6 )
3 l.yarim 58.7 64.6 46.3 23.2 237 50.6 11
2.yarim 58.8 65.7 47.4 22.1 226 50.4 )
4 l.yarim 57.3 63.3 45.2 25.0 262 50.8 29
2.yarim 57.3 65.5 48.1 229 240 50.6 )
5 l.yarim 57.7 64.5 48.6 24.2 252 50.6 03
2.yarim 57.7 64.8 47.8 23.0 239 50.7 )
6 1.yarim 58.0 65.1 48.3 23.4 242 50.6 09
2.yarim 58.0 64.2 47.5 24.2 251 50.6 )

B iSLETMESI NABIZ SiSTEMi OLCUM SONUCLARI

Nabiz Aygit Nabiz sayisi A+B B D EFAM Basing Balans
No (adet/min) (%) (%) (%) (ms) (kPa) (%)
1 l.yarim 60.4 63.3 45.0 24.6 245 50.4 23
2.yarim 60.6 66.1 46.8 21.9 217 50.1 )
2 l.yarim 58.3 65.9 47.5 23.2 239 50.6 03
2.yarim 58.4 64.6 47.5 23.8 245 50.6 )
3 l.yarim 60.7 66.2 47.1 21.2 210 51.2 26
2.yarim 60.7 63.6 43.6 24.0 237 51.2 )
4 l.yarim 61.1 63.3 44.2 244 239 50.5 37
2.yarim 61.3 67.0 48.4 20.7 203 50.6 )
5 1.yarim 58.8 66.5 49.3 21.7 221 50.4 21
2.yarim 59.0 64.6 474 23.7 242 50.4 )
6 l.yarim 59.9 65.8 47.5 21.9 219 50.6 26
2.yarmm 60.0 63.2 44.6 244 244 50.7 )

C ISLETMESI NABIZ SiSTEMi OLCUM SONUCLARI

Nabiz Aygit Nabiz sayisi A+B B D EFAM Basing Balans
No (adet/min) (%) (%) (%) (ms) (kPa) (%)
1 l.yarim 61.4 66.1 47.8 21.5 210 50.5 27
2.yarim 61.4 63.4 43.9 24.5 239 51.4 )
2 l.yarim 62.5 64.5 44.9 22.7 218 51.7 10
2.yarim 62.5 65.5 47.8 21.8 210 50.4 )
3 l.yarim 61.8 66.5 47.0 20.7 201 514 32
2.yarim 61.9 63.3 45.9 24.6 239 50.1 )
4 l.yarim 62.0 65.0 454 21.9 212 51.3 03
2.yarim 62.0 64.7 472 229 222 50.3 )
5 l.yarim 61.4 66.2 46.6 20.6 202 50.5 24
2.yarim 61.5 63.8 44.9 23.4 228 50.6 )
6 l.yarim 62.5 65.0 47.5 23.7 228 51.9 01
2.yarim 62.5 64.9 48.5 24.1 232 50.6 )
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D ISLETMESI NABIZ SiSTEMi OLCUM SONUCLARI

Nabiz Aygit Nabiz sayis1 A+B B D EFAM Basing Balans
No (adet/min) (%) (%) (%) (ms) (kPa) (%)
1 l.yarim 60.8 64.4 45.4 22.8 225 50.8 19
2.yarim 60.9 66.3 47.9 71.1 208 50.9 )
2 l.yarim 60.9 66.3 47.0 51.5 212 514 15
2.yarim 61.0 64.8 45.1 22.8 225 514 )
3 1.yarim 60.1 65.8 46.5 21.9 219 514 12
2.yarim 60.3 64.6 453 23.2 231 51.3 )
4 l.yarim 60.6 66.2 47.1 21.2 210 50.6 27
2.yarim 60.7 63.5 44.6 24.2 239 50.7 )
E iISLETMESI NABIZ SISTEMi OLCUM SONUCLARI
Nabiz Aygit Nabiz sayisi A+B B D EFAM Basing Balans
No (adet/min) (%) (%) (%) (ms) (kPa) (%)
1 l.yarim 60.3 59.9 47.2 21.7 216 50.3 15
2.yarim 60.3 64.4 46.0 233 232 50.3 )
2 l.yarim 58.9 64.6 45.6 23.7 241 51.2 05
2.yarim 59.0 64.1 45.0 23.8 242 51.1 )
3 1.yarim 59.2 64.8 45.9 22.9 233 49.2 06
2.yarim 59.3 64.2 45.0 24.0 243 49.3 )
4 1.yarim 59.7 66.4 47.9 21.5 216 49.7 13
2.yarim 59.9 65.1 46.3 22.3 224 49.9 )
F iSLETMESIi NABIZ SiSTEMi OLCUM SONUCLARI
Nabiz Aygit Nabiz sayis1 A+B B D EFAM Basing Balans
No (adet/min) (%) (%) (%) (ms) (kPa) (%)
1 l.yarim 61.9 65.0 47.2 232 225 51.3 03
2.yarim 62.0 65.3 46.4 22.3 216 51.2 )
2 l.yarim 61.4 66.1 47.8 21.5 210 50.5 27
2.yarim 61.4 63.4 43.9 24.5 239 514 )
3 l.yarim 61.0 64.5 50.0 23.7 233 51.2 18
2.yarim 61.1 66.3 48.9 22.1 217 51.2 )
4 1.yarim 62.0 64.7 44.7 23.0 222 51.3 04
2.yarim 62.1 65.1 45.1 22.5 218 51.2 )
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F iISLETMESI NABIZ SiSTEMI OLCUM SONUCLARI
Nabiz Aygit Nabiz sayisi A+B B D EFAM Basing Balans
No (adet/min) (%) (%) (%) (ms) (kPa) (%)
1 l.yarim 59.2 65.7 47.2 21.8 221 50.7 07
2.yarim 59.2 65.0 47.0 22.8 231 50.7 )
2 l.yarim 60.2 65.4 45.9 22.3 223 50.6 T
2.yarim 60.2 63.8 44.9 23.9 239 50.7 )
G iISLETMESI NABIZ SiSTEMi OLCUM SONUCLARI
Nabiz Aygit Nabiz sayis1 A+B B D EFAM Basing Balans
No (adet/min) (%) (%) (%) (ms) (kPa) (%)
1 l.yarim 59.7 65.6 47.3 22.1 222 50.7 20
2.yarim 59.9 63.6 45.1 244 245 50.7 )
2 l.yarim 61.3 66.7 50.2 21.3 209 50.6 10
2.yarim 61.4 65.7 48.3 22.1 216 50.5 )
H iSLETMESI NABIZ SISTEMi OLCUM SONUCLARI
Nabiz Aygit Nabiz sayisi A+B B D EFAM Basing Balans
No (adet/min) (%) (%) (%) (ms) (kPa) (%)
1 l.yarim 59.4 65.9 47.4 22.0 222 50.7 19
2.yarim 59.5 64.0 46.0 24.1 243 50.6 )
2 l.yarim 60.4 65.2 46.9 22.5 223 50.7 04
2.yarim 60.3 65.6 47.5 22.1 219 50.7 )
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