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ONSOZ

Yurdumuzda hayvan yetistiriciliginin biiylik bir kismim1 kanatli hayvan
yetistiriciligi olusturmaktadir. Giiniimiizde artik 6nemli bir sektor halini almis olan tavuk
yetistiriciligi, tiim diinyada oldugu gibi yurdumuzda da bir ¢ok sorunlarla kars1 karsiyadir.
Bu sektoriin en Onemli sorunlardan birisi infeksiyoz hastaliklardir. Kanath paratifo
infeksiyonlar1 da isletmelerde Onemli ekonomik kayiplara neden olan infeksiyoz
hastaliklardan birisidir. Bununla birlikte paratifo infeksiyonlari; kontamine karkas ve
yumurtalarin insanlar tarafindan tiiketilmesi sonucunda gida zehirlenmelerine neden
olduklar1 igin bilyiik 6nem tasimaktadirlar. Isletmelerde hijyen kurallarinin yeterince
uygulanamayisi, etkenlerin vertikal yolla da bulasabilmesi, portorlitk durumlarinin ortadan
kaldirilamamasi, antibiyotiklere diren¢ gelismesi ve bu direncin aktarilabilmesi gibi
nedenler kanatli Salmonella infeksiyonlarinin kontroliinii zorlastirmaktadir.

Tiim diinyada 1980’li yillardan sonra hayvanlarda ve insanlarda Salmonella
Enteritidis infeksiyonlarinda artis goriilmiistiir. Salmonellozis, Diinya Saghk Orgiitii’niin
(WHO) raporlarina gore en énemli zoonoz hastaliklardan birisi olarak bildirilmektedir. Son
yillarda yurdumuzda da insanlarda ve hayvanlarda Salmonella Enteritidis’in neden oldugu
infeksiyonlarin goriildiigii yapilan caligmalarla bildirilmistir. Salmonella serotiplerinin
dagilimmin yoreden yoreye degisiklik gosterebilecegi diisiiniiliirse, serotiplerin yoresel
olarak belirlenmesi, uygulanacak olan Salmonella kontrol ve eradikasyon programlarina da
katkida bulunacaktir.

Salmonella serotipleri koruyucu ya da tedavi edici amaglarla kullanilan
antibiyotiklere kars1 diren¢ kazanabilmekte ve bu direncin insan ve hayvan suslarina
kolaylikla aktarilabildigi bilinmektedir. Bu nedenle kanath Salmonella infeksiyonlarinin
tedavisinde yoresel olarak etkili antibiyotiklerin belirlenmesi infeksiyonun sagaltimi
acisindan Onem tagimakta ve tedavi giderlerinin diisiiriilmesine katkida bulunmasi
acisindan 6nem tagimaktadir.

Yurdumuzda Salmonella infeksiyonlarinin durumunun belirlenebilmesi amaci ile
yapilmis genis kapsamli epidemiyolojik calismalar bulunmamakla birlikte; pek cok dar
kapsamli  yoresel caligmalar mevcuttur. Bu arasirmada da Koy-Tir A.S.
Laboratuvar’larina rutin kontroller i¢in Aydin ve Izmir II’lerindeki isletmelerden getirilen
broylerlere ait i¢ organ materyallerinden (bagirsak, karaciger, kalp, ovaryum)
Salmonella’larin izole ve identifiye edilmesi, bunlar icerisinde zoonotik énemi bulunan S.
Enteritidis’in serotiplendirilmesi; ayrica izole edilen salmonellozis etkenlerinin duyarli
olduklar1 antibiyotik gruplarinin  belirlenerek, infeksiyonun sagaltimina katkida
bulunulmasi ve boylece tedavi giderlerinin azaltilmasi1 amag¢lanmistir.
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KISALTMALAR VE SIMGELER LIiSTESI

PTS: Paratifoid Salmonella

VP: Voges Proskauer

MR: Metil Red

LPS: Lipopolisakkarit

LT: Labil Toksin

PZR: Polimeraz Zincir Reaksiyonu

OIE: World Organization For Animal Heath
WHO: Diinya Saglik Orgiitii

LAT: Lam Aglutinasyon Testi

ELISA: Enzimle Isaretli Immun Deneyi

MKTB: Muller-Kauffmann-Tetrathionate Broth Base
MKTTn: Muller-Kauffmann Tetrathionate/novabiocin Broth
RVSPB: Rappaport Vassiliadis Soya Pepton Broth
XLA: Xylose-Lysine Agar

XLTA: Xylose-Lysine Tergitom Agar

MCA: MacConkey Agar

SSA: Salmonella Shigella Agar

BGPRA: Brillant Green Phenol-Red Agar

NB: Nutrient Broth

MHA: Mueller-Hinton Agar

CLSI: Klinik ve Laboratuvar Standartlar1 Enstitiisii
ADH: Arjinin Dihidrolaz

LDC: Lizin Dekarboksilaz olusumu

ODC: Ornithin Dekarboksilaz

CIT: Sitrat

TDA: Triptofan Deaminaz

ISO: Uluslararasi Standart Ofisi (International Standart Office)
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1. GIRIS

Salmonella’lar ve bunlarin neden oldugu infeksiyonlar diinya capinda yaygin
olarak goriilmektedir. Salmonella’lar insanlarin ve bir¢ok hayvan tiirtiniin barsaklarinda da
bulunmaktadirlar. Bu hayvanlar arasinda vahsi kuslar, evcil hayvanlar ve kemiriciler de
vardir. Dere, irmak, diger su kaynaklarinda ve toprakta bulunurlar (Anonim 5 2008).
Salmonellozis genellikle hemen hemen tiim hayvan tiirlerinde goriilen Enterobacteriacea
familyasinda bulunan Salmonella genusuna ait bakteriler tarafindan olusturulan perakut
septisemi, akut ve kronik enteritis ile karakterize zoonotik bir infeksiyondur (Arda ve ark
2002, Aydin ve ark 2006). Son simniflandirmaya gore Salmonella cinsinde iki tiir
bulunmaktadir. Bunlar Salmonella enterica (Salmonella Cholera suis olarak da
adlandirilmaktadir) ve Salmonella bongori’dir. Salmonella enterica tiirii ise 6 alt tiire
(I=enterica, l=salamae, Illa=arizonae, Illb=diarizonae, IV=houtenae, Vl=indica)
ayrilmaktadir. Siniflandirma ve adlandirmanin yaratacagi karigikligi Onlemek igin
Salmonella enterica subspecies enterica iginde yer alan serotiplerin tiir adlarnn gibi
siniflandirilma aliskanligi siirmektedir. Ornegin, Salmonella enterica subspecies enterica
serotip Enteritidis yerine Salmonella serotip Enteritidis veya Salmonella Enteritidis
seklinde kullanilmasi, bu arada serotip isminin biiyilkk harfle baslamasi ama italik
yazilmamasi kabul edilmektedir (Anonim 5 2008). Insan ve hayvanlarda infeksiyon
olusturan Salmonella suslarinin % 99’u S. enterica subsp. enterica alt grubuna dahil olup,

bu grup ¢ok fazla serotip icermektedir (Brenner ve ark 2000).

S. Arizonae disindaki hareketli Salmonella’lardan ozellikle S. Enteritidis ve S.
Typhimurium Paratifoid Salmonella’lar (PTS) olarak adlandirilmaktadirlar. Kanatlilarda S.
Enteritidis infeksiyonlarina diinyanin her yerinde oldugu gibi yurdumuzda da
rastlanmaktadir (Erdem 2003, Oliviera ve ark 2005, Kiling ve Aydin 2006, Ozbey ve Ertas
2006, Tiirkyilmaz ve ark 2007, Sengiil 2008). Infeksiyon o6zellikle geng kanathlarda
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yiiksek mortaliteye, ekonomik kayiplara neden olmakla birlikte; kanath {riinleri tiiketen

insanlarda gida zehirlenmelerine neden olmasi agisin da énemlidir (Gast ve ark 2003).

Epidemiyolojik a¢idan Salmonella’lar 3 gruba ayrilir. Birinci grupta sadece
insanlarda ciddi hastaliklara neden olan tifo ve paratifo etkenleri olarak bilinen S. Typhi, S.
Paratyphi A ve S. Paratyphi C bulunur. Ikinci grubu olusturan S. Pullorum, S. Dublin, S.
Abortus equi, S. Abortus ovis, S. Cholera suis’in i¢inde bulundugu Salmonella’lar
konak¢iya adapte olmus ya da konak¢i bagimli olarak isimlendirilen serovarlarlardir.
Uciincii grup olarak tanimlanan ve S. Enteritidis’in de icerisinde bulundugu cogu gida
zehirlenmesine neden olan serovarlar konak¢iya adapte olamamis ya da konak¢i bagimsiz
serovarlarlardir (Carli ve ark 2001). Giiniimiizde Salmonella’larm hepsinin patojenik
oldugu, etkeni alan insan ve hayvanlarda Onemli fonksiyonel bozukluklar meydana
getirdikleri bildirilmektedir. Yalmzca kanatli sagligini tehdit etmeyen, ayn1 zamanda gida
kaynakli Salmonella infeksiyonlarinin en onemli sorumlusu olarak da bilinen PTS, son
yillarda insanlardaki salmonellozis olgularindan yiiksek diizeylerde izole edilmeleri nedeni

ile olduk¢a dikkat ¢cekmektedirler (Gordon 1977, O’brien 1990).

Salmonella cinsi adim ilk izolasyonu yapan Amerikali bakteriyolog Salmon’dan
almustir (Arda ve ark 2002, Gast ve ark 2003). S. Cholera suis Salmon ve Smith tarafindan
1885 yilinda izole edilirken; S. Typhi Schoeter tarafindan 1886 yilinda Bacillus typhi
olarak adlandirilmis, Warren ve Scoot tarafindan 1930 yilinda Salmonella typhi olarak
isimlendirilmistir (Gast ve ark 2003). Pullorum hastalifi etkeni 1889 yilinda Rettger
tarafindan bulunmustur. Arastirmact Onceleri hastaligi gen¢ ‘“civcivlerin oOldiiriicii
septisemisi” olarak isimlendirmis, daha sonra bu hastalifa “beyaz ishal” adin1 vermistir.
Rettger ve Plastridge 1932 yilinda, pullorum hastaliginin Amerika ve diger baz iilkelerde
yaygin oldugunu ve civcivlerde % 100’lere varan mortalitenin goriildiigiinii aciklamislardir
(Gast ve ark 2003). Kanath tifosu ilk olarak 1888 yilinda ingilterede goriilmiis ve “kanath
koleras1” olarak tanimlanmistir. Klein 1889 yilinda, bu hastaliktan 6len hayvanlarin
nekropsilerinde intestinal mukoza ve serozanin yangili, gaitanin yesilimsi sari, dalak ve
karacigerin normalden biiyiik oldugunu bildirmis ve etkeni Bacillus gallinarum olarak
isimlendirmistir. Curtice ise 1902 yilinda hastaligin “kanatli tifosu” oldugunu bildirmistir.

S. Enteritidis’de ilk kez 1888’de Gaertner tarafindan izole edilmis ve etkenin 6zellikle
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yumurta iiretim ¢iftliklerini tehdit ettigi bildirilmistir (Arda ve ark 2002, Gast ve ark 2003).

Enterobacteriaceae familyasinin genel ozelliklerini gosteren Salmonella’lar 0,7-
1,5%2,0-5,0 um boyutlarinda, comak seklinde Gram negatif, sporsuz, kapsiilsiiz, genellikle
hareketli (S. Pullorum ve S. Gallinarum hari¢), aerob ve fakiiltatif anaerob
mikroorganizmalardir. En iyi 37 °C’de liremelerine karsin, iireme 1s1s1 sinirlar1 20 °C ile 42
°C arasindadir. Kolonileri genellikle 24 mm capinda goriilebilir. S. Enterica serovarlar
genellikle oksidaz, fenilalanin deaminaz, Voges Proskauer (VP), iireaz, indol, malonat
kullanimi, ONPG, jelatin hidrolizi, KCN, triptofan deaminaz testleri negatif; metil red
(MR), lizin dekarboksilaz (S. Paratyphi A haric¢), ornitin dekarboksilaz (S. Gallinarum ve S.
Typhi haric), nitrat reduksiyon testleri pozitiftir. Sitrat1 genellikle karbon kaynagi olarak
kullanirlar (S. Typhi ve S. Paratyphi A hari¢). Glikoz, mannitol ve sorbitolii fermente
ederler. Laktoz, salisin, sakkaroz ve inositolii genellikle fermente etmezler. TSI agarda
genellikle H,S iiretirler. Bununla birlikte birkag tiirde (S. Cholerae suis’in bazi suslar1 ve S.
Paratyphi A’nin bir¢ok susu) H,S iiretimi negatif bulunmustur (Giiven ve ark 1983, Bean
ve Grippin 1990, Bilgehan 1992, Aydin ve ark 2006).

Salmonella serovarlan icerdikleri O antijeni say1 ve tip benzerlikleri gdz niinde
bulundurularak A, B, C1, C2, D ve E1 seklinde gruplandirmaya tabi tutulmuslardir (Carl
ve ark 2004). Salmonella’lar flagellar ve H antijenlerinin benzerliklerine bakilarak
serotiplendirmeye gidilmistir. Flagella antijenleri spesifik faz (Faz 1) ve grup faz1 (Faz 2)
olmak tizere iki grup altinda incelenir. Faz 1 antijenleri Salmonella’larda ¢ok az tiir
arasinda ortaklik gosterir. Faz 2 antijenleri ise farkh tiirler arasinda daha fazla dagilmis
durumdadirlar. Herhangi bir Salmonella kiiltiiriinde ayn1 anda tek bir flagellar fazda ya da
iki flagellar fazda olabilen mikroorganizmalar bulunabilir. Faz 1 antijenleri kiiciik
harflerle, faz 2 antijeleri ise say1 ile gosterilir (Carli ve ark 2004). S. Enteritidis, S.
Pullorum ve S. Gallinarum gibi D1 serogrubunda yeralmaktadir. “O” somatik antijen
yapisi diger iki etkende oldugu gibi O:1, 9, 12°dir (Konrad ve ark 1994). S. Enteritidis hem
Faz—1 (g, m) ve hem de Faz-2 (1, 7) antijenlerini birlikte bulundurduklar i¢in difazik
etkenlerdir (Bekar 1997). Salmonella enterica subs. enterica alt tiiriiniin serolojik

tiplendirmesi Cizelge 1. 1’de verilmistir (Carl1 ve ark 2004).
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Cizelge 1. 1. Salmonella enterica subs. enterica alt tiiriiniin serolojik tiplendirilmesi

O Antijenleri H antijenleri
Grup Tiir/Serotip Faz 1 Faz 2
A S. Paratyphi A 1,2,12 A 1,5)
S. Schottmuelleri 1,4, (5), 12 b 1,2
b S. Tphimurium 1,4, (5), 12 i 1,2
S. Hirschfeldii 6,7, (vi) c 1,5
S. Cholera suis 6,7 (c) 1,5
cl S. Oranienburg 6,7 m, t -
S. Montevideo 6,7 g, m, p(s) (1,2,7)
C2 S. Newport 6,8 e, h 1,2
S. Typhi 9,12, vi D -
D S. Enteritidis 1,9,12 g, m (1,7
S. Gallinarum 1,9,12 - -
El S. Anatum 3,10 e, h 1,6

Salmonella’lar 2400’4 askin serotipi ile insan ve hayvanlarda infeksiyon
olusturabilen bakterilerdir. Gida zehirlenmelerinde infektif doz yaklasik 10° olarak
belirtilmektedir. Vakalardan siklikla izole edilen Salmonella tiirleri S. Enteridis ve S.
Typhimurium’dur. Hastaligi inkiibasyon siiresi 12-36 saat arasinda degismekte, karin
agrisi, diyare, kusma, bas agris1 ve ates gibi belirtiler goriilmektedir. Hastalik 1 ile 8 giin
(bazen 14 giin) siirebilmektedir. Bebek, cocuk, yash ve hasta bireyler riskli grubu
olusturmaktadir (Gaman ve Sherington 1996). Salmonella’larim dogal yerlesim yeri
gastrointestinal sistem oldugu halde ¢evrede, cansiz ortamlarda uzun siire canli kalabilirler.
Buralarda cogalamazlar ama hayvanlar veya insanlarin ¢evreye defekasyonundan sonra
uygun kosullar altinda suda haftalarca, toprakta yillarca canli kalabilir; infeksiyona veya
reinfeksiyona hazir kaynak olustururlar. Salmonella’lar insanlarin tiikettigi ve aralarinda
sebze ve meyvelerin de bulundugu bircok gidadan izole edilebilirler. Bulagsma baglica fekal
— oral yolla olmaktadir. Salmonellozlu hastalar diski ve idrarlariyla bol miktarda bakteri
atarlar. Hastalar belirtilerin ge¢mesini takiben ortalama 5 hafta salgilariyla bakteriyi
yayarlar. Olgularin % 90’1, belirtiler gectikten 9 hafta sonra kiiltiir negatif hale gelirler
(Anonim 5 2008).

Salmonella’lar insandan tavuga, yilandan kaplumbagaya kadar cok sayida farkli
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konakeiy1 etkileyebilmektedir. Dolayist ile 6zellikle bazi hayvan tiirleri basta olmak iizere
tiirler aras1 bulagsma potansiyeline sahip olup; zoonotiktirler. Bunlardan sadece 200 kadar1
kanatlilarla ilgilidir (Mutalib ve Hanson 1989, Khakhria ve ark 1997, Limawrongppranee
ve ark 1999). Salmonella’lar primer olarak 6zellikle kuslar, kemirgenler, ¢iftlik hayvanlari,
insanlar ve nadiren bdoceklerin barsak kanalinda bulunmalart ile birlikte bazen farkli
organizmalardan da izole edilebilirler. Barsak kanalindan disar1 atilan Salmonella’lar
cevreyi kontamine ederek yayilabilirler (Arda ve ark 2002, Carl1 ve ark 2004). Rezervuar
konakgilarin varligi, yem kisitlamasi uygulamalar ile tity dokiimiiniin uyarilmasi, ¢evrenin
ve yemin kontaminasyonu gibi bir¢ok faktor S. Enteritidis infeksiyonlarima zemin

hazirlamaktadir (Henzler ve Opitz 1992, Macri ve ark 1997)

Salmonella’lar dogada cok yaygin bulunan mikroorganizmaladir. Bulagmada en
onemli infeksiyon kaynagini, hasta ve portdr insan ve hayvanlar, insanlar i¢in hayvansal
kokenli gidalar, hayvanlar i¢in yemler, insan ve hayvan diskisi ile kirlenmis sular ve vahsi
hayvanlar olusturmaktadir (Altekruse ve ark 1997, Gast ve ark 2003). Bu nedenle kanath
isletmelerinde uygulanacak Salmonella kontrolu, kanatlilar ve insanlar i¢in infeksiyonun
birincil kaynagini olusturdugundan cok onemlidir. Insanlarda salmonellozis olgularini
azaltmanm en Onemli yolu basta tavuk ve hindiler olmak iizere tiim kanatlilardaki

Salmonella yayginlhigini en aza indirmektir (Bean ve Grippin 1990, Baumler ve ark 2000).

Salmonella’lar insan ve bircok hayvanin bagirsaklarinda bulunmakta ve diskiyla

atilmaktadir. Iki tip tasyict vardir:

I. Saglikli tasiyicilar: Herhangi bir hastalik belirtisi gostermeyen saglikli
bireylerdir.

II. Hastalig1 gecirmis olan tasiyicilar: Hastalik gegtikten sonra aylar, hatta yillarca
bakteriyi tasiyan bireylerdir. Salmonella’lar et ve sakatatta, Ozellikle tavuklarda yaygin
olarak, bazen yumurtanin dis yiizeyinde ve i¢inde bulunabilmektedir. Gidalara hasere ile
insanlar vasitasiyla ve kontamine hammadde ile bulasabillmektedirler (Gaman ve

Sherington 1996).
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Salmonella’larin  patogenezinde rol oynayan toksinler konagin bagirsak
mukozasinda yikima neden olan endotoksinler, bagirsaklardan sivi salinimina neden olarak
siddetli elektrolit kaybina neden olan enterotoksinler, bagirsak mukozasindaki epitellerde
protein sentezini engelleyen sitotoksinler olmak iizere ii¢ grupta incelenmektedir (Arda ve

ark 2002).

Endotoksinler Salmonella’larin hiicre duvan lipopolisakkaridinin (LPS) lipit A
kismudir. infekte hayvanin kan dolasimina gecen etkenler eger parcalanirlarsa endotoksin
viicutta ates olusturur. Salmonella’larin enterotoksinleri Escherichia coli’nin labil
toksinine (LT-1siya duyarli) benzemektedir. Bu toksin mukozal cAMP miktarlarin
arttirarak adenilat siklaz1 aktive etmekte ve dolayisiyla bagirsak epitellerinden asirt sivi
salimma neden oldugundan, hayvanlarda elektrolit kaybi sekillenmektedir. PTS’in
sitotoksini bagirsak epitel hiicrelerinin yapisal formunu degistirir ve protein sentezini

durdurur (Gast ve ark 2003).

Salmonella infeksiyonlarinda kanathh hayvanin yasina, direncine, etkenin
virulensine, viicuda giris yoluna bagli olarak, infeksiyon sekillenmesine ragmen, ergin
kanathilarda siddetli sistemik tabloya rastlanmaz. Klinik tablo genellikle civcivlerde
goriilmektedir. Agiz yolu ile alman S. Enteritidis’in bagirsaklardan retikiiloendotelial
sisteme ge¢mesi ile intraselliller iireme gerceklesir ve bu durum Oliimle sonlanir.
Bagirsaktan gecen mikroorganizmalara makrofaj engeli s6z konusu olunca, infeksiyona
bagh oliim goriilmeyebilir (Arda ve ark 2002, Gast ve ark 2003). Hastalik siireci
uzadiginda, ince bagirsak mukozasinda fokal nekrotik lezyonlarin gozlendigi agir enterit
tablosu sekillenir. Sekumda peynirimsi kazeoz eksudat gozlenir. Salmonella’lar ¢gogunlukla
intestinal epiteliyal hiicrelerde yerlegseler de, sekum ve ileumun birlesme yerine 6zellikle
ilgi duyarlar. Dalak ve karaciger genellikle siskin ve dolgun, diizensiz hemorojik veya
fokal nekrotik odaklarla kaplidir. Bobrekler bazi durumlarda biiyiimiis ve konjesyonlu
olabilir. Fibrinoprulent perihepatit ve perikardit en ¢ok bildirilen bulgulardan birisidir. S.
Enteritidis ile infekte kanatli yumurtaci siiriilerinde infeksiyonun az yangili doneminde
yumurtaliklarda ve yumurta kanalinda heterofil infiltrasyonu fokalden diffuz dagilima

dogru degisim gosterir. Emilmemis ve pihtilasmis sar1 kese mevcuttur. Bazen
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panoftalmitis, purulent artritis, hava keselerinin yangis1 ve omfolitis gibi diger lezyonlar

da goriilebilir (Arda ve ark 2002, Gast ve ark 2003).

Insanlarda gida kokenli infeksiyon kaynaklari arasinda tavuk etleri ve yumurta
olduk¢a 6nemli bir yer tutar. Bu infeksiyonlara neden olan etkenler arasinda S. Enteritidis
basta gelmektedir. Son yillarda insanlarda yapilan c¢alismalarda Salmonella
infeksiyonlarinda bir artis oldugu goriilmektedir. Tiim Salmonella suslan igerisinde S.
Enteritidis’in izolasyon orani1 1979 yilinda Ispanya’da % 22,1, Bulgaristan’da % 20, 7,
Macaristan’da % 16,3, Amerika’da % 8,5, ingiltere’de % 6,3, Arjantin’de % 0,2
oranlarinda iken; 1987 yilinda 1spanya’da % 68,2, Bulgaristan’da % 45, 4, Macaristan’da
% 55,5, Amerika’da % 15,6, ingiltere’de % 33, Arjantin’de % 55,6 oraninda aciklanmistir
(Rodrique ve ark 1990).

Insanlarda Salmonella infeksiyonlarin en ©nemli kaynagi ise bu etkenlerle
kontamine tavuk etleri ve tavuk yumurtalart oldugu bildirilmistir. Bilindigi gibi ishal ile
seyreden hastaliklar, gelismekte olan iilkelerde halen bebek ve kiiciik cocuklar i¢in 6nemli
bir halk sagligi sorununu olusturmaktadir. Salmonella tiirleri bakteriyel ishal etkenlerinden
en onemlilerinden birisidir (Rohner ve ark 1997). Ulkemizdeki onemli sorunlarindan
birisini olusturan Salmonella infeksiyonlarinda, insan klinik 6rneklerinden siklik sirasiyla
S. Enteritidis, S. Typhimurium, S. Paratyphi B, S. Typhi, ve Salmonella serogrup C suslar
izole edilmistir (Erdem 2003). Otkun ve ark (1998) Edirne yoresinde diskidan izole edilen
Salmonella serotiplerini siklik sirasiyla S. Enteritidis (% 58) ve S. Typhimurium (% 38)

olarak bildirmislerdir.

Damizlik tavuklarda, S. Enteritidis’in neden oldugu Salmonella infeksiyonlar
vertikal bulagsma nedeniyle oldukca ciddi bir seyir izlemektedir. Ayrica bu etkenler ile
horizontal bulagsmanin varhigi da soz konusudur. Bu etkenlerin bagirsaklara kolonize
olmas1 ve digki ile etkenlerin cevreye sagilmasi ile folluklarda baglayan ve kulugkada
civcive ve bu asamadan sonra da kesimhane ile tavuk etlerine bulagma ile seyreden bir seri
onemli problemlere neden olur. Yogun iiretim yapilan isletmelerde, bir siiriide goriilen
infeksiyonun degisik asamalarda cevreyi kontamine ederek genel bir probleme neden

olmasi miimkiindiir. Yumurta kabugunun fekal kontaminasyonu sonucu kabuktaki
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catlaklardan ve dogal deliklerden Salmonella’larin yumurtalara gectigi, ayrica Salmonella
ile infekte hayvanlarin ovidukt ve ovaryumlarindaki mikroorganizmalarin yumurtalara
gecmesi sonucu da yumurtalarin kontamine olabilecegi saptanmistir (Anonim 1 1984,
Anonim 2 1988). Yumurta kabugunda bu etkenlerin bulunmasi, insan saghgini iki sekilde
etkilemektedir. Birincisi kontamine olan yemeklik yumurtalarin tiiketilmesiyle insanlarin
direkt olarak infeksiyon etkenini yumurtadan veya yumurta iiriinlerinden almasi; digeri ise
kuluckalik yumurtalarin kontamine olmas1 sonrasinda c¢ikan civcivlerin infeksiyon
etkeninin kesim asamasina kadar tasimasi ve hastalik etkenlerinin diski-karkas
kontaminasyonu sonucu da insanlara karkastan bulagmasiyla sekillenmektedir. Bu son
durum S. Enteritidis infeksiyonlar1 i¢in 6nemlidir (Bekar ve ark 1993, Arda ve ark 2002,
Carl1 ve ark 2004).

Salmonella’lar, gida zehirlenmesine neden olan diger mikroorganizmalardan; bazi
gidalarda siklikla bulunmasi (tavuk eti vs.), pek ¢ok gidada genis sicaklik araliklarinda
geliserek iireyebilmeleri, kisiden kisiye bulasma ve yayilma 6zellikleri, uzun bir siire digki
ile atilmalar1 gibi farkliliklar gosterirler. Bu nedenlerle Salmonella’lar, giiniimiizde gida
mikrobiyolojisinde iizerinde en ¢ok calisilan mikroorganizmalardan birisidir (Anonim 1

1984, Brayn ve Doyle 1995, Gast ve ark 2003).

Salmonella infeksiyonlarinin kanath hayvanlara bulasma ve yayilmasinda portor
tavuklarin etkin bir rol oynadigi ve bunlarin gaita ve yumurtalariyla etkeni yaydiklar
ayrica kontamine yem, su, ekipman ve farelerinde énemli bir bulagma kaynagi olduklar
aciklanmistir (Babila ve Akcadag 1983, McLeroy ve ark 1989, Humbert ve ark 1997).
Farelerin ve ratlarin Paratifo etkenlerinin 6zellikle S. Enteritidis ve S. Typhimurium’un
intestinal tasiyicilari oldugu bildirilmistir (Nagaraja ve ark 1991). S. Pullorum, S.
Gallinarum, S. Enteritidis ve S. Typhimurium’un yumurtalara vertikal yolla (transovarian)
gectigi de belirlenmistir. Thiagarajan ve ark (1994) S. Enteritidis’in transovarian bulagsma
mekanizmasint arastirmiglar ve etkenin ovaryumun granulosa hiicrelerine baglanarak
follikiillere lokalize oldugunu bildirmislerdir. S. Enteritidis’in epizootiyolojisinde farelerin
roliinii saptamak i¢in besi Salmonella ile kontamine olan 10 ciftlikten 715 fare toplanmis
ve bunlarin 24’iinden Salmonella serotipi izolasyonu yapildigt (bunlarin da % 16,2 nin S.

Enteritidis oldugu) bildirilmistir (Henzler ve Opitz 1992).
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Ingiltere ve Kuzey Amerika’da kanathlarda Salmonella infeksiyonlarinin 1930’1u
yillardan itibaren goriilmektedir. ABD’de 1935 yilinda Pullorum infeksiyonunun goriilme
oranint diigiirmek icin “Ulusal Kanatli Koruma Kontrol Plan1” olusturulmus ve “Ulusal
Kanatli Koruma Kontrol Plan1” 1954 yilinda S. Gallinarum’u da i¢ine alacak bi¢imde
degistirilmistir. Bu iki Salmonella biyotipi ayn1 serovara ait olduklar i¢cin (09), pullorum
testi ile pozitif bulunan kanathilarin imha edilmesi ile tifo insidensi etkin bicimde
diigmiistiir. Bundan dolay1 1970’lerin ortalarinda S. Pullorum ve S. Gallinarum Ingiltere ve
ABD’de artik gorillmemeye baglamistir. Ancak, insan S. Enteritidis olgularinin artmaya
basladigr dikkat c¢ekmistir. Bu gozlemi yapanlar, S. Pullorum ve S. Gallinarum
tagiyiciliginin eliminasyonunun kanath siiriilerinde S. Enteritidis girigini rahatlatacak bir
yol olarak ileri stirmiiglerdir (Carli ve ark 2004). Baumler ve ark (2000) ise ii¢c patojen (S.
Pullorum, S. Gallinarum, S. Enteritidis) O9 adli ortak bir immunodominat yiizey antijenini
sergiledikleri i¢in S. Pullorum ve S. Gallinarum tarafindan olusturulan siirii bagisiklig1 S.
Enteritidis’in kanatl siiriilerine girmesini engelledigini bildirmekte ve kanathh koruma ve
kontrol programinin bu iki biyotipin eliminasyonu ile sonlanan basarisinin, kanatli ve insan

S. Enteritidis prevalansinda artisa izin verdigini ileri siirmektedirler.

Kanatlilar ve kanath iiriinlerinden izole edilen Salmonella serotipleri iilkeden
tilkeye farklilik gostermektedir. Salmonella izolasyon oranlarinin % 0 ile % 100 arasinda
dagilim gostermesi ¢alismanin yapildig iilkeye, 6rnekleme planina ve uygulanan metodun
gecerliligine baghdir (Carl1 ve ark 2004). Salmonella’larin yayginlik durumunu incelemek
amaciyla hem yurdumuzda hem yurt disinda bircok arastirma yapilmistir. Dressen ve ark
(1992) Amerika’da bir tavuk mezbahasinda kesilen 1920 tavugun sekum 6rneklerinden 37
fakli serotipe ait 359 (% 18,7) Salmonella susu izole ettiklerini, en yaygin serotipler
icerisinde S. Enteritidis ve S. Typhimirium’un da bulundugunu agiklamislardir. Pardon
(1990), 8 broyler kiimesinde 1-2 haftalik yasta civcivlerde ortaya ¢ikan salgin hastaligi
inceledigini, biitiin organlardan ve eklemlerden bakteriyolojik muayene yapildigini ve 8
kiimesten de S. Typhimirium izole ettigini aciklamistir. Popovi¢ ve ark (1991),
Yugoslavya’da 1986-1991 yillann arasinda kanathlardan 2909 Salmonella serotipi
izolasyonu oldugunu, bunlardan 919’unun S. Enteritidis, 537’sinin S. Typhimurium
oldugunu bildirirlerken bu iki serotipin halk saglig1 yoniinden 6nemini de vurgulamislardir.

Beli ve ark (2001) Arnavutluk’ta yaptiklart ¢alismada 46 tavugun 30’undan 4 serogrup ve
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9 serotipe ait 31 adet Salmonella izole ettiklerini bunlarin da 16’smmin (% 53,3) S.

Enteritidis oldugunu bildirmislerdir.

Yurdumuzda da Salmonella’larin yayginlik durumunun belirlenebilmesi amaci ile
yapilmis genis kapsamli epidemiyolojik calisma bulunmamakla birlikte pek cok yoresel
calisma yapilmistir. Orhan ve Giiler tavuk i¢ organlarindan (1993) 25, kloakal sivaplardan
13 olmak iizere toplam 38 Salmonella susu izole etmisler; bunlarin 13’iiniin (% 34) S.
Enteritidis oldugunu bildirmislerdir. Bekar ve ark (1993) Ankara yoresinde tavuk
karkaslar kullanarak yaptiklar1 calismalarinda materyallerin % 11,2’sinden, Giilyaz ve
Tastan (1996) Erzurum-Erzincan yorelerindeki kanatli mezbahalarinda yaptiklar
calismada Orneklerin % 5,1’inden, Kalender ve Muz (1999) Elazig ilinde yaptiklar
caligmalarinda ise salmonellozis yoniinden inceledikleri kanathlarin % 10,8’inden
izolasyon yaptiklarimi bildirmiglerdir. Ozdemir (1995) Bandirma ve Bursa illerinde
inceledigi salmonellozisden siipheli 24 ticari yumurtaci isletmenin 21’inden (13 S.
Gallinarum, 5 S. Enteritidis, 3 S. Typhimurium), 7 broyler isletmesinin 2’sinden (1 S.
Enteritidis ve 1 S. Gallinarum) izolasyon yapmistir. Gokcen ve Erganis (1996) Izmir
[I’inde yaptiklar1 caligmada tavuklardan aldiklar1 300 6rnekten 3 farkli serogrup ve 4 farkli
serotipe (S. Typhimurium, S. Gallinarum, S. Pullorum, S. Newington) ait 13 adet
Salmonella susu izole ettiklerini ve bu suslardan S. Newington’un da Tiirkiye’de ilk kez
bildirildigini belirtmislerdir. Carli ve ark (1996) 22 haftalik tavuk siiriisiinden S.
Typhimurium, S. Enteritidis, S. Essen’i birlikte aym1 hayvandan izole etmislerdir. 1989—
1995 yillarinda yapilan ¢alismalarda hemen hemen ayn serovar profillerinin gézlendigi ve
bazi yeni serovarlarin bu profile eklendigi goriilmektedir (Carli ve ark 2004). Aksakal
(2003) Van yoresinde tavuk, hindi, bildircin ve devekuslarinin digkilarinda Salmonella
tiirlerinin varligi ve yayginlig ile antibiyotiklere duyarliliklarimi arastirmistir. Aragtirmada
400 tavuk, 400 hindi, 200 bildircin ve 200 devekusunun kloakalarindan steril sivaplarla
alman toplam 1200 adet diski 6rnegi kullanilmistir. Digki orneklerinden toplam % 4,08
oraninda Salmonella serotipi izole ve identifiye edildigini; izole edilen Salmonella’larin 5
farkli serogrupta (B, C 1 C,, D,, E,) ve 9 farkl serotipte oldugunu bildirmistir. Tavuk digki
orneklerinden izole edilen 28 (7 %) Salmonella susunun 10 (% 35,71)’u S. Gallinarum, 10
(% 35,71)’u S. Enteritidis, 6 (% 21,43)’s1 S. Corvallis, 1 (% 3,57)’i S. Typhimurium ve 1
(% 3,57)’1 de S. Agona olarak serotiplendirilmistir. Kiling ve Aydm (2006), Kayseri

yoresindeki 15 adet tavukguluk isletmesinden toplanan, 473’ tavuk ve 105’1 civciv olmak
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tizere 578 kanatli 6rnegini salmonellozis yoniinden incelenmis ve izole edilen 61 adet
Salmonella susunun 46 (% 75,4)’simin D1 serogrubunda, 15 (% 24,6)’inin ise B
serogrubunda oldugunu bulmuslardir. Arastirmacilar D1 serogrubundaki 46 izolatin 13 (%
28,3)’unii S. Gallinarum, 33 (% 71,7)’unii S. Enteritidis, B serogrubundaki 15 (%100)
izolat1 ise S. Typhimurium olarak tiplendirmislerdir. Tiirkyilmaz ve ark (2007) Aydin
[li'ndeki 460 canli etlik civcivden aldiklari kloakal sivap drneklerinden 19 S. Enteritidis
identifikasyonu yaptiklarin1 bildirirlerken; Sengiil (2008), Aydin yoresinde 50 broyler
isletmesinden aldig1 50 drag sivap orneginden 10 (% 22,0) Salmonella susu izole ettigini,
izole edilen bu suslardan 8’inin S. Enteritidis (izole edilen suslarin % 80,0’1) oldugunu

bildirmistir.

Giiniimiizde bir¢ok laboratuvar konak¢i bagimsiz Salmonella ile infekte siiriileri
teshis etmek i¢in standart bakteriyolojik yontemler ve serolojik testler kullanmaktadir.
Paratifo infeksiyonlarinin teshisinde kullanilan klasik kiiltiir metotlarinin uygulanmasi 6—
11 giin gibi uzun zaman almaktadir. Bu siire 6zellikle kanath iireticilerinin gerekli kontrol
Onlemlerini alacagi goz Oniinde bulunduruldugunda c¢ok uzundur. Zamanla ilgili bu
problemi, bakteriyolojik izolasyon ve identifikasyona, Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PZR)

gibi hizl1 bir yontemin eklenmesi ile ¢cozmek olanaklidir (Carli ve ark 2004).

Salmonella’larin izolasyonunda 6nemli 5 agama vardir:
L. Selektif olmayan 6n zenginlestirme,

II. Selektif besiyerinde zenginlestirme,

III. Selektif kat1 kiiltiir ortamina ekim.

IV. Biyokimyasal analizler.

V. Serolojik testler (ISO 6579 1993).

Septisemili hayvanlardan aliman organ materyallerinden yapilan ekimlerde
Salmonella izolasyonu kolay olmasina ragmen, Ozellikle portor hayvanlarin
belirlenmesinde kullanilan digki kiiltiirlerinde ya da yem Orneklerinde zenginlestirme

yonteminin kullanilmasi izolasyon sansini arttirmaktadir (Arda ve ark 2002, Aydin ve ark
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2006). izolasyon isleminin ilk basamagini olusturan selektif olmayan &n zenginlestirme
asamasinda peptonlu su kullamilir. Selektif zenginlestirme basamaginda ise diger
bakterilerin iiremeleri inhibe edilirken Salmonella’larin yagsamalar ve gelismelerini
destekleyen besi yerlerine ekimler yapilir. Bu amagla en cok selenit F, tetrathionate ya da
Rappaport Vassiliades besi yerlerinden yararlanilir. Selektif Agar olarak Brillant Green
agar kullanilmaktadir (Horrox 1995). Yirmi pg/ml novobiosin igceren Brillant Green Agar
(BGAN), Xylose-lysin-tergitol4 (XLT4) agarda fark edilmeyen hidrojen siilfit negatif
Salmonella’lar1 saptamada oldukca kullanigshdir (Waltman ve ark 1992). Oner ve ark
(2005) Salmonella izolasyonunda kullanilan konvansiyonel yontemlerle, gecikmis ikinci
zenginlestirme yontemini karsilastirmislar ve gecikmis ikinci zenginlestirmenin

Salmonella izolasyonunu arttirdigini bildirmislerdir.

Salmonella’larin kesin identifikasyonlar1 biyokimyasal ozellikleri ve antijenik
yapilarinin incelenmesi ile yapilmaktadir. Biyokimyasal 6zelliklerine gore Salmonella
oldugu anlasilan suslara once polivalan O antiserumu ile lam aglutinasyon testi yapilir.
Daha sonra hangi polivalan O antiserumu ile aglutinasyon goriildiiyse o polivalan serumun
icerdigi grup antiserumu ile lam iizerinde aglutinasyon yapilarak susun serogrubu tayin
edilir. Serolojik grubu tespit edilen susun H antiserumu ile aglutinasyonu sonucu da

serotipi saptanir (Anonim 3 1990).

Paratifo infeksiyonlarinin teshisinde, kanatl siiriilerinde cok ¢esitli kaynaklardan
ornekler almabilir. Pek ¢cok PTS serotipi sistemik olarak cesitli i¢ organlara (karaciger,
dalak, yumurtaliklar, yumurta kanali, testisler, kalp, kalp kani, bobrekler, pankreas,
sinovya, goz vs.) yayilabilir. Bu organlardan alinan ornekler, teshis icin ¢ok yararli olur.
Infekte organlarda her zaman lezyon goriilmeyebilir. Bu nedenle degisik organlardan ayr
ya da birlikte 6rnek alinmalidir. Ozellikle S. Enteritidis gibi PTS serotipleri yumurtlama
Oncesi yumurta iceriginde yerlesim gosterirler. Yumurtalarin S. Enteritidis yOniinden
kontrol edilerek, pozitif siiriilerin bu sekilde tespit edilmesi halk sagligi acgisindan ¢ok
onemlidir. Ozellikle dokular, yumurtalar ve kiimes ¢evre ornekleri S. Enteritidis’in
izolasyonunda yaygin olarak kullanilan orneklerdir. Siiriide giivenli bir sekilde paratifo

etkenlerinin identifikasyonu icin yapilacak orneklemenin miktar siiriiniin biiyiikliigiine
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direkt baghdir. Laboratuvara gelecek ornek sayisi, olmasi gereken limitlerin altinda

olmamalidir (Gast ve ark 2003).

Diinya Hayvan Saghig Orgiitii (World Organization For Animal Heath, OIE)
tahmin edilen infeksiyon prevalansinin % 5 oldugu ve % 95 olasilikla en az bir infekte
bireyi yakalayabilmek icin 500°den fazla tavuk iceren isletmelerde alinacak en az 6rnek
sayisin 60 olarak belirlemistir. Bu durumda damizliga ilk giin alinacak civicivlerden veya
kulucka cikimindan sonra “0” giinliik civcivlerden 60 adet ileosekal bagirsak bolgesi
alarak ornekleme yapmak gerekir. Ancak, alinacak 6rnek sayisi prevalelansi diisiik veya
yiiksek tahmin edildigi isletmelerde uzman bir elemamin goriisii ile azaltilabilir veya
cogaltilabilir. Orneklemeler daha sonra eriskin hayvan diizeyinde devam ettirilmelidir.
Eskiden eriskinlerde Salmonella izleme amaci ile “kloakal sivap” alinmaktaydi. Fakat bu
durum daha pratik bir yontem olan “drag-sivap”a gore daha az duyarli oldugu
gozlenmistir. Dolayisiyla her damizlik siirliden ayda bir “drag-sivap” almak yeterli olacagi
bildirilmektedir. Ayrica, Salmonella serotiplerinin disgki ile aralikli atilmasi, kloakal sivap
orneklemesinin giivenilirligini nispeten azaltmaktadir. (Carli ve ark 2004). Goncagiil ve
Carl1 (1999) 20 damizlik, 17 yumurtaci ve 13 broyler isletmesinde tavuklardan Salmonella
izolasyonu icin kloakal sivap ve drag sivap metodlarinin karsilastirmasimi yapmislar ve
drag sivap metodunun, kloakal sivap metoduna gore daha etkili ve pratik bir yontem

oldugu sonucuna varmislardir.

Kuluckadan yeni cikan civcivlerin agir Paratifoid infeksiyonlari, hizla gelisen
septisemi nedeniyle, cok az ya da hi¢ lezyon olusturmadan yiiksek mortalite ile seyreder.
Bu nedenle o6zellikle saha kosullarinda rutin olarak pratik tarama testleri yapilarak
kiimeslerdeki Salmonella portdr hayvan sayisi belirlenmeye calisilmaktadir. Salmonella ile
infekte siiriileri belirlemede kullanilan en etkin ve en hizli yollardan birisi spesifik
antikorlarin serolojik olarak tespit edilmesidir (Gast ve ark 2003). Salmonella serotiplerine
kars1 olusan antikor yanitinin ortaya konulabilmesi icin bir¢cok serolojik testten
faydalanilmaktadir. Bunlardan en ¢ok kullanilanlarin basinda Cabuk Lam Aglutinasyon
Testi (LAT) ve Enzimle Isaretli Immun Deneyi (ELISA) gelmektedir (Hassan ve ark 1990,
Nicholas 1992, Gast ve ark 2003, Aydin ve ark 2006). Serolojik testler konak¢i bagimsiz

Salmonella ile infekte bireyleri tanimak icin diisiik 6zgiinliige (spesifite) sahiptir ve bundan
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dolay1 da yanlis pozitif ve negatif sonuglara neden olabilirler (Carli1 ve ark 2001). Buna
ilaveten serovar 0zgiin serolojik testler sadece kendi serotipi ile infekte bireyi belirler; bu
ise iki yonde biiyiik probleme neden olur: Bunlardan birincisi eger siiriide birden fazla
sayida serovar mevcut ise serolojik test kendi taradigi serovar disindaki serovarlarin
infeksiyonunu yakalayamaz. Ikincisi ise iilkeler arasinda serovar dagilimlari biiyiik
farklilik gosterdiginden dolayi, serolojik test uygulansa bile, incelenilen serovar o yorede

yoksa bosuna masraf edilmis olunur (Carli ve ark 2004).

Yurdumuzda Salmonella serotiplerinin varligi yapilan serolojik calismalar ile de
gosterilmistir. S. Enteritidis antikorlar1 yoniinden Akalin (1996) broyler damizliklarda %
21,7, Altay (2001) % 39,6; S. Enteritidis ve S. Typhimurium antikorlar1 yoniinden ise
Turan ve Ilgaz (2001) kesimhaneden aldiklar1 broyler serumlarinin % 1,07, yumurtact
tavuk serumlarinin % 17,1’ini, Sengiil (2008) % 10,7 seropozitif bulduklarini
bildirmislerdir.

Son yillarda kanathilarda Salmonella serovarlarinin aranmasinda kullanilan diger bir
hizli test yontemi PZR’dur. Bu yontem bakterinin hatta tek tek serotiplerin DNA
dizilimlerini incelemeye dayanmir. Erol (2005) yaptigi ¢alismada 69 pilic karkas etinden
Salmonella serotiplerinin izolasyonunda klasik kiiltiir metodu ile PZR’1 karsilastirmis;
klasik kiiltiir metoduyla % 88,4, PZR ile % 86,9 oraminda pozitiflik tespit ettigini
bildirmistir. Ozbey ve Ertas (2006) Elazig ilinde toplam 1250 tavuk i¢ organ Ornegi
(bagirsak, karaciger, safra kesesi, dalak) ve karkastan Salmonella izolasyonunda PZR
yontemini kullanmiglar ve en yiiksek oranda (% 12,0) karkastan pozitiflik tespit ettiklerini

bildirmislerdir.

Kanath hayvanlarda goriilen 6nemli bakteriyel ve zoonoz infeksiyonlardan birisi
olan salmonellozi; yumurta ve kanath etlerinin Salmonella tiirleri ile kontamine olmasi
nedeni ile halk saglig1 acisindan potansiyel bir tehlike olusturmaktadir. Teshiste, etkenlerin
i¢ organlardan izolasyonu onem tasimaktadir. Alinan kontrol ve eradikasyon yontemlerine
ragmen infeksiyon bir¢ok iilkede goriilmektedir. Kanatli hayvanlarda Salmonella
infeksiyonlarindan gerek korunma ve gerekse tedavide antibiyotikler yaygin olarak

kullanilmaktadir.  Salmonellozis sagaltiminda nitrofuran ve sulfonamid grubu
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antibiyotiklerden siklikla yararlanilmaktadir. Ancak bunlar gecici infeksiyonlari
baskilayabilmekte tam saglattmda basarili olamamaktadirlar. Bununla birlikte,
antibiyotiklerin bilin¢siz ve kontrolsiiz kullanilmasiyla zamanla Salmonella etkenlerine
kars1 direng gelismekte ve direnc¢ insan ve hayvan suslarina aktarilabilmektedir. Bunun
sonucunda  direngli  suglarin  artmasiyla korunma ve tedavide giicliiklerle

karsilagilabilmektedir (Antunes ve ark 2002).

Tiirkiye’de ve diinyada Salmonella etkenlerinin tespiti ve antibiyotik
duyarhiliklarinin  saptanmasina yonelik caligsmalar yapilmistir (Karagiil ve ark 1996,
Kalender ve Muz 1999, Kiling ve Aydin 2006, Tiirkyilmaz ve ark 2007) . Boynukara ve
Aydin (1990), izole ettikleri 33 Salmonella susunun gentamisine % 100, neomisine % 78,
ampisiline % 42, tetrasikline % 39, streptomisine % 30 duyarli; penisilin G ve eritromisine
ise % 100 direncli olduklarim tespit etmislerdir. Kalender ve ark (1999) salmonellozis
etkenlerini en fazla gentamisin, enroflaksasin, trimethoprim+sulfamethoksazol ve
neomisine, Saini ve ark (1989) ise gentamisin ve kanamisine duyarli bildirmektedirler.
Antunes ve ark (2002), tavuk ve hindi karkaslarindan izole ettikleri Salmonella suslarinin
nalidiksik aside ve enrofloksasine % 50, streptomisine % 39 ve tetrasikline % 36 direngli,
amoksisilin ve gentamisine ise tiim izolatlarin duyarli oldugunu saptamislardir. Oliveira ve
ark (2005) ise Brezilya’nin kuzeyinde kanath ve gida orjinli 91 S. Enteritidis izolatinda
antimikrobial duyarliligi incelemisler, izolatlarin % 15’inde tetrasikline, % 5’inde
gentamisine, % 3’iinde trimetophrime ve % 1’inde ampisiline kars1 direng tespit

etmislerdir.

Bir¢ok arastirmaci tespit edilen Salmonella vakalarinda sagalim amaci ile
antibiyotikler kullanilabilecegini belirtmigler; ancak sagaltimdan sonra da kanathlarin
digkilar1 ile hastalik etkenini etrafa yaydiklar1 boylece c¢evreyi kontamine ettiklerini
bildirmisglerdir. Bu nedenle Salmonella infeksiyonlarinda genel olarak sagaltimdan c¢ok;
infeksiyondan korunma ve eradikasyon caligmalarina Onem verilmesi gerektigini

bildirmislerdir (McLeroy ve ark 1989, Nagaraja ve ark 1991, Gast ve ark 2003).

Kanathilarin Salmonella ile infeksiyonu genellikle oral yoldan meydana gelmekte

ve etken bagirsaklarda kolonize olmaktadir (Nagaraja ve ark 1991). Salmonella’lar fekal
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oral yolla yayilmakta ve etkenler cevrede birka¢ ay canli kalabilmektedir. Yetiskin
kanatlilarda paratifo infeksiyonlarma iliskin klinik belirtilerin seyrek olarak goriildiigi ve
genellikle infeksiyonun tarama testleri sonucunda bakteriyolojik ve serolojik yontemler
kullanilarak tespit edildigi bildirilmektedir (Arda ve ark 2002, Gast ve ark 2003).
Tiirkiye’de S. Enteritidis’in teshisinde yiiriirliikte olan Tarim Bakanligi Kuluckahane ve
Damizlik Isletmelerinin Saglik Kontrol Yonetmeligi ve Talimati’na gore alinan kan
serumlarina LAT uygulanir. Bu testte S. Pullorum/S. Gallinarum icin hazirlanan antijenler
kullanilmaktadir. Siipheli ve pozitif bulunan serumlar ELISA testine tabi tutulur. LAT nde
negatif ¢cikan kiimesler S. Enteritidis yoniinden temiz kabul edilirken, siipheli ve pozitif
bulunanlara ELISA wuygulanir. ELISA’da siipheli ve pozitif bulunan kiimesler

bakteriyolojik incelemeye alinir (Anonim 3 1990).

Yetigkin kanatlilarin sekal igeriklerinin ve karbonhidratlarin genc¢ kanatlilara
yedirilmesi ile Salmonella’larin organ invazyonlarma ve sekal kolonizasyonuna karsi
direncin artti@1 bildirilmistir (Anonim 1 1984). Diyetle uygulanan sekerlerin sekum
asiditesini arttirdig1 ve sekal igerikteki bakteriyostatik etkili asetik, butirik ve propiyonik
asit konsantrasyonunda artisa neden oldugu bilinmektedir (Tellez ve ark 1993). Kaya ve
ark (1993), broyler civcivlerin diyetlerine 10 giin siire ile laktoz (0,25 ml)+sekal mikroflora
(0,25 ml) ilave edip 3 giinde 1x10° CFU/ml S. Typhimurium susu ile epriivasyondan sonra
bagirsaga olan kolonizasyonun % 80 oraninda engelledigini aciklamislardir. Benzer bir
sekilde Corrier ve ark (1991) bir giinliik civcivlere sekal mikroflora (1x10” CFU/ml)
+laktoz (%5)’u 21 giin oral yolla vermisler ve 2. giinde S. Enteritidis (1x10° CFU/ml) susu
ile epriivasyondan sonra i¢c organlarda ve sekumda kolonizasyonun azaldigini

gormiislerdir.

S. Enteriridis’in kolonizasyon yeri bagirsaklardir ve immunite, ancak bagirsaklarda
uzun siireli olursa, infeksiyon onlenmis olur. Bundan dolayi, ideal olan primer olarak lokal
immuniteyi olusturan asilar1 segmektir ve asilarin canl oral kullanimlar1 tercih edilmelidir.
Giintimiizde Salmonella kontrol programlarinin en 6nemli bilesenlerinden birisi haline
gelen asilama, iki onemli temel nedene dayanmaktadir. Bunlardan birincisi kanatlilarda
sistemik infeksiyonun ve dolayisiyla reproduktif sistemde lokalizasyonun oOnlenmesi,

ikincisi de bakterinin diski ile sagcilimini azaltarak, bunun sonucunda meydana gelebilecek
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karkas ve yumurta kontaminasyonunu en aza indirmektir (Anonim 4 2006). Thorns ve ark
(1996), infeksiyona veya asilamaya bagl antikor yanmitini testlerle ayirabilmek amaci ile
sefA geni ¢ikarilmis etkenden hazirlanan asilarin kullanilabilecegini ve tavuklara SEF14’e
dayali bir tarama yapildiginda elde edilen pozitifligin infeksiyona bagli olacagini

bildirmislerdir.

Canli ve oral asilar ile uzun siireli mukozal bir antikor olusumu sekillenebilir.
Inaktif Salmonella asilar1 ise sadece klinik hastalik tablosunu onlemektedir. Inaktif
parenteral Salmonella asilan ile olusan antikorlar kan dolasgiminda kalirlar ve etkenin
bagirsaklardan viicuda kolonizasyonunu oOnlerler. Bundan dolay1 vertikal bulasma
kabiliyetinde olan Salmonella etkenlerinin ovaryumlara ulagmasi antikor miktar1 kanda
yeterli diizeyde oldugu siire icinde engellenir. Bu antikor diizeyi diisiince bu blokaj ortadan
kalkar ve bakteriler ovaryumlara hastalik tablosu ile birlikte ulagirlar. Tiirkiye’de damizlik
firmalarda inaktif S. Enteritidis/S. Typhimurium agilarinin kullanim isletmelerin tercihleri

ve yorede hastalik durumu g6z 6niinde bulunarak kullanilmaktadir (Anonim 4 2006).

Bu arastirmada da Koy-Tiir A.S. Laboratuvar’larina rutin kontroller i¢in Aydin ve
[zmir iI’lerindeki isletmelerden getirilen broylerlere ait i¢c organ materyallerinden
(bagirsak, karaciger, kalp, ovaryum) Salmonella’larin izole ve identifiye edilmesi, bunlar
icerisinde zoonotik 6nemi bulunan S. Enteritidis’in serotiplendirilmesi; ayrica izole edilen
salmonellozis etkenlerinin duyarli olduklar1 antibiyotik gruplarinin  belirlenerek,
infeksiyonun sagaltiminina katkida bulunulmasi ve boylece tedavi giderlerinin azaltilmasi

amaclanmstir.
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2. GEREC VE YONTEM

2. 1. Gereg

2. 1. 1. Ornekler

Koy-Tiir A.S. Laboratuvarina rutin kontroller icin Haziran 2006 ve Aralik 2007
tarihleri arasinda, Aydin ve izmir I1’lerindeki isletmelerden getirilen toplam 422 tane canl,
Ross 308 1rki broylere ait i¢ organ (kalp, karaciger, ovaryum, bagirsak) arastirma materyali

olarak kullanilda.

2. 1. 2. izolasyon i¢in Kullamilan Besiyerleri

Salmonella izolasyonu i¢in zenginlestirme besi yeri tamponlanmis peptonlu su
(BPW) (Merck 1.07228), Muller-Kauffmann Tetrathionate/novabiocin Broth (MKTThn,
Oxoid CM 1048) ve Rappaport Vassiliadis soya pepton broth (RVSPB) (Merck 1.07700);
ayirt edici besi yeri olarak MacConkey Agar (MCA) (Oxoid CM7), selektif besi yeri olarak
Salmonella Shigella Agar (SSA) (Merc 1.07667) ve Brillant Green Phenol-Red (BGPRA)
Agar (Oxoid CM 0329) kullanildi. Salmonella izolatlarinin saf kiiltiirlerini elde etmek icin
Kanli Agar (Merck 1. 10886) ve Nutrient broth (NB)’dan (Oxoid CM 0067) yaralanildi
(ISO 6579 1993). Salmonella identifikasyonunda Lassen’in iiclil tiip besi yeri; antibiyotik
duyarlilik testinde Mueller-Hinton Agar (MHA) (Merc 1.05437) kullanildi (Bauer ve ark
1966). izole edilen suslarin cins diizeyinde identifikasyonlarinin dogrulanmasi ticari

biyokimyasal bir test kiti (API 20 E, Bio-Mérieux, France) ile yapildi.
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2. 1. 2. 1. Tamponlanmis Peptonlu Su (TPS) (BPW) (Merck 1.07228)

Peptone 10g
NaCl S5¢g
Na,HPO4.12H,0 O¢
K>HPO, 1.5¢g
Distile su 1000 ml
pH: 7,0£0,2

Besiyeri 25,5 g olacak sekilde bir litre su i¢inde eritildi. Tiiplere 9 ml olacak sekilde
dagitildi. Otoklavda 121 °C'da 15 dakika sterilize edilir.

2. 1. 2. 2. Muller-Kauffmann Tetrathionate/Novabiocin Broth (MKTTn, Oxoid
CM 1048)

Tryptone Tg
Soya peptone 23¢g
Sodium chloride 23¢g
Calcium carbonate 25¢g
Sodium thiosulphate 40,7 g
Ox bile 4,7 g
Distile su 1000 ml
pH: 7,0+0,2

[odine soliisyonu:

Iodine 20¢g
Potassium iodine 25¢g
Distile su 100 ml
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82 g’lik besiyeri 1 litre distile suda eritildi. Tamamiyla coziinmesi icin
kaynayincaya kadar 1sitildi. 45 °C’ye kadar sogutuldu. Kullanmadan hemen Once, daha
once hazirlanmis olan 20 ml iodine soliisyonu eklendi. 4 adet sulandirilmis Novobiocin
Selective Supplement (SR 181e) igerigi ilave edildi. Iyice karistirildi. Steril tiiplere 10 ml

miktarinda dagitildi.

2. 1. 2. 3. Rappaport Vassiliadis Soya Pepton Broth (RVSPB) (Merck 1.07700)

Peptone 45¢
Magnesium chloride hexahydrate 28,6 ¢
NaCl 72¢g
K,HPO, 1,26 g
KH,PO, 0,18 g
Malachite-green 0,036 g
Distile su 1000 ml
pH: 7,0+0,2

Besiyeri 41,8 g olacak sekilde distile su i¢inde gerekirse hafifce 1sitilarak ¢oziildii.
Tiiplere 10 ml dagitild1 ve otoklavda 115 °C'de 15 dakika sterilize edildi.

2. 1. 2. 4. MacConkey Agar (MCA) (Oxoid CM 7)

MacConkey Agar S0g

Distile su 1000 ml

Salmonella siipheli bakterilerin 18-24 saatlik saf kiiltiirlerinden, bir koloni alinarak
MacConkey agara pasaj yapildi. 37 °C’de 48-72 saat inkube edildi ve bu siire sonunda

olusan laktoz negatif koloniler degerlendirmeye alindu.
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2. 1. 2. 5. Salmonella Shigella Agar (SSA) (Merc 1.07667)

Agar 60 g

Distile su 1000 ml

Altmis g besi yeri bir litre distile suda eritildi. Tamamiyla ¢oziinmesi icin
kaynayincaya kadar 1sitildi. Agarin distile suda iyice erimesi saglandiktan sonra
otoklavlanmadan petrilere dokiildii. MacConkey Agarda laktoz negatif olarak iireyen
Salmonella siipheli bakteri kolonilerinden bu besi yerine pasaj yapildi. 37 °C’de 2448 saat
inkube edildi.

2. 1. 2. 6. Brillant Green Phenol-Red Agar (BGPRA) (Oxoid CM 0329)

Protease Peptone 10g
Yeast extract 3g
Lactose 10g
Sucrose 10g
Sodium chloride S5¢g
Phenol red 0,08 g
Brilliant gren 0,0125 g
Agar 12 g
Distile su 1000 ml
pH: 7,0£0,2

Elli g toz besi yeri bir litre damitik su igerisinde c¢oziindiiriildii. Tamamiyla

¢Oziinmesi i¢in kaynayincaya kadar 1sitild1. Otoklavda 121°C’de 15 dakika sterilize edildi.
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2. 1. 2. 7. Blood Agar Base (Merck 1. 10886)

Blood Agar 40 g

Distile su 1000 ml

Karnigimin pH’s1 7,2-7,4’e ayarlandi. Onbes dakika otoklav edildikten sonra, 50

°C’ye kadar sogutulup, icine % 7 oraninda steril koyun kani ilave edildi.

2. 1. 2. 8. Nutrient Broth (NB) (Oxoid CM 0067)

Nutrient Broth 8¢g

Distile su 1000 ml

Salmonella siipheli bakterilerin 18-24 saatlik saf kiiltiirlerinden, bir koloni alinarak
Nutrient broth’a pasaj yapildi. 37°C’de 24 saat inkube edildi. Bu siire sonunda iireyen

mikroorganizmalar, identifikasyon i¢in Lassen’in iiclii tiip besi yerine ekildi.

2.1.2.9. Lassen’in Uclii Tiip Besiyeri

Salmonella identifikasyonunda kullamildi (Lassen 1975). Kullanilan besi yerleri

sunlardir:
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2. 1. 2. 9. 1. Glikoz-Laktoz-H,S Besi yeri

Pepton 20¢g
Laktoz 10g
Glikoz lg
Sodyum tiyosiilfat 02¢g
Ferro amonyum siilfat 03¢g
NaCl 6¢g
Agar 17¢g
Fenol red (%0,2’lik) 125¢
Distile su 1000 ml
pH: 7,6

Karisim kaynatildiktan sonra 7-8 ml miktarinda vida kapakli tiiplere dagitilarak
121°C’de 15 dakika otoklavda sterilize edildi. Sterilizasyondan sonra tiipler 15-20

derecelik egimli bir yiizeyin iizerine konularak besi yerinin katilasmas1 beklendi.

2. 1. 2.9. 2. Mannitol-Hareket Besi yeri
Pepton S5¢g
Neopepton 5¢g
Mannitol 2g
Agar 25¢g
Potasyum nitrat 1,7¢g
Fenol red (%0,2’1ik) 20g
Distile su 1000 ml
pH: 7,6
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Karisim kaynatilip 5-6 ml miktarinda tiiplere dagitildiktan sonra 121 °C’de 15

dakika otoklavda sterilize edildi.

2.1.2.9.3. Ure-indol Besi yeri

L-triptofan

Potasyum dihidrojen fosfat
Dipotasyum hidrojen fosfat
NaCl

Ure

Etanol (% 95°1ik)

Fenol red (% 0,2’1ik)
Distile su

pH: 7,6

03¢g
0,1g
0,1g
05¢g
02¢g
1 ml
125¢g

1000 ml

Karisim iyice kaynatildiktan sonra filtre edilerek bir ml miktarinda steril tiiplere

dagitildi.

2. 1. 2. 10. Mueller-Hinton Agar (MHA) (Merc 1.05437)

Meat infusion
Casein hydrolysate
Starch

Agar

Distile su

pH: 7,3+0,2

17 ¢g

1000 ml
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Besiyeri 38 g olacak sekilde distile su icinde kaynatilarak eritilip, otoklavda 121
°C'de 15 dakika sterilize edilir. Otoklav sonrasi 45-50 °C'a sogutulup steril petri kutularina
12,5'er ml dokiiliir.

2.1.3.API20 E

Izole edilen suslarin cins diizeyinde identifikasyonlarmin dogrulanmasi icin ticari
biyokimyasal test kiti (API 20 E, Bio-Mérieux, France) kullanildi. API 20 E ile izole edilen
salmonella suslarinin ONPG, Arjinin DiHidrolaz (ADH), Lizin Dekarboksilaz olusumu
(LDC), Ornithin Dekarboksilaz (ODC), sitrat kullanimi (CIT), H,S iiretimi, iirease,
Triptofan Deaminaz (TDA), indol iiretimi, Voges Proskauer (VP), jelatinaz, nitrat iiretimi
ile karbonhidrat fermentasyon testleri (D-glikoz, D-mannitol, inositol, D-sorbitol, L-

rhamnoz, D-sukroz, D-melibioz, amygladin, L-arabinoz) incelendi.

2. 1. 4. Antiserumlar

Salmonella polivalan O, grup ve tip spesifik antiserumlar BioRad (Richmond,

USA) firmasindan sagland.

2. 1. 5. Antibiyotik Diskleri

Gentamisin (Oxoid, 10 mg), eritromisin (Oxoid, 15 mg), kolistin sulfat (Oxoid, 10
mg), enrofloksasin (Bayer, 10 mg), oksitetrasiklin (Oxoid, 30 mg), trimetophrim-
sulfamethoksazol (Oxoid 25, mg), amoksisilin (Bayer, 25 mg), linkomisin spektinomisin
(50 mg linkomisin+ 100 mg spektinomisin), neomisin (30 mg, Difco), doksisillin (30

mg) antibiyotik disklerinden yararlanildi.
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2. 2. Yontem

2. 2. 1. Mikrobiyolojik Muayene

2. 2. 1. 1. Salmonella Serotiplerinin Izolasyonu

Salmonella suslarinin izolasyon ve identifikasyonunda Uluslararas1 Standart
Ofisi’nin (International Standart Office/ISO) 6nerdigi metot kullanild1 (ISO 6579 1993).
Bunun i¢in aseptik olarak alinan kalp, karaciger, ovaryum ve bagirsak iceriginden bir gram
tartilarak 9 ml tamponlanmis peptonlu su (BPW) igerisine konuldu. 18-24 saat 37 °C’de
inkube edildi. Buradan 0,1 ml alinarak RVSPB ve MKTTn’a ekim yapildi. MKTTn 37
°C’de, RVSPB 43 °C’de 24-48 saat inkubasyona birakildi. Inkubasyon siiresi sonunda
SSA ve BGPRA’lara bir 6ze dolusu alinarak pasajlar yapildi. Besi yerleri 37 °C’de 24-48

saat aerobik sartlarda inkiibasyona birakildi.

2.2. 1. 2. izole Edilen Suslarin identifikasyonu

BGPRA agar iizerinde parlak kirmizi haleler ile ¢evrelenmis kirmizi-pembe-beyaz
opak renkli, SSA’da renksiz iireme gosteren koloniler Salmonella siipheli olarak
degerlendirildi. Bunlardan MCA’a gecildi. Renksiz, gri beyaz, seffaf olanlardan preparat
hazirlanarak Gram boyama yapildi. Gram negatif, ¢comak sekilli mikroorganizmalarin
KA’da saf kiiltiirleri hazirland1. Izole edilen Salmonella suslarina oksidaz testi yapildiktan
sonra, oksidaz negatif olan siipheli izolatlar NB’a gecildi. Lassen’in iiclii tiip besi yerine

ekimler yapilarak identifikasyona gidildi.

2.2.1. 2. 1. Oksidaz Testi

Gram negatif mikroorganizmalarin oksidaz aktiviteleri, oksidaz diski (Bacto 1633—
35-2) ile olgiildii. Siipheli bakterinin 18-24 saatlik saf kiiltiiriinden platin 6ze ile alinan

koloniler oksidaz diskine yayilarak siiriildii. 25-30 saniye icinde diskin pembe—mor bir
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renk “pozitif”, renk degisikliginin olmamas1 “negatif” olarak degerlendirildi (Koneman ve

ark 1997).

2.2. 1. 2. 2. Lassen’in Uclii Tiip Besiyerinde incelenen Biyokimyasal Ozellikler

Besi yerlerine saf kiiltiirden ekim yapildi. Ekim yapilan tiipler 37 °C’de 18-24 saat
inkiibasyona birakildi. Inkiibasyon siiresi sonunda asagidaki testler yoniinden incelendi

(Bekar 1997, Koneman ve ark 1997).

Tiip 1

a. Glikoz fermantasyonu: Besi yerinin normal portakal kirmizisi rengin tiipiin dip

kismindan baglayarak sartya doniismesi pozitif olarak degerlendirildi.

b. Laktoz Fermantasyonu: Besi yerinin egik yiizeyinin kirmizidan sariya

doniigsmesi pozitif olarak degerlendirildi.

c¢. H,S Olusumu: Besi yerinde yilizeyden baslayip derine dogru ilerleyen

siyahlagma ile tanimlandi.

d. ONPG Testi: Besi yerinin yiizeyinden alinan bir 6ze dolusu kiiltiir 0,25 ml
fizyolojik tuzlu su ile siispanse edildi. Bunun iizerine 0,25 ml ONPG soliisyonu ilave edildi
ve 37°C lik etiivde 30 dakika bekletildi. Bu siire sonunda sabit sar1 rengin olusmasi pozitif

olarak degerlendirildi.

e. Lizin Dekarboksilaz Olusumu: Besi yerindeki kiiltiir izerine 1 ml 5/N NaOH
ve 2 ml kloroform katildi. Yavasca calkalandi1 ve ¢cokmeye birakildi. Bir siire beklendikten
sonra tiiptin dibindeki berrak bolgeden 0,5 ml alindi ve ufak bir tiipe aktarildi. Bu sivinin
iizerine esit miktarda ninhidrin (kloroformda % 1 oraninda eritilmis) ilave edildi ve 10

dakika oda 1s1sinda bekletildi. Menekse renginin olusmasi pozitif olarak degerlendirildi.
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Tiip 2

a. Mannitol Fermantasyonu: Besi yerinin normal kirmizi renginin sariya

doniismesi ile belirlendi.

b. Nitrat Rediiksiyonu: Besi yerindeki kiiltiir iizerine A ve B indikatorlerinden (A
indikatorii; 1 gr siilfanilik asit + 100 ml N asetik asit, B indikatorii; 0,6 N alfanaftilamin +
100 ml N asetik asit) 4’er damla damlatildi. Nitratin nitrite indirgenmesi besi yerinin

kirmizidan kahverengiye doniismesiyle belirlendi.

c. Hareket: Hareketsiz suslar besi yerinin tam ortasinda inokulasyon hatt1 boyunca
sinirh bir tireme gosterdikleri halde, hareketli suslar besi yerinde homojen bir bulanikligin

olusmasina neden oldu.

Tiip 3

a. Ureaz Olusumu: Besi yeri renginin inkubasyon periyodu sonunda saridan

kirmiziya doniismesiyle belirlendi.

b. indol Olusumu: inkubasyon siiresi sonunda besi yerinin iizerine 0,5 ml Kovacs
ayiraci ilave edildi. Indol pozitif suslar besi yerinin iizerinde kirmizi1 negatif suslar sar1 bir

halkanin tesekkiiliine sebep oldu.

c. Triptofan Deaminaz Deneyi: indol deneyi yapilmadan 6nce 5 damla besi yeri
bir pipet yardimiyla steril bir aglutinasyon tiipiine aktarildi. Uzerine bir damla % 10’luk
FeCl; ilave edildi. Enzim tesekkiilii besi yerinin normal sar1 renginin 3-5 dakika kiremit

kirmizis1 rengine doniismesi ile belirlendi.

Diger Testler

Metil Red (MR) — Voges Proskauer Testi (VP): MR buyyona taze kiiltiirden bir
oze dolusu ekim yapild: ve 37 °C de 2—7 giin inkubasyona birakildi. Uretilen kiiltiirden bir
kisim alinarak iizerine 4-5 damla metil red soliisyonundan damlatildi. Kirmizi renk

olusumu MR pozitif olarak degerlendirildi. Kiiltiiriin kalan kismina 3 ml % 5’lik alfanaftol
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soliisyonundan ilave edilerek karistirildi. Bunun iizerine % 40’lik KOH ¢ozeltisinden bir
ml ilave edildi ve 2-5 dakika icersinde pembe renk olusumu VP pozitif olarak

degerlendirildi (Bekar 1997).

2.2.1.3. API20 E

Klasik yontemler ile identifikasyonlar1 yapilan suslarin cins diizeyinde

identifikasyonlarinin dogrulanmalari i¢in API 20 E ticari test kitinden yararlanildi.

2. 2. 1. 4. Serotiplendirme Caligmalari

2.2.1. 4. 1. Lam Aglutinasyon Testi

Biyokimyasal ozellikleri ile Salmonella serotipi oldugu tespit edilen suslar
MacConkey Agar’da iretildikten sonra Salmonella polivalan O antiserumu ile
aglutinasyona tabi tutuldular. Daha sonra aglutinasyon gosteren suslardan S. Enteritidis
olanlarin belirlenebilmesi amaci ile grup ve tip spesifik antiserumlar kullanilarak lam

aglutinasyon testi yapildi (Bilgehan 1992).

2. 2. 2. Antibiyotik Duyarlilik Testi

Izole edilen suslarin on antibiyotige karsi olan duyarliliklarinin saptanmasi Kirby
Bauer disk diffiizyon yontemine gore yapildi (Bauer ve ark 1966). Bunun i¢in izole edilen
suglarin Mac Farland No. 0, 5 standart tiipii bulanikligina ayarlanan buyyon kiiltiiriinden
0,1 ml miktarinda bir pipet yardimi ile MHA’a damlatildi. Baget ile yayildi. 3-5 dakika
kurumasi i¢in bekletildikten sonra secilen antibiyotik diskleri yerlestirilerek 37 °C’de 24
saat inkubasyona birakildi. Sonuclar Klinik ve Laboratuvar Standartlart Enstitiisii
(CLSI)’niin gelistirdigi yorum kriterlerine dayanilarak duyarh (S) orta derecede duyarh (I)
ve direngli (R) olarak yorumlandi (CLSI 2003).
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2. 2. 3. istatistiksel Analiz

Kanathilarin organlarina gore Salmonella serotiplerinin izolasyon oranlarindaki
farkliliklfarin 6nem derecesi chi square (x) testi ile hesapland1 (Siimbiiloglu ve

Stimbiiloglu 1993).
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3. BULGULAR

3. 1. Ornekler

Ko6y-Tiir A.S. Laboratuvarma rutin kontroller icin Aydin ve Izmir illerinden

getirilen 422 tavugun 47 sinden (% 11,1) Salmonella serotipi izolasyonu yapildi.

3. 2. Bakteriyolojik izolasyon ve Identifikasyon

3. 2. 1. Biyokimyasal Test Sonug¢lari

Calismada incelenen i¢ organ 6rneklerinin 47 (% 11,1 )’sinden Salmonella serotipi
izolasyonu yapilirken; 7 (% 1,7) sus S. Enteritidis olarak serotiplendirildi. izole edilen tiim
Salmonella suslar1 goz oniine alindiginda S. Enteritidis’in izolasyon oram ise % 14,9 olarak
belirlendi. izolasyonu yapilan 47 susun hepsi (% 100,0) hareket, ADH, LDC, ODC, Sitrat,
H,S, glikoz, mannitol, sorbitol, rhamnoz, melibioz, arabinoz, 10 (% 21,3)’u MR, 30 (%
63,8)’u nitrat, 35 (% 74,5)’1 inositol, 40 (% 85,1)’1 VP pozitif; 47 (% 100,0)’si oksidaz,
ONPG, iireaz, TDA, indol, jelatin, sakkaroz, amygladin, laktoz, 7 (% 14,9)’si VP, 12 (%
25,5)’si inositol, 17 (% 36,2)’si nitrat, 37 (% 78,7)’si MR testleri negatif olarak belirlendi.
Izole edilen Salmonella serotiplerinin biyokimyasal 6zellikleri Cizelge 3. 1.’de ve izole

edilen bir S. Enteritidis susunun BGFRA’daki goriiniimii Resim 3. 1.’de gosterilmistir.
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Cizelge 3. 1. Izole edilen Salmonella serotiplerinin biyokimyasal 6zellikleri

Pozitif Negatif
Biyokimyasal Ozellikler
n % n %
1. Oksidaz 0 0,0 47 100,0
2. ONPG 0 0,0 47 100,0
3. Ureaz 0 0,0 47 100,0
4. TDA 0 0,0 47 100,0
5. Indol 0 0,0 47 100,0
6. Jelatin hidrolizi 0 0,0 47 100,0
7. Hareket 47 100,0 0 0,0
8. ADH 47 100,0 0 0,0
9.LDC 47 100,0 0 0,0
10. ODC 47 100,0 0 0,0
11. Sitrat 47 100,0 0 0,0
12. H,S 47 100,0 0 0,0
13. Metil Red (MR) 10 21,3 37 78,7
14. Voges Proskauer (VP) 40 85,1 7 14,9
15. Nitrat 30 63,8 17 36,2
16. Sakkaroz 0 0,0 47 100,0
17. Amygladin 0 0,0 47 100,0
18. Laktoz 0 0,0 47 100,0
19. Glikoz 47 100,0 0 0,0
20. Mannitol 47 100,0 0 0,0
21. Sorbitol 47 100,0 0 0,0
22. Rhamnoz 47 100,0 0 0,0
23. Mellibioz 47 100,0 0 0,0
24. Arabinoz 47 100,0 0 0,0
25. Inositol 35 74,5 12 25,5

n: izole edilen sus sayis1 (n=47)



3. 2. 2. API 20 E Sonuclar:

Bakteriyolojik olarak S. Enterica serovar1 olarak identifikasyonu yapilan suslarin
API 20 E ticari test kiti ile incelenmesi sonucunda 3’iiniin 6704752, 6’sinin 6704552,
9’unun 6705552, 29’unun 6705752; S. Enteritidis olarak tiplendirilen suslarin ise 3’iiniin
6705552, 4’iiniin 6705752 kodunu gosterdikleri belirlendi. izole edilen S. Enteritidis
suglarindan birisinin API 20 E test kiti incelenmis olan goriiniimii Resim 3. 2.’de

verilmistir

3. 2. 3. Serolojik identifikasyon

Biyokimyasal 6zellikleri ile S. Enterica serovar olabilecegi tespit edilen 47 sus (%
11,1) oncelikle Salmonella polivalan O antiserumu ile aglutinasyona tabi tutuldular. Daha
sonra Salmonella polivalan O antiserumu ile pozitif reaksiyon veren suslar grup ve tip
spesifik Salmonella antiserumlar ile incelendiler (Bilgehan 1992). izole edilen 47 susunun
lam aglutinasyon testi ile serogruplandirmasinda 7 (% 1,7)’sinin D1 serogrubunda oldugu;
hareketli olan suslarmn tamaminin  “faz 1”7 antiserumundan “gm” ile; faz 2
antiserumlarindan “1,7” ile aglutinasyon verdigi goriildii. Bu nedenle suslarin antijenik
formulleri “09,12:g,m:1,7” olarak belirlendi ve bu suglar S. Enteritidis olarak
serotiplendirildiler. izole edilen S. Enteritidis suslarinin antijenik formiilleri Cizelge 3.

2.”de verilmistir.

Cizelge 3. 2. Izole edilen S. Enteritidis suslarinin antijenik formiilleri

Serotip Ad1 Serogrup O antijen H antijenleri
Faz 1 Faz 2
S. Enteritidis D, 1,9,12 g, m a,7)
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Incelenen tavuklardan izole edilen Salmonella serotiplerinin organlara gore
izolasyon sayilar1 ve oranlart Cizelge 3. 3 ve bunlarin dagilimi ise Sekil 3. 1.°de
gosterilmistir. Tablo ve sekilde ifade edildigi gibi bagirsaktan % 4,2, ovaryumdan % 3,9,
karacigerden % 2.4, kalpten % 1,7 oraninda Salmonella susu izolasyonu gerceklestirildi.
Salmonella suslarinin  degisik organlardan izolasyon oranlart arasindaki farklilik
istatistiksel olarak ©nemsiz bulundu. Izole edilen S. Enteritidis suslari goz Oniine
alindiginda ise bagirsaktan % 0,7, ovaryumdan % 0,6, karacigerden % 0,2, kalpten % 0,2

izolasyon gergeklestirildi. Bu oranlar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulundu.

Cizelge 3. 3. izole edilen Salmonella serotiplerinin organlara gore izolasyon

sayilart ve oranlari

izole edilen Salmonella Izole edilen S. Enteritidis

serotipi sayisi sayist
izolasyon kaynag | incelenen Materyal (n=47) (n=7)
sayisi
n % n %
Bagirsak 422 18 4,2 3 0,7
Ovaryum 307 12 3,9 2 0,6
Karaciger 422 10 2.4 1 0,2
Kalp 422 7 1,7 1 0,2
4,5+
4,
< 3,51
3,
E 251 o izole edilen Salmonella
’ susu sayisi
% 21 m izole edilen S. Enteritidis
'ﬁ 1,51 || sayisi
N N
0,5
O,
Bagirsak Ovaryum Karaciger Kalp

Sekil 3. 1. izole edilen Salmonella serotiplerinin organlara gore izolasyon sayilari

ve oranlarinin dagilimi
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3. 3. Antibiyotik Duyarhlik Test Sonuclari

Izole ve identifiye edilen 47 Salmonella izolatimin Kirby-Bauer disk diffuzyon
yontemine gore antibiyotiklere duyarlilik test sonuclar1 Cizelge 3. 4’de, duyarlilik ve
direnclilik oranlarinin dagilimlann Sekil 3. 2.’de gosterilmistir. Cizelge ve Sekil’de
goriildiigli gibi suslar enrofloksasine % 97,9, kolistin sulfata % 89,4, oksitetrasikline %
93,6, gentamisine % 76,6, amoksisiline % 72,4, doksisilline % 63,8, linkomisin
spektinomisine % 40,4, neomisine % 38,3, trimetophrim-sulfamethoksazole % 10,6
oranlarinda duyarhi bulunurken; eritromisine % 100, trimetophrim-sulfamethoksazole %
61,7, linkomisin spektinomisine % 34,0, amoksisiline % 25,6, gentamisine % 21,2,
doksisilline % 17,0, kolistin sulfata % 4,2, neomisine % 4,2, enrofloksasine % 2,1

oranlarinda direngli olarak tespit edildiler.

Cizelge 3. 4. Izole edilen Salmonella suslarmin antibiyotiklere duyarhilik ve

direnclilik durumlart

Direncli sus Duyarh Sus
Antibiyotik Tiirii

n % n %
Enrofloksasin 1 2,1 46 97,9
Kolistin sulfat ) 472 42 89,4
Oksitetrasiklin 0 0,0 44 93,6
Gentamisin 10 21,2 36 76,6
Amoksisilin 12 25,6 34 72,4
Doksisillin 8 17,0 30 63,8
Linkomisin spektinomisin 16 34,0 19 40,4
Neomisin 2 42 18 38,3
Trimetophrim-Sulfamethoksazol 29 61,7 5 10,6
Eritromisin 47 100,0 0 0,0
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Sekil 3. 2. izole edilen Salmonella suslarnin antibiyotiklere duyarlilik ve

direnclilik durumlarinin dagilimi

Izole ve identifiye edilen 7 S. Enteritidis susunun Kirby-Bauer disk diffuzyon
yontemine gore antibiyotiklere duyarlilik test sonuclari Cizelge 3. 5.°da duyarlilik ve
direnclilik oranlarinin dagilimlann Sekil 3. 3.’de gosterilmistir. Cizelge ve Sekil’de
goriildiigii gibi suslar enrofloksasin, kolistin sulfat, oksitetrasiklin ve amoksisiline % 100,0,
gentamisine % 85,7, linkomisin spektinomisin ve doksisilline % 71,4, neomisine % 28,5
oranlarinda duyarli bulunurken; eritromisine % 100,0, trimetophrim-sulfamethoksazole %

57,1, gentamisine % 14,2 oranlarinda direncli olarak tespit edildi.
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Cizelge 3. 5. Izole edilen S. Enteritidis suslarin antibiyotiklere duyarlilik ve

direnglilik durumlari

Direncli sus Duyarh Sus
Antibiyotik Tiirii

n % n %
Enrofloksasin 0 0,0 7 100,0
Kolistin sulfat 0 0,0 7 100,0
Oksitetrasiklin 0 0,0 7 100,0
Amoksisilin 0 0,0 7 100,0
Gentamisin 1 14,2 6 85,7
Linkomisin spektinomisin 0 0,0 3 71,4
Doksisillin 0 0,0 5 71,4
Neomisin 0 0,0 2 28,5
Trimetophrim-Sulfamethoksazol 4 57,1 0 0,0
Eritromisin 7 100,0 0 0,0

100+

@ Direncli sug
m Duyarli sus

Direnclilik ve Duyarlilik Orani
(%)
0
Q

Oksi
Eritro

Sekil 3. 3. izole edilen S. Enteritidis suslariin antibiyotiklere duyarhilik ve

direnclilik oranlarinin dagilim
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Resim 3. 2. Izole edilen bir S. Enteritidis susunun API 20 E test kiti sonuclar1

49



4. TARTISMA

Salmonella’lar 2400’4 askin serotipi ile (Gast ve ark 2003) hem insan hem de
hayvan saghigm oldukca yakindan ilgilendiren onemli mikroorganizmalardan birisidir.
Insan ve hayvanlarda sindirim sistemi infeksiyonlarina neden olmakla birlikte 6nemli gida
kaynakl1 patojenler arasinda sayilmaktadirlar. Tavuk eti hem ucuz olmasi hem de oldukga
iyl bir protein kaynagi olmasi nedeni ile tercih edilen ve her asamasinda Salmonella
kontaminasyonuna da acik olan bir gida maddesidir. Bu arastirmada Koy-Tiir A.S.
Laboratuvarina rutin kontroller i¢in getirilen 422 canli, Ross 308 1rki broylere ait i¢c organ
materyalinden (bagirsak, karaciger, kalp, ovaryum) Salmonella’larin izole ve identifiye
edilmesi, bunlar icerisinde S. Enteritidis’in serotiplendirilmesi; ayrica izole edilen
salmonellozis etkenlerinin duyarli olduklar1 antibiyotik gruplarinin belirlenmesi
amaglanmistir. Calismada incelenen materyallerin 47 (% 11,1 )'nden Salmonella
izolasyonu yapilirken; 7 (izole edilen Salmonella suslarinin % 14,9’u)’si ise S. Enteritidis
olarak serotiplendirilmistir. Aydin Il’inde onceki yillarda yapilan iki arastirmada da
tavuklardan Salmonella izole edilmesi de bu yorede tavuklarda salmonellozis bulundugu

sonucunu desteklemektedir (Tiirkyillmaz ve ark 2007, Sengiil 2008).

Civcivler kuluckahaneden c¢ikmadan ve c¢evrede bilinen diger Salmonella
kaynaklar ile karg1 karsiya kalmadan da Salmonella serotiplerini sacabilirler. Bu durum
civicivlerin yumurtadan ¢ikmadan 6nce Salmonella ile kontamine oldugunu yani meydana
gelen infeksiyonun infekte anaclar nedeni ile sekillenen vertikal bulasma oldugunu
disiindiirmektedir. Fowler ve Mead (1992), hicbir klinik belirti gostermeyen kanatlilarin
i¢ organlarindan S. Enteritidis izole ettiklerini bildirmislerdir. Lister (1988), hastaligin bir

haftaliktan kiigiik civcivlerde yiiksek mortalite ile seyrettigini daha yaslhilarda ise biiylime
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ve gelismede gerilik goriildiiglinii bildirmistir. Bu konu ile ilgili olarak yapilan ¢aligsmalar
etkenin ovumdan yumurtaya gegctigi lizerinde yogunlagmistir (Reiber ve Conner 1995). Bu
nedenle Salmonella etkenleri gibi vertikal bulasabilme 6zelliginde olan etkenlerin kontrol
edilmesi, kanatlilar insanlar icin Salmonella infeksiyonlarinin birinci basamagini

olusturduklarindan, ¢ok 6nemlidir.

Tiirkyilmaz ve ark (2007) Aydin il’indeki broylerlerde S. Enteritidis’in varhigin
bakteriyolojik ve serolojik olarak arastirmislar; caligmanin sonucunda 19 (% 4,1) S.
Enteritidis izolasyon ve identifikasyonu yaptiklarini; serolojik olarak da (Lam
Aglutinasyon Testi ile % 12,2; ELISA ile % 23,7) seropozitiflik saptadiklarini
bildirmislerdir. Sengiil (2008) yine Aydin iI’inde yaptig1 ¢alismada inceledigi 50 kanath
isletmesinden drag sivap yontemi ile 10 (% 20,0) Salmonella serotipi izole etmis, izole
edilen suslardan 8 (% 80,0)’ini S. Enteritidis ve 1 (% 10,0)’ini S. Typhimurium olarak
serotiplendirirken; 1 (% 10,0)’inin eldeki mevcut antiserumlar ile serotiplendirmesini
yapilamadigim1 bildirmistir. Bu g¢alismada incelenen materyallerin 47’sinden (% 11,1
)’sinden Salmonella izolasyonu yapilirken; bu suslardan 7 (incelenen tiim materyallerin %
1,7)’si S. Enteritidis olarak serotiplendirilmis ve tiim Salmonella suslar1 goz Oniine
alindiginda S. Enteritidis’in izolasyon oran1 % 14,9 olarak belirlenmistir. Yapilan bu
caligmalarin sonucunda salmonellozisin yorede hem kanatli hayvan ve hem de insan
saglhiginin yoniinden potansiyel bir tehlike olusturdugu ortaya konulmus ve izolasyon

yapilan igletmeler bilgilendirilmistir.

Yurdumuzda hem Salmonella serotiplerinin hem de S. Enteritidis’in ¢esitli
yorelerdeki varlik ve yayginliklarinin incelendigi pek ¢ok dar kapsamli yoresel ¢alismalar
mevcuttur. Yapilan bu ¢alismada % 11,1 oraninda Salmonella izolasyonu yapilirken; izole
edilen Salmonella suslariin % 14,9’u S. Enteritidis olarak serotiplendirilmistir. incelenen
kanath orneklerindeki Salmonella izolasyon oraninin Bekar ve ark (1997) nin, Kalender ve
Muz (1999)’un, Kiling ve Aydin (2006)’in yapmis oldugu calismalardaki Salmonella
izolasyon oranlan ile paralellik gosterdigi; Giilyaz ve Tastan (1996)'1n izolasyon
oranlarindan ise yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu ¢alismalardaki Salmonella izolasyon

oranlarindaki farkliliklar incelenen 6rnek sayisina, materyal alinan donemdeki Salmonella
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yayginligina ve calismalarda kullanilan ©rnekleme yOntemlerinin degisik olmasina

dayanabilir.

Ozbey ve Ertas (2006) inceledikleri 1250 karkas, bagirsak, karaciger, safra kesesi
ve dalaktan hem kiiltir hem de PZR kullanarak Salmonella etkelerini izole ve identifiye
etmeye calismislar; sirasiile % 12, % 7,2, % 4, % 2 ve % 1,6 oranlarinda pozitiflik tespit
ettiklerini ve c¢alismanin sonucunda da Elazig ilinde kanathilarda salmonellozisin yaygin
olarak goriildiigiinii bildirmislerdir. Kalender ve Muz (1999) bagirsak, karaciger, safra
kesesi ve dalaktan sirasiyla % 9, % 5, % 3, % 3 Salmonella izole ettiklerini bildirmislerdir.
Bu calismada da bagirsaktan % 4,2, ovaryumdan % 3,9, karacigerden % 2,4, kalpten % 1,7
oraninda Salmonella susu izolasyonu gerceklestirilirken; S. Enteritidis suslar1 géz Oniine
alindiginda ise bagirsaktan % 0,7, ovaryumdan % 0,6, karacigerden % 0,2, kalpten % 0,2
izolasyon gerceklestirilmistir. S. Enteritidis’in diger organlara gore bagirsaktan
izolasyonunun yiiksek olmasi paratifo etkenlerinin bagirsakta bulunmasma baglanabilir.
Kalender ve Muz (1999) bagirsaktan % 5, karacigerden % 2, ovaryumdan % 2, kalpten %
2 oraninda S. Enteritidis izole ettiklerini bildirmislerdir. S. Enteritidis’in bagirsak diginda
karaciger, ovaryum, kalp gibi diger organlardan da izole edilmesi paratifo etkenlerinin
infeksiyonun degisik asamalarinda bagirsak disinda diger i¢ organlara da bulunabilecegini

gostermektedir.

Hem yurdumuzda hem de yurt disinda Salmonella suslarinin antibiyotiklere
duyarlilik ve direnclilik profillerinin belirlendigi ¢aligmalar bulunmaktadir. Oliveira ve ark
(2005), Brezilya’da kanath ve gida orjinli 91 S. Enteritidis izolatinda antibiyotik
duyarliligini incelemisler; izolatlarin % 15,4 {inde tetrasikline, % 5,5’inde gentamisine, %
3,3’iinde trimetophrime, % 1,1’inde ampisiline direng tespit etmislerdir. Hernandez ve ark
(2002), ispanya’da yaptiklar1 bir calismada, 112 Salmonella serovarinin % 34,8’ini
ampisiline, ve % 33,9’unu tetrasikline direncli bulmuslardir. Kayseri yoresinde ise
izolatlarin % 100’1 penisiline, % 20’si ampisiline, % 95’1 eritromisine, % 23’iiniin
neomisine direngli oldugu belirlenmistir (Kiling ve Aydin 2006). Boynukara ve Aydin
(1990), izole ettikleri 33 Salmonella susunun penisilin G ve eritromisine ise % 100 direngli
olduklarini tespit etmislerdir. Bu calismada incelenen Salmonella suslarinin eritromisine %

100, trimetophrim-sulfamethoksazole % 61,7, linkomisin spektinomisine % 34,0,
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amoksisiline % 25,6, gentamisine % 21,2, doksisilline % 17,0, kolistin sulfata % 4,2,
neomisine % 4,2, enrofloksasine % 2,1; S. Enteritidis suslarinin eritromisine % 100,0,
trimetophrim-sulfamethoksazole % 57,1, gentamisine % 14,2 oranlarinda oranlarinda
direncli olarak tespit edilmistir. Bu c¢alismada kanatli hayvanlardan izole edilen
Salmonella’larin incelenen antibiyotiklere diren¢ oranlarinin yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Bu durum, arasgtirmanin yapildig isletmelerde koruyucu ve sagaltim amacli antibiyotik
kullaniminin yaygin olmasina baglanmistir. Sagaltimda kullanilacak antibiyotiklerin
seciminden Once antibiyotik duyarlilik testi yapilarak, gelisigiizel antibiyotik kullanimini
ve suslarin antibiyotiklere diren¢ kazanimlarinin 6nlenebilecegi ve yetistiricilikte koruyucu
amacgh kullanilan antibiyotiklerin sagalim amaciyla kullanilmamasinin daha yararh

olacagi kanisina varilmastir.

Kanathilar hi¢bir klinik belirti gostermeden Salmonella etkenlerini tasiyabilirler,
cevreyi kontamine edebilirler; bununla birlikte iirtinleriyle de insanlarda gida
zehirlenmelerine neden olabilirler. Salmonella’lar her ne kadar cabuk c¢ogalan
mikroorganizmalar olarak kabul edilseler de izolasyon ve identifikasyonlar1 zor ve zaman
gerektirmektedir. Klasik identifikasyon testleri cok zahmetli olup, ozellikle kiiltiirler saf
olmadiginda hatali sonuglara neden olmaktadir. Bu nedenle genis bir aile olan
Enterobactericeae familyasindaki diger mikroorganizmalar ile karisabilme ihtimali
yiiksektir. Salmonella’larm identifikasyonunda klasik biyokimyasal testler ile birlikte
spesifik antiserumlar kullanilarak sonug¢ alinabilmektedir. Ancak serolojik testlerde kros
reaksiyonlar olabilmekte ve baz1 genetik benzerligi olan Escherichia coli gibi
mikroorganizmalar ile hatali sonuclar verebilmektedir (Mizuno ve ark 1983). PZR’nda
spesifik primerlerin kullanilmas1 nedeni ile ¢ok kii¢iik miktarlardaki mikroorganizmalar
bile saptanabilmektedir. Ayrica PZR’da ortamda kontaminant mikroorganizmalarin
bulunmasi durumunda bile sadece hedef bakteri DNA’s1 cogalacagindan kontamine
materyallerle calismanin sorun olmayacagi ve PZR’nun diger klasik identifikasyon
testlerine gore daha kisa siirede sonug verdigi ve daha giivenilir oldugu bilinmektedir. Bu
nedenle giiniimiizde 6zellikle kisa siirede ve giivenilir sonuclar vermesi nedeni ile PZR,

klasik identifikasyon testleri ile birlikte kullanilmaya baslanmistir.
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5. SONUC

Sonug olarak; Aydin ve Izmir iI’lerinde kanath hayvanlarda Salmonella’larin
varlig1 ve yayginhigi iizerine yapilan bu ¢alismada, tavuk i¢ organ orneklerinden % 11,1
(bunlarin % 14,9’u S. Enteritidis) oraminda Salmonella izole edilmistir. Isletmelerde
hastaligin tedavisinin oksitetrasiklin, enrofloksasin, amoksisilin ve kolistin sulfat gibi
duyarli antibiyotik gruplariyla gerceklestirilmesi; bununla birlikte vertikal bulagsma
ozelligine sahip, iyi pisirilmemis kanath eti ve yumurtalarimi tiiketen insanlarda gida
zehirlenmesine neden olan kanatli salmonellozisden korunmak icin tip spesifik asilarin
hazirlanmasina yonelik ¢alismalarin yapilmasina agirlik verilmesinin gerektigi, Salmonella
serotiplerinin dagilimimin ve antibiyotik duyarliliklarimin  bolgelere gore farklilik
gostermesi nedeni ile tiim Tiirkiye c¢apinda daha genis kapsamli epidemiyolojik
calismalarin yapilmasinin gerektigi sonucuna varilmistir. Ayrica, 6zellikle sahada bulunan
infeksiyonlarin daha kisa siirede ve dogru bir sekilde teshislerinin yapilabilmesi icin
konvansiyonel yontemler ile birlikte PZR gibi kisa siirede sonu¢ veren ve giivenilir

yontemlerin teshiste kullanilmasinin da oldukga faydali olacag: diisiiniilmektedir.
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OZET

Tavuk i¢ Organlarindan Salmonella Enteritidis’in izolasyonu ve izole Edilen

Suslarm Antibiyotiklere Duyarhiliklarimin Belirlenmesi

Bu aragtirmada Koy-Tiir A.S. Laboratuvaria rutin kontroller i¢in Aydin ve Izmir
I’lerindeki isletmelerden getirilen, toplam 422 tane canli, Ross 308 irki broylere ait i¢
organ materyalinden (bagirsak, karaciger, kalp, ovaryum) Salmonella’larin izole ve
identifiye edilmesi, bunlar icerisinde Salmonella Enteritidis’in serotiplendirilmesi; ayrica
izole edilen salmonellozis etkenlerinin duyarli olduklarn antibiyotik gruplarinin

belirlenmesi amaglanmistir.

Calismada incelenen i¢ organ Orneklerinin 47 (% 11,1 )’sinden Salmonella
izolasyonu yapilirken; bunlardan 7 (% 14,9)’si S. Enteritidis olarak serotiplendirilmistir.
Kanathilarin organlarina gore Salmonella serotiplerinin izolasyon oranlar1 bagirsaktan %
4,2, ovaryumdan % 3,9, karacigerden % 2,4, kalpten % 1,7; S. Enteritidis suslar1 goz 6niine
alindiginda ise bagirsaktan % 0,7, ovaryumdan % 0,6, karacigerden % 0,2, kalpten % 0,2
olarak belirlenmistir. Izole ve identifiye edilen 47 Salmonella izolatinin enrofloksasine %
97,9, kolistin sulfata % 89,4, oksitetrasikline % 93,6, gentamisine % 76,6, amoksisiline %
72,4, doksisilline % 63,8, linkomisin spektinomisine % 40,4, neomisine % 38,3,
trimetophrim-sulfamethoksazole % 10,6 oranlarinda duyarh olarak tespit edilmistir. Izole
ve identifiye edilen 7 S. Enteritidis susunun ise enrofloksasin, kolistin sulfat, oksitetrasiklin
ve amoksisiline % 100,0, gentamisine % 85,7, linkomisin spektinomisin ve doksisilline %

71,4, neomisine % 28,5 oranlarinda duyarh oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: S. Enteritidis, izolasyon, antibiyotik duyarlilig
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SUMMARY

Isolation of Salmonella Enteritidis from the Internal Organs of Chickens and

Determination of the Antibacterial Susceptibility of the Strains Isolated

The aims of the present study were isolation and identification of Salmonella
strains, serotyping of Salmonella Enteritidis in these strains and determination of the
antibacterial susceptibility of the strains isolated from internal organs (intestine, liver, heart
and ovary) of total 422, Ross 308 broilers brought from poultry enterprises in Aydin and

Izmir to Koy-Tiir laboratories for routine controls.

It was observed that Salmonella strains were isolated from 47 (11.1 %) of total
samples from internal organs examined and 7 (14.9 %) isolates of them were serotyped as
S. Enteritidis in the study. The isolation percentages of Salmonella serotypes with regard of
the internal organs were % 4.2 from intestine; 3.9 % from ovary; 2.4% from liver and 1.7
% from heart; and with regards of the strains of the S. Enteridis were 0.7 % from intestine;
0.6 % from ovary; 0.2 % from liver and 0.2 % from heart. It was determined that the
susceptibility ratios of 50 Salmonella strains isolated and identified were 97.9 %, 89.4 %,
93.6 %, 76.6 %, 72.4 %, 63.8 %, 40.4 %, 38.3 % and 10.6 % to enrofloxacin, colistin,
oxytetracycline, gentamicin, amoxicillin, doxycillin, lincomycin-spectinomycin, neomicin
and trimethoprime-sulphametoxazole, respectively. Moreover, 7 S. Enteridis strains
isolated and identified were found susceptible 100.0 % to oxytetracycline, enrofloxacin,
amoxicillin and colistin, 85.7 % to gentamicin, 71.4 % to lincomycin-spectinomycin,

doxycillin and 28.5 % to neomicine.

Key words: S. Enteritidis, isolation, antibiotic sensitivity
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