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YAZAR ADI-SOYADI: ELIF ESRA KARAR

ILKOGRETIM 8. SINIF OGRENCILERININ BILIMSEL SUREC
BECERILERININ BAZI DEGISKENLER ACISINDAN INCELENMESI

OZET

Bu arastirmanin amaci; ilkogretim 8. smif 6grencilerinin Fen ve Teknoloji dersinde
bilimsel siireg becerilerini edinebilme diizeylerini belirlemektir. Ogrencilerin bilimsel siireg
becerilerini edilebilme diizeyleri ile kisisel 6zellikleri (cinsiyet, anne-baba 6grenim durumu,
anne-baba meslegi, aile aylik gelir, okulun bulundugu sosyo-ekonomik gevre) arasinda
anlamli bir farklilik olup olmadigi arastirilmistir. Ayrica, &grencilerin bilimsel siireg
becerilerini edinebilme diizeyleri ile Fen’e yonelik tutumlar1 ve akademik basarilar arasinda

bir iliski olup olmadig belirlenmeye calisilmistir.

Bu amagla 6grencilere Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi, Fen ve Teknoloji Dersine
Yonelik Tutum Olgegi ve Kisisel Bilgi Formu uygulanmustir. Bilimsel Siirec Becerileri
Testinin yapilan giivenilirlik ¢alismas1 sonucunda giivenilirlik katsayist .78 olarak
bulunmustur. Fen ve Teknoloji Dersine Yénelik Tutum Olgeginin Cronbach- Alfa i¢ tutarlik
katsayis1 .87 olarak bulunmustur. Arastirmada, Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi, Fen ve
Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegi ile Kisisel Bilgi Formu, 2010-2011 egitim &gretim
yili Denizli ili Merkez ilgede bulunan iist, orta ve alt sosyo-ekonomik diizeydeki ilkdgretim
okullarindan tabakali amagsal Ornekleme yontemi ile belirlenen toplam 650, 8. smf
dgrencisine uygulanmistir. Ogrencilerin akademik basarisi igin 2010-2011 egitim dgretim yil

giiz donem sonu Fen ve Teknoloji dersi karne notu dikkate alinmustir.

Veri analizinde, 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeyleri ile kisisel ozellikleri
arasindaki farki belirlemek igin t-testi, varyans analizi, aritmetik ortalama ve standart sapma
hesaplamalar1 yapilmistir. Bilimsel siire¢ becerileri ile Fen’e yonelik tutum ve akademik
basar1 arasindaki iliskiyi incelemek icin de pearson momentler ¢arpimi korelasyon analizi

yapilmistir.

Arastirma sonuglarina gore, Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini edinebilme
diizeylerinin orta seviyede oldugu; bilimsel siire¢ becerilerini edinebilme diizeyleri ile;

cinsiyet, anne-baba 6grenim durumu, anne-baba meslegi, aile aylik geliri, okulun bulundugu



sosyo-ekonomik ¢evre arasinda anlamli bir farklilik oldugu bulunmustur. Ogrencilerin
bilimsel siire¢ beceri diizeyleri ile Fen’e yonelik tutumlari arasinda diisiik diizeyde pozitif ve
anlaml bir iligki, akademik basarilar1 arasinda ise orta diizeyde pozitif ve anlamli bir iligki

bulunmustur.

ANAHTAR SOZCUKLER: Fen ve Teknoloji Dersi, Bilimsel Siire¢c Becerileri, Fen’e
Yonelik Tutum, Akademik Bagari, Ilkdgretim Ogrencileri.



NAME: ELIF ESRA KARAR

THE STUDY OF SCIENCE PROCESS SKILLS OF EIGHTH GRADERS
WITH REGARD TO SEVERAL VARIANTS

ABSTRACT

The purpose of this research is to determine 8th grade primary students process of
science skills gainings in Scinence and Technology cource. It is searched whether there are
meaningful differencez between students science process skill levels an their personal
charecteristics such as gender, parents education occupations, incomes and the situation of
schools socio-economic environments. In addition, it is tried to determine whether there are
meaningful differences between students level of sicince process skills and their attitudes

towards science course with academic achievements.

For this aim, Science Porcess Skill Test, Scientifc Attitude Scale towards Science and
Technology Course and Personal Infrmation Form have been applied to the students.
According to the results of reliability analysing, reliability coefficient value is found as .78.
Internal Consistency of Cronbach Alpha value for Science and Technology course found as
.87. These tests have been applied to 650 8th grade students, determined through purposeful
sampling method in upper, middle and lower socio-economic level primary students in the
control district of Denizli, connected to National Education Ministry. The students 2010-
2011 fall semester report cord grades in Science and Technology course are taken into

account for their academic success.

In analysing data; t-test, variation analysing, arithmetic average an Standard
deviation are use to determine the differences between students science process skill levels
and their personal characteristics. Morever, pearson moment corelation is made to determine
the differences between science process skills and attitude and academic success towards

science course.

According to the results of this research, it is found that there are certain differences
between the students science process skill levels and gender, parents education, occupation,
income, also socio- economic environments of school. It is also found that the students

science process skills are in the medium level. Finally there is a lower, positive and



meanigful relationship between the students science process skill levels and the attitude

towards science course.

KEY WORDS: Science and Technology Course, Science Process Skills, Attitudes
towards Science, Academic Achievement, Elementary Students.
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BOLUM I

GIRIS

Bu béliimde aragtirmanin ¢ikis noktast olan problem durumu ile problem ciimlesi ve

alt problemler agiklanmis, arastirmanin amaci ve dnemi belirtilmistir.
1.1. Problem Durumu

Son yillarda diinyada bilim ve teknoloji alaninda ¢ok biiyiik gelismeler yaganmaktadir.
Bilgi birikimindeki hizli gelisme ve degismeleri takip etmede bilim adamlar1 bile giicliik
¢cekmektedir. Glinlimiiz insani, yagamimin ¢ok kisa bir periyodunda bile ¢ok fazla sayida
degisme ve gelismeye tanik olmaktadir (Temiz, 2001). Bilim diinyasindaki hizli ilerlemeye
kars1 oturdugu yerde bilgilerin kendisine gelmesini bekleyen bireyler yerine, bu ilerleyise
ayak uydurabilmek icin arastiran, sorgulayan ve karsilastigi problemi bilimsel yontemlerle
cozebilen, yeni bilgiler iiretebilen, ¢agdas teknolojileri etkili ve verimli kullanabilen, yeni
sistem ve teknolojiler gelistirebilen bireylere gereksinim duyulmaktadir (Ozdemir, 2009).
Insanlarin bilim ve teknolojideki hizli gelismelere ayak uydurup, bu gelismeleri kendi
yararina kullanmalart toplumlarin gelecegi igin biiyiikk Onem tasimaktadir. Bu durum,

giinlimiizde fen 6gretimine biiyiik gérevler yliklemektedir (Tan ve Temiz, 2003).

Bilgi cagmin yasandigi gilinlimiizde, egitim sisteminin temel amaci, Ogrencilere
mevcut bilgileri aktarmaktan ¢ok bilgiye ulagsma becerilerini kazandirmak olmalidir. Bu ise
ezberden ¢ok, kavrayarak 6grenme, karsilasilan yeni durumlarla ilgili problemleri ¢6zebilme
ve bilimsel yontem siireci ile ilgili becerileri gelistirmekle miimkiin olabilir. Bu becerilerin

kazandirildig1 derslerin basinda ise Fen ve Teknoloji dersi gelir (Kaptan, 1999).

Fen ve Teknoloji dersinin 6grencilerin bilgi, anlayis, beceri, tutum ve degerleri
gelistirmesi, hayatimizin her alaninda etkilerinin belirgin bir sekilde goriildiigli bilgi caginda
0zel bir dneme sahiptir. Giiniimiizde, her meslekte bilimsel ve teknolojik alanda etkin bir
sekilde problem ¢6zme ve karar verme yetenekleri gelismis bireylere ihtiya¢ vardir. Bu
nedenle 6grencilere temel fen kavramlari, bilimsel silire¢ becerileri, fen, teknoloji, toplum ve
cevre ile ilgili anlayislar, bilimsel tutum ve degerler kazandirilmalidir. Fen ve Teknoloji dersi

ogrencilere fen ve teknoloji okuryazarligi i¢in gerekli bilgi, anlayis, beceri, tutum ve degerleri



kazandirarak onlarin gelecekte etkin bir sekilde is goren, diisiinebilen, bilingli ve sorumlu

vatandaglar olmalarini saglayacak bir penceredir (MEB, 2005).

Fen egitimi, arastiran, deneyen, tartisan, bilgisini arttiran ve bilimsel siire¢ becerilerini
gelistiren bireylerin yetistirilmesinde olduk¢a 6nemli bir igleve sahiptir (Senyiiz, 2008). Fen
ve Teknoloji egitiminin amaci sadece fen ile ilgili baz1 kavram, olgu, kanun ve teorilerin
Ogretimi olmamali, ayn1 zamanda bilgi edinme, bilgiyi yorumlama ve bilimsel yolla problem
¢ozme becerilerinin kazandirilmasi da olmalidir (Aydinli, 2007). Alvin Toffler “Gelecegin
cahili okumayan kisi olmayacaktir. Nasil 6grenecegini bilmeyen kisi olacaktir.” demistir. Bu
ciimleden de anlagilacagi gibi 6grenci fen ve teknoloji dersinde bilimsel siire¢ becerilerini
kullanarak bilgiye kendisi ulasacak, problem ¢6zme yollarin1 6grenecektir ve karsilasabilecegi

sorunlarla bas edebilmek i¢in ¢esitli ¢ézlim yollar1 gelistirebilecektir (Hazir, 2006).

Bilimsel diisiinebilen bireyler giinliik hayatlarindaki olaylar1 sorgulayan ve arastiran,
elestirel diistinebilen, karsilastiklar1 problemleri bilimsel yollardan ¢ozebilen, karar verme
becerileri gelismis bireylerdir (NRC, 1996; Ergin vd, 2005). Bu becerileri kazandirabilmek
icin Oncelikle, ilkogretim diizeyinden baslayarak c¢ocuklara birer bilim insant gibi
diisiinebilme 6gretmelidir. Onlara yaparak yasayarak 6grenme gibi kalic1 6grenmeyi saglayan,
ogrenme ortamlar1 hazirlamalidir. En 6nemlisi; onlara bilim insanlarinin dogay: incelemede
kullandiklar1 beceri ve diisiinme siirecleri, diger bir ifadeyle bilimsel siire¢ becerileri

kazandirmalidir (Karahan, 2006).

Bilimsel siire¢ becerileri etrafimizdaki diinya hakkinda bilgi iiretmenin ve
diizenlemenin en 6nemli araci olarak tanimlanabilir (Ayas, Cepni, ve Akdeniz, 1993). Bu
beceriler, bilimsel arastirma yapabilmenin temelini olusturur. Bilimsel diislinme ve arastirma,
sadece bilim adamlarinin degil aksine her bireyin bilim okuryazari olabilmek, bilimin
dogasimi kavrayarak yagsam kalitesini ve standardini artirabilmek i¢in giinliik hayatin her

asamasinda kullanabilecegi yetenekleri icerir (Harlen, 1999).

Bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmada amag, her O68rencinin bilimi anlamasini
kolaylastirmak, dgrencileri bilim yapma siirecine yonlendirmek ve bilimsel bilgileri kendi
bilimsel arastirmalari sonucunda olusturmalarini desteklemektir (Bage1 Kilig, 2003). Bu
beceriler kazanilirken ayn1 zamanda 6grenme kolaylasir, arastirma yol ve yontemleri 6grenilir
ve dgrenciler aktif hale gelirler. Ogrenciler kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu aldig1 igin

ogrenmenin kalicilig1 da artmis olur (Ash ve Bell, 2010).



Bilimsel silire¢ becerileri, kisinin etrafindaki diinya hakkinda bilgiler iiretmesi ve
diizenlemesi i¢in belki de en Onemli araglardan biridir (Ostlund, 1998). Bu becerilerin
kazandirilmas1 6grencilerin  karsilastiklart problemleri daha genis bir vizyonla analiz
edebilmelerine, sorunlar1 kendi diinyalarinin i¢inde yorumlayip sonuca gitmelerine katki

saglamaktadir (Aksoy, 2005).

Iyi fen egitimi almis bireyler iiretken, aktif, belli becerileri kazanmis, problem
¢dzebilen ve ayaklar iizerinde durabilen bireylerdir. Iyi ve dogru fen egitimi, ayn1 zamanda
iiretici insan giicliniin yetistirilmesine getirdigi olumlu katkilarla iilkenin kalkinmasina
yardimci olur. Bu nedenle fen derslerinin egitim kurumlarimizda, 6grencilere etkili ve verimli
olarak Ogretilmesi kadar; bilgi edinme yollarinin, bunun i¢in de bilimsel siire¢ becerilerinin

kazandirilmasi son derece onemlidir (Senyiiz, 2008).
1.2. Problem Ciimlesi

[Ikogretim 8. simif 6grencilerinin Fen ve Teknoloji Dersi bilimsel siire¢ becerileri ile
derse yonelik tutum, akademik basar1 ve dgrencilerin demografik 6zellikleri arasindaki iliski

nastldir?

1.3. Alt Problemler

1. Tlkogretim 8.simf dgrencilerin bilimsel siire¢ becerileri (bilimsel siire¢ becerileri

testine gore) hangi diizeydedir?

2. [Ikdgretim 8. simf 6grencilerinin bilimsel siireg becerileri cinsiyete gore anlamli bir

farklilik gostermekte midir?

3. Ilkdgretim 8. simf dgrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri 6grenim gordiikleri

okulun bulundugu sosyo-ekonomik ¢evreye gore farklilasmakta midir?

4. 1lkdgretim 8. smif dgrencilerinin bilimsel siirec becerileri annelerinin egitim

diizeylerine gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?

5. Qlkdgretim 8. smf dgrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri babalarmim egitim

diizeylerine gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?



6. Ilkégretim 8. siif Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri annelerinin sahip

olduklart meslege gore anlamli bir farklilik géstermekte midir?

7. Ilkoégretim 8. smuf Ogrencilerinin bilimsel siireg becerileri babalarmin sahip

olduklart meslege gore anlamli bir farklilik géstermekte midir?

8. Ilkogretim 8. smif Ogrencilerinin bilimsel siirec becerileri ailelerinin gelir

diizeylerine gore anlamli bir farklilik géstermekte midir?

9. Ilkdgretim 8. sinif dgrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ile Fen ve Teknoloji

dersine yonelik tutumlar1 arasinda bir iligki var midir?

10. Tkdgretim 8. smif dgrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ile akademik basarilari

arasinda bir iliski var midir?
1.4. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci ilkdgretim 8. smif Ogrencilerinin bilimsel siire¢ beceri
diizeylerini belirlemek, bu becerileri cinsiyet, okulun bulundugu sosyo ekonomik ¢evre, anne
ve baba egitim diizeyi, anne ve baba meslek durumu ve aile gelir diizeyi degiskenlerine gore
incelemek ve 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeyleri ile Fen ve Teknoloji dersine yonelik

tutumlar1 ve akademik basarilari arasindaki iliskiyi tespit etmektir.
1.5. Arastirmanin Onemi

2005 yilindan beri uygulanmakta olan Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi
bireysel farkliliklari ne olursa olsun biitiin 6grencilerin fen ve teknoloji okuryazari olarak
yetistirilmeleri yani bireylerin arastirma-sorgulama, elestirel diisiinme, problem ¢ézme ve
karar verme becerileri gelistirmelerini ve bu problemleri ¢ozerken bilimsel siire¢ becerilerini
kullanmalarini; yasam boyu Ogrenen bireyler olmalarini; fen, teknoloji, toplum ve g¢evre
arasindaki etkilesimleri anlamalarini; bilimsel ve teknik psikomotor beceriler gelistirmelerini;
bilimsel tutum ve degerlere sahip olmalarini amaglamistir (MEB, 2006). Ancak gerek yurtigi
(SBS), gerekse yurtdis1 (TIMMS, PISA) degerlendirme calismalarinda, fen ve matematik

alanlarinda 6grencilerin hedeflenenden olduk¢a uzak sonuglar aldiklarr goriilmektedir.

IIki 1995 yilinda yapilan uluslararasi bir ¢alisma olan TIMMS (Third International
Mathematics and Science Study/ TIMMS) ilkogretimdeki 6grencilerin uluslararasi diizeyde



matematik ve fen basarilarini belirlemeyi amaglamistir (Olkun ve Aydogdu, 2003). 1999
yilinda bu simava ilk kez katilan Tiirkiye, 38 iilke igerisinde Fen Bilgisi testinden aldigi puanla
33. sirada yer almistir. TIMMS sonuglarina gore uluslararas: ortalamanin 488 oldugunu ve
Tiirkiye’nin bu simavdan ortalama 433 puan aldig1 boylece pek cok iilkenin gerisinde kaldigi
saptanmistir (Gonzalez ve Miles, 2001). 2007 yilinda ikinci defa katildigimiz TIMMS
caligmasma Tirkiye Fen Bilgisi testinden 454 puan alarak 48 iilke arasinda 31. sirada yer
almistir. TIMMS sonuglarina gore uluslararasi ortalamanin 467 oldugu ve Tiirkiye’nin bu
sinavdan ortalama 454 puan alarak ortalama puanini arttirdigi goriilmiistiir (Martin, Mullis ve

Foy, 2008).

Uluslararas1 bir diger c¢alisma olan PISA (Program for International Student
Assesment), OECD’nin ii¢ yillik aralarla diizenlemekte oldugu ve 15 yas grubu 6grencilerin
kazandiklar1 bilgi ve becerilerin degerlendirilmesine yonelik yapilan bir arastirmadir (MEB,
2005). Tiirkiye, bu Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Projesine 2003 yilinda katilmistir.
Fen Okuryazarligi alaninda Tiirkiye, 2003 uygulamasinda 434 puanla projeye katilan 43 iilke
icinde 36. sirada yer almis, 2006 yilinda 424 puanla projeye katilan 57 iilke i¢inde 44. sirada
yer almig, 2009 yilinda ise 454 puanla projeye katilan 65 iilke i¢inde 42. sirada, 33 OECD
iilkesi igersinde ise 31. sirada yer almistir. Ulkemiz, bu alanda bir dnceki uygulamaya gore 30
puanlik bir artig gostermistir. Ancak bu smirli 1yilesme Tiirkiye’nin puan diizeyini bir biitiin
olarak yiikselterek daha ileri bir seviyeye yiikseltmek noktasinda basarili olamamigtir

(Arslanhan ve Ozeng, 2010).

Gerek ulusal diizeyde gerekse uluslararas: diizeyde yapilan tiim ¢alismalarin sonuglari
incelendiginde Fen Bilimleri okuryazarligi alaninda ciddi sorunlarimiz oldugu goriilmektedir
(Sahbaz, 2010). Bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesinin énemini vurgulayan bu veriler
bilimsel diisiinmenin temellerinin atildigi ilkogretim yillarinda hayat bilgisi ve fen ve
teknoloji derslerindeki Ogretimin ne kadar Oonemli oldugunu ortaya koymaktadir (Hazir,
2006).

Bilim ve teknolojiyi ellerinde bulunduran giicler diinyayr da yoneten giicler olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu tilkelerin egitim programlari incelendiginde 6grenciye sadece bilgi
yiklemek yerine bilgiyi elde etme yollarin1 Ogretmeyi, problem ¢6zme yollarinin
gelistirilebilecegi bir 6gretimin hedeflendigi goriilmektedir (Hazir, 2006). Bu nedenle
ogrencilere bilimsel siire¢ becerileri kazandirilmadikga; Ogrencilerin, bilgiye ulagmada,

ginliik hayatlarindaki olaylar1 sorgulama ve arastirmada, elestirel diisiinebilmede,



karsilastiklart problemleri bilimsel yollarla ¢ozebilmede, karar verme becerilerini
gelistirebilmede giigliik ¢ekecekleri asikardir. Bu nedenle 2005 yilindan beri uygulanmakta
olan Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinin temel amagclarindan biri olan dgrencilere
bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasinin ne derece etkili oldugu tespit edilmelidir. Bu
caligma, 8. smif Ogrencilerin programda yer alan bilimsel siire¢ becerileri kazanimlarinin

gergeklesme diizeylerini belirlemeye yonelik yapilmistir.
1.6. Sayiltilar

1. Ogrencilerin veri toplama araglarina i¢ten ve yansiz olarak yanit verdikleri

varsayilacaktir.
1.7. Smirhliklar

1. Arastirma, 2010-2011 egitim-6gretim yili Denizli ili merkez ilgedeki 6rnekleme

giren 0grencilerle sinirlidir.

2. Arastirma, Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kazanabilme diizeylerinin

belirlenmesinde kullanilan veri toplama aracindaki sorularla sinirlidir.

3. Arastirma, akademik basariya etki eden diger faktorlerin sonug {izerindeki olasi

etkilerinin dikkate alinmamasi ile sinirlidir.

4. Ogrencilerin akademik basarilarinin tespiti i¢in alinan notlar 2010-2011 giiz donemi

sonunda alinan karne notlariyla sinirhdir.
1.8. Tanimlar

Fen ve Teknoloji: Biitiin canli ve cansiz varliklar ile bunlarin yapi, islev ve yasamsal

etkinlikleri (Topsakal, 1999).

Fen Egitimi: Ogrencilerde dogayr ve dogal olaylari anlama becerilerini gelistirme

surecidir.

Bilimsel Siire¢ Becerisi: Fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, 6grencilerin aktif

olmalarin1 ve bilgilerini yapilandirmalarini saglayan, kendi 6grenmelerinde sorumluluk alma



duygularmi gelistiren, 6grenmenin kaliciligini artiran ayrica arastirma yol ve yontemlerini

kazandiran temel becerilerdir.

Fen Okur-Yazarhgi: Bireylerin arastirma-sorgulama, elestirel diisiinme, problem
cozme ve karar verme becerileri gelistirmeleri, yasam boyu Ogrenen bireyler olmalari,
cevreleri ve diinya hakkindaki merak duygusunu siirdiirmeleri i¢in gerekli olan fenle ilgili

beceri, tutum, deger, anlayis ve bilgilerin bir bilesimidir (MEB, 2006).

Fene Yonelik Tutum: Ogrencilerin fen dersinde performanslarini etkileyen egilimleri

ve 6zel tercihleridir. (Ozdemir, 2009).

Basari: Bir kimsenin belirli bir zamanda, belirli bir Olgiitler takimina, belirli bir

derecede uygun edimde bulunabilmesi (Ertiirk, 1982).



BOLUM 2

KURAMSAL ACIKLAMALAR

2.1. Bilimsel Siire¢ Becerileri Nedir?

Fen egitimi diizenlenirken, 6grencilere yalnizca fen ile ilgili bilgilerin kazandirilmasi
degil, fende bilgi edinme yontemlerinin de kazandirilmasi 6nemlidir. Boylece fen egitimi ve
ogretimi dgrencilerin aktif olarak katildiklarr bir siire¢ olmalidir. Ogrenciler cisimleri ve
olaylar1 betimlemeli, soru sormali, bilgiyi elde etmeli, dogal bir olaya ya da probleme olas1
aciklamalar getirmeli, bu olasi agiklamalar1 farkli yollarla sinamali ve fikirlerini digerleriyle
paylasmalidir. Ogrencilerin fen konularmi &grenmek, doga olaylarmi dogru bir sekilde
aciklamak ve betimlemek icin ihtiya¢ duyduklari bu yontem ve yetenekler, bilimsel siire¢

becerileri olarak adlandirilan zihin becerileridir (Ates ve Bahar, 2002).

Bilimsel siire¢ becerileri ¢ok sayida aragtirmaci tarafindan cesitli sekillerde

tanimlanmistir. Bu tanimlardan bazilarilar1 asagida verilmistir.

En genel anlamda bilimsel siireg¢ becerileri, fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran,
ogrencilerin aktif olmasim saglayan, kendi 6grenmelerinde sorumluluk alma duygusunu
gelistiren, 6grenmenin kaliciligini arttiran ayrica arastirma yol ve yontemlerini kazandiran

temel becerilerdir (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1996).

Bilimsel siire¢ becerileri Padilla (1990) tarafindan bilim adamlarinin yansimasi ve
birgok bilim dalina uygun ve baska durumlara agik¢a doniistiiriilebilen bir dizi yetenek olarak
tanimlanmistir. Yasadigimiz diinya hakkinda bilgi toplama, diizenleme ve iiretmede bilimsel

slire¢ becerileri en 6nemli arag olarak kullanilmalidir (Akt: Monhardt ve Monhardt, 2006).

Pekmez (2000), bilimsel siire¢ becerilerini, 0grenmeye yardim eden, kesfetme
metotlarin1 dgreten, Ogrencileri aktif yapan, onlarin sorumluluklarini gelistiren ve pratik

caligmalar1 anlamalarina yardimci olan temel beceriler olarak tanimlamaktadir.

Tasar, Temiz ve Tan (2002)’a gore bilimsel silire¢ becerileri, fen bilimlerinde
ogrenmeyi kolaylastiran, aragtirma yol ve yontemlerini kazandiran, 6grencilerin aktif olmasini
saglayan, kendi 6grenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gelistiren ve 6grenmenin

kalicihgini artiran temel becerilerdir.



Rillera (1998), bireyin herhangi bir yetenegini bilimsel aktivite i¢in kullanmasini
bilimsel siire¢ becerisi olarak kabul eder. SAPA (Science — A Process Approach)’da ise
“bilim adamlarimin davraniglarin1 iceren bircok alanda uygulanabilen, ogretilebilir,

kullanilabilir yetenekler” olarak tanimlanmaktadir (Padilla, Okey ve Garrard 1984).

Dokme ve Ozansoy’a (2004) gore bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel fen ile
ugrasanlarin sahip olmalar1 gereken: duyu organlariyla goézlem yapma, gézlemlerine dayali
arastirma yapma, nicel tanimlamalar i¢in 6lgme yapma, ¢ikarim yapma, tahmin yapma, yeni

bilgilere ulastik¢a ¢ikarimlar1 degistirme gibi becerilere sahip olmaktir.

Burns ve arkadaslarina (1985) gore, bilimsel siire¢ becerileri bilimdeki akilci ve
mantiksal diigiinmeyi temsil ederler. Bilimsel siire¢ becerilerindeki yeterlik, 6grencilerin

problemlere ¢oziim iiretebilmeleri igin bilgilerini harekete gecirmelerini saglar.

Lind’e (1998) gore, bilimsel siire¢ becerileri bilgi olusturmada, problemler {izerinde
diisiinmede ve sonuglart formiile etmede kullandigimiz diisiinme becerileridir. Bu 6nemli
beceriler Ogrencilere kazandirilarak, onlarin kendi diinyalarini anlamalar1 ve &grenmeleri
saglanabilinir. Bu beceriler bilimin igerigindeki diislincenin ve arastirmalarin temelidir (Akt:

Kanli, 2007).

Abruscato’ya (2004) gore, bilim adamlarinin yaptiklar1 buluslar, onlarin bilimsel siireg
becerileri olarak bilinen, ¢ok farkli, fakat cok oOnemli bir grup beceriyi kullanmadaki

yeteneginden gelir.

Bilimsel siireg; bilgi toplama, degisik yollarla bu bilgileri organize etme, agiklama ve
problem c¢ozme i¢in gerekli zihinsel ve fiziksel becerileri igerir. Cocuklarin bilimsel
yontemleri kullanarak yaptiklar1 arastirmalar icin, bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi

onemlidir (Tatar, 2006).

Karahan (2006)’a gore, bilimsel siire¢ becerileri degisik alanlara ve konulara transfer
edilebilir 6zelliktedir. Siiregleri kullanmasin1 iyi bilen bir 6grenci, 6grenecegi biitiin bilgiler
icin bu yolu kullanabilmelidir. Ciinkii siire¢ becerilerini olusturan davraniglar seti, bilim
adamlarinin davraniglarinin birer yansimasidir. Bilimsel siire¢ becerileri 6grencilerin, bilgi
anlayip yeni bilgiler kazanmalarinda, kazandiklar1 bilgiyi kullanmalarinda, problem
cozmelerinde, aktif 6grenmelerinde ve dgrendiklerini yagama uyarlamalarinda kullandiklar

becerilerdir.
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Carin ve Bass’a (2001) gore, bilim adamlar1i evrenimizin harikulade gizemlerini
kesfetmek ve aciklayabilmek icin gesitli yontemler kullanirlar. [Ikdgretim ve ortadgretim fen
egitiminde bu yontemler bilimsel siiregler olarak bilinir. Bilimsel siiregler aslinda diistinmenin
temel bilesenlerini olustururlar ve fende oldugu kadar diger alanlarda da problem ¢6zmede
kullanilirlar. Bilimsel stiregler, bilgi toplamada, toplanan verileri cesitli yontemlerle
diizenlemede, sira dis1 durumlar agiklamada ve problem ¢6zmede kullanilan zihinsel ve

bedensel becerilerdir.

Ostlund’a (1992) gore, bilimsel siire¢ becerileri, insanoglunun 6grenmesinde temel
teskil eder ve insanoglunu hayvanlardan ayirir. Bilim adamlari bilimsel kavramlari
tanimlarken veya taksonomiler gelistirirken her zaman bilimsel siire¢ becerilerini kullanirlar.
Biz de konusurken, dinlerken, okurken, yazarken veya cevremizden duyu organlarimizla
edindigimiz verileri zihnimizde yapilandirirken, disiiniirken bu becerileri kullaniriz.
Diinyamizi anlamak i¢in yaptigimiz her tesebbiis bizi bu siire¢ becerilerini kullanmada
tecriibelendirir. Bu beceriler, diinyamiz hakkinda bilgiler iretmede ve diizenlemede

kullanacagimiz en giiclii araclardir.

Carrin’e (1993) gore; doganin isleyisini anlamak ve yasanilan ortamlar hazirlamak i¢in
cocuklarin erken yaslarda bilimsel siire¢ becerilerini kazanmalari, bilim adamlar1 gibi
davranmalar1 ¢ok 6nemlidir. Ogrencilere Fen ve Teknolojideki veya herhangi bir bilim
dalindaki bilgilerin tiimiinii 6gretmek miimkiin degildir. Bu nedenle, 6grencilere bilginin yan1

sira bilginin elde edilis yontemlerinin kazandirilmasi gerekmektedir. (Akt: Ozdemir, 2004).

Bilimsel siire¢ becerileri 6grencilerin mantikli diistinmelerine ve makul sorular sorup
cevaplar aramalarina ve gilinliik hayatta karsilastiklar1 problemleri ¢cozmelerine yardimct olur
(Germann, 1994). Bilgiye ulasmada, problemler iizerinde diisiinmede ve sonuglar1 formiile
etmede kullanilir. Bu 6nemli beceriler 6grencilere kazandirilarak onlarin kendi diinyalarini
anlamalar1 ve Ogrenmeleri saglanabilir. Bu beceriler bilimin igerigindeki diisiincenin ve

arastirmalarin temelidir (Lind, 1998).

Literatiir incelendiginde bilimsel siire¢ becerileri arastirmacilar tarafindan farkl

sekillerde siniflandirmistir. Bu siniflandirmalar asagida detayli bir sekilde ele alinmistir.



2.2. Bilimsel Siirec Becerileri Ile ilgili Stmiflamalar

11

Ulkemizde, Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi’nca gelistirilen Ilkogretim Fen ve

Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nda yer alan bilimsel siire¢ becerileri su sekilde alt

boyutlara ayrilmistir:

Planlama ve Baslama:

1.

Yapma:

7.
8.
9.

Gozlem

2. Karsilagtirma-siniflama
3. Cikarim Yapma

4.
5
6

Tahmin

. Kestirme

. Degiskenleri belirleme

Deney tasarlama
Deney malzemelerini ve arag-gerecleri tanima ve kullanma

Ise vuruk tanim yapma

10. Ol¢me
11. Verileri Kaydetme

Analiz ve Sonu¢ Cikarma:

12. Veri isleme ve model olusturma

13. Yorumlama ve sonug ¢ikarma

14. Sunma

Temiz (2001), bilimsel siire¢ becerilerini gézlem, verileri yorumlama, 6lgme, say1 ve

uzay iliskileri kurma, model olusturma, tahmin, siniflama, deney yapma, degiskenleri

belirleme ve degistirme, hipotez kurma, verileri kaydetme ve sonug¢ ¢ikarma seklide

siiflandirmistir. Yine Temiz vd. (2003), bilimsel siire¢ becerilerini “temel siirecler” ve

“deneysel siiregler” olarak iki kategoriye ayirmistir. Buna gore:

Temel Siirecler

* GOzlemleme

* Siniflama

» Olgme, say1 ve sembolleri kullanma
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 Uzay-zaman iligkilerini kullanma

* Betimleme

* Bilinen bilgilerden yola ¢ikarak goriinmeyen durumlar i¢in kestirimde bulunma
* Gelecekteki olas1 durumlar icin kestirimde bulunma

Deneysel Siirecler

* Hipotez kurma ve yoklama

* Degiskenleri belirleme ve kontrol etme

* Yaparak tanimlama

* Model olusturtma

* Deney diizenleme ve yapma

* Neden sonug iligkilerini kavrama

Bagc1 Kilig (2002) ise bilimsel siire¢ becerilerini “temel beceriler” ve birlestirilmis

beceriler” olarak iki kategoriye ayirmistir.

Temel Beceriler

* Gozlem yapma

* Siniflama yapma

* Bilimsel iletisim kurma
+ Olgiim yapma

» Tahmin etme

* Cikarim yapma

Birlestirilmis Beceriler

* Degiskenleri belirleme ve kontrol etme
* Hipotez olusturma ve sinama

* Verileri yorumlama

» Ise vuruk tanim yapma

* Deney yapma ve

* Model olusturma

Cepni ve digerleri (1996) bilimsel siire¢ becerilerini; “Temel Siiregler”, “Nedensel

Stiregler” ve “Deneysel Siiregler” olarak ii¢ boliime ayirmislardir. Buna gore:

Temel Siirecler:

1. Gozlem Yapma,
2. Ol¢me,
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3. Siniflama,
4. Verileri kaydetme,
5. Say1 ve uzay iliskileri kurma.

Nedensel Siirecler:

6. Onceden kestirme,

7. Degiskenleri belirleme,
8. Verileri yorumlama,

9. Sonug ¢ikarma,

Deneysel Siirecler:

10. Hipotez kurma,

11. Verileri kullanma ve model olusturma,
12. Deney yapma,

13. Degiskenleri degistirme ve kontrol etme,

14. Karar vermedir.

Soylu (2004), bilimsel siire¢ becerilerini 12 kategoriye ayirmistir. Bunlar:

e Siniflama

e Model yapma

e Hipotezi formiile etme

e Degiskenleri belirleme

e Degiskenin tiiriinii belirleme
e Kullanilacak arag-gerecleri belirleme
e Tahmin yapma

e (GoOzlem yapma

e Verianalizi

e Sonug ¢ikarma

e Sonucu test etme

e Genelleme yapma

Arslan (1998) bilimsel siire¢ becerilerini gbzlem yapabilme, agiklama yapabilme,
tahmin edebilme, soru sorabilme, arastirma yapabilme, iletisim kurabilme, planlayarak
iretebilme, yeni fikirlere agiklik, 6grenmeye merakli olus, gercekliklere oryante olabilme,

kanitlara saygi duyus, kanitlarin 1s1¢inda diigiincelerini degistirmeye istekli olus, elestirel
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diisiinebilme, Ogrenme silirecinde risk alabilme, goriislerini savunabilme, bagkalarinin

goriislerini sorgulayabilme olmak tizere 16 kategoriye ayirmistir.

Bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili siniflamalar incelendiginde bu becerilerin “temel” ve
biitiinlesik™ bilimsel siire¢ becerileri olarak iki agamada ele alindig1 goriilmektedir. Genel
olarak, temel bilimsel siire¢ becerileri, gozlem yapma, Olgme, siniflama yapma, iletisim
kurma, sonu¢ ¢ikarma ve tahmin yapmay1 kapsar. Pek ¢ok arastirmaci bu “temel” bilimsel
stire¢ becerilerinin, degiskenleri kontrol etme, verileri yorumlama, operasyonel tanimlama,
hipotezler olusturma ve deney yapma gibi “biitiinlestirilmis” siire¢ becerilerinin kazanimai igin
bir temel olusturduguna inanmaktadir (Harlen, 1999; Padilla vd., 1984). Bu beceriler
hakkinda kisaca bilgiler vermek faydali olacaktir.

2.3. Temel Bilimsel Siirec Becerileri

Bilimsel siire¢ becerilerinin temelini olusturan becerilerdir. Cepni’ye goére (2005) zihin
gelisiminde Onemli bir yere sahip olan bu beceriler, daha st seviyedeki yeterliklerin
gelistirilmesine zemin olustururlar. Temel silire¢ becerileri her o6grenciye mutlaka
kazandirilmalidir. Bu beceriler yalnizca derslerde bilgilerin kolay 6grenilebilmesi i¢in degil,

glinliik yasant1 i¢in de gereklidir (Padilla, 1990).
Temel Bilimsel Siire¢ Becerileri Sunlardir:
2.3.1. Gozlem Yapma

Ogrenme ve bilimsel arastirma siirecinin en temel 6gesi olan gdézlem yapma, uygun
duyularin veya araclarin kullanilarak obje ya da olaylar hakkinda dogrudan bilgi elde etmek
amaciyla gerceklestirilen bir islemdir (Demir, 2007).

Ostlund (1992) gozlemi, bir ya da daha fazla bes duyu organimiz ile ara¢ kullanarak
bilgi toplama eylemi olarak tanimlamistir. Gézlem duyu organlariyla veya duyu organlarinin
hassasiyetini artiran arag ve gereclerle objelerin veya olaylarin incelenmesi ve bu verilerin

yorumlanmasini gerektiren zihinsel bir siirectir (Oluk vd., 2006).

Gozlem yapma fen egitiminde bilimsel siire¢ becerilerinin en alt diizeyde olan1 olup
daha tist diizeydeki becerilerin gelistirilmesine temel teskil eder. Bunun i¢in bilim gézlemle

baslar ve gdzlem omiir boyu devam eder (Ozdemir, 2009). Gézlem yapma bilimsel arastirma
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stirecini ve bilimsel arastirmanin sonuglarini belirler. Dogru bir gozlem yapmadan bilimsel
aragtirma yapmak miimkiin degildir. Rutherford ve Ahlgren (1990)’a gore; bilimsel teorilerin

gecerli olmasi gozlemlerle agiklanmasina baghidir (Akt: Carin ve Bass, 2001).

Giin i¢inde siirekli olaylari, nesneleri gdzlemler ve gézlemlerimizden 6greniriz. Ancak
burada bahsedilen gézlem sistematik ve amagli bir géozemdir. Birey merak edilen ve aciga
cikarilmamis bir olay veya nesnenin ortaya ¢ikarilmasi amaci ile gozlem yapar. Gozlem
bilimsel arastirma siirecinin bagslangi¢c noktalarindandir. Goézlemlerimizden yola c¢ikarak
problemleri belirleriz, yine problemlerin ¢6zliimii i¢in daha sistematik olarak gdézlemlerden

yararlanmaya devam ederiz (Keskinkilig, 2010).

Gozlem yapma nitel ve nicel olmak tizere iki sekilde siniflandirilabilir. Nitel gozlem;
herhangi bir doga olaymin bir ara¢ yardimi olmaksizin dogrudan duyu organlar1 yardimiyla
gozlenmesidir. Fasulyenin ¢imlenmesinin ve biiyiimesinin gozlemlenmesi ornek verilebilir.
Nicel gozlem; bir yapiyla ya da konuyla ilgili olarak sayisal degerlerin 6l¢ii aleti kullanarak
ortaya ¢ikarilmasidir. Fasulyenin boyunun belirli araliklarla o6lgiilerek biiyiimesinin
gozlemlenmesi ornek verilebilir. Nicel gozlemlerde 6l¢ii aracit kullanilip sonuglar sayisal
olarak olgiildiikleri icin kisiden kisiye gore degismez, kesin sonug verir. Bundan dolay1 bilim

adam1 yapacagi ¢aligmalarda nicel gozlemlere daha fazla yer vermelidir (Erbas vd. 2005).

Fen bilimlerinin temeli gozlemdir. Sonugta bilimsel aragtirmalarin yontemini ve
sonuclarini acgiklarken gozlem kullanilir. G6zlem yapmadan tam bir sekilde bilimsel arastirma

yapmak imkansizdir. Gozlem yaparken biitiin duyu organlarimizi kullanmay1 Ogreniriz.

(Martin, 1997).
Harlen’e (1998) gore gozlem becerisi gelismis bir 6grenci:

* Nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve farkliliklari saptayabilir.
» Gozlem i¢in gerekli uygun arag-gereci se¢ip bunlari beceriyle kullanabilir.
» Gozlem sonuglarini degerlendirip, bunlardan eldeki soruna iligkin olanlarini se¢ip ayirabilir.

* Bir dizi gézlem sonucu elde edilen bulgulardan iligkileri ve aradiklarini bulabilir (Akt: Tan

ve Temiz, 2003).

Ogrencilerin gdzlem yaparak bilgi kazanmalari i¢in 6gretmen, dgrenme ortamini en

uygun bi¢imde diizenlemelidir. Gozlemin faydalari:
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» Gozlem ¢ocuklart merakli olmaya sevk eder.

* Benzerliklerin ve farkliliklarin gozlemlenmesi, siniflama becerisi ve degiskenleri tanimlama

ve degistirme becerilerinin gelismesi i¢in gereklidir.
* Olaylardaki ardilliklarin gézlemlenmesi kavramlarin gelistirilmesine yardim eder.
* Bilgilerin gelistirilmesini saglar.
* Arastirma diirtiisiinii harekete gegirir (Tan ve Temiz, 2003).
[Ikogretim ¢ocuklariin  gézlem yapma becerisinin  gelistirilmesi  gereklidir.
Ogretmenler dgrencilerinin gézlem becerilerini gelistirmek igin;
1. Ogrencilerine miimkiin oldugunca fazla gézlem yapma firsat1 vermelidir.

2. Gozlem yapmalarina firsat taniyacak gosteriler sunarak onlara uygun smif ortami

hazirlamalidir.

3. Gozlemleri i¢in 6grencilere zaman tanimalidir.

4. Gozlemlerini tartisacaklar: durumlar yaratmalidir.

5. Gozlemlerinde detaylar1 géormeleri i¢in 08rencilerini giidiilemelidir (Harlen, 1998).

2.3.2 Smiflandirma Yapma

Smiflama, objeleri, olaylar1 veya bunlar1 igeren bilgileri bazi metot ve sistemler
kullanarak benzerlik ve farkliliklarina gére gruplandirmaktir (Arthur, 1993). Cepni (2005)’ye
gore siniflama, olay veya varliklarin belirlenen 6zelliklerine gore gruplandirma islemidir.
Siniflama becerisinde dgrencilerin énceki bilgileri dnemlidir. Onceki bilgiler kullanilarak yeni
ogrenilen kavramlarla arada bag kurulur. Bu beceri kullanilarak karmagik bir sistem diizenli

hale getirilir (Tatar, 2006).

Siniflandirma bazi temel elemanlarin, ortak Ozelliklerine goére bir gruba dahil
edilmesiyle olusturulur. Yeni bir nesneyle, bir durumla karsilasildiginda 6nceden olusturulan
gruba bu yeni nesne veya durum eklenebilir. Siniflandirma bilimsel kavramayi gelistirir,
clinkii 6grencilere 6nceden Ogrendikleri bilgiler ile yeni olan bilgilerini karsilastirma olanagi

verir (Fredericks & Cheesebrough, 1998).

Siniflama, bilimsel caligmalar boyunca kullanilan bir beceridir ve gergekleri

kavramak, kavramlari genellestirmek igin temel becerilerdir (Karamustafaoglu, Yaman,
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2006). Kavram gelistirme siirecinde siiflama becerisinin 6nemi biiyiiktiir. Ciinkii kavramlar
esyalari, olaylari, insanlar1 ve diisiinceleri benzerliklerine gore grupladigimizda guruplara
verdigimiz addir. Deneylerimiz sonucunda varliklar1 ortak 6zelliklerine gore gruplamasaydik,
kendimizi birbiriyle ayirt edilmemis ve birbirleriyle iligkileri kurulmamis binlerce izlenim

karsisinda bulurduk. Bu bir kaos olur, sistemli bir edinim ve bilgi olmazdi (Temiz, 2001).

Siiflama, goézlem yoluyla toplanan verilerin diizenlenmesidir. Ogrencilerin bu
beceriyi gelistirebilmeleri i¢in bol miktarda smiflama etkinlikleri yapmasi gerekmektedir.
Ogrencilerin topladiklar1 verileri siralamalari, aralarindaki iliskilere gore diizenlemeleri
istenmelidir. Ik siniflardaki dgrencilere calisma yapraklar: diizenlenerek, verilerin girilecegi
tablolar dagitilarak bu beceri desteklenebilir. Gézlemlerini siiflandirdik¢a, gézlemlerinden

bilgi iiretmeleri daha saglikli yapilabilir. (Bagci Kilig, 2003).
Siniflandirma yetenegi gelismis 6grenci;

¢ Siniflandirilan nesnelerin 6nemli 6zelliklerini taniyabilme,

e Simiflamay1 belirli gruplarla yapabilme,

e Smiflandirma yaparken birden ¢ok yol kullanabilme,

e Alt gruplar olusturabilme,

e Kendi siniflandirma kriterlerini olusturabilme,

e Karmasik siniflandirma sistemleri gelistirebilme,

e Nesneleri benzerlik ve farkliliklarina gore siniflandirabilme,

e Nesneleri smiflandirmaya yarayabilecek yararli 6zellikleri taniyabilme yeteneklerine
sahip olmalidir (Martin, 1997).

2.3.3. Ol¢iim Yapma

Olgme en basit seviyede kiyaslama ve saymadir, dogrusal boyutlari, alani, hacmi,
zamant, sicakligi, kiitleyi vb., dlctilebilir nitelikleri tanimlamak i¢in standart ve standart dis1
birimlerin kullanimini kapsar. Deneyim olmadan gelismez (Cepni vd., 1996). Olgme 6nceden
belli bir degerlendirmeye goére siralanmis nesne ya da olaylara numaralarin atanmasidir

(Ostlund, 1998).
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Olgme, gozlemlerin uygun Slgme aygit ya da tekniklerinin kullanimiyla sayiya
dokiilmesi islemidir. Bilinmeyen niceliklerin bilinenlerle kiyaslanmasi, karsilagtiriimasi
olarak da tanimlanabilir. Ol¢iimler diizenli ve sistematik bicimde standart Sl¢iim birimleriyle
belirlenerek, grafik, ¢izelge ya da tablolar halinde kaydedilmelidir (Soylu, 2004; Temiz, 2001;
AAAS, 2002).

Olgme bazen standart olmayan yollarla (adim, karis, vb.) yapilirken bazen de standart
aletlerle yapilabilir. Agirlik, kiitle, uzunluk, sicaklik gibi o6zellikler bilimsel aletlerle
olciilebilir. Ogrencinin bu beceriyi gelistirmesi igin de etkinliklerde 6l¢gme yapmas1 gerekir.
Fen deneylerindeki kiitle dlgtimleri, sicaklik 6lgiimleri bu amaca hizmet eder (Bagci1 Kilig,
2003).

Olgme bilgiyi 6grenmede 6nemli bir etkendir ve deneyim olmadan gelisemez.
Ogrenme siirecinde, dgrenciler, dlgiim yaparken, dlgiimleri dikkatli bir sekilde yapmalar1 ve
var olan o6l¢iimlerle ya da arkadaslarinin Gl¢iimleriyle kendi Ol¢iimlerini kiyaslamalari ve
farklilik varsa nereden kaynaklandigini bulmak i¢in Ol¢iimlerini tekrarlamalar1 gerektigi

vurgulanmalidir (Aydogdu ve Kesercioglu, 2005).

Olgme becerisi fenin tiim alanlarinda temeldir. Ogretimi ve dgrenilmesi kolay degildir.
Olgmenin 6grenilmesinde ana tema tekrarlamaktir. Eger aktivitenin amaci dlgmeyi veya nicel
kavramlar1 Ogretmekse, Olgme tekrar tekrar yapilmali, 6grencilerin Olgme becerileri ve

kendine giivenleri gelistirilmelidir (Howe ve Jones, 1998).

Olgme hem deneysel bilimlerin hem de miihendislik gibi uygulamali bilimlerin temel
tekniklerinden biridir. Olgme, bilgilerimize kesinlik kazandirir. Olgme olmadan bilimlerde
duyarlig1 artirma ve ilerleme olanaksizdir. iste bu nedenle dlgme bilimsel siire¢ becerileri
olarak anilmistir. Ogrencilere cesitli 5lgme deneyimleri yaptirilir; bdylece 6lgmede gerekli el,

zihin becerileri kazanmalar1 hedeflenir (Kaptan, 1999).
Olgme becerisi gelismis bir dgrenci:

e Bir cismin herhangi bir 6zelligini 6l¢cme araglar1 kullanarak belirleyebilir.
e Bazi bilimsel 6l¢gme araglar1 kullanabilir.

e (Cesitli birimleri birbirine gevirebilir (Temiz, 2001).
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2.3.4. Tahmin Etme

Bir olayin sonucunu elimizdeki verilere ya da ge¢misteki deneyimlerimize dayanarak
onceden kestirmeye tahmin denir (Bagci Kilig, 2002). Cepni’ye (2005) gore kestirme
(tahmin), gelecekte yapilacak gozlem igin bir 6n yargida bulunmaktir. Karaaslan’a (2001)
gore ise; bir kisinin verilen bir durumdan sonra neler olabilecegi ile ilgili yapabilecegi en iyi

sey tahmindir.

Tahminler dogru ya da yanlis ¢ikabilir; olay beklendigi gibi ya da beklenenden farkl
sonuclanabilir, fakat tahmin etmek 6grencilerde gelismesi gereken bir beceridir (Bozyilmaz,
2005). Bu beceriyi gelistirmek i¢in de 6grencilerden deney ya da kii¢iikk de olsa bir eylem
yapacaklari zaman sonucunda ne olacag sorularak, tahmin etmeleri saglanabilir. Ornegin, bir
cismi suya atmadan Once batip batmayacaginin tahmini, bitkilerinin giines almadiginda ne

olacaginin tahmini gibi tahminler yapilabilir (Bagc1 Kilig, 2002).

Tahmin bireyin verilen durumla ilgili gelecekte olacak seyler hakkinda fikir ileri
sirmesidir. [lkogretim fen ogretmenlerinin 6grencilerine ‘eger ..... olursa ......... neler
olurdu?’ sorusunu sormalar1 ¢ok Onemlidir. Bu soru gozlem ve meraktan koken alir.
Gozlemler kisinin arastirmak istedigi sorular1 olusturmasina yardimci olur. Bunlarin hepsi

tahmin siirecini igerir (Martin, 1997).

Tahmin becerisinin gelisimi i¢in herhangi bir 6l¢giim veya test etme silirecinden Once
ogrencilerin sonugla ilgili tahmin yiiriitmeleri ve bu tahminlerini sonucu goriildiikten sonra
test etmek lizere not etmeleri saglanabilir. Bu yolla 6grenciler tahminlerinin dogru olup
olmadiginm1 degerlendirebilirler. Ogrenciler tahminlerini rastgele yapmamalidirlar. Onceden
edindikleri bilgiler ve ge¢mis yasantilarina dayanarak tahmin yiirtitmeleri saglanmalidir. Bu
yolla hem daha dogru tahminlerde bulunurlar hem de 6nceden edinilmis bilgileri kullanmanin

Oonemini kavrayabilirler (Keskinkilig, 2010).
Tahmin yiirtitme becerisi gelismis bir 6grenci:

e Ornek olusturma ve gelistirme,
e Basit tahminler yapma,

e Gelecekteki bir olay hakkinda daha onceki deneyim ve gozlemlere dayali olarak

tahminde bulunma,
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e Uygun durumlar i¢in tahmin siirecini uygulama,
e Tahmin igin gegerli nedenleri s6zel olarak ifade etme,

e Tahminlerin gegerliligini kontrol etmek i¢in testler 6nerme, becerilerine sahip olur

(Martin, 1997).

Bilimsel aragtirma siirecinde siirekli tahminler yapilir. Bu tahminleri desteklemek ya
da ¢iiriitmek i¢in veri toplanir. Bunun i¢in deney ve gézlem yapilir. Buradan da anlagiliyor ki
bilimsel siire¢ becerileri birbirinden bagimsiz degildir. Bir becerinin gelismesi diger beceriye

baglidir (Basdag, 2006).
2.3.5. Cikarim Yapma

Cikarim bir gézlemin nedenleri konusunda yaptigimiz tahminlerdir. Cikarim yapma,
verileri ve etkinlik siirecindeki tim gozlemleri degerlendirerek genellemeye varma isi olarak
tanimlanmaktadir (Erbas vd., 2005). Cikarim genelde tahminle karistirilir. Tahmin bir olayin
sonucunu Onceden kestirmektir. Cikarim ise olayin nedenleri hakkindaki tahminlerdir.
Cikarimlar verilere dayanmak zorundadir. Gozlem yoluyla veri toplamir, bu verilere

dayanarak gozlenen olaylarin nedenleri hakkinda ¢ikarimlarda bulunulur (Bage1 Kilig, 2003).

Genellikle aym1 gozleme dayanarak pek ¢ok farkli ¢ikarim yapilabilir. Daha fazla
gozlem yaptikca cikarimlar da degisebilir. Gozlemler gegmis deneyimlerle oOrtiistiiglinde
genellikle ¢ikarimlardan emin olunur. Yine daha fazla destekleyici kanit toplandiginda da
¢ikarimlardan daha fazla emin olunur. Ogrenciler cikarimlar yapmaya ¢alistiklarinda,
cikarimlarindan emin olmak i¢in genellikle gegmise gitme ve ek gdzlemler yapma ihtiyaci
duyarlar. Bazen ek gozlemler yapmak, c¢ikarimlari saglamlastirirken bazen de ek bilgiler,
onceki ¢ikarimlarin diizeltilmesine hatta onlarin reddedilmesine bile neden olabilir. Bilimde
islerin nasil yiridiigiiyle ilgili ¢ikarimlar, yeni gézlemlere dayali olarak siirekli yenilenir,

diizeltilir ve hatta reddedilir (Basdag, 2006).

Cikarim yapmak icin Onceki bilgi ve deneyimlere ihtiyag duyulur. Ogretmenler
cocuklarin gozlemlerinin sonuglarindan diizenlenmis, anlamhi ve kullamish bilgiler
gelistirmelerine yardim etmelidir. Ogrencilerin olgu veya olay hakkinda yapilandirilmis
bilgiyi olusturmasi icin giinliik hayatla ilgili birgok analiz yapmalar1 gereklidir. Olgu veya
olay hakkinda giinliik hayatla iliskili 6rnekler ¢ocugun bilgiyi 6ziimsemesine yardimci olur

(Tatar, 2006).
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Calisilan konudaki bilgi ve deneyimler arttikga daha dogru c¢ikarimlar yapilabilir.
Cikarim en temel becerilerden biridir ve ¢ikarim yaptigimiz siirece aslinda yeni bilgiler
iiretilebilir. Ayrica nedenler hakkinda konusurken Ogrenciler yeni sorular olusturabilirler.
Boylece arastirdiklart konuda hep daha derine dalarak daha fazla bilgi ve deneyim
edinebilirler (Bagc1 Kilig, 2006).

Cikarim yapma becerisi gelisen bir 6grenci:

e Arastirilan olaylar ve nesneler arasindaki iliskiyi tanimlayabilme,
e (Cikarim yapmak i¢in biitiin uygun bilgiyi kullanabilme,

e Var olmayan bilgiden yararlanabilme,

e (Cikarim yapmay1 uygun durumlara uyarlayabilme,

e Grafik, cizelge ve diger deneysel verilerin yorumunu yapabilme becerilerine sahip olur

(Martin, 1997).

2.3.6. Bilimsel iletisim Kurma

Bilimsel iletisim kurma yazili ya da sozlii olarak, grafiklerle, gosteri, ¢izim ya da
tablolarla bilgi ya da diisiincelerin digerlerine ulastirilmasi, sunulmasidir (AAAS, 2002).
Iletisim kurma, gdzlemler sonucu elde edilen verileri diger insanlarin anlayabilecegi cesitli
bilgi formlarina dontistiirmedir. Resimler, grafikler, sekiller, semalar, diyagramlar bu bilgi

formu ornekleri olarak siralanabilir (Peters ve Gega, 2002).

Harlen (1998)’e gore iletisim; konusma, yazma, ¢izme ya da diisiincelerin sadece diger
insanlar tarafindan bilinmesine izin verme anlamina gelmeyen ama ne diisiiniildiiglinii ve ne
anlasildigini ortaya ¢ikarmaya yardimci olan seylerin diger bir yolla sunumudur. Tolman
(1999)’a gore ise iletisim, konusulan dil ya da grafik, harita ve diger gorsel ifadeler igeren
yazili sembollerin dogrultusunda bilgileri digerlerine aktarmaktir. Iletisim, sozlii oldugu kadar
sOzsiiz, davraniglarla, el kol hareketleri, yazma, paylasma, ¢izme, hikayeler, s6zIlii sunumlar,

rol yapma, sarki sdyleyeme gibi farkli yollarla saglanabilir (Martin 1997).

Bilimsel iletisim, bilimsel bulgularin paylasilmasi, sorunlara ortak ¢6ziim Onerileri
gelistirilmesi ve bilgi birikiminin saglanmasi ac¢isindan dnemlidir. Smifta yapilan bilimsel bir
etkinlikte iletisim yoluyla bulgular karsilastirilir ve agiklanmasi giic olan konulara agiklik

getirilebilir. Bunun yaninda, 6grencilerin kendi iclerinde bilimsel bir etkinlik esnasindaki
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iletisimleri onlarin siireci daha iyi anlamalarini, bilimsel becerilerini gelistirmelerini ve

problemin ¢oziimiinde ortak hareket edebilmelerini saglayabilir (Keskinkilig, 2010).

Iletisim kurabilme de fen &gretiminin gelistirmeyi amacladig: en temel becerilerden
biridir. Iletisim fikir ve diisiincelerin paylasilmasidir. Fen gretiminde, sinifta yapilan bilimi
desteklemek icin o6gretmenler 6grencilerin iletisimini desteklemelidir (Bage1 Kilig, 2006).
Ogrencilerin yaptiklar etkinlikte gozledikleri olaylar hakkinda fikir yiiriitmeleri ve bunlari
grup arkadaslariyla paylasmalari, grup tartismalart yapmalar1 desteklenerek ve grubun
buldugu sonuglar1 sinifa sunmalar1 saglanarak gelistirilebilir. Iletisim kurma, 6grenmede ve de
ogrenilen konularin ¢esitli sekilleri tizerinde diisinmede oldukga Onemlidir. Toplanan
verilerden grafik c¢izme, tablo olusturma ve rapor yazma verilerin anlasiimasini
kolaylastirmas1 ve bilimsel iletisimi destekledigi icin kullanilabilir. Ogrencilere bu iletisim
alanlarinda ne kadar ¢ok firsat verilirse, yeteneklerini o kadar iyi gelistirirler (Arslan, 1995;
Bagc1 Kilig, 2003).

Erken yaslarda ¢cocuklar iletisim becerilerini kullanirken;

* Arastirmada elde ettikleri verilerin ana hatlarini agiklar.
» Bilgiyi farkli sekillerde ifade etmek i¢in uygun modeller, grafikler ve ¢izimler kullanir.

[leri yaslarda ise;

* Olaylar agiklamak ve fikirleri segmek i¢in konusur, dinler ve yazar.

* Arastirma sirasinda gozlemlerini not alir.

* Bilgiyi farkl sekillerde agiklamak i¢in sembol, tablo, grafik kullanir.

* Bagkalan tarafindan anlasilabilmesi i¢in uygun formlar segerek iletisim kurar.

+ Kitaplar, filmler, internet gibi ikinci kaynaklardan ilgili bilgileri secer ve kullanir

(Harlen, 1998).

Bu becerinin gelistirilmesinde 6gretmen;

1. Dinleyicilerle bilgilerini paylagsma yolu olarak tartismalar hazirlayabilir.
2. Bilgiyi sunmak i¢in teknikler tanitabilir, 6rnekler verebilir.

3. Kitaplar ve diger bilgi kaynaklarindan referans yapabilir.
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4. Ogrencilerin kayitlarmi ve sunumlarini tartismak icin uygun ortam saglayabilir

(Harlen, 1998).

2.4. Birlestirilmis Bilimsel Siire¢c Becerileri

[Ikdgretimin ilk kademelerinde ogrenciler temel becerileri gelistirmislerse ikinci
kademede biitiinleyici becerilerin gelistirmeleri desteklenerek daha bilimsel arastirmalara
dogru yonlendirilebilirler ve daha uzun arastirmalar yapabilirler. ikinci kademede dgrencilerin
bilimsel arastirma yaparken gelistirebilecekleri biitlinleyici bilimsel siire¢ becerileri olarak
adlandirilmasimin sebebi temel becerilerin bir ya da bir kaginin iizerine kurulan beceriler

olmasidir (Bagci Kilig, 2002).

Martin (1997), 6grencilerin birlestirilmis bilimsel siire¢ becerilerini kazanmadan 6nce
temel bilimsel silire¢ becerilerine ihtiya¢ duyduklarini belirtmektedir. Martin’e gore
birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri temel bilimsel siire¢ becerilerinden daha derin diisiinme
ve ¢Oziimlemeyi gerektirir. Bununla birlikte 6grenciler erken dénemde birlestirilmis bilimsel
stire¢ becerilerini kesfedebilirler ancak buna ragmen yapamayacaklar1 zorlukta gorevler

verilmemelidir.

Bu siirecler olduk¢a karmasik ve ¢ok yonliidiir. Ayn1 zamanda bu siirecler mutlaka
yiiksek diisiinme seviyesi gerektirir. Biitlinleyici bilimsel siire¢ becerileri 6grencilerin test
edilebilir caligmalar1 ve hipotezlerle mantiksal sonuglar c¢ikarmalarini igermektedir. Bu
beceriler Ogrenciler ve bilim adamlar tarafindan kullanilan kendine 6zgili zihinsel
becerileridir. Bu beceriler degisik konu alanlarinda kullanilabilir. Mantiksal diigsiinme
becerileri yavag gelistigi i¢in bu becerilerin 6grenilmesi daha zordur. Genellikle her bir siire¢
iki ya da daha fazla temel siirecin bilesiminden olusur. Bu siiregler hiyerarside dnce gelen tiim
stire¢lerin {izerine kurulur. Bu siiregleri 6grenmek, sorulara yanmit bulurken ve kendi
deneylerini tasarlarken Ogrencilere giic verir. Ortaya ¢ikan sorularin ¢ogu Ogrencilerden
gelmelidir. Bu siiregler, daha fazla soru sorulmasina ve daha fazla deney yapilmasina yol agar

(Cepni ve ark., 1997; Turgut ve ark., 1997).
Biitiinleyici bilimsel siire¢ becerileri sunlardir:

2.4.1. Degiskenleri Belirleme ve Kontrol Etme
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Degiskenleri belirleme, yapilan deneyi etkileyebilecek tiim etkenlerin belirlenmesidir.
Bagka bir deyisle, degisik sartlarda degisimi veya sabit tutulmasi olaylarin gidisatini
etkileyebilecek tiim etkenlerin belirlenmesidir (Arthur, 1993). Genelde olaylari etkileyen
birden ¢ok degisken vardir. Bir olay1 degistiren degiskenleri belirleme ve test etme arastirma

stiregleri i¢in 6nemlidir (Cepni, 2005).

Degisken, nesne veya olaylarin degisebilir 6zellikleridir. Degiskenleri tanimlama ise
arastirmayi etkileyebilecek biitlin faktorlerin belirlenmesidir. Bilimsel arastirma siirecinde {i¢

tip degisken onemlidir. Bunlar:

Bagimsiz Degisken: Bagimli degisken iizerinde etki etmesi beklenen ve arastirmacinin

istegine gore degistirilebilen degisken tiiriidiir.
Bagimli Degisken: Bagimsiz degisken veya degiskenlerin etkiledigi degiskendir.

Kontrol Degiskeni: Bagimli degisken iizerine etki etmesi istenmeyen arastirma

stirecinde degisimi engellenerek sabit tutulan degiskendir (Carin ve Bass, 2001).

Degiskenleri kontrol etmek ise, bir degiskeni (degistirilen) degistirmek ve diger
degiskende (cevap veren) buna bagl degisimleri izlemektir. Yani bu amagla dogrulayici
bilgiyi toplamak ve dlgmektir. Ayn1 zamanda diger bir¢ok degisken de tanimlanmali ve sabit
tutulmalidir (kontrol edilen). Bunun yapilmasinin nedeni diger degiskenlerin sonucu
etkileyebilme olasiliklaridir. Cocuklar, cogunlukla “degiskenleri kontrol” fikri hakkinda
zorluk yasarlar. Bu, Ogrencilerin biligsel gelisimlerinde  bulundugu diizeyden
kaynaklanmaktadir. Ogrenciler, 13-15 yasma kadar bile iki ya da daha fazla degiskeni aym
anda degistirmekte bir sakinca gormezler (Turgut vd, 1997). Bu yilizden degiskenleri
degistirme ve kontrol etme becerilerinin 6grencilere kazandirilmasina ilkokuldan baslanmasi

gerekir (Hughes ve Wade, 1993).

Degiskenleri belirleme ve kontrol etme becerisi yapilan deneyler hakkinda dgrencilere
deney oncesinde deneyi etkileyecek degiskenler ve bunlari nasil kontrol edecekleri ya da nasil
degistirecekleri konusunda tartisma yapilarak gelistirilmesi ongdriilmektedir. Bu becerinin
gelistirilebilmesi i¢in bagka Onemli firsatlar deneylerin beklenen sonuglart vermedigi
zamanlardir. Bu durumla karsilasan 6gretmen panik olmamali, hemen o deneyin neden
beklendigi sekilde sonuglanmadigi hakkinda O6grencileri sorgulayarak deneyi etkileyen

degiskenleri belirlemeleri ve sonuglarini etkileyen degiskenleri kontrol edilip deneyi
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tekrarlamalarini saglayabilir. Boylece, beklenen sonucu vermeyen bir deney 6grenciler i¢in bu

beceriyi gelistirmeye yonelik bir firsat olabilir (Bagci-Kilig, 2003).
Bu beceriyi kazanan 6grenci;

e Yapilan bir deneydeki degiskenleri belirleyebilme,
e Degiskenler lizerinde yorum yapabilme,

e Degiskenlerin deney iizerindeki etkisini kavrayabilme becerisine sahip olur (Oztiirk,

2008).
2.4.2. Hipotez Kurma

Hipotez, dogrulugu ispatlanmamis, bilimsel varsayimlara dayanan oOnermelerdir.
Hipotezler, teori ve yasalar1 olusturmak i¢in kullanilirlar. Hipotez genellikle bir deney iizerine
odaklanir. Ayn1 zamanda hipotez, deneyi yaparken kullanilacak yontem hakkinda da bir ipucu

verir (Cepni vd., 1996).

Bir hipotez ortaya ¢ikmis veya c¢ikacak belirli davranislar, olgular veya olaylar
hakkinda varsayim niteligindeki agiklamalardir. Hipotez, arastirmacinin arastirma
problemindeki degiskenler arasinda ne tiir bir iligski olduguna dair beklentilerini ve yargilarini

ifade eder (Altunisik vd., 2005).

Hipotez kurarken dogru oldugu diisiiniilen diisiince ve tecriibelere dayal test edilebilir
ifadeler gelistirilir (Arthur, 1993). Bilim insanlarina ¢alismalarinda dikkat edilecek verilerin
ne oldugunu se¢gmede ve bunlarin yorumlanmasinda kurduklari hipotezler rehberlik eder.

Boylece degiskenler arasindaki iliski hakkinda tahminde bulunulur (Tatar, 2006).

Hipotez tahmine c¢ok benzer fakat daha kontrollii ve formaldir. Deneyin sonucu
hakkinda var olan bilgilere dayanarak yapilan egitimli tahminlerdir. Dogru olmak zorunda
degildir. Hipotezi olusturduktan sonra dogrulugunu smamak gerekir. Bu da deney
tasarlamakla miimkiindiir. Hipotezde yer alan iki degisken disindaki biitiin degiskenler
miimkiin oldugunca kontrol edilmelidir ki, gozlenecek iliski sadece iki degiskenin etkilesimi

hakkinda bilgi versin (Bagc1 Kilig, 2003).
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Harlen’e (1998) gore; ¢ocuklarin bilimsel bilgilerin denenebilir ve daima giiriitiilebilir
veya ileri delillerin 1s18inda degisebilir oldugunun farkinda olmalarini istiyorsak onlara

hipotez kurma becerisini kazandirmamiz gerekir.
Hipotez kurma ve yoklama yetenegi gelismis 6grenci:

e Bir problem veya sorun hakkinda hipotez olusturabilme,
e Kendi problemlerinden kendi hipotezini olusturma,

e Belirledigi bir durumun veya karsilastig1 bir problemin arastirilip arastirilamayacagini

kestirebilme,

e Herhangi bir soru, tahmin veya sonucu deneyle test etmeyi planlama becerilerine
sahiptir (Martin, 1997).

Fen derslerinde 6gretmeler, 6grencilerinin hipotez kurma becerilerini gelistirmek i¢in,

1. Ogrencilerin arastirilacak konuya odaklanmalar i¢in gesitli agiklamalar yapmalidir.
2. Ogrencilerin gézlemlerini agiklamalari igin onlara sorular yoneltmelidir.

3. Muhtemel agiklamalar1 smifla paylagsmali ve kanitlara dayali olarak Ogrencilerin

tartismalarina imkan saglamalidir (Harlen, 1998).
2.4.3. Verileri Yorumlama

Verileri yorumlama, veriler tizerinde mantikli diistintilerek sonuglar ¢ikarilmasidir
(Temiz, 2001). Bu siireg; bir gbzleme anlam vermekten grafikteki veriler igin bir agiklama
yazmaya kadar degisir. Verileri yorumlama, deneylerde elde edilen veriler arasindaki iligkileri

ve egilimleri gorme becerisidir (Arthur, 1993).

Yorumlama, bilgi pargaciklarinin birbirleri ile olan iliskilerini gérmek ve yapiyi
tanimak icin bilgi pargaciklarini bir araya getirmeyi igerir. Yorum, toplanan bir¢ok bilgi
parcacigl arasindaki yapilasmayr gérmemizi saglayan bir siiregtir. Verileri yorumlamak igin
ilk olarak farkli gbzlem ve bilgi parcaciklari bir araya getirilir. Bulunanlar ile bulunmasi
tahmin edilenler karsilastirilir. Sonraki asamalarda, farkli bilgi parcaciklari arasindaki iliski
belirlenmeye c¢aligilir. Arastirmanin gozlem sonuclart veya diger verileri arasindaki iliski
bulunur ve bu iligkinin varligi tekrar kontrol edilir. Sonucun genellenebilirligi ile ilgili olarak

bilgi verilir (Harlen, 1998).
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Gozlem ve deneyler sonucunda elde edilen verilerin degerlendirilmesi gerekir. Bu
nedenle verilerin kaydedilmesi ve yorumlanmasi énemlidir. Verilerin yorumlanabilmesi yeni
bilgilerin ortaya ¢ikmasimi saglar. Ogrenci veriler arasinda iliski kurar ve mantikli sonugclar
ortaya cikarabilir. Bu beceri gozlem sonucu elde edilen verilerin anlamlandirilmasi veya bir
grafik, tablo ve semada yer alan verilerin agiklamasi seklinde olabilir (Tan ve Temiz, 2003).
Verilerin yorumlanmasindan ¢ikan sonuglara bagli olarak, yeni deneyler ortaya c¢ikabilir. Bu
slirecte, verileri gozden gecirip diizeltmek ya da bazi temel islemleri tekrarlamak gerekli
olabilir. Ayn1 zamanda bir deneyin tekrarlanmasini gerektirecek olan da bu yorumlardir
(Turgut vd., 1997).

Verileri yorumlama becerisi gelisen bir 6grenci; (Hanna, 2003; Akt: Ozdemir, 2004)

e Bilimsel aragtirmanin sonucunda ortaya ¢ikanlari kendi ciimleleriyle diizenleyebilmeli

ve ifade edebilmelidir.

e Yeni bilgilerden ve gozden gecirdigi verilerden sonug¢ ¢ikarma ozelliklerine sahip

olmalidir.
2.4.4. ise Vuruk (Operasyonel) Tamimlama Yapma

Cogu bilimsel ¢aligma direkt olarak 6lcemeyecegimiz degiskenleri, arastirmayi igerir.
Bu tip arastirmalarda istenen degisken, gozlenebilir seylerden yola ¢ikilarak tanimlanir. Bu ise

vuruk tanimdir (Martin, 1997).

Ise vuruk tanimlar olay ya da nesnelerin gozlenebilir 6zelliklerine gére ve yasanan
deneyime gore yapilan tanimlardir. Ostlund’a (1992) gore ise vuruk tanimlama, bir obje veya
olgu hakkindaki 6zel bilgiyi, deneyimlere dayali olarak ifade etmektir. Ogrenciler, deneyden
elde ettikleri yasantilara dayanarak kendi tanimlarmi olustururlar. Ise vuruk tanimlar
ogrencilerin  arastirdiklar1  kavramlar hakkindaki deneyimlerinin ve gozlemlerinin
sentezlenmesini sagladigi igin onemlidir. Ornedin, oksijenin yanma olayindaki etkisini
o0grenmek i¢in yanan mumun iizerine kavanozun kapatildiktan sonra mumun sénmesini
gozlemleyen bir 68renci bu deneyden elde ettifi deneyime dayanarak “Oksijen yanmay1
saglayan gazdir.” tanimini yaparsa bu 6grenci oksijenin bu deneye 6zel tanimini yapiyor
demektir. Oksijenin bir¢ok farkli tanimi vardir fakat bu deneydeki tanim1 yanmay1 saglayan

gaz olmasidir (Bagc1 Kilig, 2003).
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Ogrencilerin ¢alistiklart konu igerisindeki kavramlar1 tanimlamalar1 birbirleri ile
iletisim kurmalarinda ayni kavrami ayni sekilde diistinmeleri agisindan olduk¢a onemlidir.
Ogrenciler calisilan konudaki kavramlarin Operasyonel tanimlamasmi yapmalidirlar.
Operasyonel tanimlama caligilan konu igerisindeki objelerin veya olaylarin goézlem ve diger
deneyimlerle kazanilan bilgilerle 6grenciler tarafindan tanimlanmasidir. Bu siiregte 6grenciler
bu tanimlar1 ezberlemek yerine kendi deneyim ve ifadeleriyle tanimlamaya c¢alisirlar

(Abruscato, 2004).

Gabel’e (1993) gore, fende bir¢ok terim ise vuruk tanimlanmustir. Bir ise vuruk
tanimlama; “ne yaptigimizi veya ne calistiginizi veya neyi ircaa ettiginizi”® ve “ne
gozlemlediginizi” ifade eder. Deneysel islemler sirasinda deneyle ilgili bagimli degisken,
bagimsiz degisken ve kontrol degiskelerinin islevsel veya ise vuruk sekilde tanimlanabilmesi

gerekir. (Tiirkmen, 2006).

Bilimde ise vuruk ve ise vuruk olmayan tanimlamalarin her ikisi de kullanilir. Cilinkii
ikisi de farkli amagclara hizmet eder. Ise vuruk olmayan tanimlamalar daha ¢ok teoriye bagl

iken, ise vuruk tanimlamalar gézlemler yapilirken olusturulur (Temiz, 2007).
2.4.5. Deney Yapma

Deney yapma degiskenleri degistirme ve kontrol etme siirecidir. Tolman’a (1999) gore
tim kullanabilen ve uygun bilimsel siiregleri kullanarak kontrol edilen degiskenleri
arastirmaya deney yapma denir. Deney yapma simdiye kadar 6grendigimiz biitiin becerileri
birlestiren beceridir. Deney igin gerekli bir¢ok arag-gereci beceriyle kullanarak uygun bir
deney diizenegi kurmay1, degiskenleri degistirip kontrol ederek veriler elde etmeyi, bu verileri
kaydedip degerlendirerek model olusturmayi, verileri yorumlamayi, sonuca varmayr ve

yapilanlari rapor haline getirmeyi icerir (Tan ve Temiz, 2003).

Deney yapma siirecinde, arastirmact gézlemledigi veya merak ettigi bir sey hakkinda
sorular sorar. Sorular bazen hipotez seklinde de yazilabilir. Daha sonra degiskenler belirlenir
ve hangi degiskenin degistirilip, hangi degisken(ler)in kontrol edilecegine karar verilir. Bu
asamadan sonra deney planina ve ne tiir veri toplanacagina karar verilir. Deney uygulanir,
veriler toplanir, diizenlenir, sonuglar olusturulan soru veya hipotez araciligiyla analiz edilir ve
yorumlanir. Bu yoruma dayanarak bastaki hipotez degerlendirilir ya da soru cevaplanir (Bagci

Kilig, 2003).
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Deney, hipotezi kanitlamak veya c¢liriitmek i¢in kanit elde etmek amaciyla kullanilan
giiclli bir aragtir. Deney yapma, siirekli bir degiskenleri degistirme ve kontrol etme siirecidir.
Fikirler (hipotezler), neden-etki sonucuna ulagmak igin degiskenlerin deneysel olarak
tanimlanmasi1 yoluyla kanitlanir veya ciiriitiiliir. Bu siirecler, diger tiim siireclerle birlesir.
Diisiince ve siire¢ seviyesinin gerekliliginden o6tiirli siirecin ilk basamaginda bile (bir hipotezi
formiillestirme) iyi bir usavurma becerisi gereklidir. Deney yapma, mantiksal neden ve etki

iligkilerinin kullanilmasini zorunlu kilar (Turgut vd.,1997).

Ogrencilerin biitiin bilimsel siire¢ becerilerini uygulamalarin1 gerektiren deney
tasarlama ve yapma, arastirma siirecinin en genis boliimiinii olusturur. Bir deney tasarlarken
cocuk bilim insani1 gibi ¢alisir. Deney tasarlama ve uygulama iist diizey diislinme becerisi
gerektirir. Ogrencilerin aragtirmalarinin en genis kismimi olusturan deney planlama ve yapma

Bloom taksonomisinin sentez agamasinda yer alir (Martin, 1997).

Deney gergeklestirmenin esas amaci, bir hipotez kurup onun yardimiyla degiskenler
arasinda iliskiler kurmaktir. Deney gerceklestirmenin 6grenci agisindan Onemi arasinda,

deney diizenegini kurup deneyin amacini istenen diizeyde anlayabilmektir (Cepni, 2005).
Deney yapma becerisi gelisen bir 6grenci:

e Gozlem yapma, tahmin yapma, degiskenleri tanima elde ettigi verileri diizenleme,
deneydeki degiskenleri belirleme, sonu¢ ¢ikarma, karar verme vb. bilimsel siireg

becerilerini kullanabilme,
e Deney diizenegi kurup, deney yapabilme,

e Deneyin amacini ve dnemini anlayabilme becerisine sahiptir (Oztiirk, 2008).
2.4.6. Model Olusturma

Model olusturma, bir fikri, objeyi veya olay1r agiklamak icin veya iliskileri gostermek
icin, fiziksel, s6zel veya zihinsel bir temsil gelistirme becerisidir (Ostlund, 1992). Model
olusturma bir deney veya gozlem sonucu elde edilmis verileri grafik, resim... gibi birgok

duyu organina hitap edecek sekilde gostermeyi igerir (Arthur, 1993).

Modeller rahatlikla goremedigimiz nesnelerin somut ornekleri olabilirler. Cok biiylik

nesnelerin kiiciiltiilmiis, cok kiiclik nesnelerinde biiyliltiilmiis Ornekleri olabilirler ya da
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diistincelerimizin anlasilabilmesi i¢in hazirlanan kavramsal modeller de olabilirler (Aydmnli,
2007).

Model olusturma (modelleme), her birinin basarilmasi gereken bir ¢ok aktivite igeren
karmasik bir siirectir ve ancak basamak basamak kazanilacak bir beceridir. Bu siireg, bilgileri
ya da verileri grafik, sekiller veya coklu duyumsal sunumlar yoluyla gdstermeyi igerir. Ayni
olay i¢in bile bir modelin olusturulabildigi gesitli yollar vardir (Justi Gilbert, 2002; Akt:
Turgut vd., 1997).

Modeller, nesnelerin ya da gergekte goremedigimiz olaylarin somut sunumudur.
Modeller kalic1 etki birakan somut ve gorsel sunumlar1 tanitan, son derece giiglii aletlerdir.
Modellerin neyi betimlediklerini tam olarak gostermeleri son derece Onemlidir. Bilimde
model olusturmak, model ucak yapmak gibi bir sey degildir. Model ugak ve benzeri modeller,
var olan ve gozlemledigimiz nesnelerin kiigiikk boyutlarini temsil ederler. Ancak bilimsel
modellerde bir olgunun tanimlanmasi vardir. Bunlar aym zamanda direkt olarak
gozlemleyemedigimiz bilimsel olgulardir. Ogrencilerin model yapmalarini saglamanin
birincil yolu modellerin neler oldugunu &grenmelerine ve zihinlerinde canlandirmalarina

olanak vermektir (Martin, 1997).

Ogrencilerin bu becerilerini gelistirmeleri icin miimkiin olan modelleri kendilerinin
olusturmalar1 gerekir. Ornegin, Giines Sistemi’ndeki uzakliklar ve biiyiikliikleri ilkdgretim
ogrencilerinin algilamasi zor oldugu i¢in, bir modelde uzakliklar, diger bir modelde de
biiyiikliikler ayn1 oranda kiigiiltiilerek Giines sistemi modeli olusturabilirler. Ayrica, modeller
ogrencilerin kavramlar1 anlamalar1 ve iliskilendirme diizeyleri hakkinda 6gretmene bilgi verir

(Duran, 2008).

Bilimsel siire¢ becerilerini adlandirmanin ve tanimlamanin pek ¢ok yolu vardir.
Bunlardan yalniz birinin dogru oldugu diisiiniilmemelidir. Bu konuda pek ¢ok yorum, sayi,
sira ve 6nem vardir. Sonug olarak bilimsel siire¢ becerileri, kisilerin sorgulama ve arastirma
sonuglarint iiretmelerine olanak veren fenin temelini olusturmaktadir (Myers vd., 2004). Bu

yiizden fen egitimi, bilimsel siireglerinin 6gretimine doniismelidir.
2.5. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Onemi

Fen egitiminin temel amaglarindan olan neden-sonug iliskisi kurabilen, kendi basina

dogru karar alabilen, kisinin yasantisindaki sorunlarla bas edebilmesi igin bilimsel yollarla
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sorun ¢dzme becerisi kazanabilen bireyler yetistirebilmek i¢in, bilginin yapilandirilma siireci,
bir bagka deyisle Ogrenme, ‘bilgilenmeden’, ‘bilgi iretmeye’ ve ‘bilginin elde edilis
yontemlerinin’ kazandirilmasia dogru degistirilmelidir (Driver ,1995). Bu da ancak, egitim
stirecinde 6grencilere bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasi ile miimkiin olabilir. Ciinkii

ogrenme, insan yasaminin ilk evrelerinde gézlem ve deneme yaparak baslar (Ergin vd., 2005).

Cocuklar bilim adamlar1 gibi bilimsel metotlar1 kullanarak Ogrenirler. Arastirma
yapmaya erken yaslarda baglarlar. Bu arastirmalar baslangigta oldukca tecriibesizce yapilir.
Bir¢ok cocugun dogal meraki onlar1 aragtirma yapmaya iter. Yani arastirma yapma ¢ocuklarin
dogasinda vardir (Temiz, 2001). Bu nedenle yeni bir sey 6grenmede ¢ocugun davranisi ile
bilim adaminin davranisi birbirine ¢ok benzemektedir. Bilim adamlar1 da ¢alismalar
esnasinda gozlem yapar, siniflama yapar, olg¢iimler yapar, sonuglar ¢ikarmaya calisir,
hipotezler ileri siirer ve deneyler yaparlar. Bunun igin “cocuk kiigiik bir bilim adamidir.”
denir. Bu kiiciik bilim adami merakli olma, arastirma yapma ve g¢evresine ilgi duyma
Ozelliklerini dogustan getirir. Bu 6zellikler ¢ocugun egitimi sirasinda, farkinda olunmadan
zayiflatilabilir, hatta yok edilebilir (Soylu, 2004). Bu nedenle ¢ocuklarda var olan merak
duygusu, yetiskinler tarafindan siirekli desteklenmelidir. Zaten fen egitiminin en temel amaci
da; ogrencilerdeki bu merak duygusunun giderilmesi olmahidir (Yilmaz, 2005). Bu nedenle
bilgiyi ezberletme yerine bilimsel okur yazar ve bilim adami &zelliklerine sahip bireyler
yetistirme anlayis1 &n plana ¢ikarilmalidir. Iste bu yiizden bilimsel islemler ve bilimsel siireg
becerilerinin ¢ocuk yaglardan itibaren 6gretilmesi zorunluluk halini almistir. Bu nedenle
gelismis bat1 toplumlar1 bilimsel silire¢ becerilerini egitim programlarimin en Onemli

konularindan biri konumuna getirmislerdir (Akar, 2007).

Bilimsel siire¢ becerilerinin kullanildigi bir 6grenme ortami, 6grencilerin aktif
katilimin1 gerektirir. Bu sayede, 6grenci bilgiyi kendisi yapilandirdigi ve birden ¢ok duyu
organini kullandig1 icin 6grenme kalici olur. Bireylerin kendi yasantilarini etkileyen olaylarin,
okulda ogrendikleri bilgilerle iliskisini kavramalari, onlarin bilimsel okuryazar olmalarina
biiylik katki saglayacagi bir gergektir. Eger okullarda bu iliski kurulamazsa, teknolojinin
egemen oldugu glinimiizde bireyler daha kolay bir yasant1 i¢in gerekli bilgi ve becerileri
kazanamazlar. Bu nedenle, bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel okuryazarlik agisindan
onemlidir. Bilimsel siire¢ becerilerini gelistiren &grencilerin fen’e yonelik olumlu tutum
gelistirecegi ve sonug olarak etkili ve kalict 6grenmenin gergeklesecegi unutulmamalidir

(Cepni, 2005).
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Bilimsel siire¢ becerilerini kazanan bireyler problem ¢6zme becerilerine sahip olan,
etrafinda gelisen olaylara nasil anlam kazandirmasi gerektigini bilip onlara daha farkli
bakmasini bilen kisilerdir. Ayrica, bu becerilere sahip bireyler bir bilim adam1 gibi diistinmeyi
kendilerinde yapilandiran kisilerdir. Siiphesiz, bu tiir bireylere her zaman ihtiyag
duyulmaktadir (Duran, 2008) Bu yiizden, fen 6gretimi, 6nemi uzun zamandir kabul edilmekte

olan bilimsel siire¢ becerilerinin 6gretimini kapsamaktadir (Saat, 2004).

Bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi, bireylerin okul ve is hayatlarinda yani
kisaca tiim yasamlari boyunca son derece dnemlidir (Rillero, 1998). Bu beceriler 6grencilere
problem ¢ozme, elestirel diisiinme, karar verme, cevaplar bulma ve meraklarint giderme
olanagi verir (Temiz, 2001). Ayrica ogrencilerin okumasina, yazmasina, her alanda
ogrendiklerini daha kolay hatirlamalarina, sosyal ve matematiksel alanda g¢aligmalar
yapmasina yardimci olur. Boylece her bireyin bilimsel okur-yazar olabilmesi, bilimin
dogasini kavrayarak, yasam kalitesini ve standardini arttirabilmesi igin, giinliik hayatin her

asamasinda bu becerileri kullanabilmesi gerekmektedir (Harlen, 1999).

Bilimsel siire¢ becerileri; Ogrencilerin sadece fen hakkinda birtakim bilgileri
ogrenmelerini saglamaz, ayni zamanda bu becerilerin Ogretilmesi, onlarin mantikli
diistinmelerine ve makul sorular sorup cevaplar aramalarina ve giinliik hayatta karsilastiklar
problemleri ¢ozmelerine de yardimci olur (Germann, 1994). Bunun yani sira, bilimsel siireg
becerileri, ¢ocuklarm bilimin dogasini daha iyi anlamalarma yardimci olmakta, onlarin
zihinsel gelisimlerine olumlu katkida bulunmaktadir (Temiz ve Tan, 2003). Bu nedenle
bilimsel siire¢ becerilerini 6grencilere kazandirarak; onlarin kendi diinyalarini anlamalarina,

ogrenmelerine yardimci olunmahidir (MEB, 2005).

Goriiliiyor ki fen egitimi, bilimsel diistinme yolunu ve bilimin topluma etkisini bilen,
mesleki yasaminda yararli olacak bilgi ve becerilere sahip, teknoloji ile bilim arasindaki
iliskiyi anlayan, giinliik yasamla iligkili olan sorunlarla ilgili konusmalara katilan ve yorum
yapabilen, bilime karsi olumlu tutum gelistirebilen vatandaglar yetistirmeyi amaclamaktadir
(Basdag, 2006). Bilime kars1 olumlu tutum besleyen 6grenciler ayn1 zamanda 6gretmenlerine,
egitim programlarina, derslerine, hatta okullarina kars1 da olumlu tutum gelistirirler. Sonug
olarak, bilimsel siire¢ becerileri, bilimi 6grenme ve anlama i¢in gerekli bir aragtir. Ancak, bu
becerilere sadece bilim adamlarinin sahip olmas1 degil, ayn1 zamanda bilimin énemli bir role
sahip oldugu bir toplumdaki her vatandasin bilimsel okuryazarlik i¢in ihtiyac1 bulunmaktadir

(Duran, 2008).
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2.6. Programa Gore Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Fen ve Teknoloji Egitimindeki
Yeri

Icinde yasadigimiz yiizyil, bilgi ve teknolojinin yasamin her alanina egemen oldugu
bir yiizy1l olarak kabul edilmektedir. Cagdas toplumlar, bu gergegi géz oniinde bulundurarak
Fen ve Teknoloji egitimine biiyiikk dnem vermektedirler (Yilmaz, 2005). Fen ve Teknoloji
ogretimde temel amag, 6grencilerin fen bilimiyle ilgili bilimsel bilgileri ezberlemeleri degil,
hayatlar1 boyunca karsilasacaklar1 problemleri ¢ozebilmeleri, bilgiye ulasabilmek i¢in gerekli
bilimsel tutumlar1 ve becerileri yeteneklerince kazanmalaridir (Akgiin, 2000; Kaptan, 1999).
Diger bir ifade ile giinliikk yasamda karsilasilan olaylari, neden sonug iliskisi i¢cinde inceleyen,
diisinen ve olaylar arasinda mantikli iliskiler kurabilen bireyler yetistirmek olarak

aciklamistir (Basdag, 2007).

Tirkiye’de de bilgi ve teknoloji ¢agina uyum saglayabilecek, gelismis iilkelerle
yarigabilecek bireylerin yetistirilmesi i¢in egitim programlar1 iizerinde ¢alismalara devam
edilmektedir. Milli Egitim Bakanligi (MEB) ve Talim Terbiye Kurulu Baskanligi (TTKB)
2004 yili program reformu gergevesinde “Fen Bilgisi Dersi Ozel Ihtisas Komisyonu”
tarafindan Ilkogretim 6,7 ve 8. Simif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi hazirlanmistir
(MEB, 2006).

Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginca, 2004 yili gretim
programi reformu ¢ercevesinde hazirlanan ve 2005-2006 yilinda uygulanmaya baslayan Fen

ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi incelendiginde dersin amaglar su sekilde belirtilmistir:
Ogrencilerin;
e Dogal diinyay1r 6grenmeleri ve anlamalari, bunun diislinsel zenginligi ile heyecanini

yasamalarini saglamak,

e Her smif diizeyinde bilimsel ve teknolojik gelisme ile olaylara merak duygusu

gelistirmelerini tesvik etmek,

e Fen ve teknolojinin dogasini; fen, teknoloji, toplum ve g¢evre arasindaki karsilikli

etkilesimleri anlamalarini saglamak,

e Arastirma, okuma ve tartisma araciligiyla yeni bilgileri yapilandirma becerileri

kazanmalarini saglamak,



34

e Egitim ile meslek se¢imi gibi konularda, fen ve teknolojiye dayali meslekler hakkinda

bilgi, deneyim, ilgi gelistirmelerini saglayabilecek alt yapiy1 olusturmak,

e Ogrenmeyi oOgrenmelerini ve bu sayede mesleklerin degisen mahiyetine ayak

uydurabilecek kapasiteyi gelistirmelerini saglamak,

e Karsilasabilecegi alisilmadik durumlarda, yeni bilgi elde etme ile problem ¢dzmede

fen ve teknolojiyi kullanmalarini saglamak,
e Kisisel kararlar verirken uygun bilimsel siire¢ ve ilkeleri kullanmalarin1 saglamak,

e Fen ve teknolojiyle ilgili sosyal, ekonomik ve etik degerleri, kisisel saglik ve ¢evre
sorunlarmi fark etmelerini, bunlarla ilgili sorumluluk tasimalarin1 ve bilingli kararlar

vermelerini saglamak,

e Bilmeye ve anlamaya istekli olma, sorgulama, mantifa deger verme, eylemlerin
sonuclarint diistinme gibi bilimsel degerlere sahip olmalarini, toplum ve gevre

iligkilerinde bu degerlere uygun sekilde hareket etmelerini saglamak,

e Meslek yasamlarinda bilgi, anlayis ve becerilerini kullanarak ekonomik

verimliliklerini artirmalarin1 saglamaktir.

Fen egitiminin bir diger amaci ise 2005 Fen ve Teknoloji dersi (6-8. sinif) 6gretim
programinin vizyonu da olan “bireyleri fen ve teknoloji okuryazari olarak yetistirmektir.” Fen
okuryazarlifi; bireylerin arastirma-sorusturma, elestirel diisiinme, problem ¢6zme ve karar
verme becerilerini gelistirmeleri, yasam boyu 6grenen bireyler olmalari, etraflarindaki diinya
hakkinda merak duygusunu siirdiirmeleri i¢in gerekli olan fenle ilgili beceri, tutum, deger,

anlayis ve bilgilerin bir kombinasyonu olarak tanimlanabilir (MEB, 2004).

NRC (National Reseacrh Council), (1996) fen okuryazarligini bilgi, bilimsel kavram
ve siliregleri anlama, kisisel karar verme, Kkiiltiirel ve sivil olaylara katilma ve ekonomik
verimlilik i¢in bir gereklilik olarak tanimlamistir. Diger bir tanima gore Basdag (2006), fen
okuryazarligini, bir kimsenin ulusal ve yerel kararlarin altinda yatan bilimsel sorunlar
tanimlayabilmesi ve bilimsel ve teknolojik bilgi igeren durumlart ifade edebilmesi seklinde
tanimlamaktadir. Koseoglu (2006), fen programi reformlarinda fen ve teknoloji okuryazarligi
kavraminin igerigini, kapsamini, dayandigi anlayislart olusturmanin 6nemli oldugunu

belirterek fen ve teknoloji okuryazarligini, gilinliik yasamda problemleri ¢ozmek, karar
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vermek ve bdylece yasam kalitesini artirmak i¢in temel fen bilgisini yaratici bir seklide

kullanma becerisini gelistirme olarak tanimlamistir.

Fen ve teknoloji okuryazar1 olan bir kisi, bilimin ve bilimsel bilginin dogasini, temel
fen kavram, ilke, yasa ve kuramlarimi anlayarak uygun sekillerde kullanir; problemleri
cozerken ve karar verirken bilimsel siire¢ becerilerini kullanir; fen, teknoloji, toplum ve ¢evre
arasindaki etkilesimleri anlar; bilimsel ve teknik psikomotor beceriler gelistirir; bilimsel
tutum ve degerlere sahip oldugunu gosterir. Fen ve teknoloji okuryazari1 bireyler, bilgiye
ulagmada ve kullanmada, problemleri ¢6zmede, fen ve teknoloji ile ilgili sorunlar hakkinda
olas1 riskleri, yararlart ve eldeki segenekleri dikkate alarak karar vermede ve yeni bilgi

tiretmede daha etkin bireylerdir. (MEB, 2006).

Bir toplumun saglikli diisiinebilen, kendine giivenen, dogay1 kavrayabilen bireylerden
olusabilmesi i¢in herkesin birer fen okuryazari olmasi gerekir. Fen okuryazarligi; aydin,
olaylara saydam bakabilen bir kusak yetistirmek i¢in alfabe O0grenme kadar Onemli bir
gereksinimdir. Bu ger¢eklesmezse, toplumun bireyleri, pozitif diisiinme yeteneginden yoksun
olacaklar, karsilasilan her tiirlii sorunun c¢oziimiinde, bilimsel ¢6zliim yerine bilim dis1

arayislara yonelebileceklerdir (Esme, 2004).

2005-2006 yilinda uygulanmaya baslayan Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi

incelendiginde Fen ve Teknoloji okuryazarligi i¢in yedi bilesen diistintilmiistiir. Bunlar:

1. Fen bilimleri ve teknolojinin dogas1

2. Anahtar fen kavramlari

3. Bilimsel siire¢ becerileri

4. Fen — teknoloji-toplum-gevre etkilesimleri
5.Bilimsel ve teknik psikomotor becerileri

6. Bilimin 6ziinii olugturan degerler

7. Fen’e karsi alaka ve tutumlar (MEB, 2005).

Ogrencilerin Fen ve Teknoloji okuryazari olarak yetistirilebilmeleri icin yukarida
belirtilen Fen ve Teknoloji okuryazarliginin yedi boyutu dikkate alinmalidir. Okullarda fen
derslerinde sadece fen kavram, olgu, kanun ve teorilerini 6gretmek fen ve teknoloji

okuryazar1 (bilimsel okuryazar) bireyler yetistirmek icin yeterli degildir. Ogrencilere bu
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bilgiler ile beraber bilgiye ulasma yollar1 ve bilimsel beceriler de kazandirilmalidir (Senyiiz,

2008).

Fen ve Teknoloji dersi programinda fen Ogretiminde bilimsel siire¢ becerilerini

kullanarak 6grencinin bilgiyi kendisinin bulmasini saglamak esas alinmistir. Giliniimiizde

bilim ve teknolojide yapilan aragtirmalar sonucu olusan bilgi birikiminin hepsini 6grencilerin

bilmelerini beklemek imkansizdir. Bu nedenle Fen ve Teknoloji dersi programinda

ogrencilerin gerekli bilgiye bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak kendilerinin ulasmasi

hedeflenmistir (Temiz, 2001).

[Ikogretim 6, 7 ve 8. Sinif Fen ve Teknoloji Dersi Programi’nda yer alan dgrencilere

kazandirilacak bilimsel siire¢ becerilerinin 6grenme alanlar1 ve kazanimlarla ilgili esaslar

asagidaki tabloda verilmistir (MEB, 2006):

Tablo 2.6.1. 6, 7 ve 8. Simif Diizeyi I¢in “Bilimsel Siirec Beceri” Kazanimlar

BECERI BECERIYE YONELIK KAZANIM
1. Nesneleri (cisim, varlik) ve olaylar1 duyu organlarini veya gozlem arag
. gereglerini kullanarak gozlemler.
GOZLEM 2. Bir cismin sekil, renk, biiyiiklikk ve yiizey 6zellikleri gibi duyusal 6zelliklerini belirler.
3. Gozlem i¢in uygun ve gerekli arag,gereci se¢ip bunlari beceriyle kullanir.
4. Nesneleri siniflandirmada kullanilacak nitel ve nicel 6zellikleri belirler.
KARSILASTIRMA- 5. Nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve farkliliklari saptar.
SINIFLAMA 6. Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla 6zellige gore karsilastirmalar yapar.
7. Benzerlik ve farkliliklara gore grup ve alt-gruplara ayirma seklinde siniflamalar yapar.
CIKARIM YAPMA 8. Olmus olaylarin sebepleri hakkinda gézlemlere dayanarak agiklamalar yapar.
. 9. Gozlem, ¢ikarim veya deneylere dayanarak gelecege yonelik olasi sonuglar hakkinda
TAHMIN fikir One siirer.
. 10. Olay ve nesnelere yonelik kiitle, uzunluk, zaman, sicaklik ve adet gibi nicelikler i¢in
KESTIRME uygun birimleri de belirterek yaklagik degerler hakkinda fikirler 6ne siirer.
11. Verilen bir olay veya iligskide en belirgin bir veya birkag degiskeni belirler.
DEGISKENLERI 12. Verilen bir olaydaki bagimli degiskeni belirler.
BELIiRLEME 13. Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskeni belirler.
14. Verilen bir olaydaki kontrol edilen degiskenleri belirler.
. 15. Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskenin bagimli degisken tizerindeki etkisini
HIPOTEZ KURMA denenebilir bir 6nerme seklinde ifade eder.
DENEY TASARLAMA 16. Kurdugu hipotezi sinamaya yonelik bir deney onerir.
DENEY MALZEMELERINI, | 17, Basit arastirmalarda gerekli malzeme, arag ve geregleri secerek emniyetli ve etkin bir

ARAC VE GERECLERINi
TANIMA VE KULLANMA

sekilde kullanir.

DENEY DUZENEGI 18. Deney yapma
KURMA
DEGISKENLERI 19. Hipotezle ilgili olan degiskenlerin disindaki degiskenleri sabit tutar.
KONTROL ETME VE 20. Bagimsiz degiskeni degistirerek bagimli degisken iizerindeki etkisini belirler.
DEGISTIRME
21. Degiskenlerin birden fazla anlama gelebilecegi, sinirlari tam ¢izilmemis durumlarda
ISLEVSEL TANIMLAMA arasgtirmanin amacina (hipotez) uygun degiskenleri kesin olarak ve dlgme kriteri ile
birlikte tanimlar.
i 22. Cetvel, termometre, tart1 aleti ve zaman 6lger gibi 6lgme araglarini tanir.
OLCME

23. Biyiikliikleri,uygun 6l¢me araglari kullanarak belirler.
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24, Biiyiikliikleri, birimleri ile ifade eder.

25. Degisik kaynaklardan yararlanarak bilgi (¢evrede, sinifta gézlem ve deney yaparak,

BILGI VE VERI TOPLAMA | fotograf, kitap, harita veya bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanarak) toplar.
26. Kurdugu hipotezi sinamaya ydnelik nitel veya nicel veriler toplar.

. 27. Gozlem ve 6l¢lim sonucunda elde edilen arastirmanin amacina uygun verileri yazili
VERILERI KAYDETME ifade, resim, tablo ve cizim gibi ¢esitli yontemlerle kaydeder.

. 28. Deney ve gozlemlerden elde edilen verileri derleyip isleyerek gézlem siklig1
VERIISLEME VE MODEL daglhml,};ubugk grafik, tablo ve fiziksel modeller gib}i] glrlih};ormlagrda gésterir.g
OLUSTURMA . o

29. Grafik ¢izmeyle ilgili kurallar1 uygular.
YORUMLAMA VE SONUC | 30. Islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar.
CIKARMA 31. Elde edilen bulgulardan desen ve iligkilere ulagir.
SUNMA 32. Gozlem ve arastirmalar ve elde ettikleri sonuclart sozlii, yazili ve/veya gorsel

malzeme kullanarak uygun sekillerde sunar ve paylasir.

Bu kazanimlar programda toplu halde listelenmis, 6grenme alanlarina ait kazanimlarin

sonunda parantez iginde; atifta bulunulan bilimsel siire¢ becerisi kazaniminin numarasi

belirtilmistir. Ogrenme alanma ait kazamim icin yapilamasi ongdriilen 6grenme etkinligi

sonucunda bilimsel siire¢ becerisine ait kazanimin da kazdirilmasinin hedeflendigi ifade

edilmisgtir.

Okullardaki fen egitimiyle dgrencilere, bilgiye ulasma ve bilgiyi kullanma yollar1

ogretilerek onlarin bilimsel anlayis gelistirmeleri ve bilim okur-yazari olarak yetismeleri

amaclanmaktadir. Belirtilen ama¢ dogrultusunda yetisen bireyler, gerek dogal ¢cevreye gerekse

toplumsal ¢evreye daha kolay uyum yapabilecekler ve gelecekte iistlenecekleri gorev ve

sorumluluklar1 daha etkili bicimde yerine getirebileceklerdir (Giiciim vd., 1998).
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BOLUM 111

ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

Bu boéliimde arastirma konusu kapsaminda, bilimsel siireg becerileri ile ilgili yurt

icinde ve yurt disinda yapilan ¢alismalara yer verilecektir.
3.1. Yurt icinde Yapilmis Arastirmalar

Arslan (1995), calismasinda ilkokul 4. ve 5. smiflardaki 6grencilerin bilimsel
becerilerini  saptamayir amaglamigtir. Arastirma  kapsaminda bilimsel becerilerin
kazanilmasimin gostergesi olacagi varsayilan: gézlem yapma, agiklama yapma, soru sorma,
aragtirma yapma, iletisim kurma, planlama ve bilimsel siire¢ becerileri ele alimistir. Bu
arastirmadan elde edilen bulgulara gore; bilimsel becerileri diisiik, orta ve yiiksek diizeyde
olan 6grenciler arasinda anlaml farklar oldugu gozlenmistir. Diisiik, orta ve yiiksek diizeyler
arasinda gozlem yapma, agiklama yapma, tahmin yapma, soru sorma, arastirma yapma,
iletisim kurma, planlama ve tiretme bilimsel siire¢ becerilerine gore de anlamli farklar oldugu
goriilmiistiir. Alt, orta ve list sosyo-ekonomik diizeylerdeki 6grencilerin bilimsel becerilere
sahip olma yoniinden anlamli bir fark gostermedigi saptanmistir. Arastirma sonucunda ilkokul
4. ve 5. simf 6grencilerinin bilimsel becerilerinde besinci siniflar lehine anlamli bir fark
gozlenmistir. Kiz ve erkek oOgrencilerin bilimsel becerileri arasinda anlamli bir fark

gozlenmemistir.

Ercan (1996) ¢alismasinda, sinif 6gretmenlerinin ilkokul 4. ve 5. smifta 6grencilerin
bilimsel islem becerilerini gelistirmelerine, egitim-6gretim etkinliklerine katilma sikligina ve
bilimsel islem becerilerinin gelistirilmesine engel olabilecek faktorlere dair algilarim
belirlemeye c¢aligmistir. Arastirmada elde edilen bulgulara gore Ogretmenlerin ¢ogunun,
ogrencilerin bilimsel islem becerilerinin gelistirilmesine dair olumlu algiya sahip olduklari
fakat bu becerilerin gelistirilme derecelerinden memnun olmadiklar1 tespit edilmistir.
Ogretmenlere gore dgrencilerin bilimsel islem becerilerinin gelismesine yardimet olan egitim-
ogretim etkinliklerine katilma siklig1 orta diizeyin altindadir. Miifredatin igerik yiiki, fen
derslerinin islenmesi icin ayrilan zaman, laboratuar etkinliklerinin niteligi ve niceligi,
kalabalik siniflar 6gretmenler tarafindan bilimsel islem becerilerinin gelismesini engelleyici

onemli faktorler olarak algilandigi belirlenmistir.
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Dogrudz (1998), “Bilimsel Islem Becerilerini Kullanmaya Yénelik Yontemin
Ogrencilerin  Akiskanlarin  Kaldirma Kuvveti Konusunu Anlamalarima Etkisi”  adl
calisgmasinda bilimsel islem becerilerini kullanmaya yonelik fen egitimi yOnteminin
Ogrencilerin basarilarina, fen konularina olan tutumlarma ve bilimsel islem becerilerine
etkisini geleneksel 6gretim yontemiyle karsilagtirarak incelemistir. Aragtirma orta ikinci siif
ogrencileri ile yiritilmistir. Arastirmada deney grubu akiskanlarin kaldirma kuvveti
konusunu bilimsel islem becerilerini kullanmaya yonelik ders isleyisi ile 6grenirken, kontrol
grubu ise geleneksel O0gretim yontemini kullanmistir. Arastirma sonucunda elde edilen
bulgular bilimsel islem becerileri ile egitim géren dgrencilerin akigkanlarin kaldirma kuvveti
konusundaki basarilarinin, geleneksel fen dersi yontemiyle egitim goren dgrencilerden daha
yiiksek oldugunu gostermistir. Ayrica bilimsel islem becerileriyle egitim géren ¢grencilerin

fen derslerine yonelik ilgilerinin istatistiksel olarak daha fazla oldugu gézlenmistir.

Pekmez Sahin (2001), arastirmasinda fen ogretmenlerinin bilimsel siireg becerileri
hakkindaki bilgilerinin saptanmasini amaglamistir. Arastirmada 24 fen bilgisi 6gretmeniyle
goriismeler yapilmistir. Arastirma sonunda bilimsel siirecle ilgili bilgilerin ve laboratuar
uygulamalarinin yok denecek kadar az oldugu ve sadece 3 6gretmende laboratuar etkinliginin

gbzlendigini belirtmistir.

Temiz (2001), “Lise 1. Smf Dersi Programinin Ogrencilerin Bilimsel Siireg
Becerilerini Gelistirmeye Uygunlugunun Incelenmesi” baslikl yiiksek lisans tezinde, lise 1.
siif fizik ders programinin, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirip gelistirmedigini
arastirmistir. Aragtirma Ankara ilinde bir siiper lise, iki diiz lise ve bir Anadolu lisesinde 1.
simiflarindan rastgele se¢ilmis 20°ser Ogrenciye Ogretim yili basinda ve sonunda
uygulanmistir. Arastirmaya katilan dort lisenin Ogrencilerinin sadece gozlem, verileri
yorumlama, say1 ve uzay iliskileri kurma, model olusturma ve tahmin becerilerinde son testler
lehine anlamli bir fark oldugu goézlemlenmistir. Diger bilimsel siire¢ becerilerinden alinan
puanlarda da son test lehine anlamli bir artis goriilmiistiir. Arastirmaci, Orneklemdeki
ogrencilerin, liseden Onceki egitim ogretim siirecinde bilimsel siireg becerilerinin yeterince
gelistirilmedigi ve lise 1. smif fizik programimin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini

gelistirmede yeterli olmadig1 sonucuna ulagmistir.

Doékme (2004) ¢aligmasinda, Milli Egitim Bakanligi (MEB) ilkdgretim 7. sinif Fen
Bilgisi ders kitabinin bilimsel siire¢ becerileri yoniinden degerlendirilmesini amaglamistir.

Arastirma sonucuna gore kitapta yer alan etkinliklerin yaridan fazlasi gozlem yapabilme,
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Ol¢iim yapma ve sayilar1 kullanabilme, ¢ikarim yapabilme ve deney yapabilme becerilerini
kapsamaktadir. Siniflandirma yapabilme, iletisim kurabilme, tahmin edebilme temel siire¢
becerileri ise etkinliklerin sirayla %8.2, %22.9, %14.7 yiizde oranlariyla etkinlikler

dahilindedir. Etkinliklerin ¢cogu bu temel siire¢ becerilerini kapsayacak standartlardadir.

Dokme (2005) ¢aligmasinda, Milli Egitim Bakanligi (MEB) ilkdgretim 6. sinif Fen
Bilgisi ders kitabimin bilimsel siire¢ becerileri yoniinden degerlendirilmesini amaglamustir.
Arastirma sonucuna gore kitapta yer alan etkinlikler belli yilizdeliklerle 12 temel siireg
becerisini de kapsamaktadir. Siiflama, tahmin, iletisim gibi temel siire¢ becerileri ile hipotez
kurma becerisi diger becerilere gore daha az sayidadir. Siire¢ becerilerinin etkinlikler boyunca

dagilim sistematik degildir.

Aydogdu (2006), “Ilkdgretim Fen ve Teknoloji Dersinde Bilimsel Siire¢ Becerilerini
Etkileyen Degiskenlerin Belirlenmesi” baslikli yiiksek lisans tezinde ilkogretim 7. simf
ogrencilerinin fen ve teknoloji dersinde bilimsel siireg becerileri ile dgrencilerin akademik
basarisi, fene yonelik tutum ve ailelerin ilgileri arasindaki iliskiyi ayrica bu beceriler {izerinde
ogretmenlerin sinifta bilimsel siireg¢ becerilerini  kullanma diizeyleri ile 6grencilerin
demografik ozelliklerinin etkisini arastirmistir. Arastirma izmir ili Buca ilgesinde 176
ilkogretim 7. siif 6grencisine uygulanmigtir. Arastirma sonucuna gore, 6grencilerin bilimsel
stire¢ becerilerinin diisiik diizeyde oldugu, kiz ve erkek 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri
puanlarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig1 goriilmiistiir. Ogrencilerin bilimsel
slire¢ becerileri testinden aldiklari puanlarin, anne ve babalarin egitim diizeylerine gore;
bilgisayara ve ayri calisma odalarina sahip olma durumuna goére anlamli bir sekilde
farklilastig: goriilmiistiir. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile akademik basarilar, fene
karst tutumlart ve ailelerin gosterdikleri ilgi arasinda pozitif bir iliski oldugu, 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerileri kazanimlarinin, 6gretmenlerin sinifta bilimsel siire¢ becerileri

kullanma diizeylerine gore istatistiksel olarak farklilagtigi goriilmiistiir.

Basdag, (2006) “2000 Yili Fen Bilgisi Dersi ve 2004 Yili Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Programlarinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Yéniinden Karsilastirilmas1” bashkl
yiiksek lisans tezinde 2000 yili fen bilgisi dersi 6gretim programi ve 2004 yili fen ve teknoloji
dersi 6gretim programi ile 6grenim goérmiis 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri arasinda; kiz
ve erkek Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri arasinda; iist ve alt sosyo-ekonomik diizeydeki
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri arasinda anlamli bir fark olup olmadigini aragtirmistir.

Arastirmaya 2004 yil1 fen ve teknoloji dersi 6gretim programi ile 6gretim veren iki ve 2000
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yil1 fen bilgisi dersi 6gretim programi ile 6gretim veren lic olmak {izere Ankara’da bulunan
toplam bes ilkogretim okulu katilmigtir. Bilimsel silire¢ degerlendirme testi bu okullardaki
ilkdgretimin 5. siifin1 tamamlamis toplam 457 Ogrenciye uygulanmistir. Yapilan bu
arastirma ile ilkdgretim 6grencilerine bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmada, bilimsel siire¢
becerilerinin kazandirilmasinin esas alindigi 2004 yili fen ve teknoloji dersi Ogretim
programinin, 2000 y1l1 fen bilgisi dersi 6gretim programindan daha basarili oldugu sonucuna

ulagilmistir.

Bozdogan, Tasdemir ve Demirbas (2006) c¢alismalarinda, isbirlikli 6grenme
yonteminin  Ogrencilerin  bilimsel siire¢ becerilerini  gelistirmeye yonelik etkisini
aragtirmiglardir. Arastirma sonucunda, her iki grup 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri 6n
test — son test puanlar1 arasinda anlamli farkliligin oldugu goriilmiistiir. Deney ve kontrol
grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri son test puanlar1 arasindaki iliski incelenmis,
deney grubundaki 6grencilerin son test puanlarinin kontrol gurubundaki 6grencilerin son test

puanlarindan yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Hazir (2006), “ilkégretim 5. Smmif Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerilerini
Edinebilme Diizeyleri” baslkli yiiksek lisans tezinde ilkdgretim 5. simif Ogrencilerinin
bilimsel silire¢ becerilerini edilebilme diizeylerini cinsiyet ve sosyo-ekonomik agidan
karsilagtirilmistir. Arastirma Usak ilinde 6 farkli okulda bulunan 130 kiz ve 158 erkek
ilkogretim 5. simif Ogrencisine uygulanmigtir. Arasgtirma sonucuna gore, ogrencilerin
programda belirtilen bilimsel beceri kazanim diizeylerinin diisiik diizeyde oldugu, kiz ve
erkek Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri puanlarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
olmadig ancak kiz 6grencilerin erkek 6grencilere gore daha yiiksek ortalamalara sahip oldugu
goriilmiistiir. Okullarin bulunduklar1 sosyo-ekonomik g¢evre goz dniine alindiginda ise sosyo-
ekonomik ac¢idan 1yi durumda olan okullardaki 6grencilerin bilimsel islem beceri diizeylerinin

diger okullara gére anlamli bir sekilde farklilastigi goriilmiistiir.

Karahan (2006), “Fen ve Teknoloji Dersinde Bilimsel Siire¢ Becerilerine Dayali
Ogrenme Yaklasiminin Ogrenme Uriinlerine Etkisi” baslikh yiiksek lisans tezinde, Fen ve
Teknoloji dersinde Bilimsel Siire¢ Becerilerine Dayali Ogrenme Yaklagiminin dgrenme
tirlinlerine etkisini ortaya koymayir amaglamistir. Arastirmada deneysel bir ¢alisma olup,
ontest-sontest kontrol gruplu desen kullanmistir. Arastirmaya deney (N=39), ve kontrol
(N=37) gruplarinin denk oldugu toplam 76 6grenci katilmistir. Calismada, deney grubunda

Bilimsel Siire¢ Becerilerine Dayali Ogrenme yaklasimi izlenirken, kontrol grubunda
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geleneksel yaklasim izlemistir. Yapilan analizler sonucunda; Bilimsel Siire¢ Becerilerine
dayali 6grenme yaklasiminin fen 6gretiminde, 0grencilerin mantiksal diisiinme yeteneklerini

ve yaratici diigiinme becerilerini olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.

Koray, Bahadir ve Geggin (2006) calismalarinda bilimsel siire¢ becerilerinin, 9. sinif
kimya ders kitabinda ve miifredatinda ne kadar yer aldigini arastirmislardir. Arastirma
sonucuna gore Ogrencilerin kimya dersine karsi ilgili olduklar1 ve kimya ders kitabim
seviyelerine uygun bulduklarini ifade etmelerine ragmen, bilimsel siire¢ becerileri agisindan
incelenen kimya ders kitaplarinin kimya miifredatlarina tam olarak uygunluk goéstermedigi

saptanmigtir.

Tatar (2006), “Ilkdgretim Fen Egitiminde Arastirmaya Dayali Ogrenme Yaklasiminin
Bilimsel Siire¢ Becerilerine, Akademik Basariya ve Tutuma Etkisi” baslikli doktora tezinde
ilkdgretim 7. sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri, akademik basarilar1 ve fen bilgisi
dersine yonelik tutumlarini gelistirmede arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin etkililigini
incelenmistir. Arastirmaya Ankara ili, Cankaya ilgesinden secilen her iki okuldan deney grubu
(N=52) ve kontrol grubu (N=52) toplam 104 6grenci katilmistir. Deney grubunda arastirmaya
dayali 6grenme yaklasimi, kontrol grubunda ise 6gretmen merkezli agiklamali yontemler (diiz
anlatim, soru-cevap, gosteri) kullanilmistir. Arastirma sonuglarina gore arastirmaya dayali
ogrenme yaklagiminin kullanildigi deney grubundaki dgrencilerin bilimsel siire¢ becerileri,
akademik basarilar1 ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlari, kontrol grubundaki 6grencilere
gore anlaml diizeyde farklilik gostermistir. Deney grubundaki 6grencilerin cinsiyetlerine ve
kiitiiphanede kaynak tarama bilgilerine gore bilimsel siire¢ becerileri, akademik basarilar1 ve
fen bilgisi dersine ydnelik tutumlari arasinda anlamli bir farklilik bulunamamistir. internet
kullanim1 bilgilerine gore bilimsel siire¢ becerileri arasinda ise anlamli diizeyde farklilik
bulunmustur. Internet kullanim bilgisi 6grencilerin akademik basar1 ve fen bilgisi dersine

yonelik tutumlarinda farklilik yaratmamustir.

Akar (2007), tarafindan yapilan “Ogretmen Adaylarinin Bilimsel Siire¢ Becerileri ve
Elestirel Diisiinme Beceri Diizeyleri Arasindaki Iliski” baslikl yiiksek lisans tezi smif
Ogretmeni adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri ve elestirel diisiinme beceri diizeyleri ve bu iki
beceri alami arasindaki iligkinin belirlenmesi amaciyla 224 sif Ogretmenligi boliimi
Ogrencisi iizerinde gerceklestirilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglar O6gretmen
adaylarmin bilimsel silireg becerileri ve elestirel diistinme beceri diizeylerinin istenilen

diizeyde olmadigimi gdstermistir. Arastirmada bilimsel siire¢ becerileri ve elestirel diisiinme
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becerileri arasinda zayif bir iliski tespit edilmistir. Ogretmen adaylarinmn bilimsel siire¢ ve
elestirel diistinme beceri diizeyleri {lizerinde baz1 degiskenlerin farkliliga yol actig1

gorilmiistir.

Aktamis (2007), “Fen Egitiminde Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Bilimsel Yaraticiliga
Etkisi: Tlkogretim 7. Sinif Fizik Unitesi Ornegi” baslkli doktora tezinde dgrencilere bilimsel
stire¢ becerileri egitimi verilmesinin 0grencilerin; bilimsel yaraticiliklarina, fen tutumlarina,
fen basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilmelerine etkilerinin incelenmesi ile
bilimsel siire¢ becerileri verilen grubun uygulama hakkindaki goriislerinin incelenmesi
amaglanmistir. Arastirmada 6n 6l¢iim son 6l¢iim kontrol gruplu deneme modeli kullanilmaistir.
Aragtirmaya 7. siifta 6grenim goren 40 6grenci katilmistir. “Kuvvet ve Hareketin Bulugsmasi-
Enerji” iinitesi Basar1 Olgegi, Fen’e Y&nelik Tutum Olgegi, Bilimsel Yaraticihik Olgegi,
Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi, dgrencilere verilen calisma yapraklari, dgrencilerin ve
ogretmenin yazili goriigleri aragtirmanin veri toplama araglaridir. Arastirmanin sonucunda,
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile bilimsel yaraticiliklar1 arasinda iliski oldugu
saptanmig; bilimsel siire¢ becerileri egitiminin G&grencilerin  basarilarini, bilimsel
yaraticiliklarini, bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilme diizeylerini arttirdigi, fen’e yonelik
tutumlarinda ise geleneksel yonteme gore anlamli bir gelisme olmadigi saptanmistir. Bilimsel
slire¢ becerileri egitimi ile ilgili 6grencilerin ve dersin 6gretmeninin goriisleri olumlu olarak

bulunmustur.

Aydinli (2007), “Ilkdgretim 6, 7 ve 8. Sinif Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerilerine
Iliskin Performanslarmnin Degerlendirilmesi” bashkl yiiksek lisans tezinde ilkdgretim
ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine iliskin performanslarinin yeterli olup olmadigini
aragtirmigtir. Arastirma Ankara ilinde bir, Mus ilinde dort olmak {izere bes ilkogretim
okulunda toplam 670 6grenciye uygulanmistir. Aragtirmaci tarafindan hazirlanan 22 sorudan
olusan “Bilimsel Siire¢ Becerileri” testi sonuclarina gore, Ogrencilerin bilimsel siire¢
becerileri arasinda, sinif diizeylerine, cinsiyetlerine, gelir durumlarina, anne, baba meslek ve

ogrenim diizeylerine, ailelerindeki kisi sayilarina gére anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir.

Bahadir (2007), “Bilimsel Yontem Siirecine Dayali Ilkogretim Fen Egitiminin
Bilimsel Siire¢ Becerilerine, Tutuma, Basariya ve Kaliciliga Etkisi” baslikli yiiksek lisans
tezinde bilimsel yontem siirecine dayali ilkdgretim fen egitiminin bilimsel siire¢ becerilerine,
tutuma, akademik basariya ve kaliciliga etkisini aragtirmistir. Arastirmaya Zonguldak ili Kdz.

Eregli ilgesinden deney (28) ve kontrol (20) gruplarinin ¢ogu degisken agisindan denk oldugu
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toplam 48 oOgrenci dahil edilmistir. Arastirmada, deney grubunda bilimsel yontem siirecine
dayal1 Ogretim kullanilirken, kontrol grubunda geleneksel Ogretim kullanilmistir. Nicel
verilerin analizi sonucunda, bilimsel yonteme dayali ilkdgretim fen egitiminin, 6grencilerin
bilimsel silire¢ becerilerini ve akademik basarilarim1 gelistirdigi, daha kalici 6grenmeler
sagladig ancak fen dersine yonelik tutumlarini degistirmedigi tespit edilmistir. Nitel verilerin
analizi sonucunda ise 6grencilerin biiyiik ¢cogunlugunun bilimsel yontem siirecine dayali fen
egitimini sevdigi, fen derslerini bu yontemle daha kolay anladiklar1 ve dersi hep bu yontemle

islemek istedikleri tespit edilmistir.

Bagdag (2007), “llkdgretim Fen Egitiminde, Basit Malzemelerle yapilan Fen
Aktivitelerinin Bilimsel Siire¢ Becerilerine, Akademik Basariya ve Motivasyona Etkisi”
bashkli yiiksek lisans tezinde ilkogretim 6. siif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri,
akademik basarilar1 ve fen bilimleri dersini 6grenmeye yonelik motivasyonlarini gelistirmede
yontemin etkililigini arastirmistir. Yansiz olarak segilmis deney ve iki kontrol gruplu deneysel
desen kullanilarak yapilan ¢alisma, 2006—2007 yili bahar doneminde Manisa ili Demirci ilgesi
75. Y1l ve Atatiirk Ilkogretim Okullarinin 6. simiflarinda dgrenim goren 63 ogrenciye
uygulanmigtir. Her iki okulda da deney ve kontrol gruplari belirlenmis, deney grubunda
“Basit Ve Ucuz Malzemelerle Etkin Ve Eglenceli Fen Aktiviteleri” yontemi, kontrol
gruplarinda ise yeni ilkdgretim fen programinin yontemleri kullanilmigtir. Arastirma
sonucuna gore, “Basit Ve Ucuz Malzemelerle Etkin Ve Eglenceli Fen Aktiviteleri
Yontemi’nin kullanildigi deney gurubundaki 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri, akademik
basarilar1 ve fen ve teknoloji dersine yonelik motivasyonlari, kontrol grubu 6grencilerine gore
anlamli diizeyde farklilik gostermistir. Ayrica, deney grubu Ogretmeni ile yapilan yari
yapilandirilmis goriisme sonucu elde edilen bulgularda, Basit Ve Ucuz Malzemelerle Etkin ve
Eglenceli Fen Aktiviteleri 6gretim yontemini, 6grencilere bilimsel tutum ve davranislari

kazandirmada yeterli ve etkili gérdiikleri sonucuna ulasilmistir.

Demir (2007), “Simf Ogretmeni Adaylarimin Bilimsel Siire¢ Becerileriyle Ilgili
Yeterliklerini Etkileyen Faktorlerin Belirlenmesi” adli ¢alismasinda; smif Ogretmeni
adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerini etkileyen degiskenleri ortaya ¢ikarmak amaciyla bir
modeli test etmistir. Arastirma Gazi Egitim Fakiiltesi 4. smifta 6grenim goéren 277 sinif
ogretmeni aday:1 iizerinde yapilmistir. Yapilan analiz sonucunda arastirmadan elde edilen
bulgular: (1) Simif 6gretmeni adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri puanlarinda goézlenen

varyansa, dogrudan etkiyle katki saglayan degiskenlerin bilissel gelisim, gelir ve fen tutumu
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oldugu tespit edilmistir. (2) Bilimsel siire¢ becerileri puanlarinda gozlenen varyansin
aciklanmasina en fazla katki saglayan degiskenin biligsel gelisim oldugu belirlenmistir. (3)
Arastirma modelinde yer alan, cinsiyet, temel sayisal dersler ortalamasi, fen alani dersleri
ortalamasi, {niversiteye giris sayisal puani, fen Oz-yeterligi, anne egitim diizeyi
degiskenlerinin bilimsel siire¢ becerileri lizerinde dogrudan bir etkiye sahip olmadigi, yalnizca
diger degiskenler iizerinden dolayli etkilerinin oldugu belirlenmistir. (4) Bilimsel siireg
becerilerini dolayli olarak etkileyen degiskenlerden en yiiksek etki diizeyine sahip degiskenin

iiniversiteye giris sayisal puani oldugu bulunmustur.

Kanli (2007), “7E Modeli Merkezli Laboratuvar Yaklasimi ile Dogrulama
Laboratuvar Yaklasimlarinin Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Gelisimine ve
Kavramsal Basarilarina Etkisi” baghkli doktora tezinde temel fizik laboratuvarlarinda
iiniversite Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi ve mekanik konularindaki
kavramsal basarilart {lizerine, 7E Modeli merkezli laboratuvar yaklasimi ile dogrulama
laboratuvar yaklagiminin etkisini karsilastirarak arastirmustir. Arastirmaya, Gazi Universitesi
Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali'nda 6grenim géren OSS smavi
agirlikli standart puanlar1 daha diisiik olan II. Ogretim &grencileri deney grubu (43 dgrenci),
daha yiiksek olan 1. Ogretim 6grencileri ise kontrol grubu (38 6grenci) olarak toplam 81
ogrenci katilmistir. Sekiz hafta siireyle, deney grubundaki 6grenciler 7E modeli merkezli
laboratuvar yaklagimi, kontrol grubundaki 6grenciler ise dogrulama laboratuvar: yaklagimi ile
O0grenim gormiiglerdir. Arastirmanin sonucuna gore, 7E modeli merkezli laboartuvar
yaklagimina gore ylriitiilen laboratuvar modelinin, 6grencilerin bilimsel silire¢ becerilerinin

gelisimine ve kavramsal basarilarina anlamli bir katki sagladig: goriilmiistiir.

Koray, Ozdemir, Koksal ve Presley (2007) calismalarinda, yaratici ve elestirel
diisinme temelli fen laboratuar1 uygulamalarinin sinif 6gretmeni adaylarinin bilimsel siire¢
becerileri ve akademik basar1 diizeylerine etkisini arastirmislardir. Arastirmada deney
grubunda laboratuvar uygulamalar1 yaratici ve elestirel diisinme temelli yapilirken, kontrol
grubunda geleneksel laboratuvar uygulamalar1 gergeklestirilmistir. Arastirma sonucuna gore,
deney grubundaki Ogretmen adaylarimin akademik basar1 agisindan, kontrol grubundaki
ogretmen adaylarindan anlamli bir sekilde daha basarili ve bilimsel siire¢ becerisi agisindan

da anlamli bir sekilde daha gelismis olduklart belirlenmistir.

Temiz (2007), “Fizik Ogretiminde Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerilerinin

Olgiilmesi” baslikli doktora tezinde, lise 1. simif diizeyinde &grencilerin bilimsel siireg
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becerilerini 6lgmede kullanilabilecek gegerli ve giivenilir bir 6lgme araci gelistirmeyi
amaclamistir. Gelistirilen Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgme Testinin (BSBOT) kapsamini;
degiskenleri belirleme, hipotez kurma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, verileri
kaydetme, grafik ¢izme ve grafik yorumlama becerileri olusturmaktadir. BSBOT, toplam
1584 lise 1. sif 6grencisi tizerinde yapilan pilot uygulamalar sonucunda gelistirilmistir.
BSBOT iicii coktan se¢meli iigii de agik uclu olmak iizere toplam alti modiilden olusmaktadir.
Modiil-1; degiskenleri belirleme ve hipotez kurma becerilerini 6lgen 60 g¢oktan se¢meli
sorudan, Modiil-2; degiskenleri degistirme ve kontrol etme (deney tasarlama) becerilerini
Olgen, 5’1 agik uglu 25’1 de ¢oktan se¢meli toplam 30 sorudan, Modiil-3; veri tablosu
olusturma becerisini 6lgen 8 agik uclu sorudan, Modiil-4; grafik ¢izme becerisini dlgen 8 agik
uclu sorudan, Modiil-5; grafik yorumlama becerilerini dlgen 55 ¢oktan se¢meli sorudan ve
Modiil-6 degiskenleri belirleme ve hipotez kurma becerilerini 6l¢cen 10 acgik uglu sorudan
olusmaktadir. Arastirmact BSBOT ni bilimsel siire¢ becerileriyle ilgili arastirmalarda ve sinif
i¢ci etkinliklerinde kullanilabilecek bir soru havuzu olarak tasarlanilmistir. Calismada
kullanicilarin BSBOT ni mevcut haliyle uygulamalari veya bu soru havuzundan, ihtiyaclarina
gore uygun adette ve nitelikte maddeleri alip bir araya getirerek kendi testlerini olusturmalari

ongorilmiistiir.

Bagc1 Kilig, Haymana ve Bozyilmaz (2008) calismalarinda, ilkogretim Fen ve
Teknoloji dersi 6gretim programini bilim okuryazarligi ve bilimsel siire¢ becerileri agisindan
analiz etmislerdir. Arastirma sonucuna gore programda en fazla bilimin arastirict dogas1 ve
bilimsel bilgi boyutlarinin vurgulandigi, bilim-teknoloji-toplum etkilesimi boyutunun daha az
vurgulandigi, bilgiye ulastiran bilim boyutunun ise ¢ok az vurgulandigi tespit edilmistir.
Kazanimlarda ve etkinliklerde bilim okuryazarligmin farkli boyutlar1 arasinda bir denge
bulunamamigtir. Bilimsel siire¢ becerileri yoniinden incelendiginde ise, temel bilimsel siire¢
becerilerinin, birlestirilmis bilimsel silire¢ becerilerine gore daha fazla vurgulandigi

bulunmustur.

Birinci (2008), “Materyal Tasarimi ve Gelistirilmesinde Proje Tabanli Ogrenmenin
Kullanilmasmin Ogretmen Adaylarinin Elestirel Diisiinme, Yaratict Diisiinme ve Bilimsel
Siire¢ Becerilerine Etkisi” baghkli yiiksek lisans tezinde 6gretim teknolojileri ve materyal
gelistirme dersinde proje tabanli 6grenmenin dgretmen adaylarinin, elestirel diisiinme beceri
diizeyleri, yaratict diisiinme diizeyleri ve bilimsel siire¢ beceri diizeyleri iizerinde etkilerini

arastirmistir. Arastirmada kontrol gruplu Ontest-sontest deseni kullanilmistir. Arastirma
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Zonguldak Universitesi Eregli Egitim Fakiiltesi Smif Ogretmenligi A.B.D. 3. smif
ogrencilerine uygulanmistir. Calismaya deney (n=39) ve kontrol (n=42) gruplarinin denk
oldugu toplam 81 &grenci katilmistir. Calismada, deney grubunda proje tabanli 6grenme
yaklasimi kullanilirken, kontrol grubunda geleneksel yaklasim kullanilmistir. Yapilan nicel ve
nitel analizler sonucunda; proje tabanli 6grenme yaklasiminin 6grencilerin elestirel diisiinme
beceri diizeylerine, yaratict diistinme diizeyleri ve bilimsel siire¢ beceri diizeylerine olumlu

etkide bulundugu sonucuna ulasilmistir.

Cakar (2008), “5. Smf Fen ve Teknoloji Programinin Bilimsel Siire¢ Becerileri
Kazanimlarimin Gergeklesme Diizeylerinin Belirlenmesi” baslikli yiiksek lisans tezinde,
ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerileri kazanimlarini gergeklestirme diizeyleri, cinsiyet,
ogrenim gordiikleri okullar, anne ve babanin egitim durumlari, gelir diizeyleri degiskenlerine
gore ve Ogretmenlerin, 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri kazanimlarint gerceklestirme
diizeylerine yonelik gorislerini belirlemeyi amaglamistir. Arastirma Burdur ilinde 5
ilkdgretim okulunda 6grenim goren 262 ogrenci ile bu ilkogretim okullarinda gérev yapan 9
sinif 6gretmenine uygulanmistir. Arastirma sonucuna gore, 6grencilerin programinda yer alan
bilimsel siire¢ becerileri kazanimlarinin hepsini tamamen gergeklestiremedikleri, kiz
ogrencilerin erkek ogrencilere gore daha yiiksek ortalamalara sahip oldugu, Ogrencilerin
bilimsel stire¢ becerileri puanlart arasinda okullara gore anlaml bir fark oldugu, 6grencilerin
babalariin ve annelerinin egitim diizeylerinin artmast ile bilimsel siire¢ becerileri puanlarini
ile arttig1 gorlilmiistiir. Ayrica sinif 6gretmenlerinin 6grencilere bilimsel siire¢ becerilerinin

kazandirilmasinda genel olarak olumlu bir tutuma sahip oldugu gortilmiustiir.

Duran (2008), “Fen Ogretiminde Bilimsel Siire¢ Becerilerine Dayali Ogrenme
Yaklasimmin Ogrencilerin Bilime Kars1 Tutumlarma Etkisi” bashkl yiiksek lisans tezinde
ilkogretim 6. ve 7. smf Fen ve Teknoloji dersinde Bilimsel Siire¢ Becerilerine Dayali
Ogrenme Yaklagiminin, dgrencilerin bilime karsi tutumlar: iizerine etkisini arastirmistir.
Arastirma deneysel bir ¢alisma olup, on test — son test kontrol gruplu desen kullanilmistir.
Arastirmaya Mugla ili Dalaman Ilgesinden deney grubu (N=54), kontrol grubu (N=54) olmak
iizere, toplam 108 6grenci katilmistir. Calismada deney grubunda Bilimsel Siire¢ Becerilerine
Dayali Ogrenme yaklasimi izlenirken, kontrol grubunda geleneksel yaklasim izlenmistir.
Aragtirma sonucuna gore bilimsel siireg¢ becerilerini gelistirme ve sergilemeye firsat verecek

ogrenme durumlarindan gegen deney grubu 6grencilerinin, akademik basarilarinin ve bilimsel
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siire¢ becerilerinin, kontrol grubu &grencilerinden anlamli Slgiide ve olumlu yonde artis
gosterdigi saptanmistir. Ogrencilerin Bilim’e yonelik tutumlarma karsihik gelen acik uglu
sorulara verdikleri yanitlarin betimsel analizi sonucunda, deney grubu 6grencilerinin olumlu
ozellikteki cevaplariin sayisinin degismedigi, buna karsin olumsuz tiirdeki cevaplarin oranin

%25 diizeyinde azaldig1 gozlenmistir.

Korucuoglu (2008), “Fizik Ogretmen Adaylarinin Bilimsel Siire¢ Becerilerini
Kullanim Diizeylerinin Fizik Tutumu, Cinsiyet, Sinif Diizeni ve Mezun Olduklar1 Lise Tiirti
Ile Iliskilerinin Degerlendirilmesi” bashkl yiiksek lisans tezinde fizik 6gretmen adaylarinin
Bilimsel Siire¢ Becerilerini kullanim diizeylerinin belirlenmesini ve bu becerileri kullanim
diizeylerinin baz1 degiskenler agisindan incelenmesini amaglamistir. Arastirma Dokuz Eyliil
Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi’nde 6grenim gérmekte olan her sinif diizeyindeki 150
fizik 6gretmen adaylari ile gergeklestirilmistir. Arastirma sonucuna gore 6gretmen adaylarinin
bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin orta seviyede oldugu, cinsiyet degiskenine gore anlamli bir
farklilik gostermedigi bulunmustur. Simif diizeyi degiskenine gore fizik 6gretmen adaylarinin
sinif diizeyleri arttikca BSBO’den elde ettikleri puanlarin ortalamalar: da giderek arttig1;
mezun olunan lise tiirii degiskenine gore Anadolu liselerinden mezun olan fizik 6gretmen
adaylarinin bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin, diiz liselerden mezun olan 6gretmen adaylarina
gore 6nemli 6l¢iide daha yiiksek oldugu; fizik 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerini

kullanim diizeylerinin tutum degiskenine gore anlamli farkliliklar gosterdigi belirlenmistir.

Ozbir (2008), “Ilkdgretim 4. 5. 6. ve 7. Sinif Fen ve Teknoloji Dersinin Ogelerinin
Bilimsel Siire¢ Becerilerine Gore Karsilastirilmas1” baslikli yiiksek lisans tezinde ilkdgretim
4. 5. 6. ve 7. smif Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programi, ders kitab1 ve dgrenci calisma
kitabinin bilimsel siire¢ becerileri agisindan karsilagtirilmasini amaglamistir. Arastirma
sonucuna gore ilkogretim 4. sinif Fen ve Teknoloji dersinin 6geleri arasinda anlamli derecede
iliski goriilmemis, temel beceriler diizeyinde en fazla bilimsel siire¢ becerisini iceren 6ge ders
kitabi, birlestirilmis beceriler agisindan en fazla bilimsel silire¢ becerisini iceren 6ge ise
ogretim programi oldugu saptanmustir. {lkdgretim 5. Sinif Fen ve Teknoloji dersinin 6geleri
arasinda anlamli derecede fark oldugu temel beceriler diizeyinde en fazla bilimsel siire¢
becerisini iceren 6ge ders kitabi, birlestirilmis beceriler acisindan en fazla bilimsel siire¢
becerisini igeren 6ge ise dgretim programi oldugu saptanmustir. [lkdgretim 6. ve 7. Siif Fen
ve Teknoloji dersinin 6geleri arasinda anlamli derecede iligski goriilmemis, temel beceriler

diizeyinde ders kitab1 ve calisma kitab1 0gretim programina gore daha fazla bilimsel siire¢
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becerisini igerdigi, birlestirilmis beceriler bakimindan 6gretim programinin ders kitab1 ve

caligma kitabina gore daha fazla bilimsel siire¢ becerisini igerdigi saptanmustir.

Oztiirk (2008), “ilkdgretim Yedinci Siif Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji Dersinde
Bilimsel Siire¢ Becerilerini Kazanma Diizeyleri” baslkli yiiksek lisans tezinde 6grencilerin
Fen ve Teknoloji dersinde bilimsel siire¢ becerilerine iliskin kazanimlara ulasma diizeylerini,
bu diizeyin bazi degiskenlere gore farklilasma durumunu ve bu diizey ile 6grenci basarilari,
Fen’e yonelik tutumlar1 arasindaki iliskiyi arastirmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan
Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi, Kocaeli ilinde 21 ilkogretim okulunda 6grenim géren 828
O0grenciye uygulanmistir. Arastirma sonucuna gore, Ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri
diizeylerinin orta diizeyin {izerinde oldugu, kiz ve erkek 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri
diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi gériilmiistiir. Ogrencilerin
bilimsel siire¢ beceri diizeyleri ile anne-baba 6grenim durumu, aile aylik gelir, bilgisayara
sahip olma, kendilerine ait odaya sahip olma ve okulun bulundugu sosyal ¢evre arasinda
anlamli bir farklilik oldugu, Fen’e yonelik tutumlart ve akademik basarilar1 arasinda ise

pozitif ve anlamli bir iliski oldugu bulunmustur.

Pakyiirek Karadz (2008), “Ilkogretim Fen ve Teknoloji Dersi Kuvvet ve Hareket
Unitesinin Probleme Dayali Ogrenme Yaklasimi ile Ogretimin Ogrencilerin Bilimsel Siireg
Becerileri, Basarilar1 ve Tutumlar1 Uzerine Etkisi” bashkl ¢alismasina Tekirdag Ili, 6. sinifta
ogrenim gormekte olan deney grubunda 20, kontrol grubunda 21 6grenci olmak {izere toplam
41 ogrenci katilmigtir. Calismada deney grubunda Probleme Dayali Ogrenme Yaklasimi
izlenirken, kontrol grubunda geleneksel yaklasim izlenmistir. Arastirma sonucuna gére PDO
yaklasimi ile 6grenimin yapildign deney grubu ile PDO yer verilmeden 6. smif miifredati
uygulanan kontrol grubu ogrencileri arasinda, bilimsel siire¢ becerileri ve basari testi
sonuclarinda anlamli farklilik tespit edilmistir. Ayrica PDO yaklasimi kullanilarak
gergeklestirilen 6gretimin sonucunda deney grubu Ogrencilerinin son test tutum puanlarinda
Oon test tutum puanlarina gore artis gerceklestigi gozlenmis, aragtirmanin nitel boyutu
sonuglarina gore de deney grubu ogrencilerinin fen’e yonelik tutumlarmin kontrol grubu

ogrencilerine gore olumlu yonde degistigi saptanmustir.

Seving (2008), “SE Ogretim Modelinin Organik Kimya Laboratuvari Dersinde
Uygulanmasinin  Ogrencilerin Kavramsal Anlamalarina, Bilimsel Siire¢ Becerilerinin
Gelismesine ve Organik Kimya Laboratuvart Dersine Karsi Tutumlarina Etkisi” baghkh

yiiksek lisans tezinde Ogrencilerin organik kimya laboratuvar1 dersindeki, kavramsal
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anlamalarina, bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine ve tutumlarina SE 6gretim modelinin
etkisini, dogrulama tiirii laboratuar yontemiyle karsilastirarak incelemistir. Calismada Ontest —
sontest kontrol grubu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Calisma Gazi Egitim Fakiiltesi,
Kimya Ogretmenligi boliimiinde okuyan 15’ er kisiden olusan deney ve kontrol gruplarindan
olusmustur. Her iki gruba da on testler uygulandiktan sonra dersler, deney grubunda, 5E
ogretim modeli ile, kontrol grubunda ise dogrulama tiirii laboratuvar yontemi ile 5 hafta
stirdiiriilmiistiir. Analiz sonuglari, SE 6gretim modeliyle egitim goren 6grencilerin kavramsal
anlamalarinin, geleneksel dogrulama metoduyla egitim géren 6grencilerden anlamli sekilde
daha yiiksek oldugunu gostermistir. Ogrencilerin bilimsel siireg becerilerinin gelisiminde,
uygulanan 5E 6gretim modelinin, dogrulama tiirii laboratuvar yontemine kiyasla daha etkili

oldugu da gozlenmistir. Calismada olumlu bir tutum degisimi gézlenmemistir.

Senyiiz (2008), “2000 Yili Fen Bilgisi ve 2005 Y1li Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programlarinda Yer Alan Bilimsel Siire¢ Becerileri Kazanimlarinin Tespiti ve
Karsilastirilmasi” baslikli yiiksek lisans tezinde 2000 yil1 fen bilgisi dersi programi ile 2005
yili fen ve teknoloji dersi Ogretim programini bilimsel silire¢ becerileri ydniinden
karsilagtirmis, her iki programin 6grencilerin bilimsel siireg becerilerini gelistirmedeki etkisini
ve bazi degiskenlerin bilimsel siire¢ becerileri lizerindeki etkisini arastirmistir. Arastirmaya
2000 y1l1 fen bilgisi dersi 6gretim programini uygulayan ii¢ ve 2005 yil1 fen ve teknoloji dersi
(6-8. smif) 6gretim programini uygulayan ii¢ okul olmak iizere Ankara ilinden toplam alti
okul katilmigtir. Caligma bu okullardan rastgele segilen yedinci simif 6grencilerine Eyliil 2006
ve Haziran 2007 tarihlerinde on test ve son test olarak iki defa uygulanmistir. On test
uygulamasina toplam 556, son test uygulamasina toplam 521 6g8renci katilmistir. Arastirma
sonucuna gore 2005 yil1 fen ve teknoloji dersi (6-8. sinif) dgretim programinin 2000 yili fen

bilgisi dersi 6gretim programindan anlamli bir farkla daha etkili oldugu tespit edilmistir.

Tavukcu (2008), “Fen Egitiminde Bilgisayar Destekli Ogrenme Ortaminin
Ogrencilerin Akademik Basarilari, Bilimsel Siirec Becerileri ve Bilgisayar Kullanmaya
Yonelik Tutuma Etkisi” baglikli yiiksek lisans tezinde bilgisayar destekli 6grenme ortaminin
ilkogretim 6. simif Ogrencilerinin akademik basari, bilimsel siire¢ becerileri ve bilgisayar
kullanmaya yo6nelik tutumlari iizerine etkisini gosterebilmek igin dntest-sontest kontrol gruplu
yar1 deneysel yontem kullanmistir. Arastirmaya Zonguldak ilinde bulunan deney (N=64) ve
kontrol (N=64) gruplarinin denk oldugu toplam 128 o6grenci katilmistir. Deney grubunda

bilgisayar destekli 6grenme ortami, kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim yontemleri
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kullanilarak derslerin islenmesi saglanmistir. Yapilan analizler sonucunda; bilgisayar destekli
Ogretim yonteminin 0grencilerin akademik basari lizerinde geleneksel 6gretim yontemlerine
gore daha etkili oldugu, bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi ve bilgisayara yonelik tutumu

olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir.

Akkuzu, Akgay, Giiliim, Giizey ve Cukadar (2009) calismalarinda, Milli Egitim
Bakanligr 9. simif kimya ders kitabinda ve yeni miifredatta bilimsel siire¢ becerilerinin
uygulanmasina ne kadar yer verildigini arastirmislardir. Arastirmaya Izmir ilinde 3 farkli
lisede okuyan toplam 360 6grenci ve 10 kimya O0gretmeni katilmistir. Arastirma sonucuna
gore Ogrencilerin kimya dersine yonelik goriislerinin olumsuz oldugu, ilgilerinin diisiik
oldugu ¢ogunun derse hazirlanmadan geldigi tespit edilmistir. Etkinlikler bazinda bilimsel
stire¢ becerileri agisindan kimya ders kitabinda gozlem ve deney yapma becerilerinin agir
bastigi saptanmustir. Ogretmenlerin dersin islenisinde bilimsel siire¢ becerilerine ydnelik
goriislerinin olduk¢a olumsuz oldugu, ¢ogunun bilimsel siire¢ becerilerini bilmedigi tespit

edilmistir.

Celik (2009), “Projeye Dayali Ogrenme Yaklasiminin Fen Bilgisi Ogretmen
Adaylarimin Bilim ve Teknolojinin Dogas1 Anlayisina ve Bilimsel Siire¢ Becerilerine Etkisi”
baslikli doktora tezinde Ggretmen adaylarinin sahip olduklari bilim ve teknolojinin dogasi
anlayislarini ve bilimsel slire¢ becerilerinin diizeyini belirlemeyi, bu anlayis ve becerileri
gelistirmek icin projeye dayali 6grenme (PDO) yaklasiminin etkisini ortaya g¢ikarmayi
amagclamistir. Arastirmaya Atatiitk Universitesi Ilkdgretim Fen Bilgisi Anabilim Dalinda
O0grenim gormekte olan 42 son smif Ogretmen adayr katilmistir. Calismada Ogretmen
adaylarma fen, teknoloji ve toplum dersinde PDO yaklagimi uygulanmistir. Uygulamanin
baginda 6gretmen adaylarinin ¢ogunun, bilim ve teknolojinin dogasinin biitiin boyutlar: ile
ilgili yetersiz veya uygun olmayan anlayislara sahip olduklar1 belirlenmistir. Uygulama
sonunda bu anlayiglarin c¢ogunda ve bilimsel silire¢ becerilerinde Onemli gelismeler
saglanmistir. Ancak 6gretmen adaylarinin bilime, sosyal ve kiiltiirel faktorlerin etkisi ile ilgili
uygun olmayan anlayiglarin1 koruduklar1 ve hala bilimsel bilgilerin birer kesif oldugunu
diisiindiikleri belirlenmistir. Ogretmen adaylari; siiregte birlikte ¢alisma, problem ¢ézme ve

elestirel diisiinme becerilerini edindiklerini ifade etmislerdir.

Coban (2009), “Modellemeye Dayali Fen Ogretiminin Ogrencilerin Kavramsal
Anlama Diizeylerine, Bilimsel Siire¢ Becerilerine, Bilimsel Bilgi ve Varlik Anlayislarina

Etkisi: 7. Smf Isik Unitesi Ornegi” baslikl doktora tezinde modellemeye dayal: etkinliklerle
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yiiriitiilen fen ve teknoloji dersi 7. Siif Isik Unitesinin 6grencilerin kavramsal anlama
diizeylerine, bilimsel siire¢ becerilerine, bilimsel bilgi ve varlik anlayislarina etkisini
arastirmustir. Calisma Izmir Ili Buca Ilgesinde deney grubu olarak 34 6grenciye, kontrol grubu
olarak da 31 6grenciye 6 hafta boyunca uygulanmistir. Deney sinifinda fen dersi modellemeye
dayali olarak islenirken, kontrol sinifinda ise Fen ve Teknoloji programina uygun olarak
islenmistir. Arastirmada, deney ve kontrol smifi O6grencileri arasinda kavramsal anlama
diizeyleri, bilimsel siire¢ becerileri agisindan deney grubu lehine anlamli farkliliklar oldugu
gorlilmiistiir. Bilimsel bilgiye yonelik goriislerde ise nicel olarak her iki grup arasinda anlamli
fark goriilmezken, nitel olarak ise deney grubu 6grencilerinde kontrol grubu 6grencilerine
gore daha fazla oranda gelisme izlenmistir. Bilimsel bilginin varlik alant konusunda ise her iki
grup arasinda nicel olarak anlaml fark goriiliirken ayn1 zamanda nitel olarak da deney grubu

lehine gelisme izlenmistir.

Giiltekin (2009), “Fen Egitiminde Proje Tabanli Ogrenme Uygulamalarinin
Ogrencilerin Bilimin Dogastyla Ilgili Gériislerine, Bilimsel Siire¢ Becerilerine ve Tutumlarima
Etkisi” baslikl yiiksek lisans tezi, deneme modellerinden 6n test-son test kontrol gruplu
model kullanilarak yapilmis bir ¢alismadir. Arastirmaya Istanbul ili, Bagcilar ilgesinden
deney grubu 29, kontrol grubu 29 6grenci olmak {izere toplam 58, 6. simif Ogrencisi
katilmigtir. Arastirma sonuclarina gore, 6grencilerin bilimsel bilginin dogasiyla ilgili gortisleri
acisindan gruplar arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik gézlenmis, proje tabanli
ogrenme uygulamalarinin deney grubu igindeki Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirdigi goézlemlenmistir. Her iki grubun kendi aralarindaki analize gore bilimsel siire¢
becerilerinin gelistigi saptanmistir. Uygulamanin basinda ve sonunda dgrencilere yoneltilen
acik uclu sorularin analizi sonucunda proje tabanli 6grenme uygulamalariin 6grencilerin
kavramsal gelisimlerini olumlu yonde etkiledigi ortaya ¢ikmistir. Kontrol ve deney grubunun
kendi aralarindaki on test ve son testleri karsilastirildiginda p < 0, 05 den kii¢lik oldugundan
her iki grubun basarilarinda artis olmustur. Proje tabanli &grenme, deney grubunda
ogrencilerin olumlu tutum gelistirmesi {izerinde etkisi olmasma karsin, gruplar
karsilastirildiginda 6grencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarinda ise gruplar
arasinda istatistiksel anlamda farklilasma olmadigi gozlemlenmistir. Ayrica arastirmada
gozlem, goriisme ve dokiimanlarin degerlendirilmesi sonucunda, fen ve teknoloji programinin

ogrenciler ilizerinde olumlu etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Kaptan ve Caligkan (2009) g¢alismalarinda, performans dayanakli degerlendirmenin
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve tutumlart agisindan etkililigini arastirmislardir.
Arastirma On-test son-test kontrol gruplu desene uygun olarak tasarlanmuis, ii¢ yedinci sinifta
(biri deney ikisi kontrol grubu) 6grenim goren toplam 105 6grenciyle gerceklestirilmistir.
Arastirma sonucuna gore uygulama sonrasinda gruplar arasinda bilimsel siire¢ becerileri ve

tutum acgisindan deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu saptanmastir.

Karademir (2009), “Bilgisayar Destekli Ogretimin Ogrencilerin Fen ve Teknoloji
Dersi Elektrik Unitesindeki Akademik Basar1 Diizeylerine, Bilimsel Siire¢ Becerilerine ve
Tutumlarina Etkisi” baslikli yiiksek lisans tezinde bilgisayar destekli 6grenme ortaminin
ilkogretim yedinci siif 6grencilerinin akademik basari, bilimsel siire¢ becerileri ve fen ve
teknoloji dersine yonelik tutumlari iizerine etkisini gdstermek amaciyla “kontrol gruplu 6n-
test — son-test modeli” deneysel yontem kullanmistir. Arastirmaya Eskisehir ili Odunpazari
Ilgesinde bulunan deney (N=53) ve kontrol (N=53) gruplarmin denk oldugu toplam 106
ogrenci katilmistir. Deney grubunda bilgisayar destekli 6grenme ortami, kontrol grubunda ise
geleneksel Ogretim yontemleri kullanilarak derslerin islenmesi saglanmistir. Arastirma
sonucuna gore, iki grup arasindaki fen ve teknoloji dersi basarisi karsilastirilmis ve bilgisayar
destekli 6gretimden yararlanan grubun daha basarili oldugu, bilgisayar destekli 6gretimin,
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini olumlu yonde etkiledigi ve cinsiyet bakimindan
herhangi bir farklilik olmadigi, yapilan diger veri analizleriyle bilgisayar destekli 6gretimin
fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarimi olumlu yonde etkiledigi saptanmistir. Ayrica
deney ve kontrol gruplari arasinda anne — baba 6grenim durumu, aile gelir durumu,

bilgisayara ve kendisine ait odaya sahip olma durumlarina gore karsilastirilmistir.

Kula (2009), “Arastirmaya Dayali Fen Ogretiminin Ogrencilerin Bilimsel Siireg
Becerileri, Basarilari, Kavram Ogrenmeleri ve Tutumlarina Etkisi” bashkli yiiksek lisans
tezinde aragtirmaya dayali fen 6grenmenin, ilkdgretim 6. simif 6grencilerinin, amagli not
tutma ve bilimsel siire¢ becerileri, basarilari, kavram 6grenmeleri ve tutumlarina etkisini
aragtirmigtir. Arastirma, deneme modellerinden ‘On test-son test kontrol gruplu model’
kullanilarak yapilmistir. Arastirmaya Istanbul 1li Basaksehir ilgesinden deney grubundan 30
ogrenci ve kontrol grubundan 30 6grenci olmak iizere toplam 60 6grenci katilmistir. Deney
grubunda aragtirmaya dayali Ogrenme, kontrol gruplarinda ise yeni ilkdgretim fen
programinin yontemleri kullanilmistir. Aragtirma sonucuna gore, arastirmaya dayali 6grenme

uygulamalarinin deney grubu i¢inde 6grencilerde bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi,
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Ogrencilerin basarisi agisindan deney grubu lehine anlamhi bir farklilik gosterdigi
bulunmustur. Uygulamanin basinda ve sonunda &grencilere yoneltilen agik uglu sorularin
analizi sonucunda arastirmaya dayali fen 6grenmenin, 6grencilerin kavram &grenmelerini
dersine yonelik olumlu tutum gelistirmeleri ag¢isindan deney grubu lehine anlamli bir farklilik
oldugu gozlenmistir. Arastirmaya dayali fen 6grenmenin deney grubu 6grencilerinin amacl

not tutma becerileri lizerinde olumu etkisi oldugu goriilmiistiir.

Ozdemir (2009), “Ilkégretim 5. Siif Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerilerine Sahip
Olma Diizeyleri” bagslikli yiiksek lisans tezinde ilkogretim okullart 5. sinif 6grencilerinin
bilimsel siire¢ becerilerine sahip olma diizeylerini arastirmistir. Arastirma Afyon ilinde, 20
ilkdgretim okulunda 6grenim goéren 452 Ogrenciye uygulanmistir. Arastirma sonucuna gore
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine sahip olma diizeyleri; anne ve babalarinin 6grenim
durumlari, okullarin kurum tipleri ve bilgisayara sahip olmalar1 bakimindan anlaml farklilik
gostermistir. Cinsiyet bakimindan farklilik gostermemis ancak kiz 6grencilerin ortalamalari

erkek 0grencilere gore daha yiiksek bulunmustur.

Sahin Yavuz (2009), “Ilkégretim Fen ve Teknoloji Ogretim Programi 7. Sinif Insan ve
Cevre Unitesinin Uygulama Siirecinde Olusan Icerigin Bilimsel Siirec Becerilerinin
Gelisimine Katkis1” baslikli yiiksek lisans tezinde iinitenin etkinliklerinde yer alan bilimsel
stire¢ becerilerinin kazanilip kazanilmadigi ve programda yer almadigi halde etkinliklerin
uygulanmasi sirasinda kazanilan bir siire¢ becerisinin olup olmadigini aragtirmistir. Arastirma
Bursa ilinin Mustafakemalpasa ilgesindeki Mustafakemalpasa Ilkdgretim Okulu’nda 2007—
2008 ogretim yilinda 11 kiz, 11 erkek 7.simmif 6grencileriyle yapilmistir. Caligmanin verileri
nitel arastirma yonteminin veri toplama aracglart olan, dokiiman analizi, gézlem, goriisme ve
bilimsel siire¢ becerileri testi ile toplanmistir. Arastirma sonucunda bu iinitede yer alan
etkinliklerdeki bilimsel siire¢ becerilerinden programin Ongordiikleri ve programda

belirtilmemesine karsin ortaya ¢ikan bilimsel siire¢ becerisi belirlenmistir.

Tasoglu (2009), “Fizik Egitiminde Probleme Dayali Ogrenmenin Ogrencilerin
Basarilarina, Bilimsel Siire¢ Becerilerine ve Problem Coézme Tutumlarina Etkisi” baslikh
yiiksek lisans tezi Dokuz Eyliil Universitesi, Buca Egitim Fakiiltesi Fizik Ogretmenligi 1.
sinifta okuyan toplam 46 6grenci lizerinde yiiriitiilmiis ve kontrol gruplu ontest-sontest deney
deseni kullanilmistir. “Is-Enerji” iinitesinin 6gretilmesinde kontrol grubunda geleneksel

yaklasim, deney grubunda ise probleme dayali 6grenme (PDO) yaklasimi kullanilmustir.
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Arastirma sonunda, probleme dayali 6grenmenin 6grencilerin basarilarini arttirdigi, kavramsal
gelisimlerini olumlu yonde etkiledigi, bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi ve fizik dersine
yonelik problem ¢6zme tutumlarint arttirdigt sonucuna ulasilmistir. Bununla birlikte,

ogrencilerin yontemle ilgili goriislerinin olumlu oldugu goriilmistiir.

Tatar ve Yildiz (2009) calismalarinda, ilkogretim 6, 7 ve 8. siniflarda okutulan ders
kitaplarinda yer alan etkinliklerin yapisal 6zelliklerini ve bilimsel siire¢ becerileri agisindan
icerik ozelliklerini arastirmiglardir. Arastirmanin ilk probleminde ders kitabinda siif diizeyi
ilerledikce etkinliklerin daha kapali uglu hale geldigi goriilmiistiir. ikinci problemde
etkinliklerin metinle iligkisine bakildiginda %5’inin metinden sonra, %18’inin metinle
birlestirilmis oldugu goriilmiistiir. Etkinliklerin metinden 6nce verilmesi 6grencilerin kavrami
kesfetmesine yardimci oldugundan bu durum ders kitaplarinin 6grencinin  kavrami
kesfetmesine olanak sagladigini gostermektedir. Ugiincii problemde 6grenciler arasimdaki
igbirligine gore 6 ve 8. smif kitaplarinin 6grencilerin ayn1 dgretimsel is lizerinde ¢alismasina
daha fazla odaklandig1 goriilmiistiir. Buna karsin 8. sinif kitabindaki etkinliklerin gruplarin
farkli 6gretimsel isleri ayni anda yapmalarina olanak sagladigi saptanmistir. Dordiincii
problemde simf diizeyine gore temel ve lst diizey BSB’lerinin hangi oranda yer aldigi
incelendiginde, sirasiyla 6, 7 ve 8. sinifta temel diizeydeki becerilerin yer alma orant %49,
%53 ve %47°dir. Ust diizey beceriler ise %51, %47 ve %53 oraminda yer aldifi tespit
edilmistir. Bu durumda 7. sinif haricinde {ist diizey becerilerin daha yiiksek oranda oldugunu

gostermektedir.

Azizoglu ve Donmez (2010) ¢alismalarinda, farkl: tiir meslek liselerinde egitim géren
ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeylerini karsilastirmayi; meslek lisesi tiirii, kimyaya
yonelik tutum, yas, cinsiyet gibi degiskenler ile bilimsel siire¢ becerileri diizeylerinin nasil bir
iliski gosterdigini belirlemeyi amaclamislardir. Arastirma sonucuna gore Ogrencilerin BSB
diizeylerinin egitim goriilen meslek lisesi tiirline, yas gruplarmma ve ilgede bulunma
durumlarina gore anlaml farklarin oldugu tespit edilmistir. Kizlarla erkekler arasinda BSB
diizeyleri bakimindan kiz Ogrencilerin lehine anlamli bir fark bulunmustur. Ayrica
ogrencilerin BSB diizeyleri ile kimya dersine yonelik tutumlar1 arasinda anlamli ancak zayif

(r=.141) ve pozitif bir iliski belirlenmistir.

Bagc1 Kilig, Yardimcit ve Metin (2010) calismalarinda, yonlendirilmis arastirma
yaklagiminin uygulandig1 laboratuar uygulamasina 6n ve son laboratuvar tartigmasi

eklenmesinin ~ 6grencilerin  bilimsel siireg¢  becerilerini  gelistirmedeki  etkililigini
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arastirmiglardir.  Arastirma sonucuna goOre laboratuvarda yoOnlendirilmis arastirma
uygulanmasina 6n ve son laboratuvar tartigmasi eklenmesinin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmede az da olsa etkili oldugu goriilmiis ancak gruplar arasinda istatistiksel anlamli bir
fark bulunmamistir. Nitel verilerle yapilan icerik analizine gore, 6grenciler gézlem ve 6lgme
becerisinde diisiik bir diizeyde performans gosterirken, en iyi olduklari becerinin hipotez
kurma becerisi oldugu goriilmistir. Degiskenlerden de en iyi bagimlhi degiskeni

belirleyebildikleri, kontrol edilen degiskenleri belirlemekte olduk¢a zorlandiklart goriilmiistiir.

Erdogan (2010), “Grup ve Gosteri Deney Tekniklerinin Ogrencilerin Bilimsel Siireg
Becerilerine, Basarilarina ve Hatirda Tutma Diizeylerine Etkileri” baslikli yiiksek lisans tezini
On test- son test, bir deney, bir kontrol deneme modeline gore yiirlitmiistiir. Arastirmada, 6.
siniflarda 3 hafta siireyle okutulan; “Yasamimizdaki Elektrik™ {initesi islenmistir. Bu iinite,
kontrol grubuna gosteri deney teknigiyle islenirken; deney grubuna grup deney teknigine gore
hazirlanmis materyaller kullanilarak iglenmistir. Arastirmada; 6grencilerin deneme sonundaki
basar1 diizeyi, ders anlatiminin bitmesinden 10 hafta sonra uygulanan hatirlama testinden
aldiklar1 puanlar ve bilimsel siire¢ becerileri testinden aldig1 puanlar bagimli degisken olarak
ele alinmistir. Arastirmada Fen ve Teknoloji 68retiminde grup deney tekniginin, gosteri deney
teknigine gore Ogrencilerin basar1 dilizeylerini arttirmakta, bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmekte ve bilgiyi hatirlama seviyelerini arttirmakta daha basarili oldugu sonucuna

ulagilmistir.

Giiler (2010), “ilkdgretim Ogrencilerinin SBS Puanlari ile Ders Basarilari, Bilimsel
Siire¢ Becerileri ve Mantiksal Diisiinme Yetenekleri Arasindaki Iliski” bashkl yiiksek lisans
tezi Bolu ilinin merkezinde bulunan 3 okulda yapilmis ve ¢alismaya bu okullarda okuyan 325
(k1iz=149, erkek=176) yedinci ve sekizinci sinif 6grencisi katilmistir. Calismada 2008—2009
ogretim yili bahar doneminde 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini ve mantiksal diisiinme
yetenegini 6lgen testler uygulanmistir. Dénem sonunda seviye belirleme sinavina (SBS) giren
ogrencilerin bu testin ilgili béliimiinlin puanlari, fen ve teknoloji dersi basarisina ait veriler
temin edilmistir. Aragtirma sonucuna gore, yeni miifredatin uygulamaya geg¢is siirecinde
okulda yapilan 6lgme ve degerlendirme ile SBS’ de yapilan 6l¢gme-degerlendirme arasinda ve
ogrencilerin SBS’ deki fen ve teknoloji dersi boliimii basarisi ile bilimsel siire¢ becerileri
arasinda pozitif yonde yiiksek bir iliski bulunmustur. Ogrencilerin SBS’ deki fen ve teknoloji
dersi boliimii basarisi ile mantiksal diistinme yetenegi arasinda pozitif yonde yiiksek bir iligki,

ogrencilerin okuldaki fen ve teknoloji dersi basarisi ile bilimsel siire¢ becerileri arasinda
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istatistiksel anlamli bir iligki ve 6grencilerin okuldaki fen ve teknoloji dersi basarisi ile
mantiksal diisiinme yetenegi arasinda istatistiksel anlamli bir iligki bulunmustur. Uygulanan

testlerde kizlarin lehine istatistiksel olarak anlamli farklar bulunmustur.

Ince Aka, Giiven ve Aydogdu (2010) calismalarinda problem ¢dzme ydnteminin
bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basar1 iizerine etkisini arastirmislardir. Arastirmada
deney grubunda yer alan 6gretmen adaylarina problem ¢ézme yontemi ile ders islenirken,
kontrol grubunda yer alan 6gretmen adaylarina geleneksel o6gretim yontemi ile ders
islenmistir. Arastirma sonucuna gore deney ve kontrol grubunda bulunan Ogretmen
adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri testi ve basari testi 6n test puanlar1 arasinda anlamli bir
fark olmadigini goriilmiistiir. Calismanin bir baska sonucu, deney grubunda bulunan 6gretmen
adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri testi ve basari testi son test puanlarinin, kontrol grubunda

bulunan 6gretmen adaylarinin puanlarindan daha yiiksek oldugu seklindedir.

Ipek (2010), “Fen ve Teknoloji Dersinde Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Gelisim
Diizeylerinin Belirlenmesi” baglikli yiiksek lisans tezinde 2004 yili Fen ve Teknoloji
Programinin, 6. simif Fen ve Teknoloji dersi kazanimlar1 arasinda bulunan bilimsel siireg
becerilerini kazandirma diizeyini belirlenmeye ve eski programla karsilastirilmaya calismistir.
Arastirma Van Ilinde, 7. siifta okuyan ve dersleri 2000 yili Fen Bilgisi Programiyla goren 79
ogrenciye, 6. smifta okuyan ve 2004 Fen ve Teknoloji Programiyla 6grenim goren 101
dgrenciye ve 2009 yilinda 6. sinifta okuyan yine 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programiyla
O0grenim goren 77 6grenciye uygulanmistir. BSB testi ile gruplar arasinda fark olup olmadigi
incelenmistir. Arastirma sonucuna gore bilimsel siire¢ becerilerinin tamami dikkate
alindiginda Fen ve Teknoloji Ogretim Programiyla 6grenim gdren &grencilerin, bu
becerilerinin orta seviyede oldugu, 2000 yili Fen Bilgisi programina gore, yeni programla
O0grenim goren Ggrencilerin beceri yoniinden daha iyi oldugu sonucuna ulagilmistir. Ancak
Fen ve Teknoloji Programinin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirme bakimindan eskisine gore

iyi olmasina karsin istenilen diizeyde olmadig1 saptanmustir.

Keskinkilig¢ (2010), “ilkdgretim 7. Smif Fen ve Teknoloji Dersinde Uygulanan
Yansitict Diigiinmeye Dayali Etkinliklerin Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Gelisimine ve
Basariya Etkisi” bashkli doktora tezinde kontrol gruplu ontest-sontest deseni kullanilmustir.
Arastirmaya Konya Ilinden deney grubundan 27 &grenci ve kontrol grubundan 27 dgrenci
olmak tizere toplam 54, 7. simf 6grencisi katilmistir. Deney grubuna yansitict diigiinmeye

dayali etkinlikler ile ogretim yapilirken, kontrol grubuna programda oOnerilen 6gretim
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uygulanmistir. Ayrica denel islem sonunda 6grencilerin ve dersin 6gretmeninin uygulama ile
ilgili olarak goriisleri alinmistir. Arastirma sonunda yansitict diistinmeye dayali etkinliklerin
kullanildig1 deney grubu 6grencilerinin, kontrol grubu 6grencilerine gore daha yiiksek bir
basar1 elde ettikleri goriilmiistiir. Yansitic1 diisiinmeye dayali etkinliklerin uygulandig1 grup
ile programa dayal1 6gretimin uygulandig1 grup arasinda temel bilimsel siire¢ beceri puanlari
acisindan deney grubu lehine anlamli bir farklilik bulunmustur. Bunun yaninda birlestirilmis
bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi bakimindan iki grup arasinda anlamli bir farklilik
gorilmemistir. Uygulanan yansitici diisiinme etkinlikleri ile ilgili olarak 6gretmen ve
ogrenciler genellikle olumlu goriis bildirmislerdir. Ogrencilerle yapilan gériisme sonucunda
yansitict diisiinme etkinliklerinin 6grencilerce kolaylikla kabul gordiigii, benimsendigi ortaya

¢ikmis ve uygulanabilir bir yontem oldugu konusunda daha fazla fikir edinilmistir.

Lacin Simsek (2010) calismasinda, smif 0gretmeni adaylarinin, Fen ve Teknoloji
Dersi 4. ve 5. sinif kitaplarinda yer alan deneylerin amaglarini belirleyebilme durumlarini ve
deneylerle 6grencilere kazandirilmas: hedeflenen bilimsel siire¢ becerilerini tespit edebilme
yeterliliklerini belirleyebilmeyi amaglamistir. Arastirma sonucuna gore 6gretmen adaylarinin
karsilastiklar1 bir deneyin amacini ve temel bilimsel siire¢ becerilerini tespit etmede basarili
olduklari, ancak nedensel siire¢ becerilerinden “degiskenleri belirleme” ile deneysel siireg
becerilerinden “hipotez kurma”, “degiskenleri kontrol etme”, “verileri kullanma ve model
olusturma” becerilerini tespit etmede problem yasadiklar1 goriilmiistiir. Ayrica, dgretmen

adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri ile Bloom taksonomisi ve problem ¢6zme yonteminin

basamaklarini birbirlerine karistirdiklar tespit edilmistir.

Pekmez ve Can (2010) calismalarinda, bilimin dogasi etkinliklerinin ilkdgretim
yedinci sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmedeki etkisini ortaya ¢ikarmay1
amaglamislardir. Arastirma sonucuna gore bilimin dogasina yonelik etkinliklerle 6grenim
goren deney grubu Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri testinden aldiklar1 puanlarin
ortalamasi, programdaki 0gretim yontemi ile 6grenim goren kontrol grubu ortalamasindan
daha yiiksek ¢ikmistir. Bununla birlikte, her iki grubun 6n 6l¢iim — son 6l¢iim puanlart kendi
icinde karsilastirildiginda; her iki grubun da bilimsel siire¢ becerilerinin arttigi, dolayisiyla da
her iki 6gretimin de 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine anlamli bir katki

sagladig1 saptanmustir.

Sahbaz (2010), “Ilkogretim 5. Smif Fen Ve Teknoloji Dersinde Kullanilan Farkl

Yoéntemlerin Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerileri, Problem Cozme Becerileri, Akademik
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Basarilar1 Ve Hatirda Tutma Uzerindeki Etkileri” bashkli doktora tezinde isbirlikli grenme
ve probleme dayali 0grenme yOnteminin Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri, problem
¢ozme becerileri, akademik basarilart ve hatirda tutma diizeyleri iizerindeki etkilerini
arastirmistir. Arastirmada kontrol gruplu dntest-sontest deseni kullanilmistir. iki deney ve bir
kontrol gruplu calisma, Mugla Ili Bodrum Ilgesinde 104 &grenciye uygulanmstir.
Arastirmada deney gruplarindan birinde Probleme Dayali Ogrenme yéntemi ile dersleri
islerken, diger deney grubu Isbirlikli Ogrenme ile dersleri islemistir. Kontrol grubuna 6zel
islem uygulanmamistir. Arastirma sonucuna gore Bilimsel Siire¢ Becerisi, Akademik Bagari
ve Hatirda Tutma ac¢isindan her {i¢ yontemde de erkek 6grenciler lehine anlamli fark olmadigi
goriilmiistiir. Probleme Dayali Ogrenmenin ve Isbirlikli Ogrenmenin Bilimsel Siirec
Becerilerini ve Akademik Basariy1 gelistirmede mevcut 6gretim yontemine gore daha etkili
oldugu, Problem C6zme Becerileri ve Hatirda Tutma agisindan ise mevcut dgretim yontemine

benzer etkilere sahip oldugu saptanmustir.

Sahin, Oz Aydin ve Yurdakul (2010) ¢alismalarinda, 7. smif Insan ve Cevre iinitesinin
uygulama siireclerinde Ogrenciler tarafindan olusturulan 6grenme {riinlerinin programda
kazanilmast 6n goriilen bilimsel siire¢ becerileri kazanimlariyla 6grencilerde belirlenen
kazanimlarin  karsilagtirllmasini  amaglamiglardir.  Calismanin ~ verileri  etkinliklerin
uygulanmasi sirasinda dokiiman analizi, goriisme, video kayitlarinin analizi ile 6n test ve son
test olarak uygulanan bilimsel siire¢ becerileri testiyle toplanmistir. Calismaya 11 kisilik iki
grup katilmig, birinci gruba uygulamay1 aragtirmaci 6gretmen, ikinci gruba ise okul §gretmeni
yapmistir. Arastirma sonucuna gore uygulama yapilan birinci grupta programda
kazandirilmas1 6n goriilen beceriler disinda farkli becerilere iliskin kazanimlar olmustur.
Bilimsel siire¢ becerileri testinin sonuglaria gore de 1. gruptaki dgrencilerin bilimsel siire¢
becerilerini daha fazla kazandiklari, testte programda On goriilmemis bilimsel siireg
becerilerini 6l¢en test maddelerine 1. grubun {inite islendikten sonra daha fazla dogru yanit
verdigi saptanmistir. 2. grupta bu becerilerin kazanilmasinda 6nemli bir artis olmadigi

gorilmiistiir.

Ar ve Bayram (2011) caligsmalarinda, 6grenme stillerine gore belirlenmis laboratuvar
deney gruplarinda geleneksel ve yapilandirmaci yaklagima gore tasarlanmis Ogretim
uygulamalarinin bilimsel basariya ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine olan etkisini
belirlemeyi amaglamislardir. Arastirma sonucuna goére dgretim yaklasimi ve 6grenme stili

faktorleri ayr1 ayn distiniildigiinde 6grencilerin bilimsel basarilar arasinda anlamli bir fark
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olusurken, iki degiskenin ortak etkisinin anlamli bir fark yaratmadigr goriilmiistiir. Aym
sekilde 6gretim yaklagimlar: ve 6grenme stili faktorleri ayr1 ayr1 disiiniildiigiinde 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerileri son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark olusurken,
bilimsel basarida oldugu gibi iki degiskenin ortak etkisinin anlamli bir fark yaratmadigi

gorilmiistiir.

Boyilik, Tanik ve Saragoglu (2011) ¢alismalarinda, ilkégretim ikinci kademe
ogrencilerinin bilimsel siire¢ beceri diizeylerini gesitli degiskenler (cinsiyet, sinif diizeyi, baba
ve annenin egitim durumu, ailenin gelir diizeyi, ailedeki birey sayisi, bilgisayar ve calisma
odasina sahip olma durumu) agisindan incelemislerdir. Arastirma sonucuna gore 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerinin orta diizeyde oldugu (basari orani, %57,68) 6grencilerin bilimsel
stire¢ becerileri ile sinif diizeyi, baba ve annenin egitim durumu, ailenin gelir diizeyi, ailedeki
birey sayisi, bilgisayar ve ¢alisma odasina sahip olma degiskenlerine gore istatistiksel olarak

anlamli bir fark oldugu sonuglaria ulagilmstir.

Yal¢in (2011) galigmasinda, ilkogretim 8. smif fen ve teknoloji 6gretmen kilavuzu
maddenin yapisi ve 6zellikleri linitesinde yer alan konularin bilimsel siire¢ becerilerini igerme
diizeyini degerlendirmeyi amaglamistir. Arastirma sonucuna gore 8. smif fen ve teknoloji
ogretmen kilavuz kitabinin maddenin yapist ve 6zellikleri linitesinin %79 oraninda bilimsel

stire¢ becerilerini kazandiracak sekilde hazirlandig: tespit edilmistir.
3.2. Yurt Disinda Yapilmis Arastirmalar

Padilla, Okey ve Garrard (1984), yaptiklari arastirmada bilimsel siire¢ becerilerinin fen
programlarina nasil konulmas: gerektigi iizerine ¢alismislardir. Ug grup belirleyerek ilk grupta
(N:168) deney tasarlama ve ylriitmeyle ilgili bilgilerin verildigi bir {inite islenmis, ikinci
grupta ise (N: 85) deney yapma ve tasarlamayla ilgili tanitict bir {inite islenmis sonra derslere
bilimsel siire¢ becerilerinin ¢ok az yer aldigi klasik programla devam edilmistir. Ugiincii
grupta ayni zamanda kontrol grubu (N:76) klasik program islenmistir. Arastirmada
ogrencilere Bilimsel siire¢ Becerileri Testi (TIPS) ve Mantikli Diisiinme Testi (TOLT)
uygulanmistir. Arastirma sonucunda bilimsel siire¢ becerilerinin uzun bir egitim-6gretim
programina yayilarak 6grenciye aktarilmasinin, kisa bir iinitede verilmesinden daha faydal

olacagini belirtmislerdir.
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Lawrenz ve Cohen (1985), yaptiklar1 arastirmada bilimsel siire¢ becerilerini
vurgulayan fen dersinin fene yonelik tutuma etkisini incelemislerdir. Bu amagla
arastirmacilar, ilkdgretim ve ortadgretim Ogrencilerinin iki ayri zaman diliminde siire¢
becerileri edinimlerindeki ve fene yonelik tutumlarindaki degisimleri, bu dersi almadan 6nce
ve bu dersi tamamladiktan hemen sonra incelemistir. Arastirmacilar, fenin siire¢sel bilgisini
degerlendiren bir Fen Siire¢ Olcegini kullanmislar, bu Slgegin kullanildigi ilkogretim ve
ortadgretim Ogrencileri arasinda hem On-test hem de son-test puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulamamislardir. Buna karsin aragtirmacilar, 6grencilerin fene yonelik
genel diisiinsel ve duygusal tutumlarmi dlgen Fen Tutum Olgme Aract kullanmuslar, bu
dersleri tamamladiktan hemen sonra, hem ilkogretim Ogrencilerinin hem de ortadgretim

Ogrencilerinin tutumlarinda istatistiksel olarak pozitif bir artis oldugunu belirlemislerdir.

Lee ve ark. (1993), yaptigi arastirmada Cin’de uygulanan iki farkli 6gretmen
yetistirme programina devam eden 6gretmen adaylarini1 bilimsel siire¢ becerileri, fen tutumu
ve bilissel gelisim acisindan karsilastirmistir. Arastirmaya 1486 6gretmen adayr katilmistir.
Ogretmen yetistirme programlarindan JTC’de 9. smiftan sonra 5 yillik egitim verilmekte,
diger programda (TC) ise 12. siniftan sonra 4 yillik egitim verilmektedir. Orneklemi olusturan
ogretmen adaylarindan iki grup JTC programindan, diger iki grup ise TC programina devam
eden G6grencilerden se¢ilmistir. Arastirma sonucunda; fene olan tutumlarda gruplar arasinda
anlamli fark bulunmaz iken, biligsel gelisim seviyesi bakimindan daha ¢ok fen dersi alan

ogretmen adaylarinin lehine anlamli bir fark tespit edilmistir.

German (1994), yaptig1 arastirmada bilimsel siire¢ becerilerinin kazanilmasinda etkisi
olabilecek dgrenci degiskenlerini (cinsiyet, aile egitim diizeyi, dil, bilimsel tutumlar, bilissel
gelisim, akademik yetenek, biyoloji bilgisi) incelemistir. Aragtirmaya 9. ve 10. siniflarda
O0grenim goren 67 biyoloji Ogrencisi katilmistir. Arastirma sonucunda bu degiskenlerin
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerindeki farkliliklar1 %80 oraninda etkiledigi goriilmiistiir.
Ayrica biyoloji bilgisi, akademik yetenek ve dil tercihinin bilimsel siire¢ becerileri kazanimini
dogrudan; anne babanin egitim durumu, bilissel gelisim ve fene olan tutum degiskenlerinin ise
dolayli olarak etkiledigi ortaya ¢ikmistir. Bilimsel siire¢ becerilerini en fazla etkileyen
degiskenlerin, bilissel gelisim ve akademik yetenek oldugu da tespit edilmistir.

Germann ve Aram (1996), yaptiklar1 arastirmada 7. smf Ogrencilerinin verileri
kaydetme, yorumlama, sonug¢ ¢ikarma ve deliller elde etme gibi becerilerini 6lgmeyi

amaclamiglardir. Arastirmaya 364 yedinci siif 0grencisi katilmistir. Arastirma sonucuna
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gore, dgrencilerin %61’inin verileri kaydetme becerisinde basarili oldugu, %69 unun hipotez
kurup, sonuglarint denemeye tesebbiis etmedigi, %81’inin ise sonuca ulagabilmek igin

yeterince delil elde edemedigi bulunmustur.

Rainford (1997), yaptig1 arastirmada 7. siif 6grencilerinin yeni II. kademe egitim
programi uygulamalarinin etkisini, igerik bilgilerini, bilimsel siire¢ becerilerini ve tutumlarini
3 farkli degisken (cinsiyet, okul tiiri, okulun yeri) acisindan dikkate alarak incelemistir.
Calisma 154, 7. sif 6grencisi ile gergeklestirilmistir. Arastirmada 3 kirsal kesimden ve 3
sehir merkezinden okul secilmistir. Arastirmanin sonuna gore 6grencilerin fene yonelik
olumlu tutum gelistirdigi, basarilarinin ve bilimsel siire¢ becerilerinin arttigl, cinsiyet ile
ogrenme c¢iktilar1 arasinda diisiik bir iliski bulundugu goriilmistiir. Ayrica bilimsel siireg
becerileri Ontest puanlarinda kizlarin erkeklere gore anlamli derecede yiliksek puan aldiklari,
okulun bulundugu yerin tiim Slgiimlerde kentlerde yasayan Ogrenciler lehine etkili oldugu,

okul tiiriiniin tiim 6l¢timlerde fen bilimleri agirlikli lise lehine 6nemli oldugu saptanmustir.

Sittirug (1997), yaptig1 arastirmada 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerini,
fene yonelik tutumlarmi, biligsel gelisim diizeylerini incelemis ve bu degiskenlerin
ogrencilerin fen derslerindeki akademik basarilarini yordama giicinii tespit etmeye
caligmistir. Aragtirma sonucuna gore 6gretmen adaylarinin bilimsel stire¢ becerileri ile bilissel
gelisim diizeyleri arasinda yiiksek diizeyde anlamli bir iligki, genel akademik ortalamalariyla
fen derslerindeki akademik ortalamalar1 arasinda yiiksek diizeyde anlamli bir iligki, biligsel
gelisim diizeyleri ile akademik ortalamalari ve fen derslerindeki akademik ortalamalar:
arasinda orta diizeyde anlamli bir iligki, fen derslerindeki akademik ortalamalariyla fene

yonelik tutumlart arasinda diisiik diizeyde anlamli bir iliski bulunmustur.

Downing ve Filer (1999), yaptiklari arastirmada ilk6gretim Ogretmen adaylarinin
bilimsel siire¢ becerileri yeterlilikleri ile fen tutumlar1 arasindaki iligkiyi incelemislerdir.
Arastirma 46 6gretmen aday1 lizerinde yiiriitiilmiistlir. Aragtirma sonucuna gore ilkdgretim
ogretmen adaylariin bilimsel siire¢ becerisi yeterlilikleri ve fen’e yonelik tutumlar: arasinda

pozitif bir iligki bulunmustur.

White (1999), yaptig1 arastirmada farkli degiskenlerin (bilimsel siireg¢ becerileri, fen
tutumlari, aile beklentileri, akademik basar: diizeyleri) kiz ve erkek 6grencilerin egitimindeki
etkisini incelemistir. Bu amagla, 6grencilere bilimsel siire¢ becerileri kullanma yeteneklerini

artiracag: diistiniilen etkinlikler kullanilmistir. Arastirmaya 6 ilkokul ve 2 ortaokulda 5. 7. ve
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9. siniflarda 6grenim goren toplam 543 oOgrenci katilmistir. Arastirma sonucuna gore
ogrenciler bilimsel siire¢ becerileri kullanma yeteneklerinde (belli diizeylerde olan
seviyelerinde) bir artis gozlenmistir. Ayrica 6grencilerin ilkokuldayken fene yonelik pozitif
tutumlara sahip olduklari, ortaokula devam ettigi zaman da tutumlarinin azalmaya basladig:
goriilmiistiir. Dokuzuncu sinifa kadar fen’e yonelik tutumlarda belirgin bir azalma
saptanmigtir. Erkeklerin ilkokulda fen’e yonelik tutumlari olumluyken, daha sonra bunun
azaldigi, ortaokulda kizlarin 6zellikle biyoloji alaninda erkeklerden daha pozitif tutumlara
sahip olma egiliminde olduklar1 gorilmistiir. Ailelerin ve 6gretmenlerin erkek Ogrencilere

oranla kizlardan daha diisiik beklentilere sahip olduklari da tespit edilmistir.

Turpin (2000), yaptigi arastirmada fen basarisi, bilimsel siire¢ becerileri ve fen’e
yonelik tutum tiizerinde etkinlige dayali fen miifredatinin etkisini incelemistir. Arastirmanin
sonucuna gore etkinlige dayali fen miifredat programini kullanan 6grenciler ile geleneksel
miifredat programimi1 kullanan Ogrenciler kiyaslandiginda; etkinlige dayali fen miifredat
programini kullanan 6grencilerin fen basaris1 ve bilimsel siire¢ becerileri alaninda daha

yiiksek puanlar elde ettikleri goriilmiistiir.

Walters ve Soyibo (2001), yaptiklari arastirmada lise Ogrencilerinin  bes
biitiinlestirilmis bilimsel siire¢ becerisi (verileri tanimlama, verileri kaydetme, verileri
yorumlama, hipotezleri formiile etme, genelleme yapma) lizerindeki performanslarini analiz
etmislerdir. Arastirmaya Jamaika’daki cesitli okullardan secilmis 305 Ogrenci katilmistir.
Aragtirmaya katilan 305 6grenciden 133’1 erkek; 172’si ise kizdir. 146 6grenci 9. sinifta, 159
ogrenci 10. sinifta 6grenim gormektedir. 166 dgrenci sehirde, 139 6grenci ise kirsal kesimde
ikamet etmektedir. Ayrica 110 6grenci yiiksek sosyo-ekonomik diizeydeyken 195 6grencinin
sosyo-ekonomik diizeyi daha alt seviyelerdedir. Arastirmada okul yeri, okul tipi, 6grenci tipi,
smif seviyesi, SOSyo ekonomik diizey, cinsiyet gibi degiskenler ile iligkili olarak lise
ogrencilerinin bes biitiinlestirilmis bilimsel siire¢ becerisi performanslar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark olup olmadigi incelenmistir. Arastirma sonucuna gore ogrencilerin
ortalama puanlarinin diisiik ve tatmin edici olmadigi, ayrica 6grencilerin iist diizey bilimsel
stire¢ becerilerinin diisiik diizeyde oldugu tespit edilmistir. Ayrica sinif seviyesi, okul tipi ve
sosyo-ekonomik diizey degiskenlerine dayali olarak 6grenci performanslari arasinda anlaml
fark bulunmustur. Ogrencilerin iist diizey bilimsel siire¢ beceri diizeyleri ile okul tipi arasinda
istatistiksel olarak gii¢lii bir iliski, 6grenci tipi, sinif diizeyi ve sosyoekonomik diizey arasinda

da zayif bir iliski bulunmustur.
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Chuang ve Cheng (2002), yaptiklar1 arastirmada cinsiyet, biyoloji yetenegi, bilimsel
tutumlar, bilimsel siire¢ becerileri, mantikli diisinme yetenegi ve biyolojiye yonelik
ogrencilerin tutumlar: gibi degiskenler arasindaki iliskiyi incelemistir. Arastirma sonucuna
gore Taipei’nin merkezinde ve kirsalinda yasayan o6grencilerin bilimsel tutumlari, bilimsel
stire¢ becerileri ve mantikli diistinme becerileri diizeylerinde 6nemli bir farkin olmadig:
goriilmiistiir. Ancak, biyoloji yetenegi degiskenine gore kirsal alanlarda yasayan 6grencilerin,
merkezde yasayan 6grencilere gore daha basarili oldugu tespit edilmistir. Ayrica 6grencilerin
biyolojiye yonelik tutum degiskeni ile; biyoloji yetenegi, bilimsel tutumlar, bilimsel siireg
becerileri ve mantikli sorgulama yetenegi arasinda pozitif bir iliskinin oldugu ve kizlarin
bilimsel tutumlar {izerinde daha iyi puana, erkeklerinde mantikl diisiinme yetenegi tizerinde

daha iyi puana sahip oldugu bulunmustur.

Myers (2004), yaptig1 arastirmada Ogrenme sitilleri, cinsiyet ve irksal bakimdan
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve igerik bilgileri basarist iizerinde arastirma
laboratuvarinin etkisini incelemistir. Yapilan calismadaki bagimsiz degisken, tarim egitimi
smiflarinda kullanilan 6gretim metodudur. Ug diizeye ayrilan davrams gruplart: laboratuvar
deneyimi olmayan konu alani1 yaklagimi, laboratuvar deneyimi saglayan konu alani yaklagimi
ve arastirma laboratuvar1 deneyimli konu alami yaklasimi seklinde belirlenmistir. Arastirma
sonuglari, konu alan1 yaklagimi ya da arastirma laboratuar1 yaklagimi kullanilarak 6gretim
yapilan Ogrencilerin, alisilagelmis laboratuar yaklagimlari kullanilarak o6gretim yapilan
ogrencilerden daha yiiksek bilimsel silire¢ becerileri ve igerik bilgisine sahip olduklarini

gostermistir.

Suits (2004), ¢alismasinda tiniversitede genel kimya laboratuari dersi alan 6grenciler
tizerinde iki farkli tip egitim yaparak, ogrencilerin arastirma becerilerini Kkarsilastirmay:
istemistir. Aragtirmaci 59 6grenciden olusan kontrol grubuna dogrulama tipinde laboratuar
uygulamas: yaptirirken, 51 6grencinin yer aldigi deney grubunda ise arastirmaya dayal
laboratuar uygulamas: yaptirmistir. Kontrol grubundaki 6grenciler laboratuar dncesi ¢ok az
hazirlik yaparken, laboratuar sonrasinda herhangi bir analiz yapmamuislardir. Deney grubunda
ise laboratuar 6ncesi hazirlik, deneysel ¢alisma ve laboratuar sonrasi analiz basamaklari
gergeklestirilmistir. Arastirmada deneyi planlama ve uygulama, gbzlem yapma, verileri
kaydetme, sonuglari hesaplama ve kaydetme becerileri degerlendirilirken, deney grubunun

kontrol grubuna gore bu becerileri uygulamada daha basarili oldugu sonucuna ulagilmistr.
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Monhardt ve Monhardt (2006), bilimsel siire¢ becerilerinin anlamli baglamlardanizole
edilmis, gercek diinya ile iligkisi ¢ok az olan durumlar i¢cinde 6gretilmeye calisildigina vurgu
yaparak, bu becerileri 6grenirken Ogrencilerin aliskin olduklart ortamlarin kullanilmasini
onermistir. Monhardt ve Monhardt’a gére 6grencilerin hayal {iriinii olan ve olmayan resimli
kitaplarinda, bilimsel siire¢ becerileri tanidik baglamlar i¢ine yerlestirilebilir. Bu becerilerin
ogrencilerin tanidik olduklar1 baglamlar i¢cinde 6gretilmesiyle dgrenciler gercek yasam ve
giinliik deneyimler arasinda iligski kurabilir. Monhardt ve Monhardt, ilkokul 6gretmenlerine
yonelik resimli kitaplar1 kullanarak 6grencilerin  temel bilimsel siire¢ becerilerini

gelistirebilecekleri 6rnekleri makalelerinde sunmuslardir.

Rao (2006), yaptig1 arastirmada fen derslerinde ogrencilerin siire¢ becerilerini
gelistirmek ve anlamli 0grenmeyi artirmak icin bir strateji olarak kavram haritalarii
kullanmistir. Calismada elde edilen verilere gore, bir 6gretim malzemesi olarak kullanilan
kavram haritalarinin, 6grencilerin basarilar1 ve bilimsel siire¢ becerileri tizerinde olumlu bir
etkiye sahip oldugu ortaya ¢ikmistir. Ayrica 6grenciler, kavram haritalarina yonelik pozitif bir

tutum gelistirmislerdir.

Kun-Yuan Yang ve Jia-Sheng Heh (2007) ¢alismalarimin amaci, Internet Fizik
laboratuar: ile geleneksel fizik laboratuarimin 10. simf o6grencilerinin akademik basarisi,
bilimsel siire¢ beceri diizeyi ve bilgisayar tutumlari agisindan karsilastirilmasidir. Taiwan’in
Tauyuan sehrindeki bir 6zel lisenin dort farkli subesinde 6grenim gérmekte olan 150 6grenci,
bu ¢alismanin orneklemini olusturmaktadir. Her sube deney ve kontrol grubuna esit olarak
béliinmiis 75 dgrenciden olusur. On test sonuglar1 deney ve kontrol grubundaki égrencilerin
fizik basarilarinin, bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin ve bilgisayara yonelik tutumlarinin esit
oldugunu gostermistir. Yapilan son testte deney grubunun fizik basarisi ve bilimsel siireg
beceri diizeyinin kontrol grubuna gore daha fazla gelistigi ortaya ¢ikmustir. Her iki grubun
bilgisayar tutumlar1 arasinda anlaml: bir farklilik gézlenmemistir. Sonug olarak internet fizik
laboratuarinin 10. siif 6grencilerinin akademik basarisint ve bilimsel siireg becerilerini

gelistirdigi ortaya ¢ikmistir.

Sullivan (2008) calismasinda, orta Ogretim Ogrencilerinin fen bilgisi alanindaki
yeteneklerini  kullanmalarinin robot aktivitileri ile iligkisini ve ogrencilerin anlama
sistemlerinin gelisimine etkisini arastirmistir. Bu ¢alisma ile Ogrencilerin diisiinme
yeteneklerini nasil birlestirdigi ve robotik bir engeli, okur-yazar bireylerin bilimsel siireg

becerilerini kullanarak nasil ¢6zdiigli analiz edilmistir. Arastirmada 11 ve 12 yaslarinda
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akademik olarak basarili 6grencilerin katildig1 26 6grenciye (22 erkek, 4 kiz) yogunlastirilmis
robot derslerinin bulundugu bir yaz kampi sunulmustur. Arastirma sonucuna gore
katilimcilarin anlama sistemlerinin arttig1 saptanmstir [t (21)=22.47; p<0.05]. Buna gore agik
uclu ve genis soru tekniginin bilimsel siire¢ becerilerini vurgulayan bir pedegojik yaklasimla

birlestiginde bu robotik aktivitelerin 6nemli oldugu sonucuna ulasilmstir.

Al-Nagbi ve Khalfan Ali (2010) arastirmalarinda 5. ve 6. siif fen bilgisi ¢alisma
kitaplarinin, 6grencilerin bilimsel arastirma ve bilimsel silireg becerilerini kazandirmada
sundugu firsatlar1 ve engelleri saptamaya ¢alismislardir. Toplam 58 arastirmaci bir dokiimani
gozden gecirme ve siirekli karsilastirma metotlart ile bu ¢alisma kitaplarint incelemislerdir.
Arastirma sonucuna gore ¢alisma kitaplarinda bulunan aktivitelerin bilgi toplama, uygun arag
gerec kullanma, aragtirma planiyla ilgili soru sorma gibi yetenekleri icerirken arastirma plani
yapma, verileri yorumlama, soru olusturma, arastirmacilarla iletisim kurma gibi bilimsel siire¢

becerileri ile ilgili gercek firsatlar sunmadigi saptanmustir.

Wenk, Laura ve Tronsky, Loel (2011), baslingi¢ seviyesindeki fen bilgsi derslerinde
bilimsel siire¢ becerilerini nemsemeyen calisma kitaplarin kullanildigini belirtmektedirler.
Boylece bilimin dogasini agik bir sekilde tartisma firsatinin ortadan kaldirildigini ileri
siirmektedirler. Wenk ve Tronsky bu calismada Hampshire Universitesende &grenim
gormekte olan 41, birinci sinif {liniversite 0grencisine fen bilgisi programlarinda bir donem
boyunca ilkdgretim arastirma makalelerini okutmuslardir. Bu makaleler bilimin dogal yoniinii
anlamada ©Onemli olan bilimsel arastirma yontemlerini tartismaktadir. Donem sonunda
ogrencilerin arastirma makalelerini degerlendirmede ilerleme kaydettiklerini ve donem basina
gore Ogrencilerin deney tasarlama, veri toplama yontemleri gibi bilmisel siire¢ becerileri

basamaklarinda 6nemli dlciide ilerleme kaydettiklerini saptamigslardir.
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BOLUM IV

YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, evren ve Orneklemi, verilerin ve veri toplama
araclarinin o6zellikleri, verilerin analizi ile verilerin ¢oziimlenmesinde kullanilan istatistiksel

teknikler yer almaktadir.
4.1. Arastirmanin Modeli

Arastirma, iliskisel tarama modelindedir. Iliskisel tarama modeli iki ve daha ok
sayidaki degisken arasinda birlikte degisimin varlifin1 ve/veya derecesini belirlemeyi

amagclayan aragtirma modelidir (Karasar, 2007).

Bu calisma, Denizli ili Merkez ilcede dgrenim goren ilkdgretim 8. smif dgrencilerinin
bilimsel siire¢ beceri diizeylerini belirlemek, bu becerileri cinsiyet, okulun bulundugu sosyo
ekonomik g¢evre, anne ve baba egitim diizeyi, anne ve baba meslek durumu ve aile gelir
diizeyi degiskenlerine gore incelemek ve dgrencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeyleri ile Fen
ve Teknoloji dersine yonelik tutumlar1 ve akademik basarilar arasindaki iligkiyi tespit etmek

amactyla yapilmistir.
4.2. Evren ve Orneklem

Aragtirmanin evrenini 2010-2011 egitim ve dgretim yilinda Denizli 1li Merkez ilgede

ogrenim goren ilkogretim 8. siif 6grencileri olusturmaktadir.

Arastirmanin &rneklemini Denizli ili Merkez ilgede bulunan 99 ilkdgretim okulundan
tabakali amacsal 6rnekleme yontemiyle secilen 7 ilkogretim okulunda 6grenim gérmekte olan
650, 8. siif dgrencisi olusturmaktadir. Tabakali amagsal 6rnekleme yontemi, ilgilenilen belli
alt gruplarin 6zelliklerini gostermek, betimlemek ve bunlar arasinda karsilastirmalara olanak

tanimak amaciyla tercih edilir (Biiylikoztiirk, 2008).

Calisilan okullarin se¢iminde; g6z Oniinde bulundurulan noktalarin, aragtirmanin

sonuglarinin genellenebilirligini yiikseltecegi diisiiniilmiistiir. Calisma evrenindeki okullara ait

bilgiler Denizli il Milli Egitim Miidiirliigii'nden saglanmistir. Calisma 6rneklemine katilan

ogrencilerin kisisel 6zelliklerine iligskin bilgiler tablolar halinde asagida verilmistir.
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Tablo 4.2.1. Orneklem Grubunun Cinsiyete Gore Dagilin

Cinsiyet f %

Kiz 321 49.4
Erkek 329 50.6
Toplam 650 100

Tablo 4.2.1°de arastirmaya katilan 6grencilerin 321°ini (% 49.4) kiz 6grencilerin,

329’nu (% 50.6) da erkek 6grencilerin olusturdugu goriilmektedir.

Tablo 4.2.2. Orneklem Grubunun Okulun Bulundugu Sosyo-Ekonomik Cevre

Durumuna Gore Dagilimi

Sosyo-Ekonomik Cevre f %
1. Ust 117 18.0
2. Orta 201 30.9
3. Alt 332 51.1
Toplam 650 100

Tablo 4.2.2°de arastirmaya katilan dgrencilerin, 117’si (% 18.0) iist sosyo-ekonomik
cevreyi, 201’inin % 30.9 orta sosyo-ekonomik ¢evreyi ve 332’ sinin (% 51.1) de alt sosyo-

ekonomik ¢evreyi temsil ettigi goriilmektedir.

Tablo 4.2.3. Orneklem Grubunun Anne Ogrenim Durumlarina Gére Dagilim

Anne Ogrenim Durumu f %

1. Okumaz-Yazmaz 22 3.4
2. Tlkokul 267 41.1
3. Ortaokul 146 22.5
4. Lise 161 24.8
5. Universite 54 8.3
Toplam 650 100

Tablo 4.2.3 incelendiginde, arastirmaya katilan 6grencilerin 22’sinin (% 3.4) annesi
okuma-yazma bilmemekte, 267 sinin (% 41.1) annesi ilkokul mezunu, 146’sinin (% 22.5)
annesi ortaokul mezunu, 161’nin (% 24.8) annesi lise mezunu ve 54’niin (% 8.3) annesi
tiniversite mezunudur. Annelerin ¢ogunlugu ilkokul mezunudur. Buna karsilik, tiniversite

mezunu olanlarin ise diisiik sayida olduklar1 goriilmiistiir.
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Tablo 4.2.4. Orneklem Grubunun Baba Ogrenim Durumlarina Gére Dagihimm

Baba Ogrenim Durumu f %

1. Tikokul 199 30.6
2. Ortaokul 138 21.2
3. Lise 203 31.2
4. Universite 110 16.9
Toplam 650 100

Tablo 4.2.4 incelendiginde, arastirmaya katilan 6grencilerin 199’nun (% 30.6) babasi
ilkokul mezunu, 138’ nin (% 21.2) babasi ortaokul mezunu, 203’niin (% 31.2) babas: lise

mezunu ve 110°nun (% 16.9) babasi {iniversite mezunudur. Babalarin g¢ogunlugu lise

mezunudur, tiniversite mezunu olanlarin ise diisiik sayida olduklar1 goriilmiistiir. Annelerin

ogrenim durumu ile karsilastirildiginda, annelere gore egitim seviyelerinin daha yiiksek

oldugu soylenebilir.

Tablo 4.2.5. Orneklem Grubunun Anne Meslegine Gore Dagilim

Anne Meslek Durumu f %
1. Ev Hanimu 420 64.6
2. Memur 68 10.5
3.Serbest 82 12.6
4. Tsci 80 12.3
Toplam 650 100

Tablo 4.2.5 incelendiginde, arastirmaya katilan 6grencilerin 420’sinin (% 64.6) annesi

ev hanimi, 68’nin (% 10.5) annesi memur, 82’nin (% 12.6) annesi serbest meslek ve 80 nin

(% 12.3) annesi is¢i oldugu goriilmektedir. Annelerin ¢ogunlugu ev hanimidir, ¢alisan anne

sayisi ise oldukga diistiktiir.

Tablo 4.2.6. Orneklem Grubunun Baba Meslegine Gore Dagilimi

Baba Meslek Durumu f %
1. Memur 117 18.0
2. Serbest 339 52.2
3. Isci 156 24.0
4. Diger 38 5.8
Toplam 650 100
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Tablo 4.2.6 incelendiginde, arastirmaya katilan 6grencilerin 117’nin (% 18.0) babasi
memur, 339’nun (% 52.2) babasi serbest meslek, 156 nin (% 24.0) babasi is¢i, 38’nin (% 5.8)
babasi diger mesleklere sahip oldugu goriilmektedir. Babalarin ¢ogunlugu serbest meslekte

calismaktadir.

Tablo 4.2.7. Orneklem Grubunun Ailelerinin Aylik Gelir Durumlarina Gére Dagihm

Ailenin Ayhk Geliri f %

1.0-1000 TL 179 27.5
2.1001-2000 TL arasi 293 45.1
3.2001 ve st 178 27.4
Toplam 650 100

Tablo 4.2.7 incelendiginde; aragtirmaya katilan 6grencilerin 179’nun (% 27.5) aile
aylik gelirinin 0-1000 TL, 293 niin (% 45.1) 1001-2000 TL arasi, 178’nin (% 2.4) 2001 TL ve
istii oldugu goriilmektedir. Bu verilere gore, ailelerin ¢cogunlugunun orta diizeyde (1001-2000

TL) bir gelir durumuna sahip olduklar1 sdylenebilir.
4.3. Veri Toplama Araglari

Arastirmada Ogrencilerin  Bilimsel Siire¢ Becerilerini edinebilme diizeylerini
belirlemek i¢in Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi, grencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik
tutumlarmi belirlemek i¢in Tutum Olgegi, dgrencilerin demografik 6zelliklerini belirlemek
icin Kisisel Bilgi Formu, 6grencilerin akademik basarilari i¢in 2010-2011 egitim ve 6gretim

gliz dénem sonu Fen ve Teknoloji dersi karne notlar1 dikkate alinmistir.
4.3.1. Bilimsel Siirec Becerileri Testi

“Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi”, Okey, Wise ve Burns tarafindan 1982 yilinda
gelistirilmistir. Bu olgek ile degiskenleri tanimlama ve kontrol etme, hipotez kurma ve
tanimlama, islemsel agiklamalar getirebilme, problemin ¢oziimii i¢in gerekli incelemelerin
tasarlanabilmesi, grafik ¢izme ve verileri yorumlayabilme gibi temel bilimsel islem
becerilerinin Sl¢iilmesi amaglanmaktadir. Coktan se¢cmeli toplam 36 soru bulunan Olgekte

boyutlara iliskin madde sayis1 asagidaki tabloda belirtilmistir.
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Tablo 4.3.1.1. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi

Bilimsel Islem Becerileri Testinin Boyutlar Boyut Madde Sayisi
Degigkenleri Tanimlama ve Kontrol Etme 12
Hipotez Kurma

Operasyonel (Islevsel) Tanimlama

Problemin C6ziimii I¢in Arastirmanin Tasarlanmasi
Grafik Cizme ve Yorumlama

D WO, ©

Okey, Wise ve Burns (1982: Bulundugu eser: Geban, 1990) yaptiklar1 arastirmada
Olgegin giivenilirligini i¢ tutarlilik (Kuder-Richardson) analizi ile arastirmis ve 0.82 olarak
bulmustur. Olgek 1992 yilinda Ozkan, Askar ve Geban tarafindan Tiirkceye ¢evrilmis ve
uyarlanmustir. Olcegin Tiirkgesi ile yapilan giivenilirlik ¢alismasi sonucunda giivenilirlik

katsayis1 0.81 olarak bulunmustur.

36 soru bulunan 6lgek, pilot galismas: yapmak amaciyla rastgele segilen iki ilkogretim
okulunda 6grenim goéren 150, 8. simif o6grencisine uygulanmistir. Uygulama sonrasi
maddelerin ayiricilik indisleri, giigliikkleri ve testin giivenirlik katsayisi hesaplanmistir.
Hesaplama sonunda maddelerin ayiricilik indisi 0.20’nin altinda olan sorular (4, 15, 18, 19,
26, 27, 30, 33, 34, 35.) testten ¢ikarilmistir. Boylece 26 ¢oktan se¢gmeli maddeden olusan ve
giivenirligi 0.78 olan bilimsel siire¢ becerilerini 6lgen test elde edilmistir. KR—20 giivenirlik
katsayisinin 0.70 ve daha yilksek olmasi test puanlarmin giivenirligi igin yeterlidir

(Biiytikoztiirk, 2008).
4.3.2. Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegi

Ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlarmna etkisini incelemek igin
Nuhoglu (2008) tarafindan gelistirilen “Ilkdgretim Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum
Olgegi” kullanilmistr.

Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutum 6l¢egi 10’u olumlu 10’u olumsuz olmak iizere
toplam 20 maddeden olusmaktadir. Olgegin Cronbach- Alfa i¢ tutarlik katsayis1 = 0.8739
olarak bulunmustur. Olgek fen ve teknoloji dersi tutum dlgegini gelistirirken karsilasilan
sorunlar dikkate alinarak ve onu diger Olgeklerden farkli kilan 3°li likert tarzinda
hazirlanmistir. Olgekteki her bir ifade igin, “Katiliyorum”, “Fikrim Yok”, “Katilmiyorum”,
seklinde segenekler kullanilmistir. Olgekte katiliyorum ifadesi +1, katilmiyorum ifadesi -1,
fikrim yok ifadesi ile 0 puan ile analiz edilmistir. Olgek, yeni 6gretim programinin igerigine

uygun olacak sekilde fene, teknolojiye ve fen ve teknoloji dersinde yapilan etkinliklere
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yonelik tutum maddeleri icermesi gibi 6zellikler igermektedir. Yeni 68retim programinin en
onemli amaglarindan biri olan Ogrendikleri bilgileri uygulayabilme becerisi kazandirma,
Olgegin alt faktorlerindeki tutum maddelerinde yer almaktadir. Fen ve Teknoloji dersi tutum

Olceginin boyutlarinin igerikleri asagidaki tabloda 6zetlenmektedir.

Tablo 4.3.2.1. Ol¢egin Boyutlarinin Icerikleri

Tutumlar Faktorler Tutum madde no Faktorlerin icerikleri
2. faktor 3,4,56 Okuldaki FT dersi
FT dersine yonelik 3. faktor 2,8,10,11 B{'Tn'l|bl'1i117|r O6grenme ve bu
tutumiar ilgileri kullanma
5. faktor 1,7,9 FT dersinde
basarili/basarisiz olma
. 1. faktor 12, 14, 15, 17, 19, 20 FT dersinde etkinlik
FT dersinde yapilan
deneylere yonelik yapmayl Sevine__
y 4. faktor 13,16, 18 FT dersinde etkinlik
tutumlar .
yapmay1 gerekli bulma

4.3.3. Akademik Basari Puanlari

Ogrencilerin akademik basarilarim1 6lgmek igin, Fen ve Teknoloji dersi giiz donem
sonu Karne notlar1 dikkate alinmigtir. Ogrencilerin ders basar1 notlar1 olarak, yazil sinavlan,
sozli notlar1 ve ogretmenler tarafindan verilen kanaat notlarinin aritmetik ortalamalar:
alinmigtir. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri testinden alacaklari puanlarla akademik

basar1 puanlart iliskilendirilerek verilerin analizi yapilmstir.
4.4. Verilerin Toplanmasi

Arastirma ile ilgili veri toplama araglarindan, Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi, Fen ve
Teknoloji Dersine Yénelik Tutum Olgegi ile Kisisel Bilgi Formu, Denizli il Milli Egitim
Midirligi'nden aliman izin belgesi ile bizzat arastirmaci tarafindan Ogrencilere
uygulanmistir. Akademik basar1 puanlari, uygulama yapilan siniflarin Fen ve Teknoloji
ogretmenlerinden ve okul miidiirlerinden saglanmistir. Uygulama, 2010-2011 Egitim-

Ogretim yilmin birinci déneminde, 4 hafta boyunca Fen ve Teknoloji derslerinde yapilmustir.
4.5. Verilerin Analizi

Arastirmada toplanan veriler SPSS 17.0 istatistik paket program: kullanilarak
¢oziimlenmistir. Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi’ndeki sorulara verdikleri dogru

cevaplar “1”, yanlis cevaplar ise “0” olarak kodlanmis ve bilgisayar ortamina aktarilmistir.
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Ogrencilerin kisisel bilgileri olan cinsiyet, okul tipi, anne egitim durumu, baba egitim
durumu, annenin meslek durumu, babanin meslek durumu ve aylik gelir durumu
degiskenlerine ait veriler de sayisal olarak kodlanarak bilgisayar ortamina aktarilmistir.
Ogrencilerin kisisel bilgilerini betimlemek igin frekans (f) ve yiizde (%) dagilimlar:
hesaplanmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglar, tablolar yardimiyla desteklenip

yorumlanmigtir.

Yapilan analizler sirasinda kisisel bilgiler, ikili degisken grubundan olugmaktaysa; “t
testi”, ikiden fazla degisken grubundan olusmaktaysa; “tek yonlii varyans analizi (ANOVA)”,
kullanilarak ¢oztimlenmistir. Anlamli fark tastyan gruplarin kaynagini belirleyebilmek i¢in de
“Scheffe” testinden yararlanilmistir. Ogrencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlar
ve akademik basarilar1 ile bilimsel siire¢ becerileri arasindaki iliskiyi ¢dziimlemek igin
pearson momentler ¢arpimi korelasyon analizinden yararlanilmistir. Pearson momentler
carpimi  kolerasyon c¢aligsmalari degiskenler arasindaki iliskileri betimleme amaciyla
bagvurulan bir tekniktir (Kaptan, 1999). Pearson momentler ¢arpim kolerasyon katsayisi
degiskenler arasindaki iliskinin derecesini, bu katsayinin isareti (+ veya -) ise iliskinin yoniinii
gostermektedir. Pearson momentler ¢arpimi kolerasyon katsayisinin 1.00 veya 1.00’e yakin
olmasi pozitif bir iligkiyi; -1.00 veya -1.00’¢ yakin olmasi, negatif bir iliskiyi; 0.00 olmasi, bir
iligkinin olmadigin1 gosterir. Pearson momentler carpimi kolerasyon katsayisinin biiytikliik
bakimindan yorumlanmasinda {izerinde tam olarak ortaklagilan araliklar bulunmamakla
birlikte, korelasyonu yorumlamada su smirlar siklikla kullanilmaktadir: Pearson momentler
carpimi kolerasyon katsayisinin mutlak deger olarak 0.70—1.00 arasinda olmasi yiiksek; 0.70—
0.30 arasinda olmasi orta; 0.30-0.00 olmasi ise diisiik diizeyde bir iliski olarak tanimlanabilir
(Bliytikoztiirk, 2008). Yapilan istatistiksel coziimlemelerde anlamlilik diizeyi, .05 olarak
kabul edilmistir.
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BOLUM V

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde, veri toplama araglarinin ilkogretim 8. sinif dgrencilerine uygulanmasi
sonucunda elde edilen verilerin istatistiksel analizlerine iliskin bulgular ve yorumlar yer

almaktadir.
5.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin birinci alt problemi “Ilkégretim 8. sinif grencilerin bilimsel siirec
becerileri (bilimsel siire¢ becerileri testine gore) hangi diizeydedir?” seklinde belirtilmistir. Bu
alt probleme cevap aramak i¢in 6grencilerin, bilimsel siire¢ becerileri testi 6lgiimlerinden
aldiklar1 puanlara gore frekans dagilimlari, aritmetik ortalama (X), standart sapma (S.S.)

degerleri hesaplanmistir.

Ogrenciler aldiklar1 puanlara gore bilimsel siire¢ becerileri diizeyleri diistik, orta,
yiiksek seviyede olmak iizere sdyle tanimlanmistir: Arastirmada kullanilan bilimsel siireg
becerileri testinden alinabilecek minimum puan 0, maksimum puan 26’dir. Buna gore “0-8.7
puan” araliginda puan alan 6grenciler bilimsel siire¢ becerileri agisindan diistik seviyeli, “8.8—
17.5 puan” araliginda puan alan 6grenciler orta seviyeli, “17.6-26 puan” araliginda puan alan
ogrenciler yiiksek seviyeli olarak tanimlanmistir. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
kullanim diizeylerine gore frekans dagilimi, aritmetik ortalama (X), standart sapma (S.S.)

degerleri Tablo 5.1.1.”de verilmistir.

Tablo 5.1.1. Ogrencilerin BSBT Ol¢iimlerine Gore Belirlenen Bilimsel Siire¢
Becerilerini Kullanim Diizeylerine iliskin Frekans Dagihm, Aritmetik Ortalama,

Standart Sapma Degerleri

Bilimsel
Siire¢ Beceri N % X S.S
Diizeyi
Diisiik 144 22.2 6.66 1.38
(0-8.7 puan)
Orta 384 59.1 12.81 2.53
(8.8-17.5 puan)
Yiiksek 122 18.8 20.09 1.67
(17.6-26 puan)
Toplam 650 100 12.82 4.80
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Tablo 5.1.1. incelendiginde, Ogrencilerin %59.1°1ik bir oranla en ¢ok orta beceri
diizeyinde yer aldigi, daha sonra sirasiyla diisiik (%22.2) ve yiiksek (%18.8) beceri

diizeylerinde bulunduklari goriilmektedir.

Tablo 5.1.1. incelendiginde, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri testine verdikleri
cevaplarin genel ortalamasi X=12.82 olarak bulunmustur. Bu verilere gére Ogrencilerin
alabilecekleri en yliksek notun “26 puan” oldugu diisiiniildiigiinde; bilimsel siire¢ becerilerini
kazanma diizeylerinin, orta diizeyde oldugu sodylenebilir. Yiizde oranlari incelendiginde ise

ogrencilerin %59.1°1ik bir oranla en ¢ok orta beceri diizeyinde yer aldig1 goriilmektedir.
5.2. Ikinci Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin ikinci alt problemi “Ilkdgretim 8. simf dgrencilerinin bilimsel siirec
becerileri cinsiyete gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?” seklinde belirtilmistir. Bu
alt probleme cevap aramak i¢in O6grencilerin Bilimsel Siire¢ Becerileri Testinde bulunan alt
boyutlara verdikleri cevaplarin cinsiyete gore dagilimi t testi ile degerlendirilmistir. Bu alt

probleme ait elde edilen veriler Tablo 5.2.1°de sunulmaktadir.

Tablo 5.2.1. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testine Ait Boyutlarin Cinsiyet Degiskenine
Iliskin t Testi Sonuclar1

Bilimsel Siirec

Becerileri Testinin Cinsiyet N X S sd t p

Boyutlar

Degiskenleri Kiz 321 4.27 1.67

Tanimlama ve 648 2.845 .005*

Kontrol Etme Erkek 329 3.89 1.73

Hipotez Kurmave | Kiz 321 3.06 1.58 *

Tanimlayabilme | Erkek 329 277 152 648 2.329 020

O_perasyonel Kiz 321 1.76 1.10

(Islevsel) Erkek 399 1.79 1.20 648 .333 740

Tanimlama

Problemin Céziimii | Kiz 321 1.60 1.20

I¢in Arastirmanin Erkek 329 159 128 648 122 .903

Tasarlanmasi

Grafik Cizme ve Kiz 321 2.56 .89 -

Toplam Kiz 321 13.25 4.69 *
Erkek 329 12.38 4.87 648 2314 021

*p<.05

Kiz 6grenciler ile erkek Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri arasinda fark olup

olmadigint belirlemek amaciyla uygulanan t testi sonuglari Tablo 5.2.1°de verilmistir.
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Bilimsel siire¢ becerilerinin Operasyonel (Islevsel) Tanimlama, Problemin Coziimii I¢in
Aragtirmanin Tasarlanmasi Dbecerilerine iliskin t degerleri istatistiksel olarak p>0.05
diizeyinde anlamsiz bulunmustur. Degiskenleri Tanimlama ve Kontrol Etme, Hipotez Kurma
ve Tanimlayabilme, Grafik Cizme ve Yorumlama becerilerine iliskin t degerleri istatistiksel

olarak p<0.05 diizeyinde anlamli bulunmustur.

Bilimsel siire¢ becerilerinin, Degiskenleri Tanimlama ve Kontrol Etme becerisine
iliskin t degeri 2.845 olarak p<0.05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Degiskenleri Tanimlama
ve Kontrol Etme becerisinde kiz 6grencilerin (X= 4.27), erkek 6grencilere gore (X= 3.89)
daha yiliksek ortalamaya sahip olduklari goriilmektedir. Bu bulgu, kiz 6grencilerin erkek
ogrencilere gore Degiskenleri Tanimlama ve Kontrol Etme becerisi agisindan daha yetkin

olduklarini gostermektedir.

Bilimsel siire¢ becerilerinin, Hipotez Kurma ve Tanimlayabilme becerisine iligkin t
degeri 2.329 olarak p<0.05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Hipotez Kurma ve
Tanimlayabilme becerisinde kiz 6grencilerin (X= 3.06), erkek 6grencilere gore (X= 2.77)
daha yiliksek ortalamaya sahip olduklari goriilmektedir. Bu bulgu, kiz 6grencilerin erkek
ogrencilere gore Hipotez Kurma ve Tanimlayabilme becerisi agisindan daha yetkin

olduklarini gostermektedir.

Bilimsel siire¢ becerilerinin, Grafik Cizme ve Yorumlama becerisine iligkin t degeri
2.437 olarak p<0.05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Grafik Cizme ve Yorumlama
becerisinde kiz Ogrencilerin (X= 2.56), erkek Ogrencilere gore (X= 2.32) daha yiiksek
ortalamaya sahip olduklar1 gériilmektedir. Bu bulgu, kiz 6grencilerin erkek dgrencilere gore

Grafik Cizme ve Yorumlama becerisi agisindan daha yetkin olduklarin1 gostermektedir.

Tablo 5.2.1. incelendiginde &grencilerin bilimsel siire¢ becerileri testine verdikleri
cevaplar cinsiyet degiskeni agisindan irdelenmis ve t degeri 2.314 olarak p<0.05 Onem
diizeyinde anlamli bulunmustur. Analiz sonuglari, bilimsel siire¢ becerileri puanlar1 arasinda
cinsiyete gore anlamli bir fark oldugunu gostermektedir. Bilimsel siire¢ becerileri testinden
alinan puanlara gore kiz 6grencilerin (X= 13.25), erkek 6grencilere gore (X= 12.38) daha
yiksek ortalamaya sahip olduklar1 goriilmektedir. Bu bulgu, kiz 6grencilerin erkek
ogrencilere gore bilimsel siireg becerilerini kazanma durumlar1 agisindan daha yetkin

olduklarin1 gostermektedir.
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5.3. Uciincii Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin {igiincii alt problemi “Ilkdgretim 8. siif dgrencilerinin bilimsel siireg
becerileri okulun bulundugu sosyo-ekonomik g¢evreye gore farklilasmakta midir?” seklinde
belirtilmistir. Bu alt probleme cevap aramak igin dgrencilerin aritmetik ortalama (X), standart
sapma (S.S.) degerleri ve Bilimsel Siire¢ Becerileri Testinde bulunan alt boyutlara verdikleri
cevaplarin 6grenim gordiikleri okulun bulundugu sosyo-ekonomik ¢evreye gore dagilimi tek
yonlii varyans analizi (ANOVA) ile degerlendirilmistir. Bu alt probleme ait elde edilen veriler

Tablo 5.3.1’de sunulmaktadir.

Tablo 5.3.1. Okulun Sosyo-Ekonomik Durumu Acisindan Ogrencilerin Bilimsel Siirec

Becerileri ile Ilgili Aritmetik Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

Bilimsel Siire
Becerileri Tes?tinin Sosyal Cevre N X S5
Boyutlar
Degiskenleri 1. Ust 117 5.02 1.48
Tanimlama ve 2.0Orta 201 4.54 1.71
Kontrol Etme 3. Alt 332 3.46 1.54
Toplam 650 4.08 1.71
Hipotez Kurmave | 1. Ust 117 4.36 1.32
Tanimlayabilme 2. Orta 201 3.06 1.43
3. Alt 332 2.31 1.34
Toplam 650 2.91 1.56
Operasyonel 1. Ust 117 2.40 1.05
(islevsel) 2.0rta 201 1.98 1.19
Tammlama 3. Alt 332 1.42 1.03
Toplam 650 1.77 1.15
Problemin Coziimii | 1. Ust 117 2.21 .78
I¢in Arastirmanin 2. Orta 201 1.66 .84
Tasarlanmasi 3. Alt 332 1.33 .83
Toplam 650 1.59 .88
Grafik Cizme ve 1. Ust 117 3.32 1.24
Yorumlama 2. Orta 201 2.66 1.15
3. Alt 332 1.99 1.10
Toplam 650 2.44 1.25
Toplam 1. Ust 117 17.32 431
2. Orta 201 13.93 4.39
3. Alt 332 10.55 3.74
Toplam 650 12.81 4.80

Tablo 5.3.1°de Bilimsel Siire¢ Becerilerinin toplam puanlari incelendiginde, {ist sosyo-
ekonomik ¢evrede 6grenim goren dgrencilerin ortalamasi 17.32; orta sosyo-ekonomik gevrede
ogrenim goren Ogrencilerin ortalamasi 13.93; alt sosyo-ekonomik c¢evrede 6grenim gdren

ogrencilerin ortalamasi 10.55’tir. Bilimsel siire¢ becerilerine iliskin en yiiksek ortalama, iist
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sosyo-ekonomik ¢evrede 6grenim géren 6grencilere ve en diislik ortalama alt sosyo-ekonomik

cevrede Ogrenim goren Ogrencilere aittir.

Okulun bulundugu sosyo-ekonomik ¢evre acgisindan; Degiskenleri Tanimlama ve
Kontrol Etme becerisi ile ilgili elde edilen veriler incelendiginde, bilimsel siire¢ becerilerine
iligkin en yiiksek ortalama puanin iist sosyo-ekonomik ¢evrede 6grenim goren Ogrencilere
(X= 5.02), en diisiik ortalama puanin ise alt sosyo-ekonomik ¢evrede Ogrenim goren

ogrencilere (X= 3.46) ait oldugu goriilmektedir.

Tablo 5.3.1.de Hipotez Kurma ve Tanimlayabilme becerisi ile ilgili elde edilen veriler
incelendiginde, bilimsel siire¢ becerilerine iliskin en yliksek ortalama puanin {ist sosyo-
ekonomik g¢evrede 6grenim goéren Ggrencilere (X= 4.36), en diisiik ortalama puanin ise alt

sosyo-ekonomik ¢evrede 6grenim goren 6grencilere (X= 2.31) ait oldugu tespit edilmistir.

Operasyonel (Islevsel) Tanimlama becerisi ile ilgili elde edilen veriler incelendiginde,
bilimsel siire¢ becerilerine iligkin en yliksek ortalama puanin {ist sosyo-ekonomik cevrede
ogrenim goren Ogrencilere (X= 2.40), en diisiik ortalama puanin ise alt sosyo-ekonomik

cevrede 6grenim goren 6grencilere (X= 1.42) ait oldugu saptanmustir.

Problemin Co6ziimii I¢in Arastirmanin Tasarlanmas1 becerisi ile ilgili elde edilen
verilere incelendiginde, bilimsel siire¢ becerilerine iligkin en yiiksek ortalama puanin {ist
sosyo-ekonomik ¢evrede d6grenim goren 6grencilere (X= 2.21), en diisiik ortalama puanin ise

alt sosyo-ekonomik ¢evrede 6grenim goren dgrencilere (X= 1.33) ait oldugu belirlenmistir.

Grafik Cizme ve Yorumlama becerisi ile ilgili elde edilen verilere incelendiginde,
bilimsel siire¢ becerilerine iliskin en yiliksek ortalama puanin {ist sosyo-ekonomik g¢evrede
ogrenim goren Ogrencilere (X= 3.32), en diisiik ortalama puanin ise alt sosyo-ekonomik

cevrede Ogrenim goren Ogrencilere (X= 1.99) ait oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin, &grenim gordiikleri okulun bulundugu
sosyo-ekonomik cevre durumuna bagli olarak anlamli bir fark gosterip gostermedigini
belirlemek igin, elde edilen verilere uygulanan tek yonli varyans analizi (ANOVA) sonuglari
Tablo 5.3.2°de sunulmustur.
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Tablo 5.3.2. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testine Ait Boyutlarin Ogrencilerin
Ogrenim Gordiigii Okulun Sosyo-Ekonomik Durumu Acisindan Tek Yénlii Varyans
Analizi (ANOVA) Sonugclari

Bilimsel Siirec

Becerileri Varyansin | Kareler d Kareler = Anlamh

Testinin kaynagi Toplam S Ortalamasi P Fark

Boyutlan

Degiskenleri Gruplar 273.319 2 136.659 54.133 .000* 1-2

Tanimlama ve arasi 1-3

Kontrol Etme Gruplar i¢i | 1633.360 647 2.525 2-3
Toplam 1906.678 649

Hipotez Kurma | Gruplar 369.166 2 184.583 98.575 .000* 1-2

ve arast 1-3

Tanimlayabilme | Gruplari¢i | 1211.512 647 1.873 2-3
Toplam 1580.678 649

Operasyonel Gruplar 94.866 2 47.433 39.836 .000* 1-2

(Islevsel) arast 1-3

Tanimlama Gruplar i¢i | 770.340 647 1.191 2-3
Toplam 865.206 649

Problemin Gruplar 67.852 2 33.926 49.377 .000* 1-2

Coziimii I¢in arast 1-3

Arastirmanin Gruplar i¢i | 444.542 647 .687 2-3

Tasarlanmasi Toplam 512.394 649

Grafik Cizme Gruplar 167.519 2 83.749 63.708 .000* 1-2

ve Yorumlama | arasi 1-3
Gruplar i¢i | 850.641 647 1.315 2-3
Toplam 1018.160 649

Toplam Gruplar 4321.983 2 2160.991 131.054 .000* 1-2
arasi 1-3
Gruplar i¢i | 10668.596 | 647 16.489 2-3
Toplam 14990.578 | 649

Tablo 5.3.2. incelendiginde 6grencilerin Degiskenleri Tanimlama ve Kontrol Etme
becerisine ait puanlarinin, okulun bulundugu sosyo-ekonomik g¢evre durumu bakimindan
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gosterdigi bulunmustur (F=54.133; p<0.05). Scheffe
testi sonuglarina gore; iist sosyo-ekonomik ¢evrede 6grenim goren dgrenciler (X= 5.02) ile
orta (X= 4.54) sosyo-ekonomik ¢evrede 6grenim goren Ogrenciler arasinda ve {ist SOSYo-
ekonomik ¢evrede dgrenim goren 6grenciler lehine oldugu bulunmustur. Ust sosyo-ekonomik
cevrede 6grenim goren dgrenciler (X= 5.02) ile alt sosyo-ekonomik ¢evrede 6grenim goren
ogrenciler (X= 3.46) arasinda ve iist S0Syo-ckonomik ¢evrede 6grenim géren 6grenciler lehine
oldugu bulunmustur. Ayrica orta sosyo-ekonomik ¢evrede 6grenim goren ogrenciler (X=
4.54) ile alt sosyo-ekonomik c¢evrede 6grenim goren Ogrenciler (X= 3.46) arasinda ve orta

sosyo-ekonomik ¢evrede 6grenim goren dgrenciler lehine oldugu bulunmustur.

Hipotez Kurma ve Tanmimlayabilme becerisine ait puanlarmin, okulun bulundugu

sosyo-ekonomik ¢evre durumu bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gosterdigi
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bulunmustur (F= 98.575; p<0.05). Scheffe testi sonug¢larina gore; iist sosyo-ekonomik ¢evrede
Ogrenim goren Ogrenciler (X= 4.36) ile orta (X= 3.06) sosyo-ekonomik cevrede Ogrenim
goren Ogrenciler arasinda ve {ist SOSyo-ekonomik c¢evrede 6grenim goren Ggrenciler lehine
oldugu bulunmustur. Ust sosyo-ekonomik ¢evrede 6grenim goren dgrenciler (X= 4.36) ile alt
sosyo-ekonomik ¢evrede 6grenim goren dgrenciler (X= 2.31) arasinda ve {ist S0syo-ekonomik
cevrede O6grenim goren Ogrenciler lehine oldugu bulunmustur. Ayrica orta sosyo-ekonomik
cevrede 6grenim goren dgrenciler (X= 3.06) ile alt sosyo-ekonomik g¢evrede 6grenim goren
ogrenciler (X= 2.31) arasinda ve orta sosyo-ekonomik g¢evrede Ogrenim géren Ogrenciler

lehine oldugu bulunmustur.

Operasyonel (islevsel) Tanimlama becerisine ait puanlarmin, okulun bulundugu
sosyo-ekonomik ¢evre durumu bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gosterdigi
bulunmustur (F= 39.836; p<0.05). Scheffe testi sonuglarina gore; iist sosyo-ekonomik ¢evrede
ogrenim goren Ogrenciler (X= 2.40) ile orta (X= 1.98) sosyo-ekonomik ¢evrede Ogrenim
goren Ogrenciler arasinda ve iist S0Syo-ekonomik c¢evrede Ogrenim goren Ogrenciler lehine
oldugu bulunmustur. Ust sosyo-ekonomik gevrede 6grenim goren dgrenciler (X= 2.40) ile alt
sosyo-ekonomik ¢evrede 6grenim goren dgrenciler (X= 1.42) arasinda ve {ist SOSyo-ekonomik
cevrede Ogrenim goren Ogrenciler lehine oldugu bulunmustur. Ayrica orta sosyo-ekonomik
cevrede 6grenim goren dgrenciler (X= 1.98) ile alt sosyo-ekonomik g¢evrede d6grenim goren
ogrenciler (X= 1.42) arasinda ve orta sosyo-ekonomik cevrede 6grenim goéren Ogrenciler

lehine oldugu bulunmustur.

Problemin Coziimii I¢in Arastirmanin Tasarlanmas1 becerisine ait puanlarmin, okulun
bulundugu sosyo-ekonomik ¢evre durumu bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
gosterdigi bulunmustur (F= 49.377; p<0.05). Scheffe testi sonuglarina gore; list sosyo-
ekonomik c¢evrede 6grenim goren 6grenciler (X= 2.21) ile orta (X= 1.66) sosyo-ekonomik
cevrede Ogrenim goren Ogrenciler arasinda ve {ist SOSyo-ekonomik cevrede 6grenim goren
ogrenciler lehine oldugu bulunmustur. Ust sosyo-ekonomik cevrede 6grenim géren dgrenciler
(X=2.21) ile alt sosyo-ekonomik gevrede 6grenim goren 6grenciler (X= 1.33) arasinda ve iist
sosyo-ekonomik ¢evrede dgrenim goren dgrenciler lehine oldugu bulunmustur. Ayrica orta
sosyo-ekonomik ¢evrede 6grenim goren 6grenciler (X= 1.66) ile alt sosyo-eckonomik ¢evrede
ogrenim goren 6grenciler (X= 1.33) arasinda ve orta sosyo-ekonomik ¢evrede 6grenim goren

ogrenciler lehine oldugu bulunmustur.
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Grafik Cizme ve Yorumlama becerisine ait puanlarinin, okulun bulundugu sosyo-
ekonomik ¢evre durumu bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gosterdigi
bulunmustur (F= 63.708; p<0.05). Scheffe testi sonug¢larina gore; iist sosyo-ekonomik ¢evrede
Ogrenim goren Ogrenciler (X= 3.32) ile orta (X= 2.66) sosyo-ekonomik c¢evrede Ogrenim
goren Ogrenciler arasinda ve {ist S0Syo-ekonomik c¢evrede 6grenim goren ogrenciler lehine
oldugu bulunmustur. Ust sosyo-ekonomik ¢evrede dgrenim goren dgrenciler (X= 3.32) ile alt
sosyo-ekonomik ¢evrede 6grenim goren o6grenciler (X= 1.99) arasinda ve {ist S0syo-ekonomik
cevrede Ogrenim goren Ogrenciler lehine oldugu bulunmustur. Ayrica orta sosyo-ekonomik
cevrede dgrenim goren dgrenciler (X= 2.66) ile alt sosyo-ekonomik ¢evrede dgrenim goren
ogrenciler (X= 1.99) arasinda ve orta sosyo-ekonomik g¢evrede Ogrenim goren Ogrenciler

lehine oldugu bulunmustur.

Tablo 5.3.2 incelendiginde, bilimsel siire¢ beceri diizeylerine ait toplam puanlarinin
okulun bulundugu sosyo-ekonomik ¢evre durumu bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik gosterdigi bulunmustur (F =131.054; p<0.05). Bu farkliligin hangi gruplardan
kaynaklandigini ve hangi gruplar lehine oldugunu belirlemek igin Scheffe testi uygulanmistir.
Scheffe testi sonuglarina gore; iist sosyo-ekonomik g¢evrede 6grenim goéren Ogrenciler (X=
17.32) ile orta sosyo-ekonomik ¢evrede 6grenim géren dgrenciler (X= 13.93) arasinda ve st
sosyo-ekonomik cevrede 6grenim gdren dgrenciler lehine oldugu bulunmustur. Ust sosyo-
ekonomik ¢evrede O6grenim goren Ogrenciler (X= 17.32) ile alt sosyo-ekonomik cevrede
ogrenim goren 6grenciler (X= 10.55) arasinda ve iist S0Syo-ekonomik ¢evrede 6grenim goren
ogrenciler lehine oldugu bulunmustur. Ayrica orta sosyo-ekonomik g¢evrede 6grenim goren
ogrenciler (X= 13.93) ile alt sosyo-eckonomik ¢evrede 6grenim goren 6grenciler (X= 10.55)
arasinda ve orta sosyo-ekonomik c¢evrede Ogrenim goren Ogrenciler lehine oldugu
bulunmustur. Bu bulgu, okulun bulundugu sosyal ¢evrenin diizeyi yiikseldik¢e, 6grencilerin

bilimsel siire¢ beceri diizeyinin de yiikseldigini gostermektedir.
5.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin ddrdiincii alt problemi “Ilkdgretim 8. sinif 6grencilerinin bilimsel siireg
becerileri annelerinin egitim diizeylerine gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?”
seklinde belirtilmistir. Bu alt probleme cevap aramak i¢in dgrencilerin aritmetik ortalama (X),
standart sapma (S.S.) degerleri ve Bilimsel Siire¢ Becerileri Testinde bulunan alt boyutlara

verdikleri cevaplarin annelerinin egitim diizeylerine gére dagilimi tek yonlii varyans analizi
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(ANOVA) ile degerlendirilmistir. Bu alt probleme ait elde edilen veriler Tablo 5.4.1°de

sunulmaktadir.

Tablo 5.4.1. Annelerinin Egitim Diizeyi Acisindan Ogrencilerin Bilimsel Siire¢c Becerileri

ile Tlgili Aritmetik Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

Bilimsel Siirec¢ Annelerinin Egitim
Becerileri Testinin Diizeyi N X S.S
Boyutlarn
Degiskenleri 1.0kumaz-Yazmaz 22 3.63 2.05
Tanimlama ve 2. Tlkokul 267 3.70 1.70
Kontrol Etme 3. Ortaokul 146 4.01 151
4. Lise 161 4.39 1.64
5. Universite 54 5.35 1.58
Toplam 650 4.08 1.71
Hipotez Kurma ve 1.0kumaz-Yazmaz 22 2.40 1.29
Tanimlayabilme 2. Tlkokul 267 2.46 1.41
3. Ortaokul 146 2.89 1.46
4. Lise 161 3.30 1.58
5. Universite 54 431 1.43
Toplam 650 2.91 1.56
Operasyonel 1.0kumaz-Yazmaz 22 1.45 1.18
(Islevsel) 2. Tlkokul 267 1.55 1.13
Tanimlama 3. Ortaokul 146 1.62 1.07
4. Lise 161 2.11 1.14
5. Universite 54 2.42 1.02
Toplam 650 1.77 1.15
Problemin Coziimii | 1.0kumaz-Yazmaz 22 1.18 .85
I¢in Arastirmanin 2. Tlkokul 267 141 .83
Tasarlanmasi 3. Ortaokul 146 1.56 .86
4. Lise 161 1.73 .87
5. Universite 54 2.33 .84
Toplam 650 1.59 .88
Grafik Cizme ve 1.0kumaz-Yazmaz 22 2.09 1.23
Yorumlama 2. Tlkokul 267 2.08 1.13
3. Ortaokul 146 2.33 1.18
4. Lise 161 2.88 1.21
5. Universite 54 3.25 1.33
Toplam 650 2.44 1.25
Toplam 1.0kumaz-Yazmaz 22 10.77 5.25
2. Tlkokul 267 11.23 4.22
3. Ortaokul 146 12.45 4.23
4. Lise 161 14.42 4.65
5. Universite 54 17.66 4,59
Toplam 650 12.81 4.80

Tablo 5.4.1°de Bilimsel

ogrencilerin annelerinin egitim diizeylerine gore,

Stire¢ Becerilerinin toplam puanlar1 incelendiginde,

anneleri

okuma-yazma bilmeyen

ogrencilerin ortalamasi 10.77; Ilkokul mezunu olanlarin ortalamast 11.23; ortaokul mezunu

olanlarin ortalamasi 12.45; lise mezunu olanlarin ortalamasi 14.42 ve universite mezunu
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olanlarin ortalamasi 17.66’dir. Bilimsel siire¢ beceri diizeylerine iliskin en yiiksek

ortalamanin, annesi iiniversite mezunu olan 6grencilere ait oldugu goriilmektedir.

Annelerinin egitim diizeyi ag¢isindan; Degiskenleri Tanimlama ve Kontrol Etme
becerisi ile ilgili elde edilen veriler incelendiginde, bilimsel siire¢ becerilerine iligkin en
yiiksek ortalama puanin annesi {iniversite mezunu olan ogrencilere (X= 5.35), en diisiik
ortalama puanin ise annesi okuma-yazma bilmeyen ogrencilere (X= 3.63) ait oldugu

goriilmektedir.

Tablo 5.4.1.”de Hipotez Kurma ve Tanimlayabilme becerisi ile ilgili elde edilen veriler
incelendiginde, bilimsel siire¢ becerilerine iligskin en yiiksek ortalama puanin annesi iiniversite
mezunu olan o6grencilere (X= 4.31), en diisiik ortalama puanin ise annesi okuma-yazma

bilmeyen 6grencilere (X= 2.40) ait oldugu tespit edilmistir.

Operasyonel (Islevsel) Tanimlama becerisi ile ilgili elde edilen veriler incelendiginde,
bilimsel siireg¢ becerilerine iligkin en yiiksek ortalama puanin annesi tiniversite mezunu olan
ogrencilere (X= 2.42), en disiik ortalama puanin ise annesi okuma-yazma bilmeyen

ogrencilere (X= 1.45) ait oldugu saptanmustir.

Problemin Co6ziimii I¢in Arastirmanin Tasarlanmas1 becerisi ile ilgili elde edilen
verilere incelendiginde, bilimsel siire¢ becerilerine iliskin en yiiksek ortalama puanin annesi
tiniversite mezunu olan Ogrencilere (X= 2.33), en diisiik ortalama puanin ise annesi okuma-

yazma bilmeyen 6grencilere (X= 1.18) ait oldugu belirlenmistir.

Grafik Cizme ve Yorumlama becerisi ile ilgili elde edilen verilere incelendiginde,
bilimsel siire¢ becerilerine iliskin en yiiksek ortalama puanin annesi tiniversite mezunu olan
ogrencilere (X= 3.25), en diisiik ortalama puanin ise annesi okuma-yazma bilmeyen

ogrencilere (X=2.08) ait oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerin bilimsel siireg becerilerinin, annelerinin egitim diizeylerine gore anlaml
bir fark gosterip gostermedigini belirlemek icin, elde edilen verilere uygulanan tek yonlii

varyans analizi (ANOVA) sonuglar1 Tablo 5.4.2°de sunulmustur.
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Tablo 5.4.2. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testine Ait Boyutlarin Ogrencilerin

Annelerin Egitim Diizeyi A¢isindan Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA) Sonuclari

Bilimsel Siirec

Becerileri Varyansin | Kareler sd Kareler = b Anlamh

Testinin kaynagi Toplam Ortalamasi Fark

Boyutlar

Degiskenleri Gruplar 145.528 4 36.382 13.324 .000* 1-5, 2-4,

Tanimlama ve arasi 2-5, 3-5,

Kontrol Etme Gruplar i¢i | 1761.151 645 2.730 4-5
Toplam 1906.678 649

Hipotez Kurma | Gruplar 191.042 4 47.760 22.168 .000* 1-5, 2-4,

ve arasi 2-5, 3-5,

Tanimlayabilme | Gruplarici | 1389.637 645 2.154 4-5
Toplam 1580.678 649

Operasyonel Gruplar 60.212 4 15.053 12.061 .000* 1-5, 24,

(Islevsel) arast 2-5,  3-4,

Tanimlama Gruplar i¢i | 804.994 645 1.248 3-5
Toplam 865.206 649

Problemin Gruplar 44,937 4 11.234 15.501 .000* 1-5, 244,

Coziimii I¢in arast 2-5, 3-5,

Aragtirmanin Gruplar i¢i | 467.457 645 125 4-5

Tasarlanmasi Toplam 512.394 649

Grafik Cizme Gruplar 105.586 4 26.397 18.657 .000* 1-5, 2-4,

ve Yorumlama | arasi 2-5, 3-4,
Gruplar i¢i | 912.574 645 1.415 3-5
Toplam 1018.160 649

Toplam Gruplar 2466.987 4 616.747 31.764 .000* 1-4, 1-5,
arasi 2-4,  2-5,
Gruplar i¢i | 12523.591 | 645 19.416 3-4, 3-5,
Toplam 14990.578 | 649 4-5

Tablo 5.4.2. incelendiginde, 6grencilerin Degiskenleri Tanimlama ve Kontrol Etme
becerisine ait puanlarmin anne egitim diizeyi bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark
gosterdigi bulunmustur (F = 13.324, p<0.05). Scheffe testi sonuglarina gore; annesi iiniversite
mezunu olan 6grenciler (X= 5.35) ile annesi okuma yazma bilmeyen 6grenciler (X= 3.63)
arasinda ve annesi tiniversite mezunu ogrenciler lehine oldugu belirlenmistir. Annesi
tiniversite mezunu olan 6grenciler (X= 5.35) ile annesi ilkokul mezunu 6grenciler (X= 3.70)
arasinda ve annesi iniversite mezunu Ogrenciler lehine oldugu belirlenmistir. Annesi
liniversite mezunu olan 6grenciler (X= 5.35) ile annesi ortaokul mezunu 6grenciler (X=4.01)
arasinda ve annesi iniversite mezunu Ogrenciler lehine oldugu belirlenmistir. Annesi
tiniversite mezunu olan 6grenciler (X= 5.35) ile annesi lise mezunu &grenciler (X= 4.39)
arasinda ve annesi liniversite mezunu ogrenciler lehine oldugu belirlenmistir. Ayrica annesi
lise mezunu olan o6grenciler (X= 4.39) ile annesi ilkokul mezunu &grenciler (X= 3.70)

arasinda ve annesi lise mezunu 6grenciler lehine oldugu belirlenmistir.




85

Ogrencilerin Hipotez Kurma ve Tanimlayabilme becerisine ait puanlarinin anne
egitim diizeyi bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark gosterdigi bulunmustur (F =
22.168, p<0.05). Scheffe testi sonuglarina gore; annesi iniversite mezunu olan 6grenciler (X=
4.31) ile annesi okuma yazma bilmeyen 6grenciler (X= 2.40) arasinda ve annesi iiniversite
mezunu o6grenciler lehine oldugu belirlenmistir. Annesi {iniversite mezunu olan dgrenciler
(X= 4.31) ile annesi ilkokul mezunu o6grenciler (X= 2.46) arasinda ve annesi lniversite
mezunu Ogrenciler lehine oldugu belirlenmistir. Annesi {iniversite mezunu olan dgrenciler
(X= 4.31) ile annesi ortaokul mezunu o6grenciler (X= 2.89) arasinda ve annesi lniversite
mezunu ogrenciler lehine oldugu belirlenmistir. Annesi {iniversite mezunu olan 6grenciler
(X=4.31) ile annesi lise mezunu 6grenciler (X= 3.30) arasinda ve annesi {iniversite mezunu
ogrenciler lehine oldugu belirlenmistir. Ayrica annesi lise mezunu olan 6grenciler (X= 3.30)
ile annesi ilkokul mezunu o6grenciler (X= 2.46) arasinda ve annesi lise mezunu 6grenciler

lehine oldugu belirlenmistir.

Ogrencilerin Operasyonel (Islevsel) Tanimlama becerisine ait puanlarinin anne egitim
diizeyi bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark gosterdigi bulunmustur (F =12.061,
p<0.05). Scheffe testi sonuglarina goére; annesi {iniversite mezunu olan 6grenciler (X= 2.42)
ile annesi okuma yazma bilmeyen 6grenciler (X= 1.45) arasinda ve annesi {iniversite mezunu
ogrenciler lehine oldugu belirlenmistir. Annesi tiniversite mezunu olan 6grenciler (X= 2.42)
ile annesi ilkokul mezunu o6grenciler (X= 1.55) arasinda ve annesi {iniversite mezunu
ogrenciler lehine oldugu belirlenmistir. Annesi tiniversite mezunu olan 6grenciler (X= 2.42)
ile annesi ortaokul mezunu 6grenciler (X= 1.62) arasinda ve annesi liniversite mezunu
ogrenciler lehine oldugu belirlenmistir. Ayrica annesi lise mezunu olan 6grenciler (X= 2.11)
ile annesi ilkokul mezunu &grenciler (X= 1.55) arasinda ve annesi lise mezunu 6grenciler
lehine oldugu belirlenmistir. Annesi lise mezunu olan 6grenciler (X= 3.30) ile annesi ortaokul
mezunu ogrenciler (X= 1.62) arasinda ve annesi lise mezunu o6grenciler lehine oldugu

belirlenmistir.

Ogrencilerin Problemin Coziimii Icin Arastirmanin Tasarlanmasi becerisine ait
puanlarinin anne egitim diizeyi bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark gosterdigi
bulunmustur (F =15.501, p<0.05). Scheffe testi sonuglarina gore; annesi liniversite mezunu
olan 6grenciler (X= 2.33) ile annesi okuma yazma bilmeyen 6grenciler (X= 1.18) arasinda ve
annesi liniversite mezunu 6grenciler lehine oldugu belirlenmistir. Annesi iiniversite mezunu

olan 6grenciler (X= 2.33) ile annesi ilkokul mezunu 6grenciler (X= 1.41) arasinda ve annesi
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tiniversite mezunu Ogrenciler lehine oldugu belirlenmistir. Annesi tiniversite mezunu olan
ogrenciler (X= 2.33) ile annesi ortaokul mezunu 6grenciler (X= 1.56) arasinda ve annesi
tiniversite mezunu ogrenciler lehine oldugu belirlenmistir. Annesi iiniversite mezunu olan
ogrenciler (X= 2.33) ile annesi lise mezunu 6grenciler (X= 1.73) arasinda ve annesi tiniversite
mezunu Ogrenciler lehine oldugu belirlenmistir. Ayrica annesi lise mezunu olan 6grenciler
(X= 1.73) ile annesi ilkokul mezunu 6grenciler (X= 1.41) arasinda ve annesi lise mezunu

ogrenciler lehine oldugu belirlenmistir.

Ogrencilerin Grafik Cizme ve Yorumlama becerisine ait puanlarinin anne egitim
diizeyi bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark gosterdigi bulunmustur (F =18.657,
p<0.05). Scheffe testi sonuglarina gore; annesi tiniversite mezunu olan 6grenciler (X= 2.33)
ile annesi okuma yazma bilmeyen 6grenciler (X= 1.18) arasinda ve annesi iiniversite mezunu
ogrenciler lehine oldugu belirlenmistir. Annesi tiniversite mezunu olan 6grenciler (X= 2,33)
ile annesi ilkokul mezunu o6grenciler (X= 1.41) arasinda ve annesi {iniversite mezunu
ogrenciler lehine oldugu belirlenmistir. Annesi tiniversite mezunu olan 6grenciler (X= 2.33)
ile annesi ortaokul mezunu o&grenciler (X= 1.56) arasinda ve annesi iniversite mezunu
ogrenciler lehine oldugu belirlenmistir. Ayrica annesi lise mezunu olan 6grenciler (X= 1.73)
ile annesi ilkokul mezunu 6grenciler (X= 1.41) arasinda ve annesi lise mezunu 6grenciler
lehine oldugu belirlenmistir. Annesi lise mezunu olan 6grenciler (X= 1.73) ile annesi ortaokul
mezunu ogrenciler (X= 1.56) arasinda ve annesi lise mezunu o6grenciler lehine oldugu

belirlenmistir.

Tablo 5.4.2 incelendiginde, dgrencilerin bilimsel siire¢ becerileri toplam puanlarinin
anne egitim diizeyi bakimindan istatistiksel olarak anlaml bir fark gosterdigi bulunmustur (F
=31.764, p<0.05). Bu farkliligin hangi gruplardan kaynaklandigi ve hangi gruplar lehine
oldugunu belirlemek i¢in Scheffe testi uygulanmistir. Scheffe testi sonuglarina gére; annesi
tiniversite mezunu olan 6grenciler (X= 17.66) ile annesi okuma yazma bilmeyen &grenciler
(X= 10.77) arasinda ve annesi Universite mezunu &grenciler lehine oldugu belirlenmistir.
Annesi iiniversite mezunu olan 6grenciler (X= 17.66) ile annesi ilkokul mezunu 6grenciler
(X= 11.23) arasinda ve annesi Universite mezunu O6grenciler lehine oldugu belirlenmistir.
Annesi liniversite mezunu olan 6grenciler (X= 17.66) ile annesi ortaokul mezunu 6grenciler
(X= 12.45) arasinda ve annesi lniversite mezunu O6grenciler lehine oldugu belirlenmistir.
Annesi {iniversite mezunu olan 6grenciler (X= 17.66) ile annesi lise mezunu 6grenciler (X=

14.42) arasinda ve annesi tiniversite mezunu 6grenciler lehine oldugu belirlenmistir. Ayrica
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annesi lise mezunu olan 6grenciler (X= 14.42) ile annesi okuma yazma bilmeyen 6grenciler
(X=10.77) arasinda ve annesi lise mezunu 6grenciler lehine oldugu belirlenmistir. Annesi lise
mezunu olan 6grenciler (X= 14.42) ile annesi ilkokul mezunu 6grenciler (X= 11.23) arasinda
ve annesi lise mezunu o6grenciler lehine oldugu belirlenmistir. Annesi lise mezunu olan
ogrenciler (X= 14.42) ile annesi ortaokul mezunu 6grenciler (X= 12.45) arasinda ve annesi
lise mezunu Ogrenciler lehine oldugu belirlenmistir. Bu bulgu, anne egitim seviyesi

yiikseldikge, 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeyinin de yiikseldigini gostermektedir.
5.5. Besinci Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin besinci alt problemi “Ilkogretim 8. simif 6grencilerinin bilimsel siireg
becerileri babalarinin egitim diizeylerine gore anlamli bir farklilik gdstermekte midir?”
seklinde belirtilmistir. Bu alt probleme cevap aramak i¢in 6grencilerin aritmetik ortalama (X),
standart sapma (S.S.) degerleri ve Bilimsel Siire¢ Becerileri Testinde bulunan alt boyutlara
verdikleri cevaplarin babalarinin egitim diizeylerine gore dagilimi tek yonlii varyans analizi
(ANOVA) ile degerlendirilmistir. Bu alt probleme ait elde edilen veriler Tablo 5.5.1°de

sunulmaktadir.

Tablo 5.5.1. Babalarimin Egitim Diizeyi A¢isindan Ogrencilerin Bilimsel Siirec

Becerileri ile flgili Aritmetik Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

Bilims.el Sﬁreg:_ | Babalarimin Egitim N X S.S
Becerileri Testinin Diizeyi
Boyutlan
Degiskenleri 1. Tlkokul 119 3.59 1.66
Tanimlama ve 2. Ortaokul 138 3.80 1.57
Kontrol Etme 3. Lise 203 4.34 1.71
4. Universite 110 4.80 1.63
Toplam 650 4.08 1.71
Hipotez Kurma ve 1. Tlkokul 119 2.27 1.38
Tanimlayabilme 2. Ortaokul 138 2.52 1.36
3. Lise 203 3.19 1.48
4. Universite 110 4.07 1.45
Toplam 650 2.91 1.56
Operasyonel 1. Tlkokul 119 151 1.08
(Islevsel) 2. Ortaokul 138 1.49 1.17
Tanimlama 3. Lise 203 1.86 1.11
4. Universite 110 242 1.04
Toplam 650 1.77 1.15
Problemin Coziimii | 1. ilkokul 119 1.35 .85
Icin Arastirmanin 2. Ortaokul 138 1.36 .87
Tasarlanmasi 3. Lise 203 1.72 77
4. Universite 110 2.09 91
Toplam 650 1.59 .88
Grafik Cizme ve 1. {lkokul 119 2.00 1.18
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Yorumlama 2. Ortaokul 138 2.05 1.11
3. Lise 203 2.69 1.14
4. Universite 110 3.23 1.21
Toplam 650 2.44 1.25
Toplam 1. Tlkokul 119 10.75 4.22
2. Ortaokul 138 11.25 4.23
3. Lise 203 13.85 4.65
4. Universite 110 16.60 4,59
Toplam 650 12.81 4.80

Tablo 5.5.1°de Bilimsel Siire¢ Becerilerinin toplam puanlar1 incelendiginde,
ogrencilerin babalarinin egitim diizeylerine gore, babalar1 ilkokul mezunu olan 6grencilerin
ortalamasi 10.75; ortaokul mezunu olanlarin ortalamasi 11.25; lise mezunu olanlarin
ortalamast 13.85 ve liniversite mezunu olanlarin ortalamasi 16.60’dir. Bilimsel siire¢ beceri
diizeylerine iligskin en yiiksek ortalamanin, babasi {iniversite mezunu olan Ggrencilere ait

oldugu goriilmektedir.

Babalarmin egitim diizeyi agisindan; Ogrencilerin Degiskenleri Tanimlama ve Kontrol
Etme becerisi ile ilgili elde edilen veriler incelendiginde, bilimsel siire¢ becerilerine iliskin en
yiiksek ortalama puanin babasi iiniversite mezunu olan 6grencilere (X= 4.80), en diisiik
ortalama puanin ise babasit ilkokul mezunu olan ogrencilere (X= 3.59) ait oldugu

goriilmektedir.

Tablo 5.5.1.’de Ogrencilerin Hipotez Kurma ve Tanimlayabilme becerisi ile ilgili elde
edilen veriler incelendiginde, bilimsel siire¢ becerilerine iliskin en yiiksek ortalama puanin
babasi iiniversite mezunu olan 6grencilere (X= 4.07), en diisiik ortalama puanin ise babasi

ilkokul mezunu olan 6grencilere (X= 2.27) ait oldugu tespit edilmistir.

Ogrencilerin Operasyonel (Islevsel) Tanimlama becerisi ile ilgili elde edilen veriler
incelendiginde, bilimsel siire¢ becerilerine iligkin en yiiksek ortalama puanin babasi {iniversite
mezunu olan &grencilere (X= 2.42), en diisiik ortalama puanin ise babasi ilkokul mezunu olan

ogrencilere (X= 1.51) ait oldugu saptanmustir.

Ogrencilerin Problemin Céziimii igin Arastirmanin Tasarlanmasi becerisi ile ilgili elde
edilen veriler incelendiginde, bilimsel siire¢ becerilerine iliskin en yiiksek ortalama puanin
babasi iiniversite mezunu olan dgrencilere (X= 2.09), en diisiik ortalama puanin iSe babasi

ilkokul mezunu olan 6grencilere (X= 1.35) ait oldugu belirlenmistir.
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Ogrencilerin Grafik Cizme ve Yorumlama becerisi ile ilgili elde edilen veriler
incelendiginde, bilimsel siire¢ becerilerine iliskin en yiiksek ortalama puanin babasi iiniversite
mezunu olan dgrencilere (X= 3.23), en diisiik ortalama puanin ise babasi ilkokul mezunu olan

ogrencilere (X= 2.00) ait oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin, babalarinin egitim diizeylerine gore anlamli
bir fark gosterip gostermedigini belirlemek icin, elde edilen verilere uygulanan tek yonlii

varyans analizi (ANOVA) sonuglar1 Tablo 5.5.2’de sunulmustur.

Tablo 5.5.2. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testine Ait Boyutlarin Ogrencilerin

Babalarinin Egitim Diizeyi Acisindan Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA) Sonugclari

Bilimsel Siirec

Becerileri Varyansin Kareler d Kareler = Anlamh

Testinin kaynagi Toplam S Ortalamasi P Fark

Boyutlan

Degiskenleri Gruplar 129.963 3 43.321 15.751 .000* 1-3, 1-4,

Tanimlama ve arasi 2-3, 2-4

Kontrol Etme Gruplar i¢i | 1776.715 646 2.750
Toplam 1906.678 649

Hipotez Kurma | Gruplar 265.519 3 88.506 43.474 .000* 1-3, 14,

ve arasi 2-3, 2-4,

Tanimlayabilme | Gruplari¢i | 1315.159 646 2.036 3-4
Toplam 1580.678 649

Operasyonel Gruplar 72.698 3 24.233 19.753 .000* 1-3, 14,

(islevsel) arast 2-3, 2-4,

Tanimlama Gruplar i¢i | 792.508 646 1.227 3-4
Toplam 865.206 649

Problemin Gruplar 49.199 3 16.400 22.872 .000* 1-3, 14,

Coziimii I¢in arast 2-3, 2-4,

Aragtirmanin Gruplar i¢i | 463.195 646 Jq17 3-4

Tasarlanmast Toplam 512.394 649

Grafik Cizme Gruplar 142.099 3 47.366 34.928 .000* 1-3, 1-4,

ve Yorumlama | arasi 2-3, 2-4,
Gruplar i¢i | 876.061 646 1.356 3-4
Toplam 1018.160 649

Toplam Gruplar 2983.763 3 994.588 53.512 .000* 1-3, 1-4,
arasi 2-3, 2-4,
Gruplar i¢i | 12006.815 | 646 18.586 3-4
Toplam 14990.578 | 649

Tablo 5.5.2. incelendiginde, 6grencilerin Degiskenleri Tanimlama ve Kontrol Etme
becerisine ait puanlarinin baba egitim diizeyi bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark
gosterdigi bulunmustur (F = 15.751; p<0.05). Scheffe testi sonuglarina gore; babasi liniversite
mezunu olan 6grenciler (X= 4.80) ile babasi ilkokul mezunu 6grenciler (X= 3.59) arasinda ve
babas tiniversite mezunu 6grenciler lehine oldugu belirlenmistir. Babasi {iniversite mezunu

olan 6grenciler (X= 4.80) ile babasi ortaokul mezunu 6grenciler (X= 3.80) arasinda ve babasi
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tiniversite mezunu Ogrenciler lehine oldugu belirlenmistir. Ayrica babasi lise mezunu olan
ogrenciler (X= 4.34) ile babasi ilkokul mezunu 6grenciler (X= 3.59) arasinda ve babasi lise
mezunu dgrenciler lehine oldugu belirlenmistir. Babasi lise mezunu olan 6grenciler (X= 4.34)
ile babas1 ortaokul mezunu 6grenciler (X= 3.80) arasinda ve babasi lise mezunu 6grenciler

lehine oldugu belirlenmistir.

Ogrencilerin Hipotez Kurma ve Tanimlayabilme becerisine ait puanlariin baba egitim
diizeyi bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark gésterdigi bulunmustur (F= 43.474;
p<0.05). Scheffe testi sonuglarina goére; babasi tiniversite mezunu olan 6grenciler (X= 4.07)
ile babasi ilkokul mezunu o&grenciler (X= 2.27) arasinda ve babasi {iniversite mezunu
ogrenciler lehine oldugu belirlenmistir. Babasi {iniversite mezunu olan 6grenciler (X= 4.07)
ile babasi ortaokul mezunu o&grenciler (X= 2.52) arasinda ve babasi iiniversite mezunu
ogrenciler lehine oldugu belirlenmistir. Babasi {iniversite mezunu olan 6grenciler (X= 4.07)
ile babasi lise mezunu 6grenciler (X= 3.19) arasinda ve babasi {iniversite mezunu 6grenciler
lehine oldugu belirlenmistir. Ayrica babasi lise mezunu olan 6grenciler (X= 3.19) ile babasi
ilkokul mezunu dgrenciler (X= 2.27) arasinda ve babasi lise mezunu 6grenciler lehine oldugu
belirlenmistir. Babasi lise mezunu olan 6grenciler (X= 3.19) ile babasi ortaokul mezunu

ogrenciler (X= 2.52) arasinda ve babasi lise mezunu 6grenciler lehine oldugu belirlenmistir.

Ogrencilerin Operasyonel (Islevsel) Tanimlama becerisine ait puanlarinin baba egitim
diizeyi bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark gésterdigi bulunmustur (F= 19.753;
p<0.05). Scheffe testi sonuglarina gore; babasi {iniversite mezunu olan &grenciler (X= 2.42)
ile babasi ilkokul mezunu o6grenciler (X= 1.51), arasinda ve babasi {iniversite mezunu
ogrenciler lehine oldugu belirlenmistir. Babasi {iniversite mezunu olan 6grenciler (X= 2.42)
ile babasi ortaokul mezunu o&grenciler (X= 1.49) arasinda ve babasi iiniversite mezunu
ogrenciler lehine oldugu belirlenmistir. Babasi {iniversite mezunu olan 6grenciler (X= 2.42)
ile babasi lise mezunu 6grenciler (X= 1.86) arasinda ve babasi {iniversite mezunu 6grenciler
lehine oldugu belirlenmistir. Ayrica babasi lise mezunu olan 6grenciler (X= 1.86) ile babasi
ilkokul mezunu 6grenciler (X= 1.51), arasinda ve babasi lise mezunu 6grenciler lehine oldugu
belirlenmistir. Babasi lise mezunu olan 6grenciler (X= 1.86) ile babasi ortaokul mezunu

ogrenciler (X= 1.49) arasinda ve babasi lise mezunu 6grenciler lehine oldugu belirlenmistir.

Ogrencilerin Problemin Coziimii Icin Arastirmanin Tasarlanmasi becerisine ait
puanlarinin baba egitim diizeyi bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark gosterdigi

bulunmustur (F= 22.872; p<0.05). Scheffe testi sonuglarina gore; babasi liniversite mezunu
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olan 6grenciler (X= 2.09) ile babasi ilkokul mezunu 6grenciler (X= 1.35) arasinda ve babasi
tiniversite mezunu Ogrenciler lehine oldugu belirlenmistir. Babasi {iniversite mezunu olan
ogrenciler (X= 2.09) ile babas1 ortaokul mezunu 6grenciler (X= 1.36) arasinda ve babasi
tiniversite mezunu Ogrenciler lehine oldugu belirlenmistir. Babasi {iniversite mezunu olan
ogrenciler (X=2.09) ile babasi lise mezunu dgrenciler (X= 1.72) arasinda ve babasi liniversite
mezunu Ogrenciler lehine oldugu belirlenmistir. Ayrica babasi lise mezunu olan dgrenciler
(X= 1.72) ile babasi ilkokul mezunu &grenciler (X= 1.35) arasinda ve babasi lise mezunu
ogrenciler lehine oldugu belirlenmistir. Babasi lise mezunu olan 6grenciler (X= 1.72) ile
babasi1 ortaokul mezunu 6grenciler (X= 1.36) arasinda ve babasi lise mezunu 6grenciler lehine

oldugu belirlenmistir.

Ogrencilerin Grafik Cizme ve Yorumlama becerisine ait puanlarinin baba egitim
diizeyi bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark gosterdigi bulunmustur (F= 34.928;
p<0.05). Scheffe testi sonuglarina gore; babasi liniversite mezunu olan &grenciler (X= 3.23)
ile babasi ilkokul mezunu o&grenciler (X= 2.00) arasinda ve babasi {iniversite mezunu
ogrenciler lehine oldugu belirlenmistir. Babasi {iniversite mezunu olan 6grenciler (X= 3.23)
ile babasi ortaokul mezunu o&grenciler (X= 2.05) arasinda ve babasi iiniversite mezunu
ogrenciler lehine oldugu belirlenmistir. Babasi {iniversite mezunu olan 6grenciler (X= 3.23)
ile babasi lise mezunu 6grenciler (X= 2.69) arasinda ve babasi {iniversite mezunu 6grenciler
lehine oldugu belirlenmistir. Ayrica babasi lise mezunu olan dgrenciler (X= 2.69) ile babasi
ilkokul mezunu dgrenciler (X= 2.00) arasinda ve babasi lise mezunu 6grenciler lehine oldugu
belirlenmistir. Babasi lise mezunu olan 6grenciler (X= 2.69) ile babasi ortaokul mezunu

ogrenciler (X=2.05) arasinda ve babasi lise mezunu 6grenciler lehine oldugu belirlenmistir.

Tablo 5.5.2 incelendiginde, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri toplam puanlarinin
baba egitim diizeyi bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark gosterdigi bulunmustur
(F= 53.512, p<0.05). Bu farkliligin hangi gruplardan kaynaklandig1 ve hangi gruplar lehine
oldugunu belirlemek i¢in Scheffe testi uygulanmistir. Scheffe testi sonuglarina gore; babasi
iniversite mezunu olan &grenciler (X= 16.60) ile babasi ilkokul mezunu o6grenciler (X=
10.75) arasinda ve babasi tiniversite mezunu 6grenciler lehine oldugu belirlenmistir. Babasi
tiniversite mezunu olan 6grenciler (X= 16.60) ile babasi ortaokul mezunu o6grenciler (X=
11.25) arasinda ve babasi liniversite mezunu 6grenciler lehine oldugu belirlenmistir. Babasi
liniversite mezunu olan 6grenciler (X= 16.60) ile babas1 lise mezunu 6grenciler (X= 13.85)

arasinda ve babasi iiniversite mezunu 6grenciler lehine oldugu belirlenmistir. Ayrica babasi
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lise mezunu olan 6grenciler (X= 13.85) ile babasi ilkokul mezunu 6grenciler (X= 10.75)
arasinda ve babasi lise mezunu 6grenciler lehine oldugu belirlenmistir. Babasi lise mezunu
olan 6grenciler (X= 13.85) ile babasi ortaokul mezunu &grenciler (X= 11.25) arasinda ve
babasi lise mezunu 6grenciler lehine oldugu belirlenmistir. Bu bulgu, baba egitim seviyesi

yiikseldikge, 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeyinin de yiikseldigini gostermektedir.
5.6. Altinc1 Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin altinci alt problemi “Ilkdgretim 8. simif dgrencilerinin bilimsel siirec
becerileri annelerinin sahip olduklar1 meslege gore anlamli bir farklilik géstermekte midir?”
seklinde belirtilmistir. Bu alt probleme cevap aramak i¢in 6grencilerin aritmetik ortalama (X),
standart sapma (S.S.) degerleri ve Bilimsel Siire¢ Becerileri Testinde bulunan alt boyutlara
verdikleri cevaplarin, annelerinin sahip olduklar1 meslege gore dagilimi tek yonlii varyans
analizi (ANOVA) ile degerlendirilmistir. Bu alt probleme ait elde edilen veriler Tablo

5.6.1’de sunulmaktadir.

Tablo 5.6.1. Annelerinin Sahip Olduklar1 Meslek Acisindan Ogrencilerin Bilimsel Siirec

Becerileri ile Tlgili Aritmetik Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

Bilimsel Siire¢ Annelerinin Sahip N X SS
Becerileri Testinin | Olduklart Meslek '
Boyutlarn
Degiskenleri 1. Ev Hanim 420 3.89 1.62
Tanimlama ve 2. Memur 68 5.05 1.61
Kontrol Etme 3. Serbest 82 4.03 1.81
4. Isi 80 4.27 1.86
Toplam 650 4.08 1.71
Hipotez Kurma ve 1. Ev Hanimu 420 2.75 1.53
Tanimlayabilme 2. Memur 68 3.97 1.54
3. Serbest 82 2.95 1.50
4. Tsci 80 2.82 1.44
Toplam 650 2.91 1.56
Operasyonel 1. Ev Hanimui 420 1.71 1.11
(Islevsel) 2. Memur 68 2.36 1.11
Tanimlama 3. Serbest 82 1.69 1.27
4. isci 80 1.66 1.12
Toplam 650 1.77 1.15
Problemin Coziimii | 1. Ev Hanimi 420 1.54 .87
I¢in Arastirmanin 2. Memur 68 2.20 .89
Tasarlanmasi 3. Serbest 82 1.62 .81
4. isci 80 1.32 82
Toplam 650 1.59 .88
Grafik Cizme ve 1. Ev Hanimi 420 2.36 1.24
Yorumlama 2. Memur 68 3.38 1.15
3. Serbest 82 2.20 1.15
4. Tsci 80 2.28 1.12
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Toplam 650 2.44 1.25
Toplam 1. Ev Hanim 420 12.28 4.55
2. Memur 68 16.94 4.56
3. Serbest 82 12.56 5.08
4. Isci 80 12.37 4.35
Toplam 650 12.81 4.80

Tablo 5.6.1°de Bilimsel Siire¢ Becerilerinin toplam puanlar1 incelendiginde,
ogrencilerin annelerinin sahip olduklar1 meslege gore, anneleri ev hanimi olanlarin ortalamasi
12.28; memur olanlarin ortalamasi 16.94; serbest meslek sahibi olanlarin ortalamas1 12.56 ve
is¢i olanlarin ortalamasit 12.37°dir. Bilimsel siire¢ beceri diizeylerine iliskin en yiiksek

ortalamanin, annesi memur olan 6grencilere ait oldugu goriilmektedir.

Annelerinin sahip olduklar1 meslek agisindan; Ogrencilerin Degiskenleri Tanimlama
ve Kontrol Etme becerisi ile ilgili elde edilen veriler incelendiginde, bilimsel siireg
becerilerine iligkin en yiiksek ortalama puanin annesi memur olan 6grencilere (X= 5.05), en
diisiik ortalama puanin ise annesi ev hanimi olan 6grencilere (X= 3.89) ait oldugu

goriilmektedir.

Tablo 5.6.1.’de Ogrencilerin Hipotez Kurma ve Tanimlayabilme becerisi ile ilgili elde
edilen veriler incelendiginde, bilimsel siire¢ becerilerine iligkin en yiiksek ortalama puanin
annesi memur olan 6grencilere (X= 3.97), en diisiikk ortalama puanin ise annesi ev hanimi olan

ogrencilere (X= 2.75) ait oldugu tespit edilmistir.

Ogrencilerin Operasyonel (Islevsel) Tanimlama becerisi ile ilgili elde edilen veriler
incelendiginde, bilimsel siire¢ becerilerine iliskin en yiiksek ortalama puanin, annesi memur
olan 6grencilere (X= 2.36), en diisiik ortalama puanin ise annesi is¢i olan dgrencilere (X=

1.66) ait oldugu saptanmustir.

Ogrencilerin Problemin Céziimii i¢in Arastirmanin Tasarlanmasi becerisi ile ilgili elde
edilen veriler incelendiginde, bilimsel siire¢ becerilerine iliskin en yiiksek ortalama puanin
annesi memur olan 6grencilere (X= 2.20), en diisiik ortalama puanin ise annesi is¢i olan

ogrencilere (X= 1.32) ait oldugu belirlenmistir.

Ogrencilerin Grafik Cizme ve Yorumlama becerisi ile ilgili elde edilen veriler
incelendiginde, bilimsel siireg¢ becerilerine iligskin en yiiksek ortalama puanin, annesi memur
olan 6grencilere (X= 3.38), en diisiik ortalama puanin ise annesi serbest meslek sahibi olan

ogrencilere (X= 2.20) ait oldugu goriilmektedir.
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Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin, annelerinin sahip olduklar1 meslege gore
anlaml bir fark gosterip gostermedigini belirlemek icin, elde edilen verilere uygulanan tek

yonlii varyans analizi (ANOVA) sonuglari Tablo 5.6.2°de sunulmustur.

Tablo 5.6.2. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testine Ait Boyutlarin Ogrencilerin
Annelerinin Sahip Olduklar1 Meslek Acisindan Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA)

Sonuclari

Blllms_el S_ureg: Varyansin Kareler Kareler Anlamh
Becerileri kavnad Toblam sd Ortal = p ok
Testinin Boyutlar: ynagt plam rtalamast ar
Degiskenleri Gruplar aras1 | 82.683 3 27.561 9.761 .000* 1-2, 2-3
Tanimlama ve 2-4
Kontrol Etme Gruplar igi 1823.995 646 2.824

Toplam 1906.678 649
Hipotez Kurma ve | Gruplar aras1 | 86.671 3 28.890 12.492 .000* 1-2, 2-3
Tanimlayabilme 2-4

Gruplar igi 1494.008 646 2.313

Toplam 1580.678 649
Operasyonel Gruplar aras1 | 26.848 3 8.949 6.896 .000* 1-2, 2-3
(Islevsel) 2-4
Tanimlama Gruplar igi 838.358 646 1.298

Toplam 865.206 649
Problemin Coziimii | Gruplar aras1 | 32.305 3 10.768 14.490 .000* 1-2, 2-3
I¢in Arastirmanin 2-4
Tasarlanmast Gruplar igi 480.089 646 743

Toplam 512.394 649
Grafik Cizme ve Gruplar aras1 | 69.248 3 23.083 15.714 .000* 1-2, 2-3
Yorumlama 2-4

Gruplar igi 948.912 646 1.469

Toplam 1018.160 649
Toplam Gruplar aras1 | 1296.154 3 432.051 20.381 .000* 1-2, 23

2-4
Gruplar igi 13694.424 | 646 21.199
Toplam 14990.578 | 649

Tablo 5.6.2. incelendiginde, 6grencilerin Degiskenleri Tanimlama ve Kontrol Etme
becerisine ait puanlariin, annelerinin sahip oldugu meslek bakimindan istatistiksel olarak
anlamli bir fark gosterdigi bulunmustur (F= 9.761; p<0.05). Scheffe testi sonuclarina gore;
annesi memur olan 6grenciler (X= 5.05) ile annesi ev hanimi olan &grenciler (X= 3.89)
arasinda ve annesi memur ogrenciler lehine oldugu belirlenmistir. Annesi memur olan
ogrenciler (X= 5.05) ile annesi serbest meslege sahip olan dgrenciler (X= 4.03) arasinda ve
annesi memur o6grenciler lehine oldugu belirlenmistir. Annesi memur olan 6grenciler (X=
5.05) ile annesi is¢i olan 6grenciler (X=4.27) arasinda ve annesi memur 6grenciler lehine

oldugu belirlenmistir.
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Ogrencilerin Hipotez Kurma ve Tanimlayabilme becerisine ait puanlarmin annelerinin
sahip oldugu meslek bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark gosterdigi bulunmustur
(F= 12.492; p<0.05). Scheffe testi sonuglarina gore; annesi memur olan 6grenciler (X= 3.97)
ile annesi ev hanimi olan 6grenciler (X= 2.75) arasinda ve annesi memur 6grenciler lehine
oldugu belirlenmistir. Annesi memur olan 6grenciler (X= 3.97) ile annesi serbest meslege
sahip olan oOgrenciler (X= 2.95) arasinda ve annesi memur o&grenciler lehine oldugu
belirlenmistir. Annesi memur olan 6grenciler (X= 3.97) ile annesi is¢i olan 6grenciler (X=

2.82) arasinda ve annesi memur dgrenciler lehine oldugu belirlenmistir.

Ogrencilerin Operasyonel (islevsel) Tanimlama becerisine ait puanlarinin annelerinin
sahip oldugu meslek bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark gosterdigi bulunmustur
(F= 6.896; p<0.05). Scheffe testi sonuglarina gére; annesi memur olan 6grenciler (X= 2.36)
ile annesi ev hanimi olan 6grenciler (X= 1.71) arasinda ve annesi memur 6grenciler lehine
oldugu belirlenmistir. Annesi memur olan 6grenciler (X= 2.36) ile annesi serbest meslege
sahip olan oOgrenciler (X= 1.69) arasinda ve annesi memur o&grenciler lehine oldugu
belirlenmistir. Annesi memur olan 6grenciler (X= 2.36) ile annesi is¢i olan 6grenciler (X=

1.66) arasinda ve annesi memur 6grenciler lehine oldugu belirlenmistir.

Ogrencilerin Problemin Coziimii I¢in Arastirmanin Tasarlanmasi becerisine ait
puanlarinin annelerinin sahip oldugu meslek bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark
gosterdigi bulunmustur (F= 14.490; p<0.05). Scheffe testi sonug¢larina gore; annesi memur
olan dgrenciler (X= 2.20) ile annesi ev hanimi olan 6grenciler (X= 1.54) arasinda ve annesi
memur dgrenciler lehine oldugu belirlenmistir. Annesi memur olan 6grenciler (X= 2.20) ile
annesi serbest meslege sahip olan 6grenciler (X= 1.62) arasinda ve annesi memur dgrenciler
lehine oldugu belirlenmistir. Annesi memur olan 6grenciler (X= 2.20) ile annesi is¢i olan

ogrenciler (X= 1.32) arasinda ve annesi memur 6grenciler lehine oldugu belirlenmistir.

Ogrencilerin Grafik Cizme ve Yorumlama becerisine ait puanlarmim annelerinin sahip
oldugu meslek bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark gosterdigi bulunmustur (F=
15.714; p<0.05). Scheffe testi sonuglarma gore; annesi memur olan 6grenciler (X= 3.38) ile
annesi ev hanimi olan dgrenciler (X= 2.36) arasinda ve annesi memur ogrenciler lehine
oldugu belirlenmistir. Annesi memur olan 6grenciler (X= 3.38) ile annesi serbest meslege
sahip olan ogrenciler (X= 2.20) arasinda ve annesi memur o&grenciler lehine oldugu
belirlenmistir. Annesi memur olan 6grenciler (X= 3.38) ile annesi is¢i olan 6grenciler (X=

2.28) arasinda ve annesi memur 6grenciler lehine oldugu belirlenmistir.
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Tablo 5.6.2. incelendiginde, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri toplam puanlarinin
annelerinin sahip oldugu meslek bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark gosterdigi
bulunmustur (F= 20.381; p<0.05). Bu farkliligin hangi gruplardan kaynaklandigini ve hangi
gruplar lehine oldugunu belirlemek igin Scheffe testi uygulanmistir. Scheffe testi sonuglarina
gére; annesi memur olan 6grenciler (X= 16.94) ile annesi ev hanimi olan 6grenciler (X=
12.28) arasinda ve annesi memur olan 6grenciler lehine oldugu belirlenmistir. Annesi memur
olan Ogrenciler (X= 16.94) ile annesi serbest meslege sahip olan 6grenciler (X= 12.56)
arasinda ve annesi memur ogrenciler lehine oldugu belirlenmistir. Annesi memur olan
ogrenciler (X= 16.94) ile annesi isci olan 6grenciler (X= 12.37) arasinda ve annesi memur

ogrenciler lehine oldugu belirlenmistir.
5.7. Yedinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin yedinci alt problemi “Ilkdgretim 8. simf 6grencilerinin bilimsel siireg
becerileri, babalarinin sahip olduklari meslege gore anlamli bir farklilik géstermekte midir?”
seklinde belirtilmistir. Bu alt probleme cevap aramak i¢in 6grencilerin aritmetik ortalama (X),
standart sapma (S.S.) degerleri ve Bilimsel Siire¢ Becerileri Testinde bulunan alt boyutlara
verdikleri cevaplarin, babalarinin sahip olduklar1t meslege goére dagilimi tek yonlii varyans
analizi (ANOVA) ile degerlendirilmistir. Bu alt probleme ait elde edilen veriler Tablo

5.7.1’de sunulmaktadir.

Tablo 5.7.1. Babalarimmn Sahip Olduklar1 Meslek Acisindan Ogrencilerin Bilimsel Siirec

Becerileri ile Tlgili Aritmetik Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

glelcl:g:’siférsil'llrees%[inin Babalarimin Sahip N X S.S
Olduklar1 Meslek
Boyutlan
Degiskenleri 1. Memur 117 441 1.79
Tanimlama ve 2. Serbest 339 3.98 1.64
Kontrol Etme 3. Isci 156 3.87 1.77
4. Diger 38 4.76 1.53
Toplam 650 4.08 1.71
Hipotez Kurma ve 1. Memur 117 3.46 1.62
Tanimlayabilme 2. Serbest 339 2.89 1.54
3. Isci 156 2.48 1.34
4. Diger 38 3.21 1.77
Toplam 650 2.91 1.56
Operasyonel 1. Memur 117 2.12 1.11
(Islevsel) 2. Serbest 339 1.71 1.14
Tanimlama 3. Isci 156 151 1.13
4. Diger 38 2.26 1.08
Toplam 650 1.77 1.15
Problemin Coziimi | 1. Memur 117 1.97 .90
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Icin Arastirmanin 2. Serbest 339 1.48 .86
Tasarlanmasi 3. Isci 156 1.47 .83
4. Diger 38 1.89 .89
Toplam 650 1.59 .88
Grafik Cizme ve 1. Memur 117 291 1.32
Yorumlama 2. Serbest 339 2.34 1.20
3. Isci 156 2.19 1.20
4. Diger 38 2.86 1.21
Toplam 650 2.44 1.25
Toplam 1. Memur 117 14.89 5.12
2. Serbest 339 12.44 4.58
3. Isci 156 11.54 4.38
4. Diger 38 14.94 4.83
Toplam 650 12.81 4.80

Tablo 5.7.1°de Ogrencilerin babalarmin sahip olduklart meslege gore, Bilimsel Siireg
Becerilerinin toplam puanlart incelendiginde, babalart memur olanlarin ortalamasi 14.89;
serbest meslek sahibi olanlarin ortalamasi1 12.44; is¢i olanlarin ortalamasi 11.54 ve diger
mesleklere sahip olanlarin ortalamasi 14.94’tiir. Bilimsel siire¢ beceri diizeylerine iliskin en

yiiksek ortalamanin, babasi memur olan 6grencilere ait oldugu goriilmektedir.

Babalarinin sahip olduklart meslek agisindan; Degiskenleri Tanimlama ve Kontrol
Etme becerisi ile ilgili elde edilen veriler incelendiginde, bilimsel siire¢ becerilerine iliskin en
yliksek ortalama puanin, babasi diger mesleklere sahip olan 6grencilere (X= 4.76), en diisiik

ortalama puanin ise babasi ig¢i olan 6grencilere (X= 3.87) ait oldugu goriilmektedir.

Tablo 5.7.1.de Hipotez Kurma ve Tanimlayabilme becerisi ile ilgili elde edilen veriler
incelendiginde, bilimsel siire¢ becerilerine iliskin en yliksek ortalama puanin babasi memur
olan dgrencilere (X=3.46), en diisiik ortalama puanin ise babasi is¢i olan dgrencilere (X=

2.48) ait oldugu tespit edilmistir.

Ogrencilerin Operasyonel (Islevsel) Tanimlama becerisi ile ilgili elde edilen veriler
incelendiginde, bilimsel siire¢ becerilerine iliskin en yiiksek ortalama puanin, babasi diger
mesleklere sahip olan 6grencilere (X= 2.26), en diisiik ortalama puanin ise babasi is¢i olan

ogrencilere (X= 1.51) ait oldugu saptanmustir.

Ogrencilerin Problemin Céziimii i¢in Arastirmanin Tasarlanmasi becerisi ile ilgili elde
edilen veriler incelendiginde, bilimsel siire¢ becerilerine iliskin en yiiksek ortalama puanin
babast memur olan 6grencilere (X= 1.97), en diisiik ortalama puanin ise babasi is¢i olan

ogrencilere (X= 1.47) ait oldugu belirlenmistir.
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Ogrencilerin Grafik Cizme ve Yorumlama becerisi ile ilgili elde edilen veriler
incelendiginde, bilimsel siire¢ becerilerine iliskin en yiiksek ortalama puanin, babast memur
olan 6grencilere (X= 2.91), en diisiik ortalama puanin ise babasi is¢i olan 6grencilere (X=

2.19) ait oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin, babalarmnin sahip olduklari meslege gore
anlaml bir fark gdsterip gostermedigini belirlemek icin, elde edilen verilere uygulanan tek

yonlii varyans analizi (ANOVA) sonuglar1 Tablo 5.7.2°de sunulmustur.

Tablo 5.7.2. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testine Ait Boyutlarin Ogrencilerin
Babalarinin Sahip Olduklar1 Meslek A¢isindan Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA)

Sonuclari
Bilimsel Siireg Varyansm | Kareler Kareler Anlamh
Becerileri K N sd F p
Testinin Boyutlar aynagi Toplam Ortalamasi Fark
Degiskenleri Gruplar aras1 | 40.969 3 13.656 4.729 .003* 3-4
Tanimlama ve
Kontrol Etme Gruplar igi 1865.709 646 2.888
Toplam 1906.678 649
Hipotez Kurma ve | Gruplar aras1 | 67,753 3 22.584 9.643 .000* 1-2, 1-3,
Tanimlayabilme 2-3
Gruplar igi 1512,925 646 2.342
Toplam 1580.678 649
Operasyonel Gruplar aras1 | 35.409 3 11.803 9.189 .000* 1-2, 1-3,
(Islevsel) 3-4
Tanimlama Gruplar igi 829.797 646 1.285
Toplam 865.206 649
Problemin Coziimii | Gruplar arast | 26.281 3 8.760 11.641 .000* 1-2, 1-3
I¢in Arastirmanin
Tasarlanmast Gruplar igi 486.113 646 152
Toplam 512.394 649
Grafik Cizme ve Gruplar arast | 46.135 3 15.378 10.220 .000* 1-2, 1-3,
Yorumlama 3-4
Gruplar igi 972.025 646 1.505
Toplam 1018.160 649
Toplam Gruplar aras1 | 977.382 3 325.794 15.019 .000* 1-2, 1-3,
2-4, 3-4
Gruplar igi 14013.196 | 646 21.692
Toplam 14990.578 | 649

Tablo 5.7.2. incelendiginde, 6grencilerin Degiskenleri Tanimlama ve Kontrol Etme
becerisine ait puanlarinin, babalarinin sahip oldugu meslek bakimindan istatistiksel olarak
anlamli bir fark gosterdigi bulunmustur (F= 4.729; p<0.05). Scheffe testi sonuglarina gore;
babasi diger meslege sahip olan 6grenciler (X= 4.76) ile babas1 is¢i 6grenciler (X= 3.87)

arasinda ve babasi diger meslege sahip 6grenciler lehine oldugu belirlenmistir.
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Ogrencilerin Hipotez Kurma ve Tanimlayabilme becerisine ait puanlarinin babalarinin
sahip oldugu meslek bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark gosterdigi bulunmustur
(F= 9.643; p<0.05). Scheffe testi sonuglarina gore; babast memur olan dgrenciler (X= 3.46)
ile babasi serbest meslege sahip olan Ogrenciler (X= 2.89) arasinda ve babasi memur
ogrenciler lehine oldugu belirlenmistir. Babas1 memur olan 6grenciler (X= 3.46) ile babasi
is¢i olan Ogrenciler (X= 2.48) arasinda ve babasi memur Ogrenciler lehine oldugu
belirlenmistir. Babasi serbest meslege sahip olan 6grenciler (X= 2.89) ile babasi is¢i olan
ogrenciler (X= 2.48) arasinda ve babasi serbest meslege sahip o6grenciler lehine oldugu

belirlenmistir.

Ogrencilerin Operasyonel (Islevsel) Tanimlama becerisine ait puanlarinin, babalarinin
sahip oldugu meslek bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark gésterdigi bulunmustur
(F= 9.189; p<0.05). Scheffe testi sonuglarina gére; babast memur olan 6grenciler (X= 2.12)
ile babasi serbest meslege sahip olan Ogrenciler (X= 1.71) arasinda ve babasi memur
ogrenciler lehine oldugu belirlenmistir. Babas1t memur olan 6grenciler (X= 2.12) ile babasi
is¢i olan ogrenciler (X= 1.51) arasinda ve babast memur ogrenciler lehine oldugu
belirlenmistir. Babasi diger mesleklere sahip o6grenciler (X= 2.26) ile babasi is¢i olan
ogrenciler (X= 1.51) arasinda ve babasi diger mesleklere sahip Ogrenciler lehine oldugu

belirlenmistir.

Ogrencilerin  Problemin Coziimii I¢in Arastirmanin Tasarlanmasi becerisine ait
puanlarinin babalarinin sahip oldugu meslek bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark
gosterdigi bulunmustur (F= 11.641; p<0.05). Scheffe testi sonuglarma gore; babast memur
olan dgrenciler (X= 1.97) ile babasi serbest meslege sahip olan 6grenciler (X= 1.48) arasinda
ve babast memur 6grenciler lehine oldugu belirlenmistir. Babast memur olan dgrenciler (X=
1.97) ile babasi is¢i olan dgrenciler (X= 1.47) arasinda ve babast memur 6grenciler lehine

oldugu belirlenmistir.

Ogrencilerin Grafik Cizme ve Yorumlama becerisine ait puanlarinin babalarinin sahip
oldugu meslek bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark gosterdigi bulunmustur (F=
10.220; p<0.05). Scheffe testi sonuglarina gore; babast memur olan 6grenciler (X= 2.91) ile
babasi serbest meslege sahip olan 6grenciler (X= 2.34) arasinda ve babasi memur 6grenciler
lehine oldugu belirlenmistir. Babast memur olan 6grenciler (X= 2.91) ile babasi is¢i olan

ogrenciler (X= 2.19) arasinda ve babasi memur ogrenciler lehine oldugu belirlenmistir.
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Babasi diger mesleklere sahip 6grenciler (X= 2.86) ile babasi is¢i olan dgrenciler (X=2.19)

arasinda ve babasi diger mesleklere sahip 6grenciler lehine oldugu belirlenmistir.

Tablo 5.7.2. incelendiginde, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri toplam puanlarinin
babalarinin sahip oldugu meslek bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark gosterdigi
bulunmustur (F= 15.019; p<0.05). Bu farkliligin hangi gruplardan kaynaklandigi ve hangi
gruplar lehine oldugunu belirlemek igin Scheffe testi uygulanmistir. Scheffe testi sonuglarina
gére; babast memur olan Ogrenciler (X= 14.89) ile babasi serbest meslege sahip olan
ogrenciler (X= 12.44) arasinda ve babasi memur 6grenciler lehine oldugu belirlenmistir.
Babast memur olan dgrenciler (X= 14.89) ile babasi is¢i olan 6grenciler (X= 11.54) arasinda
ve babast memur 6grenciler lehine oldugu belirlenmistir. Babasi diger mesleklere sahip
ogrenciler (X= 14.94) ile babasi serbest meslege sahip olan 6grenciler (X=12.44) arasinda ve
babasi diger mesleklere sahip 6grenciler lehine oldugu belirlenmistir. Babasi diger mesleklere
sahip 6grenciler (X=14.94) ile babasi is¢i olan 6grenciler (X=11.54) arasinda ve babas1 diger

mesleklere sahip 6grenciler lehine oldugu belirlenmistir.
5.8. Sekizinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin sekizinci alt problemi “Ilkdgretim 8. simf dgrencilerinin bilimsel siireg
becerileri, ailelerinin gelir diizeylerine gére anlamli bir farklilik gostermekte midir?” seklinde
belirtilmistir. Bu alt probleme cevap aramak i¢in 6grencilerin aritmetik ortalama (X), standart
sapma (S.S.) degerleri ve Bilimsel Siire¢ Becerileri Testinde bulunan alt boyutlara verdikleri
cevaplarin ailelerinin gelir diizeylerine gore dagilimi tek yonli varyans analizi (ANOVA) ile

degerlendirilmistir. Bu alt probleme ait elde edilen veriler Tablo 5.8.1°de sunulmaktadir.

Tablo 5.8.1. Ailelerin Gelir Diizeyleri Acisindan Ogrencilerin Bilimsel Siire¢c Becerileri

ile Tlgili Aritmetik Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

Bilimsel Siirec
Becerileri Testinin | Aile Gelir N X SS
Boyutlan
Degiskenleri 1.0-1000 TL 179 3.57 1.56
Tanimlama ve 2.1001-2000 TL 293 3.97 1.72
Kontrol Etme 3.2001 TL ve tsti 178 4.76 1.63
Toplam 650 4.08 1.71
Hipotez Kurma ve 1.0-1000 TL 179 2.25 1.38
Tanimlayabilme 2.1001-2000 TL 293 2.69 1.34
3.2001 TL ve tstii 178 3.94 1.55
Toplam 650 2.91 1.56
Operasyonel 1.0-1000 TL 179 1.47 1.06
(Islevsel) 2.1001-2000 TL 293 1.67 1.12
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Tanimlama 3.2001 TL ve ustii 178 2.24 1.15
Toplam 650 1.77 1.15
Problemin Coziimi | 1. 0-1000 TL 179 1.32 .83
I¢in Arastirmanin 2.1001-2000 TL 293 1.48 .84
Tasarlanmasi 3.2001 TL ve tisti 178 2.05 .83
Toplam 650 1.59 .88
Grafik Cizme ve 1. 0-1000 TL 179 2.08 1.13
Yorumlama 2.1001-2000 TL 293 2.25 1.18
3.2001 TL ve sttt 178 3.10 1.22
Toplam 650 2.44 1.25
Toplam 1. 0-1000 TL 179 10.72 3.79
2.1001-2000 TL 293 12.10 4.38
3.2001 TL ve sttt 178 16.09 4.73
Toplam 650 12.81 4.80

Tablo 5.8.1°de Bilimsel Siire¢ Becerilerinin toplam puanlart incelendiginde,
ogrencilerin aile gelir diizeylerine gore, gelir diizeyleri 0-1000 TL olanlarin ortalamasi1 10.72;
gelir diizeyleri 1001-2000 TL olanlarin ortalamas1 12.10; gelir diizeyleri 2001 TL ve iistii
olanlarin ortalamast 16.09° dur. Bilimsel siire¢ becerilerine iliskin en yiiksek ortalama, gelir

diizeyleri 2001 TL ve Ustii olan 6grencilere aittir.

Ailelerin gelir diizeyi acisindan; Ogrencilerin Degiskenleri Tanimlama ve Kontrol
Etme becerisi ile ilgili elde edilen veriler incelendiginde, bilimsel siire¢ becerilerine iliskin en
yliksek ortalama puanin aile gelirleri 2001 TL ve iistii olan 6grencilere (X= 4.76), en diisiik
ortalama puanmn ise aile gelirleri 0-1000 TL olan 6grencilere (X= 3.57) ait oldugu

goriilmektedir.

Tablo 5.8.1.’de Ogrencilerin Hipotez Kurma ve Tanimlayabilme becerisi ile ilgili elde
edilen veriler incelendiginde, bilimsel siire¢ becerilerine iligkin en yiiksek ortalama puanin
aile gelirleri 2001 TL ve stii olan 6grencilere (X= 3.94), en diisiik ortalama puanin ise aile

gelirleri 0-1000 TL olan 6grencilere (X= 2.25) ait oldugu tespit edilmistir.

Ogrencilerin Operasyonel (Islevsel) Tanimlama becerisi ile ilgili elde edilen veriler
incelendiginde, bilimsel siire¢ becerilerine iligkin en yiiksek ortalama puanin, aile gelirleri
2001 TL ve istii olan 6grencilere (X= 2.24), en diisiik ortalama puanin ise aile gelirleri 0—

1000 TL olan 6grencilere (X= 1.47) ait oldugu saptanmustir.

Ogrencilerin Problemin Coziimii Igin Arastirmanin Tasarlanmasi becerisi ile ilgili elde
edilen veriler incelendiginde, bilimsel siire¢ becerilerine iliskin en yiiksek ortalama puanin,
aile gelirleri 2001 TL ve stii olan 6grencilere (X= 2.05), en diisiik ortalama puanin ise aile

gelirleri 01000 TL olan 6grencilere (X= 1.32) ait oldugu belirlenmistir.
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Ogrencilerin Grafik Cizme ve Yorumlama becerisi ile ilgili elde edilen veriler
incelendiginde, bilimsel siire¢ becerilerine iligskin en yiiksek ortalama puanin aile gelirleri
2001 TL ve istii olan 6grencilere (X= 3.10), en diisiikk ortalama puanin ise aile gelirleri 0—
1000 TL olan 6grencilere (X= 2.08) ait oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin, dgrencilerin aile gelir diizeyleri durumuna
bagli olarak anlamli bir fark gosterip gostermedigini belirlemek igin elde edilen verilere

uygulanan tek yonlii varyans analizi (ANOVA) sonuglar1 Tablo 5.8.2’de sunulmustur.

Tablo 5.8.2. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testine Ait Boyutlarin Ailelerin Gelir
Diizeyleri Acisindan Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA) Sonuclari

Bilimsel Siireg Varyansm | Kareler Kareler Anlamh
Becerileri kavnas Tool sd Ortal F p Far
Testinin Boyutlar: ynagt opfami rtalamast ar
Degiskenleri Gruplar aras1 | 132.024 2 66.012 24.067 .000* 1-2, 1-3,
Tanimlama ve 2-3
Kontrol Etme Gruplar igi 1774.654 647 2.743

Toplam 1906.678 649
Hipotez Kurma ve | Gruplar aras1 | 281.989 2 140.994 70.243 .000* 1-2, 1-3,
Tanimlayabilme 2-3

Gruplar igi 1298.690 647 2.007

Toplam 1580.678 649
Operasyonel Gruplar arast | 57.759 2 28.879 23.141 .000* 1-2, 1-3,
(Islevsel) 2-3
Tanimlama Gruplar igi 807.447 647 1.248

Toplam 865.206 649
Problemin Coziimii | Gruplar aras1 | 53.115 2 26.557 37.412 .000* 1-2, 1-3,
I¢in Arastirmanin 2-3
Tasarlanmasi Gruplar igi 459.279 647 710

Toplam 512.394 649
Grafik Cizme ve Gruplar aras1 | 112.134 2 56.067 40.038 .000* 1-2, 1-3,
Yorumlama 2-3

Gruplar igi 906.026 647 1.400

Toplam 1018.160 649
Toplam Gruplar arast | 2846.663 2 1423.332 75.832 .000* 1-2, 1-3,

2-3
Gruplar igi 12143.915 | 647 18.770
Toplam 14990.578 | 649

Tablo 5.8.2. incelendiginde Ogrencilerin Degiskenleri Tanimlama ve Kontrol Etme
becerisine ait puanlarinin, aile gelir diizeyleri bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik gosterdigi bulunmustur (F= 24.067; p<0.05). Scheffe testi sonug¢larina gore; aile gelir
diizeyi yiiksek olan 6grenciler (X= 4.76) ile aile gelir diizeyi orta olan 6grenciler (X= 3.97)
arasinda ve aile gelir diizeyi yiiksek 6grenciler lehine oldugu bulunmustur. Aile gelir diizeyi
yiiksek olan 6grenciler (X= 4.76) ile aile gelir diizeyi diisilk olan 6grenciler (X= 3.57)

arasinda ve aile gelir diizeyi yiiksek olan 6grenciler lehine oldugu bulunmustur. Ayrica aile
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gelir diizeyi orta olan 6grenciler (X= 3.97) ile aile gelir diizeyi diisiik olan 6grenciler (X=

3.57) arasinda ve aile gelir diizeyi orta olan 6grenciler lehine oldugu bulunmustur.

Ogrencilerin Hipotez Kurma ve Tanimlayabilme becerisine ait puanlarinin, aile gelir
diizeyleri bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gosterdigi bulunmustur (F=
70.243; p<0.05). Scheffe testi sonuglarina gore; aile gelir diizeyi yiiksek olan dgrenciler (X=
3.94) ile aile gelir diizeyi orta olan dgrenciler (X= 2.69) arasinda ve aile gelir diizeyi yiiksek
olan ogrenciler lehine oldugu bulunmustur. Aile gelir diizeyi yiiksek olan 6grenciler (X=
3.94) ile aile gelir diizeyi diisiik olan dgrenciler (X= 2.25) arasinda ve aile gelir diizeyi yiiksek
olan dgrenciler lehine oldugu bulunmustur. Ayrica aile gelir diizeyi orta olan &grenciler (X=
2.69) ile aile gelir diizeyi diisiik olan 6grenciler (X= 2.25) arasinda ve aile gelir diizeyi orta

olan dgrenciler lehine oldugu bulunmustur.

Ogrencilerin Operasyonel (Islevsel) Tanimlama becerisine ait puanlarinim, aile gelir
diizeyleri bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gosterdigi bulunmustur (F=
23.141; p<0.05). Scheffe testi sonuglarina gore; aile gelir diizeyi yiiksek olan dgrenciler (X=
2.24) ile aile gelir diizeyi orta olan dgrenciler (X= 1.67) arasinda ve aile gelir diizeyi yiiksek
olan 6grenciler lehine oldugu bulunmustur. Aile gelir diizeyi yiiksek olan 6grenciler (X=
2.24) ile aile gelir diizeyi diisiik olan 6grenciler (X= 1.47) arasinda ve aile gelir diizeyi yiiksek
olan 6grenciler lehine oldugu bulunmustur. Ayrica aile gelir diizeyi orta olan 6grenciler (X=
1.67) ile aile gelir diizeyi disiik olan 6grenciler (X= 1.47) arasinda ve aile gelir diizeyi orta

olan 6grenciler lehine oldugu bulunmustur.

Ogrencilerin Problemin Coziimii Icin Arastirmanin Tasarlanmasi becerisine ait
puanlariin, aile gelir diizeyleri bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gosterdigi
bulunmustur (F= 37.412; p<0.05). Scheffe testi sonuglarina gore; aile gelir diizeyi yiiksek
olan dgrenciler (X= 2.05) ile aile gelir diizeyi orta olan 6grenciler (X= 1.48) arasinda ve aile
gelir diizeyi yiiksek olan 6grenciler lehine oldugu bulunmustur. Aile gelir diizeyi yiiksek olan
ogrenciler (X= 2.05) ile aile gelir diizeyi diisiik olan 6grenciler (X= 1.32) arasinda ve aile
gelir diizeyi yiiksek olan 6grenciler lehine oldugu bulunmustur. Ayrica aile gelir diizeyi orta
olan 6grenciler (X= 1.48) ile aile gelir diizeyi diisiik olan 6grenciler (X= 1.32) arasinda ve aile

gelir diizeyi orta olan dgrenciler lehine oldugu bulunmustur.

Ogrencilerin Grafik Cizme ve Yorumlama becerisine ait puanlarinin, aile gelir

diizeyleri bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gosterdigi bulunmustur (F=
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40.038; p<0.05). Scheffe testi sonuglarina gore; aile gelir diizeyi yiiksek olan 6grenciler (X=
3.10) ile aile gelir diizeyi orta olan dgrenciler (X= 2.25) arasinda ve aile gelir diizeyi yiiksek
olan 6grenciler lehine oldugu bulunmustur. Aile gelir diizeyi yiiksek olan 6grenciler (X=
3.10) ile aile gelir diizeyi diisiik olan dgrenciler (X= 2.08) arasinda ve aile gelir diizeyi yiiksek
olan 6grenciler lehine oldugu bulunmustur. Ayrica aile gelir diizeyi orta olan 6grenciler (X=
2.25) ile aile gelir diizeyi diisiik olan 6grenciler (X= 2.08) arasinda ve aile gelir diizeyi orta

olan 6grenciler lehine oldugu bulunmustur.

Tablo 5.8.2 incelendiginde, bilimsel siire¢ beceri diizeylerine ait toplam puanlarin
ogrencilerin aile gelir diizeyleri bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gésterdigi
bulunmustur (F= 75.832; p<0.05). Bu farkliligin hangi gruplardan kaynaklandigin1 ve hangi
gruplar lehine oldugunu belirlemek i¢in Scheffe testi uygulanmistir. Scheffe testi sonuglarina
gore; aile gelir diizeyi yiiksek olan 6grenciler (X= 16.09) ile aile gelir diizeyi orta olan
ogrenciler (X= 12.10) arasinda ve aile gelir diizeyi yiiksek olan 6grenciler lehine oldugu
bulunmustur. Aile gelir diizeyi yiiksek olan 6grenciler (X= 12.10) ile aile gelir diizeyi diigiik
olan 6grenciler (X= 10.72) arasinda ve aile gelir diizeyi yiiksek olan 6grenciler lehine oldugu
bulunmustur. Ayrica aile gelir diizeyi orta olan 6grenciler (X= 16.09) ile aile gelir diizeyi
diisiik olan dgrenciler (X= 10.72) arasinda ve aile gelir diizeyi orta olan dgrenciler lehine
oldugu bulunmustur. Buna gore, aile gelir durumu yiikseldikge, 6grencilerin bilimsel siireg
beceri diizeyinin de yiikseldigi soylenebilir. Ailenin gelir diizeyinin artmasi, 6grencilerin

derslerinde yardimci olabilecek olanaklarin da saglanmasi seklinde yorumlanabilir.
5.9. Dokuzuncu Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin dokuzuncu alt problemi “Ilkdgretim 8. sinif dgrencilerinin bilimsel siireg
becerileri ile Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlar1 arasinda bir iligki var midir?”
seklinde belirtilmistir. Bu alt probleme cevap aramak i¢in dgrencilerin aritmetik ortalama (X),

standart sapma (S.S.) degerleri Tablo 5.9.1°de sunulmaktadir.

Tablo 5.9.1. Fen ve Teknoloji Dersine Yénelik Tutumlarin Ortalamasi ile Tlgili

Aritmetik Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

Tutumlarin N X Minimum Maksimum S.S

Ortalamasi 650 10.225 -16.00 47.00 8.42
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Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri testinden aldiklar1 toplam puanlar ile Fen ve

Teknoloji dersine yonelik tutumlart arasindaki iliski Tablo 5.9.2°de sunulmustur.

Tablo 5.9.2. Bilimsel Siire¢ Becerileri Kazanma Durumlar ile Fen ve Teknoloji

Dersine Yonelik Tutum Arasindaki Korelasyon

Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Bilimsel Siire¢ Becerileri Toplam Puanlari
Tutum Olgegi ve Alt Faktorler Pearson p N
1. Faktor 101 .010 650
2. Faktor 134 .001 650
3. Faktor .081 .040 650
4. Faktor 111 .005 650
5. Faktor 214 .000* 650
Toplam .168 .000* 650

Tablo 5.9.2. incelendiginde 6grencilerin Bilimsel Siire¢ Becerileri testinden aldiklari
toplam puanlar ile Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgeginden aldiklar1 toplam
puanlar arasinda disiik diizeyde, pozitif yonde ve anlamli bir iliski (r=0.168, p<0.001)
oldugu goriilmektedir. Pearson Momentler Carpimi Katsayisi; mutlak deger olarak 0.70-1.00
arasinda ise yiiksek, 0.70-0.30 arasinda ise orta, 0.30-0.00 arasinda ise diisiik diizeyde olarak
tanimlanabilir (Biiyiikoztiirk, 2008). Determinasyon katsayisi (r>= % ,028) dikkate alindiginda
bilimsel siire¢ becerileri kazanimindaki toplam varyansin, %2.8’inin Fen ve Teknoloji dersine

yonelik tutumdan kaynaklandig1 s6ylenebilir.

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri testinden aldiklar1 puanlar ile Fen ve Teknoloji
Dersine Yonelik Tutum Olgeginin 1. alt faktdriinden aldiklar1 puanlar arasinda (r=0.101;
p>0.001) anlaml bir iligski olmadigi; 2. alt faktoriinden aldiklar1 puanlar arasinda (r=0.134;
p=0.001) anlaml bir iliski olmadigi; 3. alt faktoriinden aldiklar1 puanlar arasinda (r=0.081,;
p>0.001) anlamli bir iliski olmadigi; 4. alt faktoriinden aldiklar1 puanlar arasinda (r=0.111,
p>0.001) anlamli bir iliski olmadigi; 5. alt faktoriinden aldiklar1 puanlar arasinda diisiik

diizeyde pozitif ve anlamli bir iliski (r=0.214, p<0.001) oldugu goriilmektedir.
5.10. Onuncu Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin onuncu alt problemi “Ilkdgretim 8. simf dgrencilerinin bilimsel siirec
becerileri ile akademik basarilar1 arasinda bir iliski var midir?” seklinde belirtilmistir. Bu alt
probleme cevap aramak icin Ogrencilerin aritmetik ortalama (X), standart sapma (S.S.)

degerleri Tablo 5.10.1°de sunulmaktadir.




Tablo 5.10.1. Fen ve Teknoloji Dersi Akademik Basari Puanlari ile Tlgili

Aritmetik Ortalama ve Standart Sapma Degerleri
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Notlarin
Ortalamasi

N

X

Minimum

Maksimum

S.S

650

68.06

21

100

19.92

Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerileri Testinin Boyutlar1 ile Fen ve Teknoloji Dersi

akademik basar1 puanlar1 arasindaki iliski Tablo 5.10.2’de sunulmustur.

Tablo 5.10.2. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testinin Boyutlari ile Fen ve Teknoloji

Dersi Akademik Basar1 Puanlar1 Arasindaki Korelasyon

Bilimsel Siirec Becerileri Akademik Basari Puanlari
Testinin Boyutlar: Pearson P N

Degigkenleri Tanimlama ve 0.423 .000* 650
Kontrol Etme
Hipotez Kurma ve 0.576 .000* 650
Tanimlayabilme
Operasyonel (Islevsel) 0.393 .000* 650
Tanimlama
Problemin C6ziimii I¢in 0.481 .000* 650
Arastirmanin Tasarlanmasi
Grafik Cizme ve Yorumlama 0.529 .000* 650
Bilimsel Siire¢ Becerileri 0.657 .000* 650
Toplam Puanlar

Tablo 5.10.2. incelendiginde, Ogrencilerin Degiskenleri Tanimlama ve Kontrol Etme
becerisi (r=0.423; p<0.001), Hipotez Kurma ve Tanimlayabilme becerisi (r=0.576; p<0.001),
Operasyonel (islevsel) Tanimlama becerisi (r=0.393; p<0.001), Problemin Coziimii igin
Aragtirmanin Tasarlanmasi becerisi (r=0.481; p<0.001), Grafik Cizme ve Yorumlama becerisi
(r=0.529; p<0.001) ile Fen ve Teknoloji Dersi akademik basar1 puanlar1 arasinda orta diizeyde

pozitif ve anlamli bir iliski oldugu gortilmektedir.

Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerileri testinden aldiklar1 toplam puanlar ile Fen ve
Teknoloji Dersi akademik basar1 puanlari arasinda orta diizeyde pozitif ve anlamli bir iliski
(r=0.657; p<0.001) oldugu gorilmektedir. Determinasyon katsayist (r>= % 43) dikkate
alindiginda bilimsel siire¢ becerileri kazanimindaki toplam varyansin, %43’iniin Fen ve
Teknoloji Dersi akademik basarilarindan kaynaklandigi séylenebilir. Buna gore 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerileri kazanimlar1 olumlu yonde arttik¢a, Fen ve Teknoloji dersi akademik

basarilariin da arttig1 sdylenebilir.
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BOLUM VI

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde, yapilan arastirmadan elde dilen bulgulardan ¢ikarilan sonuglar

aciklanmakta ve bu sonuglara bagl olarak bazi 6neriler sunulmaktadir.
6.1. Sonu¢ ve Tartisma

Arastirma, ilkogretim 8. simif &grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini edinebilme
diizeylerini belirlemek, 6grencilerin bu becerileri edinebilme diizeylerini bazi degiskenlere
gore incelemek ve Ogrencilerin bilimsel silire¢ becerilerini edinebilme diizeyleri ile Fen ve
Teknoloji dersine yonelik tutumlart ve akademik basarilari arasindaki iliskiyi tespit etmek

amactyla yapilmistir.
Arastirmadan elde edilen bulgular incelendiginde, asagidaki sonuglara ulasilmistir:

e Ogrenciler, Bilimsel Siire¢ Becerileri Testinden en yiiksek 26 puan alabilmelerine
karsin, ortalama 12.82 puan almiglardir. Arastirma sonucunda elde edilen bu ortalama,
ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin, orta seviyede oldugunu gostermektedir. Yiizde
oranlarina bakildiginda da 6grencilerin %59.1°lik bir oranla en ¢ok orta beceri diizeyinde yer
aldig1 tespit edilmistir. Arastirmadan elde edilen bu bulgu, literatiirdeki bazi1 aragtirmalarla
tutarlilik gostermektedir. Boyiik vd. (2011) ilkdgretim ikinci kademe ogrencilerinin, Ipek
(2010), ilkdgretim 6. ve 7. smf dgrencilerinin, Ozdemir (2009), 5. smif dgrencilerinin
bilimsel siire¢ becerilerine sahip olma diizeylerinin orta seviyede oldugu sonucuna
ulagsmislardir. Bu baglamda, s6z konusu arastirma bulgularinin bu caligma bulgulariyla
birbirini destekledigi sdylenebilir. Ogretmen adaylari ile yapilan ¢alismalarin sonuglari da bu
arastirma sonuglar1 ile benzerdir. Nitekim Korucuoglu (2008), fizik 6gretmen adaylarin
bilimsel siire¢ becerilerini kullanim diizeylerinin orta seviyede oldugunu, Ercan (2007),
Demir (2007), Ates ve Bahar (2002), fen bilgisi ve siif 6gretmeni adaylarinin bilimsel stire¢
becerilerini kulanim diizeylerinin orta seviyede oldugunu tespit etmislerdir. Buna karsin
Aydml (2007), 7. simf dgrencilerinin temel ve birlestirilmis bilimsel silire¢ becerilerinin
yeterli oldugu sonucuna ulasmis ancak 6 ve 8. siniflar i¢in ayn1 sonuca ulasamamistir. Cakar
(2008), yaptig1 calismada 5. sinif Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji programinda yer alan

bilimsel siire¢ becerileri kazanimlarinin hepsini tamamen gergeklestiremediklerini, Aydogdu
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(2006), 7. smif o6grencilerinin, Hazir (2006), 5. siif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini
edilebilme diizeylerinin diisiik diizeyde oldugunu, Temiz ve Tan (2003), Ogrencilerin
siniflama becerisi hari¢ temel bilimsel siire¢ becerilerinin diisiik seviyede oldugunu, Temiz
(2001), ogrencilerin liseden oOnceki egitim-0gretim silirecinde bilimsel silire¢ becerilerinin
yeterince gelistirilmedigini, Walters ve Soyibo (2001), 6grencilerin ortalama puanlarinin
diisiik ve tatmin edici olmadigin1 ayrica 6grencilerin st diizey bilimsel siire¢ becerilerinin
diistik diizeyde oldugunu tespit etmistir. Akar (2007), sinif 6gretmeni adaylarmin bilimsel
stire¢ becerileri diizeylerinin istenilen seviyede olmadigini, Ates (2005), 3. sinifta 6grenim
goren sinif 6gretmeni adaylarinin cogunun degisken, bagimli ve bagimsiz degisken ile kontrol
edilen degisken kavramlarimi tanimlayamadiklarint ve &grencilerin bilimsel siire¢ beceri
diizeylerinin diisiik seviyede oldugunu tespit etmistir. Bununla birlikte Oztiirk (2008)
tarafindan yapilan arastirmada ise ilkdgretim 7. siif 6grencilerinin Fen ve Teknoloji dersinde
bilimsel siire¢ becerilerine iliskin kazanimlara ulagsma diizeylerinin orta diizeyin {izerinde

oldugu sonucuna ulasilmistir.

MEB (2004) Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginca gelistirilen Fen ve Teknoloji
Dersi Ogretim Programinda bireysel farkliliklar1 ne olursa olsun biitiin 6grencilerin fen ve
teknoloji okuryazari olarak yetistirilmesi esas alinmistir. Son yillarda yapilan arastirmalar
bilimsel siire¢ becerilerinin kazaniminin ancak orta seviyede oldugunu gostermektedir.
Yaklagik alt1 yildir uygulanmakta olan programda bilimsel siire¢ becerileri kazaniminin bu
seviyede olmast son derece diisiindiiriiciidiir. Ipek (2010), yaptig1 arastirmada da 2004 yili

programinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini yeterince gelistiremedigini saptamistir.

e Arastirma bulgularina gore, 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri puanlari arasinda
cinsiyete gore anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir. Bilimsel siire¢ becerileri testinde
kiz dgrencilerin (X= 13.25) erkek 6grencilere gore (X= 12.38) daha yiiksek ortalamaya sahip
olduklar1 goriilmiistiir. Bu bulgu, kiz 6grencilerin erkek ogrencilere gore bilimsel siire¢
becerilerini kazanma durumlart agisindan daha yetkin olduklarimi gdstermektedir.
Ogrencilerin Degiskenleri Tanimlama ve Kontrol Etme, Hipotez Kurma ve Tanimlayabilme,
Grafik Cizme ve Yorumlama becerileri ile cinsiyetleri arasinda anlamli bir farklilik
bulunurken; Operasyonel (Islevsel) Tamimlama, Problemin Coziimii I¢in Arastirmanim
Tasarlanmasi beceri diizeyleri ile cinsiyetleri arasinda anlamli bir farklilik olmadigi tespit
edilmistir. Arastirmanin bu bulgusu, Aydinli (2007)’nin kiz ve erkek 6grencilerin temel ve

birlestirilmis siire¢ becerileri arasinda anlamli bir fark bulmasi, Azizoglu ve Ddénmez
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(2010)’in kiz ve erkek oOgrenciler arasinda bilimsel siire¢ beceri diizeyleri bakimindan kiz
ogrencilerin lehine anlamli bir fark bulmasiyla tutarlilik gostermektedir. Ancak birgok
arastirmada kiz ve erkek Ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin benzer diizeyde
gelistigi tespit edilmistir. Ozdemir (2009), kiz ve erkek dgrencilerin bilimsel siire¢ beceri
diizeylerinin benzer diizeyde oldugunu, sadece deney yapma becerisinin kiz 6grenciler lehine
anlamli farklilik gosterdigini bulunmustur. Béyiik vd. (2011), Cakar (2008), Oztiirk (2008) ve
Temiz (2001) tarafindan yapilan ¢alismalarda bilimsel siire¢ beceri diizeyleri incelendiginde kiz
ve erkek Ogrenciler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski gostermedigi, ancak kiz
Ogrencilerin ortalamasinin, erkek Ogrencilerin ortalamasindan fazla oldugu sonucuna

ulagilmistir.

Yine Aydogdu (2006) tarafindan yapilan ¢alismada, kiz ve erkek dgrencilerin bilimsel
slire¢ beceri puanlari arasinda fark olmadigi belirtilmistir. Ancak, erkek ogrencilerin, kiz
ogrencilere gore bilimsel siire¢ becerileri testinden daha yliksek aritmetik ortalamaya sahip
olduklar tespit edilmistir. Akar (2007), 6gretmen adaylari ile gerceklestirdigi ¢alismasinda,
bilimsel siire¢ becerilerinin sadece “hipotez kurma” boyutunda, erkek 6gretmen adaylarinin

lehine anlamli bir fark elde etmistir.

Korucuoglu (2008), Demir (2007), Basdag (2006), Hazir (2006), Tirkmen (2006),
Tatar (2006), Walters ve Soyibo (2001), Arslan (1995) tarafindan yapilan ¢alismalarda ise,
ogrencilerin sahip olduklar1 bilimsel siire¢ becerilerinin, 6grencilerin cinsiyetlerine gore
anlamli bir farklilik gostermedigi tespit edilmistir. Chuang ve Cheng (2002)’in yaptigi
calismada, kiz 6grencilerin bilimsel tutum {izerinde, erkek 6grencilerin ise, mantikli diistinme

yetenegi lizerinde daha iyi puana sahip oldugu belirtilmistir.

e Arastirma bulgularina gore, 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin okulun
bulundugu sosyo-ekonomik g¢evre durumu bakimindan anlamli bir farklilik gosterdigi, bu
farkliligin bilimsel siire¢ becerileri testinin boyutlar i¢cin de gecerli oldugu tespit edilmistir.
Ust sosyo-ekonomik ¢evrede dgrenim goren dgrenciler (X= 17.32) ile orta sosyo-ekonomik
cevrede Ogrenim goren Ogrenciler (X= 13.93) arasinda ve iist sosyo-ekonomik gevrede
ogrenim goren dgrenciler lehine oldugu bulunmustur. Ust sosyo-ekonomik cevrede dgrenim
goren Ogrenciler (X= 17.32) ile alt sosyo-ekonomik ¢evrede 6grenim goren Ogrenciler (X=
10.55) arasinda ve {iist sosyo-ekonomik g¢evrede O6grenim goren Ogrenciler lehine oldugu

bulunmustur. Ayrica orta sosyo-ekonomik ¢evrede dgrenim goren dgrenciler (X= 13.93) ile
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alt sosyo-ekonomik g¢evrede 6grenim goren 6grenciler (X= 10.55) arasinda ve orta sosyo-

ekonomik ¢evrede 6grenim goren 6grenciler lehine oldugu bulunmustur.

Arastirmanin bu bulgusu, Oztiirk (2008)’iin ilkogretim yedinci smif 6grencilerinin
bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin okullarin bulundugu sosyal c¢evrelerine gore anlamli
diizeyde farklilik gosterdigi, bu farkliligin yiiksek ve orta sosyal ¢evrede bulunan okullarda
okuyan oOgrenciler ile alt sosyal c¢evrede bulunan okullarda okuyan 6grenciler arasinda
gortldiigli; Hazir (2006) ve Temiz (2001)’in {ist sosyo-ekonomik diizeyde bulunan okulda
Ogrenim goren Ogrencilerin aldiklar1 ortalama puanlarin alt sosyoekonomik diizeydeki
ogrencilerin aldiklar1 ortalama puanlardan daha yiiksek oldugu yoniindeki bulgulariyla

tutarlilik gostermektedir.

e Arastirmanin dordiincli ve besinci bulgularina gore, dgrencilerin bilimsel siireg
beceri diizeylerinin anne egitim durumu bakimindan anlamli bir farklilik gosterdigi, bu
farkliligin bilimsel siire¢ becerileri testinin boyutlart i¢in de gegerli oldugu tespit edilmistir.
Annesi iiniversite mezunu olan 6grenciler (X= 17.66) ile annesi okuma yazma bilmeyen
ogrenciler (X= 10.77) arasinda ve annesi Universite mezunu oOgrenciler lehine oldugu
belirlenmistir. Annesi iiniversite mezunu olan O6grenciler (X= 17.66) ile annesi ilkokul
mezunu &grenciler (X= 11.23) arasinda ve annesi liniversite mezunu 6grenciler lehine oldugu
belirlenmistir. Annesi iiniversite mezunu olan 6grenciler (X= 17.66) ile annesi ortaokul
mezunu 6grenciler (X= 12.45) arasinda ve annesi liniversite mezunu 6grenciler lehine oldugu
belirlenmistir. Annesi {iniversite mezunu olan dgrenciler (X= 17.66) ile annesi lise mezunu
ogrenciler (X= 14.42) arasinda ve annesi {iniversite mezunu Ogrenciler lehine oldugu
belirlenmistir. Ayrica annesi lise mezunu olan 6grenciler (X= 14.42) ile annesi okuma yazma
bilmeyen 6grenciler (X= 10.77) arasinda ve annesi lise mezunu 6grenciler lehine oldugu
belirlenmistir. Annesi lise mezunu olan 6grenciler (X= 14.42) ile annesi ilkokul mezunu
ogrenciler (X= 11.23) arasinda ve annesi lise mezunu 6grenciler lehine oldugu belirlenmistir.
Annesi lise mezunu olan 6grenciler (X= 14.42) ile annesi ortaokul mezunu 6grenciler (X=
12.45) arasinda ve annesi lise mezunu &grenciler lehine oldugu belirlenmistir. Bu bulgu, anne
egitim seviyesi ylikseldikce, dgrencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin de yiikseldigini

gostermektedir.

Ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin baba egitim durumu bakimindan da
anlamli bir farklilik gosterdigi, bu farkliligin bilimsel siire¢ becerileri testinin boyutlari i¢in de

gegerli oldugu tespit edilmistir. Babasi iiniversite mezunu olan &grenciler (X= 16.60) ile
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babas1 ilkokul mezunu 6grenciler (X= 10.75) arasinda ve babasi tiniversite mezunu 6grenciler
lehine oldugu belirlenmistir. Babasi {iniversite mezunu olan dgrenciler (X= 16.60) ile babasi
ortaokul mezunu ogrenciler (X= 11.25) arasinda ve babasi iiniversite mezunu Ogrenciler
lehine oldugu belirlenmistir. Babasi iniversite mezunu olan dgrenciler (X= 16.60) ile babasi
lise mezunu 6grenciler (X= 13.85) arasinda ve babasi tiniversite mezunu 6grenciler lehine
oldugu belirlenmistir. Ayrica babasi lise mezunu olan &grenciler (X= 13.85) ile babasi ilkokul
mezunu ogrenciler (X= 10.75) arasinda ve babasi lise mezunu 6grenciler lehine oldugu
belirlenmistir. Babasi lise mezunu olan 6grenciler (X= 13.85) ile babasi ortaokul mezunu
ogrenciler (X= 11.25) arasinda ve babasi lise mezunu 6grenciler lehine oldugu belirlenmistir.
Bu bulgu, baba egitim seviyesi yiikseldik¢e, 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeyinin de

yiikseldigini gostermektedir.

Arastirmanin bulgulari, literatiirdeki bazi arastirmalarla tutarlilik gdstermektedir.
Boyiik vd. (2011) ilkdgretim ikinci kademe Ogrencileriyle yaptigi arastirmada 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerine sahip olma diizeylerinin anne ve babalarmin egitim durumu
bakimindan anlamli bir farklilik gosterdigi, annesi ve babasi tiniversite/ yiikksekokul mezunu
ile lise mezunu olan 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine sahip olma diizeylerinin, annesi
ve babasi ilkokul mezunu olan 6grencilere oranla daha st diizeyde oldugu sonucuna
ulasmistir. Ozdemir (2009), dgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine sahip olma diizeylerinin
anne ve babalarinin egitim durumu bakimindan anlamli bir farklilik olusturdugunu, annesi ve
babasi iiniversite/ yiiksekokul mezunu ile lise mezunu olan O6grencilerin bilimsel siireg
becerilerine sahip olma diizeylerinin, annesi ve babasi ortaokul mezunu, ilkokul mezunu ve
okuryazar olmayan Ogrencilerin, bilimsel siire¢ becerileri diizeyine oranla daha st diizeyde
oldugu sonucuna ulagmistir. Cakar (2008), 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri puanlari ile anne
ve baba egitim durumu arasinda anlamli bir farklilik oldugunu, aile egitim diizeylerinin
artmasinin o6grencilerin bilimsel siire¢ beceri puanlarini olumlu yonde etkiledigini belirtmistir.
Oztiirk (2008), dgrencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin, anne ve baba 6grenim
durumuna gore farklilastigini, bu farkliligin anne-babalar1 {iniversite ve lise mezunu olanlar
ile anne-babalar1 ortaokul ve ilkokul mezunu olanlar arasinda oldugunu belirlemistir. Aydinl
(2007), anne ve babalarinin egitim durumlari farkli 6grenciler arasinda, temel ve birlestirilmis
bilimsel siire¢ becerileri bakimindan anlamli bir fark bulmus, anne ve babasi {iniversite
mezunu olan &grencilerin ortalamalarin, digerlerine gore daha fazla oldugu sonucuna
ulasmistir. Aydogdu (2006), ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri testinden aldiklar

puanlarin, anne ve baba egitim diizeylerine gore anlaml bir sekilde degistigini yani ailenin
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egitim diizeyi arttik¢a bilimsel siire¢ becerilerinde de artis oldugunu belirtmistir. Germann
(1994), her 6grencinin bilimsel siire¢ becerileri basarilarinda 6nemli degiskenler oldugunu, bu
degiskenlerin arasinda da ailenin egitim diizeylerinin oldugunu ve bu degiskenin bilimsel
stire¢ becerileri lizerindeki etkisinin olumlu oldugunu belirtmistir. Bu baglamda, s6z konusu
arastirma bulgularinin bu ¢alisma bulgulariyla birbirini destekledigi sdylenebilir. Buna karsin
Demir (2007) tarafindan sinif 6gretmeni adaylari iizerinde gerceklestirilen arastirmada anne
ve baba egitim diizeyinin bilimsel siire¢ becerileri ilizerinde dogrudan bir etkiye sahip
olmadigi, Akar (2007) tarafindan 6gretmen adaylar lizerinde gergeklestirilen arastirmada ise
ogretmen adaylarinin anne ve baba egitim durumlarinin bilimsel siire¢ becerileri {izerinde

anlamli bir farklilik olusturmadigi sonucuna ulagmaistir.

e Arastirmanin altinci ve yedinci bulgularina gore, 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri
diizeylerinin annelerinin sahip olduklart meslege gore anlamli bir fark gosterdigi, bu
farkliligin bilimsel siire¢ becerileri testinin boyutlar icin de gegerli oldugu tespit edilmistir.
Annesi memur olan 6grenciler (X= 16.94) ile annesi ev hanimi olan &grenciler (X= 12.28)
arasinda ve annesi memur olan 6grenciler lehine oldugu belirlenmistir. Annesi memur olan
ogrenciler (X=16.94) ile annesi serbest meslege sahip olan dgrenciler (X= 12.56) arasinda ve
annesi memur ogrenciler lehine oldugu belirlenmistir. Annesi memur olan 6grenciler (X=
16.94) ile annesi is¢i olan dgrenciler (X= 12.37) arasinda ve annesi memur dgrenciler lehine

oldugu belirlenmistir.

Ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin, babalarinin sahip oldugu meslek
durumu bakimindan da anlaml bir farklilik gésterdigi, bu farkliligin bilimsel siire¢ becerileri
testinin boyutlar i¢in de gegerli oldugu tespit edilmistir. Babas1t memur olan dgrenciler (X=
14.89) ile babasi serbest meslege sahip olan 6grenciler (X= 12.44) arasinda ve babast memur
ogrenciler lehine oldugu belirlenmistir. Babasi memur olan 6grenciler (X= 14.89) ile babasi
is¢i olan Ogrenciler (X= 11.54) arasinda ve babast memur ogrenciler lehine oldugu
belirlenmistir. Babasi diger mesleklere sahip 6grenciler (X= 14.94) ile babasi1 serbest meslege
sahip olan 6grenciler (X=12.44) arasinda ve babasi diger mesleklere sahip dgrenciler lehine
oldugu belirlenmistir. Babasi diger mesleklere sahip 6grenciler (X=14.94) ile babasi is¢i olan
ogrenciler (X=11.54) arasinda ve babasi diger mesleklere sahip Ogrenciler lehine oldugu

belirlenmistir.

Arastirmanin bu bulgusu Aydinli (2007)’nin anne-baba mesleklerine gore dgrencilerin

temel ve birlestirilmis siire¢ becerileri arasinda anlamli bir fark gosterdigi, anne ve babasi
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memur olan 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri puan ortalamalarinin digerlerine gére daha
fazla oldugu sonucuyla tutarlilik gostermektedir. Ancak Akar (2007) tarafindan sinif
Ogretmeni adaylar1 ilizerinde gercgeklestirilen aragtirmada, anne baba g¢alisma durumunun
ogretmen adaylarmin bilimsel siire¢ becerileri lizerinde etkili bir degisken olmadigi, sadece
anne ve babasi birlikte calisan 6gretmen adaylarmin ortalamalarinin daha yiiksek oldugu
sonucuna ulagsmistir. S6z konusu arastirma bulgusunun bu ¢alismanin bulgulariyla geligkili

bulunmasi, farkli 6rneklem gruplari ile ¢alisilmis olmasindan kaynaklanabilir.

e Arastirma bulgularina gore, Ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin
ailelerinin sahip oldugu gelir durumu bakimindan anlamli bir farklilik gosterdigi, bu
farkliligin bilimsel siire¢ becerileri testinin boyutlari i¢in de gegerli oldugu tespit edilmistir.
Aile gelir diizeyi yliksek olan 6grenciler (X= 16.09) ile aile gelir diizeyi orta olan 6grenciler
(X=12.10) arasinda ve aile gelir diizeyi yiiksek olan 6grenciler lehine oldugu bulunmustur.
Aile gelir diizeyi yiiksek olan 6grenciler (X= 12.10) ile aile gelir diizeyi diisiik olan 6grenciler
(X=10.72) arasinda ve aile gelir diizeyi yiiksek olan 6grenciler lehine oldugu bulunmustur.
Ayrica aile gelir diizeyi orta olan 6grenciler (X= 16.09) ile aile gelir diizeyi diisiik olan
ogrenciler (X= 10.72) arasinda ve aile gelir diizeyi orta olan 6grenciler lehine oldugu
bulunmustur. Buna gore, aile gelir durumu yiikseldikge, 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri
diizeylerinin de yiikseldigi s6ylenebilir. Ailenin gelir diizeyinin artmasi, 6grencilerin derslerinde

yardimci olabilecek olanaklarin da saglanmasi seklinde yorumlanabilir.

Aragtirmanin  bu bulgusu, literatiirdeki bazi arastirma bulgulariyla tutarlilik
gostermektedir. Boyik vd. (2011), ilkdgretim ikinci kademe &grencileriyle yaptig
arastirmada ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine sahip olma diizeylerinin aile gelir
durumuna goére anlamh farklilik gosterdigi, aile gelir durumu ylikseldik¢e Ogrencilerin
bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin de arttigin1 saptamislardir. Cakar (2008), ilkdgretim 5. sinif
ogrencileri iizerinde gergeklestirdigi arastirmada Ogrencilerin bilimsel silire¢ beceri
puanlarimin gelir diizeylerine gére anlamli farklilik gdsterdigini, 0grencilerin gelir diizeyi
arttikca bilimsel siireg beceri diizeylerinin de arttigin1 saptamstir. Oztiirk (2008), smif
ogretmeni adaylari tizerinde gerceklestirdigi arastirmada 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri
puanlarinin toplamina gore, aile gelir diizeyi diisiik olan gruplar ile aile gelir diizeyi yliksek
gruplar arasinda, aile gelir diizeyi daha yliksek olanlarin lehine fark oldugunu tespit etmistir.
Aydinli (2007), st sosyo ekonomik diizeyde bulunan 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri

ortalamalarinin alt ve orta sosyo-ekonomik diizeylere gore daha fazla oldugu sonucuna
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ulasmustir. Walters ve Soyibo (2001), 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri testinden aldiklar
puan ortalamalarinin, yiiksek sosyo-ekonomik ¢evreden gelen 6grencilerin lehine anlamli bir
fark gosterdigini bulmustur. Bu baglamda, s6z konusu arastirma bulgularin bu ¢aligma
bulgulariyla birbirini destekledigi soylenebilir. Buna karsin Akar (2007), 6gretmen adaylari
ile gerceklestirdigi arastirmasinda ailelerin sosyo-ekonomik diizeyinin 6gretmen adaylarimin
bilimsel siire¢ becerileri {izerinde etkili bir faktér olmadigr sonucuna ulagsmistir. Demir
(2007), smif 6gretmeni adaylarinin aile gelir durumlarinin, bilimsel siire¢ becerileri {izerine
hem dogrudan hem de dolayli etkisinin diisiik oldugunu belirlemistir. Aydogdu (2006),
ilkégretim yedinci sinif ogrencileri ile gergeklestirdigi arastirmasinda, 6grencilerin bilimsel
siire¢ becerilerinin gelir diizeylerine gore anlamli bir farklilik gostermedigini fakat
ogrencilerin gelir diizeyleri yiikseldik¢e bilimsel siire¢ becerilerinin de arttigini saptamaistir.
Basdag (2006), ilkogretim besinci sinif Ogrencileri ile gergeklestirdigi arastirmasinda
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin sosyoekonomik diizeylerine gore degisme gosterip
gostermedigini incelemistir. Elde edilen bulgulardan, 2004 yil1 fen ve teknoloji dersi 6gretim
programinin alt sosyo-ekonomik diizeydeki o6grenciler ile iist sosyoekonomik diizeydeki
ogrenciler arasinda anlaml bir fark yaratmadigi saptanmistir. Yine Tiirkmen (2006) ve Arslan
(1995) tarafindan gerceklestirilen arastirmalarda 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri puanlari ile
sosyo-ekonomik diizeyleri arasinda anlamli bir fark olmadigi belirtilmistir. S6z konusu
arastirma bulgularinin yapilan bu ¢alismanin bulgulariyla celiskili bulunmasi, farkli 6rneklem

gruplari ile ¢alisilmis olmasindan kaynaklanabilir.

e Arastirma bulgularina gore, 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeyleri ile Fen ve
Teknoloji dersine yonelik tutumlar1 arasinda diisiik diizeyde pozitif ve anlamli bir iliski
(r=0.168, p<0.001) oldugu saptanmistir. Determinasyon katsayis1 (r>= % .028) dikkate
alindiginda bilimsel siire¢ becerileri kazanimindaki toplam degiskenligin (varyansin), %
2.8’inin Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumdan kaynaklandig1 sdylenebilir. Ogrencilerin
bilimsel siire¢ becerileri testinden aldiklar1 puanlar ile Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik
Tutum Olgeginin 1. alt faktdriinden aldiklar puanlar arasinda (r=0.101; p>0.001) anlamli bir
iligki olmadigt; 2. alt faktoriinden aldiklar1 puanlar arasinda (r=0.134; p=0.001) anlaml bir
iliski olmadigy; 3. alt faktoriinden aldiklari puanlar arasinda (r=0.081; p>0.001) anlamli bir
iliski olmadigy; 4. alt faktoriinden aldiklar1 puanlar arasinda (r=0.111, p>0.001) anlaml bir
iliski olmadigi; 5. alt faktoriinden aldiklar1 puanlar arasinda diisiik diizeyde pozitif ve anlamli

bir iligki (r=0.214, p<0.001) oldugu saptanmustir.
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Aragtirmanin bu bulgusu, literatiirdeki bazi arastirmalarla tutarlilik gostermektedir.
Azizoglu ve Donmez (2010), 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeyleri ile kimya dersine
yonelik tutumlari arasinda yapilan korelasyon analizi sonucunda, iki degisken arasinda
anlamli ancak zayif (r=0.141) ve pozitif bir iligki belirlemislerdir. Korucuoglu (2008),
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri kullanim diizeyleri ile tutum degiskeni arasinda anlaml
diizeyde bir iliski oldugunu saptamistir. Demir (2007), fen’e yonelik tutumun, bilimsel siire¢
becerilerini .09 diizeyinde dogrudan etkiledigini, etki diizeyi diisiik olsa da, fen’e yonelik
olumlu tutuma sahip olmanin, bilimsel siire¢ becerileri kazanimini olumlu yonde etkiledigi
sonucuna ulagmustir. Oztiirk (2008), dgrencilerin bilimsel siire¢ becerileri toplam puanlari ile
fen’e yonelik tutumlart arasinda orta diizeyde, pozitif ve anlamli bir iliski oldugunu
saptamistir. Aydogdu (2006), 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile fen tutumlar1 arasinda
orta diizeyde, pozitif bir iliski (r=0.35) oldugunu, fen’e yonelik tutumu fazla olan
ogrencilerin, bilimsel siire¢ becerileri puanlarinin da yiliksek oldugunu saptamistir. German
(1994), calismasinda 9. ve 10. simflarda 6grenim goren ogrencilerin; Chuang ve Cheng
(2002), arastirmalarinda biyoloji dersi alan 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kullanim
diizeyleri ile fen’e yonelik tutumlar: arasinda pozitif bir iliski oldugu sonucuna ulasmislardir.
Downing ve Filer (1999), ilkdgretim 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri ile fen
tutumu arasinda anlamli diizeyde pozitif bir iliski (r=0.39) bulmustur. Yine Lee ve ark.
(1993)’1n 1486 Ogretmen aday1 ile yaptig1 arastirmada da bilimsel siire¢ becerileri ile fen
tutumu arasinda anlamli diizeyde pozitif bir iligki (r=0.21) bulunmustur. Lawrenz ve Cohen
(1985), yaptiklar1 arastirmada bilimsel siireg becerilerini vurgulayan fen dersinin fen’e
yonelik tutuma etkisini incelemislerdir. Arastirma sonucunda ilkogretim ve ortadgretim
ogrencilerinin tutumlarinda istatistiksel olarak pozitif bir artis oldugunu belirlemislerdir. Bu
durumda s6z konusu arastirma bulgularinin, bu arastirma bulgulariyla birbirini destekledigi

sOylenebilir.

Bilimsel siire¢ becerilerine yonelik deneysel caligmalarda gergeklestirilmistir.
Ornegin; Bahadir (2007), calismasinda bilimsel ydntem siirecine dayali fen Ogretiminin
uygulandig1 deney grubu ile geleneksel 6gretimin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin
stire¢ igerisinde fene yonelik tutum diizeyleri agisindan gelisimini incelemis ve deney
grubundaki 6grencilerin fene yonelik tutum erisi puanlarinin, kontrol grubundaki 6grencilerin
fene yonelik tutum erisi puanlarimdan daha yiiksek oldugunu tespit etmistir ancak bu
farkliligin anlamli olmadig1 sonucuna ulagmistir. Tatar (2006), arastirmaya dayali 6grenme

yaklagiminin kullanildig1 deney grubundaki 6grencilerin, bilimsel siire¢ becerileri, akademik
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basarilar1 ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlarinin kontrol grubundaki 6grencilere gore
anlamli diizeyde farklihk gosterdigini saptamustir. Ozdemir (2004), calismasinda bilimsel
slire¢ becerilerine gore yapilan laboratuvar yonteminin izlendigi deney grubu ile geleneksel
yontemin kullanildigi kontrol grubu arasinda, deneysel islem sonrasi fen dersine yonelik
tutum diizeyleri agisindan, deney grubu lehine anlamli bir farklilik gosterdigi bulunmustur.
Aktamis (2007), bilimsel siire¢ becerileri egitimi alan 6grencilerin fen’e yonelik tutumlarinda
geleneksel yonteme gore anlamli bir gelisme olmadigini, BSB egitimi alan grubun
ortalamasinin biraz daha yiiksek olmasina ragmen, iki grup arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmadigin tespit etmistir. Karahan (2006), ¢alismasinda bilimsel siireg
becerilerine dayali 6grenme yaklasiminin uygulandigi deney grubu ile geleneksel yontemin
uygulandigi kontrol grubu arasinda, deneysel islem Oncesi ve sonrasi; fen dersine yonelik
tutum puanlart arasinda anlamli diizeyde farklilik gézlenmedigini saptamistir. S6z konusu
arastirma bulgularinin eldeki arastirma bulgulariyla celiskili bulunmasi, farkli 6rneklem

gruplart ile ¢alisilmis olmasindan kaynaklanabilir.

e Arastirma bulgularina gore, 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeyleri ile Fen ve
Teknoloji Dersi akademik basari puanlari arasinda orta diizeyde pozitif ve anlamli bir iliski
(r=0.657, p<0.001) oldugu saptanmistir. Determinasyon katsayisi (1= % 43) dikkate
alindiginda bilimsel siireg becerileri kazanimindaki toplam varyansin %43’tniin Fen ve
Teknoloji Dersi akademik basarilarindan kaynaklandigi soylenebilir. Buna gore 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerileri kazanimlar1 olumlu yonde arttikga, Fen ve Teknoloji dersi akademik
basarilarinin da arttig1 sylenebilir. Bu iliskinin bilimsel siire¢ becerileri testinin boyutlari i¢in
de gecerli oldugu tespit edilmistir. Degiskenleri Tanimlama ve Kontrol Etme becerisi
(r=0.423; p<0.001), Hipotez Kurma ve Tanmimlayabilme becerisi (r=0.576; p<0.001),
Operasyonel (islevsel) Tanimlama becerisi (r=0.393; p<0.001), Problemin Coziimii i¢in
Aragtirmanin Tasarlanmasi becerisi (r=0.481; p<0.001), Grafik Cizme ve Yorumlama becerisi
(r=0.529; p<0.001) ile Fen ve Teknoloji Dersi akademik basari puanlar1 arasinda orta

diizeyde, pozitif ve anlaml1 bir iliski oldugu saptanmistir.

Arastirmanin bu bulgusu, literatiirdeki bazi arastirmalarla tutarlilik gostermektedir.
Giler (2010), dgrencilerin fen ve teknoloji yi1l sonu basarilari ile bilimsel siire¢ becerileri testi
puanlar arasinda pozitif ydnde, anlamli ve yiiksek bir iliski oldugu (r=0.72, p=0.000), Oztiirk
(2008), 6grencilerin bilimsel siireg becerileri toplam puanlari ile akademik basarilari arasinda

yiiksek diizeyde, pozitif ve anlamli bir iliski oldugu (r=0.689, p<0.01), Aydogdu (2006)
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ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile akademik basarilar1 arasinda orta diizeyde pozitif bir
iliski (r= 0.57) oldugu sonucuna ulagsmistir. Lee vd., ,(1993) ve German (1994) tarafindan
yapilan calisma sonuglart da bilimsel siire¢ becerileri ile 6grencilerin akademik basarisi

arasinda pozitif bir iliskinin oldugunu gostermektedir.

Bilimsel siire¢ becerilerine yonelik deneysel yapilan c¢alismalarda da &grencilerin
akademik basar1 diizeyleri irdelenmistir. Ornegin; Bahadir (2007), bilimsel yontem siirecinin
uygulandig1 deney grubu ile geleneksel ogretimin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinti,
akademik basar1 diizeyleri agisindan incelemis ve deney grubu 6grencilerinin akademik basari
puanlarinin, kontrol grubu 6grencilerinin akademik basari puanlarindan daha yiiksek oldugu
sonucuna ulagsmistir. Bagdag (2007), calismasinda Basit ve Ucuz Malzemelerle Etkin ve
Eglenceli Fen Aktiviteleri Yontemi’nin kullanildigir deney gurubundaki 6grencilerin, bilimsel
stire¢ becerileri ile akademik basarilar1 arasinda, kontrol grubu o6rgencilerine gore anlamli
diizeyde farklilik gosterdigini bulmustur. Karahan (2006) calismasinda, bilimsel siireg
becerilerine dayali 6grenme yaklasiminin uygulandigi deney grubu ile geleneksel yontemin
uygulandigi kontrol grubu arasinda, deneysel islem Oncesi ve sonrasi basari testi puanlari
arasinda anlaml diizeyde farklilik gozlendigini belirtmistir. Buna karsin Demir (2007)
tarafindan sinif O6gretmeni adaylar1 iizerinde gerceklestirilen arastirmada ise, 0grencilerin
akademik ortalamalariin, bilimsel siire¢ becerilerini, fen tutumu degiskeni tizerinden dolayh
olarak (r= 0,012) diizeyinde etkiledigini belirlemistir. Boylece diisiik diizeydeki bu etkinin,
akademik ortalama ile bilimsel siire¢ becerilerine iligkin yorum yapmada oldukga gii¢ oldugu

sonucuna ulagilmaistir.
6.2. Oneriler
Aragtirma sonucunda elde edilen bulgular temel alinarak su 6neriler getirilebilir;

e Opgrencilerin programda belirtilen fen okur yazari bireyler olarak yetistirilebilmeleri
icin Fen ve Teknoloji derslerinde, bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye yonelik
etkinliklere daha fazla yer verilmelidir. Ogrencilerin arastirma, sorgulama, problem
cozme, karar verme slireglerine katilmalarini saglayacak etkinlikler diizenlenmelidir.
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kullanmalarin1 saglamak ve gelistirmek
amaciyla cesitli yarigmalar, proje ¢aligmalar1 gibi uygulamalar diizenlenmeli, yapilan
caligmalar donem sonu ya da yil sonunda sergilenerek 6grencilerin Fen ve Teknoloji

dersine yonelik olumlu tutum gelistirmeleri saglanmalidir.
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[Ikogretim okullarinda fen ve teknoloji dersinin daha etkili bir sekilde islenebilmesi
icin uygun laboratuvar ortamlar1 saglanmali, Ogrenciler laboratuvar g¢alismalarina
yonlendirilmeli ve Ogrencilere daha ¢ok deney yapma imkan: verilmelidir. Ancak
iilkemizde bir¢ok okulda uygun laboratuvar sartlarinin saglanamadigi bir gercektir. Bu
nedenle kolay bulunabilen, ucuz ve giinliik hayattan temin edilebilen basit malzemeler
yardimiyla 6zel imkanlara gerek duyulmaksizin, biiyiik kentlerdeki okullarin yani sira,
iilkemizin her yerinde ¢esitli deney ve aktiviteler yapilabilir. Boylece her 6grenciye
esit deneyim imkani sunulabilir.

Bilim adamlarinin izledikleri yollar olarak da bilinen bilimsel siire¢ becerileri,
ogrencilerin 6gretim etkinliklerinde bu yollar1 kullanarak bilgiye ulagmasiyla gelisim
gosterebilir. Bu nedenle Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kullanmalarini
saglamak ve gelistirmek i¢in Fen ve Teknoloji derslerinde, proje tabanli 6grenme,
probleme dayali 6grenme, arastirmaya dayali 6grenme, laboratuvar yontemi gibi
ogrencilerin arastirma, sorgulama, inceleme yapma yeteneklerini gelistirebilecek
Ogretim yontemlerinin 6gretmenlerce daha fazla kullanilmasi saglanmalidir.

Aragtirma bulgularina gore, Ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri puanlari arasinda
cinsiyete gore anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmis, kiz G6grencilerin erkek
ogrencilere gore daha yiiksek ortalamaya sahip olduklar1 gériilmiistiir. Bu farkliliklarin
nedenleri ve farklar1 azaltma konusunda neler yapilabilecegi arastirilabilir.
Ogrencilerin derslerinde yardimer olabilecek olanaklarin saglanmasi, ailenin gelir
diizeyi ile dogrudan ilgilidir. Aile gelir durumu yiikseldikce, 6grencilerin bilimsel
stire¢ beceri diizeyinin de yiikseldigi goriilmektedir. Bu nedenle okullar ve veliler
isbirligi i¢inde olmali, ucuz ve ulasimi kolay deney arag-geregleri, bilgisayarla ¢alisma
olanagi, yardimci kitaplar temin edilmelidir. Ogretmenler, derslerini islerken
ogrencilerinin giinliik hayatlariyla ilgili 6rnekleri daha sik vermeli, okulun ve gevrenin
mevcut sartlarindan yaralanarak, basit ara¢ gereglerle deneyler yapma olanagi sunmali,
velilerin ¢ocuklarina bilimsel siire¢ becerilerini kazandiracak yagantilar saglamalari
desteklenmelidir.

Arastirmada 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin, aile egitim diizeyi ile ilgili
oldugu sonucuna ulasilmistir. Bilindigi gibi, aile okul basarisin etkileyen en 6nemli
faktorlerden biridir ve ailesinin egitim diizeyi yiiksek olan 6grencilerin Matematik ve
Fen ve Teknoloji gibi derslerde daha basarili olduklari bir¢ok arastirma sonucunda

kanitlanmistir (Aydogdu, 2006). Ailenin egitim diizeyi arttik¢a 6grencinin Matematik
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ve Fen ve Teknoloji derslerine yonelik basar1 algist olumlu yonde gelismekte, bu
durumda basariyr arttirmaktadir. Ailelerin, ¢ocuklarinin geligimlerini dikkatlice
izleme, soru sormalari, arastirma yapmalari i¢in motive etme ve fen derslerine yonelik
tutumlarim1  gelistirmede bilgilendirilmeleri i¢in  ¢esitli  kurs ve seminerler
diizenlenebilir.

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini hayatin her alaninda kullanabilmeleri

konusunda biling olusturmalar1 desteklenmelidir.
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EKLER

EK 1. BILIMSEL SUREC BECERILERI TESTi

Sevgili d6grenciler,

Bu test, dzellikle Fen ve Teknoloji derslerinizde ve ileri {iniversite sinavlarinizda karsiniza
cikabilecek karmasik gibi goriinen problemleri analiz edebilme kabiliyetinizi ortaya
cikarabilmesi agisindan ¢ok faydalidir. Her soruyu okuduktan sonra kendinizce uygun secenegi
yalnizca cevap kagidina isaretleyiniz. Burada belirteceginiz goriisler yalnizca arastirma
amactyla kullanilacak, hicbir sekilde sizi degerlendirmek amaciyla kullanilmayacaktir.
Vereceginiz biitiin yamtlar gizli tutulacaktir. Liitfen hicbir soruyu bos birakmaymmz ve
her biri icin tek bir yamit veriniz.

Tesekkiirler.

1) Bir basketbol antrenérii, oyuncularin gii¢siiz olmasindan dolayr maglar1 kaybettiklerini
diistinmektedir. Giiglerini etkileyen faktorleri arastirmaya karar verir. Antrendr, oyuncularin
giclinii etkileyip etkilemedigini o06l¢mek i¢in asagidaki degiskenlerden hangisini
incelemelidir?

a. Her oyuncunun almis oldugu giinliik vitamin miktarini.

b. Giinliik agirlik kaldirma ¢alismalarinin miktarini.

c. Giinliik antrenman siiresini.

d. Yukaridakilerin hepsini.

2) Arabalarin verimliligini inceleyen bir arastirma yapilmaktadir. Sinanan hipotez, benzine
katilan katki maddesinin arabalarin verimliligini arttirdig1 yolundadir. Aymi tip bes arabaya
ayn1 miktarda benzin farkli miktarlarda katki maddesi konur. Arabalar benzinleri bitinceye
kadar ayni yol lizerinde giderler. Daha sonra her arabanin aldigi mesafe kaydedilir. Bu
caligmada arabalarin verimliligi sizce nasil 6lgiiliir?

a. Arabalarin benzinleri bitinceye kadar gecen siire ile.

b. Her arabanin gittigi mesafe ile.

c. Kullanilan benzin miktari ile.

d. Kullanilan kattt maddesinin miktari ile.

3) Bir araba iireticisi daha ekonomik arabalar yapmak istemektedir. Arastirmacilar arabanin
litre basma alabilecegi mesafeyi etkileyebilecek degiskenleri aragtirmaktadirlar. Sizce
asagidaki degiskenlerden hangisi arabanin litre basina alabilecegi mesafeyi etkileyebilir?

a. Arabanin agirligi.

b. Motorun hacmi.

C. Arabanin rengi

d. aveb.

4) Fen smifindan bir 6grenci sicakligin bakterilerin gelismesi {izerindeki etkilerini
aragtirmaktadir. Yaptig1 deney sonucunda, 6grenci asagidaki verileri elde etmistir:

‘ Deney odasiin sicakligi (°C) ‘ Bakteri kolonilerinin sayist
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5 0
10 2
15 6
25 12
50 8
70 1

Asagidaki grafiklerden hangisi bu verileri dogru olarak gostermektedir?

Kolonilerin say1s1 Kolonilerin sayisi
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1 b 4
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5) Bir polis sefi, arabalarin hizinin azaltilmasi ile ugragmaktadir. Arabalarmn hizinm

etkileyebilecek bazi faktorler oldugunu diisiinmektedir. Siiriiciilerin ne kadar hizli araba

kullandiklarini sizce asagidaki hipotezlerin hangisiyle sinayabilir?

a. Daha geng siirticiilerin daha hizli araba kullanma olasilig1 yiiksektir.

b. Kaza yapan arabalar ne kadar biiyiikse, i¢indeki insanlarin yaralanma olasiligi o kadar
azdir.

C. Yollarda ne kadar ¢ok polis ekibi olursa, kaza sayis1 o kadar az olur.

d. Arabalar eskidikce kaza yapma olasiliklar artar.

6) Bir fen sinifinda, tekerlek ylizeyi genisliginin tekerlegin daha kolay yuvarlanmasi {izerine
etkisi arastirllmaktadir. Bir oyuncak arabaya genis yiizeyli tekerlekler takilir, 6nce bir
rampadan (egik diizlem) asag1 birakilir ve daha sonra diiz bir zemin {izerinde gitmesi saglanir.
Deney, aynmi1 arabaya daha dar yiizeyi tekerlekler takilarak tekrarlanir. Hangi tip tekerlegin
daha kolay yuvarlandig1 sizce nasil 6l¢iiliir?

a. Her deneyde arabanin gittigi toplam mesafe 6l¢iiliir.

b. Rampanin (egik diizlem) egim agis1 olgiiliir.

c. Her iki deneyde kullanilan tekerlek tiplerinin ylizey genislikleri 6lgiiliir.

d. Her iki deneyin sonunda arabanin agirliklar: 6lgiiliir.
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7) Bir ¢ift¢i daha ¢ok misir liretebilmenin yollarint aramaktadir. Misirlarin miktarini etkileyen
faktorleri aragtirmayi tasarlar. Bu amacla agagidaki hipotezlerden hangisini sinayabilir?

a. Tarlaya ne kadar ¢ok giibre atilirsa, o kadar ¢ok misir elde edilir.

b. Ne kadar ¢ok musir elde edilirse, kar o kadar fazla olur.

c. Yagmur ne kadar ¢ok yagarsa, giibrenin etkisi o kadar ¢ok olur.

d. Misir iiretimi arttikca, tiretim maliyeti de artar.

8) Bir odanin tabandan itibaren degisik yiiksekliklerindeki sicakliklarla ilgili bir ¢alisma
yapilmis ve elde edilen veriler asagidaki grafikte gosterilmistir. Degiskenler arasindaki iligki
nedir?

Hava Sicaklig1 (°C)

28
2%
24
22
20

50 100 150 200 250 300 Yiikseklik(cm)

a. Yikseklik arttikca sicaklik azalir

b. Yiikseklik arttikca sicaklik artar

c. Sicaklik arttikca yiikseklik azalir.

d. Yiikseklik ile sicaklik artig1 arasinda bir iliski yoktur.

9) Ahmet basketbol topunun igindeki hava arttikga, topun daha yiiksege sigrayacagini
distinmektedir. Bu hipotezi arastirmak igin, birka¢ basketbol topu alir ve i¢lerine farklh
miktarda hava pompalar. Sizce Ahmet hipotezini nasil sinamalidir?

a. Toplart aynm ylikseklikten fakat degisik hizlarla yere vurur.

b. Iclerinde farkli miktarlarda hava olan toplari, ayn1 yiikseklikten yere birakir.

c. Iglerinde aynm miktarlardaki hava olan toplari, zeminle farkl agilardan yere vurur.

d. Iglerinde aym miktarlarda hava olan toplari, farkli yiiksekliklerden yere birakir.

10) Bir tankerden benzin almak icin farkli genislikte 5 hortum kullanilmaktadir. Her hortum
icin ayn1 pompa kullanilir. Yapilan ¢calisma sonunda elde edilen bulgular asagidaki grafikle
gosterilmistir.
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Dakikada pompalanan
benzin miktar1 (litre)

5]

12
)
6
3

5 10 15 20 25 30 35 Hortumlarin Cap1 (mm)

Size gore asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iliskiyi agiklamaktadir?
a. Hortumun ¢ap1 genisledik¢e dakikada pompalanan benzin miktar1 da artar.
b. Dakikada pompalanan benzin miktar1 arttik¢a, daha fazla zaman gerekir.
c. Hortumun ¢ap1 kiigiildiik¢e dakikada pompalanan benzin miktar1 da artar.
d. Pompalanan benzin miktar1 azaldik¢a, hortumun ¢ap1 genisler.

Once asagidaki agiklamayr okuyunuz ve daha sonra 12, 13, 14 ve 15 inci sorulart agiklama
kismindan sonra verilen paragrafi okuyarak cevaplayiniz.

Aciklama: Bir arastirmada, bagimli degisken birtakim faktorlere bagimli olarak gelisim
gosteren degiskendir. Bagimsiz Degiskenler ise bagimli degiskene etki eden faktorlerdir.
Ornegin, arastrmanin amacina gore kimya basarist bagiml bir degisken olarak alinabilir ve
ona etki edebilecek faktor veya faktorler de bagimsiz degiskenler olurlar.

Ayse, giinesin karalar1 ve denizleri ayn1 derecede 1sitip 1sitmadigint merak etmektedir. Bir
arastirma yapmaya karar verir ve ayni buyiikliikte iki kova alir. Bunlardan birini toprakla,
digerini de su ile doldurur ve ayn1 miktarda giines 1s1s1 alacak sekilde bir yere koyar. 8.00 -
18.00 saatleri arasinda, her saat bas1 sicakliklarini 6lger.

11) Arastirmada asagidaki hipotezlerden hangisi sinanmigtir?
a. Toprak ve su ne kadar ¢ok giines 15181 alirlarsa, o kadar 1sinirlar.
b. Toprak ve su giines altinda ne kadar fazla kalirlarsa, o kadar ¢ok 1sinirlar.
c. Giines farkli maddeleri farkli derecelerde 1sitir.
d. Gliniin farkl saatlerinde giinesin 1s1s1 da farkl olur.

12) Arastirmada asagidaki degiskenlerden hangisi kontrol edilmistir?
a. Kovadaki suyun cinsi.
b. Toprak ve suyun sicaklig.
c. Kovalara koyulan maddenin tiirii.
d. Her bir kovanin giines altinda kalma siiresi.

13) Arastirmada bagiml (6l¢iilen) degisken hangisidir?
a. Kovadaki suyun cinsi.
b. Toprak ve suyun sicaklig.
c. Kovalara koyulan maddenin tiirii.
d. Her bir kovanin giines altinda kalma siiresi.



140

14) Can, yedi ayr1 bahgedeki ¢imenleri bigmektedir. Cim bigme marinasiyla her hafta bir bah¢edeki
cimenleri biger. Cimenlerin boyu bahgelere gore farkli olup bazilarinda uzun bazilarinda kisadir.
Cimenlerin boylari ile ilgili hipotezler kurmaya baglar. Asagidakilerden hangisi sinanmaya uygun bir
hipotezdir?

a. Hava sicakken ¢im bigmek zordur.

b. Bahgeye atilan glibrenin miktar1 6nemlidir.

c. Daha ¢ok sulanan bahg¢edeki ¢imenler daha uzun olur.

d. Bahge ne kadar engebeliyse ¢imenleri kesmekte o kadar zor olur.

15, 16, inct sorulart asagida verilen paragrafi okuyarak cevaplayiniz.

Murat, suyun sicakliginin, su i¢inde c¢oziinebilecek seker miktarim1 etkileyip
etkilemedigini arastirmak ister. Birbirinin ayni dort bardagin her birine 50 ser mililitre su
koyar. Bardaklardan birisine 0 °C de, digerine de sirayla 50 °C, 75 °C ve 95 °C sicaklikta su
koyar. Daha sonra her bir bardaga ¢oziinebilecegi kadar seker koyar ve karistirir.

15) Bu arastirmada sizce sinanan hipotez hangisi olabilir?
a. Seker ne kadar ¢ok suda karistirilirsa o kadar ¢ok ¢oziiniir.
b. Ne kadar ¢ok seker ¢6zlniirse, su o kadar tatl olur.
c. Sicaklik ne kadar yiiksek olursa, ¢oziinen sekerin miktar1 o kadar fazla olur.
d. Kullanilan suyun miktari arttikga sicakligi da artar.

16) Sizce arastirmadaki degistirilen degisken hangisidir?
a. Her bardakta ¢6ziinen seker miktari. c. Bardaklarin sayisi.
b. Her bardaga konulan su miktari. d. Suyun sicakligi.

17) Bir bahgivan domates iiretimini arttirmak istemektedir. Degisik birka¢ alana domates
tohumu eker. Hipotezi, tohumlar ne kadar ¢ok sulanirsa, o kadar ¢abuk filizlenecegidir. Sizce
bu hipotezi nasil sinar?

Farkli miktarlarda sulanan tohumlarin ka¢ gilinde filizlenecegine bakar.
Her sulamadan bir giin sonra domates bitkisinin boyunu dlger.
Farkl1 alanlardaki bitkilere verilen su miktarini dlger.

oo o

Her alana ektigi tohum sayisina bakar.

18) Bir bahgivan tarlasindaki kabaklarda yaprak bitleri goriir. Bu bitleri yok etmek gereklidir.
Kardesi “Kling" adli tozun en 1yi bocek ilact oldugunu sdyler. Tarim uzmanlar ise" Acar"
adli spreyin daha etkili oldugunu sdylemektedir. Bahcivan alt1 tane kabak bitkisi seger. Ug
tanesini tozla, ii¢ tanesini de spreyle ilaglar. Bir hafta sonra her bitkinin {izerinde kalan canl
bitleri sayar. Bu ¢alismada bdcek ilaglarinin etkinligi nasil 6lgtiliir?

a. Kullanilan toz ya da spreyin miktar 6l¢iiliir.

b. Toz ya da spreyle ilaglandiktan sonra bitkilerin durumlar tespit edilir.
c. Her fidede olusan kabagin agirlig: 6lgiiliir.

d. Bitkilerin tizerinde kalan bitler sayilir.
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19) Ebru, bir alevin belli bir zaman siiresi i¢ginde meydana getirecegi 1s1 enerjisi miktarini
olgmek ister. Bir kabin i¢ine bir litre soguk su koyar ve on dakika siireyle 1sitir. Ebru, alevin
meydana getirdigi 1s1 enerjisini nasil Slger?

a. 10 dakika sonra suyun sicakliginda meydana gelen degismeyi kaydeder.

b. 10 dakika sonra suyun hacminde meydana gelen degismeyi Olger.

c. 10 dakika sonra alevin sicakligini dlger.

d. Bir litre suyun kaynamasi i¢in gecen zamani Olger.

20) Ahmet, buz parcaciklarinin erime siiresini etkileyen faktorleri merak etmektedir. Buz
parcalarinin biiyiikliigli, odanin sicakligi ve buz pargalarinin sekli gibi faktorlerin erime
stiresini  etkileyebilecegini diigliniir. Daha sonra su hipotezi sinamaya karar verir. Buz
parcalariin sekli erime siiresini etkiler. Sizce Ahmet bu hipotezi sinamak igin asagidaki
deney tasarimlarinin hangisini uygulamalidir?
a. Her biri farkli sekil ve agirlikta bes buz parcasi alinir. Bunlar ayni sicaklikta benzer
bes kabin i¢ine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.
b. Her biri ayn1 sekilde fakat farkli agirlikta bes buz pargasi alinir. Bunlar ayni sicaklikta
benzer bes kabin i¢ine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.
C. Her biri aym1 agirhikta fakat farkli sekillerde bes buz pargasi alinir. Bunlar ayni
sicaklikta benzer bes kabin i¢ine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.
d. Her biri aym1 agirlikta fakat farkli sekillerde bes buz pargasi alinir. Bunlar farkli
sicaklikta benzer bes kabin i¢ine ayr1 ayri konur ve erime siireleri izlenir.

21) Bir arastirmaci yeni bir giibreyi denemektedir. Caligmalarin1 ayni biiyiikliikte bes tarlada
yapar. Her tarlaya yeni giibresinden degisik miktarlarda karigtirir. Bir ay sonra, her tarlada
yetisen ¢imenin ortalama boyunu 6lger. Ol¢iim sonuglar1 asagidaki tabloda gosterilmistir.

Gilbre miktari (kg) Cimlerin ortalama boyu (cm)
10 7
30 10
50 12
80 14
100 12

Tablodaki verilerin grafigi asagidakilerden hangisidir?

Cimenlerin ortalama boyu

Giibre miktar1
A b. 4

v

Giibre miktar1 > Cimenlerin ortalama
boyu
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Cimenlerin ortalama boyu Giibre miktar

Giibre miktar1 Cimenlerin ortalama
> > boyu

22) Bir arastirma grubu, degisik hacimli motorlar1 olan arabalarin randimanlarin1 6lger. Elde
edilen sonuclarin grafigi asagidaki gibidir:

A
30
Litre basina
alinan mesafe 25
(km)
20
15
10
L]

1 2 3 4 5
Motor hacmi
(litre)

Sizce asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iliskiyi gosterir?

Motor ne kadar biiyiikse, bir litre benzinle gidilen mesafe de o kadar uzun olur.
Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar az olursa, arabanin motoru o kadar kii¢iik demektir.
Motor kiigiildiikge, arabanin bir litre benzinle gidilen mesafe artar.

oo o

Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar uzun olursa, arabanin motoru o kadar biiyiik demektir.
23, 24,ve 25. sorulart asagida verilen paragrafi okuyarak cevaplayiniz.

Topraga karistirilan yapraklarin domates iiretimine etkisi arastirilmaktadir. Arastirmada
dort biiyiik saksiya ayn1 miktarda ve tipte toprak konulmustur. Fakat birinci saksidaki topraga
15 kg., ikinciye 10 kg., iiclincliye ise 5 kg. Ciirlimiis yaprak karistirilmistir. Dordiincii
saksidaki topraga ise hi¢ ¢iiriimiis yaprak karistirilmamistir. Daha sonra bu saksilara domates
ekilmigtir. Biitiin saksilar giinese konmus ve ayni miktarda sulanmistir. Her saksidan elde
edilen domates tartilmis ve kaydedilmistir.

23) Bu arastirmada sizce sinanan hipotez hangisidir?
a. Bitkiler gilinesten ne kadar ¢ok 151k alirlarsa, o kadar fazla domates verirler.
b. Saksilar ne kadar biiyiik olursa, karistirilan yaprak miktart o kadar fazla olur.
c. Saksilar ne kadar ¢ok sulanirsa, i¢lerindeki yapraklar o kadar ¢abuk ciiriir.
d. Topraga ne kadar ¢ok ¢iiriik yaprak karistirilirsa, o kadar fazla domates elde edilir.
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24) Sizce arastirmada Ol¢iilen degisken hangisidir?
a. Her saksidan elde edilen domates miktar1.  c. Saksilardaki toprak miktari.
b. Saksilara karistirilan yaprak miktari. d. Ciriimiis yaprak karigtirllan saksi
sayisl.

25) Sizce arastirmada degistirilen degisken hangisidir?

a. Her saksidan elde edilen domates miktari. c. Saksilardaki toprak miktari.
b. Saksilara karistirilan yaprak miktari. d. Cirimiis yaprak karistirilan saksi
sayisl.

26) Murat Bey’in evinde bir¢ok elektrikli alet vardir. fazla gelen elektrik faturalari dikkatini
ceker. Kullanilan elektrik miktarini etkileyen faktorleri arastirmaya karar verir. Sizce
asagidaki degiskenlerden hangisi kullanilan elektrik enerjisi miktarini etkileyebilir?

a. TV nin acik kaldigz siire.

b. Elektrik sayacinin yeri.

c. Camasir makinesinin kullanma siklig.

d. a.vec.
BiLIMSEL SUREC BECERILERI TESTi CEVAP ANAHTARI
1) D 14)C
2)B 15) C
3)D 16) D
4)B 17) A
5) A 18) D
6) A 19) A
7 A 20) C
8) B 21)C
9)B 22) C
10) A 23) D
11)C 24) A
12) D 25) B
13) B 26) D




EK 2. FEN VE TEKNOLOJI (FT) DERSINE YONELIK TUTUM OLCEGI
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Fen ve Teknoloji (FT) Dersine Yonelik Tutum Maddeleri

Katiliyorum

Fikrim yok

Katilmiyorum

1. FT dersinden 1yi notlar alacagimi diisiintiriim.

. FT dersinde ilging bilgiler 6grenmek bende merak uyandirir.

. Okulda daha az FT dersi yapmak isterdim.

. Zorunlu olmasam FT dersine girmezdim.

. FT dersini okuldaki pek ¢ok dersten daha az severim.

. FT dersinde basarisiz oldugumu diistintiriim.

2
3
4
5. FT ders saatinin gelmesini dort gézle beklerim
6
7
8

. FT dersinde yeni teknolojik gelismeler 6grenmek bende heyecan

uyandirmaz.

9. FT dersinde yer alan konulart 6grenmekte zorlanirim.

10. FT dersinde islenen konularin giinliik hayatta bana yararli olmasi

hosuma gider.

11. FT konularinin yeni teknolojik gelismeler hakkinda bilgi

vermesi bende merak uyandirir.

Fen ve Teknoloji dersinde yapilan etkinliklere yonelik tutum maddeleri

12. FT ile ilgili bilmedigim bir konuyu etkinlik yaparak 6grenmek

isterim.

13. FT dersinde etkinlik yapmanin sikici oldugunu diisiiniiriim.

14. FT dersinde etkinlik yapmay1 dort gozle beklerim.

15. FT dersinde etkinlik yapmanin konular1 anlamak i¢in gerekli

oldugunu diisiiniirim.

16. FT ile ilgili yaptigimiz etkinlikleri anlamaya ¢alismanin zaman

kaybi1 oldugunu diistintiriim.

17. FT dersinde konularla ilgili etkinlik yapmanin faydali oldugunu

diistintiriim.

18. FT dersinde etkinlik yaparken gecen saatlerin zaman kaybi

oldugunu diisiiniiriim.

19. FT dersinde daha az etkinlik yapilmasini isterim.

20. FT dersinde anlayamadigim konular etkinlik yaparak daha

kolay anlarim.
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